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Chwong 1

KHAI NIEM CO BAN VE KHi TUQNG VA
KHI HAU HQC

1.1 MUC TIEU, POI TUQONG CUA KHi HAU VA KHIi TUQNG
HOC

1.1.1 Khi twgng va khi hau hoc

Khi tuong hoc 1a khoa hoc vé khi quyén - vo khong khi cta Trai Pat. Do nghién
ciru cac qua trinh vat 1y dac trung cho Trai DAt, nén khi tuong hoc thudc khoa hoc vat
ly. Khi hau hoc 1a khoa hoc vé khi hau — tap hop cac diéu kién khi quyén dic trung
cho mdt noi nao d6 va phu thudc vao hoan canh dia 1y cia dia phuong.Véi y nghia do,
khi hau anh huéng dén hoat dong kinh té ciia con ngudi nhu: nong nghiép, sy phan bd
dia ly cua cong nghiép, giao thong duong bg, duong thuy, hang khong.

Khi hau hoc thuc chit 1a khoa hoc dia Iy va moi truong. Nhitng kién thire trong linh
vuc khi hau rat can thiét cho viéc dao tao can bd dia 1y va modi trudong thude bat ky
chuyén mon nao.

Khi hau hoc li€n quan chat ch€ voi khi tugng hoc. Sy hiéu biét cac quy luat khi hau
hoc chi co thé dya trén co s¢ cac qua trinh khi quyen Vi vay, khi phan tich nguyén
nhan xuat hién cta cac loai khi hau va su phan bd cua chung trén Trai Dat, khi hau hoc
xuét phat tir nhitng khai niém va quy luat cta khi tuong hoc.

Trong gi4o trinh nay, chung t6i cd gang trinh bay két hop chu khong riéng 1é hai
moén khi hau hoc va khi twong hoc. Nhiém vu ddu tién 1a tim hiéu ndi dung va nhiing
phuong phap nghién ciru cia hai mon khoa hoc nay.

1.1.2 Khi quyén

Bé mat Trai Pat duoc bao phu b6i 16p hoi - khong khi - khi quyen cung tham gia
vao chuyén dong quay cua Trai Dét. Poi song cua chiing ta chu yéu dién ra & phan dudi
cua khi quyeén.

Khong khi khac véi nudc 1a cé thé nén dugc, vi vy mat d6 cua nod giam theo chiéu
cao va khi quyén dan dan mat han, khong c6 ranh gidi ro rét.



Mot nira khi quyén tap trung ¢ tang Skm, ba phan tu & ting 10km, chin phan muoi
¢ tang 20km dudi cung. Khong khi cang 1€n cao cang loang, song con phat hién ¢ do
cao rat lon.

Hién tuong cuc quang chirng to sy ton tai ciia khi quyén & d6 cao 1000 km hay hon
nira. V¢ tinh bay & d6 cao vai nghin km van con nam trong khi quyén, mic du khong
khi & day hét strc lodng. Can cir vao tai liéu quan tric tir vé tinh ta c6 thé két luan 1a khi
quyén lan t6i A6 cao hon 20 nghin km v&i mat d6 giam dan.

Chi nhitng tén lra vii try va mot sO vé tinh nhan tao véi qui dao bay rat rong madi co
thé bay xuyén qua khi quyén va di vao khoang khong gian gitta cac hanh tinh.

1.1.3 Nhirng té“mg cao — cao khong hoc

Nhitng qua trinh khi quyén xay ra ¢ sat mat dat va o ting 10 - 20 km, dic biét quan
trong d6i véi thuc tién va di duoc nghién ctru nhiéu. Nhitng qué trinh nay s€ dugc trinh
bay trong gido trinh nay. Nhiing tang cao cta khi quyén cach xa mat dat hang tram
nghin km trong thoi gian gan diy ciing dwoc tién hanh nghién ciru ngdy mot manh mé
va c6 két qua hon, nhat 1a nhd c6 tén lira va vé tinh vat 1y dia cau.

Khi khi quyén hap thu buc xa cyc tim va buc xa hat ciia mat troi, trong nhiing
tang cao xdy ra nhiing phan ung quang hod phén tich cdc phén tr hoi thanh nhiing
nguyén tu tich dién. Vi vy, nhiing tang khong khi noi trén bi ion hoa manh va c6 tinh
dan dién 16n. O day thudng quan sat thay nhitng hién twong nhu cuc quang va sy phat
sang lién tuc cua khong khi tao nén anh sang ban dém cua bau trdi, ¢ dy ciing thudng
xay ra nhiing qua trinh vi vat ly phtic tap li€n quan toi sy phat xa vii tru.

Phuong phap nghién ctru cac qua trinh nay rét déc biét, ban than viéc nghién ctru do
rat it lién quan voi viéc nghién ctru khi quyén gan mat dat va trong nhirng tang khong
khi duéi thap, nhung c6 lién quan mat thiét véi viéc nghién ctru tir truong Trai Dat.

Vi vay, gan ddy ngudi ta qui dinh chia hoc thuyét vé& nhitng qua trinh vat 1y xay ra &
tang cao ctia khi quyén thanh mon khoa hoc lay tén 1a cao khéng hoc.

Trong giao trinh nay mot s6 van dé thudc cao khong hoc chi dugc trinh bay voi
mirc han cheé.

1.1.4 Thoi tiét

Trong khi quyen thuong xuyén xdy ra nhing qua trinh vét li, nhiing qua trinh nay
khong ngirng lam bién d6i trang thai ctia nd. Trang thai ctia khi quyén & gan mit dat va
¢ nhirng tang thip hon (thuong 1a trong moi truong hoat dong cua hang khong) goi la
thoi tiét. Nhitng dic trung cua thoi tiét nhu: nhiét d6 khong khi, khi ap, d6 am, lugng
may, giang thuy, gid va cac hién tugng dong, bao, swong mu, gioé tay kho nong duoc goi
1a nhitng yéu t6 khi tuong.



Nhitng sy bién d6i cua thoi tiét & gan mit dat c6 ¥ nghia 16n d6i véi ndng nghiép va
cac linh vuc kinh té khac ciia con nguoi. Thoi tiét ¢ nhimng tang khi quyén cao hon anh
huong dén hoat dong ctia hang khong. Can luu ¥ 1a nhiing qua trinh khi quyen O cac do
cao khac nhau c6 lién quan voi nhau. Vi vay, dé nghién ctru thot tiét gAn mat dét mot cach
toan dién ta cdn nghién ctru ca cac tang khi quyén & cao hon. Trang thai khi quyén & tang
cao hon la dbi twong cua cao khong hoc.

1.1.5 Khi hju

O mdi noi trén Trai Dat, trong nhiing ndm khac nhau, thoi tiét dién ra khac nhau,
song trong sy khac biét cua thoi tiét hang ngay, hang thang, hang ndm ¢ moi dia
phuong, ta van co6 thé phan biét dugc mot loai khi hdu hoan toan xac dinh.

Ngay tir dau da noi, khi hau 1a tap hop cua nhitng diéu kién khi quyén dic trung
cho mdi dia phuong va phy thudc hoan toan vao hoan canh dia li cia dia phuong. Hoan
canh dia 1i khong nhiing chi vi tri ctia dia phuong tic 1a vi d9, kinh d¢ va do cao trén
muc bién ma con chi dic diém cia mat dat, dia hinh, 16p phu thd nhudng, 16p pha thuc
vat v.v...

Nhitng diéu kién khi quyén it nhiéu bién thién trong qua trinh mot nam: tur mua
dong sang mua hé va tir mua hé sang mua déng. Tap hop nhiing diéu kién khi quyén d6
it nhidu bién doi tir nim nay sang nam khac. Nhing sy bién doi nay c6 dac tinh dao
dong lan can gia tri trung binh nhiéu nim. Nhu vay khi hau c6 dac tinh 0 on dinh.

Cling chinh vi vay, khi hdu 1a m¢t trong nhiing dac trung dia li tu nhién cua dia
phuong, mét trong nhiing thanh phan canh quan cua dia li. Mat khac, gitra cac qua trinh
khi quyén va trang thai mat dét (ké ca dai duong thé gidi ) c6 nhirng mdi lién quan chit
ché nén khi hau ciing lién quan véi nhitng dic diém dia 1i va cac thanh phan canh quan
dia li khac.

12 NHUNG MOI LIEN QUAN CUA KHi QUYEN VOI MAT
TROI VA MAT PAT

Nhirng qua trinh khi quyén déu chiu anh huéng cua vii try 6 phia trén cling nhu tur
mat dat, tir phia dudi. Nguon nang lugng chu yéu cua cac qua trinh khi quyén la buc xa
mat troi. Buc xa nay truyen t6i Trai Dat qua khong gian vii tru.

Chinh birc xa mat troi bién thanh nhiét trong khi quyén va trén mat dt, thanh ning
luong ciia cac chuyén dong va thanh ning lugng khac. Nhitng tia mit troi d6t nong mat
dat nhiéu hon 1a d6t nong khong khi, chi sau d6 giita mat dat va khi quyén méi xay ra
qué trinh trao ddi nhiét cling nhu trao ddi nudec mot cach manh ma.

Céu tric va hinh dang ctia mit dat ciing c6 anh hudng dén chuyén dong khong khi.
Nhirng tinh chat quang hoc va trang thai dién cua khi quyén & mirc d§ nhat dinh ciing
chiu anh huong cta mat dat (hién tugng dot nong, nhiem bui).



Su ton tai cta khi quyén con 1a nhan t6 quan trong d6i v6i nhitng qua trinh vat 1i
xdy ra trén mat dat (trong thd nhudng) va cac 16p trén cung cua ving chira nude (chang
han nhu hién tuong x61 mon do gid, cac dong bién va song bién do gio, sy hinh thanh va
tan di cua l6p tuyét phu va nhiéu hién tuong khac) ciing nhu dbi véi cudc sdng trén Trai
bat.

Trong thanh phan birc xa mat trdi cé blc xa cuc tim voi nang lugng khong 16n song
gdy nén nhiing tac dong quang hoa manh mé& nhét trong cac ting cao ctia khi quyén.
Birc xa hat cua mat troi, tire 1a nhiing dong hat co ban mang dién, phong ra tir mat troi
cing anh huong 16n dén cac tang cao cua khi quyén. Birc xa cyc tim va birc xa hat bién
ddi dang ké theo thoi gian phu thudc vao hoat dong cua mat troi, tic 1a phu thude vao
nhiing qua trinh vat li trén Mat Troi.

Nhirng qua trinh d6 lién quan véi sy bién doi luong vét den mit troi. Do do, trang
thai ctia cac tang cao khi quyén, luong ozon, tinh ion hod, do din dién,...ciing bién doi.
Nhitng su bién d6i nay lai anh huéng dén trang thai cua cac ting khi quyén nim dudi,
ttc 1a anh huong dén thoi tiét va khi hau.

1.3 CAC NHAN TO HINH THANH KHI HAU

1.3.1 Tuin hoan nhiét

Khi hau dugc xac dinh bdi cac vong tuan hoan co ban d6 Ia tuan hoan nhiét, tuan
hoan am va hoan luu khi quyén goi 1a cac qua trinh hinh thanh khi hau. Thuc chat cua
tuan hoan nhiét tao nén ché dd nhiét cia khi quyén nhu sau:

Khi quyen hap thy mot phan cac tia mat troi xuyén qua ndé va bién chung thanh
nhiét, mot phan khuéch tan va lam bién doi thanh phan quang phd cia chung.

Nhi¢t do khong khi thuong gay cam giac nong hay lanh va co tam quan trong rat
16n dbi v6i doi séng trén Trai Pat néi chung va doi sdng hoat dong kinh té ciia con
nguoi ndi riéng.

Su bién ddi ctia nhiét d6 khong khi trong qué trinh mot ngay va trong qua trinh mot
nam phu thudc vao su quay ctua Trai DAt va su bién thién cua thong luong biic xa mat
troi, lién quan voi chuyén dong quay do. Song nhiét do khong khi bién d6i khong diéu
hoa, khong c¢6 chu ki do khong khi chuyén dong khong nging tir noi ndy dén noi khac
trén Trai Dat. Su phén bd cta nhiét do khong khi trén Trai Pt phu thude chi yéu vao
diéu kién chung theo ddi ciia thong lugng birc xa mat troi, phu thudc vao sy phan bd luc
dia va bién (vi bién va luc dia hap thu bic xa va dugc dot nong khac nhau). Va cudi
cung, phu thudc vao nhitng dong khi thinh hanh dem khong khi tir khu vuc nay dén khu
vuc khac cta Trai Dit.



Ngung két (thu

Hinh11 ‘
Chu trinh nhiét 8am va can bang nwéc

Tuy nhién, nhiét 6 khong khi va nu6e chi duge xac dinh nhu dong nang trung binh
(tbc do trung binh) cua tat ca cac phan tir khi va nuéc. Nhiét do cho chung ta biét trang
thai “nong” hay “lanh” cia vat, nhi¢t d0 khéng cho ta biét ndi nang cua vat c6 dugc
(bao gdm ca thé ning va dong nang). Voi cung nhiét do, vat co khdi lwong 16n hon co
nang lugng 16n hon. Trong khi quyén va dai duong, nhiét nhu mot dang nang luong
duoc van chuyen trong cac qua trinh truyén nhiét phan tir va truyén nhiét rdi va trong
qua trinh d6i lru. Do nudc cd nhiét dung 16n hon dat 5 lan va khong khi 3 1an nén khdi
nuéce bién cham bi dét néng va lam lanh va sy bién d6i nhiét do nhd hon so véi dat lién
va c6 kha nang tich luy niang luong nhiéu hon dat va khong khi. Chinh vi vay, bién co
tac dong rat 16n dén thoi tiét va khi hau. Trén hinh 1.1 1a so d6 mo ta cc thanh phan
trong tuan hoan nudc.

1.3.2 Tuan hoan 4m

Ngoai tudn hoan nhiét, giita khi quyén va mat dat thuong xuyén dién ra tuan hoan
nude hay tuan hoan 4m. Nudce tir bé mat dai dwong va cac ving chira nudc, tir thd nhudng
am va thyuc vat boc hoi vao khi quyén. Qua trinh ndy dwoc thd nhudng va cac 16p nudc
trén cling cung cap mot luong nhiét 16n. Hoi nude — nudce trong trang thai hoi, 1a mot thanh
phén quan trong cta khong khi khi quyén. Trong céac diéu kién khi quyén hoi nude c6 thé
bién ddi nguoc lai, nd ngung Kkét, tu lai, két qua 13 may va suong mu xuét hién. Do qua
trinh ngung ty, mot lu’(mg an nhiét 10'n tod ra trong khi quyén, voi nhirng diéu kién nhat
dinh, nudc s& roi xubéng tir may. Tré vé mat dat, néu tinh chung cho toan Trai Dit, luong
giang thuy can bang vai lugng bdc hoi.

Luong giang thuy va sy phan b6 ctia nd theo mua ¢6 anh huong dén 16p thd nhudng
va viéc trong cdy. Diéu kién dong chay, ché do song, myc nudc hé va cac hién tuong
thuy van khac ciing phu thudc vao sy phan bd va bién thién cia lugng gidng thuy.

1.3.3 Hoan lwu khi quyén

Su phan bb nhiét khong déu trong khi quyén dan t6i su phan bd khong déu cua khi
ap. Chuyén dong khong khi hay cac dong khi lai phu thudc vao su phan bo cua khi ap.



bic tinh cia chuyén dong khong khi twong ng voi mat dat chiu anh huong l6n cia
diéu kién la chuyen dong nay xay ra trén Trai Dat quay. O nhitng tang dudi cung cua
khi quyén, chuyén dong cua khong khi con chiu anh huong cia ma sat. Chuyén dong
ctia khong khi twong ing voi mit dat goi 1a gio.

‘Toan bd hé thdng nhitng dong khi quy mé 16n trén Trai Dat 1a hoan luu chung khi
quyén. Chuyén dong xoay c& 16n nhu xody thudn va xoay nghich thuong xuyén Xuat
hién trong khi quyén, lam cho h¢ thong hoan luu nay trd nén rat phirc tap. Nhiing sy
bién doi co ban cua thoi tiét ¢6 lién quan voi sy di chuyén ctia khong khi trong hoan luu
chung khi quyén, vi cac khdi khi di chuyén tir khu vuc nay sang khu vuc khac mang
theo nhiing diéu kién moi cua nhiét do, do am, lugng may va cac yéu td khac.

Ngoai hoan luu chung, trong khi quyén con c¢6 hoan luu dia phuong quy moé nho
hon nhiéu nhu gi6 dat - gio blen (brizo), gi6 nii - thung liing va cac loai gié khac. Cac
xoay manh c¢& nho nhu 16¢, voi rong ciing thuong xuét hién.

Gi6 gay song trén mdt nudc, cac dong chay dai duong va hién tugng bang tréi. Gid
la nhan t0 quan trong trong qua trinh x6i mon va tao thanh dia hinh.

1.3.4 Su hinh thanh khi hau

Céc qua trinh hinh thanh khi hau phét trién trong cac hoan canh dia li khac nhau.
Do d6, nhitng dic diém cu thé cua nhitng qua trinh ndy va céac loai khi hau lién quan véi
chung duogc xac dinh boi nhitng nhan td dia 1i cua khi hau nhu: vi d0, su phan bo luc dia
va bién, ciu trac cua bé mat luc dia (nhat 1 dia hinh qui mé 16n), thé nhudng, 16p phu
thuc vat, lop tuyét phu, bang bién, dong bién,... . Sy phan b cua cac diéu kién khi hau
trén Trai Dt phu thudc vao su phan bd cta cac nhan t6 dia 1i d6.

Nhing diéu kién ddc biét, goi 1a nhirng diéu kién vi khi hau, thuong quan sat thay &
tang khong khi dudi cung gan mit dat, noi sinh trudng ca ciy trong O day, nhitng dic
diém cta ché d6 khi quyén chiu danh hudng ciia cac dic diém trong ciu tric va trang thai
ctia mat dat.

Khi hau c¢6 nhitng su bién thién dang ké, tham chi rat 16n qua cac thoi dai dia chét.
Nhitng su bién thién niy lién quan véi sy bién ddi trong ciu tric cia mat dat va thanh
phan khong khi khi quyén ciing nhu do nhitng nguyén nhan thién vin khac nhu su bién
ddi trong sy quay cua Trai Dat xung quanh Mat Troi, sy bién ddi mat do cua vat chat
trong khong gian vil tru... Ciing c6 thé chinh 1 do sy bién doi trong hoat dong cia Mt
Troi. Nhitng diéu kién khi hau ciing dao dong it nhiéu trong qua trinh hang nghin, hang
tram nam hay trong thoi gian ngan hon. Hién tuong nong 1én & phan 16n Trai Pat thude
mién vi d6 cao va vido trung binh vao dau thé ky 20. Rat c6 thé 1a hién tuong nay ciing
xdy ra 6 Nam ban cau. Nguoi ta thuong lién hé nhitng dao dong hién tai cua khi hau nay
chu yéu véi su bién doi ciia hoan luu chung khi quyén, con nhitng sy bién d6i ctia hoan
luu chung nay, ngudi ta lai lién hé véi su bién dbi trong hoat dong Mt Troi.



1.4 CAC PHUONG PHAP QUAN TRAC, THUC NGHIEM VA XU LY SO
LIEU TRONG KHi TUQNG VA KHi HAU HQC

1.4.1 Quan tric va thuc nghiém trong khi twgng hoc

Nhing tai liéu vé khi quyén, thoi tiét va khi hau thu duoc do quan tric. Viéc phan
tich nhitng két qua quan tric trong khi twong va khi hau hoc 1am sang té nhitng mdi lién
quan nhén qua gitra nhirng hién tuong nghién ctru. Trong vat li dai cuong, phuong phap
nghién ctru chinh la thyc nghiém. Khi tién hanh thuc nghiém, cac nha nghién ciru tham
gia vao sy phat trién ciia cac qua trinh vat li, dua vao mét s6 nhan t6 nay loai trir cac
nhan té khac voi muc dich lam sang to nhitng mdi lién quan nhan qua giita cac hién
tuong. Song, con ngudi chua c6 kha nang thay doi mot cach dang ké nhirng hién tuong
khi quyén qui mé 16n nhu hoan luu chung khi quyén hay tudn hoan nhiét, xay ra trong
khoang khong gian rong 16n.

Tham chi ning lugng ciia cac vu nd nguyén tir cing khong 16n lim so véi ning
lugng cua cac qua trinh hoan luu chung khi quyén, vi nhirng vu n6 cuong do 16n nay
xay ra trong thoi gian qua ngan. Nhirng su bién 601 trong trang thai vat li cua khi quyén
gdy nén do nhitng vu nd nhiét hach rat han ché néu xét vé mat lan truyén anh huong,
hon nita nhirng vu nd nay khong kéo dai. Vi vay, cac nha khi twong ciing nhu cac nha
dia vat 1i khac phai ap dung cac phuong phap quan tric, nghia 1a phai do va danh gia
mot cach dinh tinh cac qua trinh dién ra trong hoan canh tu nhién. Quan trac lién tuc cac
qué trinh khi quyén, con ngudi chimg kién va ghi lai nhitng thi nghiém to 16n ma thién
nhién di tao ra trong khi quyén khong c6 su tham gia ciia con nguoi.

Trong khi tugng hoc, do qua trinh khi quyén dién ra trong quy mé 16n nén phuong
phap thuc nghiém it dugc st dung. Chfmg han, mdt trong cac thyc nghiém d6 Ia thi
nghiém tao mua tir may va lam tan suong mu bang nhitng phuong phép tac dong li hoa
khac nhau. Cac thi nghiém nay phu hop vo6i nhiing muc dich thuc dung song ching
cling giup ta tim hiéu sdu hon ban cht cua hién tuong. Viéc trong cac dai rung, xay
dung hd chia nude, viée tudi nude timg ving v.v... cling gdy nén mot so bién doi vé
trang thai cta 16p khong khi sat dat. Do d6, trong chirng muc nhat dinh chang ciing 1a
nhiing thyc nghiém khi tuong hoc (néi dung hon, thi chung la thuc nghiém khi hau
hoc). Ngoai ra, nguoi ta con dung phuong phap mé6 hinh chira mét s6 qua trinh khi
quyeén trong phong thi nghiém, nghia la tai 1ap ching véi qui mé nhd va voi nhiing dleu
kién di don gian hoa. Tham chi ngudi ta mo hinh hoa ca hoan luu chung khi quyén.
Song kha ning ctia phuong phap nghién ciru ndy con bi han ché.

1.4.2 Phwong phap phén tich thong ké va phan tich toan li

Nhitng két qua quan tric phai dugc phan tich dé tim ra cac qua trinh khi quyén.
Phuong phap phan tich thong ké kh01 lugng tai liéu quan tric 16n, nhat la phuong phap
lay trung binh dé loai nhitng chi tiét ngiu nhién cua hién tugng va chi rd nhirng dic
diém co ban cua cac hién tuong d6 c¢6 ¥ nghia hang dau trong khi tuong hoc.
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Phuong phap nay dong vai tro rat 16n trong khi hdu hoc. Khi hau thu thap nhirng
két qua quan trac khi tuong lam tai liéu gbc dé so sanh, d6i chiéu chung theo thoi gian
va khong gian. Song de c6 thé co hinh dung day du vé khi hau, thi tai liéu quan tric
dong thoi hay quan tric trong mot thoi gian dai, can phai ldy trung binh trong thoi ky
nhiéu nam.

Pé rat ra cac két luan tir mot khoi lugng tai liéu quan tric 16n ta phai phan tich cac
két qua quan tric bing phuong phap thong ké. Vi vy, nhig déc trung khi héu hoc
chinh 13 nhitng két luan thong keé rit ra tir day sb liéu.

1.4.3 Ung dung ban dd

Nhitng qua trinh khi quyén co ban thudng phat trién trong khong gian rong 16n con
hau qua ciia chiing 1a nhitng diéu kién thoi tiét va khi hau nhit dinh cling thuong thiy
trén qui mé 16n. Vi vay, viéc ddi chiéu nhitng két qua quan tric trén cac ban do dia 1i co
y nghia quan trong trong khi twong va khi hau hoc. Viéc phan tich cac két qua quan tric
tiép d6 khong chi tién hanh ddi véi timg tram riéng biét ma ddi véi ca sy phan bd trong
khong gian ctia cac dai luong quan tric duoc. Co thé dién 1én ban d6 dia Iy nhfrng két
qua quan tric & cac noi khac nhau vao cung mot thoi diém. Ban dd d6 goi la ban d6 thoi
tiét. Ban d thoi tiét giup ta thiy rd su phan bd cua nhitng dleu kién thoi tiét, do 1a cac
tinh chat ciia khi quyén va dic tinh cua cac qua trinh Khi quyén vao cung thoi diém, trén
mot lanh tho rong 16n. Dbi chiéu cac ban dd syndp lap vao nhiing thoi diém lién tiép
nhau, ta c6 thé theo ddi dugc sy phat trién ctia cac qua trinh khi quyen va rut ra dugc
nhitng két luan vé thoi tiét twong lai. Ciing c6 thé dién 1én ban do nhiing két qua qui
toan thong ké tai liéu quan trac nhiéu nam. Khi dé ta c6 cac ban do khi hau hoc.

Chiang han, c¢6 thé 1ap cac ban d6 phan bd trung binh nhiéu nim cua cac dai lugng
nhiét do hay giang thiiy trén mot lanh thd nhit dinh cho mot thang nao do, ban do trung
binh ngay hinh thanh 16p tuyét phu, ban do tan sut dong, ban d6 nhiét do cao nhat va
thip nhét quan tric tai dia phuong v.v...

Céc ban dd khi hau hoc 1am giam nhe viéc phan tich cac diéu kién khi hau tiép do
va cho phép ta rit ra nhitng ket ludn vé sy phin bo khong gian cta cac dic diém khi hiu
hay cac loai (ki€u) khi hau v.v...

1.4.4 Quan tric khi twong

Quan tric khi tuong 1a viéc do va danh gid mét cach dinh luong cac yéu to khi
tuong. Nhiing yeu t6 khi tuong gom co, trudc hét 1a nhiét do va do am khong khi, khi
ap, gid, miy, tim nhin xa, giang thuy, cac hién tuong thoi tiét nhu swong mu, bio tuyét,
dong.

Hé théng quan trc thoi tiét hién dai: vé tinh tir trén cao nhan va chuyén vé cac
trung tam thoi tiét két qua quan tric tir cac tram troi trén bién, tAu bién, ciu tham khong,
may bay, rada, cac tram khi tuong mat dat cho tat ca cac trung tdm khi tuong trén thé
gi¢i. Cac vé tinh khac chup man miy bao phu Trai Dat, kiém soat hoat dong ciia cac
con bao trén cac dai duwong (hinh trén trang bia).
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Ngoai ra, con c6 mot s6 dai luong khong truc tiép biéu thi tinh chat cua khi quyén
hay nhiing qué trinh khi quyén song c6 lién quan chat ch voi chung ching han nhu
nhiét do cua thd nhudng hay cua mat nudc, do béc hoi, nguoi ta con tién hanh quan tric
birc xa mat troi, birc xa mat dat va dién khi quyén. Quan tric trang thai khi quyén phia
trén 16p sat dat dén d9 cao khoang 40 km goi la tham tric. Quan tric trang thai cac tang
cao hon ciia khi quyén khac véi tham tric vé mat phuong phap goi la quan tric cao
khong.

Nhitng quan trac day du va chinh xac dugc tién hanh tai cac dai tram khi tugng va
cao khong traira o tat ca cac nude trén thé gidi & cac dai trung uong va cac dai tram dia
phuong, trén cac tau bién, cac hai d¢ao. Hién nay cac anh may chyp tr v¢ tinh 1a tai liéu
b tro rat hidu qua trong nghiép vu dyu béo thoi tiét hang ngay va nghién ciru khi hau
(hinh 1.2).



