Chudng 5
THUY QUYEN VA HOAT BPONG DIA CHAT CUA BIEN

A. THOY QUYEN
5.1. KHAI NIEM CHUNG

Thuy quyén 14 quyén nude phan bd khéng lién tuc trén bé mat Trai
Dat, gdm nude bién va dai duong, nude viing vinh, séng hé, nude dudi dat
va bang tuy8t. C6 thé quan niém ranh gidi trén cia thuy quyén 1a bé mat
caa bién, dai duong, séng h; cdn ranh gidi dudi 1a day cac ting nude ngam.

Trong s& cac dang nude c&du thanh thuy gquyén thi bién va dai duong
déng vai tro chii dao. Ching chifm mét dién tich trén 70% so vdi bé mit
hanh tinh, tdc 361.10%m?, Vi vay, ti 1& khéi lugng gitia cAc dang nude ndi
trén ciing khong cén dd1. Vi dy, khéi lugng nuée sdng ho chi chiém 0,02% 1a
qua nhé bé so v6i nude bién va dai duong chi€m t6i 97,4% (bang 5.1).

Bang 5.1. Ti l& khéi lugng cac dang nudc khac nhau

Cac dang nudc Khai lugng nude (%)
Dai duong 97,4
B&ng ha 1,89
Nuéc ngam . 0,60 o
Séng hé, co thé séng va khi quyén 0,02 l

5.2. CHU TRINH HOAT PONG CUA NUGC

Nude déng vai tro quyét dinh su séng. Trong co thé sinh vat nudc
chiém trén 70% khéi lugng, 14 thanh phin cdn thiét caa t€ bao séng va
tham gia vao nhiéu phan ding hoa hoc cia sy séng.

Nuéc 1a mdt trong cée y&u t6 quan trong tham gia vao qua trinh phong
hoa pha huy céic d4a, x6i mén dit. Nude van chuyén vat liéu tram tich td
ving xAm thyc dén mién tich tu tao nén cac ddng bing séng, dong bang
chau thd réng 16n va tram tich day bién thém luc dia.

Trong thuy quyén nudc phin b khong déu (bang 5.1), song nudc
khong nidm yén tai chd ma ludn ludn van déng ti noi nay dén noi khac tao
thanh mdt vong tuin hoan khép kin goi 1a “chu trinh nudc”.

Nudc bién bdc hoi tao thanh nuée khi quyén va may —» mua xudng luc
dia mét phan taoc thanh dong chay trén bé mat (sudi + sdong + dong chay
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tam thoi), mét phan thAm xudng siu tao thanh nude ngam, mot phan dd
vao bién va dai ducng, mét phdn duge tiéu thu béi thé gidi sinh vat (dong
vat va thuc vat).

Trén hanh tinh ¢6 4 dai duong (Thai Binh Duong, Pai Tay Dudng, An
D6 Duong va Béc Bang Duong) va hang tram bién 1én, nho dén nhan ngudn
nudc ngot va nudc khoang cua hang van dong séng 1én, nhd tir lue dia d6 vao.

5.3. TINH CHAT VAT LY cOA NUGC BIEN
5.3.1. Mat do

Mat dé nude bién dude tinh bing ti 5§ khéi lugng mdt don vi thé tich
nudc bién § nhiét d6 quan tric t°C trén khai lugng mét don vi thé tich nude
cdt ¢ 4°C (nhiét dd quan tric thudng 1dy 1a 17,5°C hose 0°C). Mat d6 nudc
bién phu thudc vao d6 mudi va nhiét d§ nhung ludn ludn 1én hon 1 va dac
déng trong khoang 1,0275 — 1,0220. Su chénh léch méat d6 nude bién 13 mot
trong nhiing nguyén nhin giy nén su chuyén déng cta cac khéi nude va
déng chay bién.

5.3.2. Nhiét do

Nhiét d6 trung binh toan dai dudng thé& giéi 13 17,5°C. Tuy nhién,
nhiét do sé thay déi phu thude vao vi tri dia 1§, diéu kién khf hau va hoat
déng nii lta, dic biét 14 hoat dong cha cac séng nai gida dai duong. Vi du,
nhiét d6 trung binh cia Dai Tdy Duong 1a 16,5°C; An b6 Duong 1a 17,3°C;
Thai Binh Dudng 1a 19,4°C; bién D6 va vinh Pecxich 1a 35°C (néng nhat) va
Biéc Bang Duong 1a 0,75°C.

Nhiét d¢ chia nuée bién duge duy tri nhd 2 ngudn nhiét cung cidp la
nhiét tir Anh ndng Mat Tréi va nhiét ti manti Trai DAt Nhiét tix Mat Troi
duge cung cip theo nguyén 1y truyén bic xa anh sang trong nudc bién. Anh
sang chiu xubng mat bién mot phin duge phan xa, phdn khac bi khuc xa
di sdu vao long bién va bi y&u dén do nuéc hap thy va tan xa. Vi vay, anh
sang trong bién bi phan tdng: ti 0 ~ 200m 13 déi sang, tu 200 — 1.000m la
dd1 sang md, dudi 1.000m 14 461 hoan toan té:i den.

5.3.3. Sy thay d&i myc nudc bién (bién thoai va bién tign)

Theo thoi gian, myc nude dai duong thé gisi thay d6i. Nguyén nhan
lam myec nuéc bién ha thap (bidn thodi) va ding cao (bién tién) 1a do Trai
D4t bi lanh di va néng 1én theo chu ky. Thdi ky xay ra bing ha thi xay ra
bién thoai, thoi ky tan bang hay goi 1a gian bang thi xay ra bién tién, Céac
giai doan bang ha di lam mue nude bién ha thap va dé lai ddu &n la cac
duong bo ¢§ trén day bién thém luc dia Viét Nam. Cac giai doan gian bing
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da lam myc nuée bién dang cao va dé lai ddu 4n cic dudng bd 8 trén dat
lién ven bién. Quy luat tueng quan gifa thém bién trén dat lién va thém
bién dudi day bién mang tinh d6i xiing vé tudi qua dwdng bd hién dai, Cang
xudng sdu dudng bd cé tudi cang cd va cang 1én cao dudng bd ciing c6 tudi
cang cé tuong Ung.

Sy déng bang cia dot bang ha cudi ciing kéo dai tix khoang 70.000 niam
d&n 18.000 nam cach ngay nay da lam ha thap muc nuée bién xufng d6 sdu
100m nude. Lic bay gio tir Chau Uc ¢6 thé di bd sang dio Tén Ghiné va
Tasmania, tit Viét Nam sang Malaysia la ciing chung mdt luc dia.

5.3.4. Thuy tridu

Mat nuée trung binh dai duong th& gidi c6 thé coi xap xi véi mat geoit
(mit trung binh cia Trai D4t). D6 12 mat moe d€ tinh d6 cao tuyét d6i trén
luc dia va dé sdu tuyét ddi dudi bién.

Thuy triéu la hién tugng dao ddng tudn hoan ciia muc nude dai duong
trong mét ngay do stc hit tuong hd cia Mat Trdi, Mat Trang va Trai Dat.
Chu ky triéu duge dac trung bing thdi gian triu 1én, thdi gian tridu rat,
bién d6 va db 16n cha tridu.

Thuy triéu xay ra khéng glong nhau giita céc bién va dai dudng thé gidi:
3 cac bd bién Dai Tay Dudng, An B% Duong va Béc Bang Dudng quan sat

thdy ban nhat triéu chi€m wu thé&. Con § cac bd bién Thai Binh Duogng thi
thuy triéu hén hgp chi€m uu thé.

Bién d¢ tri€u rdt khac nhau & cac vang bién khac nhau. Vi dy, 6 vinh
Phandi, bdc Canada bién dé tri€u dat 18m; phia bic vinh Béc B4, Viét Nam
bién d6 triéu dat 4 ~-5m.

Nhg sy thay d6i con nude tridu cudng va triu kidt ma ven bidn mdi
qudc gia dd hinh thanh nén d6i bai tridu véi cac hé sinh thai rat da dang:

bai triéu cat lam bai tim du lich, bai triéu 1dy phat trién ring ngap min va
bai triéu chau thd bdi tu lam tang quy d4t canh tac cho con ngudi..

5.3.5. Hai luu

Trén cac dai dudng th€ gidi xuit hién cac dong hai luu véi quy md
hang nghin km. Theo nhiét @5 nudc bién, ngudi ta phén biét cac dong hai luu
nong nhu déng Kuroshio, Gulf Stream va dong hai luu lanh nhu déng Peru.

Nhiing déng hai luu ¢6 quy mé hanh tinh la:

— Déng hai luu néng Gulf Stream & Dai Tay Duong, rong va#i tram km,
sdu 800m, to¢ d6 bé mat khodng 2,5m/s.

— Déng hdi luu néng Kuroshio ¢ Bic Thai Binh Duong, rong 80km, sdu
400m, di chuyén khéi nude 45m?s.

189



- Déng hai luu lanh Peru chay tit Nam Cyec 1én.

Cac dong hai luu cé tae dung lam tang sy trao déi nuée, phan bo lai
nhiét d6, dé mudi, lam tang tinh déng nhéat vé thanh phin hod hoc cua
nuée bidn, anh hudng dén hoan luu khi quyén va khi hau cdc ving trén
Trai Dat.

Nguyén nhan hinh thanh cac dong hai luu la do su tac déng ctaa khi
quyén, bie xa Mat Troi, cac lue hit tao thuy tridu va lge coriolit. Nhin
chung, cac dong hai luu déu ¢6 mdi quan hé tryc ti€p vai 16p khong khi sat
mat nude, dé chinh 1a cac hé thong xoay thufin va xoay nghich khéng 18.

5.4. THANH PHAN HOA HQC CUA NUGC DAI DUONG
5.4.1. P& mudi

Thanh phin hoa hoc cha nudc bién duge thé hién qua do mudi. D
mudi duge tinh theo ti 18 khéi lugng phan nghin (S%o) cla s6 gam tét ca
chét rdn hoa tan trong 1kg nudc bién. Nudc bién tiéu chudn c6 dé mudi 1a
35%o. Ngoai khai cac dai dudng dd mudi thay déi trong khoang 33— 38%. O
cac vang cla séng dd mudi ha thap xudng khoang tit 15 — 20%e.

Nhin chung, d6 mudi thay déi phu thude vao vi tri dia 1y clia bién, tic
nhidt dd va dd bée hoi, ngudn cung cadp ham lugng mudi tit cac dong sdng do
vao bién. Vi dy, bién Ban Tich ¢6 46 mudi 35%o, Dia Trung Hai 39%o, Bién
Db 45 ~ 48%o, Bién Déng - Viét Nam chi khoang 33 - 35%o.

D6 mudi 1a y&u t& quan trong quyét dinh cin bing nhiét mudi & bién,
anh hudng rit 16n dén méi trudng va sy phén bd sinh val trong bién. Vay
tai sao nudc bién man? D6 mudi cé tang lén theo thai gian khong? Theo
nghién citu cla cic nha dia hoa, nguén mudi cung cip cho bién kha da
dang: tit luc dia do sdng mang tdi, ti hoat ddng nai lia dudi bién va tit sinh
vat bién. Dudi day cac bién va dai duong thé gidi thudng 19 ra l6p vo dai
duong, séng nui gita dai duong, vb s8 cac nii lia ngdm va céc cung dao nii
ltia. D6 12 nhén chiing lich st cua qua trinh hoat déng nui liua manh liét da
cung cip cac nguyén td hoa hoc tryc tiép khi phun trao hoac hoa tan cac da
sau khi 43 ngudi lanh. Didu hét stc ngac nhién 13 46 mudi nudc bién gin
nhu khong thay déi qua moi thoi dai. Ngay ca thoi Cambri cach day 500
triéu nam, khi qué trinh phong hoa hoa tan cac da tit luc dia vao bién van
chua dang ké thi bién Cambri da “man” ré1, do dé méi thanh tao duge cac
tdng da véi chiia sinh vat bién. M6t loai d4 muéi ndi tiéng duge thanh tao
thoi Kreta cach day 146 — 65 triéu nam la do bién bi khép kin, bdc hoi rdi
tao thanh hé mudl va mé mudi. Lao khéng ¢é bién hién dai nhung la nuéc
gidu mudi mé duge thanh tao tit bién ¢8 cach day trén 65 tridu nim.
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5.4.2. Thanh phan hoa hoc

— Trong nudc bién c6 ddy di cac nguyén t& trong bang tudn hoan
Mendeleep. Tuy nhién, theo Clark F.W, Vecnatski V.L, Goldsmidt V.M
thanh phin hoa hoe (%) chti y&u cua nuée bién nhu sau:

0O: 86 Na: 1,07 Ca: 0,042 C: 0,002
H: 10,8 Mg: 0,13 K: 0,037 Sr: 0,001
Cl1: 1,93 S: 0,088 Br: 0,0066 B: 0,0004

Khi d§ mudi trung binh 1& 35%o thi trong nudc bién ham lugng (%) cac
ion chi€m chu yéu la:

Cl: 55,9 HCO,: 0,21 Na*: 30,59 Ca®: 1,02
80,477,869 Br: 0,19 K* 1,11 Mg#: 3,72

— Cac nguyén t8§ dinh dudng trong nudc bién bao gém C, N, P va Si.
Nguén cung cip cac nguyén t& dinh dudng 1a tit luc dia, khi quyén va hoal
déng nai lia. Chiing ton tai trong thuy quyén, dude coi 1a mét giai doan
trong vong tudn hodn l4u dai clia chiing. Nitd tham gia vao thanh phan ciia
protein, axit nucleic va phan {ing trao d6i nang lugng. Nitd trong nudc bién
tén tai dang: N,, NO,~, N,O va NH,*, trong dé N, khong phai 1a chat dinh
dudng. P phan bd theo chiéu théng ding rat khac nhau. O 16p nude trén
mat nghéo P hon tdng day, vi tdng mat cé su chifu sing cia Mat Tror va
phat trién phong phu sinh vat phit du nhu rong tao hap thu P. J tadng nudc
sau khdng c6 anh sang nén ciing ving mat thuc vat pha du, ¢ d6 ham lugng
P ting lén do phAn huy xic sinh vat. 8i trong nudc bién tén tai dudi dang
H;810,7, 8i0;*, 8i*", Tao diatomea tiéu thu mét lugng 16n Si dé cau tao nén
cd thé. Vi vay, sinh vat dd lam ngheo Si § tAng mat va lam giau Si d ting sau.

— Cac nguyén t§ halogen phé bién trong nuée bién la Br, I. Cung véi
nguyén t& B tao thanh mdt t8 hop coéng sinh 3 nguyén t& dac trung cho méi
truong nude bién. Br 1a nguyén t§ dién hinh cta bién, chiém kheang
6,6.107%; ti 1¢ Br/Cl trung binh kha 6n dinh, dat 294. O trong céc bién ria
va bién ndi luc nghéo Br vi & d6 ¢6 nhidu sinh vat h&p thu Br khi chét sé
tich tu Br & day.

Iot (I) cling 14 nguyén t6 dic trung cho thuy quyén, tn tai 6 dang 10,
Sinh vat hap the I rdt manh, cao hon trong nuéc bién khoang 120.000 —
400.000 lan. Vi vay, cac nguén thuc phdm ti hai san va rau cau bién la
nguén I quan trong cung c&p cho cd thé con nguagi,

Bo (B) c6 ham lugng trung binh trong dai duong la 4,6.107%. Ti 1é
B/Cl khé &n dinh, trung binh khoang 2,4.107. Nguén cung ¢&p B cho bién
chu y&u tu khi nui hita va ti luc dia.
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~ Hoat d6ng cua khi CO,. Khi CO, ciia khi quyén hoa tan trong lép
nudc bién bé mit. Sau dé6 CO, duge phan tan xuéng dudi nhd chuyén dong
cua khéi nuée. Nhiéu loai thuc vat phu du si dung CO, cho quang hgp va
tao thanh vo vdi ctia cd thé khi chét ldng xudng day bién thanh vat liéu
trAm tich cacbonat (CaCO,). Lugng CO, con lai ton tai dudi dang HCO; va
tao thanh can biing dong trong nudc bién la:

Ca(HCO3), <> CO, + H,0 + CaCOy

B. HOAT DONG DIA CHAT CUA BIEN
5.4. HOAT DPONG DIA CHAT THEM LUC BIA VA SUGN LUC BIA
5.4.1. Khai quat

Dinh nghia, nguén goc, cdu tao dia chat cia thém luc dia da duge dé
cap trong muc 3.1.2a (chuong 3).

Thém luc dia rat da dang vé kich thudc, dia hinh, d6 sdu va ngudn goc
thanh tao. O mét s& noi thém luc dia réng t6i 500 — 1500km song noi khac
lai chi 1a mot dai hep 15 — 70km. C6 nhiing thém dia hinh day bién kha
phang chi nhé 1én it ndi san hd hodc vai long chao néng; trai lai cé noi lai
hét stc phiic tap nhu & thém luc dia Viét Nam xuét hién thém cac Canhon,
cAc nudi Itta ngdm va dao san ho.

Hinh 5.1a. Mat cét dia chat qua bén Cltu Long va Nam Cén Son thay
ré cac ranh dao khoét clia long séng cd

M&4i thém luc dia ¢6 mot lich st phat trién lau dai tudn theo quy luat
“c6 sinh ¢6 diét”. Thém luc dia hién dai cua bién va dai duong thé gidi bat
dau tu Paleogen (65 triéu nam) dén Dé ti (1,8 triéu nidm dén nay). Nhiing
thém nay phat trién ké& thia tit cac thém Jura — Kreta da bi tiéu diét. Cac
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thém thoi dai dia chét trude chi con dé lai cac “di chi” trong thém tré hon,
hAu nhu chiing tao nén moéng cta cdu tric thém méi.

Sudn luc dia 1a phén déc cia thém luc dia chuyén tiép ra triing dai
duong. Day ciing 14 déi ngoai cung cta vé luc dia chuyén sang vé dai duong.
Suon luc dia c6 d6 déc va do sdu 16n 1a do hai hé théng dut gay kién tao: ‘dut
gdy doc tao bo déc sut bac, dit gdy ngang tao nén cac ranh siu goi la
Canhon. Hai hé théng dit gy nay tao dudng cho hoat déng nii lua trén déi
suon luc dia. Vi vay, dia hinh sudn luc dia con git lai ddu &n ctua qua trinh
dia ch&t noi sinh 1a chi yéu. Qué trinh dia chit ngoai sinh duge thé hién
bdi traAm tich bun m#t cha yéu 1a bun sét, bun véi giau sinh vat, bun silic.
Nii lia va thanh tao cac nén quat (fans) turbidit ¢ chédn suon chinh la déi
chan déc thém luc dia.

Hinh 5.1b. M4t cat tif thém ra sudn luc dia tang trudng do dit
gay sut bac thang déng tram tich lam tang bé day dot ngét

5.4.2. Tram tich thém luc dia
a) Tram tich tan du luc dia

Phéan 16n bé mat thém luc dia duge phu bdi 16p 4o tram tich bd roi.
Theo Emery (1969), khoang 70% dién tich bé mét tao cac tram tich bd roi cé
nguén goc méi trudng trén can, ching la cac thanh tao tan du rat da dang:
tradm tich bang ha, proluvi, aluvi. Vo phong héa luc dia gip 6 thém luc dia
bién Cuba, Nhat Ban va Viét Nam. C6 rat nhiéu din lidu vé cac chau thé
ngap nude cung véi tram tich chau thd sot lai trén day thém luc dia.

b) Tram tich thém luc dia hién dai nguén géc bién
Tram tich bién duge hinh thanh hodac do tai tao cac trAm tich tan du,

hodc 1a tit vat liéu trAm tich c6 nhiéu ngudn gée khac nhau, chu yéu la luc
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nguyén dugc mang ra tit luc dia va tir vat lidu tai chd do bd va day bi pha
huy, hodc nhd cic hoat dong sinh hoa xay ra & chinh day bién thém luc dia.

F.8 Shepard (1951) lAn dau tién nhan thiy ring mét quan niém kha
phé bién trude day cho ring céc tram tich thém luén lua chon t8t va bién
d6i do hat t hat tho gin b dén hat min xa bd, thudng & mép thém luc dia
la mdt gido didu dia chét. Su phan di nhu thé chi dic trung cho déi bd trong
diéu kién don ngudn ciia vat lidu dudi tac dong caa soéng. Khi vat lidu ban
dau da ngudn thi qua trinh phan di rat phic tap phu thuée vao cac yéu t6
ddng lyc séng, dong chay va dia hinh.

Ria ngoai cua thém luc dia thudng phén biét kha dé& dang nhd cé cat
thé, song d6i gitia thém lai gidu bun. Sy gén lién cat véi déi ngodi cia thém
lue dia déng Trung Qudc, dong Viét Nam duge Shepard giai thich 1a do tac
dong déng chay lién tuc. Theo két qua nghién citu cia Tran Nghi (2000),
yéu t8 quyét dinh sy ¢6 mat cac truong trAm tich hat thé thanh dai khuon
theo dudng dang siu & cAc dd sau 16n 1a lien quan dén dudng bd c6. D6 1a
nguyén nhén chinh, cdn déng chay day chi 14 mét nguyén nhan thi yéu
(néu c6) lam rita tréi cae hgp phan hat min 6 trude hodce can trd sy lang
dong mdi cac tram tich hat min.

Su phén b trdm tich con phy thude vao dia hinh day bién vung tich tu
va ngudn vat liéu mang dén ciing nhu tinh khong déng nhét ciia cac didu
kién thuy dong hic, trong dé c6 dong hai lvu.

Cac kiéu trAm tich phd bign nhat cha thém duge tich tu noi mat day
kha bang phéng nhu 6 baj bién, bai tridu, bién ndng va cac dong bang tich 6
vang ¢é vi db cao.

Bun thuong tich tu 6 vinh, 8 day cdc bdn triing kha vén tinh va cac
viing clia song giau phu sa nhu séng Hong va séng Cliu Long.

Bun 1a loai trim tich dac trung va rat phé bién & cac thém luc dia
nhiét d6i xich dao vi ¢ day su phong héa héa hoc xay ra manh liét. Cat gap
nhiéu 6 cac thém ving ¢6 vi dé trung binh, vi & déi khé néng khi hau 6n déi
¢6 phong héa cg hoc 1a chu y&u, san va cudi gap nhiu & cac thém gin hai
cyc Trai D4t. Tram tich san hé phat trién ¢ viing bién nhiét déi va xich dao.
Tram tich sinh vat v véi & rai rac, song ¢6 xu hudng tdp trung nhiéu hon
vung khé han.

3 thém lyc dia hai cyc phat trién trdm tich bang tréi dat (aisberg). O
thém bién nudc lanh phat trién trdm tich silic chita phong phd gai bot bién.

Tt cac dan lidu trén cho thdy, y&u t& dia ly c6 vai trd quan trong trong
viée phén b cac loai trdm tich & thém lyc dia. Vi vay, trdm tich phan b8 &
cac thém luc dia trén thé gidi c6 tinh phan déi theo dia ddi va theo dd sau
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d4y bién. Theo d% sfu co thé th&y rdt rd sy phén bd trAm tich rit phic tap,
vi ching bj bién ddng 1ién tuc ca thanh phén, tinh chat va ti 1é gitta cac hgp
phin ¢6 ngudn géc khac nhau (luc nguyén/héa hoc va sinh héa); déng thoi
kich thude hat vun, d6 chon lge, d6 mai tron cac hat vun tha sinh ciing khac
nhau. Didu 46 dugc 1§ giai bdi sut thay d6i muc nude bién 1ién tuc kéo theo
su thay 461 lién tuc mdi trudng trdm tich. Néi cAch khéce, bat ctt mot df siu
nao trén th8m luc dia hién tai cling da tiing ching ki&n khéong it hon hai
14n bién thanh d4it lién do cac pha bang ha (bién 10i) tao nén.

Can nh&n manh thém rang: thém luc dia 14 mét ving hoat dong tich
cuc cua nhiéu loai sinh vat, béi vi thém luc dia c6 d9 sdu khong lén, 4nh
sang Mat Trdi xuyén qua 1dp nude nong dap (ing nhu ciu can thiét cho sinh
vat quang hgp. Luc dia k& bén 1a noi cung cdp ngudn dam va P rat cdn cho
sinh vat hoat déng va su chuyén d6ng lién tuc ella nuée lam cho méi trudng
luén ludn da oxi. Do d6 thém luc dja 13 noi thuan lgi cho viée tao cac trAm
tich sinh vat, trong 4% loai bam day dong vai tré quan trong. & déi nude
néng (0 — 100m) thuén lgi cho su sinh séng cua rong tao va cac dong vat tao
nén quin thé (vi du san hé tao am tiéu). S4u hon mot chit & déi mép thém
13 foraminifera, gai nhon, chan riu... khi chét v0 vdi clia ching tham gia
vao trong tram tich cacbonat véi tu cach nhu mot thanh phén tao da.

Trén thém luc dia cing v61 bun véi duge két tit dung dich that khi dé
pH > 8,5 thudng chita rat nhiéu bun diatome,

D61 v6i cae tram tich tai ldng dong duge tao thanh vao ddu chu ky bién
tién, do pha huy cac thanh tao luc dia nhu caAc tram tich aluvi, bing ha va
dun cat tao nén trong thai ky bién lii va gid day lai bi tai tao trong thdi
gian bién tién dé hinh thanh mdt tAng tridm tich c¢é thanh phin hin hgp
bao gdm cudi san hodc cat 14n bun sét, biin voi hién dai. Tdng cudi san 1a
thanh phin dic trung cho dudng bd ¢8 khdi ddu clia chu ky trdm tich bién
t1én, dong théi 1a dau an cha dudng bo ¢d khi bién 10i cyc dai,

Cac tram tich tai sinh tich tu ¢ cac dd sdu nhdt dinh, vi du glauconit ¢
bién néng, photphorit 6 mép ngoai thém va giita thém phu thude vao do pH,
ché& dd oxi héa khit va hién tugng d61 luu cua dong day.

Thém luc dia 12 ving c¢6 nang lugng thuy dong lyc rat cao nén céc
thanh tao trAm tich ¢6 thé bi di chuyén doc theo bd hosic di chuyén vé phia
sudn luc dia. G. Boillot (1983) dd néu md hinh “sudn ting trudng”, 6ng cho
rang: tram tich di déng tit trong ra ngodi suon luc dia va 1am ting truong
dién tich cia thém luc dia.

D& nhan thic duge sy da dang va tinh quy luat clia cac kiéu tram tich
trén day bién thém lyc dia cdn phai xét cac yéu t& ndi, ngoai sinh tuong tac
nhu médi quan hé nhan qua:
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- Su thay d6i mue nude bién; _

- Chuyén déng sut lin va phan bac cua thém luc dia;

— Kho6i lugng tram tich luc nguyén.

Theo md hinh d6 can chd 7 tinh dén ba y&u t§ quan trong:

1. Su thay déi muc nwde bién

B$ séu chia mdi trugng trAm tich phu thuge vao vi tri dudng bo co,
chung diéu tiét thanh phin do hat va d6 chon loc tram tich. Cudng dé cac
dong chay va séng phu thudc vao dia hinh day bién. Vé nguyén tic, su van
chuyén cla trdm tich phu thude vao tuong quan dé sdu trung binh H va dd
sdu mép thém. Néu d¢ sau thém gan bdng H thi trdm tich ting trudng va
c¢6 kha nang dich chuyén vé phia dai duong theo suon luc dia. Nguge lai, d6
sdu mép thém 16n hon H rdt nhiéu thi trim tich khéng di chuyén ngang dé
tang trudng thém luc dia ma chi l4ng dong t6n cao day.

2. Chuyén dong kién tao

— Néu sy lan chim mat thém khéng dang ké thi vat hiéu khong duge giit
lai & thém ma ti€p tuc mang ra sudn luc dia va sé thanh tao cac 16p trAm tich
dich chuyén vé phia dai duogng. Kich thuée hat gidm nhanh theo dd sau,

- Néu thém luc dia bj lin chim thi sé duge ba trit b su tich tu tram
tich va ldc dé d6 sdu H van khéng déi. Su tang trudng ctia sudn ldc nay xay
ra cham chap hon béi vat liéu vun rat khé mang téi ché gip mép thém.

Trong khi phan néng cao & ven b bi bao mén thi phan ria thém sut
lan tich tu va tao nén loat tram tich tang trudng méi.

D6 nghiéng suon cang tang cang tao nén tram tich mdi va “tré héa”
suon lyc dia. Qua trinh tang trudng ria thém luc dja dua dé&n sy mit can
bang thly tinh va hau qua la day suon chim xuéng duge bu trir béi su nang
v bao mon ¢ ria trong thém luc dia. Nhu vy, néu qua trinh lién tuc tiép
dién s& ¢6 hai trudng hgp xay ra: tifp tuc trAm tich — lan chim -» tich tu
trdm tich tao nén ting trudng ¢ ria ngoai; va ning — bao moén - ning & ria
trong thém luc dia.

3. Khot ligng tram tickh luc nguyén

Quy mé cua sy tdng trudng sudn tuy thugc lugng vat chat mang ra
bién. Néu lugng bdi tich mang dén it thi qué trinh nay xay ra y&u hoac
khéng xay ra. Nguge lai, néu lugng bdi tich mang ra nhiéu sé tao nén cac
thiu kinh téng trudng va thém luc dia 14n dén ra dai duong.

Trong truong hop vat liéu trdm tich qua nhiéu khi bién lui r&t thap thi
chén lyc dia sé tao nén céc thau kinh trim tich cuc 16n.

Nhu vy, ¢4 thé phan biét hai loai tich tu tram tich ¢6 c¢d ché thanh tao
kiéu nén quat chau thé: loai sudn tang trudng trén vo luc dia goi 14 ném lan
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va loal phu 1én v6 chuyén tiép va dai dudng goi la thau kinh tiang trucng
Su hiéu biét vé cac ciu tric nay rit ¢in cho viée phén tich cac mit cét dia
chan khi nghién cttu dia chit bién.

5.4.3. Cau tao dja chat thém lyc dja

G thém luc dja, trdm tich tan du va hién dai bao phii phdn 16n dién
tich, tuy nhién & nhiéu noi 1§ trdm tich trude D@ tit ¢6 cac loai da goc khac
nhau. Nhilng ndi hay gap da géc 1a day cac eo bién, doc bd bién khuc
khuyu, viing bién khéng cé dong chay manh, séng 16n tac déng, viing nudc
tréi nhu ving bién ven bo Nam Trung Bb.

Nho cac thiét bi cudc dai duong va luéi vét day da 18y dude miu cac
loai da ctia thém dé ngh1en citu. Trén cd s6 d6, tit ldu da c6 khai niém cho
ring cac thém luc dia ndm k& bén mién nén va cac dao 16n, bién va luc dia
cung ¢6 mot cdu tao dia ch&t gén gidng nhau. Vai chuc niam gan d4y, nho c¢6
cAc phuong phap dia vat 1y bién, dac biét 14 dia chan mit cdt va khoan
tham do, nhat 1a tham do d4u khi cho phép khidng dinh quan hé dia chit
th&m lyuc dia thuc su la phin kéo dai truc tiép cda luc dia ké bén.

Két qua do vé& ban 44, khoan tham do va khoan siu d3 chiing minh cac dé
kién tric quan trong Dagestan va déng Azecbaizan kéo dai ra thém luc dia
bién Kaspien (Waphob, 1964).

R&t nhiéu 16 khoan tim d&u khi 6 vinh Mecxich cho th&y thém luc dia &
déy theo cdu tao dia chét 12 phan kéo dai cia ria luc dia chtia d4 mudi va
thdy cac cdu tao vom mudi. Cac loai nhu vay ciing thay & trén dat lién.

0.K. Emery, ngudi d4u tién nhéan thiy nhiéu thém luc dia c6 chiéu
day cua 16p pha nén rdt 16n va giam dén vé phia ria ngoai ctia thém, Didu
nay phu hgp véi thyc t& la nhiéu thém cé ria ngoai ning 1én va tao thanh
cée dao. Bdi 1& nhidu thém luc dia nhu vinh Bic B ]a phén kéo dai etia
chc bén tring b4t ngudn tit trong luc dia, nghiéng din vé phia thém va
dat d§ day 16n nhét (bé séng Héng dat t6i 14km) trong pham vi trung tdm
cia né. Nhiu bén triing Kainozoi cé chidu day 8 — 12km ndm & thém luc
dia. Cac thanh hé luc nguyén 12 diéu kién thuan 1¢i thanh tao cac d4 sinh
va chia dau khi. Chinh vi vay, thém luc dia 13 noi ¢6 trién vong ddu khi
16n nhét.

Nhu vay, quan diém cho rdng thém luc dia la mot kién tric dia chat
riéng biét 1a sai véi thuc té. Them lyc dia 1a mét khoang lanh hai rit tuong
d61, c6 thé thay doi theo thoi gian dia chit va chi tn tai trong mét khoang
thdi gian nhét dinh, tao nén mot déi phu thuge vao sy thay déi muc nude
bién (bién ti€n, bién 1ti) khién cho day bién ldc ngap nude, lic khé can. Do
la déi thém luc dia. Tuy nhién, khai niém nay chi 14 tuong d8i do sy thay
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dbi ctia déi xay ra lién tue. O cac mién nén su thay déi d6i nay cham chap, con &
viing udn nép, viing hiiy hoai v tai tao ria luc dia lai dién ra rdt nhanh,

* Cdc kiéu chinh thém luc dia:

Nhiéu nha nghién cu thém luc dia da dua ra cac cach phén loai khéc
nhau. O.K.Leonchep chia ra 3 kiéu: bién tién (chi€m 90 — 95% toan bd dién
tich thém), mai mon ¢hay tai tao) va tich tu {avandelta).

K. Emery (1971) chia thém luc dia ra 3 kiéu: 1ui va tién, bién san hé va
vom mudi... Theo tiéu chudn dia kién tric, G.C.Ganhesin va nnk (1975)
chia ra céc loai Octo th&m (mién nén), Para thém (viing uén nép vo luc dia)
va Hemi thém (cac thém cta dia mang va ddo dai duong). Cé 1é phan loai
thém cua F. Shepard (1969) 1a dang chi ¥.

Cac tai lidu méi thu duge ti cac mat cit dia chan cho phép dua ra cac
kiéu thém luc dia nhu trén, tuy nhién vin chua tinh dén thém tao ra do
thay d8i dong chay, tac ddng cta trugt ngdm va bao mon.

Khi ¢é cac tritng xuat hién do dt gdy dang bac thang thi trdm tich lap
d4y ciing c6 dang bac thang. Loai nay thiy & thém luc dia tich cuc, bén
canh cac mang nude siu. Nhu cAc thém phia tdy My, Canada,.. hoiic nhiing
ndi hay ¢6 ddng d4at, c6 dit giy hoat déng nhu & ria thém Nam Trung Bd va
déng nam Viét Nam.

5.4.4. Ngudn gd¢ thém luc dia

Hién nay van ton tai quan niém cho ring thém luc dia dugc tao thanh
nho su mai mon va tich tu lau dai, va goi 1a thém luc dia mai mon — tich tu.
Thyc ra thém c6 nhidu nguén gde, tham chi ngay trong mét thém cic phan
khéc nhau ciing ¢6 ngudn géc khac nhau, vi du thém mién Nam Viét Nam.

B#ing ha déng vai trd to 16n trong viéc tao cic thém luc dia & bién gan hai
cue. Khi bing tan, cdc trAm tich bang ha tao nén céc dang dia hinh dac trung.

Cd nhiéu thém luc dia don thuin do bdi tich, d&i dién vdi cac clia séng
16n mét khéi lugng vat lidu trdm tich khong 16 duge mang vao tich tu ¢ day
bién nhu song Héng va séng Ciu Long, 1am cho luc dja 14n dan ra bién méi
ném ti 20 — 60m,

Thém lyc dia trude ciia séng Héng va séng Cétu Long tao nén mot chau
thé c6 nhiéu tudi khac nhau, tao ra diém udn chuyén ti tidn chau thé sang
suon chiu thé (prodelta) 6 dé siu 20 - 30m nudec.

Hang loat thém lye dia bién va dai duang duge tao ra dc két qua nhan
chim ria luc dia 18u dai va tich tu tram tich trén mat ctia ching. Hon niia,

phu sa va su tao chau thd ciing c6 thé déng vai tro quan trong trong qué
trinh nay.
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Cuéi cung, nhifu thém luc dia duge tao do két qua mai mon va tich tu ldu
dai trong thoi ky bang ha. Ré rang, muc nudc dai dudng vao thoi bang ha
cye dai thap hon hién nay 130 - 170m. 3 thém luc dia nuée ta khong c6
trdm tich bang ha song phd bién tram tich aluvi. D6 la cac long soéng cd.
Nhiéu noi trén thé giéi ngudi ta thay duge caAc manh vo molusca nuéc ngot.
I‘uc;i xac dinh theo phddng phap C* cho tudi 19 — 20 ngan ndm. Tuy nhién,
can luu ¥, cac ddu &n hoat dong dia chit cia mdi truong luc dia nhung lai
nim ¢ d6 sau dudi day bién hang ngan mét 1A do su sut lin kién tao vé sau.

Nhiéu tai liéu thu duge khi nghién cu cac hém sdu va thung ling
ciing khéng mau thudin véi quan diém nay.

5.4.5. Tram tich day bién thém luc dia Viét Nam va céac vung ké can

Pén nay tuy chua c6 motl cong trinh nao nghién cdu toan dién vé dia
chit Bién Dong nhung da cé ba cong trinh nghién ¢itu quan trong thude de
tai nhanh cha dé tiai cAp nha nudc lién quan dén trdm tich thém luc dia
Viét Nam do GS8. Tran Nghi (Chu bién) la: (1) Thanh lap ban d6 tudng 44 -
c6 dia 1y thém luc dia Viét Nam giai doan Pliocen — Dé ti, 112 1/1.000.000;
(2) Thanh lap ban dé trdm tich day bién thém luc dia Viét Nam va k€ can,
ti 16 1/1.000.000; (3) Thanh lap ban dé dia chat Dé ti thém lyc dia Viét
Nam va k& can, ti 1& 1/1.000.000. Diéu dé hét sic dé hiéu, bdi 1& cong cudc
nghién oitu dia chét bién nude ta thye sy duge tidn hanh méi bat dau tu
nhitng nim 60 véi dé an hop tac Viét — Trung & vinh Bic Bb. Diéu quan
trong 13 viéc nghién cdu bién gap phai nhitng khé khan qua 16n d6i voi mét
nuée nghéo nhu Viét Nam. Néu nghién citu dia chat Dé td & phan luc dia
Viét Nam da xuét hién sy tranh luan s8i ndi méy chuc nam qua vi tinh
phitc tap va khé khan thi nghién ciu dia chat Dé ti 6 thém luc dia s& con
phic tap hon bdi lan. Tuy nhién, v6i két qua nghién c@u tit nhing géc dd
khéc nhau cla cac tac gia Viét Nam va nude ngoai tif trude tdi nay, déc bigt
trén cd sd ba cbng trinh quan trong néi trén cé thé cho phép mé ta dic diém
tram tich va quy luit tién héa etia ching trong N, — Q.

Dic diém trdm tich va tudng da — ¢d dia 1y Pliocen — Dé tit thém luc
dia Viét Nam 1a nhitng sy kién quan trong danh ddu mét lich su dia chat
lau dai, it nhat 13 sau 5 triéu ném trd lai ddy. Nhing sy kién dé duge phat
hién va khéi phuc lai hang loat bang cac phuong phap ti€p can trén cac
linh vuc dia vat 1y, thanh phan trdm tich, b sinh, dia tdng, phan tich tu
mau tdng mat va tit cac cot dia tdng 16 khoan, 6ng phéng trong luc...

C6 thé néi, qué trinh nghién cdu khao sat va 18y miu trén day bién
thém luc dia Viét Nam trong nhitng nam gin ddy duge tién hanh kha rdm
ré. Nhiu tai lidu méi va c6 § nghia 16n, gép phin lam sang td ngudn gdc
trAm tich, tudi dia chét cac thanh tao dia chat Pliccen - Dé tit & ven bién
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dén cic ngin dudng bo 8 dudi bién & d6 sdu trén 1500m. D6 la nhiing k&t
qua khao sat ctia tau Ponaga (Phap), 1995 - 1997; Ltau Sonne (Diic), 1996 —
-1997 va tau nghién citu hai san caa Nhat, 1998 di bo sung nhiing vj tri
quan trong & d9 sdu tit 50 - 2500m nude. T 0 — 50m nude la déi duge
nghién citu chi tiét nhat do nhifu du an efia nhiéu ¢o quan trién khai, trong
do6 tai liéu co tinh hé théng va ddng bd nhat 1a do Trung tdm Pia chét va
Khoang san bién (nay la Lién doan Dia chat va KhoAng san bién) thue hién
ti 1891 d&n nay.

Dé x4y dung cac ban dé dia chat Pliocen — D2 til va ban 46 tudng da -
¢d dia 1y qua cac giai doan phat trién trong Pliocen — Dé ti, ddi hoi phai cé
phuong phap luan va tu duy hét site hop 1y, khoa hoc dé xi 1y, luan giai va
chitng minh mét cach chat ché, sinh déng, bao dam dd tin cady cao nhat theo
miuc dé tai liéu nghién citu hién ¢6.

Céc loai hinh tai liéu duge dua vao phan tich, xi1 Iy déu phai tuin theo
nguyén tic co ban sau:

~ Thanh phan trdm tich, b8 day cac thanh tao Pliocen - Dé tii trén
thém luc dia Viét Nam c6 mai quan hé nhan qua v6t su thay déi muc nude
bién (tttc cac pha déng bang va gian bang) va chuyén dong kién tao.

- Tram tich Pliocen — Dé tit ¢6 céu tao chu ky, khai ddu mot chu ky 1a
tram tich hat tho, dac trung cho néng lugng cao cia méi trudng thuy déng Iye
v6i trdm tich thubc cac tuéng bién i (aluvi long séng hodc aluvi — delta) va
két thuc 14 tap tram tich hat min, déc trung ning lugng thdp véi trAm tich
thude cac tudng bién tién (chau thé, viing vinh, bién néng).

~ B& mat tap bién tidn c6 séng phan xa dia chédn r8 nét do trAm tich
hat min va bi laterit héa trong giai doan bién lui sau dé. Trong Dé ti lay
tap bién ti€n Vinh Phuc (glan bang Wurm 1-Wurm 2) lam tdng danh dau
‘dé d6i sanh dia tAng vi ¢6 mau loang 16 vang @0 dic trung cho mét giai
doan khi hau khé néng (bing ha Wurm 2) xay ra sau khi trdm tich bién
duge thanh tao phé bién réng rai, ¢6 tinh khu vyc trai rong trén luc dia dén
phan ngap nude téi d6 sdu 120m nude.

- Déi dudng bd c6 1a két qua cla diém dung ldu nhat cia muc nuée
bién, chiing duge nhan biét béi cac dau hiéu sau ddy: thém mai mén - tich
tu, nén quat clia séng, cac tuang d& cat ven bo, tudng sét - lagoon co hode
trim tich hat tho bai tridu cd. Trén mit cat dia chan 1a cac cdu tric nén guat
ting trudng (fans), tai d6 hé théng didm udn phat trién theo ranh gidi chéo
{tU trong ra ngoai va ti dudi 1én trén) véi bé day trAm tich ting dot ngit.

~ Su khac nhau ¢¢ ban cac thanh tao Pliocen - Dé ta gilia cac bén
trung Kainozoi ¢6 céu tao déi xing, con thém luc dia d Trung B4 va Nam
Trung B ¢6 cdu triic don nghiéng hodc dang bac thang.
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— Nguyén 1y cla sy thay déi muc nude bién trong Pliocen — Dé ti 1a sy
dao dong kiéu “con lic don”, nghia 1a dudng ba cang ¢b thi cang cao (trén
luc dia) va cang sdu (dudi day bién), dudng bd cang trd thi cing th&p va
cang nbéng, dudng bd hién dai 1a vi tri cin bing, diém dung tuong déi cua
“con lac don” sau mét chu ky dao dong 16n. D6 la ddi can bang duge cau
thanh béi tram tich Holocen mugn.

Nhan thitc v& mdi quan hé nhan - qua, tuong quan nhiéu chidu gifia
ba nhém yéu t& cac t hop cong sinh tudng, su dao déng muc nuéc bién va
chuyén dong kién tao 13 tu tudng chl dao xuyén sudt trong viée xit 1y s6
ligu dé thanh céc ban d8 chuyén dé cta thém luc dia Viét Nam.

Hoat dong dia chdt cia sudn luc dia, long chdo dai duong, cac séng nui
trung tam dai duong da dugce dé cap trong mue 3.1.2b, ¢ (chuong 3).

5.5. HOAT BONG PIA CHAT CUA CAC SONG NUI TRUNG TAM pAl
DUONG VA LONG CHAO DAl DUONG

Nhu da trinh bay 6 chudng 3, cAc séng nii trung tam dai duong chiém
khoang 1/3 dién tich dai duong va ¢é dia hinh dudng kha ré nét cua dai
duong thé& gidi (hinh 3.10).

Céc s6ng nii bi chia cit boi rat nhifu dit gay chuyén dang (dut gay
ngang) lam cho cac khéi bi xé dich tuong d6i véi nhau. Cac truc dé1 xitng
cua séng nii (dudng séng tung hay dinh nii) thudng trang véi thung liing
trung tdm vdi chiéu réng tuong d5i hep (gdn 30km) va cil sau xudng (dén
2km}. Cac thung léing nay tuong ty nhu rift lue dia nén goi 1a rift dai
dudng. Sy c6 mit ciia sdng ndi trung tdm dai duong la bing ching cla su
tach gian day dai duong. Ngudn dung thé magma mafic va siéu mafic tit
manti dua lén r&t nhiéu pha vita xdm nhép, vita phun trio tao nén cac da
c6 thanh phan khac nhau: peridotit, gabro, bazan...

Song nii gitta dai duong clia Bai Tay Duong 14 bing chiing hing hén
cho qua trinh tach gidn day tao ra dai duong bat dau tit su “nit v6” cua mét
luc dia théng nhét “Chau Phi ~ Nam M3”. Su chéng khit dudng b bién va
su d&i xing cua sdng nui dai dusng ca vé khoang cach, dja hinh, tudi cia
dat da ti trung tam dén bd bién Chau Phi va Nam Mgy da chi ra ring hai
mang noéi trén nguyén 1a tit moét mang da troi dat vé hai phia theo cg ché
cha chuyén déng phén ky. Luc ddy 2 mang trdi dat vé hai phia 1a do dong
nhigt doi luu caa manti trén. Magma bazan phun trio lén bdi ddp vé hai
phia thung ling s6ng nii dai duong va tao nén mot cdu tric dé1 xitng qua
truc thung liing. Cac 16p bazan cang xa truc thung lang ¢é tudi cang gia,
cang gin thung liing cé tudi cang tré. Qua trinh tach gidn day dai dudng
dong thai véi viée tao ra triing dai duong ciing déi xitng qua séng nit giita
dai duong, dac trung cho ria luc dia thu déng nhu Dai Ty Dudng. Con ria
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luc dia tich cuc th1 triing dai dudng 134 mot mién vo dai dudng bi bam nat,
trén d6 phat trién dan xen cic cung dao va quan dao nui lda véi cac hém
vyc sdu, thudng 1a cac bdn trude cung cua déi hit chim, cac méang siu trude
dai dudng (trench).

5.6. DIA CHAT Bl BO

5.6.1. Nhitng y&u té thuy ddng luc ven bd
a) Cac y€u td hinh thanh soéng

S6ng bién 1a y&u t& dong luc vé ciing quan trong trong hoat déng dia
chat ngoai sinh @ bién. Séng c6 thé dong vai tro x6i 10, pha huy cac thanh
tao dia chdt 6 ven bg, tham chi cd da goc khi 6 d6 thi€u hut hodn toan tram
tich. Séng da xéi 16 & dao Cat Hai (Quang Ninh) ¢ bo phia déng, x61 id bg
bién Hai Hau (Nam Dinh), Canh Duong (Quang Binh), Thuan An (Thua
Thién Hué) va hang loat cac viing bd khac téi miic nghiém trong. Ngugc lai,
song bién cling 1a yéu td xay dAp nén cac dé cat ven bd ky vi ¢ mién Trung
va Nam Trung Bé qua cac chu ky bidn tién trong Dé t. Céac con cat chin
cia sdng thudc chiu thd bdi tu manh nhu séng Héng va sébng Cuu Long
duge thanh tao cing nho ddng hic séng.

Séng bién la mét kiéu chuyén dong dao dong, trong dé cac phdn tu
chuyén dong thes mét qui dao nhat dinh, gbm céac dai lugng déc trung sau:

— Bude séng (L): 12 khodng cach giita hai dinh séng.

— D5 cao séng (h): 1a khoang cach tit dinh séng t81 chén séng.

~ Chu ky (T): 1a thoi gian mot phan ti thye hién tron ven mot quy dao
chuyén dong (tc 1 chu ky).

~ Té&e dé truyén séng (C): 1a ti s§ gita chiCu dai buée séng véi chu ky:

C=uT

S6ng bién duge phén ra séng bién sau va séng bién nong.

Trong trusng hop 1y tudng, séng bién sau c6 dac trung la cac phan tu
dao déng theo quy dao hinh trén va mat phéng hinh tron vudng goc véi mat
midc yén tinh. Ntia trén cac phan ti chuyén déng theo huéng truyén song,
cdn nita dudi thi theo huéng nguge lai. Pudng kinh céc vong tron quy dao
cang xudng sdu cang giam, duge bidu dién bing cong thic sau day:

H, = hg.e.{(-2)nzfA,

Trong dé: z 1a d6 sau ké tit mat bién; hy va Ay 12 d cao séng va bude
séng & trén b& mat bién; h, 1a d§ cao séng tai dd séu z.

D4 véi vang bién néng, quy dao cua séng cé hinh ellip va mat phéng
ellip cang vudng géc vél mit bién yén tinh. Nua trén huéng vao bg, nua
duéi hudng ra bién.
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Cang gdn t6i bd quy dao cang khéng khép kin, lugng nudc di chuyén
cang tdng va song tién bién thanh séng dén. Khi d6 siu tang theo cip sb
cdng thi kich thude quy dao (tic téc d6 truyén song) gidm theo cip s8 nhan.

Vi du: Trén mat bién, d6 cao séng 1a 15m, A = 150m thi tai d6 sdu 50m,
duong kinh quy dao chi ¢én 2m, d d6 sdu 100m chi ¢on 0,25m va 46 sau
150m chi con 0,0032m.

Ngudi ta xac dinh duge rdng dé sau ma tai dé thuc t& song da tit bing
khoang 1/2 chiéu dai budc séng trén bé mat: z, = 1/2,.

Huwéng truyén séng Hudng truyén séng
i .
V4 Avd
-—‘—"-‘

777@7777

b - £y biEn ndng

TTT 77T 77T
a - Ddy bién sau
Hinh 5.2. Quy dao chuyén déng ciia cac phan tu
Bién sau: Vong tron tit dan; Bidn néng: Hinh ellip tit dn
b) Hoat déng dia chit cha song ven hd
Ddi séng d6 (hay ddi phd huy clia séng)
Qua trinh bién dang séng cia viing bién néng din dén bi pha huy. Dé
13 hién tugng ngon séng d6 nhao.
Dyrbaic d& dua ra phuong trinh sau day dé xac dinh d6 cao séng tai
thoi diém pha huy:

By P 1
b (%, o, 2KH,
9h2KH

Phudng trinh nay phi hgp v6i céc 8 liéu thuc nghiém trong diéu kién
dé doc cia song tit 0,02 - 0,04.

V.P. Zencovich ¢6 nhan xét vé d6 ddc chia day bién déng vai trd quyét
dinh trong viéc pha huy cua séng. Néu d9 déc 16n nhu & ba bién Trung Bd
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va Nam Trung Bo thi khong xdy ra hién tudng dé nhido cla séng ma xudt
hién mot séng phan xa. Hiéu {ing phan xa 1dn nhit khi d6 déc day > 45°

O nhitng ving bién ven bd rit thoai nhu § Déng Chau phia bic clia Ba
Liat, séng bi d6 nhao nhidu l4n & ngoai xa nén khi vao sat bd chi quan sat
thay su di chuyén ém nhe kidu nudc dén.

Déi séng d6 nhao cé thé gap rat phd bign & bo bidn nude ta nhu tix D3
Son dén bd déng ctia ban ddo Ca Mau. Riéng 8 Nam Trung Bé chi thay ré &
cac doan bo cat va bd déng bic ciia cac doi cat ndi dao. Viée thanh tao déi 48
nhao cua séng lién quan chit ché téi dia hinh day bién ma chinh séng la
mét trong nhiing yéu td thuy dong luc tao ra. 6 14 qua trinh bdi tu, san 14p
day bién duge thye hién trong mét giai doan dai dé ¢6 dd déc thich hop va
d6 sdu bing d¢ cao cia séng. Nhd ¢6 séng d6 nhio ma val cat dugc hinh
thanh song khong nhé cao khéi mat nude. Nguge lai, cac con cat chin cia
song la san phdm cGa dot d§ nhao ddu tién cia vang tién chau thd ¢6 pha
sa ldn nhu ctia Ba Lat, clta séng Ciliu Long, Con Ngan, Cén Vanh, Cén Lu,
Cén Mo 1a cac thé hé cdn cAt tién hoa theo tién trinh lich s& ¢6 tinh chu ky.
M5i ¢on cat c6 lich st hinh thanh va doi séng phat trién hét site chuin muc.
Giai doan tao “mam” cat ngdm dudi day ndéng clta cla séng la do song d6
nhao, 16n 1én theo muc nude triéu cudng va muc nude dang do biao. Cudi
cung, mot thé cat ngdm trd thanh mot dao cat chén clta séng.

Hoat ddéng dia chdt cua séng.

— S6ng tao dé cat ven bo: D& cat ven bd 1a nhiing thé tram tich dic biét,
¢6 hinh dang mét dé chay song song véi dudng bJ, ¢6 ham lugng thach anh
rit cao (> 90%), d¢ chon lgc va maj tron tét, duge thanh tao do séng, dac
biét 1a séng béo, tao nén dong bdi tich ngang trong pha bién tién va ngan
cach v6i dét lién bang mét thuy vuc lagoon chay doc theo dé cat.

Diéu kién dé hinh thanh dé cat ven bd:

+ Phai ¢6 nguén cat & sudn bd ngam duge tich tu tit trude, gin gii véi
ndi tao dé cat.

+ Day bién sudn bd ngdm khéng déc 14m.

+ B bién phai ¢6 ciu tric dia chit dang dia lug va dia hao khéi tang
chay song song vdi dudng bo. Dia lu§ 1a khéi nhé méng tucng déi phia ngoai
c6 vai trd nhu barie chén cat. Dia hao 1a khéi sut phia trong, ndi thanh tao
lagoon khi dé cat dugc ndi cao trén muc nude bién tridu cuong,

+ B3 bién truc dién v6i hudng séng.

+ Séng béo la nhan t§ quyét dinh ton cao dét ngdt dé cat trong cac pha
bién tién.
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- S6ng tao doi cat ndi ddo. Doi cat ndi dao {tombolo) 14 mét ban dao
nhé mét diu néi lién véi bd bién, ddu kia néi véi ddo da goc. Ching ta cé
thé gip doi cat ndi dao rat phé bién  Nam Trung Bé nhuw: ban dao Hén
G6m, Hon Khéi, Degi v.v... Nhil c6 doi cat ndi ddo ma bén thiy vuc ¢6 géc
nhon tao ra mét vinh nhé céng sinh véi ban dio Hon G8m (Khanh Hoa),
vinh Nuée Ngot cong sinh véi ban diao Degi (Quy Nhan). '

Biéu kién dé tao doi cat néi dao:

+ Do lién he vdi dat lidn (bd) bing mdt cdu trae ndng hay dudi dang
mét diy da ngam.

+ Day bién Xung quanh gidu cat va tuong d6i néng. Phai cé dong béi
tich doc bo.

+ B3 bién phia géc ti cta doi cat 13 bién hg, déng luc séng manh.

+ 86ng bdo 1a nhan t§ quyst dinh 16n cao doi cat ndi dao trong cac pha
bién ti€n tuong doi voi cac dé cat ven b,

+ 86ng tao thém mai moén ven bién, thém san hd va thém mai mon tich
tu dudng b co.

Thém mai mon da gée: 86ng ¢6 thé san mon cae I6p da goc tao ra cac bé
mat thém goi 12 thém mii mon (bench). Hién tai gap cac thém nay & Nam
Trung Bg, Con Dao & bai triduy, d6 sau 0,5 - 1m; déi nai khodng —3m.

Duéi day bién thém luc dia ctia céc bidn ria cing nhy thém luc dia ria
thu déng ¢6 thé gdp thém mai mon do s6ng ndm & cdc d6 sdu khac nhau, O
thém luc dia Viét Nam gdp nhiéu bac thém mai mon & dd sdu 200m, 400 —
500m, 700m va > 1000m lién quan d&n cac pha bién thoai trong Dé tu.

- 8éng thanh tao cic cdn cat clia song (sandy ridge). Tan du cac cén cat
cua séng con dé lai trén déng bing chéu thé ba; tu manh nhu séng Héng va
séng Clu Long dudi dang cac god cat hinh canh cung, hinh ludi iém quay ra
bién, chay song song v61 bo, ngudi dan goi 1a cac “gibng cat”. Céc cdn cat c6
thé moc riéng 1é song phd bién hon 13 moc thanh ting chiim ¢6 gdc § phia
béc, cac nhanh phat tridn vé phia nam (ddng bang séng Héng) va d6éng nam
(d6ng bang séng Citu Long). R5 rang nhat 13 céc ¢én cat dang hinh thanh
va phéat trién nhu Cén Vanh, Con Lu, Cén Mg va cac cén cat trude clia sdéng
Cuu Long cé thé coj la nhiing mé hinh tiéu bidu va sinh déng nhat, dac
trung cho kiéu tién hoa ciia song chiu thé nhiét doi phii sa béi ty manh.

Di€u kién d€ hinh thanh vi phét trién cac ¢dn cét ciia sbng:

+ Phai ¢6 lugng phu sa 16n do song mang téi.

+ Phai ¢6 déi séng dé nhao. DPay bién tién chau thd (vang trudc ciia
s0ng) da tich tu tram tich theo cg ché ting trudng dat d6 sdu H = 1,28h.
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+ Ctia séng 1a ving bién hd, huéng lan truyén ctua séng vudng géc hoac
gan vubng géc voi duong bo.

Y

c) Hoat dong dia chat caa thuy triéu

Thuy triéu c6 nhat triéu va ban nhat triéu. Hoat dong cua thuy triéu
14 hoat dong dia chédt ngoai sinh quan trong tao nén cac canh quan trim
tich (mdi truong tram tich): bai triéu, lach triéu, dong bang triéu, moi
truong mangro, vang vinh cua song, dam lay ven bién.

Bai tridu la phan dién tich nam gidi han gita muc nudec triéu cao nhat
(tridu cudng) va muc triéu thap nhat (triéu kiét).

Tuy thudc vao chc yéu t6 nodi, ngoai sinh ma c6 cac loai bai triéu sau:

— Bai triéu cudi — san pha cat: phat trién vung bo c6 da gde hoac tai
tram tich.

_ Bai tribu cat: dac trung cho vang bién hd (mién Trung Viét Nam).

_ Bai triéu lay: thanh phdn trdm tich chu y&u la sét, déc trung cho
vung bo bién kin va nua kin.

_ Bai triéu hén hop: ¢ nhiing vung bo dong luc thay déi, giau phu sa,
bo bién bdi tu manh.

Hinh 5.3. Bai triéu da cat két tudi Devon, dong lyc song yéu chua bi mai mon
Pé Son, Hai Phong (Anh Tran Nghi, 2000)
Diéu kién dé thanh tao cac dang bai triéu khac nhau:
_ Bai tridu cudi — san: cudi san mai tron tét, truc dai, hat cudi xép song
song v6i hudng bo.
— Bai triéu cat:
+ Bo bién hd, dong luc song hoat dong manh.
+ B0 bién dudc cdu thanh bai cac thanh tao cat co.
+ Day bién suon bd ngdm néng, thoai va giau cat.
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Hinh 5.4. Bai triéu cudi — san - cat x6i 1§ manh, tai tram tich cudi san Neogen
béc Cita Lo — Nghé An (Anh Tran Nghi, 1996)

— Bai triéu lay: Bo bién nita kin, yén tinh; giau vat ligu phu sa min (st — bot).

- Bai triéu hdn hop:

+ Dong lyc thay déi theo mua; hinh thai, dong lduc yén tinh cua bai
triéu ldy dugc xen ké véi hinh thai nang lugng cao cua bai triéu cat.

+ Giau phu sa, thanh phan cip hat sét — bt — cat chua dudc phan di
chon loc khi méi trudng niang lugng thép, va chon loc trung binh khi nang
lugng cao hon.

Trén co s6 hinh thai, ban chat cac thé dia chét ndi, ngoai sinh va co
ché& thanh tao déi bd c6 thé phan loai déi bd nhu sau:

1= Tu Mong Cai dé€n Hai Phong: dic t1ung dudng b khic khuyu, nui
ti€p giap véi bién vinh nia kin. Cac vung cua séng thiéu hut trim tich,
qua trinh triéu thang thé&, phat trién cda séng hinh phéu (estuary), bai
triéu ldy mangro va bai triéu hén hgp. Cua séng Bach Dang 1a tiédu biéu
cia mot kiéu estuary do pha huy mét chdu thé duge thanh tao trong
Holocen mudn (Q,%®).

2- Tu Hai Phong dén Nga Son: dién hinh cta mot chau thd boi tu
manh, tidng trudng tram tich theo phudng thiic cac the hé con cat ghép néi
v6i nhau nho qua trinh 14p day héi quy tram tich.

Cua Ba Lat - ctia Day 1a doan b nhay cam dan xen gitta boi tu va x6i 18.

3- Tu Nga Son dén Quy Nhon: dic trung cia ving bd bién hd, séng
hoat déng manh, bai triéu cat thach anh chon loc, mai tron tét. Bo bién con
bao t6n hién trang ctia mot té hgp cong sinh tudng tiéu biéu 1a dé cat ven b
¢6 va lagoon dugc thanh tao qua 5 chu ky bién tién trong Dé tu.
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4— T Quy Nhon dén Ving Tau: dic trung cho dudng bo khic khuyu,
phat trién doi cat ndi ddo (tombolo) va vinh nho.

5- T¥ Ving Tau dén Bac Lidu: 13 doan bd cha chéu thé song Ciltu
Long, ddc trung cua mét chau thé béi tu manh va ria bic c6 cia sdng
Soirap hinh phéu {estuary).

6— Tit Bac Lidu dén Ha Tién 1a bo bién cta ban dao Ca Mau, dic trung
cho mdt déng bang triéu duge thanh tao trong giai doan bién liai Holocen
muén. Bo bién Dong duge thanh tao do ghép ndi cac cbén cat va qué trinh
14p goc tao mang ludi lach triéu héi quy. Bo bién Tay Ha Tién — Ca Mau
duge bdi tu manh bdi vat lidu duge mang tit séng Citu Long dén va tich dén
£ bién nong vao bd tao ra sy phén di ngude: gdn bd hat min (sét bun), xa
ba hat tho (cat, cat — san).

5.6.2. Tién hoa thanh hé cat ven bién mién Trung trong mai quan hé vdi sy
dao dong muc nudc bién trong Dé tr

a) Khai guat

Thanh hé cat thach anh ven bién mién Trung 14 mét thuc thé dja chat
néi chung va tram tich néi riéng rat dde trung va phé bién, dic biét tu Ha
Tinh vao d&n Ninh Thuan va Binh Thuan. Ching.1a d61 tuong quan tam
chia nhidu nha dia chit Dé ti trong va ngoai nude, duge xem xét trén gée do
khac nhau nhu Dia 1§ hoc (Lé Ba Thao, 1989), Dia mao hoe (Tran Dinh
Gian, 1981; Zencovich, 1970), Thé nhuéng hoc (Phan Liéu, 1987) va Dia
chit Dé ti (Hoang Ngoc Ky, Nguyén Dte Tam, 1982; Lé Dic An, 1870...).
Ngoai ra, hang loat cac t& ban d8 ti 18 1/200.000 cling da dé cap dén ngudn
g8c cac thanh tao cat ven bién nhu td Thanh Hoa - Vinh, Ky Anh - Ha
Tinh, Déng Héi — Mahaxay, L.é Thuy — Quang Tri, Hué - Quang Ngai, Ho
An - Da Nang...

Cho dé&n nay vin chua c6 mdt cong trinh nao cong b& v€ nguén gdc, lich
s hinh thanh va tién hoa clia chc thuc thé tram tich nay trén co s6 trim
tich ludn va xem xét trong mdl tudng quan nhén qua giita ching véi cac
chu ky dao dong muc nudc bién. Trén cd s6 cac tai litu nghién eltu vé& trim
tich va dia mao tic gid da thu thap trong nhiéu niam, duge xu ly va tong
hdp nhd hd trg cha dé tai nghién ciiu co ban (KT 046210) nam 1994, mét sd
vAn dé dude ggi mé hudng vao ciic muyc tidu sau day:

— Lam sang té ngudn gde va cd ché thanh tao, néi cach khac 1a tra loi
cau héi cat mién Trung sinh ra tit dau va tit bao gid? Lich sit ti€n hoa qua
ting giai doan?

— (3iai thich ban chit mau sic cha cat: mau d6, mau vang nghé, mau
vang rom, mau tuyét tring va mau ndu vang.
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- Quy luét xudt hién va phan b sa khoang, tde méi quan hé giita qua
trinh tao cat ven bién va sa khoang.

b) Vai tro cac doi cat va dé cat ven bién dau Dé ti, lich s kién lap
hinh d6 tram tich va cinh quan hién dai

Cac kifu tudng tram tich cat va moj quan hé cua ching véi cac chu ky
bién thoai va bién tién:

1- Nhém tuéng cat do, cat xam cua doi cat néi dac va dé cat ven bién
dau tién thanh tao trong pha bién lui diu Pleistocen sdm (@Y. Vi tri caa
cac doi cat, dé cat ldc bay gid co ban trung véi vi tri clia cac dé cét, cén cat,
doi cat va doi cat ndi dao hién dai véi d6 cao rat khac nhau. Déng thei, vi tri
dd trung véi cac g6 nang tuong déi ¢ tac dung nhu cac “bay” dé cat tich tu.
Cac dé cat xudt hién cé vai tré quyét dinh khai sinh ra hang loat cdc ving
vinh ven bién c¢§ trong Dé tid nhu vinh Dién Chau, Ky Anh, Ba Dén, Lé
Thuy, Thita Thién - Hu&, Tam Giang, Van Phong, Cam Ranh, Nudc Ngot...
Trong s0 46, nhiéu vinh da thoai hoa, dugc 1dp day trdm tich, tao nén hang
toat cac dong bang tich tu ven bién va cang chi méi co ban hoan thanh vao
Helocen mudn. Con hang loat cac vinh 6 bd bién Nam Trung Bé tao ra nho
céc doi cat ndl dao thi thoi gian thoai hoa con rat ldu dai va tuy thudc vao
xu thé kién tao ¢ dé.

2— Nhom tudng cat do6, vang, xam ciua dé cat, bai tridu, bién ven bg
dinh két y8u thanh tao vao pha bién tién cudi Pleistocen sdm phan bé trén
dién rong, chay & dé cat xa nhét cia pha bién lui cuc dai néi trén dén ven
bé cé cua pha bién tién cuc dai. Cac truong cat nay phan b§ ¢ d6 cao tu

- 10m tit day bién ven bd dén 60— 80m, tham chi > 90m ¢ Ninh Thuan va
Binh Thuan. D§ cao muc nude bién tién lic bdy gid chac chan la thap hon
vi tri cat do hién tai rat nhiéu, song do nang kién tao kha manh mé trong
D¢ 1 déi vai viing ven ria ddng bing va ven bhién nén mdi ¢ dd cao hién tai
nhu vay,

3= Nhoém cat do, cat xam dinh két v&€u clia tudng dé cat, doi cat ven
bién, doi cat ndi dao cta pha bién lui manh liét vao dau Pleistocen gida —
mudn (@,*™).

Cac hé thong cAnh quan dé c¢At, doi cat va doi cat ndi dao duge hinh
thanh trong chu ky trude tiép tuc phat trién véi quy md lén va lau dai
Tham chi giai doan nay con thiét 1ap nén nhiu hé théng dé cat va doi cat
md1 nhd nguén vat liéu déi dao hon, Song cac viing khéng ngap nudc thi cac
thanh tao trudc bi mai mon, chia cdt hoac bi pha huy.

4- Nhém cat @6 dinh két y&u thude tudng dé cat, bai triéu, thanh tao
trong cac chu ky bién tién Pleistocen. Tram tich cat giai doan nay nam & vi
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tri thap nhit trong mat cdt va khong con duge giit lai day du trén dién tich
do bj bao mon va xdo trén trong pha bién lui vé sau.

Sy c6 mit cua cat d6 Phan Thiél, Phan Rang ¢ dia hinh cac 40 — 160m
14 bang ching cua cac pha bién tién cuc dai xay ra ti Pleistocen sm dén
Pleistocen mudn, Mat cit ddy da la 6 Hon Rom, Mai Né - Phan Thiét.

5~ Nhom cat ving nghé dinh két yéu thude tudng dé cét, doi cat ven
bién, doi cat ndi dao cing duge thanh tao trong cic pha bién 1ién
Pleistocen. Nhém cat do, cat mau vang c6 mit ca trong cac dé cat, doi cat va
trén cac thém cao 15 — 25m. Daé 1a dau An cua muyc nude bién dao dong tu
cye tiéu dén cye dai. Cac thanh tae ct vang con sot lai nhiéu dang khac
nhau: ndm trong chén cac dé cat ven bién, doi cAt, chan cac con cat ndi cao
trén thém cat cla chu ky bién tién sau va tudng cat ven b3 phéan bd trén
sudn nui va ven ria déng bang.

6~ Nhom céat trang, cat vang rom khong dinh két thude tudng dé cat,
doi cat ven bién, doi cat ndi dao, bai triéu co va lagoon thanh tao vao pha
bién tién Holocen gifta. Su phén bd cua nhém tudng nay gap phé bién trén
céc doi ndi ddo, cac cdn cat va dé cat ven bién dén cdc thém cao 10 — 15m,
bao gém nén la cat vang nghé, 16p phu day tit 0,2 - 0,6m la cAt trang.

7— Nhém cit xam vang, xAm niu cha tudng dé cat va doi cat ndi dao ¢6
d6 cao khéng qua 6m duge thanh tao vao pha bién lai cudi Holocen gita va
pha bién 1an Holocen mudn.

8- Nhém cat x4m niu, xam vang cha tudng bai tridu, bai trén tridu
hién dai dang duge thanh tao trong pha bién ti€n hidn dai.

9- Ngoai ra, c6 mét loai thuc thé tram tich da va dang hinh thanh do
qua trinh thdi bay va tich tu cua gié — bao dudi dang cac dun cat, cé tinh
chit cuc b va khong gian, lam thay ddi canh quan trim tich va dia mao
nguyén thuy.

¢) Ngudn goc clia cat va cd ché thanh tao

Ngudn géc 6 day bao gdm ngudn gdc dung nghia theo quan niém tram
tich luan va quan diém dia mao.

Nhiing cdu hoéi dd ting d4t ra d6i v6i cac nha nghién citu song vAn
chua duge tra 131 mét cach thoa dang la: cat sinh ra ti dau? tu bao g"ld va
tat sao lai c6 mot khéi 1u’dng khéng 16 nhu vay? DA cé nhiéu 7 kién cho rang
cat mién Trung ¢6 ngudn gdc ti séng Hong. Nhiéu y ki€n khac néu ngudn
g6c bién gié (mv) voi syt gidl thich map md hoéc sa1 co ban vé cd ch& thanh
tao. $ day tac gia khéng co y dinh phé phan ma chi muén néu 1&n mot quan
didm mdi trén cd sd cac méi quan hé nhan qua gida: Ngudn géc — C6 khi
hau - Dao déng muc nude bién.
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Trong phan nay, chi dé cap tinh chat khai quat vé c¢d khi héu nhu mét
nguyén nhén trong lich s tién hoa tram tich.

Trude hét, ngudn cat khdng 16 ven bién mién Trung ¢6 ngudn goc tai
chd do cac sdng mang ra; bién {(sbng, dong ven va thuy triéu) déng vai trd
viin chuyén. phan di va tai phan b trong kkung cnh hién t'8n va thoai.

T3l sa0 ¢4 ngudn goe cat khony 187 75 1 ket qus nua trinh phong hoa
vat ¥ chiém vu thd caa suon phia 4éng Giv Trucgng Son, trong dién kién
khi hau kho néng nhung khé vA xen véi chiing eon mua 1o di ddi kée dat tiy
Pleistacer: sdm dén Pleistocen gilta - mudn. "'A}‘mn phan san — séi tudng
proluvi va long song phan bé trong luc dia do phan d1 cd hoe, hién nay
ching ¢ d6 sdu 30 - 80m. Cap nav cat, hét ditge mang ra bién nhd han
chuc con sdng ngan va doc phan bé day dae i3 I'hanh Hod dén Tuy Hua.
Tang cal nay tuong dudng véi tAng cudi can thuhe hé tdng Lé Chi va Ha
Né1 trén déng bang stng Hong (Q,"c. ap Q."*hn’ va he tang Trang Bom,
Thu Dic... cia mién déng Nam Bé (a@, 'th, aQ,%d).

Ngudn cat dudc tich dén ra bién trong cac pha bién lui va duge séng
bién kién lap nén cac daag tram tich nhu md ta & trén trong cac pha bién
t1€n. Cac dé cat va doi cat ndi dao thudng phat trién dya trén cac mom nai
nhé ra bién dén din néi cac khéi mit nude tya nhu cée “day cung” va bat
ddu xudt hién cac viing vinh phia trong.

Giai doan bién 10i ddu Pleistocen mudn ting vdi phéan duéi tdng Vinh
Phic 1a mét giai doan tao cat 1n thd hai trong D8 ti 6 khu vie mién Trung
song vdi quy mé nho hon giai dean triée. Giai doan bién tién cudi Pleistocen
mudn thanh tao cat 6 ria déng bang trén cac bac thém cao 15-20m.

Cat tring Holocen sém - giita duge thanh tao trong chu ky bién tiér
Flandrian, chu yéu do qua trinh pha huy va tai tram tich cat xam, cat do v?
cat vang nghé. Dang thoi, cat Holocen mudn mau Xxam niu, xam vang i
san pham tai trAm tich cia cac thanh t2o trude dé, Ché& do phong hoa ho.
hee wu thé hon phong hoi vat 1y, dong Iuc cua dong séng yéu din va bién
lan at. Vi vay. vl Lo Jo sheg mang v o0 do dé nay chiém ti 1& nho be.

Song bién va céc dong triéu thoat ti ving vinh ra bién da kién truc
mot hinh thai canh quan déc trung gdm cdc nhém tudng va nhém tudng dé
cat, dé cat bi séng chia cat, cac dun cat do séng, cac viing bun sét, viing cat
bun (bau) va cac bii triéu ¢d (nay 1a thém cat) cong sinh véi nhau,

d) Nhirng ddu hiéu tram tich tiéu bi€u thé hién méi trudns thanh
tao bi€n cha cat mién Trung

- Cat 6 thanh phan don khoang va it khoang; d6 chon loe va mai tion
rdt tO1, ting dan tif cal d6 dén cat vang va cat trang.
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— Dudng cong phén bd dé hat mot dinh gan d& xiing, cac thé trdm tich
thé hién canh quan ven bd. Hinh thai dé cat nhiéu thé hé xen ké vdi lagoon.

— Trén bé mit va bén trong cac doi cat, dé cat (xua nay vin goi la dun
cat do gio) & 46 cao khac nhau déu gap vé so, ¢ va cac manh cudi mai kich
thude tit 0,5-5cm lang dong dong sinh véi cat.

- Cac dun cat ¢6 c&u tao phan 16p ngang song song va ngang lugn
séng, ddc trung cho mbi trudng séng va triéu.

_ Trén cac dé cat cao tit 15-30m giip chc thém bién bing phing.

- Bing chitng cia dgt bién tién trong Dé tit 12 nhiing thém bién c6 do
cao khac nhau: 100 — 90m, 90-80m, 80-60m, 60-40m, 40-20m, 20-10m,
10-6m va 1m c6 mit & nhidu noi ven bién va cac dao ven bd. Chung cé quan
hé chat ché véi cac giai doan tao cat, vi tri phan b3 va dd cao cua ching.

e) Vai nét v& vai tro cd khi hau trong thanh tao cat mién Trung

— Céc pha bién lui ddu Dé ti va gita Dé ti (Q,'-Q,*) trang hop véi
khi hau khé-mat va mua li 1ién tuc véi cudng dé 18n trén toan qudc la gial
doan quyédt dinh tao ngudn cat cho ving bién ven bd cb.

- Ung v6i pha bién liti ddu Pleistocen mudn, cudi Pleistocen mudn khi
hau néng 4m va khé néng xen k& nhau. Co ché phong hoa hoa hoc theo
phuong thic thadm dong, do khé — 4m dinh ky, nudc ngam giau sat da
nhuém cat thach anh Q,® thanh mau vang nghé va cat Q,, Q,*° thanh mau
d4 do thAm dong nhidu 14n hon trong méi trudng nude ngam giau Fe™.

Mua mua nudc ngdm déng cao tao mdi trudng khu, mua khé nude
ngam ha thap, mdi trudng oxi hoa Fe* — Fe™ dudi dang Fe,0,.nH,0 mau
vang — nau bao quanh cac hat thach anh. Trong déi khi hau khé néng ¢
Phan Rang, Phan Thiét, nudc bdc hoi triét dé bién limonit (Fe,O;.nH,0)
thanh hematit (Fe,0;).

~ 8y xudt hién cat tring mién Trung la chi thi cua mét giai doan khi
hau &m ap, 49 4m 1én, méi trudng tram tich va méi truong thanh da sém c6
ch& d6 khu théng tri.

— Cat xAm vang, xam nau ven bién phén b& § cac dun cat do s6ng ven
b dén cac bai tridu, bai trén tridu i che thuc thé pha tron clhia cac loai cét
dé, cat ving va cat tring do qua trinh x6i 16 ctia bién tién hién dai.

~ Trong Holocen gitta — mudn cd nhiing thé cat mau vang rom nguyén
sinh phan bd & ven bién Dién Chau va Quynh Luu ndm trén cat tring. Mau
vang nay 12 mau nguyén thuy cia tram tich Jura va Creta.
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CAU HOI ON TAP

. Dinh nghia thiy quyén va chu trinh hoat déng cia nudc.

. Tinh chat vat 1§ ciia nude bién.

. D% mudi cuia bién va dai duong.

. Thanh phén héa hoc ciia bién va dai duong.

. Hoat d6éng dia chat cua thém luc dia bao gém nhiing qué trinh nao?
. Khai niém tram tich tan du thém Iuc dija,

. Trdm tich thém luc dia hién dai nguén goc bién.

. Tram tich day bién thém luc dja Viét Nam va cac viang ké can.

9.

Dia chit thém lyc dia. Sudn luc dia. Triing sau dai duong. Séng nit

dai duong,.
10. Phén loat d61 bo. Déi bo Viét Nam dudge phén loai nhu th& nao?

11. Cac y8u t6 déng luc gay nén qua trinh dia chat ddi bo.
12. D& c4t va lagoon ven bg: Dinh nghia. Cd ché hinh thanh.

13. Y nghia viéc nghién ettu déi ba.
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Chuong 6
KHI QUYEN

6.1. CAU TRUC, THANH PHAN VA NGUON GOC KHi QUYEN
6.1.1. Cau tric cia khi quyén

Khi quyén 1a 16p v quan trong bao quanh Trai D4t va mé rong ra
khoang khéng gian xung quanh. Khi quyvén khéng déng nhat ca theo
phudng ngang lin theo phuong thing ding. Tuy nhién, su khac biét thé
hién r8 nét hon theo phuong thiang diing, dac biét 1a sy khac biét vé ché db
nhiét. Ngoai ra con ¢6 sy khac biét theo khi ap, tinh ion héa.

Theo phuong thing diing ¢6 thé chia khi quyén thanh 5 tdng: déi luu,
binh luu, trung luu, nhiét quyén va ngoai quyén.

Tang d6i luu: nim & 46 cao 10-15km duéi cung ctua khi quyén, tap
trung 4/6 khéi lugng khéng khi ctia khi quyén. Dac diém chinh cua tdng déi
Iuu 1a: giam nhiét d¢ theo chiéu cao, trung binh ~ 0,6°C/100m; x40 trdn
manh theo chiéu théng ding (d6i luu), dac biét 1a ¢6 su trao déi véi mat
dém; trong tAng nay tap trung hiu nhu toan b6 luong hoi nude cta khi
quyén, & day cling x4y ra cac qué trinh théi tidt chi yé&u.

D¢ cao tAng déi lun thay déi phu thude vao vi do, thdi gian va tinh chat
cua mit dém. Tinh trung binh nam, d§ cao tdng d6i luu & cuc khoang 9km,
d mién 6n déi tit 10~12km, 6 mién nhiét d6i va xich dac la 16-17km.

Ldp khong khi mdéng dudi cung cua tang déi luu véi chiéu day ti vai
mét dé€n vai chuc mét tiép xuc truc tiép véi mat dat 1a 16p khong khi sat
dat. Do ¢ sat mat dit, nén qua trinh vat 1y xay ra trong 1ép nay rat dac biét.
Tai day su bién ddi cla nhidt dé trong qua trinh ngay dém dic biét ro nét,
nhigt d6 ban ngdy giam nhanh theo chiéu cao, ban dém nhiét d6 tang theo
chiéu cao do mit dat bi phat xa m&t nhiét nén c6 nhiét do thap hon nhiét
d% khong khi. Tang tit mat dat cao 1-1,5km goi la tdng ma sét, trong ting
nay gié yBu so vi lAng trén, cang gdn mat d&t gi6 cang yéu.

Téng bink luu: Trén ting d61 lwu dén do cao ~50 - 60kmu 1a tdng binh
luu. Déc trung cita tAng nay 1a nhiét dé trung binh téng theo chiéu cao. Ldp
chuyén Liép gifta tdng d6i luu va tAng binh luu goi 1a dinh ting déi luu (d6i
luu han).
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Phan dudi tAng binh luu it nhifu ¢é tinh ding nhiét. Song tit dd cao
khoang 25km nhiét dé trong tang binh luu bal diu tang nhanh theo chleu
cao, 161 46 cao khoang 50km thi nhiét do dat gia tri cyc dai. Sy téng nhlet
d6 & day 1a do cac qué trinh hép thu bic xa Mat Troi cua ozon tai cac dd cao
nay. Do nhiét dd tang theo chidu cao nén loan luu & day xay ra rit y&u va
chuyén déng khong khi chii yéu xay ra theo chi€u ngang, cing vi vy tang
nay dude goi 1a tang binh htu. Lugng hoi nudc trong tdng binh lu - At nho.

Trong tdng binh luu, d dd cao tit 18 — 25km ¢6 mat mét lug..¢ 18n khi
ozon tao nén "ting ozon”, c6 vai trd hdp thu phén 16n cac tia tii ngoai, ngén
khéng cho ching xuyén téi b8 mat Trai Dat. Vai trd bdo vé su sdng nay cia
tang ozon cd § nghia dic biét d6i véi loai ngudi va cac sinh vat trén Trai Dat.

Téng trung quyén (tdng trung gian): ndm trén tang binh luu cho téi 46
cao khodng 80km. Trong tdng trung gian, ch€ dé nhiét thay déi ti ch€ dé
gidm dan theo chidu cao & phan sat véi tAng binh luu din sang ché do ting
din theo chidu cao § phan tiép xdc trén. Do nhiét dé giam nhanh theo chiéu
cao, nén trong tAng khi quyén gitta hién tugng loan luu phéat trién manh.

Téang nhiét quyén: ndm 4 d6 cao tit 80 - 500km, c6 bé day 16n nhdt,
nhiét d6 trong tdng nay ting lién tuc theo dé cao va phu thude vao tac dong
tryc tiép cta bie xa Mat Troi. Trong tdng nay xay ra quéa trinh hap thu bic
xa Mit Trdi ctia phan ti oxi dé phan ly thanh nguyén td oxi.

Téng ngoai quyén: nam & dd cao hon 500km, kéo dai téi 2.000km.
Nhiét do cla tdng ngoai quyén khéng thay doi theo chifu cao hodc ting
chit it. Trong tAng nay t6¢ dé chuyén ddng ctia cac hat khi, nhit la cua cac
hat nhe ¢6 thé dat téc o rat 16n do khong khi 6 d6 cao nay rét loang, do d6
xay ra hién tugng céc chat khi bay khéi khi quyén vao khong gian vi iru.
Phén 18n cac phan tU trong tidng nay tén tai dudi dang ion, trong mét s6
trudng hop ngudi ta con goi phén thip clia tdng nay 1a tang ion.

6.1.2. Thanh phén cua khi quyén

Khi quyén cdu tac bdi hon hgp mot s¢ loai khi goi 1a khéng khi. Ngoai
ra, trong khi quyén cdn cé céc loai chat 16ng va chit rdn § trang thai lo
lting. Khoi lugng cua cac hat nay nhd so véi toan bd khdi lugng khi quyén.
4 mit dat, khong khi khi quyén thudng 13 khéng khi &m, tiic 13 ngoai céc
loai khi khac con ¢6 nudc ¢ trang thai hoi, Khac véi cac thanh phén khi
khac, lugng hoi nude trong khéng khi bién déi rat 16n. D6 1a do trong diéu
kién khi quyén, hoi nudc ¢6 thé chuyén sang trang théi rin hay long, ngugc
lai né thdm nhéap vac khi quyén do qua trinh béc hoi tit mat dit va mait
bién. Khong khi khéng chiia hei nudéc hay chua bio hoa hdi nude dude goi la
khéng khi khé.
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Thanh phan khéng khi khé

o) mat dat, 99% thé tich khéng khi khé 14 nitc va oxi, tén tal dudi dang
phin ti hai nguyén ti N, va O, Argon (Ar) hdu nhu chi€m hél 1% con lai
cta khong khi khé. O 16p duéi ctia khi quyén (d€n dé cao khoang 20-25km)
thanh phdn c4c khi hdu nhu khéng thay déi. Didu d6 ching td c6 mét su
khudly tron kha quan trong theo chiéu thing ding & quy mb 1én d€ pha vé
xu thé phén tan clia cac khi theo trong lugng phan ti tugng {ing cua chung.
Lép nay duge goi 1a tdng déng nh&t (homosphere). Phia trén ting
homosphere la tang heterosphere, goi 14 tang khi nhe trong khi quyén, dac
trung béi sy gidm trong lugng phéan ti trung binh theo dé cao. O 16p nay su
phén ly do khuéch tan xuit hién, cic khi nhe ¢6 xu hudng tap trung & cac
16p trén cao con cac khi nang hon nim 6 phia dudi. Khac v6i tng khi quyén
déng nhdt, & d6 sy x40 trén r&i chi€m uu the. O cae d6 cao 16n, thanh phén
khi chinh gém heli va hidro.

Bang 6.1. Thanh phén khdng khi khé & 86 cao ~25km

Thanh phén khi Ti lugng (%) Thanh phan khi Ti lugng (%)

Nitg 78,00 Kripton 10x10%

Oxi 20,95 Hidro 5.0 x 10 ¢

Argoen 0,93 Xenon 80x 10¢ |
co, 0,03 Ozon ) 1.0x10 ¢

Neon 1,8x107° Radon 6,0x10 "™

Heli 5,24 x 10

Theo chifu ngang, thanh phén cta hiu hét cac chat khi it bién déi.
Duy chi ¢6 khi CO, c6 thay ddi mang tinh chat dia phudng. Lugng khi CO,
trong khi quyén thay déi va phén bé khéng déng déu vi phu thuéc vao
ngudn cung cdp CO, do hit thd, chay, cae khu cdng nghiép, nui lita,... Khi
carbonic tuy co6 it trong khi quyén nhung lai rat quan trong déi véi thyc
vat. Dac bigt, khi CO, la tac nhAn quan trong giy nén hiéu &ng nha kinh
cua Trai D4t, béng cach cho anh sang Mat Trdi xuyén tdi mat d4t, nhung
can tré sy bic xa nhiét tU mat d4t vao khong gian.

Hoi nudc trong khi quyén

Hoi nude ¢6 trong khi quyén xust hién do su béc hai t mat nude va sy
thoat hoi nudc tit cdy, sau dé lan truyén vao khi quyén dudi 4nh hudng cia
cac qua trinh x40 trdn thdng ddng. Do tinh chit bio hoa cta hdi nude ma
khi quyén chi chita mét lugng hoi nuée nhat dinh. Khi dat t&i trang thai
bao hoa, hai nuéc thita phai ngung két thanh giot nudc. Nhin chung, lugng
hoi nude giam ddn theo chidu cao. Hoi nude c6 trong khi quyén déng vai tro
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quan trong trong viéc hap thu bite xa va phat xa. Ngoai ra, cac qua trinh
ngung két cita hot nudc tao thanh miy, mua 1a déi tuong nghién cu co ban
cua khi tugng hoc.

Ozon trong khi quyén

Trong khi quyén, lugng ozon (Q,) chifm ti 1& khéng 18n nhung lai ¢6 vail
tré dic biét quan trong d6i véi cac qua trinh vat 1y xdy ra & cac 1ép khi
quyén trén cao. Néu s8 lugng ozon duge dua xudng muc mét bién thi né chi
tudng dudng véi mét 16p c6 do day x8p xi 0,3em. Ozon phén b rai rac trong
18p khi quyén tit mat dat téi d6 cao 50-60km, nhung tap trung phan ldn d
d5 cao 20-35km. Theo chiéu cao, L0 mat dat dén d6 cac 10km, lugng ozon
thay ddi khong theo quy luat. Td 10km trd lén (dac bigt 12-15km) lugng
ozon ting theo chifu cao va dat cue dai § do cac 20-25km. Sau dé lugng
ozon giam va trd nén khéng dang ké 6 d6 cac 55-60km.

Ozon c6 kha nang hap thu manh céie tia bite xa Mat Trdi, dic biét 1a
cac tia ti ngoai ¢ bude séng trong khoang 0,22-0,29um. Viée hap thu cae
tia LU ngoai ngay & nhing 16p cao ¢6 tic dung 16n d6i véi su séng trén Trai
bat. Bdi vi, tia ti ngoal cudng d6 vita phai sé c6 Lac dung sinh hoa 6n, ¢6
kha nang diét nhiéu loai vi triung, kich thich tao vitamin D trong cg thé
sdng. Nhung tia tit ngoai cudng dé lén lai giy nhiéu nguy hai cho co thé
song, dac bigt 1a con ngudi. Cac gua trinh vat Iy, hoa hoe dan dén thanh tao
0, trong khi quyén kh& phitc tap va dién ra d6ng thdi véi viéc phan huy O,

— Duéi tac dung cua tia tit ngoai, phan 11 oxi phén ly thanh 2 nguyén ti:

02 + h\' — O + O

v4i: hv: nang lugng tia tac déng, h: hing 56 Plank : v: tin s6.

— Qua trinh tao ozon do sy va cham giiia cac nguyén tit oxi va cae phan
tU trong su hién dién c¢ha mét hat thi ba (M):

0,+0+M > 0,+M
- Su pha huy ozon xay ra theo phan ng nguge lai:
0, - 20,

Ngoai su thay d61 theo chiéu cao, lugng ozon con bi&n thién theo théi
gian va theo vi d6 dia ly. O tat ca cac vi d0, nhin chung O, déu tang vao
mua xuén, giam vio mia thu vd mila d6ng. Vao cung thdi diém trong nam,
lugng ozon & xich dao nhé, cang vé phia cue, ludng ozon cang tdng.

Sol khi

Ngoai hoi nude, trong khi quyén ludn ¢6 mat nhing san phdm ngung
két cua hoi nude (giot nude, tinh thé bang), hat bui, khé, ion mang dién,...
Téap hgp 14t ca cac hat nhé nay & trang thai rdn va long, bay lo ling trong
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khi quyén duge goi chung la sol khi, Cac hat nay ton tai duge treng khi
quvén do kich thude cta chiing rat nhd (ban kinh nhoé hon 10-20um). Ngoai
sol khi, trong khi quyén con cé cac hat kich thude 16n nhung ching khéng
thé tén tai lau ma phai roi xudng mat dat dusi dang mua hay tuyét,...

Cac hat sol khi déu h#p thu, phan xa bic xa Mat Trdi lam thay doi
nhiét d6 khong khi. Ngoai ra, nd lam giam d¢ trong sudt chia khi quyén va
gop phdn diy nhanh qué trinh ngung két hoi nudc, goi l1a nhilng nhan
ngung két. Cac hat sol khi ¢6 ngudn goc tit mat dat va va try. T mét dat:
bui dét. bui nuée, bui hitu cd (phan hoa, vi khuén,...), khoi, bui nai lua,
chay ring, cic san pham céng nghiép. Tt v tru: cac hat ro1 te khéng gian
vil tru vaoe khi quyén, sinh ra do qua trinh phén huy sao bang.

Do cie hat sol khi ¢é kich thude nho nén tén tai ld lung. Sy phan b&
theo chidu thing ding cia sol khi do nhiéu y&u t8 quyét dinh, trong dé6 ¢
su x40 trén theo chiéu ngang va thang ding cua khéng khi, su Bén két cac
hat, ling dong trong lyc, sy tao thanh giot nudc va roi xuing dudi dang
muza (giang thuy).

6.1.3. Ngudn géc khi quyén

Trai D41 cta ching ta hinh thanh cach day khoang 4,5 dén 5 t1 nam.
Khi dé, khi quyén so sinh rat nghéo nan, khéng ¢6 hoi nudc, ox1 va nhiéu
khi khac nhu bay gi6 ma chi ¢6 chta yéu la H, He va bui 'vil tru. Nhiing bién
dong clia Trai D4t sau dé da lam thoat ra tif Mantia nhiéu logi khi (tuong
tu nhu cac khi thoat ra ti hoat ddng nai lda hién nay) nhu: HBr, HI, HCI,
HF, NH,, S, 80,, H,S, CH,, CO,, CO va hoi nudc eiing véi H va Ar..

Biu khi quydn nhu vay hoan toan mang dac trung khi, con goi la bau
khi quyén khit va dic trung nay duy tri tuong déi &n dinh cho téi cach day
3 ti nam. K& L khi hinh thanh, nhét 1 thdi diém cach day 3 ti nam, bau
khi quyén khi lién tue bi bién déi dudi tac déng cua rét nhiéu qua trinh,
trong d6 c6 3 quéa trinh chl y&u 1a quang héa, quang hgp va oxi hoa.

_ Céc phén itng quang héa phan hily cac phan ti khi dudi tac dong cta
tia ble xa va tru. Vidu:

9NH, — N, + 34,
2H,0 — 2H, + O,
CH,+ 0, » CO, +2H,

Thoi ky Tral Pat mdéi hinh thanh, khi quyén con don gian nén cac tia
bic xa d& dang xAm nhap t6i ca bé mit hanh tinh, do d6 céc phan {ng
quang héa phan htiy phan ti khi xay ra ¢ moi d@ cao trong bau khi quyén.
Theo thoi gian, thanh phdn dinh tinh va dinh lugng cua khi quyén tang
din, nhat 13 sy xuat hién cia O, d& ngin can rat nhiéu su pha hoai cua cac
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11a viu tru. Ngay nay, tac ddng cua qua trinh nay chi con ¥ nghia 6 cac 16p
trén cao.

- 8u guang hdp cua thuc vat (xuat hién cach diyv chiing 2 — 3 ti nam)
da b8 sung vao khi quyén oxi tu do va dua C tit CO, vao lién két thanh tao
chit hitu ¢ theo cac phan ing quang hgp, dude viét don gian nhu sau:

nCQO, + nH,0 —» C H, 0, +n0,

— Oxi héa cac khi (k€ tir khi khi quyén c6 oxi tu do):

CH, + 20, —» CO, +2H,0
ANH, + 30, — 2N, + 6H,0
9H,S + 0, — 28 + 2H,0

Do anh hudng lién tuc cta 3 qua trinh trén ma bat ddu tir khoang 2 — 3
ti nam vé trude, khi quyén gidu c6 ddn N,, O,, CO,, H,, dac trung khi cta
khi quyén cing chuyén dén sang dic trung oxi hoa.

Cach day khoang 1 ti nam, lugng oxi trong khi quyén dat dudge 0,6%,
trong khoang 300 triéu nam tiép dat té1 8% va cho dén cach day 400 — 600
triéu nam dat 20,94%. K& ti d6 tdi nay, lugng oxi trong khi quyén hdu nhu
khong bién d6i. D6 ciing 1a thdi di€m quan trong nhit trong lich st tién
trién cta khi quyén — thdi diém khi quyén chuyén hoan toan tit dac trung
khit sang didc trung oxi héa va thanh phan dinh tinh cla khi quyén tuong
t¢ nhu ngay nay, nghia la khong c¢é loai khi méi ndo xudt hién thém trong
khi quyén. Mic du ca 2 qua trinh néu trén vin tiép tuc dién ra, song ké tix
thoi diém khi quyén mang tinh oxi héa, né chi lam bién d6i vé (i 1é dinh
lugng gifia cac thanh phéan khi,

6.2. CAC CHUYEN DONG TRONG KHi QUYEN
6.2.1. Cac dang chuyén dong cua khi quyén

Trong khi quyén ¢6 2 dang chuyén déng chinh 14 hoan luu chung khi
quyén va hoan luu dia phuong.

Hoan luu chung khi quyén 14 hé théng dong khi khi quyén co ban, quy
mé 1dn tao nén su trao déi khong khi theo chiu thing ding va theo chidu
nim ngang. Nhiing dong khi quy mé I1én trong hoan luu chung khi quyén
nay tuong ddi 6n dinh va bao quat nhiing viing dia 1y rdng 1én: chédng han
nhu déi gi6é tdy thinh hanh & mién 6n déi, d6i gié déng mién nhiét déi, tin
phong, gié mua. Xoay thuan va xoay nghich mét mét la nhiing nhidu déng
trong d61 gi6 tay o6n déi va d6i gié ddng nhiét déi cua hoan luu chung, mat
khac, ching 1a nhiing co ché c6 ban cua sy trao ddi khéng khi gitia cac vi
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do. Cung v6i cac khdi khi, cac déi front, dong xiét, xoady nghich va xoay
thuan tac thanh hé théng nhiing yéu td c¢iu tric cua hoan luu chung
khi quyén.

Hoan luu dia phuong la nhiing hoan luu quy mé vita va nho nhu gié
nai thung lang, gié d4t, gié bién, voi réng v.v... ¢6 § nghia dia phucng va
¢hi dac trung cho mét khu vye dia 1§ nhit dinh, khéng anh hudng nhiéu
t5i cac dong hoan luu chung. Thong thuong, dudl tdc déng cua hoan luu
quy md ldn, nhiing chuyén déng quy md viia cé6 thé téng cudng néu cung
hudng, giam néu ngudc hudng so véi hoan luu quy mé 16n (nhu gié
dat-bién, gié ndi —thung ling), hoac déi véi sut khdi ddu cac hién tudng
nhu voi rong, gidng t8 v.v...).

6.2.2. Hoan luu khi quyén

a) Nhitng quy luit ¢é ban ctia hoan luwu chung khi quyén

Trude khi xét nhiing co ché& cu thé, nhitng khiu chinh cia hoan luu
chung khi quyén ta hay di€m qua nhiing dic trung cht y&u nhét ciua hoan
lvu chung khi quyén:

(1) Trong cic qua trinh quy mé lén chuyén dong ngang chifm uu thé so
véi chuyén dong thang ding, trit qua trinh d6i luu quy md nhé nhung lai ¢6
tdoc d6 thang ding rat 16n.

(2) Cac dong khi vi hudng {doc theo viing cung vi tuyén) chifm uu thé
so véi cac dong khi kinh hudng.

(3) Cac chuyén dong cta khi quyén phdn 16n c¢6 ddc tinh xoay va
thudng kém theo nhiing chuyén déng séng.

(4) Cac chuyén dong cha khéng khi khi quyén ¢6 dic tinh bat én dinh,
6 su bi&n déi khéng ngiing cha hoan luu khi quyén va cac phan ti cdu tric
cua chiing: front, khéi khi, xoay.

(5) Cac dong khi bién déi tir 1p nay sang 16p kia ctia khi quyén, déng
niang phan bé khéng déng déu theo chidu ndm ngang va chiéu thing ding.

(6) Cac dong khi bign d6i theo mua, tuy thude viao thong lugng bie xa
Mat Troi, nhat 1a ¢ Bic Ban cdu, ndi luc dia chi€m dién tich 16n hon so véi
Nam Béan céu.

b) P&i khi ap va déi gié hanh tinh
3 day ta chi xét déi khi 4p va déi gié mat d4t. Ti xich dao v& phia cye
1a m§t déi ap thap xich dao (khi Ap trung binh 1010mb) con goi 1a dai ap

thép xich dao, vé phia cuc & 30° vi hai ban cdu 13 hai déi ap cao can nhiét,
hai d6i ap thap 6n déi ¢ 60° va hai déi ap cao trén cye.
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T ria hudng vé phia xich dao cha ap cao can nhiét hai ban ciu gié
théi vé phia d61 ap thip xich dao. Hai ddi gio nay la hai ddi tin phong. Tin
phong Béc Ban cAu c¢6 huéng déng bic, con tin phong Nam Béan cdu ¢
huéng déng nam do tée dong cia luc Coriolis vé phia phai chuyén dong &
Bic Ban cu va vé phia trai chuyén déng 6 Nam Ban cu. Ti ria huéng vé
phia cuc cia ap cao can nhiét khéng khi nhiét d6i thoi vé mién 6n déi con
khong khi lanh kho mién 6n déi thoi vé phia can nhiét va nhiét déi. T ap
cao cyc vé mién 6n d6i 1a gié déng bdc & Béc Cue va déng nam d Nam Cuc.
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Hinh €.1. Cac ddi gié va ddi khi ap hanh tinh & mat dat
¢) 8o d6 hoan luu chung khi quyén

Dé tong hop nhitng dic trung chi y&u cta hoan luu khi quyén trén
Trai B4t theo chifu ngang va theo chifu thang ding nhifu sg dé hoan luu
khi quyén dd duge thigt lap (hinh 6.2). Day 1a hinh anh chi tiét cua cac
vong hoan luu theo chiéu thing ditng lién quan véi mat d4t. O mién nhiét
d6i mdi ban cdu la vong hoan luu Hadley, dude c&u thanh bdi nhanh phia
duédi tin phong théi tit hai trung tdm cac 4p cin nhiét (30°) vé phia xich
dao, dua khéng khi néng tif mién can nhiét vé phia xich dao.

Trong qua trinh di chuyén trén dai duong nong dm, khong khi trong
tin phong s& &m 1én va nhiét d6 tang. Khi téi xich dao tin phong bai ban
cAu gip nhau va bdc 1én cao tao dong thang & dai 4p thip xich dao: noi
thinh hanh déi luu, cdc dong khi néng 4m bée }én cao trong dai hdi tu nhiét
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ddi 8 tao nén nhitng hé théng may tich, cho mua rao va nhiéu khi ¢é giéng.
o phia (rén cac trong vong hoan luu Hadley, khoi khi sau khi trit hét hoi
am dudi dang nh@ng trén mua rdo va tré nén khé lai théi vé phia cuc,
ngude hudng véi tin phong 6 dudi thap va giang xudng g 30° vi. Co gia
thuyét cho rdng, dong giadng nay tao nén ap cao cin nhidt & phia béc.
Nhung trén thyc 18, dai Ap cao 1a do sy xdm nhap vao mién can nhift cua
ap cao k& thue trong cac chudi xody trén front cue, trong 46 van chuyén
ngang cua khong khi dong vai tré quan trong hon so vdi van chuyén theo
chiéu thang ding nhu phan trén da néi, Khéng khi néng am ti mién can
nhiét déi nay cting théi vé phia cue, boc 16n cao trén cac front cue (mai tén
trang) (hinh 6.2). '8 phia béc front nay la khéng khi lanh tir cac mién 6n déi
xam nhap xudéng cadc mién can nhiét va nhiét déi (miii tén den). Pay 1a khu
vuc thinh hanh chuyén déng binh luu va vong hoan luu Ferrel. Cén luu ¥,
trong khong khi lanh d phia bac front cuc & sat mat dit hon la front Bac
Bang Duong ngan cach khéi khi Bic Bang Dudng va khai khi cue.

= & F =
Ding gitng Tk Rich Beng iling T i
a5 ph 13y

—1lam

Wiong hota Wy Ving hodn hu vong haen
tan: tifp Faml Hadbey tryc S8

Hinh 6.2. Sa dé vi tri nhiing khat khi, front, ddng chay xiét va dinh tdng déi luu cd ban vac
mua dong {PJ - Déng xiét cuc; SJ - Dong xiét cdn nhiét} (Palmen va Newton, 1969)

Ding xiél cdn nhiét nam & trén cao tai noi dit doan cia dinh tang doi
luu nhiét ddi, 1a két qua sy héi tu cia déi gié tay Lrén cao mién on ddi va déi
g16 L4y nam cua ria phia bic cao ap cin nhiét. Dong xiét cuc 1a dong xiét
manh hon trong déi gi6 tay ¢ ria huéng vé phia xich dao ciia xoay thuan hanh
tinh, Trén cao, dong xiét nay manh 1én ré rét va dat cudng dd cue dai ¢ d6 cao
10-12km. Hat dong xiét nay la nguén du trit nang lugng cho cac xoay mat dat.

d) Dai hoi tu nhiét dai
“Dai hél tu nhidt déi 1a dai thai tiét xadu hinh thanh bdi sy hoi tu ctia

tin phong hai ban c4u, cta tin phong mét ban cdu véi tin phong ban ciu kia

222



sau khi vugt xich dao va chuyén hudng, va tin phong méi ban cu véi déi
216 tay xich daoc md réng”.

Su dich chuyén ciia dai héi tu nhiét do

Khi gi6 mia tdy nam tién dén vi tri khi hau cla né trong thang c6 thé
8¢ suv you. Trong tiung dotl vi tri dai ho1 tu nhiét d61 trong mét 8 ngay ¢b
thé dao ddng khéng 16n nhung khong c6 sy 1ui vé phia nan cua dai hii tu
nhiét d6i. C6 thé néi su di chuyén cia dai hdi tu nhiét déi 1én phia bic 14 do
su chi dong tién clia gié mia tdy nam trong giai doan phét trién cta nd.

Theo mia, vi tri cua dai hél tu nhiét d6i trong nam phu thude vao
nguyén nhéan hinh thanh, d6 1a su chuyén ctia déi gié hanh tinh theo hudng
bic nam lam cho ddi tin phong dich chuyén theo. Mat khac, do gdn véi dai
nhiét d6 méat bién cuc dai nén dai hdi tu nhiét déi ciing dich chuvén theo
déi ¢6 eudng d6 bic xa cuce dai. Trén hinh 6.3 1a vi trf trung binh cta dai héi
tu nhiét dé1 xac dinh theo truong ap va trucng gio trén ludi 2 x 2°kinh vi
trén Bién Déng va Dong Duong tit thang 6 dén thang 10. Thang 6, dai hai
tu nhiét déi c6 hai phan: phan phia tay ti 105°N dén 115°N ¢6 thanh phén
kinh huéng rd rét lién quan véi ranh ap thip kéo dai sang phia déng tir ap
thép Nam A; phin phia déng c6 thanh phan vi huéng.

Thang 7, phan phia déng dai hdi tu nhiét déi dich chuyén 1&n phia bac
cing véi cao 4p can nhiétl. Dén thang 8 cao ap c4n nhidt ¢ vi tri cac nhat va
dal hdi ty nhiét déi cing nam 0 vi tri cao nhat trong nam va vit qua Bic Bé.
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Hinh 6.3. Vi tri trung binh cha dai hdi tu nhiét ddi trén khu vuc Bong Duong va Bidn Dang
xdc dinh theo dudng tdn sudt cao nhat trong ludi 2x2° kinh vi

e} GGio mia
Theo Khromov: "Gié mua 1a ¢h& d6 dong khi cua hoan luu chung khi
quyén trén mét pham vi ding ké ctia bé mit Trai P4t, trong dé ¢ moi noi
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gié thinh hanh chuyén nguge hudng hay gin nhu nguge hudng ti mua dong
sang maa heé va te mua hé sang moaa dong”. Khromov cang dua ra khai
niém goéc g1é mua la géc gida hudng gié thinh hanh mua dong va maa hé la
120-180°, Tidu chuéin vé t&n suit gié thinh hanh la khu vuc ¢6 xu thé gié
muia v tdn sufit hudng gié thinh hanh < 40% va khu vuc gié mna dién
hinh khi tdn suét gié thinh hanh > 60%.
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Hinh 6.4. Phan ving gié mua cia S.P.Khromov {1957). Budng dam nét (EF) Ja ranh gidi
phia bac clia khu vuc cd tan suit chuyén ddi nhd giita xoay thuan va xoay nghich vac mua
he va mia déng d Bic Ban cau (Klein, 1857). Phan gidi han trong hinh chil nhat 13 khu vufc
gi6 mia Déng Nam A (bao gdm: Vit Nam, Lao, Campuchia, Thai tan, Brunei, Tay
Malaysia va Singapo) theo s¢ liéu mdi (Ramage, 1971). 1-Khu vuc cb xu thé gid mia;
2-- Khu vuc gié mia; 3-Khu vuc gio mua dién hinh.

) Ap th&p nhiét déi va bao

Theo Atkinson {1971): “Béo la xoay thuén quy mé syndp khéng cé front
phat trién trén mién bién nhiét d6i hay cin nhiét déi § muc bat ky va cb
hoan luu zac dinh”.

Bdo 1a hé thong hoan luu véi dudng ddng ap c6 dang gin tron va
gradient khi 4p ngang tdi 20mb/100km gay téc d6 gidé rat 16n. Trong nghidép
v va thuc t& nguai ta phéin bi¢t 4p thap nhiét déi khi tée dd gié cuc dai &
trung tam < 17,1m/s va bao khi t6¢ dd gié cuc dal 6 trung tAm > 17,1m/s.

Bao duge dit 1én hay danh s cho ting nam. O Tay Thai Binh Ducng
va Bién Déng bao dude goi 1a Typhoon, & mién bién Dai Tay Ducng la
Caraip Hurricane, ¢ Chau Ue goi la Vili Vili.

Ban dau bio 1a mdl viung ap thap véi dong khi xody vao tdm vung ap
thap nguge chiéu kim déng hd d Bic Ban cidu. Trong nhiing diéu kién thuan
lgi vung ap thap nay cé thé khoi sAu thém, gi6 ving trung tAm manh lén
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tré thanh ap thdp nhigt déi va sau dé 13 bio. Trong giai doan phat trién 6n
dinh c¢6 thé thay mét bao, khu vuc dudng kinh 30-40km véi ap thap thdp
nhit, ling gié hay gi6 y&u. Do trong mét biio co déng gidng nén nhiét d6 &
day cao hon xung quanh, it miy hay quang may.

Theo tdc d6 gi6 manh nh&t d gn trung tdm xoay, Té chite Khi tugng
th& gidi quy dinh phén loai xody thuan nhiét déi thanh:

(1) Ap thap nhiét déi (Tropical depression): Xoay thuan nhiét déi véi
hoan luu mat d4t giéi han mét hay mot s6 dudng dang ap khép kin va téc
d6 g16 16n nhit § vang trung tadm t 10,8-17,2m/s.

(2) Bao nhiét d61 (Tropical storm): Bio vdi cac dudng ding ap khép kin
va t8c dd gi6 16n nhit § viing gin trung tim tu 17,2 dén 24,4m/s.

(3) Bao manh (Severe Tropical storm): Béio véi téc d6 g16 16n nhat vung
gan trung tam ti 24,5-32 6m/s.

(4) Bao rat manh (Typhoon/Hurricane): Bio véi t6c d6 gié lén nhat
vang gin trung tAm t 32,7m/s trd 18n.

Hing nam c6 80 con bdo trung binh trén toan cdu. Trén 50% s& con
bdo todn cdu la & Bac Thai Binh Dudng (trong dé 38% & Tay Thai Binh
Dudng va 17% & Déng Béc Thai Binh Duong). Bic Ban cdu chi®m 73% bao
toan cdu, Nam Bén céu la 17%. Nam Ban cdu cuyc dai bdo vao thang 1, &
Béc Ban cdu vao thang 8 va thang 10 (Neuman,1990).

6.2.3. Su di chuy&n cla cac khdi khéng khi

Khong khi 6 tang d&i luu duge chia ra thanh cac khoi riéng biét, mbi

khoi duge phat sinh trén mét déi dia Iy xac dinh v& mang nhiing dac tinh
‘riéng, phu hgp v6i d6i phat sinh ra ching, Pic tinh d6 dude thé hién bai
ché& d6 nhiét, ch& d6 4m, tdm nhin xa va mat do khong khi.

Cén ct vao ngudn gbe phat sinh, ché do khi hau, ngudi ta chia mbi ban
cau thanh 4 khéi khi chinh: kh&i khi béc cue (nam cye — A), khéi khi én déi
(khéi khi cic — P), khéi khi nhiét déi (T) va khéi khi xich dao (E). Cin ctt
vao hudng di chuyén hay tinh tréi (néng hay lanh hdn} so véi khéi khong
khi not né chuyén dén ta phén biét khéi khéng khi dé 1 néng hay lanh,

Khéi khi di chuyén ti viing lanh dén ving néng (thudng (¥ vi @8 cao
dén vi d thip) goi 1a khéi khong khi lanh. Khéi khf lanh di dén dau thi
thdi tiét d d6 sé lanh di, cdn chinh ban than né lai bi néng dan 1én, nh4t la
lép khéng khi sat mat dat duge néng 1én nhanh, lam cho gradient nhiét 4o
thang ding 16n 1én, d8i luu nhiét duge tang cugng, may tich, v tich dude
hinh thanh va tao ra mua rao.

Khéi khi di chuyén tit viing néng dén vung lanh (tit vi d6 thap dén vi
dd cao) duge goi 1a khoi khi néng. Nhitng ving khi néng di qua va ding lai
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dude sudi 4m 1én, nhung ban than khai khi nay bi lanh di vi mat nhiét, lam
cho gradient nhiét db thang diing nhd, c6 thé x4y ra nghich nhiét, khéi khi
trd nén bén viing, ddi luu nhiét khéng phat trién duge, may ting va suong
mi chifm wvu thé,

Trong cing moét khéi khi, ngudi ta con can ¢t vao ché d6 nhiét, dm,...
& chia thanh khéi khi luc dia va khoi khi dai duong. Khéi khi dai duong c6
thé chi€m vi tri théng tri trén luc dia va khdi khi luc dia ¢6 thé thong tri
trén dai duong. Vi vy, khéng nén cin ci vao mat dém dé xéac dinh ban
chat cia khéi khi vi né con phu thuée vao hean Ivu caa khi quyén.

6.3. NHIET DO KHi QUYEN VA BIEN BOI KHI HAU TRAI DAT
6.3.1. Nhiat d& khi quyén

*Ché& dd nhiét cha 1dp khong khi sat dit

Trong 16p khong khi sat dat do c6 su- ma sat véi mat dat nén toc do gié
t6i gdn mat d&t gidm nhanh, & 16p moéng sat dat chuyén dong ngang cla
khong khi gdn nhu ngiing lai, do d6 sy trao d6i loan luu giita cac 16p & gan
mat d4t va khi quyén ciing yéu di nhiéu.

Lép khéng khi sat dat chju anh hudng ctia mit trai dudi, 16p phu thuc
vat, dia hinh... Bé day cia l6p khéng khi sat dit phu thudc vao cac nhan td
trén, thay @81 i 1 — 1,5m, ¢6 khi 1én dén hang chuc mét. Ché dé nhiét cua
18p khong khi sat dat dude phan anh bing gia tri gradient nhiét d6 thang
ditng. Ban ngay, mit d&t duge chidu néng lam cho cac phan t khi & sat d4t
néng lén manh, nhung cang xa mit dit vé phia trén nhiét d6 giam cang
nhanh. Ngude lai, vao ban dém, do bitc xa song dai cua mat dat ma iép
khong khi sat dit c6 nghich nhiét, tae 14 nhiét d6 tang theo dd cao (y < ().

Gia tri tuyét d0i cia gradient nhiét d6 thing ding trong lép khong khi
sat dat vao ban ngay cling nhu ban dém rat 16n (y >>y,).

Pac diém bién trinh ngay ciia nhiét do trong 16p khéng khi sat dat:

- Bién trinh ngay cta nhiét d6 khong khi 16p sat dat 13 mot dao dong
tudn hoan don gian véi mot cuc dai va mét cye tidu.

— Cuc dai xay ra vao khoang 14h, cuc tiéu xay ra khoang lac Mat Troi moc.

— Bién dé hang ngay clia nhiét d6 khong khi nhé hon bién d6 cia nhiét
dé mit dat. Bién d6 hing ngay cia nhiét d6 khéng khi con chiu anh hudng
cua mot s6 nhén t4:

+ V1 d6 dia 1y ¢: ¢ tang thi bién do giam.

+ Mua: Vao mua ha bién 46 16n nhat (thang 7), con vado mua déng bién
d6 nho nhit (thang 1).
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+ Lugng méay: ngay quang may bién d6 16n hon, nhitng ngay diy may
bién d6 nhd hon.

+ Mat trai dudi: ¢6 sy khac nhau o rét trén dat lién va trén bién, Trén
bién, bién d6 chi khoang 1,5° bén trong luc dia, bién d6 khoang 15-20°.

+ Dang dia hinh: Tai ndi dia hinh nhé cac (dinh ndi, suon nudi) bién dd
ngay cua nhiét d§ khong khi nho so véi viing déng bing; ¢on ¢ dia hinh
dang tring (thung lang, khe mii) bién dé ngay tang. Nguyén nhéan la do é
vung dia hinh nhd cao, khong khi it tiép xdc véi mit dat va ludn ¢ khéi khi
méi nhanh chéng théi qua thé ¢hd. Tai viing dia hinh triing, khéng khi ban
ngay bi mit didt d6t néng manh hon va gii lai 14u hon, ban dém khéng khi
lanh di manh hon va trudn xudng theo sudn. O nhiing khe hep, ndi théng
lugng bitc xa hitu hidu giam, bién dd ngay nho hon 6 thung liing ring.

+ LOp pht thuc vat: sit ¢6 mit cua ciy 61 lam diu b6t dao déng nhiét dé,
miat dat co ciy che phi sé ¢6 dao déng ngay cia nhiét dé khéng khi nhé hon,

+ D0 cao trén mat dat: khi 1én cao, bién d§ dao déng ciia nhiét d6 gidm.

+ Qu4 trinh binh lyu nhiét, tic 1a phu thude vao qua trinh di chuyén
tdi cua cac khéi khi cé nhiét do khac bigt thay thé khéi khi tai dia phuong.
Do nhiing nguyén nhan nay cyc tiéu nhiét dg ¢6 thé xuét hién ban ngay.

Quy luat phin bd cua nhiét dd theo dé cao trong lép khong khi sat dat -
duge thé hién qua céng thic:

In{z/z,)
ll'l(Z] /Zo)

trong d6: z, = 1m; 7, la tham s& gd ghé ca mat trai dudi.

T=T,+(T, —TU)

Day la dinh luat phan bd logarit ciia nhiét d6. G gin mat dat (z, nhd),
nhiét d¢ bién ddi theo dd cao r4t manh: néu T, > T, thi nhiét dé ting theo
d6 cac va ngude lai, quy luat nay phiu hgp véi quan tric thiec té,

* Ché& dé nhiét clia khi quyén tu do

Trong tdng d61 luy, thuc t€ sy giam nhiét dé khong din ra déu dan,
theo d6 16n clia gradient nhiét dd thang ding ngudi ta chia ting d6i luu
ndm cao hon 1dp khéng khi sat dat thanh 4 1p nhé sau:

- Ldp bién (1-1,5km): y trung binh ngay 0,3-0,4%/100m.

- Lép d8i luu gita (1,5-6km): y trung binh ngay 0,5-0,6°/100m.

- Lép dé&i luu trén (6-9km): y = 0,65-0,75%100m.

— Lép 461 luu han (9-12/16km): y giam, vy = 0,5-0,2°/100m.

y trong 13p bién kém bén viing nh4t. Vi chiu anh hudng truc tiép cua
mat trai dudi nén y bién do6i theo ngiy va theo mua trong nim.
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6.3.2. Cac ddi khi hau

Cac déi khi hau duge phdn chia dua trén nhitng dic diém dja 1y quy
md 16n, chu y&u theo phan viang khi hau cia Alisop.

a) Khi hdu nhiét doi

G nhiing vi d6 gin xich dac (d6n 5-10°C & méi ban ciu), thong lugng
bltc xa it bién d6i trong mét nam, ch& dé nhiét d6 rat didu hoa. Trén bién
ciing nhu trén luc dia, nhiét d6 trung binh nhiéu nim ciia moi thang bién
d6i trong gidi han tit 24°C dén 28°C.

Bién d6 hing nam ctia nhiét d ¢6 thé khong 16n hon 1°C va thudng
khdng vugt qua 5°C. Di nhién, theo chiéu cao nhiét dd giam song bién d%
nidm van nhé. Vi du, Manaoso thude Bredin (3,1°S; 60,0°W) nhiét dé trung
binh thang 9 14 28,2°C; thang 3 13 26,5°C; bién dé nam la 1,7°C. O Kitd
thude Ecuador, ngay trén xich dao (0,2°S; 78,5°E) ¢ 46 cao 2.850m nhiét d6
trung binh thang 9 14 12,7°C; con 5 thang khac 1a 12,56°C; bién d6 nam 0,2°C.

Bién d6 nhiét d¢é ngay trong loai khi hau nay khoang 10-15°C. Do 4
4m khéng khi cao, biic xa nghich 16n, nhiét d6 khéng thé giam nhanh, tham
chi vao nhiing dém quang dang. Nhiét dé t6i cao it khi vugt 35°C, nhiét d6
t61 thap thudng nhé hon 20°C (tat nhién 14 trén muc bién va 6 mién thap).

D% bée hoi 1dn nén d6 4m tuyét d&i 1én (c6 thé > 30g/cm®). D6 4m tuong
déi ciing 18n, tham chi 16n hon 70% vao nhiing thang kho nhat. C6 nhing
noi nhu clia séng Amazon, dj 4m tuong d6i trung binh nam 16n hon 90%.

Mua trong loai khi hau nay ¢6 tong lugng 16n va ¢6 ddce tinh mua rao
thudng kém theo gidng. Phan 16n mua roi trong dai hoéi tu nhiét déi. Trén
bién, mua khéng c6 cudng dd manh va tin suét 16n nhu trén luc dia.

Néi chung trong ddi nay téng luong mua trong nam ti 1.000 - 3.000mm.
Song & nhiéu ndi, ching han nhu § viing nti Indonesia va Nam Phi téng
lugng mua nay 16n hon 6.000mm. O Débunze, dudi chén nii Cameroon
(4,1°N; 9,0°E) mua roi 9.470mm trong mét nam.

Trong dai b phan cic ving thudc ddi nay, lugng mua trong mdt nim
phéan bd it nhiéu didu hoa; trén luc dia d6 1a khu vuc ritng nhiét déi & Nam
Mg, Chéu Phi, Indonesia.

Tuy nhién, ngay gan xich dao cling ¢6 nhitng khu vuc lugng mua trong
1 nam phéan b§ khéng déu. Chang han nhu ¢ Manaoso tir thang 6 dén
thang 10, nghia 14 vao mua déng, lugng mua chi ¢6 400mm, c¢oén tif thang 12
dén thang 9 13 1.320mm, tdng lugng mua trong nim la 2.060mm. Bién
trinh mua & Librovin & ngay xich dao (0,4°N:; 9,6°E) con ré nét hon. O day,
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trong nhiing thang ti thang 10 dén hét thang 5 luong mua mdi thang
khoang 200 dén 380mm, con vao thang 6 va thang 7 mbi thang chi 14 5mm.

Bién trinh nam clia mua nhu trén xdy ra do & nhidu khu vuc, tham chi
sat ngay xich dao hoan luu khi quyén ¢é dic tinh gié mua. Su dich chuyén
cua dai héi tu nhiét déi ti xich dao vé& phia nhiing vi d6 cao hon vao mua he
Bic Ban cAu gay nén & xich dao thdi ky khé, con dai hér tu nhidt déi trd vé
xich dao giy nén & day thoi ky mua.

Trén dai duong thudc mién xich dao, tham chi ¢6 cac khu vuc khé han.
Vi du nhu dao Méden ¢ Polinhézi (0,4°N; 155,0°E) tdng lugng mua nho so
véi nhiét d6 trung binh thang ¢ d6 khoang 29°C. Tu thang 9 dén thang 12
t6ng lugng mua thang trén dio Mbden tix 20 d&n 25mm. D6 13 do dai héi tu
nhiét ddi quanh nam 6 khu vye dai duong nay nam & Béc Ban cdu, khong
tai xfch dao, va quanh nam ddo Méden nadm trong pham vi tac ddng cha tin
phong déng nam.

* Khi hdu nhiét ddi (cdgn xich dao)

O mét 5 khu ve thude dai duong nhiét ddi nhu An D§ Duong va mién
T4y Thai Binh Dudng céing nhu mién Nam A va & vung nhiét déi thude
Chau Phi va Nam My, ché dé gi6 miia nhiét déi chi€m uvu thé. Dai hdi tu
nhiét déi cung véi dai thap ap xich dao di chuyén qua cac khu vite nay hai
- 14n modt ndm - ti phia Nam 18n phia Béc va ti phia Béc xudng phia Nam.

Vi vay, mua déng ¢ day thinh hanh gi6 déng (tin phong) va vao mua hé
chuyén bi€n thanh gié tay. N6i cach khac, & day c6 su thay thé ctia gié mua
mua déng va gié mia mia hé. Bién trinh nim ctia khi hau khac véi loai tin
phong. Theo Alisép, loai khi h4au nay goi la khi hau ean xich dao.

O déy, ngoai sy thay thé theo mua it nhiéu dot ngdt cua cic dong
khéng khi thinh hanh, khong khi nhiét déi ciang duge thay thé béi khong
khi xich dao tit mia déng sang mua hé.

Nhiét dé khong khi trong déi nhiét déi gié mua trén dai duong ciing
cao va c6 bién dé nam nho nhu trong khi hau xich dao. Trén luc dia, bién d6
nim cua nhiét d6 16n hon va ting theo vi dé. Diéu d6 dic biét biéu hién 16 &
mién Nam A, ndi hoan luu gi6 mua nhiét déi tién xa nhat 1én phia béc.

6 Cuap thuge Bredin (15,6°S; 56,1°E) nhiét dé trung binh thang 10 1a
28°C. Nhiét do hoi giam khi gié muia mua hé bit ddu dua khong khi ti bién
vao luc dia, nhiét dé thang 1 1a +27°C, mua déng (thang 6) nhiét d6 giam
dén 24°C. Nhu vay, bién dé nam khéng 16n 14m, chi khoang 4°C.

O Mandrat, An D gin nhu trén cing vi db d6 (13,1°N; 80,3°E) nhiét d6
thang 114 25°C; thang 6 1a 32°C; bién d6 khoang 8°C. Song & Benaret (25°N;
83°E) vao thang 5 nhiét d§ 1a 33°C; vao thang 6 sau khi gié miia miua ha
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bat dau, nhiét ¢6 1a 29°C; con thang 1 nhiét 46 giam dén 16°C. Nhu vay,
bién dd nam & Benaret 1a 17°C - dai luong nay rat 16n déi véi cac vi dd nay.

$ mién déng Trung Qude, hoan luu gié mua nhiét déi con tham nhap
sdu 1én phia béc, chang han d Thugng Hai (31,2°N, 121,4°E) vao thang 8
nhiét dé trung binh l1a 27°C. Song gié mua mia déng ti vi d6 cao Hong Hai
thude Erittdrd, déi khi c6 gié miia mua hé ti Nam Ban ciu théi téi sau khi
Vgt qua cdc ddy nii Abisini. Khi dé nhiét d¢ tang thém do qua trinh phon.
Vi vay, trén b3 bién Erittord nhiét d6 khéng khi thudng rit cao. O Masau
(15,5°N; 39,5°E) nhiét dé trung binh thang 1 va thang 2 1a +26°C; thang 7
14 +35°C; ¢dn nhiét dd trung binh nam 1a +30°C.

* Khi hdu gio mua trén cde cao nguyén nhiét ddi

Trén cao nguyén Abisini ¢ khi hau nhiétt dd1 gi6 maa do d6 cao 16n
trén muc bién. O Aditxo-Abcca (9,0°N; 38,2°E) trén dé cao 2.440m, nhiét dd
thang néng nhat (thang 1) 14 17°C; thang lanh nhat (thang 12) 1a 13°C.
Nhu vay, bién dé nim nho: chi ¢6 4°C, song gia tri tuyét déi cua nhiét do
thap so vél nhiét dé vung dong bang. Bién dé ngay cha nhidt d6 16n; déi khi
nhiét dé cye tiéu ha xudng téi — 3°C, Mua déng rat it khi ¢o tuyét.

Téng lugng mua niam 6 Aditxo-Aboca 13 1.260mm, Thdi ky mua kéo
dai tit thang 6 dén hét thang 9, vao thang 7 lugng mua 1a 300mm, cén vao
thang 12 13 5mm.

Trén cac cao nguyén cao thudc Peru va Bolivia (cao hon 2.500m) ciing
c6 khi hau gié mua lanh v4i mua mua he,

* Khi hdu tin phong

Loai khi hau nhiét d6i thd hai va 1a loai chi€m dién tich 16n nhéat &
mién nhiét déi 1a khi hau tin phong, dién hinh trén cac dai dudng & nhiing
vi dd quanh ndm d4i hoi tu nhiét ddi khong di chuyén tdi.

O day, theo ria huéng vé phia xich dao clia clc %04y can nhiét quanh
nam thinh hanh tin phong én dinh véi nhing diéu kién thai tiét va khi hau
déc trung. Cac khu vdc trung tAm xo4y nghich can nhidt ddi gn véi cac
khu vye gi6 tin phong theo diéu kién nhiét d8 va lugng mua ciing c6 thé xép
vao loal nay.

Khi héu tin phong theo diéu kién nhiét d6 tuong d6i cao va tang vé
phia xich dao. O phén phia déng ctia dai dudng, ddi tin phong théi tir vi d6
cao han vdi tde do gié hudng vé phia xich dao lén cé binh luu lanh, nhiét 4o
thap nhat.

Trong déi tin phong, nhiét d$ trung binh cac thang mua hé theo vi dé
bi€n déi tir 20 —~27°C. Mua déng, ¢ cac vi d6 cao cua déi tin phong, nhiét do
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giam xudng téi 10°C; nhu vay gradient nhiét dé trong ddi tin phong vao.
mua déng 1én hon mia hé.

O tang thap tin phong c6 thanh phan huéng vé phia xich dao, nghia la
ngude lai véi gradient nhidt d§ mat nude bién, trong khong khi tin phong
hinh thanh ting k&t nhiét bat &n dinh 16n va d6i luu phat trién. Tuy nhién,
sy tén tai ciia nghich nhiét tin phong & d6 cao khodng 1-1,5km can ¢rd
khéong che d6i luu phat trién theo chiéu cao.

May tich va may vii tich xuat hién véi lugng 1én: lugng may trung binh
khoang 50% va 1én hon; lugng may chi gidm ¢ tay luc dia. Lugng miy 16n
hon nhiéu trong front tin phong — ranh phén chia cac cac ap cdn nhiét cla
mét ban cau. O day bau trdi thudng bi che phi hoan toan.

Tuy nhién, trong mién tin phong khdng c6 lugng mua lén, ngoai tru
cac ddo do cac diéu kién dia hinh thuén 1¢i. Trong diéu kién thuén Igi, trén
dao c6 nai Kaiau thude quén dao Hawai (22°N; 1547m) lugng mua trung
binh nam khoang 12.000mm, nghia la eon 1én hon ¢ Cherapunzi. J day tin
phong dong béc bi ddy 1én cao ¢ sudn nui phia déng dao. Trén sudn khuit
gi6 lugng mua nam chi khoang 560mm.

Ngoai bién khoi thdi tiét trong déi tin phong phén 16n 14 khé, vi may
khong dat duge t6i muc bang két, Mua nhé do sy lién két cac giot nude
trong may khéng lam thay &8 tinh trang nay. Chi mét s6 dam may cé sy
phat trién d6i luu radt manh méi ¢6 thé choc thing ting nghich nhiét va cho
mua rao 16n. Mua Ién ciing con do béo hoat dong & day.

* Khi hdu sa mac nhiét dét

Dang luc dia ctia khi hau tin phong quan sat thdy & mién béc v mién
nam Chau Phi, ban dao Arap, & phan 16n Chéau Ue, 8 Mexico, d phan trung
tAm ctia Nam M§ - dé la nhiing khu vyc ¢ hai bén xich dao khdng c6 sy
thay thé& cua gié mua, nghia 14 quanh nam thinh hanh khéng khi nhiét déi.

Ché d6 gi6 6 cac khu vuce luc dia nay khéng dac trung va én dinh nhu
tin phong trén dai duong, vi ching cé thé chiu dnh huéng khong nhiing cla
céc xo4y nghich ma mua hé con chiu Anh hudng clia cde vang thép 4p md.

Nhitng khu vuc ké trén tao nén d6i sa mac nhiét déi, trong dé co
Sahara, sa mac Arap, sa mac Chéu Uc v.v... Lugng may va lugng mua & day
rit nh6. Can bing b xa cia mét dat nhé hon trong xich dao nhiéu do &
day khong khi khé va albedo cua méat dat 16n. Tuy nhién, de nhiét cung cAp
cho béc hoi nhé nén nhiét d6 khéng khi & ddy rat cao.

Mua hé & mién nay rit néng, nhiét d6 trung binh thang néng nhit
xudng dudi 26°C. 0] thung liing chét thudc California (36°N ; 117°E) nhiét
@6 vung thap hon muc bién giffa ndi hodc chi 1&n téi 39°C. 3 ddy quan trac
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duge nhiét d6 cuc dai tuyét dé: trén Trai D4t (khoang 57-58°C). Mua déng ¢
mién nay &m, nhiét d6 clia thang lanh nh4t trong khoang +10 dén +22°C.

O Atsoan thuge Cong hod Arap théng nh&t (24,0°N ; 32,9°K) nhiét do
trung binh thang 6 va thang 7 1a +33°C, thang 1 1a +15°C. O Alit Spring
thuge Chau Uc (23,6°N; 133,6°E) nhiét dé trung binh thang 1 1a +28°C,
thang 7 14 +12°C. Nhu vay, bién dé nam déi véi vung nhiét déi l6n (trung
binh 14 15-20°C). Dao ddng ngay cta nhiét d6 rat 1én, doi khi vugt qua 40°C.

Lugng mua nho, song déi khi cling ¢6 mua riao 1én (d6n 80mm trong
mot ngay dém & Sahara). Tong lugng mua ndm phéan 16n nhd hon 250mm,

¢6 noi nhé hon 100mm. O Atsoan c6 nhitng thei gian khéng ¢6 mua hang
miy nim lién.

Khi gi6 y&u, d sa mac nhiét déi thuong cé xody cat va tham chi bio cat,
cudn di lugng cét rat 16n. Xoay va bao cat nay hinh thanh do 1ép khéng khi
duéi cling bi d6t néng qua manh.

Trén mién bd bién phia déng cia luc dia, trong déi tin phong, nhiét 46
tuong d6i thap vi & day khong khi tham nhép rdt nhanh tu cac vi d6 cao
theo ria phia déng cia xo4y nghich cén nhiét, hon nita khéng khi di chuyén
qua vung nuéc lanh. Ciing nhu trén bién, bién dé nam cta nhiét d6 nho.

Lugng mua ¢ ddy rat nhé (nhd hon 100mm trong mét ndm) do nhiét dd
cua nudc thap va do nghich nhiét tin phong thap. Tuy nhién, & day dé am
cao (80-90%) va thudng cé suong mu. D6 14 khi hau mién sa mac gin bo

bién nhu mién tdy cua Sahara, mién nam California, sa mac Namip (Nam
Phi) va Ataca (Nam My).

Chéng han, & Svacopmun trén mién bd bidn cia sa mac Namip, tay
nam Chau Phi (22,7°N; 14,5°E) nhiét dd trung binh thang 2 14 +18°C,
thang 8 1a +14°C, lugng mua nam }a 20mm.

Trén mién bd déng luc dia noi tin phong c6 thanh phin huéng vé phia
vi d6 cao (théi theo ria phia tdy cua xody nghich can nhiét) nhiét d6 cao hon
¢ mién bd tay. Vi du, d Rio de Janeiro (22 9°N ; 43,2°W) nhiét dé khéng khi
thang 1 14 +26°C, thang 7 14 20°C, con téng luang mua la 1,100mm.

3 cac vi do6 can nhiét khodng 25-40°C, cac didu kién khi hau xac dinh
bdi sy thay th& theo mua ré rét cua cae diéu kién hoan luu.

Mua hé, dai ap cao va front cuc di chuyén vé phia vi d§ cao hon. Khéng
khi nhiét d6i tit vi d6 thap hon khéng ché mién cin nhiét d&i hay chinh
mién nay trd thanh cac trung tdm hinh thanh khéng khi nhiét déi. Do cac
xoay nghich cén nhiét di chuyén vé phia vi d0 cao vao mua hé, khi ap &
mién cén nhiét trén cac dai duong sé tang. Nguoge lai, trén luc dia khi ap
giam do mat dat bj d8t nong, & day thinh hanh xoay thuén.
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Mua dong, cac front cyc di chuyén vé phia vi dd thdp, vi vay ving can
nhi¢t ddi khong ché& bdi khéng khi cuc, hoat déng xoay thuan lan dén dai
duong mién can nhigt. Khi ap trén lyc dia can nhiét vao mia dong tang vi
¢6 xody nghich luc dia lan dé&n nhiing vi 4 can nhiét trén cac luc dia lanh. T
d6 cho thay su khéc bigt theo mita ctia thdi tiét va khi hau mién can nhiét.

b) Khi hau cin nhiét déi

* Khi hdu luc dia cdn nhiét doi

Mua he, cac mién can nhiét trén lyc dia chiu tac dong ctia cac khu vuc
thap 4p mo khéng c6 front. O day hinh thanh cac kh6i khéng khi nhiét déi
luc dia v6i nhiét d cao, lugng Am va d6 a4m tuong ddi nho. Thai tidt it may,
kho, nong. Nhigt o trung binh ctia cac thang mua hé khoang 30°C hoac hon.

Mua déng, hoat dong xody thuén lan tdi cic khu vic nay vi & day
thuong hinh thanh front cuc hay it nhat 1a c6 céc front cuce di chuyén qua.
Thoi tiét khéng on dinh véi nhiét dé va lugng mua bign ddi nhidu, Lugng
mua nam 6 ddy khéng qua 500mm va c6 khi it hon nhiu. D6 12 déi thao
nguyén va ban sa mac.

Chéng han, 8 Teheran (35, 7°N ; 51,5°E, d& cao 1160m) nhiét dd trung
binh thang 8 1a +29°C, ¢on thang 1 la +1°C; ¢6 nhiing nim ¢6 bang gia va
nhiét dj ha xudng téi -20°C. Lugng mua trong mot ndm 13 250mm, trong

d6 tit thang 7 dén hét thang 9 trong mot thang chi cé Imm, cén t thang 11
dén hét thang 4 (trong suét nila nam) moi thang la 220mm.

Phan sa mac 1én phia nam mién dat thap Turan Trung A ciing thudc
déi ¢6 khi hau luc dia can nhiét. 0] day mua dong khéng khi cuc chi€m wu
thé, con mua hé trén sa mac hinh thanh cac kh&i khéng khi lue dia nhiét
ddi véi nhigt dd rat cao, @6 4m tucng déi thdp va lugng may rit nho, Mua
hé s§ ngay ndng nhiu nhu & ving sa mac nhiét déi. Chéng han, ¢
Térometgio trong mdt nam c6 207 ngay quang may va chi c6 37 ngay trol mu.

O Tasken (41,16°N ; 69,16°E), nhiét do trung binh thang 7 1a +27°C,
thang 1 1a -1°C, lugng mua nam 350mm, vao thdi ky tit thang 6 — 9 chi c6
20mm. Tuy nhién, é Tasken lugng mua tuong d6i 16n. O dai bd phan Trung
A, lugng mua trong ndm chi c6 td 100 - 200mm. Chéng han nhu o
Bairam-Ali (37,36°N ; 62,11°E) lugng mua nam chi la 120mm, vao thang 7,
8, 9 ndi chung khéng c() mua,

Cé nhiing ngay he, nhiét d6 & mét s6 noi cda nude Céng hoa
Turkmenistan ting d&n 50°C. Seng mua déng & viing d4t thap Turan c6 thé
¢6 bang gid (d€n -30°C hay thap hon) do khéng khi lanh tham nhap dé
dang ti Siberia va ti cac vi dé cao.
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O lue dia can nhiét d6i (Mecxich, Arizona, mién déng California,
Nevada) do dia hinh can trg, cac kh&i khi 4m xAm nhap tit phia tay va phia
déng khéng tham nhap téi duge. Tinh luc dia va khoé han ctia khi hau ¢ day
bidu hién rit r5. Ching han ¢ Lum (32,7°N ; 114,6°E) nhiét d6 trung binh
thang 7 1a +32°C, thang 1 1a +12°C véi nhiét d6 tdi thap trung binh nim l1a
-9°C, lugng mua chi ¢6 90mm. D6 13 dai sa mac. Treng long mién chdo siu
cia thung liing chét California (36,5°N ; 117,5°E) tham chi nhiét d6 trung
binh thang 7 t6i 39°C, con nhidt d¢ cye dai tuyét déila 57°C,

& Nam Mg, kich thudc cta luc dia khéng 16n, anh hudng cta bién 16n.
Chéng han ¢ San Luiso thudc Argentina (33,3°S; 66,3°E) nhiét db trung
binh thang 1 1a 24°C, thang 7 la 9°C, téng ludng mua nam 14 570mm.

3 Chau Phi va Chau Uc khéng ¢6 loai khi hau nay.

* Khi hdu vitng nui cgn nhiét

Dang dac bigt ctia khi hau luc dia cdn nhigt guan sat thay ¢ vang nudi
cao Chau A — & Tay Tang va Pamia trén d6 cao 3.500-4.000m. Khi hau d
day ¢o6 tinh luc dia rd rét; mia hé mat con mba déng lanh. Lugng mua noi
chung nho, dé 12 khi hau sa mac trén cao.

Trén tram Léc & Katsmia thude An D6 (34,2°N ; 77,6°E; 3508m) thang
7 nhiét d¢ trung binh 1a 18°C va thang 1 1a -7°C. Lugng mua nam chi co
80mm, trong d6 25mm rdi vao thang 7 va thang 8.

3 Dulanhi (33,3°N : 98,6°E) nhiét dé irung binh thang 7 1a +16°C,
thang 1 1a —9°C, lugng mua nam la 130mm.

& Pamia trén tram Mugap (38,2°N ; 62,0°E ; 3.650m} nhiét dd trung
binh thang 7 la +14°C, thang 1 1a -18°C. Bang gia mua dong dat tdi -50°C,
Bién dd ngay ciia nhiét dé rat 16n. Lugng mua ¢ mién trung tidm va mién
d6ng rat nho; & Mugap chi ¢6 77mm. Lugng mua 16n & mién tay (Xéréc,
286mm) nhat la & viing nii (Bang Ha Fetchencg, 1.130mm).

u

O mién doéng nam cao nguyén Tay Tang, lugng mua mua hé 1dn do su
lan tran cua gié mua An 6. Vi dy, 6 Lokbhatse (29,8°N ; 91,0°E; 3.700m)
ligng mua nam la 1.600mm, trong d6é 1.580mm roi vao trong 5 thang (Lt
thang 5 — 9). C6 nam lugng mua ¢ diy 16n hon 5.000mm, ciing ¢é nam gio
mila y&u, lugng mua nhé hon 400mm. Nhiét dé trung binh bién doi ti
+17°C trong thang 7 dén 0°C trong thang 1.

Phia déng Pamia 14 vang Sinizian thap hon véi dé cao trung binh trén
muc bign 1.000-2.000m. Mién nay duge nii cao bao boc mo1 phia tri huéng
déng. Luong mua d day nho va canh quan 1 sa mac vdi mua hé néng, mua
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dong lanh. O Kasgaro (39,5°N ; 76,1°E; 1230m), nhiét d¢ trung binh thang 7
la +28°C, thang 1 14 —6°C, lugng mua nim 14 100mm.

G Urumchi (43,9°N ; 87,6°F ; 880m) nhiét d6 trung binh vao thang 7 1a
+24°C, thang 1 1a -19°C, lugng mua 100mm.

* Khi hdu Dia Trung Hai

DPay 14 loai khi h&u vung bg tay cla luc dia trong mién can nhiét ddi.
Mua hé vang bo tdy thudc mi€n ndy nam & ria phia déng cia cac xoay
nghich c&n nhiét déi hay cac nhanh cua ching vdi thdi tiét phan 1n quang
dang va kho. O ddy mua d6ng thudng cé sy di chuyén qua hay xuét hién
cua front cuc véi hoat dong xoay trén dé6 va mua. Nhu vay, mua hé tucng
d61 néng va kho, miia déng mua va 6n hoa.

Héng ném c6 thé cé tuyét tuy khong hinh thanh 16p tuyét phi. Lugng
mua néi chung khéng 16n lim, lugng mua thuy 16n vio mua hé lam cho khi
héu ¢6 déc tinh hoi khé. Lugng mua 16n c6 thé quan sat th&y trén cc sudn
nui hiing gié, vi du trén bo bién Adriatic cla Nam Tu.

Tai Roma (41,9°N; 12,5°E) nhiét dd trung binh thang 7 la +25°C,
thang 1 14 7°C; tong lugng mua nam la 830mm. Trong 6 thang ti thang 4
dén hét thang 9 lugng mua chi ¢6 270mm (vao thang 7 chi ¢6 20mm), con
trong 6 thang mua déng la 560mm. Tuy nhién, téng htgng mua dén ra ¢
Roma qua 16n ddi v6i khi hau dién hinh ¢ Dia Trung Hai. Ching han & Afin
(38,0°N; 23,7°E) lugng mua chi ¢6 390mm ching té tinh khé han cta
khi hau.

Giéi han phia bdc cia khi hau Dia Trung Hai 6 Chau Au 1a bd bién
phia nam Crime. Dién hinh la lanta (44,5°B ; 34,2°E) c6 nhiét d§ trung binh
thang 7 14 +24°C, thang 1 13 +4°C, tong lugng mua nam la 600mm, hon nita
vao nita nam mua hé (t¥ thing 4 d&n hél thang 9) lugng mua 1a 230mm.
Nhitng diéu kién tudng ty cling quan sat thay ¢ mién bd bién Hic Hai sat
diy Kapecat.

Loai khi hau Dia Trung Haj ciang thiy ¢ ngoai pham vi mién bo bién
California, Oregon, Washington thuéc Bic M§, & mién trung Chile, mién
nam Chéu Uc, mién cuc nam Chéu Phi (ban dao Cap). Khi hau Pja Trung
Héi 6 day c6 dac tinh bién hon: mia hé mat, mua déng én hoa hon va bién
d¢ nam cua nhiét dd nhd han.

Vi dy, ¢ Sanfransisco (37,8°N ; 122,4°W) anh hudng ciia dong bién lanh
California rat 16n, nhiét dé trung binh thang 9 1a 15°C, thang 1 la 10°C,
tong lugng mua nam la 560mm, trong dé ¢6 480mm roi vio mua lanh LU
thang 10 dén hét thang 2. Vao thang 7 va thang 8 néi chung khong ¢6 mua.
3 Keptao, Nam Phi (33,9°8 ; 18,5°E) nhiét d6 trung binh thang 1 va thang 2
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la +21°C, thang 7 la +12°C, téng lugng mua nam la 640mm, trong d6 hdn
500mm rdi vao mia lanh 1 thang 4 dén hét thang 9.

Khi hiu & ddy duge dac trung bdi mét s6 loai thuc vat, ké ca nhiing loai
chiu khd; 46 1a riung va bui rAm kém theo cac loal cdy xanh quanh nam.

* Khi hdu gio mita edn nhiét doi

Trén mién bd déng cta luc dia thudc mién can nhiét 461 thudng thay
loai khi hau gi6 mua. Mua déng, cac khu vuc nay chiu anh hudng cua
khéng khi ti bién. O diy bién trinh nam céa ludng mua ngude véi bién
trinh khi hau Dia Trung Hai.

Mua déng thdi ti€t quang may va kho; nguge lai, mia hé lugng mua
18n roi trong cac xoay thuan trén luc dia, mét phan la mua do déi luu,
mdt phan do front. Ludng mua 16n trén cac sudn dén gié ciing déng vai tro
dang ké.

Lugng mua néi chung 16n nén loai khi hau nay duge déc trung bdi
ring phat trién manh véi cac loai cdy 14 to, thuc vat leo, bo sat. Tuyét trong
loai khi hau nay thudng roi nhung I6p tuyét pha khéng én dinh.

Ching han, & Chau A, Bic Kinh (39,9°N ; 116,5°E) c6 nhiét dé trung
binh thang 8 14 18°C, thang 1 14 4°C, téng lugng mua nam la 640mm, trong
d6 vao thang 6 la 260mm va thang 12 1a 2mm.

Trén mién bo déng Bic My d Washington (38,9°N ; 77,0°E) nhiét 46
trung binh thang 7 1la +25°C, thang 1 la +1°C, téng lugng mua nam la
1030mm, trong d6 110mm radi vao thang 7 va 60mm roi vao thang 10.

3 Nam Mgy, loai khi hau nay thay & khu vuc Laplat thude Buéndt Airet
(34,6°N ; 58,5°E) nhiét df trung binh thang 1 la +23°C, thang 7 1a +8°C,
téng luong mua nim 13 940mm, trong dé 110mm roi vae thang 2 va 60mm
ro1 vao thang 7,

Loai d4c biét cha khi hau can nhiét déi thiy & mién Tay ngoai Kapkat
déc biét 1a ving dat thap Konkhit, ndi sy phan bd cua luc dia va bién rat
ddc biét va dia hinh anh hudng 16n dén khi hau. Mua déng ¢ day &m nhat
trén Loan lanh tho Lién X6, ¢dn mua hé mac di khéng qua néng song rit
khé chiu do 46 4m cao.

Xét theo loai thuyc vat, khu vyc nay gAn giong cac khu vic khi hau gié
mua can nhiét déi.

* Khi hdu dgi duong cdn nhiét ddi

3 cac vi dd cdn nhidt d6i cha céc dai dudng, mua hé thoi tiét quang
didng va khé trong xody nghich véi gié nhe chiém wu thé, con mua dong
hoat dong clia xody thuian manh kém theo mua, gié manh, thudng cé t&.
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Bién dé ndm cua nhiét dé 6 day di nhién nhé hon trong loai khi hau luc dia
(trung binh khoang +10°C).

O mién dong dai dudng, mha hé tuong d61 mat vi ¢6 cac dong khi ti cac
vi d§ cao hon (theo ria phia déng cta cac xoay nghich) va cé cac dong bién
lanh. Ngugc lai, ¢ mién tay dai duong, miia hé néng, mua déng khéng khi
lanh tit cac lue dia théi t61 (t Chau A, Bic M¥) nén nhiét dé thdp hon o
mién déng dai duong,

d viung trung tdm dai duong Béc Ban cdu, nhiét d6 trung binh cua cac
thang mua hé ¢ viing can nhiét déi 1a +15°C dén +25°C, vao nhiing thang
miia déng +5°C dén +15°C. & Nam Ban cau, nhiét d6 mua déng 16n hon, con
miuia hé nhé hon va nhu vay bién d6 nam nhé hon.

c) Khi hfiu mién én déi

O mién 6n déi trong didu kién buc xa thudng cé su khac bigt theo mua
16n. Mua heé, cén béng biic xa clia mat trai duéi 16n, con ¢6 nhitng khu vuc
vl dé may khong 16n 1dm thi cin bing bitc xa gén véi cac diéu kién cla
mién nhiét ddi, mua déng can bing bic xa am.

Mién 6n déi ciing 1a mién hoat déng cua xody thuén trén cac front cuc
va front Bac Bang Dudng manh nhat, vi vy ch& d¢ thai tiét § day bién déi
rat 16n. O ddy thudng c6 sy xAm nhép ciia cac khéi khong khi tu cue nhu tix
vung ¢én nhi¢t ddi va nhu vay nhiét dé thudng bién d6i dat ngdt,

O Béc Ban cdu, cac diéu kién hoan luu ¢ su khéc biét rat 1én gida lue
dia va dai duong, do dé & ddy hinh thanh loai khi héau bién va luc dia rd rét.

O Nam Bén ciu thugc mién 6n déi thuc t& khong cé loai khi hau Iuc dia vi
phan 16n ¢ day la bién.

Su khéc biét cua khi hau 6 mién bd déng va bd tay cac luc dia ving én
ddi rét 16n. Khi hau bg tdy thudng chiu tac déng thudng xuyén cia khéng
khi bién 1a khi hau chuyén tiép tu khi hau bién sang khi hau luc dia;
thuong ngudi ta van goi loai khi hau nay la khi hau bién. Trén bd phia
dbng thudng théy loai khi hau gié mua dac biét 6 Chau A.

* Khi hdu luc dia 6n ddi

Loai khi hau nay thay § luc dia Au, A va Bic My. Khi hau ¢ day dac
trung boi mia hé néng va mua déng lanh véi 16p tuyt phii 6n dinh. Bién
dé ndm cua nhiét 46 lén va tang khi vao sau trong luc dia. Cac didu kién
tudi &m thay d8i tu phia nam l&n phia bdc ciing nhu tir phia tay sang ddéng.

Trén luc dia Ay, A, & phén phia nam clia mién én ddi luc dia Au, A,
mua déng ché& 46 thai ti€t cao ap thinh hanh. Trén ban dé khi hau vang nay
¢ trung tdm xody nghich Chau A; mua déng véi nhanh huéng vé phia
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nam Chau Au. Vi vay, lugng mua cang giam, 16p tuyét phu khéng day, mua
déng ¢ day rdt khac nghiét.

Muia hé 6 mién nay ciing c6 cac xoay nghich c6 dac tinh can nhiét gay
nén thdi tidt néng khé. Lugng mua mua hé 16n nhung khéng da so voi kha
nang bée hoi do nhiét d6 mua hé cao, vi vy dé tuéi 4m 6 phan phia nam
midn 6n d6i khong du. Noi chung, trong mét nam lugng mua ¢ day tu
200-450mm.

Vi vay, thao nguyén kéo dai tit Mondavi qua mién nam Chéu Au cta
Lién X4 t&i Uran qua Méng C&, d day nhiéu khi khé han. O mién dat thap
thudc bidn Katspién thdo nguyén bién thanh ban sa mac. O mién déng
Uran, phan phia bic mién dat thdp Turan (6 Kazakhstan) thao nguyén
tham chi da bién thanh sa mac (khu vyc khi hdu kho han thudng xuyén).

O Kherson (46,6°S ; 32,6°E) nhiét do trung binh thang 7 1la +23°C,
thang 1 1a -4°C, tong lugng mua nim la 380mm. 3 Actubo (48,3°S ;
46,1°E) nhiét do trung binh thang 7 la +25°C, thang 1 la -10°C, tong
lugng mua nam la 240mm. & Bankhatso (46,9°S ; 75,0°E) nhigt do trung
binh thang 7 1a +25°C, thang 1 14 —16°C, téng lugng mua nam & 100mm.
Trén cing mdt vi d6, nhung cang vé phia déng nhiét 4§ mua doéng va
lugng mua cang giam, canh quan thay déi tit thao nguyén sang ban sa
mac, sau doé 1a sa mac.

O nhiing vi d6 cao hon cha ving 6n déi luc dia Au, A miia hé it néng
hon, mua déng khic nghiét hon (d6i véi kinh dé nhat dinh), téng lugng mua
16n (300-600mm). Tinh luc dia ting ti tiy sang dong (chu yéu do nhiét dé
mua dong giam). Ldp tuyét phi cac hon va toén tai lau hon. Noi day cé
nhiing dai riung hén hop hay riing ciy 14 nho.

G Moscow (55,8°N ; 37,6°E) nhiét do trung binh thang 7 1a +18°C,
thang 1 1a -10°C, téng ludng mua nam la 590mm. G Cadan (55,8°N ;
49,1°E) vao thang 7 nhiét dé trung binh la +20°C, vao thang 1 1& -13°C,
téng lugng mua nam la 410mm. 3 Novosibice (55,0°0N ; 82,9°E) nhiét 4o
trung binh thang 7 13 +19°C, thang 1 14 -19°C, téng lugng mua ndm la
410mm. Lu¢gng mua 6 moi noi co cuc dai vao mua he.

Lén qué phia béc 1a dai riing cay 14 nhon Taiga kéo dai tit Scandinavo
dén Thai Binh Duong v6i eing nhiing quy luét bién déi khi hau tit tay sang
déng nhung véi mua déng khac nghiét hon. Giéi han phia nam cua déi ring
Taiga cang vé phia d6ng cang léch vé phia vi 46 thap.

G viing ngoai Baican khi hau Taiga ti€p can véi khi hau thao nguyén:
& ddy déi riing cdy )a nhon nam giiia riung Taiga va thao nguyén bién mét.
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Trong ddi Taiga mita hé cing néng nhu & cac vi d§ thap hon nhung
mua déng lanh hon. Chinh do tinh khdc nghiét cia miia déng nay, khi hau
phia dong c6 tinh luc dia 16n nhit. Lugng mua 6 day noi chung cang bing ¢
déi ritng cay 14 nhon, d6 tudi 4m néi chung du, 6 mién tay Siberia tham chi
hinh thanh dam ldy.

O Capélén (61,5°N ; 38,9°E) nhidt dé trung binh théng 7 la +17°C,
thang 1 1a -13°C, t6ng lugng mua niam 13 540mm. O Ténhiséi (58,4°N :
92,1°E) nhiét d§ trung binh thang 7 14 +18°C, thang 1 1a -22°C, téng lugng
mua nam la 430mm. O Iakutxes (62,0°N ; 129,6°E) nhiét dd trung binh
thang 714 +19°C, thang 114 —-44°C, téng lugng mua nam 1a 190mm, chinh &
day tinh luc dia caa khi hau dat téi gia tri cyc dai.

3 Bic My cling ¢6 nhitng loai khi hau luc dia 6n déi Luong tit, song
chang phan b6 rat phite tap, mét phan 1a do dia hinh. O mién tay luc dia,
do ddy Thach Son chin cac dong khéng khi tit Thai Binh Duong théi vao,
ban sa mac va thio nguyén chiém vu thé, O mién dong 1a riing cAy 14 to. Vé
phia bic, phan 16n Canada 14 ritng Taiga, & mién Alaska rimg Taiga lan xa
nhét 1én phia béc, con ving cuc bic cia Canada 1a dai nguyén.

Cac digu kién khi hau cling phan bé tuong ting véi sy phan bé nay. Vi du:

3 viing thao nguyén Sénlaycdsiti (40,8°N ; 11,9°W) trén dé cao tudng
d6i 16n so v6i muyc bién (1.300m), nhiét dé trung binh thang 2 13 +25°C,
thang 1 1a -2°C, téng lugng mua nim 1a 120mm. Lén phia bée, ¢ Khavro
(48,6°N ; 109,7°W) nhiét do trung binh thang 7 1a +21°C, thang 1 1a -10°C,
tdng lugng mua nam 1a 350mm.

O nhiing vung c6 vi 46 cao hon, trong vang ritng Taiga trén tram
Prinsc Anbec (53,2°N; 105,6°W) nhiét d6 trung binh thang 7 la +17°C,
thang 1 1a -20°C, tdng lugng mua nim la 400mm.

* Khi héu vieng nui on doi

O vang nui thugce ddy Thién Son, lugng mua 16n hon é mién dat thap
Turan va ¢ Pamia. Trong nhiing didu kién dia hinh thuan lgi, lugng mua cé
kha ning vuot qua 2.000mm, di tir tay sang dong lugng mua giam. Ching
han, ¢ Progievanxko (42,4°N ; 78,4°F ; 1744m) nhiét dod trung binh thang 7
14 +7°C, thang 1 14 -5°C.

J khu vic nudi cao Saian va Antai, ch€ d§ nhiét d6 rdt da dang tuy
thudgc vao d$ cao va dja hinh. Lugng mua dang ké § cac sudn dén g16 {6
mién tay Antai dén 1.500mm hay hon ni@ta) va nho ¢ sudn phia nam va cac
vung long chao bi che kin (§ Antai: nhd hon 200mm). O Saian, trén cac
suon phia tdy va tay bac, téng luong mua niam vugt qué 1.000mm, Vi vay,
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trén cAc sudn mii hiung gié tich tu 18p tuyét day va giéi han bang tuyét
ha thap.

O Bic My, trén cic sudn hing gié cua day Kapkat hidng mua rdi vél
mot lugng rat 16n: hon 200mm trong mét nam. Vao mua déng mua cyc dai
do hoat dong cta x0ay thuan manh lén, 16p tuyét c¢6 noi cao qua Sm. O mién
déng day Thach Son lugng mua nho hon; trén cac suon ndi phia tay la
100mm, ¢ cac thung liing ¢6 ndi chi c6 150~-200mm. Nhiét dé trung binh
thang 1 § nhiing thung ling khép kin va trén cao nguyén khoang -5°C dén
—-10°C hay thdp hon.

Dao ddng rit 16n cta nhiét dé vao mua déng thudng lién quan véi gié
Chinuc {gi6é phon trén cao sudn phia tdy cua day Thach Son). Da quan tric
thay trong thang 1 do ¢é gié Chintic nhiét dé tang tit —31 dén +19°C trong
thoi gian dai (khoang vai chuc gig). Miia hé khd va khiéng néng nuc; song
nhi¢t d6 con phu thude vac vi d¢ va dé cao trén muc bién.

Nhiing diéu kién dac biét cua khi hau ving thao nguyén cao va bén sa
mac thudng thiy & Mong C86. g dd cao 700-1.200m va cao hon nia c6 mia
hé néng, mua déng rat lanh va it tuyét; lugng mua néi chung khéng 1én va
phéan 16n roi vao mua hé, v& mua déng ving nay ndm & trung tAm cla xoay
nghich Chau A.

3 Ulan Bato ~ Méng C6 (47,9°N; 106,8°W; 1.309m) nhiét dé trung binh
thang 7 1a +17°C, thang 1 14 -24°C; bién d6 ngay cua nhiét do rat 1én.
Lugng mua con nhé hon, khoang 100mm, hon nita d6 1a mua mia hé dién
hinh, mtaa déng hdu nhu khéng cé tuyét.

* Khi hdu mién tdy luc dia 6n ddi

O mién tay luc dia Au, A va Bic M§ thudc mién 6n ddi van chuyén cia
khéng khi bién thinh hanh ca vao mua dong va mua hé. Vi viy, & day khi
hau chiu anh hudng rat 16n cia dai duong va 1a khi hau bién. Khi hau duge
dac trung bdi mua hé khdng qua néng va mua doéng O6n hoa, lugng mua
tuong d61 16n v6i sy phan bo theo mua tuong déi déng déu. Didu dé quy
dinh canh quan ring cay la to va ddng c6. Lugng mua rit 16n 6 cac suon nii
phia tiy.

3 Bic My do c6 day Thach Son va Kapkat, loai khi hau nay chi c6 &
viing ven bd bién tuong déi hep, con d Tay Au thi lan sau vao luc dia vai
tinh luc dia tang dan.

Chéng han, & Pari (48,8°N; 2,5°E) nhiét do trung binh thang 7 la
+18°C, thang 1 la +2°C, lugng mua nam la 490mm, Vé phia déng, 6 Praha
(50,1°N, 14,4°E) nhiét dé trung binh thang 7 la +19°C, thang 1 la +2°C,
luigng mua nim la 490mm.
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O cac vi dé cao hon nhu Becghen (60,4°N; 5,3°E) do anh hudng cua dia
hinh, lugng mua thang 7 la 1.730mm (Becghen & phia tay day nui
Scandinavo, trén vang bd bién). Vé phia déng day nii nay, 6 mién trung
tdm va mién doéng ban dao, tinh luc dia tang va & Stockholm vao thang 7
nhiét d¢ trung binh la +17°C, thang 2 14 +3°C, ¢con mua 540mm, vé canh
quan thi ddy da 14 mién nam cia rimg Taiga.

Khi hau bién & mién t4y Bac My dude dic trung bt s& liéu ciia tram
Sitka ¢ Alaska (57,0°N; 135,3°E) nhiét d¢ trung binh thang 8 14 +13°C, vao
thang 1 1a 0°C va lugng mua nam 13 2,180mm.

*Khi hdu mién déng luc dia 6n ddi

G mién déng Chau A khi hau gié mia dién hinh. Gié mua cla mién 6n
ddi 6 day la sy tiép tuc clha gi6 mia nhiét déi va can nhiét déi, duge bidu
hién rdt rd va con thay & cac vi d6 phia bdc dao Sakhalin. Mién nam
Kamchatca khéng cé gié mua, ¢én & bién Okh8t va mién Bac Kamchatea chi
c6 xu hudng gié mua.

Tém lai, khf hau gié mha mién 6én d6i thiy & mién bd bién déng Lién
X6, mién déng bic Trung Qude, mién bic Nhat Ban va trén ddo Sakhalin.

Mua dong, mién bd ctia luc dia ndm & ria cia xoay nghich Chau A va &
day khéng khi lanh tham nhap ti bién dong Siberia chi€m uu thé. Vi vay,
mua dong & ddy it may, khé lanh véi lugng mua t8i thidu. Con mua hé trén
mién déng Chéau A hoat déng cia xody thudn véi mua tuong déi 16n chiém
uu thé,

Vi dy, ving Khabarép (48,5°N; 135,0°E): nhiét dé trung binh thang 7
la +20°C, thang 1 14 -23°C, lugng mua nam la 560mm, trong 46 vao mua
ddng (thang 10 — thang 2) chi ¢6 74mm.

O Nhat Ban, vio mua déng thudng cé xoay thuan véi mua do front va
manh 1én do dia hinh, khi hau phiic tap hon. Ngudc lai, vao gita mua he
lugng mua tuong dd1 nhé do hoat dong ciia xoay thuan dich v€ phia béc.
Két qua la mua déng lugng mua ciing nhé hon nhiéu lugng mua mua hé.
Chéang han, & Sapéré (43,1°N; 141,4°E) nhiét d6 trung binh thang 8 la
+21°C, thang 1 la —6°C, lugng mua nam la 1.040mm (vao mua lanh la
540mm, vao mua néng la 500mm).

0 nhing khu vyc phia bic viing bd bién dong Lign X6, ch& dé gié mua
it biéu hién hay khéng tén tal do hoat déng cua xoay thuan vdo mua déng
manh, khi hdu 6n hod hon va su phén bé cua lugng mua trong nam diéu
hoa. Vi dy, 6 Kluchapski 6 Kamchatca (56°N; 160°E) nhiét d6 trung binh
thang 7 la 15°C, thang 1 la -18°C, lugng mua nam la 460mm, trong d6
210mm roi vao mua lanh.
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O mién b bién Dai Tay Duong cita Canada va Niufaurdlen, hoan huu
gi6 mua biéu hién y&u hay khéng tdn tai. Mua déng 6 ddy khéng qua lanh
nhu ¢ mién déng Chau A, con mua hé tuong d8i néng. Chang han, & Galifac
(44,6°N; 63,6°E) vao thang 7 va thang 8 nhiét dé trung binh 1a +18°C, vao
thang 1 13 —4°C, luong mua nam la 1.420mm; sy phin bd lugng mua tuong
61 déu theo cac mua.

3 Nam M3 ¢6 thé coi toan bé Patagénhia khoang tit 38 dén 52°8 va tu
mién tién son ddy Angdo dén Dai Tay Duong la phan phia dong cua luc dia
& mién 6n d6i. Hoan canh dia 1§ ¢ ddy tao nén khi hau dac biét cua ving
ban sa mac § s&t ngay dai duong. Nguyén nhéan la do ddy Angdo da chin
Patagénhia, song khi di trén vang dong bién lanh Féncalen sé& cé tng két
&n dinh nén ciing khéng cho lugng mua 16n.

3 phén 1én Patagdnhia lugng mua nam la 120-200mm, nhing thang
muta hé lugng mua nho (khéng qua 20-30mm trong ba thang). Nhiét do
trung binh thang 1 tit +20°C & mién bac dén +10°C & miédn nam, nghia la
mua hé lanh so vdi luc dia Bic Ban cdu trén cang vi d6. Nhiét do trung
binh thang 7 gdn bing +5°C, song & cac cao nguyén cao giam tdi —5°C, nghia
12 miia déng én hoa hon § cac sa mac ngoai nhiét d6i Béc Ban cdu.

* Khi hdu dai duong mién én ddi

Dai Tay Duong va Thai Binh Dudng chiém nhitng dién tich rit l6n ¢
mién én déi thudc hai ban cdu, con An D6 Duong ¢ mién 6n déi Nam Béan
cdu. Trén dai dudng gid, tdy thinh hanh bidu hién rdé nét hon trén luc dia,
nhét 1a ¢ Nam Ban ciu. Téc dé gié & dai dusng ciing 16n hon trén luc dia.

3 cac vi d6 40°N va 50°N giita dai cao 4p céan nhiét vA nhitng vi d6 can
_ eude thudng xuyén ¢b cac trung tdm xoay thuan nhiét déi di qua, toe db gié
trung binh 10-15m/s. G day thudng xuyén cé t& kéo dai; khéng phai vb cd
ma cac thuy thu goi vi tuyén 40°N 14 vi tuyén “gao thét”.

Su phan ba ciia nhiét 46 trén dai dudng ¢é tinh dia déi ré nét hon luc
dia trén cing vi d9, con sy khac biét gitia mua déng va mua hé it biéu hién
hon. Do muia hé lanh canh quan dai nguyén & trén céc dao giiia dai duong
cdn thiy 6 cac vi dd thap hon so véi déi canh quan dai nguyén trén luc dia.

Vi du, cac dao Aléut va Comando & 55-52°N bao phi béi dai nguyén; &
Nam Béan cdu dai nguyén bao pht cac dao Fécolen ¢ vi dé 52°C, cac dao
mién nam Giédgori, cac ddo nam Coocnhay v.v...

3 Béc Ban cdu, mua déng mién tiy dai ducng lanh hon mién déng rd
rét vi g ddy thuong cé khong khi lanh tir luc dia tran t8i. Mia hé sy khac
biét nay it hon. Lugng méy & trén cée dai duong mién 6n déi va lugng mua
rit 16n, nhat 1a & nhiing vi d6 can cye thudng c6 xody thuan sdu nhit.
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Trong mién gitia 40 va 60° vi clia hai dai dudng Béc Ban ciu, nhiét 49
trung binh thang 8 dao déng gitta +22°C va +8°C vao thang 2, ¢ Dai Tay
Duong nhiét dé thap hon (tit +10°C dén -10°C). Néi chung, hiéu nhiét do
gita cac vi tuyén 40 va 60 giam t¥ mua déng sang mua hé. Bién do nim
cua nhiét dé ¢ ddy khoang 10-15°C.

O Nam Ban ciu nhiét d0 trung binh cta cac dai duong gitia 40 va 60°,
nhiét dé trung binh thang 2 bién déi tir +15 dén 0°C, vao thang & tir 10°C
d&n —10°C. O day gi6 tay thinh hanh rat én dinh, rdt manh va thudng cé 6,

* ¢) Khi hiu mién cuec
* Khi hdu cdn cue

Céac vi 46 can cuc cua mién bédce lyc dia Au, A va Bic My ndm trong ddi
dal nguyén, 3 day mua dong kéo dai va khic nghiét, mua hé lanh va c6
bang gia. Nhiét d6 trung binh thang néng nhét khéng cac hon +10°C dén
+20°C, d6 la gigi han cdy moc. Mud hé lanh quy dinh canh quan dai
nguyén. Lugng mua ¢ didy nhd hdn trong déi Taiga — nhé hon 300mm, con &
mién déng Siberia xoay thufn it thdm nhap vao mién dai nguyén, lugng
mua tham chi nhé hon 100mm.

Tuy lugng mua nhoé song lugng may va sé ngay ¢6 mua 16n: nhu viy
cudng ¢4 mua nhé hon do lugng 4m cla khéng khi nhé, cdn nhiét do thép.
Lugng mua cuc dai quan tric duge vao mua hé. Mic dd lugng mua rat nhd,
song dudi nhigt do thép vAn vugt qua kha nang bée hoi; vi vay trong ving
dai nguyén thuong hinh thanh bang vinh cttu va dam 14y.

3 ving dai nguyén hoan luu gié mia it nhidu biéu hién ré; mua hé
thinh hanh gié véi thanh phidn hudng vé phia luc dia, cdn mua déng véi
thanh phin hudng vé phia bién.

Trén dat duong Nam Béan cau & phia nam vi tuyén 60° dén mién bo
nam Chéu Phi, khi hau c&n cyc duge diic trung bdi su phan bé rit déng déu
cha nhiét d vao mua hé (nhigt 46 6 phin 14n dai dusng gén téi 0°C). Song
mua déng nhiét dd giam rdt nhanh va dat t6i ~20°C hay th&p hdn & mién b
Chau Nam Cye. O nhiing vi dé nay, cac trung tdm xoay thudn thudng
xuyén di qua. Vi vy, d ddy lugng may cling nhu tdn suit mua va suong mu
rét 16n. O luc dia, gié thy thinh hanh dugc thay thé bdi gié déng thinh
hanh.

* Khi hdu Bde Bang Duong

Khi hau khu vyc Béc Bang Duong trude hét dude xac dinh bdi su phat
xa va lanh di rdt manh cua mat bang tuyét vio thdi gian dém ving cuc va
- thong lugng bic xa Mat Trdi 1én vao mua hé. Can bing bic xa nim clia b
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mat cac bién Bic Bang Duong néi chung duong; chi & trén cao nguyén bang
tuy8t Greenland cén bing bitc xa am.

Tuy nhién, nhiét d6 mia hé khéng cao vi bltc xa cung cdp cho bang va
tuy&t tan, nhiét d6 cia mat bang tuyét va cia khéng khi vAn gan bang 0°C.
O cac dio va mién bd bién mua he tuyét tan hét, tAt nhién nhiét d6 cao hon.

Ngoai anh hudng cta cac diéu kién bitc xa con cé tac dong rat manh
ctia hoan luu chung khi quyén. 3 khu vuc Béc Bang Duong hoat dong cua
xody thuin manh quanh nim. Céac nhiu déng khi quyén thudng xudt hién
trén cac front Bic Bang Duong ciing nhu tham nhap tit cac vi d6 thdp hon,
hinh thanh trén front cuc.

Nhiing khai niém trude kia v mdt xoay nghich ¢& dinh hay én dinh &
Bic Bang Duong thuc ra khong ding. Cao ap chi thjr;h hanh quanh nam &
trén cao nguyén Greenland. Song & cédc khu vye khac thudc Bic Bing
Duong, khi ap tit thang nay sang thang khac bién ddi rat nhidu va cac hé
théng xoay nghich trén cac ban dé trung binh chi€m mét dién tich khéng
16n ldm & nhing phan khéaec nhau ¢ dai duong, cém mila déng khéng ché ca
Alaska va mién d6ng bic Chau A. Lugng may & Bac Bang Dudng néi chung
16n, gi6 manh. Di nhién hoat déng xoay thuén lam cho cac khéi khi néng
tran tit cac dai dudng mién 6n d6i (con mua hé ké ca tir luc dia) vao Béc
Bang Duong lam cho khi hau Béc Bang Duong trd nén 6n hoa.

Nhiét d6 trung binh thang ¢ Bac Bang Dugng tit -40°C vao mua doéng dén
0°C vaio mua hé. Nhiét d6 3 thang mua déng (thang 1, 2, 3) gan bang nhau.

Khu vyc Bic Bang Duong tiép can Dai Tay Duong va Chéu Au &m hon
ca. O day, do hoat déng cila xoay thuin khéng khi néng Dai Tay Duong
thudng xuyén tham nhép rit xa 1én cac vi dé cao lam tang nhiét 49 vao
mua déng. Chang han, & Grinkhabo thuéc mién béc Tpisbecghen (78,0°N;
14,2°E) nhiét 46 trung binh thang 1 12 —16°C, thang 7 la +5°C, nam la -8°C,
tdng lugng mua 1a 320mm. O cac khu vuc khéc cia Béc Biang Duong nhiét
d6 trung binh thang 1 thip hon -30°C.

& phia tay cta bidn Bérinh, hoat dong ctia xody thuan manh dén mic
lugng mua ndm dat t6i khodng 500mm. V& phia ddng, lugng mua giam rat
nhanh. .

3 khu vyec Bic Bang Dudng k& can Chau A (mién déng Siberia),
Canada va Théai Binh Duong, mua déng lanh hon khu vige Bac Biang Dudng
k& can Dai Tay Dudng va Chau Au nhiu, nhung mua hé néi chung ciing
tudng tu.

s trung tdm Béc Bang Duong, nhiét d8 trung binh khoang tit ~40°C
vao mua déng dén 0°C vao mua hé.
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Bang dao Grenland vdi dé cao trén myec bién 16n va ché& d6 xoay nghich
thinh hanh, ¢6 khi hau luc dia dic biét khéc nghiét. e} tram Aismit (70,9°N;
40,6°E; 3300m) trén cao nguyén nhiét d6 trung binh thang 7 la -14°C,
thang 1 14 —49°C, héng nam -32°C. R4t c6 thé day chua phai la giéi han
khéc nghiét cia khi hau Grenland. Nhiét d6 t&i thap cuc tiu khoang -65°C.

Mién nam bing déo Greenland thudng c6 xoay thuan di qua, vi vy
nhiét d6 & day cao hon va téng lugng mua hing nam hon 100mm, song vé
phia béc lugng mua gidm rdt nhanh va & mién béc dao lugng mua khéng
vugt qua 100mm.

* Khi hdéu Chdu Nam cue

Dai duong Nam Ban cdu véi khi hau can cye nhu d& néi 6 trén, bao
quanh lyc dia Chau Nam Cye. Khi hau ctia luc dia biang nay khdc nghiét
nhét trén Trai Dat. Nhiét d6 trung binh nidm ¢ day ti ~10°C trén bién ba &
vi d6 cing cye, dén —50 dén —60°C & trung tadm luc dia. Téng lugng mua
trung binh nam cho toan luc dia khoang 120mm; ti mién bd bién vao siu
trong luc dia lugng mua giam rit nhanh.

Nhin t§ chi y&u gay nén tinh khée nghiét va khé han cta khi hau
Chdu Nam Cuc 12 mat tuyét phu cua lyc dia, dé cao trén muc bién lén
(trung binh khoang 3.000m ¢dn & trung t4m mién dong Chau Nam Cuc dén
3600m hay hon nia) va ch€ d6 hoan luu xody nghich thinh hanh. Tuy
théng lugng blc xa Mit Tréi vao mua he rat 16n, song albedo ctia mat tuyét
pht va bite xa hitu hidu rdt 16n lam cho can bing bic xa &m nay duge hoan
lai bing théng luong nhiét tit khi quyén.

Hoat ddng xecdy thuén ¢ Nam Ban cdu phat trién rat manh trén dai
dudng bao quanh Chéu Nam Cuyc. Song xo04y thuan phdn 16n tham nhap
vao mién téy cla luc dia Nam Cuc noi bo bién bi chia cit nhidu va ¢b cac
vinh an siu vao trong luc dia. O mién doéng Chau Nam Cuc, xoay thuén rat
it khi tham nhap.

Trén ban do trung binh cta mit ding Ap 700mb (ndm & db cao trung
binh cha luc dia) trén mién déng Chiu Nam Cye quanh nam c6 X04ay
nghich, & day thinh hanh ché€ d6 4p cao. O nhiing ting cao hon, x04y nghich
duge thay thé bdi xoay thuén cén cuc nhu ¢ Bic Ban ciu.

Mién bd bién Chau Nam Cuyc c6 khi hau &m, 6n hoa va tudng ddi diu.
Mua hé 6 day nhiét d6 cuc dai d6i khi 16n hon 0°C, tuyét tan rit nhanh. Gié
manh t cac cao nguyén cao cua luc dia théi xuéng dic trung cho nhidu
vung ven bg,

Ngoai cac xody thuén di chuyén gin luc dia, loai gi6 nay lam cho téc db
gi6 d nhiéu vung b bién (chéng han & viing ba Sy That, trén dit Aden) dat
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t6i 15-20m/s. O day thinh hanh gié déng va déng bic, Khi 6 gid nay, troi
thudng quang mAy, mia hé trén cac vang bd bién thude Chau Nam Cye tréi
ndng va tucng phan rat r véi troi may mu trén dai dudng.

Lugng mua tuyét d ving bd bién thudc mién doéng Nam Cue la
400-500mm, mién téy la 600-700mm. Nhiét d6 trung binh trén tram Hoa
Binh (65,55°S; 93,0°E) vao thang 12 va thang 1 14 -2°C, thang 8 va thang 9
12 ~-18°C, trung binh nam 1a —11°C, téng ludng mua nim la 630mm.

Trén tram Litton - My (78,3°S; 162,5°E) nim xa phia nam so v4i tram
Hoa Binh va ngan cach véi dai duong bdi bang ha Rétsow vao thang 7, 9
nhiét dé trung binh la ~36°C, vao thang 1 la -6°C, trung binh nam la -24°C.

Trén cac sudn bang ha véi chiu ngang 600-800km (6 mién déng Chau
Nam Cuc) ciing thuong thiy c6 gié bing manh giy nén bao tuyét. Téc dd
gi6 trung binh thang 6 diy 14 8-13m/s. Lugng may khéng 16n 1dm song khu
vyc nay thudng chiu anh hudng cia xoay thuén di qua-dai duong hay vao
sdu trong luc dia; vi vay bao tuyét & diay thudng thay hon & gita luc dia, con
4 chan sudn nuai baoe tuyét tham chi ¢dn thudng xuyén hon & ving bg.

Trén tram Tién Phong (69,7°S; 95,5°E; 2700m) nhiét d6 trung binh
thang 8 1a —48°C, thang 12, 1 12 -23°C, hang nam -38°C, téng luong mua
nam 1a 960mm. Trén cac nguyén cao bi che kin mién déng Chau Nam Cuyc
v6i ché d6 xoay nghich thinh hanh, tdc dé gi6 trung binh gidm téi 3-4m/s. O
day, trén mit tuyét thudng xuyén cé nghich nhiét gan mat dat rat day, mia
déng quan tric thay nhiét d6 mat dat rat thap (gadn dén —90°C).

Nhiét d6 trung binh cde thang miaa ddng 14 ~70°C, cac thang mua hé la
-30°C, tham chi vao mua hé nhiét 46 cuc dai th&p hon -20°C. Thdgi tidt
quang dang thinh hanh, lugng mua tuyét rat nho, khoang 30-50mm trong
mot nam. Mot phan ba d&n mét nita higng mua tuyét nay la do suong gié tix
may bang rdi trén 16p tuyét phi. Lugng &m 3 cac khu vye trung tAm Chau
- Nam Cyc rdt nho. Trén tram Phuong DPéng stic trudng hoi nude trung binh
ndm nhé hon 0,1mb, mua déng gidm gin t6i khéng.

Mién déng Chau Nam Cuc lanh hon mién tay trén cung vi dd; cac khu
vuc gilta luc dia lanh hon (gdn bang -30°C). Piéu d6 khéng nhiing do 44 cao
cna dia phuong ma céon do mién tdy Nam Cuc xeay thuén dua khong khi
bién néng vao luc dia tuong d&i thudng xuyén.

Tram Phuong Déng (72,1°S; 96,6°E; 3420m} dac trung cho khi hiu cao
nguyén mién déng Nam Cuec. d ddy nhiét do trung binh thang 8 1a -71°C,
thang 12 1a -32°C, niam la -55°C. Lugng mua tuyét nam khoang 50mm. 3
diém cuc nam gin bién chiu anh hudng cia hoat déng xoay thuin nhiéu
hon ca (tram Amutsenxcét, 2.880m) khi hau ¢é 6n hoa hon. 8 ddy nhiét db
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trung binh thang 8 va thang 9 14 -60°C vao thang 1 1a -27°C, ndm la —49°C.
Téng lugng mua nam la 180mm.

6.3.3. Bi&n ddi khi hau Trai Dat

a) Bi&n d5i khi hiu trong thdi ky lich su

Bién ddi cia khi hau di nhién tiép dién ngay ca trong thoi ky lich st va
ti€p tue dén ngdy nay. Trong khodng thdi gian vai nghin nim, sy bién ddi
nay co thé rat 16n nhu trong céc théi ky dia chat va viée phat hién ra ching
khé kh#én hon.

Tuy nhién, trong thoi ky lich s, ngoai nhiing d4du hiéu tu nhién claa
bién déi ctia khi hau nhu su mé rong va mit lui cha céac bang ha, tang caa
mé than bin, bién déi trang thai cha hé va song, tich tu cia dit sét dang
dai & bo, bién d6i d6 day cac I9p gb cha cdy, con cb cac tai lidu kién tric ¢d
vé diéu kién sbng va nhiing k&t qua hoat déng ciia con ngudi vdi mie do
nhéat dinh phu thuée vao khi hau.

Thém vao &6 con ¢b cic truyén truyén khiu, di tich véin hoe, dde biét 1a
cic bién nién sl ¢é ghi cac hién tugng bién ddng cha thoi tiét va khi hau,
trang thai cia sbng va mia mang v.v... D6i khi viée ghi chép vé thoi tiét va
khi hau khodng may trdm nim trudc day da cé tinh chat thudng xuyén va
tham chi ¢é tinh ch&t khoa hoc, ching han nhu ghi chép ctia Tikho va
Boraghe tit thé ky tha XVL

Cuéi cang, khoang hai ba trim nam gin day, bdt ddu thoi dai quan
tréc khi tugng bing dung cu, tuy vio thdi gian nay con it va chua hoan hao.
D61 véi nhiéu tram ching ta c6 day s6 liéu thé ky cha nhiét d6 va mua véi
thdi gian kéo dai khoang 100-200 ndm va hon niia.

D61 v6i Chau Au c6 thé diém qua trinh ty bién d8i cha khi hau trong
vai nghin nam gin diy nhu sau:

Trong qua trinh 5.000 nidm trudc ky nguyén cta chang ta, khi hiu
néng va khé nhiéu 1dn duge thay thé bing khi hau &m va lanh hen. Khoang
500 nam trudc ky nguyén, lugng mua ting rit nhanh va khi hau trd nén
lanh hon thé ky trude nhiéu.

Vao thé ky XI — XIIL, khi hau Chau Au 6n hoa va khé hon théi ky ddu
ky nguyén, bang ha it phat trién nhit, & bang dao Grenland chin nudi phat
trién t&t. Vao thé ky thit XIV — XVI khi hau rat lanh, bang trén bién tang.

T thé ky XVII dén giita thé ky XIX khi hau lanh va 4m, baag ha phat
trién. Chinh vao thai ky nay, viée quan tric khi tugng duge bat ddu & Chau
Au. Tit na sau cha th& ky XIX, sy phat trién ctia khi hau cé chuyén bién
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mdi, tuong 461 dot ngot — bat dau dgt néng. Tém lai, sy bién déi cta khi hau
trong thai ky lich st c6 dic tinh dao déng theo chu ky.

Néi chung, trong qua trinh lich si, khi hau co6 thé coi 1a én dinh, chi
dao d6ng gan trang thai trung binh. D& hiu la trong thdi ky lich st khoéng
c6 nhitng bién déi dang ké trong sy phan bé cia bién, luc dia, dia hinh va
sit phdn béd cac cuc. Vi vay, cé thé viing tin hon khi dat méi lién hé gita
nhitng bién d6i lich sit ca khi hau véi nhing yéu t& bén ngoai Trai Pit,
déc biét 1a véi su bién d6i ciia hoat dong Mt Trdi.

Bdt dau tir the ky XVIII ngudi ta tién hanh x4c dinh vé mat dinh
lugng hoat doéng caa Mit Troi (bdng lugng tuong d6i cua vé&t den Mat Troi
va cic chi s6 khac). Diéu nay tao khd ning d6i chi€u hoat dong ctia Mat
Troi véi nhiing bién d6i déng thdi va ti€p sau cha cic y&u t8 khi tuong va
bing nhiing méi lién hé d& ngoai suy cho thdi gian d4 qua (néu tinh dén
nhiéng nhip diéu d& tim thay dugc trong hoat ddng cia Mat Troi).

Nguoi ta ciing cho réng luc tridu phu thugc vao vi tri cia Mat Tring va
Mét Troi tuong ung véi Trai Dat dat téi cyc dai qua nhiing khoang thaoi
gian khéng déu nhau véi chu ky trung binh khoang 1.700 nim. Nhiing dao
dbng cla lyc tri€u nay c6 thé dnh huéng dén trang thai 16p bang trén bién
cia mién cyc va théng qua d6 Anh hudng dén hoat déng cia xody thufn.
Cuc dai cua hoat déng triéu phai tuong ing véi nhitng thdi ky 4m nhat.

b) Tac déng ty nhién ddi véi bién ddi khi hau

Tai higu dia chat cho thiy bién d6i sdu sic trong khi hau did xay ra
trong qua kha. Nhiing bién déi nay xay ra ti khi con ngudi con chua xudt
hién, chi€m phén 16n thdi gian qua khd, goi 13 nhiing bién d6i tu nhién cia
khi hau. Viéc hiéu biét v& nhitng bién d8i ty nhidn nay ctia khi hau 1a mét
thach thie, va 124 mét vin d€ quan trong gidp con ngudi c6 thé hiéu va du
bao dude nhiing bién d6i tu nhién va nhiing bién déi do con ngudi mang lai
‘trong khi hiu tuong lai.

N&u cot khi quyén, dai duong va b8 mat d&t nhu 1a nhing nhin t& bén
trong cia hé théng khi hau, thi nhiing nhén t& trong long Trai D&t va bén
ngoai Trai D4t 1a nhin t& bén ngoai etia hé théng khi hau. Bai vay, nhiing

bién dé&i cla hing s& Mat Troi, quy dao Trai D&t xung quanh Mat Trdi, su
phun trao nii lda,... tt ca dude coi 1a nhiing ¢o ché tac déng bén ngoai.

Sy tuong tac nay 1a mét chidu. Lyc dia troi cling ¢6 thé duge xem la
mét ngoai lye déi v6i khi hau, vi sy di chuyén cla cac luc dia dude diéu
khién béi d6i luu trong 16p manti (I6p & trang thai léng phia dudi thach
quyén) cua Trai DAL, ma no dugc coi 14 khong nhay cam d6i véi nhitng bién
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dong binh thudng cua nhiét d9 bé mit Trai Dat, 1a yéu t§ duge cac nha khi
hau hoc quan tam,.

* Bién déng cua buc xa Mdat Troi

Nang hugng tdng cong cha Mat Troi phat ra 1a yéu t8 quyét dinh khi
hau Trai Dat. Sy bién déi cudng d6 biic xa Mat Troi s& tac dong truc tiép
dén bién ddi khi hau. Ly thuyét v& sy tién héa clia cac hanh tinh cho riing,
bitc xa caa Mat Tréi tdng 8n dinh khoang 30% k& tit khi hinh thanh hé Mt
Troi. Su tdng nay ¢6 lién quan dén su chuyén hoa H thanh He, din téi tang
dbng thai cha bl xa Mat Trdi, nhigt ¢ nhan Mat Trdi, téc dé néng chay va
su san sinh ning lugng,

Néu bic xa cia Mat Troi dét ngdt giam 30% thi Trai Dat sé nhanh
chéng tré thanh mét hanh tinh lanh hon nhidu. Bang ching dia chit cia
nhiing da trdm tich 3,8 t{ nam tudi cho th&y nude di c6 mat trén Trai Dat
véo thoi gian nay, Nhiing bang ching khac dudng nhu cing cho thay trong
lich sit phat trién caa Trai Pat, thyc +& thoi ky ddu Trai Dt da 4m hon, vi
khéng c6 bang chiing nao vé sy tén tai clia bing ha trude thoi ky 2,7 43 nam
trude. Su két hop cac su kidn Mat Troi ban ddu it sing chéi hon va khi hau
bé mat Trai DAt thoi ky ban ddu &m hon dude goi 13 "van dé Mit Trdi lanh
khi méi hinh thanh" (faint young sun problem) (Kasting & Grinspoon, 1991).

Giai thich ¢6 vé dung nhat cho nghich Iy nay dudng nhu la hiéu dng
nha kinh dd manh hon nhiéu trong thdi ky ddu cta lich st Trai Dat, co 18
di€u d6 lién quan dé&n sy tang cha carbon dioxide hodic mot s§ chat khi khae
diéu khién qué trinh sinh dia hoa.

Hau hét nang lugng nhan duge tit Mat Trdi bt ngudn trong quyén
sang Mt Trdi, ¢6 nhiét d6 phat xa khoang 6.000K. Nhiing dic tinh c6 uu
thé& hon duge thay trong quyén sang la nhitng vét t51 — vét den Mat Troi
{sunspot), ching ¢6 thé duge nhan ra trong ca 4nh sang nhin thay va trong
phat xa dai rong téng céng ctia Mat Troi.

Tam caa vét den Mat Trdi tiéu biéu c6 nhiét do phat xa khodng 1.700K,
thdp hon nhiét dé trung binh cta quyén sang, vi vay nang lugng phat xa
chi béng khoang 25% gia tri trung binh. Béng t&i cta vét den Mat Trai duge
tao ra bdi su danh thing ciia dong ning lugng phap tuyén huéng ra ngoai
do nhiing nhiéu déng ti trudng manh lién quan dén vét den Mat Troi.

V&t den Mat Trdi 14 dic diém nhat thoti, bién thién trong dudng kinh
val trim km véa kéo dai mét hodic hai ngay, cho dén hang chue nghin km va
kéo dai vai thang. Trung binh nhiing v&t den Mat Trdi tén tai mot hoac hai
tudn. Dign tich dia sang ctia M#t Trdi bi phu bdi vét den Mat Troi bién
thién tit 0 dén khoang 0,1%. Di kém véi nhiing vung t3i cia vét den Mit
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Tr3i la nhing ving sang bao phil phan dién tich dia Mat Troi 16n hon
nhidu so vdi cac vét den Mat Troi dude goi 14 v8t sang Mat Troi. V&t sang
Mat Trdi ¢6 nhiét do cao hon nhiét d6 trung binh cua quyén sang khoang
1.000K va phat xa ning lugng nhiéu hon khoang 15%.

Vi vét den Mat Trdi ¢6 thé nhin thiy bang mat thutng qua man mg
duc lae Mt Trai lan, nhiing bao céo chinh thiic vé v8t den Mt Troi c6 thé
tim thay trong cic tai lidu cla Trung Qudc bat dau tu thé ky IV. Galileo da
quan tric vét den Mat Trdi bing kinh vién vong nhé vao nim 1609. Ong va
déng nghiép da phat hién ra vét sang Mat Trdi va goi n6 bang tén latinh 1a
“torches”. Do d& dang quan trdc duge nén di c6 nhing chudi s6 héu ghi
chép vé sy xuit hién ctia vét den Mat Trdi va chu ky xudt hién khong déu
clia né, va ngudi ta da ching minh duge bang tu ligu rang chu ky nay
khoang 11 nam. S8 lugng vé&t den Mat Troi bi€n thién tu 0 tdi vai tram,

Tinh d&i lap tu (magnetic) gifia cac cap vét den Mat Trdi luan phién
nhau gifia cac cuc dai v8t den Mat Trdi, do d6 chu ky day du cua hoat déng
Mat Trdi vao khoang 22 ndm. Nhiing tai liéu dang tin cay vé s0 vét den
trung binh hing niam cé dugc tir khodng nam 1848, khi Wolf xac dinh bang
s8 lugng vét den.

Nhiing bién d6i quan trong cta chu ky Mat Troi 13 rd rang, véi viéc
quan tdm dén su giam hoat dong cta v&t den bat dau tir thé ky XIX. Viée
tap hdp tai lidu tan man va di khi it chinh xac cho thdy v&t den hdu nhu
khéng ¢ trong sudt thdi ky 1645 — 1715, va duge goi 1a thoi ky cuc tiéu.
Thoi ky nay gin phit hgp véi théi ky bing ha ngdn ¢ Chau Au.

Mat Trdi moc, tia sang cia quang Mat Troi 1a nhiing hinh anh ngoan
muc va 14 nguyén nhéin lam tang tia cuc tim, tia X va tia gama. Bién déi
nang lugng bic xa cao va nhing phén nho lién gquan dén tia sang Mat Trai
¢6 anh hudng quan trong d5i véi giéi han trén dinh khi quyén. Tuy nhién,
anh hudng cla nhitng tia sng va sy nhé 1én ciia Mat Troi do1 vél toan b
nang lugng phat ra ciia Mat Troi 14 khong dang ké va anh hudng cua chiing
1&n khi hau bé mit dudc coi 1a nho.

Nhiing phép do chinh xéc sy chifu sang caa Mat Trdi cé thé duge thue
hién tif cic vé tinh quay theo quy dao Trai D&t va duge 18y tit mot 6 vi trf
ngoai vit tru theo chu ky Mat Troi. Nhiing phép do nay cho thiy su chiéu
sang trung binh cia Mat Troi khodng 1.367 Wm™? tai khodng céch trung
binh gifia Trai Dat va Mat Troi. Ching chi ra mét phan bui xa, nho hon
khoang 0,1% hay 1,5 Wm™2, nang lugng Mat Troi tod ra téng tit vét den
nho nhat (1985) tdi vét den 16n nhat (1980 va 1990).

Nhin chung, viéc do miic d6 chiu sang cua Mat Trdi 16n hon su chinh
x4c tuyét déi cha chiing, vi vAy nhiing danh gia khac nhau vé su bién ddi
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16n trong chu ky cua Méat Troi phu hop hon nhiing danh gia vé chiéu sang
trung binh caa Mit Troi. Phép do nay quan tdm dén su chiéu sang 16n nhit
cua Mat Troi xay ra tai vét den 16n nhéat khi sé chd&m den xudt hién trén
quyén sang 16n nhat.

Biéu thi dién tich quyén sang trén Mat Troi 12 dong o — Lyman cho
thay, v&t sang trén Mat Trdi chidu sang chi phéi ving téi do nhitng vét den
va din dén hing s6 Mat Trdi tang khi Mat Trdi hoat dong manh nhit,
Quan hé théng ké giita s0 lugng vét sang va vét den clia Mat Troi ¢d thé
dugc st dung két hgp vdi sy bién ddi clia anh sang Mat Trdi dd quan tréc
trén quy dao Mat Trdi gdn ddy nhit dé danh gia su thay déi cua quyén
sang trong th& ky trudc. Theo nhitng danh gia nay, vét den mo va vét sang
c6 tugng quan 16n va cung cdn bang, tac dong chia v&t sang 1dn hon khong
dang k&, diic biét 12 trong nhiing thap nién gin day. Theo nhiing phan tich
nay, hing s6 Mat Trdi 16n nhat da quan tric duge Mat Trdi hoat dong
manh nhat vao nim 1980 gay ra bdi mét ti 18 16n dj thudng caa vét sang va
vét den md.

Su bién d6i clia sdng Mat Trdi phéi hop véi chu ky 11 nam cua vét den
rit dang quan tdm, nhung né chi anh hudng rat nhd 461 véi khi hau. Anh
séng Mat Trdi thay déi 1Wm™ tac dong t6i khi hau véi lugng 0,176 W™,
v@i dé thich ng cna khi hau Az = 0,5 K/(Wm ") mang lai thich tng cta can
bang khi hau < 0,1°C.

Hon niia, chu ky 11 nam ngin hon dang ké so véi thdi gian 6n dinh
cua khi hau do nhiét dung 16n cia 18p xao trén dai duong. Vi vay, gia tri
cta thich éing tile thdi nhé hon nhifu so véi thich Gng lién tuc véi cing mét
Iuc tac dong, va c6 thé nhdé hon sy thich Ung quan trac duge. Diéu d6 phu
hgp véi sy thé hién khéng rd ctia chu ky 11 nam trong khi hau bé mat.

Tém lai, téng 4nh sang Mat Trdi c6 thé quan tric true tiép cho thdy sy
bién d6i quyén sang anh hudng khéng déang ké d6i véi bién déi khi hau. Tuy
nhién, ta chi cé thé quan sat chinh xac mot phan cua thap nién nhung né
c¢6 thé chiing minh sy bién ddi ca Mat Trdi 1a nhan t& quan trong t6i thai
gian 80 nam clia chu ky Gleissberg va dai hon. D& nghién cu cic ¢o ché
khéac ciia bién déi khi hau, ngudi ta gia thuyét rang su chifu sang cua Mt
Trai rat 6n dinh va ta s& tim hiéu nhiing bién déi trude day trén cd s6 nay.

* Sol khi fu nhién va khi hdu

Sol khi 1a mét dang huyén phi (¢ Iing) cua chit long hay chat ran
trong khéng khi. Theo dinh nghia nay, miy duge hinh thanh tit nhiing giot
nudc, nhung chiing ta sé& sit dung chung ti sol khi dé chi todn bé sol khi
khéng phai 14 may.
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Vi hdu hét sol khi ¢6 chida nudc va nhiing giot may bit déu ngudn tit
su ngung k&t mdt phéan ti sol khi nhé nén sy phan biét gita may va sol khi
khéng phai may khéng r6 rang. Su khac biét 0 chd, may 6 trang thai can
bang trong khéng khi khi d6 4m tuong déi vugt qua 100%, trong khi nhitng
sol khi khéng phai may c6 thé cn bang khi d6 4m tudng déi thap hon.

Kich ¢& cta sol khi 16n hon nhiing phén td khi riéng 1é khéng nhiéu,
khoang vai chuc um. Nhiing sol khi 16n hon 20um di chuyén nhanh do luc
h&p ddn b& mat. Nhiing sol khi nhé nhét chi€ém da s8 trong khi quyén,
nhung ¢6 khéi lugng va dién tich bé mit nhd, ching it anh hudng truc tiép
téi khi hau,

Dién tich bé mat caa sol khi ¢6 ¥ nghia trong vai tré hat nhan ngung
két may chng nhu d61 véi anh hudng true tiép cha ching 1én tia bic xa.
Mat dé sol khi 16n nhat tit 10°cm™ trong khéong khi sach trén dai duong téi
10° hay 10%¢m™ trong khéng khi 6 nhiém o thanh phé.

Sol khi duge sinh ra ti mét s6 16n cac qua trinh va thanh phan hoa hoc
khac nhau. Sol khi ¢6 thé xAm nhap truc tiép vao khi quyén, hay duge hinh
thanh do ngung két, do sy chuyén déi trang thai héa hoc cha hdi nude trix
lugng nhé sol khi bdt nguén tai bé mat, nhitng manh v& cia thién thach.

Nhitng sol khi tryc tiép tach ra tif bot nude trén bé mit dai duong, tao
thanh nhiing hat nhé bay héi — sol khi mudi bién, chi€m khéi lugng 16n
nhit (bang 6.2). Nguédn truc ti€p khac cia sol khi bao gdm bui kheang chat
tu bé mat dat khé bay 18n do gi6; tro, da tit nii lia; mudi tro tit chay ring;
manh v3 thién thach va tif ngudn géc sinh hoc nhu bao td, phan hoa. Tuy
chiém khéi lugng 16n nhung sol khi mudi bién va sol khi vé co it 4nh hudng
t4i khi hau.

Bang 6.2. Ngudn sol khi (kh&i lugng)

Peterson va Junger {(1971) | SMIC (1871)

Dang ngudn

Moi cd r<2.5um

Cac ngudn ty nhién
Ngutn phat tric tiép
Mudi bién 1000 500 300
Khoang chét (ngudn vé cg-ND) 500 250 100 - 500
NUi ICra 25 25 25— 150
Chay rimg 35 5 3-150
Manh thién thach 10 - -
Vat chat sinh vat - - -
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. Peterson va Junger (1971) | SMIC (1971) ‘
Dang nguén —
Mei cd r<2,5um
Téng 1540 780 428 - 1100
Ngubn bién tr chét khi thanh hat rin
Sunfat 244* 220 130 - 200
Nitrat 75 60 140 - 200
Hidrocarbon 75 75 75 -200
Téng 394 355 345 - 1100
Téng cac nguén tu nhién 1964 1135 773 - 2200
Cac nguén de hoat dang cla con ngudi
Nguan phat truc H8p
Giao thang 2,2 1.8
Cac nguédn 8n dinh 434 9,6
Céc ngudn cong nghiép 56,4 12,4 |
Chat thai rdn 2.4 0.4
Hén hap 28,8 54
B6t san phdm néng nghiép - -
Téng 133,2 29,6 10 - 90
Ngubn bién tir chat khi thanh hat rén
Sunfat 220 200 130 - 200
Nitrat 40 35 30-35
Hidrocarbon 15 15 15 -90¢
Téng 275 250 175 - 325
Tdng cac nguén do hoat dong clia con ngudi | 408 280 185 - 415
Tény ¢ong 2372 1415 058 - 2615

* Sol khi tit nii It phun trao ve trong téng bink luu

Nui lita dong vai tro quan trong d61 vdi khi hau nhd vong tuin hoan
cla nhutng y&u t& khi quyen nhu cac bon va luu huynh giiia thach quyén va
khi quyén. NhUng v nd di déi cfia ndi 1da c6 thé dua viao tang binh luu
bui va nhiéu ngudn sol khi, ¢ dé ching dude git lai nhiéu thang va ¢6 thé

téc déng 16n d81 véi khi hau.

Méc di tro va nhiing hat da nhé cé thé duge dua lén cao trong tang
binh luu nhd vu né dit déi, nhung phén l1én nhing sol khi nay qua Ién nén
khéng giit lai duge 1au trong khi quyén, Nhiing hat nhd khong bi rei xuéng
la nhiéng hat nhan ngung ké&t axit sulfuric hay hoi nuge. Hau hét sol khi
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tdng binh luwu 13 mét hén hop gém c6 75% H,S0, va 25% nudc. Mt 16p sol
khi khéng phai do nidi Itia tao ra duge duy tri trong tdng binh luu nhd déng
khi chiia luu huynh di 1én ta tAng 461 luu.

Vi so! khi may ting cudng tit mét vu nd riéng lé dnh hudng &én tang
binh luu trong mdt hay hai nam, va nhiét dung cua 16p x40 trén dai duong
¢6 thich ting nhiét véi quy md thagi gian hang chuc nim nén thich iing cua
hé théng khi hau té1 mdt mii lia phun trao riéng biét thuong khéng i6n tri
khi d6 12 mét vu né 16n véi ham ludng luu huynh cao.

Tuy nhién, hé qua cha cac vu nd ndi lia phun trao lén cach nhau
khodng 1 nam c¢6 thé din dén d&u hiéu thich dng khi hau dang quan tdm.
Pham vi nhiing sol khi may t ndi lda phun trao c6 tac déng dén khi hau
qua khi con chua duge biét dén, nhung la déi tugng dang luu ¥.

Anh hudng ca mét vu nii lia phun traoe d6i véi khi hau phu thuge
vao luong sol khi d& ma noé tao ra ton tai lau trong tang binh huu, phu thude
vao ca cudng d6 cta vu nd va lugng luu huynh trong nhing khi duge giai
phéng tit vu nd.

c¢) Bién déi khi hau do hoat dgng cha con ngudi

*Hoaqt ddng cua con ngudi va hiéu wng nha kinh

Khi nha kinh tdn tai trong thdi gian dai 14 hdu qua truc tiép ti hoat
déong cua con ngudi géom khi CO,, metan (CH,), oxit nitd (N,0) va
halocarbon. Mét phdn nhoé nhiing khi nay c6 nguén géc tu nhién. HAu hét
nhing khi nay c¢6 thoi gian tén tai rit dai trong khi quyén. Vi vay, lugng
khi thai do con ngudi dua vao khi quyén ngay nay dudc giit lai ¢ d6 trong
sudt hai thé ky, tuy thugce ting loai khi (bang 6.3).

Khi xem xét nhitng bién d6i trong thdi gian dii tae déng t6i hé théng
khi hdu, ta gquan tdm t6i nhiing bién d8i cua dung ludng hoi nuéc nhu la
mét qua trinh héi tiép. Mic du vay cin chi ¥ ring, sy bi&n d6i bat ky cha
nhiét dé nao d6 k&t hgp véi hoat ddng ciia con ngudi 12 tap hop bdi nhiing
déng gop lén lién quan véi sy héi tiép cha hol nude va nhilng qua trinh hdi
tiép khac d81 vdi hé thong khi hau. Anh huéng cia nhitng qua trinh héi
t18p nay chua dudc biét rd.

CO, da déng gép hon mét nita tac dong tao di thudng khi hau, khi CFC
déng gép khoang 1/4 tong tac déng cha thdi ky nay. Tuy thudce anh hudng
cua lugng CFC déi vdi tAng ozon ma phén déng gép cia CO, sé ting trong
tuong lai, trong khi téc do tang cua CFC lai giam. Nhu vay, CC, 14 khi nha
kinh guan trong nhat d8i véi su bién déi khi hau, mac du nhing déng goép
cia mét s6 phan ti phu khac bo trg tac ddng dang ké tdi khi hau.
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Bang 6.3. Bac trung ciia mét s6 khi nha kinh cd bén do hoat dong clia con ngui

Tham s co, CH, CFC-11 | CFC-12 N,O
Nc‘u‘19 .dc_Jmt.rong. khi quyfn 280 288
thai ky tién coéng nghiép mvb 0.8 ppmv 0 0 bvb
(1750 - 1800) PP PP
Néng do trong khi quyén 280

) 484 b
hien tai (1990)° 353 ppmv 1,72 ppmyv ppivb ppty | 310 ppbv
Téc d9 tich luy trong khi | 1.8 ppmv 0,015 pprmv 9,5 pptv 17 pptv 0.8 ppbv
quyén hang nam hién nay | (0,5%) (0,9%) (4%) (4%) (0,25%)

i ai - i1 .

Thdi gian ton tai trong khi | o) o000 |10 65 130 150
guyén (nam)

* Sol khi do hoat déng cua con nguwdi va luu huynh trong khi quyén

Sol khi tAng d61 luu c6 anh hudng truc tiép va gian tiép téi can bing
bitc xa. Sol khi anh hudng tryc tiép dén su van chuyén bie xa Mit Troi va
buc xa song dai. Ching cing 14 hat nhin ngung két cha may anh hudng
dén s8 lugng, kich 3 va thdi gian tén tai trong khi quyén cha cac giot nudc
hodc cic phén ti may.

Lugng va tinh bitc xa cia may ¢6 anh hudng 16n dén can bang bic xa
thuéin cta Trai Dat. Nhu da thao luan & trén, chat phan ly quan trong ciia
sol khi trong tdng dd1 Iuu duge tao ra do su chuyén hoa clia SO, thanh sol
khi luu huynh va hon mét nia sol khi sunfat 13 do hoat déng ctia con ngudi,
chui yéu do dét chay nhién lidu hoa thach.

Sy phat sinh khi luu huynh nay nhiéu nhit & Bic Ban cdu, din dén
mdt van dé nghiém trong la mua axit. Sy phat sinh ra khi luu huynh & Bac
Bén cau bdt ddu suy yéu trong thap nién cudi ciia thd kj XX,

* Sw bién doi didu kién bé mt

Viéc d6t pha ritng 6 mién vi d6 trung binh va mién nhiét ddi, sy mé
réng va thu hep cia sa mac, qué trinh d6 thi héa trén vung dat canh tac cé
thé 4nh hudng 16n d6i véi nhitng didu kién bé mat va khi hau dia phuong.

Nguyén nhén cda mdt trong nhiing anh hudng truc tiép 1a do bién déi
albedo b& mat c6 anh hudng 16n d8i véi can bing ning lugng. Khi mét phin
tusng déi nho clia ving dat 1ién trén Trai D4t va hiéu {ng ctia may bao phu
lam bién ddi albedo bé mat duge tinh d&n, thi su biéh déi albedo mat d&t do
con ngudi dudng nhu anh hudng rit nhé (nhé hon 0,1 Wm'™®) d6; véi can
bing nang lugng trung binh toan ciu.
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Mic da vAy, su bién d8i albedo ctia mat dat ¢6 thé khéng phai c6 tAm
quan trong lén nhat déi véi khi hau toan cdu. Su bién déi khi hau dia
phuong, méi trudng sinh thai do viée d&t pha riing va d6 thi hoéa lai c6 thé
c6 § nghia 16n d&i véi cu dan. Chdng han, ngudi ta da udc lugng riang khi
loai bd ritng mua Amazon cd thé sé gdy anh hudng l6n d6i véi nhiét do bé
mat va ché dd thuy van dia phuong. Khoang mét nua lugng mua roi trén
luu vye séng Amazon la do bdc thoat hoi nude tit ring. Sy bign ddi cha
ring lam bién déi ti 1& Tuu lugng so véi su béc thoat hoi nude, va do d6 can
bing thuy vdn cla vang cé thé thay d6i rdt 16n. Viée ting albedo b8 miat
ciing 1am gidm dét néng do Mat Troi, lam giam dong thang va hdi tu 4m
muc thap. Mét s& méd phéng cho thiy viéc loai bd ritng mua Amazon ¢6 thé
lam gidm héi tu Am va bde thoat hoi nude, do dé dong chay co thé gidm
dang ké.

* Siz bign d6i muc bidn

Nhiing ude lugng tit do thuy triéu cho thdy muc bién toan cdu ndng cao
khoang 10em trong thé& ky qua va ti€p tuc nang 1én vdi téc dd 1- 2 mm/nam.

Su nang 1én clia muc bién song song v6i sy tang lén cia nhiét do, va
tén tai m&1 quan hé nhan qua gitia hai qua trinh nay.

Dai bang Greenland dudng nhu chim xudng, nhung khéi bing Nam
Cuc rat c6 thé md réng trong khi hau &m ap, do nhiét d6 khong khi d trén
cao 16n hon s& mang 4m nhidu hon téi dinh 1dp pht bang nei chiing c6 thé
ngung két lai dudi dang tuyét va bd sung khéi Jugng cho khdi bang.

Né&u sy néng 1én clia bé mat giy ra do con ngudi 1a chi y8u, né ¢b thé
lidn quan véi sy ning cao muc nude bién. Véi gia thiét cue doan nhit thi
khé&i bang phia tay Nam Cuc c6 thé tach roi khoi khai chinh va di chuyén
vé phia dai duong Nam Ban cau. Nhung diéu dé khéng cé thue.

Phén l6n cac danh gia déu dy doan muc nudce bién sé nang 1én khoang
50 + 30cm trong thé ky téi. Trong 50 nam téi, muc nude bién nang cao do su
nang 1én, md rong va tan chay bang ha ti 1& véi su dang 1én cla muc bién
trong thé ky trude.

d) Nguyén nhin cac dao ddng hién nay cua khi hau

Gén day, dao dong ctua khi hau dd dude nghién cizu theo tai liéu quan
tric 6 Chau Au. Ngudi ta dung ban dé synép dé déi chiéu nhiing dao déng
cita khi hau vdi nhitng bién d6i dac tinh (tinh vi hudng) va cudng do cta
hoan luvu chung kKhi quyén.

Ngudi ta cho rang c6 thé dung méi quan hé gitta dao doéng cua hoan
Iuu chung va dao déng cua khi hau trong mét thai ky dai.
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Tuy nhién, lai xudt hién vdn dé vé nguyén nhin nhiing dao dong cta
hoan luu d6. Nhu di néi & phan trén, hidn nay chi yéu ngudi ta tim nhing
nguyén nhéan hay su tac déng ciia hoat déng Mat Troi d6i véi khi quyén.
Dao déng ciia hoat déng Mat Trdi véi chu ky 11 hay 80 nam ¢6 thé din tdi
sy xudt hién tinh chu ky trong hoan Juu va khi hau. )

Ciing c6 thé con cé nhitng bign d6i c6 chu ky cia tdc d6 quay cta Trai
Dat it nhidu lam bién déi luc coriolit, Cé ¥ kién cho rdng, su néng lén trong
truong hgp nay 1a két qua cua su x€p chdong chu ky 80 ndm va 250 nam cua
hoat dong Mat Trdi, cuc tiéu cta ching trung v6i nua ddu thé ky XX.

M1 1ién quan gitia khi hau, hoan luu chung va hoat déng cia Mit Trdi
chi méi duge x4c dinh biing phucng phap théng ké. Tuy nhién, nhiing bién
d6i cha hoat dong Mat Troi anh huwdng dén hoan luu chung khi quyén béang
cach nao, cd ché vat 1y cua cac hién tugng nay nhu thé& nao hoan toan chua rd.

Chi ¢é thé néi hoat déng Mat Trdi nhit dinh c6 tac dong 1én trang thai
vat 1y cia tdng khi quyén trén cung (tdng ion). Tuy vay, ké ca nhiing bién
d0i 6 tdng trén cung nay anh hudng dén hoan luu chung khi quyén & gin
mat dat nhu thé nao ciing chua ré.

e) Kha nang cai tao khi hiu

Nhu trén da néi, hién nay ¢é nhitng kha nang tac dong nhén tao 1én vi
khi hau - khi hau cha 16p khéng khi sat mat dat. Khi thay d61 déc tinh caa
mit trai dudi bang phuong phap tudi, trong cac dai ring va cac bién phéap
tuong ty khac trong chitng muyc nao d6 co thé thay doéi dac tinh cia 16p
khong khi sat mat dat, tham chi trén pham vi l6n. Song nhiing tac déng
nay khong thé lam cho khi hau bién 46 sau séc.

Khi hau khéng nhing phu thudc vao trang thai dia phuong cua mat
dat ma con phu thudc vao trang thai cia mat dat trén quy mé hanh tinh,
ciing nhu phu thudc vao hoan luu chung khi quyén. D& bién d6i khi hau
trong quy mé 1én phai gy ra nhitng bién déi rat 1én trong cac véu té dia ly
clia khi hau nhu dja hinh, dong bién, 16p bang pht v.v... Chi biing phuong
phap nay mdi cé thé bign déi dac trung cua hoan luu nhiét, 4m va hoan luu
chung khi quyén, nghia la bién d8i khi hau véi quy mé dang ké.

Khong c6 gi sai sét trong cic dy kién tudng tugng bign doi cha khi hau
bing sy bién d8i quy mé 16n trén mat dat. D6 chinh 1a cac du 4n xdy dung
cac dap nude quy md khac nhau trén dai duong thé gidi, ching lam bién ddi
hoan luu nude cha dai dudng va diéu kién khi quyén; du an pha cac dday nui
hay dung tudng chan cac khéi khi v.v... Nhitng du an nay la khong tudng
khéng phai vi ching khéng thuc hién duge vé mat ki thuat. Trai lai, nhiing
diéu ma k§ thuit hém nay khéng lam duge ¢6 thé thuc hién duge trong
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tuong lai. Tinh khéng tudng cua cac du an nay chinh la & chd cac téc gia
khéng ¢6 co s6 xac minh khi thuc hién sé ¢6 két qua nhu ho dy doan. Tham
chi, néu c6 tinh toan vé su bién ddi ciia khi hau & khu vue nao dé dudi dnh
hudng truc ti€p cta céc bién phap dé ra, thi s& khéng tinh duge nhiing bién
d6i & nhitng khu vyc khéc, hay nhiing bién d6i nay sé anh hudng dén trang
thai khi hau ¢ khu vyc cdn cai tao khi hau nhu thé nio.

Trai Dt ndm trong trang thai can bing déng da duge thanh lap trong
qué trinh rit dai cda lich s va sy pha vé nhing didu kién hinh thanh 6
mot phan ty nhidn nio dé c6 thé din tdi nhitng bién ddi siu sic trong toan
bd hé thong.

R& rang 1a nhiing bi&n d6i quy mé 16n mat trai dudi trong khu vue 1én
6 bién déi co ché chia hoan luu chung, song rit kho doan trude duge 1a hoan
Iuu sé bién ddi nhu thé nao. C6 thé xay ra trudng hgp & moét khu vuc hay
mét déi khi hau bién dai thuan 1¢i, song § cac noi khéc trén Trai Dat xay ra
nhiing bién ddi ¢6 hai.

M.I.Buducé chi ra rang, néu lép bang phu vinh cliu cta cac mién Béc
Cuc bi pha v sé khong thé hinh thanh lai trong nhiing diéu kién khi hau
hién dai. Lugng bic xa Mat Trdi mua hé ¢ Bic Cuc rat lén.

Hién nay, btic xa Mat Tréi phdn 16n bi 16p bang tuyét phan héi, phan
con lai cung cAp cho qua trinh tan bang tiing phan; mua déng cac khéi bang
nay dugc bt dip lai. Nhung néu 18p bing ctta mién Bic Cuc khi nao dé bi
mét di thi sy hap thu bic xa § Chau Béic Cyc s& manh 18n nhiéu, nhiét db
ciaa khéng khf vd nudec ting 1én rat manh, cd vao mua déng va mua heé.
Cuang véi tang nhiét d6, cac khéi khi Bac Bang Duong thudng xuyén tham
nhép vao mién dn d61, nhiét d6 trung binh § mién én ddi cling ting.

R4t ¢6 thé su pha v8 cac 16p bang chia mién Béc Cuc sé duge k§ thuat
giai quyét trong tusng lai gAn day. Tuy vay, ching ta vin phai nhé ring su
bi&n d6i ctiia nhiét d6 va giam dé tuong phan theo d6i trén Trai D4t 1am cho
hoan luu chung khi quyén bién d6i, ditng vé quan diém kinh t& ¢6 thé hoan
soén khéng theo ¥ mudn.

Chéng han, khi Chau Bée Cuc néng 1én, hoat déng xoay thuan 6 Béc
Ban clu néi chung c6 thé y&u di, con cudng do hoat dong cyc dai clia né rat
¢6 thé chuyén 1&n cac vi d6 cao. Difu dé lam cho dai cao ap cin nhiét
chuyén 1én phia bic va tinh khé han ¢ mién nam 6n déi tang.

Nhiing bi€n déi trai y mudn cé thé xay ra & cac khia canh khéc. Chéng
han, sy néng 1&n cia khu vic Chéu Béc Cuc theo thoi gian co thé dan téi
pha v8 Greenland. Khi d6 d mién cyc, dai dudng thé& giéi sé ting lén 6m.
Diéu d6 c6 thé gy ra nhiing khé khan va b4t loi cho kinh t& Né&u I6p bang
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phit Chau Nam Cuc bi pha v3 s& lam ting muyc dai ducng 1én 60m hay hon
nia, d6 & 1a mot tai hoa déi vai loai nguds.

Tém lai, ngay ca khi nhitng bién d6i quy mé hanh tinh chia mat dat
tuong ty nhu trén ¢6 thé thye hién duge vin con vin dé khé khin la du
dodn t4t ca hau qua cha nhitng bién d6i nay va phai hét sic than trong khi
thuyc hién ching,

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay ciu tric va néu dac diém chi y&u clia cic tAng trong ciu
tric thang ding cta khi quyén Trai D4t.

2. Néu cac dac diém phan bé va bién déng chia cac thanh phan vat chat
chinh eha khi quyén Trai Dat.

3. Néu dac diém hoan luu khi quyén va cac hién tugng chuyén déng
chul y&u cta khi quyén Trai Dét.

4. Né&u cac dac trung cna d6i khi hgu nhiét déi va can nhiét d6i, lién hé
v6i didu kién cu thé cha Viét Nam.

5. Nguyén nhan va su khéac biét vé bién déi khi hau Trai Dat trong lich
su va hién dai 1 gi?

6. Trinh bay cde tac déng cha bién ddi khi hau Trai DAt dén con ngusi
va giai phap gidm thidu tac déng tiu cie cta loai ngudi.
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Chuong 7
SINH QUYEN

7.1. CAU TRUC VA NGUON GOC CUA SINH QUYEN

7.1.1. Cau trdc cla sinh quyén: sinh quyén, sinh di, hé sinh thai, quin xa,
quén thé

Sinh quyén (Biosphera) 13 mot phdn cla Trai Dat, 1a khoang khéng
gian c6 sinh vat cu trd, bao phii bé mat Trai Dat, sdu 161 100m trong thach
quyén, toan bd thuy quyén téi day bién sau trén 8km, 1&n cac téi 20km
trong khi quyén, Udc tinh c6 téi hang chue triéu loai sinh vat cu tri trong
sinh quyén. Sinh quyén cha Trai D4t bao gdm cac loai sinh vat séng trén
Trai1 DAt, tif sinh vt nguyén thuy dén cac sinh vat 11€n héa béc cao.
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Hinh 7.1. So dé vé vj tri cla sinh quyén (theo V). Vernadxki, 1942)

Sinh déi (Biom) 124 mot phan cia sinh quyén tdn tai va phat trién én
dinh trong céc ddi khi hau ciua Trai D4it. Theo cac tu 1iéu hién co, trong s6
12 sinh ddi 16n trén Trai D4t c¢d 6 sinh d6i trén dat lién (sinh ddi déng réu
ho&e dai nguyén, dinh nui cac, ring, thac nguyén, savan va sinh déi sa
mac). Méi sinh d6i ¢6 dac trung riéng vé téng sinh khdi, cac loai sinh vat
déc hiu va duge cAu thanh tit cac hé sinh thai dac trung,

a) Péng réu hay dai nguyén (Tundra)
Déng réu bao quanh Bée cyc, Greenland va mot vong dai phan béc cia

luc dja Au - A, Bic M. Day 1a mot déng bang khong cay cbi, nhidu dam
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lay, gia lanh, bang tuyét. Nhiét d6 rat thap, dé ngung tu hoi nudc rit kém,
mua sinh trudng cua sinh vat ngén (khoang 60 ngay); nén dat bi dong
ciing. Do dé, doi song ¢ day rat khac nghigt. S6 lugng loai thue vat it, chu
yéu 1a ¢o bong, réu va dia y. Dong vat dic trung cho vang 14 huou tudn loc
(Rangifer tarandus), hudu kéo xe (R. caribou), thd, ché séi Bic cuc,
Lemmus, Tarmigan, g&u tring Bic cuc, chim canh cut,... Chuing c6 thoi
gian ngu dong dai, nhiéu loai chim séng thanh dan 16n, di cu xa xudng
viung vi d6 thap dé tranh rét vao mua dong.

Hinh 7.2. Sinh d6i déng réu hay dai nguyén
b) Rung la kim (Taiga)

Hinh 7.3. Ring la kim (Taiga)

Khu sinh hoc nay nadm ké sau ddng réu vé phia nam, kéo dai tit Bic
My sang Chéu Au. Dic trung ctia ving la dét bi phu bing tuyét, mua déng
cyc ky lanh va khéc nghiét nhung khéng lanh bing khu sinh hoc déng réu.
Lugng mua thép, khoang 300 - 500mm/nam. D4t nghéo musi dinh dudng,
thugc loai Potzon, dét chua va c6 tdng tham muc ciy la kim ban phan huy
day. Trong vung ¢6 nhiéu dam lay, hé, suéi,. . Thyc vat gébm cay la kim
thudng xanh, than thing, ken day, che bong nhu’ cac loai thong (Pinus), cay
bui va than thao do d6 kém phat trién. Trong viing con ¢6 mit cac loai ciy
16n, ¢6 thu. Hé déng vat da dang hon so véi dong réu. Ngoai cac loai con
trung, nhiing déng vat bac cao gdbm huou Canada (Cervus canadaensis), nai
siing tdm (Alches machlis), thd, linh miéu, céo, ché séi, géu,... chim dinh cu
khéng nhiéu.
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¢) Rung la rong rung la theo mua vuang 6n dai

Hinh 7.4. Rimng la rong rung la theo mula vung én ddi

Thanh phéan loai thyc vat cha ving rat da dang vé chi, loai; duge phan
thanh nhiéu tiéu ving. G Béc My, nhiing loai dac trung la théng tring,
thong dé, sén dé (6 phia Dong Bac My). Cac tiéu vang khéc cé nhiéu loai gb
ciing nhu sbi, hé dao, dé gai. Hé dong vat giau c6 vé thanh phén loai va s8
lugng, tit con trung dén tha 16n. Tha c6 nhiéu nhu: huou, Ign ring, ché séi,
cdo, cac loai gdm nhém,... Nhing loai déng vat séng trén cay cing rat da
dang nhu: séc, chudt séc; nhiéu loai chim leo tréo nhu gé kién; nhiéu loai
con trung (sdu bo) an gb. Thanh phéan loai bién déng theo mua rd rét, nhidu
loai c6 tap tinh di cu xa, nhiéu loai ngu dong, dac biét s loai hoat dong ban
ngay nhiéu hon hén s6 loai hoat dong ban dém.

d) Ritng mua nhiét d&i

Hinh 7.5. Ring mua nhiét ddi

Day la tham thyc vat phat trién phong phd nhét trong cac tham thuc
vat trén Trai Dat, qué huong cua cac loai lim, l1at, samu, téch, dinh,... Khi
hau vang nhiét déi néng va 4m, nhiét dé trung binh nam cao (24 — 30°C) va
gin nhu 6n dinh quanh nam, lugng mua 16n (dén 4.500mm), c6 noi lugng
mua dat ky luc cao nhu Cameroon (10.170mm/nam). P4t da dang, giau chét
dinh dudng. Dic trung cua ritng mua nhiét déi 1a phan tang, tan hep chen
nhau, thuong c6 5 tng, trén cung la cac tdng ua sang véi nhiéu cay cao. C6
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nhiéu day leo than gb, nhiéu loai cay séng khi sinh, bi sinh. Trén mat dat
cdy c6 nghéo nan, chi ¢6 nhiing loai cay chiu béng wa 4m, cac loai ndm, mac,
dia y moc trén 14 muc, trén than cay. Cac loai thuc vat nhiét déi e¢6 nhiéu
dac diém nhu hoa trai phat trién xung quanh thén; cy phat trién banh géc
hay c6 ré phu, ré bo ndi trén mit dat. Dong vat giéi da dang va phong pha
vé thanh phan loai. Do tan ring 12 tham lién tuc nén nhiéu nhém dong vat
chuyén séng ¢ day gioi leo tréo, di chuyén tit cdy nay sang cay khac nhu
khi, vugn, séc bay, cdy bay. Dudi dat 1a voi, lgn ritng, bo ring, trau ring,
hudu, hodng, nai, gdu, hd, bao,... Ngoai ra, déng vat khong xudng séng ciing
rat phong phu va da dang; cén trung, nhén, bo cap, mudi, vit,... rat nhiéu.

e) Thao nguyén va savan nhiét dai

Hinh 7.6. Thdo nguyén va savan nhiét déi

Savan nhiét déi 1a tham thuc vat than cd, c6 mét sé it cady gb hay nhom
cdy gbé phan bd trong vung, lugng mua cao (1.000 — 1.500mm), nhung cé
mot hodc hai mua kho kéo dai, thuong xuit hién nhiing dam chay. Viung
rong 16n nhat ctia khu sinh hoc nay ndm ¢ Trung va Déng Phi, sau nia la
vung Nam My va Chéu Dai Duong. Thanh phan céac loai thuc vat nghéo, uu
thé l1a nhiing loai thudc ho Cé. Day ciing la noi tap trung nhiing dan 16n son
duong, gonu, trau, ngya van,... thudc tap doan méng gude va nhiing loai 4n
thit ching nhu su ti, bao, linh ciu,...

h) Thao nguyén vung 6n déi

Théo nguyén vung 6n déi phan bd & nhiing noi c¢6 lugng mua trung
binh ndm ndm gida hoang mac va ring (250 —750mm). Nhing thao
nguyén rong lén tap trung & ndi dia Au — A, Bic va Nam M§ va Chau Dai
Duong. O Béc My, thao nguyén phan thanh thao nguyén cd cao véi cac loai
than ¢6 cao 150 — 240cm, thao nguyén cé thap trung binh (60 — 120cm), va
thao nguyén co thap (duéi 60cm). Déng vat trong viing 1a nhiing loai &n ¢,
uu thé 1a tap doan méng gude va nhiéu loai 4n thit nhu su ti, ché ring,...
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Hinh 7.7. Thao nguyén ving 6n ddi
k) Sa mac

Sa mac phan bd trong ving ¢6 lugng mua rat thap (duéi 250mm/nam),
61 khi ¢6 ca 6 ndi ¢6 lugng mua 16n hon nhung phan bd khéng déu, kha
niang ngdm nudc va boc hoi nhanh. Nhiét dé chénh léch gitia ngay — dém va
cac mua rit 16n. Nhiing sa mac tuyét déi khong ¢6 mua la Chile va trung
Sahara. Thuc vat hoang mac rat nghéo, trit cac "6c dao", gdbm nhiing cay
trén han (cAy 1 nam duy tri ¢ dang hat, phat trién nhanh trong thoi gian c6
mua rdi chét) va cdy chiu han (rung la vao mua khéng mua, 14 bién thanh
gai, hodc cAy mong nudc nhu cdy xuong rong. Nhiing cdy hodc c¢6 ré an rat
siu xudng dat hodc ré lan rong trén mat ddt dé hat suong, song than cay
lai rat thap va nho,... Déng vat 1a nhiing loai thich nghi véi diéu kién kho
han, néng, gom nhiing loai &n dém, cac loai dong vat c6 xuong song c¢d 16n
nhu: lac da mét budu, linh duong, bao, su ti, ngoai ra cac loai gim nhiam
trong dat rat phong phd. Chim phan lén la chim chay,... Cén trung nhiéu
vd ké. Nhiing loai dac trung 1a chudt nhay (Dipodonys), chudt Gecbin, than
1an, ché dingo (Australia), ché hoang (Chéau Phi), cac loai céo,...

Hé sinh thai 1a hé thong bao gébm céc quan thé sinh vat va méi trudng
¢6 méi quan hé chit ché véi nhau, ton tai va phat trién trong mét giéi han
khéng gian cu thé. Trong hé sinh thai tén tai hai loai y&u t&: vo sinh (y&u t&
phi sinh hoc), hitu sinh (yé&u t6 sinh hoc). Nhan t& vé sinh bao gdm nhén t&
vat 1y va hoa hoc ciia méi truong séng. Trong cac yéu td vo sinh, mét sd yéu
td c6 vai trd dic biét quyét dinh su phat trién cta sinh vat thuong dude goi
14 y&u td sinh thai han ché&, nhu: N va P d6i v6i tdo trong méi trudng nudc,
nhiét dé khong khi va lugng mua dé1 véi rung,... Yéu t& sinh hoc cia hé
sinh thai chinh la cac co thé séng, bao gdm thuc vat, dong vat va ca con
ngudi. Sinh vat trong hé sinh thai chia thanh 3 nhém chinh: sinh vat san
xuét ¢6 chitc nang téng hgp chit dinh dudng tit cac chit vé co ban diu (thuc
vat, tao, vi khuén,...); sinh vat tiéu thu c6 chic ning tiéu thu chat dinh
dudng duge sinh vat san xuét tao ra va chuyén nang lugng, vat chat téi cac
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vi tri khiac nhau cua hé sinh thaj; sinh vat phdn huy cé chiic nang phan
huy chét hitu co du thita va xac chél dong, thuc vat thanh cac chit vé e,
tra lai méi trudng xung quanh. Cac nhém sinh vat trén ludn c6 sy trao déi
théng tin, vat chit, ning lugng théng qua chudi thic dn, nhd d6 duy tri sy
6n dinh déng cta hé sinh thas.

Tap hgp céac loai sinh vat khac nhau ciing chung séng én dinh trong
mot khoang khéng gian ciia hé sinh thai hay mét viing dia 1y nhat dinh goi
12 qudn xd sinh vat. MAi quin x4 sinh vat bao gdm nhiéu loai (quin thé)
sinh vat séng trong mot khéng gian hofic mét viing dia 1y nhat dinh, Dac
trung cd ban ctia ¢ thé thude mot loai sinh vét 1 kha ning giao phéi dé
sinh ra cac con non ¢6 kha nang sinh san, trong khi cac c4 thé khac loai khi
giao phdi chi c6 thé tao ra thé heé tiép theo khéng ¢6 kha ning sinh san. S&
lugng cac loai sinh vat séng trén Trai Dat kha 1én, hién ching ta chi théng
ké va md ta duge gin 10 triéu loai. Theo du bao, s6 lugng cac loai sng trén
Trai Pat c6 thé téi 30 triéu, tham chi t6i 100 triéu. Md1 guan hé cua cac loai
sinh vat v0 cuang phic tap, trong d6 chu yéu gém: quan hé trung lap, quan
hé Igi mét bén, quan hé han ché, quan hé ky sinh, quan hé ¢ong sinh, quan
hé canh tranh, quan hé thu dit — con m6i, M&i sinh vat cé thé tham gia vao
cac moi quan hé khac nhau v6i cac sinh vat khéc trong cac chudi thic an
khac nhau, tao thanh hé théng séng v6 cung phic tap trong sinh quyén. Vi
du: loai chudt 1a thd di déi véi ¢bén trung nho, nhung lai 14 con méi @81 véi
rin va cac thid 16n hon.

Céac co thé sinh vat du la don gian hay phic tap thudng duge ciu
thanh t& mét t8 chite co ban la cac t& bao. Mdi t& bao cau tac ti 3 thanh
phén cd ban: mang sinh chét, t& bao chit va nhan. Trong cd thé sinh vat da
bao, cac t&€ bao tap hgp véi nhau cing thuc hién mét chiic ning cua cg thé
goi 1a m6. Nhiéu md tap hgp thanh cd quan hay hé ¢d quan cta cd thé, cing
thuc hién mét chiic ning s0ng cha co thé sinh vat.

Trong qua trinh hinh thanh sinh quyén, ¢6 sy tham gia tich cuc ciia
c4c y&u t8 bén ngoai nhu ning lugng Mat Trdi, sy nang 1én va ha xudng clia
vo Trai DAt, cac qua trinh tao nui, bang ha,... Cac co ché xac dinh tinh
thng nhit va sy toan ven cla sinh quyén la su di truyén va tién hoa cla
th& gisi sinh vat, vong tudn hoan sinh dia hoa cia cic nguyén té hoa hoc,
vong tuin hoan nuée ty nhién, Sinh quyén tén tai trén Trai DAt trong méi
cin bing dong.

7.1.2. Ngudn gbc cua sinh quyén va qua trinh phat trién sinh quyén trén Trai Dat

Chi tiét vé& ngudn gdc su séng néi chung va sinh quyén néi riéng trén
Trai D4t vAn chua duge kham pha hét, tuy nhién, dé tén tai sy séng cdn
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phai ¢6 cac didu kién nhét dinh: nhiét d8, nudc va khi oxi. M6t s& nha khoa
hoc tin rang, su séng, hay it nhat l1a cdc thanh phan hiu cd, ¢6 thé da té6i
Trai DAt ti vl tru; tuy vay, nhitng co cAu theo dé sy séng c6 thé duge phat
ginh, ¢é 1é tuong tu vdi sy séng cé6 ngudn gde trén Trai Dat. Da s8 cac nha
khoa hoc tin ring, sy séng cé ngudn gée Trai Pal, nhung thai gian cia su
kigén nay rdt khac biét, c6 1€ 1a vao khoang 4 ti nam trudc.

Vi mét ly do chua xac dinh, trong su hoat dong héa hoc manh mé tho
ky ddu cua Trai DAt, mot phan tit ADN (hay tham chi 14 mét tha gi khac)
da c6 kha nang ty phén chia thanh cic ban sac caa chinh né. Ban chit ciia
phén tu nay van con chua duge bigt t6i, tit d6 cac chiic nang cia né duge
truyén lai cho cac thé hé ban sao vé sau. Khi ty mo phéng, ban sao khéng
phai bao gio cling thé hién chinh x4c tuong tu nhu thé hé trude: mét s6 ban
sao ¢6 chita "161i". N&u sy thay d6i tidu diét kha nang tu mé phéng ¢ta phan
ti, thi nd s8 mat di, va con dudng phat trién bi "tat ngdm". N&u khéng, mot
G thay déi hiém hoi sé lam cho phén tit duge mé phéng va duge tai tao mot
cach nhanh chéng hon va véi kha ning t6t hon: nhitng "dong déi" dé s8 trd
nén déng ddo va "thanh céng" hon. Nhiéu kidu phat trién khac nhau da
duge dua ra nham gidi thich tai sao mét ban sao lai ¢6 thé phat trién hon.
Nhiéu ban sao ¢a duge thit nghiém, gém ca cic héa chit hitu co nhu cac
protein hi¢n dai cua cac acid nucleie, phospholipid, crystal, hay tham chi
cac hé lugng tu. Hién nay, khong ¢é phuong phap nao ¢é thé xac dinh kiéu
nao trong s¢ cic kiéu trén, néu ¢6, 14 tuong thich nhat véi ngudn géc su
song trén Trai Dat.

Mgt trong nhing 1y thuyét trude kia — 1y thuyét da duge chitng minh la
¢6 tinh ding dén, s& duge dem ra lam vi du vé viée tai sao qua trinh nay cé
thé xdy ra. Nang lugng cao tif cac nii Ita, sét,... c6 thé lam cho cac phan
iing héa hoc tao ra nhiéu phan ti phite tap hon ti cac hop chat don gian
nhu methan va amonide. Trong $§ ching ¢6 nhiéu hgp chit don gidn 1a
nhitng nguyén 6 ¢d ban cua sy sdng. Khi s6 lugng clia nhing nguyén t6 dé
tadng 1én, cAc phan ti khic nhau phan tng l4n nhau. Thinh thoang, cac
phén t phiic tap hon c¢6 thé tao thanh cac co thé séng, tac ra mdt té chiic
dé tap hgp va tap trung cac vat chat hitu co. T4t ca tiép dién trong mot thai
gian dai, véi cac phan ng thudng it xay ra ngiu nhién, téi khi né may man
tao nén moét phén tu méi. N6 c6 tinh chat ky di thic ddy cac phan dng héa
hoc tao thanh ban sao cua chinh né, va qua trinh tai tac thyc sy bat diu.
Céc 1y thuyét khac dua ra cac ki€u tai tao khac. Trong bat ky trudng hop
nao, ADN déu chi€m vai trd chiic ning cvia cac phin td tai tao; tat ca cac
hinh thiic sy séng tiing duge biét (ngoai trit mét s loai virus) hau hét su
dung ADN lam hinh thie tai tao.
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Su sOng hién dai c6 nguyén lidu tai tao dudec déng gbi gon trong mat t&
bao séng. Tim hiéu ngudn goc mang t& bao dé dang hon so véi vide tim hiéu
ngudn gdc chit tai tao, bdi vi cac phéan ti photpholipit tao thanh mang t&
bao thudng ¢ dang ty sinh khi duge dét trong nuée. Thuyét phé bién nhit
cho rang chat tai tao ARN ciing bd may tai tao cia né va b 18 ca cac phan
tu sinh hoc (biomolecules) khac da tham gia vao qua trinh. Céc t& bao phan
td ban ddu ¢6 1& di v3 ra khi ching phat trién qua 1én; nhiitng thi bén
trong cé 16 da xdm l&n sang cac “bong béng” khae. Cac protein 1am &n dinh
mang, sau nay gidp qua trinh phan chia cé trat tu, dd thac day qua trinh
tdng trudng cua cac t& bao dé. ARN cling ¢6 thé 12 (ng ¢t vién cua mot chat
tai tao ban diu, bdi vi né vita ¢é thé luu gid théng tin di truyén, vira lam
chat xuic tac cho cac phan dng. 4 mét 6 mat, ADN di chiém giil vai trd luu
giil di truyén cia ARN, va cac protein duge goi 1a enzym chiém vai tro xuc
tac dé ARN chuyén théng tin va diu chinh quéa trinh nay. Ngay cang c6
nhiu ngudi tin rang, nhitng t& bao ban didu d6 ¢6 thé d4 tham gia cang vdi
céc chit thoat ra tit miéng nui lia dudi day bién duge got 1a "black smoker".
Tuy nhién, moi ngudi tin rang trong vo s6 nhitng t& bao hay nhiing tién t&
bao nay chi c6 mét con song s6t, Nhitng béng chiing hién nay cho thdy, vi t6
tién cia thé gidi da séng trong budi ddu thoi ky Archean, ¢6 16 khoang 3,5 ti
nim trude. T& bao nay 14 t6 tién cla moi t& bao va vi thé 14 t& tién cia moi
su song trén Trai Dat. C6 18 né 1a4 mét t& bao dic bidt, ¢c6 mét mang t& bao
va ¢6 18 c6 ca ribosom, nhung khéng cé nhan. Giéng nhu moi t& bao hién
dai, né sit dung ADN 1am ma di truyén, ARN dé trao d6i théng tin va téng
hgp protein, va céc enzym lam xdc tac cho phan {tng. Mot s6 nha khoa hoc
tin rang, t& bao nay khéng chi la mot ¢4 thé duy nhat ma 1A mot s& lugng
cac sinh vat trao d6i gen. Cé 1& tat ca cac t& bao ban ddu déu sl dung
nhitng phan tii hitu co (ké ca ti nhiing t& bao khac) nhu nguyén liéu séng
va moOt ngudn nang ludng.

Vi nguén cung cap dinh dudng han ché& mét s§ t& bao da phat trién
cach thiic hdp thy dinh dudng méi. Thay vi dua vao s lugng cac phan tu
hiiu cd t6n tai ty do dang ngay cang giam sit, ching hap thu 4nh sang Mat
Tréi nhu mdt ngudn nang lugng. Cac con s6 wée lugng duge dua ra khéng
déng nhit, nhung vao khoang 3 ti niim trude, mét thit tuang tu nhy sy séng
hién dai ngay nay c6 1& da bat dau phat trién. Viéc nay khién khong chi
thye vat ma c¢a sinh vat di dudng lgi dung duge ning lugng Mat Troi.
Quang hgp sa dung CO, va nudc von rat phong phi cung véi nang lugng tit
anh sang Mat Troi dé€ san xuft nhitng phan ti hiu ¢¢ gidu ning lugng.
Ngoai ra, khi oxi dugc san xudt nhu moét phé phadm cla qua trinh quang
hgp. DAu tién né lién két véi sit, va nhiing chat khoang khac, nhung khi s6
lugng tat ca cac khoang chat st dung ting 16n, oxi bat diu tich tu trong khi
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quyén. Du m&i t& bao chi sdn xudt ra mét luong oxi nhd, tdng cac qua trinh
trao ddi chd't clia nhiéu t& bao sau thdi gian dai da bién khi quyén Trai Dat
tré thanh tinh irang nhu hién nay. Day 1a thsi ky khi quyén thil ba cda
Trai Ddt. Mt s6 oxi phan dng &€ hinh thanh nén ozon, tac thanh mét 16p
nam 6 phan trén cing cba khi quyén. TAng ozon da h&p thy, va vin dang
hdp thu, mdt lugng 16n bite xa cuc tim ma trude kia cé thé xuyén qua khi
quyén. Didu nay cho phép cac t&€ bao di chuyén 1én bé mit dai dudng va
cudi ciing la dat lién. N&u khéng ¢é tdng ozon, biic xa cuc tim sé& di ti bé
mat Trai D4t va gay ra tinh trang bién d6i 16n cho céc t& bao. Cac hinh thai
sy song thich nghi duge da tén tai va phat trién, va mét s§ da phat trién
kha nang st dung oxi dé ting cudng su trao ddi chat va hap thu duge nhidu
ning lugng hon tit cung loai thyc pham. Su tich tu khi oxi trong khi quyén
Trai D4t dan tdi viée hinh thanh ozon, tao nén mét 16p ngan chin tia cyc
tim trong tia sang Mat Troi. Vi thé, cac sinh vat don bao di 1é6n miat d&t sé
¢6 ¢o hol sdng s6t cao hon, cac sinh vat chua ¢6 nhin da bit dau sinh s6i va
trd nén thich iing t6t hon véi mdi trudng séng bén ngoai dai dusng. C6 1é
cac sinh vat chua ¢6 nhin di chinh phuc mat dat ngay tit 2,6 ti nam trude,
tham chi trude ca khi sinh vat ¢6 nhan chuan xuét hién. Trong mét thai
gian dai, luc dia v&n 1a noi khéng thé sinh séng d61 véi cac sinh vat da bao.

Ca la dong vat c6 xuong xudt hién dau tién tai cac dai duong tu
khoang 530 triéu ndm trude. Nhidu tridu nam trude, thuc vat (c6 16 gidng
vGi tdo) vA ndm bAt ddu moe trén ria mit nudc, sau d6 tach hin khoi méat
nudce 1én ddt lién. Nhiing héa thach ndm va thuyc vat ¢d nhat trén dat lién
c6 nién dai tit 480 — 460 triéu nam trude, di bing chitng phan ti cho thay
nam cb thé da xAm chidm dat 1ién ngay tir 1 t1 nim trude va thuc vat 14 700
tridu nam. Ban ddu ching vin & gdn mit nudc, cac su kién d6t bidn va bién
thé khién ching ngay cing xam chi€m s&u hon vao méi trudng méi. Thoi
gian nhitng déng vat dau tién roi dai duong hién vin chua duge biét chinh
xéc, ¢6 bang chitng sdm nhét khoang 450 triéu nam trudc, c6 16 ching da
phat trién va tré nén thich nghi véi méi trugng nhd vao ngudn thuc pham
phong phu tit cac loai thuc vt trén dit lién. Ciing c6 mét s6 bing chitng
chua duge xac nhan cho réng nhiing déng vat chan dét c6 thé da xuat hién
dau tién trén mat dal ngay ti 530 triéu nam trudc.

Khoang 380 — 375 triéu nam trude, nhiing d6ng vat bén chan diu tién
xudt hién tit lodi cad. Nhiéu ngudi cho riing, c6 1& cac vay da phat trién
thanh chi cho phép nhitng déng vat bén chan ddu tién nhic cao ddu khoi
mit nuée dé hit thd khéng khi. Pidu nay gidp ching séng duge d nhiing
viang nudc it oxi hay dudi theo nhiing con méi nhé véo trong viing nude
nong. Cé thé sau nay chung da tién vao dat lién trong nhiing khoang thdi
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gian ngan. Cudi cing, mdt 6 lodi trd nén thich ung t8t d&n mc chdp nhan
cudc song trén mét dit va toan b thdi gian trudng thanh ching déu séng
trén d4t lién, di ching sinh san trong nuéc va quay lai d6 dé dé tring. Day
la ngudn goc cla cic loai ludng cu. Khodng 365 triéu nam trude, mdt giai
doan tuyét chung khac da dién ra, c6 1& 1a do sy lanh di toan cau. Thyc vat
tién héa thém hat, giup ching tién sau hon rit nhidu vao dat lién (khoang
360 triéu nam trudc). Khodang 20 triéu nam sau, qua trinh 1ién héa da cho
phép tring duge &p trén dat lién, chdc chdn d6 14 mét 1¢i thé tén tai cho
phéi cla lodi dong vat bén chan. Diéu nay din téi s phan nhanh déng vat
c6 mang 81 ra khéi déng vat ludng cu. 30 triu ndm sau nita, su phan
nhanh gita Synapsida (cac loai dong vat cé vi) vadi Sauropsida (cac loai
chim va nhiing loai khéng bay hay khéng phai 13 déng vat e6 via) dién ra.
T4t nhién, nhiing nhém sinh vat khéc ti€p tuc tién héa va phédn nhanh
thanh ca, ¢6n trung, vi khuén va cac loai khae, nhung ching ta khéng cé
nhiéu théng tin chi tiét nhu cac loai trén. 300 triéu niam trude, sidu luc dia
gan day nhat hinh thanh, duge gol la Pangaea. Sy tuyét chling sinh vat 16n
nhit cho t6i nay dién ra 250 triéu nam trude, 0 khoang thdi gian phan tach
gitta ky Permi va Trias; 95% cac loai sinh vt trén Trai DAt bidn mat,
Nhung sy séng van tén tai, khoang 230 trigu nidm trude, cac loai bat diau
chia tach khéi t3 tién bo sat cla chiing. Mot cude tuyét ching xdy ra gida
hai ky Trias va Jura 200 trigu nim trude nhung khéng anh hudng nhifu téi
loai khling long, ching nhanh chéng chi&m vai tro théng tri trong s6 déng
vat c6 xuong sdng. Dt mét s6 loai c6 v cling bt diu phén chia tuong tu
trong thdi gian nay, cac loai ¢ vi thdi dé c6 16 d8u nhé nhu chudt ngay nay.
180 triéu nam trude, Pangea v thanh Laurasia va Condwana. Su xuflt
hién loai chim thudng duge xem 1a bit ddu tir loai khing long bay va khong
bay Archaeopteryx vio khoang 150 triéu nam trudc, Bing chiing s6m nhat
vé ti€n héa thanh cac loai ¢6 hoa 13 & thdi ky Creta, khoang 20 triéu nam
sau (132 triéu nam trude). Cude canh tranh véi nhiing loai chim khién
nhiéu loai tuyét chtng, va nhitng con khing long c6 18 ciing dd ¢ thoi ky
suy thodl vi mét s6 nguyén nhin. 65 triéu nam trude, mét thién thach
dudng kinh 10km dudng nhu da dam vao Trai Dit ngay ngoai khoi
Yukatan (Bic My), tung mét lugng 18n vat chit va hoi nude lén khéng
trung, che khuat anh sang Mat Trdi, ngan can quang hgp. Da s& cac loai
doéng vat 16n, gbm ca nhiing loa; khiung long khong bay bi tuyét chung. Sau
d6, 6 thoi ky Paleogen, cac loai dong vat c6 va nhanh chéng phan chia, tré
nén l6n hon va chi€m vai tré théng tri trong s6 cac dong vat ¢ xuong sing.
Cé6 1& vai triéu nam sau (khoang 63 triéu nidm trudc), déng vat linh trudng
da c6 mat trén mat dat. Téi cudi thoi ky Eocen, 34 triéu ndm trudc, mot s
loal déng vat c6 v trén mat dat da quay tré vé bién dé€ trd thanh cac loai
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dong vat nhu ca heo va ca voi. Ngudn gdc loai ngusi thudng gin vdi mot loai
khi ho ngudi da xuit hién 6 Chau Phi khoang 6 triéu nam trudc day, Chi
hai nhanh trong loai khi ho ngudi nay cé hau dué tén tai téi ngay nay.
Ngay sau khi phan nhanh, vi cac 1§ do hién con chua duge xéde dinh, cac
gibng khi ho ngudi trong mot nhanh da phat trién kha ning ding thing,
kich thudc ndo ting nhanh chdng. Hai triéu nam trude day, nhiing doéng vat
déu tién dugde x€p loai, con ngudi da xuat hién. Cung khoang thdi gian nay,
nhanh kia chia thanh céac t& tién cta céc lodi tinh tinh va loai linh trudng
hién dai khac.

Su gia ting s6 lugng cac loai sinh vat duge D.P. Phixuenco tinh toan,
minh hoa trén s& liéu cita cac loai thuc vat theo thdi gian dia chit (bang 7.1).

Bang 7.1. Sy gia tAng s6 lugng cac loai thuc vat theo thdi gian dia chat

TT Thai ky dia chat (ky) Thdi gian cach day (triéu nim) 58 lugng loai
1 Silua 440 1
2 Devon 405 21
3 Carbon 350 60
4 Pa phén 195 100
5 Paleogen 67 308
G Necgen 30 344
7 Hién nay - 265.000
7.1.3. Tién hoa cia sinh quyén

Biic tranh vé€ sinh quyén va sy phat trién clia né da duge cac nha khoa
hoc trén thé giéi quan tAm nghién citu. Vao cudi thé ky XVIII, nhiéu nha ty
nhién hoc cho rdng, lich sii tién héa cta sinh vat gn lién véi lich sit ti€n
héa cua Trai Dat. Tuy nhién, chi co6 Jean Baptiste Lamarck (1744 — 1829)
1a ngudi da phat trién mot hoc thuyét tuong déi hoan chinh vé su tién héa
cla sinh vat. Ong thu thap va phén loai cac ddng vat khong xuong séng tai
Vién Bao tang Lich s tu nhién ¢ Paris. Bang cach so sanh nhiing loai cén
sdng vdi cac dang hoa thach, Lamarck thdy rang, ¢6 sy bign d6i theo trinh
ty thai gian tif cac héa thach cd dén cac héa thach tré hon, din dén cac loai
hién tai (cac dang phiic tap hon xuéit phat tit cac dang don gian). Lamarck
cbng bé hoc thuyét tién héa cua 6ng vao nam 1809: khéng ¢on nghi nga gi
nita, tao héa tao ra moi vat ting ti mét va ndi ti€p nhau trong thdi gian vo
han dinh. Quan niém cua Lamarck vé nguyén nhan tién héa cé thé tém tat
nhu sau: mdt tinh trang c6 thé thu nhan duge théng qua viée s dung
thudng xuyén, va c6 thé mét di khi khéng duge sti dung; mét tinh trang tap
nhidm (tinh trang thu dugc do thudng xuyén st dung) ¢6 thé di truyén t
th& hé nay sang thé hé khac; trong qué trinh tién héa, sinh vat phat trién
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theo hudng ngay cang phiic tap; mét lyc siéu hinh trong tu nhién ludn ludn
thic ddy qua trinh tién héa hudng téi sy hoan thién. Nha tu nhién hoc vi
da1 Darwin (1809 — 1882) dua ra hoc thuyét tién hoa bang chon loc ty nhién
dya trén ba su kién: (1) Kha ning sinh sin to 16n trong tu nhién. Vi du:
mét con ca héi dé ti 3 dén 5 triéu tring, mét con s6 dé 60 triéu tring, tham
chf voi 12 mot dong vat sinh dé cham ciing c6 kha néng sinh san khéng 18.
(2) Mac du s8 lugng cé thé cita m&i loai c6 xu huéng gia tang theo cap s¢
nhén, s& lugng c4 thé cia loai duge duy tri tuong d6i 6n dinh. Tit hai su
kién trén, Darwin da dua dén mét két luan dau tranh sinh tén (struggle for
existence) la quy luat tu nhién dé duy tri sy sdng s6t cia cac c& thé va loai
sinh vat. Nhu vay, c6 mét su dfu tranh d€ sinh tén gitta hang triéu ca thé
con duge sinh ra tit mét loai ca (gidia ca 16n va ca bé cung loai) va giiia cac
loai ca khac nhau séng trong ciing mét viing cu tri, (3) Nhiing bhién di ca
thé xay ra trong loai. That vay, c6 vé s6 bién di gifia cac ca thé trong cling
mot loai. Mic du thoat nhin thi L4t ca cac con bo trong mot dan déu giéng
nhau, nhung néu quan sat ky sé thay nhitng bién di ca thé v& hinh dang,
kich thuée, mau 16ng, tinh nét,... Tir sy kién nay, Darwin da dua ra mdl két
luén thit hai quan trong hon: su séng sét cia céc dang thich nghi nhat xay
ra dudl tdc dung cta chon loc tu nhién. Trong cac ca thé bién di cha mot
quidn thé, nhing ¢4 thé nao ¢6 cac tinh trang thich nghi nhat vdi méi
trudng sé c¢6 nhiéu cé héi sdng sét va sinh san, con cal cing mang nhiing
déc diém bién di d6. Ngoai ra, dng con cho ring, tdt ca cic dong vat tuong
ty nhau phai tién hoa tit mét té tién chung va tit ca cac sinh vat phai tién
hoéa tir mot vai hogie mdt t8 tién chung da séng cach day nhidu triéu nam.

7.2. VAI TRO VA CHUC NANG CUA SINH QUYEN
7.2.1. Quang hop va hd hap

Quang hgp va hd hap la hai khia canh caa qua trinh chuyén héa nang
higng bén trong sinh vat va trong sinh quyén. Duéi gée dé nhiét dong hoe,
quang hop 1a qua trinh gidm entropy clia hé sinh thai, nham tao ra cac hgp
chat hitu ¢6 phite tap tit cdc hop chat hoa hoc don gian la CO, va H,0 dudgi
tac dong cua 4nh sang Mat Troi. Nguge lai, hé hap 1a qua trinh lam tédng
entropy cua hé sinh thai do sy phéan huy hgp chat hitu co thanh CO, va
H,0. Do vay, d¢é qua trinh quang hgp xay ra, cdn ¢6 nang lugng ti bén
ngoai, d6 14 nang lugng Mat Troi. Lich si dia chét da chitng minh rang,
quang hop xuét hién trudc khi cé sy xuat hién hé hap bing khéng khi. Vao
thdi diém tién hoa so khai eta sy song, khi quyén cta Trai Dat chaa rit it
oxi hodc hoan toan khéng c6 oxi tu do. Céac sinh vat ldc biy gid 14y nang
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lugng sdng tit cac phan dng tod nhiét khac. Mét s6 vi khuén y€m khi ngay
nay dang tidp tuc hoat dong theo cac cd ch& dé. Vi du, vi khuén nito ldy
nang lugng bing cach phan huy muét nitrat (NO,) thanh mudi nitrit
(NO,") hodc N,. Cac loai khac chuyén musi sunfat canxi thanh sunfua hidro
(H,8), ho#c bién d6i hgp chat hitu co thanh khi metan(CH,).

H,0

b

+ OH"
L ”-
h.._" — | e + OH O+ 9,
Cloraphyl l *
u || AoP+P > ATP
8CC,+ 24H » CH,,0p+ 6H,0

Quang hop 1a 18 hop phde tap cua cac phan tng khac nhau vé ban
chit. Trong qua trinh nay xay ra sy tai tao cic md lién két trong cac phéin
tit CO,, H,0, tit cac moi lién két kiéu carbon -~ oxi va hidro — oxi, xuit hién
mét kiéu lién k&t méi carbon — hidro va carbon - carbon:

CO, +nH,0 = H,COH - HCOH — HCOH~ ...

Nang lugng ban dau:
1. Phéng xa.
2. Mat Trai; 25.10% keal.

\L ¥

Quang hodp Tich luy dang hoa thach Oxi hoa cac chat hiu ¢
I | !
170titan C, 440 1 Than, dau, khi dt, Hé hap, I&n men,
tan HC, 120 titan O, than bln phan huy

Hinh 7.9. S0 dé dang nang lugng do quang hgp trong sinh quyén
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Két qua cac bién déi trén did xuadt hién phén tit carbon 13 ngudn tich
luy nang lugng trong t& bao. Phuong trinh téng quat qua trinh quang hop,
cé thé bidu didn dudi dang:

' 6CO, + 6H,0 —fnbsingMuTeii | 0 H (), + 674keal/mol

Co ché& ctia qua trinh quang hop c6 thé tom tét trong so d6 hinh 7.8.

Chu trinh tudn hoan cia dong nang lugng trong sinh quyén tinh trong
mdt nam duge minh hoa trong so &6 hinh 7.9.

7.2.2. Phan huy sinh hoc

Phéan huy sinh hoe duge hiéu 1 qué trinh bign d8i sinh khéi thanh cae
chét don gidn hon (CH,, CO,, NH,,...) duéi tac déng cua sinh vat (chl yéu la
v1 sinh vat, ndm), enzym vé cac yé€u t& méi trudng. Trong d6, phan huy sinh
hoc y€m khi la qua trinh ¢6 ¥ nghia 16n d61 véi méi trudng. Phan hiy sinh
hoc y&m khi gém mot chudi qua trinh vi sinh hoc chuyén hoa cac hgp chit
hiu ¢g thanh khi CH,. Qua trinh tao khi CH, la mét hién tugng thong
thudng trong mét s6 méi trudng tu nhién khac nhau, nhu bang son, cac lép
trdm tich, ddm lay, da day cac loai 4n ¢d hay & céc gigng ddu. Qua trinh
hinh thanh khi CH, cta vi sinh ty nhién duge phat hién tit hon mét thé ky
trude. Cac vi sinh lién quan dén qua trinh higu khi, y&m khi hdu hét déu tix
vi khudn.

C6 bén nhém vi khuén lién quan dén chuyén héa cac chat phic hop
thanh nhimg phan ti don gian nhu CH, va CO,. Nhitng nhém vi khudn
nay hoat déng trong méi quan hé déng bd, nhém nay phai thye hién viée
trao d6i chét clia né trude khi chuyén phan viéc con lai cho nhém khae,...

Nhém 1. Vi khudn thiy phén: Vi khudn yém khi cit vd cac hop chét
hitu co phic hgp (protein, cellulose, gb va md) thanh cie don phén td d& hoa
tan nhu: axit amin, gluco, axit béo va glycerin. Cac don phén tii nay sin
sang lam thic 4n cho nhém vi khudn k& tiép. Sy thly phan ciec phan td
phic hgp duge xic tac bdi cac enzym cellulose phu trdi nhu: celiulases,
proteases va lipases. Tuy nhién, giai doan thiy phan nay tuong déi cham
va ¢6 thé bi gidi han trong qua trinh phan hiy chat thai y&m khi nhu chalt
thai cellulose thity phén thé, ¢6 chita chat gd.

Nhom 2. Vi khudn tao axit lén men: Nhom vi khuin tao axit (acidogenic)
chuyén duong, axit amin, axit béo thanh nhiing axit hitu c¢ (acetic, propionic,
formic, lactic, butyric, succinie), ritgu va cac ketone (ethanol, methanol, glycerol,
acetone), acetate, CO,, va H,. Acetate 1 san pham chinh cia qué trinh 18n men
carbon hidrat. Cac san pham tao ra thay d6i tuy theo loai vi khuén ciing nhu
diéu kién nuéi ciy (nhiét 46, dd pH, kha nang oxi héa va khit oxi).
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Nhém 3. Vi khuén tao aceton: Chuyén cac axit béo (propionic va
butyric), rugu thanh acetate, hidro va CQ,, nhiing chit nay sé duge su dung
boi nhém vi khudn tao CH,. Nhém nay doi hoi ndéng dé hidro thap dé
chuyén hoa cac axit béo va do dé can phai theo déi st néng dé hidro. Dudi
diéu kién ndéng d6 hidro cuc bd cao, su tao thanh acetate gidm va chit nén
sé chuyén thanh axit propionic, butyric va ethanol thay vi CH,.

Nhém 4. Vi khuén tao khi CH, Su phén hay chét hiiu ¢g trong méi
trudng sé thai vao khi quyén khoang 500 — 800 tridu tdn CH, mdi nim,
tuong dng 0,5% chét hitu cd tao ra tit quang hop. Trong ty nhién, vi khuin
tao CH, khé tinh nay thudng cb 6 cac 16p bun tram tich hoic trong da day
caa cAc loai 4n ¢6. Nhom nay dude tao thanh bdi cac vi khudn gram Am va
gram dudng véi cac hinh dang khac nhau. Céc vi sinh tao CH, sinh trudng
chAm trong nude thai, chu ky sinh ¢6 thé ti 2 ngay § 35°C cho dén 50 ngay
& 10°C. Khoang 2/3 CH, dude tao ra tir su chuyén hoa acetate ciia nhém vi
khuén nay, 1/3 con lai 12 do su giam CO, tao ra béi hidro.

pé tao ra ethanol 1 cellulose, cAc nha nghién citu trén thé gidi dang
st dung cac enzym do ndm tao ra dé phan huy chat cellulose tit cAc phin
soi cia cdy, nhu than cay, thanh dudng. Sau dé, ho 18n men loai dudng nay.
Con dé6t véi phuong phap sdn xudt ethanol truyén théng, men duge si dyung
dé phan huy dudng ti cac phén chia tinh bot cia cay, nhu hat ngd. Hién
nay, phan huy yém khi va s dung enzym, két hgp v6i che qua trinh vat 1y
va hoa hoc khae dang duge (ing dung réng rai trong cac nganh céng nghiép
san xuit thuc pham, thic an gia stc, dac biét 13 nhién lidu sinh hoe.

Theo Mark Emalfarb, Cha tich hang Dyadic International Inc tai
Florida, ndm la nhiing ké &n xac théi trong ty nhién. Ching phin huy
cellulose. Cac loai ndm m4 hang Dyadic st dung dé lam mém va sang quin
40 bd mau xanh c¢é thé phan huy than ciy ngd, ba mia, manh gb nho, co va
rom thanh nhién lidu. Chinh pht M§ udc tinh, hién nudc nay c6 hon 1 ti
tdn chét thai nong, 1am nghiép. Ludng phé& thai nay cé tiém nang tao ra
chitng 300 ti t&n ethanol, dap (ng khodng 1/3 nhu cau xdng diu ¢ My.
Brazil @3 giam manh lugng dau nhép khéu ti Trung Déng bing cach md
rong chuong trinh san xuit ethano! bang phudng phap théng thudng. Néu
¢6 thé chuyén déi gen ciia ndm va vi khuan dé ching phan huy bd mia,
nude nay tham chi khéng phai phu thude vao nguon dau mé ndi dia. Glenn
Nedwin, Chu tich c6ng ty san xuit enzym Novozymes cua Dan Mach, cho
biét, gia hién tai clia ethanol san xudt tit cellulose van con cao, chiing 2 — 3
USD/galon (3,78 1it) so vai 1,07 USD/galon déi vdi ethanol binh thudng. Tuy
nhién, khi cdc nha may thuong mai diu tién dugc xdy dyng va quy trinh
san xudt duge hoan thién, gia thanh s& nhanh chéng dugc ha thap. Du kién
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nha may ddu tién san xuét ethanol thuong mai tit cellulose sé di vao hoat
déng trong nam 2006 tai Tay Ban Nha, do céng ty SunOpta s¢ hitu. Con
hang lIogen dy dinh x4y dung mét nha may thuong mai tri gia 350 tridu
USD tai viing Trung Tay nudc My hoac Canada vao nam 2007.

7.2.3. Tuong tac giira sinh quyén véi khi quyén va thuy quyén

Tudng tac nay duge thyc hién théng qua cac chu_trinh sinh dia hoa,
cling nhu vong tudn hoan clia nudc trong tu nhién.’

Sinh quyén thuc hién vai trd didu khién céc chu trinh tudn hoan ginh
dia hoa cda cac nguyén t3 hoé hoc trén bé mat Trai DAt, giit cho chat lugng
céc thanh phan méi trudng Trai D4t ludn & trang thai én dinh. Cac chu
trinh chi y&u d6 bao gdm: chu trinh carbon hitu ¢, chu trinh nitd, chu
trinh photpho, chu trinh nuéc,...

Chu trinh sinh dia héa (hay vong tuan hoan vat chit) 1a chu trinh van
chuyén céae chit v cg trong hé sinh thai ti méi truong xung quanh chuyén
vao co thé sinh vat, rdi ti ¢g thé sinh vat chuyén trd lai méi trudng. Khac
v6i sy chuyén héa khéi lugng, nang lugng giam di khi qua cac bac dinh
dudng, trong chu trinh sinh dia héa, khéi lugng vat chit duge bao toan. Do
dé, trong chu trinh sinh dia héa, vong tuin hoan vat chat la khép kin, con
nang lugng van chuyén theo déng 12 hd. Chu trinh tudn hoan sinh dia héa
cua cac nguyén td héa hoc duge chia 1am 2 loal: cac chu trinh sinh dia héa
chu y&u: C, P, N, 8; cac chu trinh cla cAc nguyén t& thit yéu con lai.

So d6 chung cha chu trinh sinh dia hoa trong sinh quyén néi chung va
hé sinh thai néi riéng c6 thé trinh bay bang sd dé téng quat trén hinh 7.10.

Thue vat
Nang lugng Mat Trdi

A

¥

Pong vat an cd

Xac chét
cla déng
vat, thuc vt

¥
Bdng vat an thit bac 1

v

Vi sinh vat phan huy

Yéu td
mai trudng

h 4

Hinh 7.10. Sg dé chu trinh sinh dia hoa tuf nhién cba sinh quyén
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Chu trinh carbon bat diu tit CO, ctia khi quyén duge thyc vat quang

hdp bién thanh chdt hitu co.
Chat hitu ¢ duge dong vat an
c6 ti8p nhén chuyén vao déng
vAt an thit bac ti€p theo, mét
phdn bi hd hap trd lai khi
quyén, phan con lai ¢6 thé tich
luy trong thach gquyén bién
thanh nhién lhéu ho&d thach.
Viéc st dung nhién liéu hoa
thach lai dua CO, trd lai khi
quyén. Khéi lugng carbon trong
sinh quyén duge ude higng va
trinh bay trong bang 7.2 -

-
.~ Carbon dioxit
.~ trong khéng khi

;@ h N
7

Hinh 7.11. Sd dd chu trinh carbon

Bang 7.2. Khéi lugng carbon trong sinh quyén

— Khi quyén 692
— Nudc dai duong 35.000
— Trong trdm tich > 10.000.000
— Co thé sinh vat 3.432 (dang s6ng: 529; chét: 1.840)
— Nhién ligu héa thach > 5.000
+ Téng carbon hitu co 8.432
+ T8ng carbon vé cd 10.035.692

Chu trinh photpho bat diu tu
P nim trong khoang san apatit va
photphorit chuyén thanh phén lan
st dung trong hoat dong canh tac
néng nghiép. P di chuyén tit thuc
vat vao ddng vat, giai phéng vao
méi trudng dat va nude dudi dang
hop chat photphat hoa tan.

Chu trinh nito (N) bt diu tir
N ctia khi quyén dudge cac vi khuin
¢§ dinh N chuyén vao d&t va nudc,
hoac duge con ngusi dua vao canh
tAc nong nghiép dudi dang phén

Photphat
ATP %, hitu co
Oc% 3
£
o 2
)
<
A
% PO, &

Hinh 7.12. Chu trinh photpho

boén nitg. Tu dd N di vao chat hitu cd, tich luy trong thyc vat, chuyén vao
dong vat, thite &n cla con ngudi. Mot phan N sé bi tra lai mdi truong khéng
khi, ph&n khac hoa tan trong nudc va dat.

276



Ly huynh v e

Tréu hitm/v (protem; \Phén hiiy
SH

Thare vit NAm
Vi kbhudn Vi khudn

.

Khir

H,S
Ho hdp ki kht
o Qi hoa
Protein & \ /
(OOC—NHz) kKl khuén
Hinh 7.13. Chu tfrinh nitg Hinh 7.14. Chu trinh luw huynh

Chu trinh luu huynh (8) b&t ngudn tir S0, trong khéng khi va cac hgp
chit chiia S trong dat va nude. S tich luy trong sinh khéi thuc vat, chuyén
vao sinh khéi déng vt va mét phdn quay tré lai thach quyén.

Vong tuan hoan nudc trong ty nhién cé vai trd quan trong trong lién
két cac quyén clia Trai Dat. Hai nuée bée 1én tir bién va dai dueng tao
thanh méy trong khi quyen Khi vao trong dat lién tao hoi nudc chuyén
thanh mua va tuyét roi xudng bé mat Trai Dat, cung cip nuée cho thuc vat,
déng thdi tao thanh dong chay m#t va nuéc ngam chay xudng ha luu. Trén
dudng di, cac ddng chay mat lic nay la sudi va song bao mon va rua tréi cac
chdt dinh dudng va vat lidu min, mang chang tdi cae luu vye nude ding va
bién. Thuy quyén cé lugng hoir nude trung binh chiém 0,001% khéi lugng
trong khi quyén; 0,002% trong sinh quyén va 0,00007% dusi dang nudc mit
trong song, subt. Téng khdi luong nude mua trén toan Trai DAt khoang
105.000km*/nam. S¢ d6 vong tudn hoan nude trong ty nhién duge minh hoa

6 hinh 7.15.
Mat Tréi cung c8p nang lugng cho vang tudn hoan nudc

Hinh 7.15. Vang tuan hoan nudc trong tif nhién

277



CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay khai niém sinh quyén, sinh déi va hé sinh thai.
2. Trinh bay cac méc 16n trong lich s phat trién va tién hoa cta sinh quyén.
3. Trinh bay ban chat va chiic niing cua qua trinh quang hgp.
4, Phan biét quan niém hé h&p va phain huy sinh hoc.

5. 8inh quyén c¢6é vai trd va chdc nang gi trong chu trinh sinh dia hoa
ti nhién?
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Chuong 8
TRAI PAT VA CON NGUOI

8.1. LICH SU XUAT HIEN VA PHAT TRIEN CUA LOAI NGUOIL

Dac diém néi bat nhat trong lich st phat trién sinh giéi va phat trién
t¢ nhién néi chung la su xuat hién va ti€n hoa cta loai ngudi. Cing véi su
ra doi cua loai nguoi, xa hdi loai ngudi ciing duge khai sinh va ngay cang
phat trién theo hudng tién 1&én. Cac thdi ky van hoa ¢f xua véi nhiing di tich
ella xdong ngudi cd hoa thach va nhitng cong cu lao dong, sinh hoat cta ho
ludn ¢6 méi quan hé chat ché véi nhau, bd sung cho nhau chinh 14 nhitng
bing chiing rd rang, khéng thé chéi cai cho sy tién hoa dé.

8.1.1. Giai doan tién cé dai

Qué huong ddu tién, xa xua nhit clia loai ngusi dude khﬁn_g dinh 6
Chau Phi, ndi ¢6 khi héu nhiét déi 4m va anh ning Mit Trdi, ndi v6 cang
phong phu vé gidi sinh vat (ca § trén can 1an dudi nudce). Dy chinh 1a diéu
kién v6 cing quan trong, 13 "mét xich" trong qué trinh vugn béc cac tién
hea thanh nguai.

Nam 1924, & Taung (Nam Phi), ca thé ddu tién cta ngudi vugn ¢b hoa
thach da duge R.Dart tim thay. Ong cho ring, ddy chinh 14 dang trung gian
gilta vugn b va ngudi va da dat tén 1a Australopithecus Africanus, nghia la
Vugn ngudl phuong Nam ¢ Chau Phi. Nhiéu hoc gia con cho réng
Australopithecus la té tién tryc tiép cua giéng ngudi (Homo). Vugn ngudi
phudng Nam dudc tim thay trong céc 16p dat da Pliocen, cach ngay nay
khoang 5,5-5 trigu nim. Nam 1936, R.Brom ciing tim thay di tich xuong
cha Australopithecus & Nam Phi, 6ng khing dinh day la "hoa thach vuon
ngudi ¢6 da tién dén gAn ngudi nhit ma ching ta cé dude hién nay". Sau 46,
Australopithecus duge tim thay & nhiéu nodi khac nhau trén thé giéi nhu:
Makapansgat (Nam Phi), Olduvai (Déng Phi), Dang Nam A, Jordan (Tiéu A),...

Australopithecus 13 gidng vuon ngudi ¢é thé tich nio 16n, khodng
530-600cm®, vugt xa tit ca cdc gifng vugn bac cao hién dai. Trong lugng
nfio cua Australopithecus so véi trong luong cd thé 1a 13%; trong khi vugn
béic cao hién dai khong qua 9%. Australopithecus c6 tran ddc thoai, xudng
trén vanh mi mit nhé cao, ham mat con dé kiéu mdm (gidng véi khi), song
lai ¢6 nhidu dic difm gdn gii v6i ngudi nhu ciu tao bd rang (rang nanh
khéng nhd khoi hang ring va khong nhen, s miu rang cling gidng ngudi...).
Cau tao xuong chau thé hién thé diing bdng hai chan, tuy kifu di cla
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Australopithecus c¢on vung vé va con dung chan dé cidm, ndm,...
Australopithecus ¢6 kha ning st dung cong cu (ngudi ta da tim thay nhiéu
manh xuong déng vat bi giap v8 bén canh cac bd xuong cua
Australopithecus) song chua thdy d&u hiéu gi dé khing dinh giéng vugn
ngudi nay da biét ché tao cong cu. Nguoi ta cling xé€p mot sé dang hoa thach
vugn nguoi khéac dudec coi la cung thoi véi Australopithecus nhu
Gigantopithecus (tim thidy & Trung Qudc, An Do), Meganthropus
Paleojavanius (6 Java, Indonesia). Tuy nhién, sau khi cac hoa thach ngugi
“khéo 160” dude tim thay nhiéu va cang c6 nién dai ¢6 thi nhiéu ngudi lai
khéng mudn coi Australopithecus la d6i tugng nim trén con dudng tién hoa
t6i nguoi (Tran Qudc Vugng, Ha Van Téan, Diép Dinh Hoa, 1978).

Hinh 8.1. Ngugi vugn Chau Phi

Ngay 17/7/1959, v¢ chéng nha khao ¢6 ngudi Anh, L.S.B.Leakey da tim
ra xuong nguoi cé song cach diy 2 triéu nam & khe Olduvai, cach thanh phé
Nairobi (Kenya - Dong Phi)
khoang 200km. Khe Olduvai
dai khoang 40km, sdu 100m,
rat hep, chita 4 16p tram tich
bé ti phu bat chinh hgp trén
tram tich tién Cambri. Trong
16p ti nam bat chinh hgp phu
trén trdm tich tién Cambri, ho
da tim thay 450 manh xuong so
cia mot chiée so bi vd ra cing
moét s6 manh xuong chau,
xuong tay va riang. Ho da dat
tén la Zinjanthropus boisei
(Zinj, ti€ng A Rap cb c6 nghia la

Hinh 8.2. So "ngudi khéo léo" Leakey da tim ra
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Déng Phi, anthop 14 ngudi, boisei la tén nha tai trg cho cude khai quat tai
Olduvai nam 1848). Mgt nam sau (1960), Leakey phat hién thém xuong
ham, xuong so, xuong ngdn tay, xuong ban tay cua mét loai linh triudng rat
1ién hoa (Zinjanthropus) va éng dit tén la Homo habillis (ngudi khéo 1é0).
Phén tich tudi tuyét déi tai Trusng Dai hoe Téng hgp California cho tudi
1,75 trigu nam (V.Laritriev, 1978). Sy kién nay mé ddu mot thdi ky xuit
hién dén dap cac phat hién quan trong vé& ngudi ¢§ ¢ Chau Phi, lam dao 1on
nhiéu gia thuy8t di timg duge céng nhan trude d6. Cho tdi trudc nam 1959,
da s6 cac nha nghién citu déu cho ring ngudi ¢ nhat trén thé gidi 1a ngudsi
Java tim thiy ¢ Indonesia.

M4t s6 nha nghién citu thita nhan Zinjanthropus 1& ngudi (Homo) vi day
14 mot dang linh truong rét tién hoa, cam khong dé, so khéng co hep vé phia
sau h8 mat, mat khéng 16m, ham khéng rong ngang nhu Australopithecus,
rang cung l6n hon. Ban tay rdt giéng ban tay ngudi nhung xudng to hon va
vét bam gin cling 16n hon. Xuong ban chan chiing té Zinjanthropus da di
hai chdan nhu ngudi nhung ngén chan dai hon, xoé réng nhung vin con gid
8 mét mic dd nao d6 dé cAm, ndm. Ngudi ta citng phéng doan rang, Homo
habillis dd biét ché tao cong cu va c6 thé 1a cha nhin ciia Van hoa cudi va
vin hoa Tién Sen (Chelles). Tuy nhién, mét sé nha nghién citu khéc lai phu
nhén Zinjanthropus la ngudi va khoéng coi diy 1a lodi méi ma chi la mot
dang cua Australopithecus hay Meganthropus, va khéng thita nhan hoat
déng ché tao cdéng cu ciia Homo habillis, déng théi ciing bac bd quyén dat
tén linh trudng nay theo giéng, loai méi. Y kién phan d8i chi y&u tap trung
vao hai luan diém sau: Thi nh4t, dung tich hép so clia ngudi tién Déng Phi
(Zindjanthropus) chi khoang 675-680cm®, tuy dung tich hép so 16n hon
dung tich hép so cia vugn ngudi phudng Nam (Australopithecus) véi d6 16n
500-600cm® nhung vdn cén kém xa dung tich so ¢tia ngudi Pithecantropus
Java ho#c Béc Kinh (dung tich nhd nhat 1a 775cm?, dung tich trung binh 14
1.000cm?®), trong khi dung tich trung binh cia ngudi hién dai (Homo Sapiens)
12 1.500cm® Thit hai, phai ching tit ca nhiing b xudng ma Leakey tim
duge ¢ nhiing d6 sdu khac nhau 4y déu thudc cung mét loai? Khi phéat hién
ra Zinjanthropus, Leakey coi d6 1 gifng ngudi khéo Iéo va cho riing
Australopithecus da bj Zinjanthropus giét chét. Ngudi ta nghi ngé ring:
Tai sao trong cing mét khéng gian va thoi gian ma 2 loai linh trudng nay
lai song song ton tai ? Phai chang day chi 1a mét loai nhung khac nhau vé
tudi téac ?

Cubec thao luén xung quanh Homo habilis ma Leakey phat hién ra
chua két thic thi ndm 1972, R.E.F Leakey, con trai ho, dd phét hién & phia
dong hé Rudolf (Kenya) mét xudng so con xuong ham trén. Dung tich ctia
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hép so vugt qua 800cm?, 16n hon nhiéu so vé6i Homo habilis ma b& éng da
tim ra, va xdp xi vdi so cua Pithecantropus. So khong ¢6 u may nhé ra nhu
Homo habilis hay Pithecantropus Java ma ¢6 nhiéu dic diém gin véi ngudi
hién dai. Tudi cia so ngudi nay duge xac dinh 1a ¢6 hon ngudi vugn Java
2 triéu nam. Va nhiéu nha nghién ctiu thita nhan so nay méi 1a dai dién
xua nhit cta loai nguoi.

Nam 1976, trong cudc khai quat 16n 6 Afar (phia déng Ethiopia), cac
nha khoa hoc da phat hién duge nhiing di tich cia mot cod gai cd, sau nay
duge dat tén 1a Lucy, gdm : so, xuong canh tay, xuong cang chén, xuong
chau, xuong sudn, xuong dui,... cung vdi so bo o, tring ca siu, voi, lgn,
huou cao c¢b... K& qua phan tich tudi tuyét d6i bang phuong phap
Kali-Argon cho gia tri 3,01 triéu ndm (Nguyén Quang Quyén, 1977).

Du ¢6 nhiéu tranh cai vé giong loai (Homo hay Australopithecus) hoic
vé tudi (2 hay 3 triéu nam) thi ngudi ¢ xua nhit dudc tat ca cac hoc gia
thtta nhan van 1a vugn ngudi Pithecantropus tim thdy ¢ Java tit nhiing
niam cudi cua thé ky trude. Di tich xuong ciia nguoi vugn Java dude nha giai
phau ngudi Ha Lan, tién si EugeneDubois, tim thdy ¢ gan lang Trinil, mién
trung Java (Indonesia) vao nam 1891, gébm : mét chom 80, mot xuong dui,
mot rang ham. DAau tién, éng dat
tén cho noé 1la Anthropopithecus
(Anthrop la nguoi, pithecus la
vugn). Sau khi nghién ctu ky
xXuong so va xuong dui, 6ng déi lai
tén thanh Pithecantropus erectus
(Pithecantropus 1a di thing). Sau
d6, nhiéu ca thé cua vugn ngudi
Java da dudc tim thay § Java nam
1936, 1937, 1941. Ngay nay, trong
cac van liéu chinh thic, ngudi ta
vAn st dung tén Pithecantropus
erectus do Dubois dat chd khéng
dat tén la Homo erectus (hoan
toan c6 du co s6 dé xac dinh
Pithecantropus 1a thudc giong

ngudi (Homo) (Nguyén Duy, 1980). Hinh 8.3. Nguﬂbi vugn Pitheca_plropus Java
da dudc phuc ché

Nguoi vugn Pithecantropus Java
c6 tran th&p bgt ra sau, u may ndi cao nhu vugn ngudi nhung thé tich so
nio da kha 16n (750-900cm?), vugt xa thé tich cua so ndo vugn nguoi hoa
thach (400-600cm?). Xuong dui thé hién thé& ding thing, hai tay tu do ¢6
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thé st dung va ché tao cong cu. Mic du chua tim thay cic cong cu ché tao
nhung tit cAu tao xuong tay, xuong chan, ngudi ta tin rang ngudi vugn Java
da biét ché tao cong cu bang da hay xuong. Tudi cua ngudi vugn Java duge
xéc dinh 14 600-800 nghin nam cach ngay nay.

Nam 1929, Bui Van Trung 14n diu tién phat hién ra Ngudi vugn Bic
Kinh, hay Sinantrop (hay Sinanthropus pekinensis) tai viing d6i Chu Khéu
Di&€m, cach Bic Kinh 45km vé phia nam. Sau d6, Davidson Black va Franz
Weidenreich da ti€n hanh khai quat Chu Khéu Diém. Tt ndm 1927-1937,
cac nha khoa hoc da phat hién téi 40 c4 thé cha ngudi vugn Bic Kinh (4 so
con nguyén, 6 manh xuong méat, 11 manh xuong ham duéi, 147 rang, 11
manh xuong chi cing véi nhiéu tro than va céng cu da). Cac so nguoi vugn
nay c¢6 hinh dang giéng nhu so Pithecantropus Java. Nguoi vugn Béic Kinh
c6 kich thuée so ndao trung binh khoang 1.050cm® (915-1.225cm?), tran
thdp, bot ra sau nhung van cao hon Pithecantropus ¢ Java, xuong dui va
xuong chay rit gAn ngudi, xuong canh tay va xuong vai giéng v6i ngudi
hién dai, diéu d6 chiing to rang Sinanthropus da di thang trén 2 chan.

¥

MONGOLEl
sl - Peking
& & £ \ .'
Zhoukoudian
ey ~ CHINA Shanghai &
‘ : 4 - A
Sinanthropus pekinensis tim dudc Vi tri tim dugc Sinanthropus
tai Chu Khau Biém pekinensis

Hinh 8.4. Ngudi vugn Béc Kinh

Cung véi cac manh xuong so, rang, xuong chi... trong hang Chu Khau
Diém con phat hién ra nhiing céng cu da thé so va tan tich tro, ching to
Sinanthropus da biét ché& tao céng cu va da biét dung lia. Sinanthropus ¢ mét
trinh d6 phat trién cao hon Pithecantropus Java. Nién dai cta Sinanthropus
pekinensis dude xac dinh khoang 350-400 nghin nam. Nguyén Duy c6 dua
ra mot s6 dan liéu vé tudi ctia Sinanthropus c6é nién dai c6 hon nhiéu,
khoang 600 nghin nam (Nguyén Duy, 1980). Ngoai ra, 6 huyén Lam Dién,
tinh Thiém Tay, Trung Quéc, ngudi ta con tim dude xuong ham dudi cia mot
dang ngudi vugn c6 nhitng dac diém co thé va nién dai gan véi Pithecantropus
Java, goi 12 ngudi vugn Lam Dién (Sinanthropus lantienensis). Ngoai
Indonesia va Trung Quéc, ngudi ta con tim thay rat nhiéu ca thé cua ngudi
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ding thing (Homo erectus) nhu Heidelberg, Pehaloma, Vertenzollos, Mayer
(Chéu Au), Bic Phi, Nam Phi, Zambia... véi nién dai tu 300-700 nghin nam.

8.1.2. Giai doan ngudi Homo sapiens

Vao dau Pleistocen thugng (Qm — cach ngay nay 350.000 niam) c6 mot
dang ngudi rat tién hoa vé co thé va tri 6c, séng cht yéu & Chau Au, Trung A,...
D6 1a nguoi Neanderthal (Homo neanderthalensis hay Homo primigenius).
Di c¢6t cua nguoi Neanderthal duge 1dn ddu phat hién ¢ thung lang
Neander, gAn thanh phd Duesseldorf (Diic) va sau dé ¢ hang loat dia diém
khac nhu Bi, Phap, Palestin, Ucraina, Nam Phi,...

i

f"‘

..........

Hinh 8.5. Canh sinh hoat ctia ngudi Neaderthal

Dua theo dic diém tién hoa va vi tri phan b6, ngudi ta phan thanh 2
nhém ngudi Neaderthal: Nhém T4y Au sém va nhém Tay Au mudn. Ngudi
Neanderthal Ty Au sém c6 nhiéu nét gdn véi ngudi hién dai hon ngudi
Neanderthal muén. Nguoi Neanderthal sém c6 nhiéu nét gin véi ngudi
hién dai nhu thé tich 6¢ trung binh (1.300cm®), hép so tuong déi cao, tran
cao va thang hon ngudi Neanderthal mudn, diu tron, 16 chdm 16n. Ngudi
Neanderthal muén c6 u may to, thd, nhé ra trudc, gn giéng ngudi vuon,
tran thdp lugn ra sau, so thap, thé tich 6¢c 16n (1.300-1.700cm?); ¢6 u chdm,
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xuong mat 16n, ham duéi to, khoé va khong c6 cim. Trén co sd phan biét
nhiing diém khac biét d6, nhém Neanderthal Tay Au sém dude xép vao loai
ngudi hién dai (Homo sapiens), con nhém Neanderthal TAy Au mudn xé&p
vao loai Homo erectus.

Nguoi Neanderthal séng cht yéu ¢ Chau Au suét tit Tay Ban Nha t6i
Ucraina trong thoi ky bang ha Wurm, nén c6 nhiéu tac gia goi ngudi
Neanderthal 1a "Ngudi tuyét". Cung véi cac dung cu lao déng bang da,
nguoi Neanderthal da biét ché tao cac dung cu bing xuong, biét tao ra lia;
dung hang da, méai da lam ndi tri ngu, da sang tao ra nén van hoa dé da ci
(Mousterian) va cé thé biét khau quin 4o bang 16ng thu, vd cay; biét dung
thuyén vugt sang Chau M§ qua eo Bering... Nhém Neanderthal Tay Au
mudn bi tuyét diét, con nhém Neanderthal TAy Au sém tién hoa thanh
nguoi khén ngoan.

Vao gita Pleistocen mudn (cach diy 80.000-40.000 nam), con ngudi
thuéc loai hinh hién dai xudt hién, d6 chinh 124 Homo sapiens sapiens.
Nguoi hién dai duge tim thdy dau tién vao ndm 1868 tai mot hang da gin
lang Cromagnon (Phap). Nhiéu nguéi cho rang Cromagnon la té tién truc
tiép cia ngudi da trang hién dai ngay nay. Ngoai ra, ngudi ta con tim thay
nhiéu di tich cta loai ngudi nay ¢ khdp Chau Au nhu Phap, Italia, Tiép
Khéac truée day; Pong Nam A: Lao, Java; Béc Phi: Sahara; Australia;
Trung Quaéc,...

Hinh 8.6. Canh sinh hoat clia ngudi Cromagnon



Ngudi Cromagnon c6 tran cao, mit thang, ¢6 16i cAm, dung tich éc tuy
khong 16n hon nguoi Neanderthal nhung ¢6 cdu tao hién dai hon nhiéu. Vé
cd ban, cdu tao co thé ngudi ¢ hau thai ky d6 da ca rat gidng ngudi hién
nay, duy chi ¢6 rang ctua ho to, khoé va bi in mon nhiéu hon do ché& d6 an
nhiéu thdc an ran chua dugc ché bién. Mat khac, rang khén cia nguoi
Cromagnon thudng moc sém hon nguéi hién dai.

Ngudi Cromagnon séng chu yéu trong hang da, san bat cac loai thid ¢
vii 16n nhu voi, hé, huou, bo ring, té giac,... Cong cu ciia ngudi Cromagnon
tuy van bang d4, xuong song dé tinh xdo hon, c6 thé ho da biét mic cac loai
quén 4o bang sgi dét thé nhu gai, day,... va ciing c¢6 kha nang sang tao
nghé thuat biéu hién ¢ mét s& hinh vé trén cac hang da.

%‘ € ’ \ b Jv N "'\x'\

Hinh 8.7. Hinh vé trén hang da ctia ngudi Cromagnon

O Viét Nam chua tim th&y d&u tich cia ngudi t&i ¢§ nao ngoai mét sd
rang dugc phat hién vao nam 1964-1965 ¢ hang Tham Hai, Tham Khuyén,
Lang Son. Theo Lé Trung Kha, rang cua ngudi vugn Lang Son ¢é hinh thai
khong khac nhiéu so véi rang ctia ngudi vugn Bic Kinh nhung lai ¢6 mét s
nét giong rang ctia ngudi Neanderthal. Nién dai cta bd xuong ngudi vugn
Lang Son dude cho 1a 250.000-300.000 nidm (Lé Trung Kha, 1976).

8.1.3. Dic diém cla su phat trién dan s& thé gigi

Su phét trién dan s6 thé gidi thyc t&€ phu thudc nhidu vao trinh do
phat trién kinh t& - xa hoi cia loai ngudi. C6 thé chia qué trinh phat trién
dén sé theo cac giai doan lich st nhu sau:

a) Giai doan so khai
TG tién loai ngudi vai triéu nam trude day (Australopithecus va ho

hang) c6 khoang 125.000 ngudi séng tap trung ¢ Chau Phi. Ngay tit thud
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d6, té tién chung ta da bift tu duy sang tao va kinh nghiém lao déng duge
truyén tit doi nay sang ddi sau. Duong nhién, sy “sing tao” ctia thdi
Australopithecus rat thip so véi hién nay. Thoi ky nay, van hoa duge
truyén khau va biéu dién tryc ti€p tit ngudi gia sang ngudi tré trong b lac.
Néi dung goém: cach thie san ban, hai lugm, ché€ bién thic 4n, quy wde xi
hgi, xdc¢ dinh ké thu,... Do da hinh thanh mét nén van hoa nén xa hi loai
ngudi dd phan biét so véi loai vat. Sy tién hoa cia loai ngudi gdn lién véi sy
phat trién cda ndo bd (Australopithecus cé nio b6 chitng 500cm®. Nhan
loai da tich luy dan tri thic, hoc héi va tim téi, phat trién tri thae, xay
dung céc td chitc xd hdi L& nhiing ca thé sdng s6t qua thit thach. Nio bo
phat trién vita 1a két qua, vita 13 dong luc cho su phat trién vin hoa, xa hai.
Sy tién hoa nfo bd nhu vay dién ra lién tuc cho dén thii diém cach day
khoang 200.000 nam, khi trén Trai Dat xudt hién ca thé méi khac han vé
thé chat, d6 1a ngudi khén ngoan Homo sapiens. Homo sapiens c¢6 nao bd
khoang 1.350cm®.

Su tién hoa vé mit van hoa di ¢6 mét s6 tac dong phu. Dan s6 thdi tién
su ¢6 ti 1& sinh udc khoang 0,4--0,5%. Tién b vé van hoa dua dén viée giam
phén nao U 1& nd. Nhung ti 1& t vong trung binh cho 1.000 dan khéng lén
han t1 1€ sinh, din dén ti 1 tang dan s6 tuyét ddi vao khoang 0,00004%.

b} Giai doan cdch mang néng nghiép

Chua thé xac dinh r6 rang tit khi ndo ngusi Homo sapiens bat dau
canh tdc néng nghiép. Cdc nghién ciu khao cd cho thiy canh tac néng
nghiép da xudt hién vao khoang 7.000 - 5.500 B.C ¢ vang Trung Péng,
ngay nay thuéc Iran va Iraq. O day, ngudi dan di tréng trot nhiéu loai cay
va chan nuéi gia stc. N&u trude ddy, hg chli yéu séng dua vao ngudn lgi
dong vat va thuyc vat cla ty nhién, thi nay da bat ddu ty san xuat. DAy thuc
su la budc ngodt quyél dinh ciia lich st nhan loai. Thanh qua la da lam cho
dan s§ tang 1én dang ké (ti 18 sinh ting, ti 1& t& gidm). Nguyén nhén la khi
ty tuc duge thiic &n, lodi ngudi trd nén manh khoé hon do ¢6 du thie dn,
dén téi ti 1¢ sinh tang. Ngoai ra, viéc sdn xuat thic 4n thay vi phai thudng
xuyén di tim kiém cho phép con ngudi dinh cu ldu dai tai mét noi. Con
ngudi da c6 kha nang dy tri thitc 4n vao kho d€ s dung lau dai. San xust
nong nghiép phat trién, nha néng c6 kha ning nubi séng khéng chi gia dinh
minh. Céng dong cac gia dinh da chuyén hudng sang lam cac cong vide
khac. Co cdu t6 chiic xd hdi méi theo hudng phéan céng lao déng xuat hién.
Mc séng cung véi cac cdng cu canh tac néng nghiép va giao thdng véan
chuyén dugde cai tién da thdc ddy manh da tang dan s6, O thai ky nay, bat
ddu xudt hi¢n sy phan hoa v& mat chinh tri, xa hgi. Qua trinh dé thi hoa
c¢ling bdt ddu manh nha. Cudc s6ng cla con ngudi da an toan hon, it hidm
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hoa hon, tudi tho tang hon mic nguyén thuy (mic nguyén thuy chi khoang
20-25 tudi),

Cach day khéng lau, giiia cac nha dan sé& hoc xuét hién ¥ kién cho ring
Cubdc cAch mang néng nghiép thuc ra chi lam giam ti 1& & vong ma théi.
Tuy vy, nhitng ddu hidu thu dude & cac bd lac Chau Phi cho thay méau chét
cia Cach mang néng nghiép 1a lam gia ting ti 1& sinh., Nhiing nghién eitu
nay ching minh ring: cac bé lac khac nhau lde trude Cach mang ndng
nghiép rit quan tdm dén 4ap lyc dan s& va nhiing gi lién quan dén hén
nhéin, sinh dé. Ho dd han ché& sinh dé phu hogp vét kha niing cung Ung
ngudn thic #n (nghé nghiép, sé hitu d4t dai trude hén nhan). Chi d&n khi
¢6 Cach mang néng nghiép, nhiing han ché sinh dé mdi dude bé dan, khién
t1 1& sinh gia tdng. Hon nia, dé1 v6i xa hoi ndéng nghiép thi viée c6 nhiéu
con trd thanh déng luc cho sy phat trién.

¢) Giai doan sau Cach mang néng nghiép

Sau Cach mang ndng nghiép, sy gia ting din s8 khéng tiép dién lién
tuc mé lde tdng, lde gidm, tuy vé cd ban xu th& 14 ting. Nén van minh nhan
loai I tién trién, khi tut hau, suy thoai, Cac thdi diém khi hau ldc t6t, hic
xAu, thién tai, bénh dich, déi kém, chién tranh,... déu 1a nhitng y&u t& tac
déng truc tiép hay gian tiép dén gia tang dan sd. Mic du khéng co cac ghi
nhan théng ké tin cay vé dan s vao thdi ky nay, ching ta c6 thé phac thao
duge dién bién ddn s8 nhu sau: nhin chung, dan s6 thé giéi ting, nhung
khac nhau gilta cac vang. Vi dy, bénh dich hach da 1am giam dan s6 Chau
Au dén 25% trong nhiing nam 1348-1350; c6 nude mat dén 50% dan sb vi
nan dich. D4y thyc sy 1a tham hoa cho nhén loai. Bén canh dich bénh la
nan d6i do mAt mua bdi thién tai nhu : han han, 1i lut, Ngudi ta d4 tinh ti
nam 10 dén ndm 1848, ¢ nudc Anh da c6 hon 200 lan gép nan déi. Nan d6i
ciing hoanh hanh & Trung Quéc, An Db va Nga. Chign tranh gitta cac nude
va trong ndi b ting nude, kém theo do6 1a dich bénh, da trd thanh tham hoa
cho nhén loai. Chién tranh da huy diét dan s nhiéu vung, dac biét déi véi
nhitng dén tdc yéu thé& hon. Trong lich st vdn minh phucng Tay, chién
tranh kéo dai lién mién cho mai dén khi Hiép uéec Hoa binh Westphalia
duge ky két vao ndm 1643. Quyén lhuc ctia nha nude phong kién tap trung bi
suy y&u va tan ra. Tiéu céng nghiép trd thanh trung tam cua trat ty kinh t&
méi. Nha nude lam quy hoach dap (ing céc yéu cdu kinh té c¢fia nhan déan.
Dan s& thé giéi nhin chung 14 tang.

d) Giai doan tién Cich mang céng nghiép (1650-1850)
T gitta thé& ky XVII, thé gidi budc sang médt giai doan tuong &61 6n

dinh sau ché& dé kinh t& phong kién. Cung v6i cuéec Cach mang néng nghiép
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4 Chau Au, cude Cach mang thuong mai thé gidi da tré thanh dong lyc phat
trién kinh t& — xa héi th& gidi vio the ky XVIII. Gia ci va nhu ciu cung cip
nong san cho cac thanh phé tang di ddy manh phat trién néng nghiép. Su
tan ra eua ché& do phong ki€n da pha bd ddn ché dé chiém hitu thai &p. Pat
noéng nghiép va hoat déng canh tac ndéng nghiép tré thanh nhitng déi tugng
duge xa héi quan tdm. Sy chiém hitu d4t dai ctia cac 6ng cha dat méi dén
nhitng ngudi néng din ra khéi d4t dai lau doi chia ho. Qua trinh nay dién ra
rit séi noi ¢ Anh véi hang loat cac luat dugc Quoce hoi théng qua lién quan
dén vdn dé s hitu dat dai. Nhitng nguoi nong dan lam thué bi mit viée
lam, dan téi cac tién bd canh tac néng nghiép va canh tranh. Sdn pham
néng nghiép di trd thanh hang hoa cho nganh thuong mai. Hang loat cay
trong va vat nudi méi xuat hién. Tréng trot va chan nudi déu phat trién, d6i
kém bi ddy lui, dich bénh it c6 nguy cd bling phat, Két qua 1a dan s6 thé
gidi, dic biét 1a dan s6 Chau Au gia ting manh mé. Dan s6 Chau Au va
Nga ti 103 triéu dd ting 1én 144 tridu trong giai doan nay.

Su kham phé ra Chdu My md dudng cho viée tiing dién tich dit canh
thc néng nghidp. Nam 1500, binh quin dat canh tac & Chau Au la
10 nguti’km®, sau khi mé mang san xuiit & Chau My thi t 1& trén la
2 nguoi/km® Sy md mang vé dién tich d4t canh tac dd lam cho nhidu quéc
gla va dn toc trd nén gidu ¢, ddng thoi dan s6 gia tang. Nhd viec khai pha
Tay Ban ciu, con ngudi bidt thém 2 gidng cay luong thuc mdi ¢é san ludng
cao la ngd va khoai tdy. Nhd vay, dan s6 Chau Au da tang kha ro. Trong
khi d6, do gap nhiu khé khin trong khodng thdi gian tit nam 1650-1750,
dan s8 Chéu A chi ting 50-75%. O Trung Qudc, sau khi nha Minh sup d6
(ndm 1644), c6 m{t thoi ky hoa binh, lam an thinh vugng, ti 1é 1 giam va
két qua la dan s8 cang ting.

Tém lai, nha san xuét luong thyc phat trién, y t& cai thién, déi kém va
bénh tat gidm, dan s6 Chau Au d3 tang khoang 2 1an trong thai gian nay.
Mac du vay, giai doan nay xudt hién hai hién tudng ngan can sy gia tang
dén s8: ti 1& ngudi séng ddc than cao va nan @8 tré em chét non nhu & thdi
Trung ¢6 x4y ra phé bién & Anh, Phéap, Dtc. Thdi gian nay, dan s6 Hoa Ky
da tdng tif 4 tridu nam 1970 1&n 23 triéu nam 1850 do di dan tit Chau Au
sang. Dan s8 Chau A tdng cham hon, chi khodng 50% vi cac tién bd van
hoa, khoa hoc, y t&€ 6 diy dién ra cham chap hon, véi con s udc lugng khong
chinh thic vao thai gian nay 1a 100 trieu.

e) Giai doan Cach mang céng nghiép (1850-1930)

Ti 16 tit vong 6 Chau Au va Bic My gidm trong giai doan 1850—1900
chlt yéu nhg céi thién didu kién sinh hoat trong cudc Cach mang cong
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nghiép. Cac tién bé nong nghiép, cdng nghiép, giao théng, vé sinh dich 1&, y
& da lam cho t3 18 ti 8 Chau Au gidm tit 22-24/1000 xudng 18-20/1000 vao
nam 1900. Dén gin cudi thé ky XIX xudt hién mdt khuynh hudng khac kéo
theo ti 18 sinh giam & cac nudc phuong Tay goi la su chuyén tiép dan sé
(transition) — giam ti 1& sinh cing v6i giam ti 1& t4 do céng nghiép hoa. Co
nhiéu cach gidi thich nhung nhin chung, cac hoc gia vé dan s§ déu cho
ring, nhd ¢6 cong nghiép hoa va didu kién séng tang 1én, yéu ciu phai c6
déng con dé lao déng mat din ¥ nghia; thém vao d6, khuynh hudéng thich
s6ng ddc than tang. Qua trinh chuyén tiép dan s6 khong chi & thanh thi ma
didn ra & ca néng thon. Ngoai ra, con cé xu huéng di cu tit néng thén ra cac
d6 thi dé tim kiém viéc lam.

Cach lap luan vé su chuyén tiép din s& do c¢dng nghiép hoa nhu trén
khéng 4p dung cho Hoa Ky va Hungary. O Hoa Ky, qua trinh chuyén tiép
dAn s6 bit ddu sém hon cudc Cach mang cong nghiép, con ¢ Hungary thi lai
muén hon. Qua trinh chuyén ti€p dan s& trén day tiép dién & cac nudc
phuong Tay sang ca thé ky XX. Mic du s6 lugng sinh giam va mét lugng
16n dan di cu sang Chau M¥, tai nhiéu nuéc Chau Ay, dan s8 vén gia ting
dang ké, tham chi § mét 6 nudc sy gia ting din s8 mang tinh dot bién.
Ti 1é tang binh quén dan s§ thé gidi trong thdi gian nay khoang 0,8%/nim
(it 1850-1950). Déan s8 thé gidi tang ti 1 ti 1én 2,5 ti ngudi. Trong thoi gian
nay, dan s& Chau A tang dudi 2 14n, Chau Au va Chau Phi ting 2 14n, Bac
My tang 6 1an, Nam My tang 5 1an.

h) Giai doan hién dai (tit 1930 d€n nay)

Sang thé ky XX, khuynh huéng gia tang dan s& trén c6 su thay déi.
Dé&n nhitng nim 30, § vai nude Chau Au, ti 1& sinh gidm nhanh hon ti 1§ 1
lam cho ti 1& ting d4n s& cham lai. Sau chién tranh thé gidi lan thi hai,
diéu kién sinh sdng duge cai thién nhiéu, ti 18 sinh ciing tdng nhanh hon ti
1é tit cho dén tn nhiing nam 60. Sau d6 lai dién ra qua trinh giam ti 1&
sinh, 1am cho mét s& nudec Chau Au c6 milc tang dan sd bang 0. Trong khi
cAc nudc cdéng nghiép hoa cé ti 18 tang dan s6 giam (do ti 1é sinh giam) thi
tai cac nudc dang phat trién lai ting cao do diéu kién séng va phong dich
bénh dudc ecai thién, 3 Chau Au, sau nhiing nim 40-50, dan sd tang nhanh
do day lui duge dich bénh, ti 18 ti mdi giam. Nhung méc giam cua ti 18 ta
ldc nay thap hon nhiéu so vdi thdi ky Cach mang néng nghiép va Cach
mang thuong mai. O cac nuéc dang phat trién, ti 1¢ sinh tiép tuc cao. T
nhiing nam 40, dan s6 thé gidi bude vao giai doan méi: chuyén tir ti 16 tit va
sinh cao sang ti 18 tit thap va ti 18 sinh cao, va day chinh 14 “giai doan biang
nd dén s6”. N&u quang thdi gian tit 1940-1950 ti 18 tang hing nim 1a 0,9%
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thi ti nam 1950-1980 lai la 1,8%. Day la théi ky dan s6 the gidi tang tie 2 ti
nam 1930 1&én 5 ti vAo nam 1987, trong 46 cac nude dang phat trién va kém
phat trién c6 ti 18 ting din s cao hon nhidu nhiing nudc phat trién.

8.2. VAI TRO CUA TRAI BAT BOI v&I CUOC SONG CON NGUGH

8.2.1. Trai D4t la khdng gian sinh séng cda con ngudi va che chd cho con ngudi
trudc cac tai bién thién nhién

Mdi ngudi déu 6 yéu cau vé s& lugng khong gian efin thiét cho cac hoat
ddng song nhu: nha 4, nha nghi, d4t diing san xuét luong thue, thyc pham,
tai tao chdt luong mdi trudng séng (riing, bién, khéng gian,...). M1 ngudi
mot ngay cAn 4m® khéng khi sach dé thd; 2,5 lit nudc dé udng; mét lugng
thyc phdm va ludng thyc tusng dng 2.000-2.500cal. N6i cach khéc, méi
truong la khéng gian séng cta con ngudi.

Dién tich khong gian séng binh quén trén Trai Dit clla con ngudi dang
bi thu giam, diéu nay dude minh hoa trong bang 8.1.

Bang 8.1. Suy gidm dién tich dat binh quan ddu ngudi trén thé gidi (ha/nguai)

Nam tinh -10f 108 -10 0(CN} | 1650 | 1840 1930 | 1987 2010

Dén 58

. g 0,125 1.0 50 200 545 1.000 | 2000 | 5.000 7.000
{triéu ngudd)

Dién tich (ha/ng} | 120.000 | 15.000 | 3.000 75 275 15 15 30 1,88

Yéu cau vé khong gian séng cha con nguoi thay d6i theo trinh 46 ky
thudt va cong nghé san xuit, trinh do phat trién cia loai ngudi ngay cang
duge nlng cao thi nhu cAu vé khéng gian san xuit cang giam. Tuy nhién,
con ngudi ludn can mét khodng khéng gian riéng cho nha 6, san xuat luong
thyc va tai tao chét lugng méi trudng. Con ngudi ¢é thé gia ting khéng gian
s0ng can thiét nhd't cho minh bang viée khai thac va chuyén ddi chitc nang
sit dung cua cac loal khéng gian khac nhu: khai hoang, pha ritng, cai tao
cac vung dit v vang nudc mdi. Con ngudi ludn cin khéng gian séng chit
lugng t8t. Vi vay, ho cdn c6 méot khéng gian song dé tai tao lai chit lugng
mdi trudng da bi hoat ddng san xuét lam suy giam. Viée khai thac qua muc
khéng gian séng va cac dang tai nguyén thién nhién lam cho chat ligng
khéng gian séng trén Trai Dat khong thé phuc hdi duge. C6 thé phan loai
chiic nang khéng gian séng ctia con ngudi thanh cac dang cu thé sau day:

— Chite nang xay dung: cung cAp méat bing va nén méng cho céc d6 thi,
khu ¢dng nghiép, kign tric ha tdng va néng thon.

- Chite nang van tai: cung cdp mét bang va khéng gian cho viée xay
dung cac céng trinh giao théng thiy, b, hang khéng.
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— Chifc niing cung cAp mit bing cho su phéan hiy chit thai.

- Chitc ning giai tri cda con ngudi: cung cdp mit bang va khéng gian
cho cac hoat @dng giai tri ngoai troi cua con ngudi.

— Chitc nang cung cfp mit bing, khong gian cho viée x4y dung nha
may, xi nghiép.

— Chiic n#ing cung cdp mat bing va cac yéu t6 can thiét khac cho hoat
déng canh tac néng nghiép, nudi trong thuy, hai san,...

8.2.2. Trai Pat 1a ngudn tai nguyén clua con ngudi

M#i trudng 12 ndi con ngudi khai thac nguén vat lidu va nang lugng
cln thiét cho cac hoat déng sdn xuat va cufe séng nhu: d4t, nude, khong
khi, khoang san va cac dang ning lugng nhu: gb, chi, ning, gié,... Mei hoat
déng san xudt cdng nghiép, néng, 14m, ngy ngiép, vin héa, du lich cua con
ngudi déu bat ngudn tit cdc dang vat chat tdn tal trén Trai D4t va khéng
gian bao quanh Trai D4t. CAc ngudn ndng lugng, vat liéu, thong tin sau
mdi 1an st dung duge tudn hoan quay trd lai dang ban dau thudng duge goi
14 tai nguyén tai tao. Trai lai, ndu bi m&t mat, bién d6i hodc suy thoai,
khéng trd lai dang ban ddu thi duge goi 1a tai nguyén khong tai tao.

Viéc khai thac ngudn tai nguyén dang c6 xu hudéng lam tai nguyén
khong tai tao bi can kiét, tai nguyén tai tao khéng duge phuc héi, dan dén
can kit tal nguyén va suy thoai méi trudng. Theo cic s8 liéu thong ké, tai
nguyén ddu khi cia thé& gidi chi con dap {ng 50 nam, than d4 chi ¢6 kha
nang dap dng t&i da duge 250 nam niia,... V&i su phat trién caa khoa hoc k§
thuat, con ngudi dang ngay cang tipg cudng khai thac cic dang tai nguyén
mdi, tao ra céc dang sdn phdm méi c6 tdc déng manh mé tdi chit lugng
mdi trudng sdng.

8.2.3. Trai Pat 1a noi chira dung va phan huy cac chat thai

Phé& thai do con ngudi tao ra trong qua trinh san xuat va tidu dung
thudng duge dua trd lai mdi trudng. Tai ddy, nhd hoat déng cua vi sinh vat
va cic thanh phin méi trudng khac, phé& thai 88 bién déi trd thanh cac dang
khéc nhau trong mét chu trinh sinh dia héa phiic tap. Kha ning tiép nhén
vad phan huy chit thai cia méi trudng (trong diéu kién chat lugng méi
trudng khu vuye ti€p nhan khéng thay déi) duge goi 13 kha nang déng hoa
chit thai ho#c kha ning nén (buffer capacity) cia méi trudng. Khi luong
chdt thai 16n hon kha nang nén, hodc thanh phan chat thai khé phan hiy
va xa la v8i sinh vat, chdt thai sé bi tich luy trong méi truong, chat lugng
mdi trudng sé bi suy gidm, dén téi 6 nhiém. Cé thé phan loai chi tiét chic
nang nay cua Trai Dat thanh:
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- Chitc nang bién déi 1y héa pha lodng, phan hdy héa hoc nhd anh
sang Mat Troi, tach chiét vat thai va déc t8 béi cdc thanh phén méi trudng.

— Chiic nang bién déi sinh héa: hdp thu chat du thita; tudn hoan cta
chu trinh carbon, nitg; phan hlly chét thai nhé vi khudn, vi sinh vat,...

— Chite néing bién déi sinh hoc: kheang héa chét thai hiu cs, min héa,...

8.2.4, Trai Dat 1a noi cung cip cac théng tin cho con ngudi

MB&1 trudng Trai D&t 13 noi Iuu tri va cung c&p théng tin cho con ngudi,
bao gom :

— Ghi chép va luu trit lich sit dia chat, lich st ti&n hda cha vat chat va
sinh vat, lich sit xuat hién va phat trién vin héa cua loai ngudi. Nho dé, con
ngudi c6 thé hiéu bist dude qua khi va dy bao dugc tuong lai cia minh.

~ Cung cédp céc chi thj khdéng gian va tam thoi mang tinh chéit bao
dgng sém cac nguy hiém d6i véi con ngudi va sinh vat séng trén Trai Dat
nhu: cdc phan dng sinh 1§ clia co thé séng trudc khi xay ra cac tai bidn
thién nhién va hién tugng thién nhién dic bist nhu bao, déng dat, v.v.
Trong thye t€, khong chi cac lodi sinh vat ¢6 kha néng phan dng véi cac tai
bién thién nhién, ma modt s6 ngudi c6 duge cac kha ning d6, trd thanh
nhiing ngudi tién tri va du bao vé méi trudng.

~ Luu trli va cung cép cho con ngudi su da dang céc ngudn gen, cac loai
dong thuc vat, hé sinh thai tu nhién va nhén tao, cac vé dep va canh quan
¢ gia tri thAm my, tén gido va van hoa khac. Céc ngudn gen, cic gia tri tu
nhién va nhén tao cha Trai D4t trong tuong lai sé 1a nguén dé tao ra cac
gidng cay trong, thudc chita bénh, ciing nhit céc gia tri st dung da dang khéc.

Nhu vay, con ngudi ¢é thé tao ra nhiéu loai vi pham chie ning cla méi
trudng séng cta Trai Dat:

- Lam can kiét nguyén lidu va nang lugng cén cho su tdn tai va phat
trién clia cac cd thé séng.

— Lam i thita ph& thai trong khéng gian séng.

- Lam m4t cén bing sinh thai gidta cic loai sinh vat véi nhau va gida
chung véi cae thanh phin méi trudng.

~ Vi pham chic ning giam nhe tiac déng cua thién tai.

~ Vi pham chic ning luu trit va cung cdp théng tin cho con ngusi.

8.3. CAC TAC DONG CUA CON NGUGI TSI TRAI DAT

8.3.1. Tac déng thay d4i dia hinh canh quan

Pit thd nhudng 1a 16p ngoai cung cha thach quyén. Thanh phén chinh
cla d&t gdm: khoang chit (40%), nudc (35%), khéong khi (20%), mun (5%) va
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céc loai sinh vat. M&i loai d&t phat sinh trén méi loai d4, trong diéu kién
thdi tiét va khi hau khéc nhau sé c6 cdu tric khac nhau. Sy hinh thanh dat
14 mét qua trinh phic tap va lau dai, gdm: qua trinh phong héa, qua trinh
tich lily va bi&n déi chéat hitu ¢o trong dit, qua trinh di chuyén khoéng chat
va vat liéu hitu cd trong dit. Tham gia vao sy hinh thanh dit ¢6 cic yéu t&:
d4 goe, sinh vat, ch& d6 khi hau, dia hinh, thoi gian. Cac yéu té trén tuong
tac phitc tap v8i nhau, tao nén su da dang cua cac loai dit trén bé mit
thach quyén.

Bén canh qua trinh hinh thanh d4t, dia hinh bé mat Trai D4t ¢on chin
su tac ddng phiic tap clia nhiéu hién tuong tu nhién khac nhu déng dat, nai
Ia, ndng cao va sut ltin bé mat, tac déng cia nudc mua, dong chay, séng
bién, gi6, bang ha va hoat ddng clia con ngudi. Thach quyén thudng bj pha
hiy manh mé (sut lan, x6i mon, trugt 16,...) do cac y&u t6 ty nhién nhu
déng dat, phun trao nui lda,...

Tuy nhién, dudi tac déng cua con nguoi, hién tugng nay con duge ting
cudng manh mé hon, Ngay tif xa xua, trong nén van minh néng nghiép, con
ngudi da bist bién d8i tu nhién. Vide ddp dé lam nong nghiép gy ra sy bién
ddi dong chay cua cac dong séng. Cac hoat ddng clia con ngudi nhu: khai
thac khoang san trong long ddt, xay dung cac hd chta nude 16n déi khi gay
ra -dong dit, kich thich tao thanh cac khe nitt nhén tao, gy ra sut Iin cuc
b6. Hon nita, viéc con nguti chit pha ring khién cho tham thyc vat suy
giam nghiém trong. M4t 16p che phu, dit dé dang bi x61 mén hon. Cac hoat
dong ctia con ngudi nhu: md duéng, khai thac khoang san dang lam xudt
hién cac dia hinh nhén tao; déng thai tao ra trugt 16 cac ting dat da.

8.3.2. Tac déng tdi sinh quyé’n va hé sinh thai

Con ngudi 14 mdt sinh vat cha hé sinh thai, c6 s§ lugng 16n va kha
niang hoat déng duge nang cac nho khoa hoc ki thuat. Tac déng cba con
ngudi d6i v6i hé sinh thai hién nay 1a rat 16n, c6 thé phan ra céc loai tac
dong chinh sau day:

a) Tac dong vao co ché tu 6n dinh, tu cin bang cha hé sinh thai

Cd ché tu 6n dinh va tg can bang ctia hé sinh thai 1a ti€n téi hé sinh
thai dinh cuc véi ti 18 P/R = 1; P/B = 0 (P: san xuat; R; sinh khéi; B: sinh
khéi). Co ch& nay khéng ¢6 1gi cho con ngudi, vi con ngudi can cé ning lugng
tinh cén thiét cho minh, nén con ngudi thudng cai tao cic hé sinh thai da co
d8 tao ra hé sinh thai ¢6 P/R > 1 va P/B > 0. Cac hé sinh thai nhan tao do
con ngudi tao ra thudng khéng tu 6n dinh va tu ean bing nhu: déng ¢o chan
nudi, dat tréng luong thuc, thuc pham, P& duy tri cac hé sinh thai kém
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én dinh trén, con ngudi phai bd sung vao hé sinh thai nhéan tao nang lugng
duéi dang: siic lao ddng, xang ddu, phan bén,..

b) Tac ddong vao can bang cia cac chu trinh sinh dia héa ty nhién

Con ngudi st dung nang lugng héa thach, tac thém mét lugng 1dn khi
CQ,... Vi du, mbi nam con ngudi tao thém 550 ti t&n CO, do d6t cac loai
nhién liéu héa thach. Ngudn chat thai b6 sung vao khi quyén dang lam
thay d8i can bing chu trinh sinh dia hoa tu nhién cha Trai D4t, dén tdi
thay ddi chat lugng va quan hé ciia cac thanh phin méi truong tu nhién.
Hiéu ung nha kinh gia tang va bién ddi khi hau Trai DAt hién nay 13 hau
qua truc tiép cua viée ting x4 thai khi nha kinh clia con ngudi trong thé ky
XX. Déng thoi, cac hoat déng cta con ngudi trén Trai DAt ngan can chu
trinh tuin hoan nude. Vi du, ddp dap, xdy nha may thuy dién, pha ring
dAu ngudn,... ¢6 thé gay ra tng ngap hodc kho han nhidu khu vyc, thay déi
diéu kién séng binh thudng cua cac sinh vat nudc,...
¢) Thay déi va cai tao hé sinh thai ty nhién

Con ngudi con tac ddng vao cac hé sinh thai tu nhién bang cach thay
d6i hodc cai tao thanh hé sinh thai méi theo ¥ mudn cua minh nhu:

- Chuyén dit ritng thanh d4t néng nghiép: 1am mét di nhiéu loai dong
thuc vat quy hiém, tang x61 mon d4t, thay d6i kha nang diu hda nude va
bi€n déi khi hau,...

— Cai tao ddm ldy thanh dat canh tac: 1Am mat di cac vung dit ngéap
nudc ¢ tAm quan trong déi vdi moi trudng song cua nhidu loai sinh vat va
con nguol.

— Chuyén dit rung, dit néng nghiép thanh céc khu céng nghiép, khu
d6 thi, tao nén sy mit cian bang sinh thai khu vic va 6 nhiém cuc bg.

-~ G4y 6 nhiém méi trudng d nhidu dang hoat déng kinh t&€ — xa héi
khéac nhau.

d) Tac ddng vao can bang sinh thai tu nhién

Téac dong cta con ngudi vio cdn bing sinh thai ty nhién thé hién &

- San bén qua milc, danh bit qua mic gy ra sy suy giam, tham chi
lam bién mat mot s6 loai va gia ting su mat cdn bang sinh thai.

— San bét cac loai dong vat quy hifm nhu: hé, té giac, voi,... c6 thé din
dén su tiét chiing ctia nhiéu loai dong vat quy hiém.

- Chit pha riing tu nhién 18y gd, lam mat noi cu tri cua ddng, thuc vat.

— Lai tao céc loai sinh vat méi lam thay d6i, mat caAn béing sinh thai tu
nhién. Mdt mét, cac loai lai tao thudng kém tinh ch8ng choi véi méi trudng
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tu nhién, dé bi suy thoai. Mat khac, cac loai lai tao co thé tao ra mdét nhu
clu thie an hodc téc déng 6 hai dén cac loai da ¢6 hosic ddi véi con ngudi.

— Dua vao hé¢ sinh thai ty phién cac hgp chat nhan tao ma sinh vat
khéng ¢6 kha nang phan hily nhu: cac loai chat téng hop, ddu md, thude tri
sfu, kim loai ddc hai,...

Cde bién phdp han ché'tac dong tiéu cuc ciia con ngudi:

— Dau tu nghién ctiu va danh gia ddy du cac dic diém cta hé sinh thai
nhu: thanh phan va cdu tric cla cae quin xa sinh vat, trang thai hoat déng
cta hé sinh théi, cac quan hé sinh thai chl yéu. Trén co s6 d6, xay dung cac
bién phap quan ly va bao v8.

- Diéu tra va danh gi4 diéu kién ty nhién, hién trang va xu hudng
phat trién kinh t& - xa hgi ciia khu vye. Trén co 5§ 46 xay dung cic phudng
an st dung hgp 1y tai nguyén va phat trién bén viing kinh t& — xi héi.

— X4y dyng m0 hinh phat trién dya trén viéc bao v& va phat trién hgp
1y 4 loai hé sinh thai, gdm: hé sinh thai bao vé&, hé sinh thai sin xuit, hé
sinh thai d6 thi va khu cong nghiép, hé sinh thai phu trg (hinh 8.8).

— X4y dyng cdc chién luge, chinh sach, k& hoach va céc bién phap quan
1y, bae vé méi trudng quéc té, qudc gia, khu vuc va vang lanh thé, thue hién
muc tiéu phat trién bén viing.

Hé sinh thai
bao vé
F 3
H& sinh thai . | Hé sinh thai
san xudt  |e dac thi)
¥

H& sinh thai

d6 thi va khu

cbng nghiép

Hinh 8.8. M6 hinh tuong tac cac hé sinh thai trong phat trién bén vimg
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8.3.3. Tac dong téi khi quyén, thuy quyén
a) Tac déng tdi khi quyén

Khi quyén 12 16p vé ngoai cung cta Trai D4t, véi ranh gidi dudi 1a bé
mat thiy quyén, thach quyén, ranh giéi trén 1a khoang khéng gian giiia cic
hanh tinh. Thanh phan cta khi quyén Trai D4t kha én dinh theo phuong
nam ngang va phén di theo phuong thing dtng. Mac dit chi chiém 0,05%
kh&i hugng thach quyén, khi quyén Trai D4t c6 vai tré rdt quan trong déi
v6i ddi sdng Trai D4at, Khi quyén khéng chi 1a ndi cung ¢&p khéng khi cho
hoat ddng s6ng cua sinh vat ma con 12 man chén ddi véi cac tac déng co hai
cia tia shng Mat Tréi. Trong nhitng nam gin ddy, nhiét dé Trai DAt lién
tuc tang do hiéu @ng nha kinh. Khi hau cta Trai D4t bi bién déi siu sic,
cdc d6i khi hau ¢6 xu hudng thay déi. Diu kién sbng cta tat ca cac qude gia
bi x40 troén, hoat ddng san xuit néng nghiép, 1am nghiép, thuy-hai san bi
anh hudng nghiém trong, xuit hign nhiéu loai bénh tat mdi déi véi con ngudi.

Nguyén nhéan cha y&u 1a do sy gia ting tidu thu nhién liéu hoéa thach
cua lodi ngudi lam cho néng d6 khi CO, cha khi quyén tang 1én. Su gia tiang
khi €O, va cac khi nha kinh khac trong khi quyén khién nhiét 6 Trai Dat
tang. Cac s6 liéu quan tric cho thay, trong khodng thdi gian tU nim 1885
d&n 1940, nhiét d6 Trai D&t tang thém 0,5°C. Du bao, néu khdng ¢6 cac
bién phap khic phyc hidu dng nha kinh, nhiét d6 Trai DAt s6 tang thém
1,2-4,56°C vae nim 2050. Vai trd gdy nén hiéu tng nha kinh cda cac chat
khi dugc x€p theo thit ty: CO,, CFC, CH,, 0,, NO,. Theo mitc d6 tac doéng
dén viéc gia tang nhigt dd Trai DAt thi trude tién 1a do si dung nhién liéu,
ti€p theo la e6ng nghiép la cac hoat déng gay ra tac dong lén nhat.

b) Tac déng tdi thiy quyén

Thuy quyén la 16p vé 1éng khéng lién tuc bao gquanh Trai Dat gdm:
nude ngot, nude mat 6 ca ba trang thai cling, 1éng va hei. Thuy quyén gdm
dai dudng, bién, ao h, sdng ngdi, nude ngdm va bing tuyst (chi€m 7% khéi
lugng thach quyén). Ranh giéi trén cta thiy quyén la mit nude caa dai
duong, bién, ao hd. Ranh giéi duéi ctia thity quyén kha phiic tap: tit day dai
duong sdu hang chuc km dén ving dit ngap nude sdu vai chuc em.

Con ngudi 1a sinh vat cdp cao nhét trén Trai D4t nén duong nhién, con
ngudi ludn chiu tac dong va thudng xuyén tac dong lén thuy quyén. Con
ngudi su dung nudc ngot trong ddi séng sinh hoat hing ngay. Nudc ngot luc
dia (gdm nudc mit vd nudc ngAm) chi®m khoang 2,3% khé lugng thuy
quyén nhung c6 vai trd cuc ky to 16n d61 véi déi séng trén Trai Dat. Trude
hét, day la ngudn cung c&p nudc ngot chl y&u clia Trai Dat, git vai tro didu
héa khi hau cia lyc dia, tao ra du trit ning lugng sach c¢ia con ngudi. Nude
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ngot trén luc dia gom cac dong chay, nudc ngdm va nudc ac hd, hai nude
trong khi quyén. Chinh vi nuéc ngot cé vai tro to 16n nhu vay nén khi dén
s8 ngay cang tang, nhu cdu s dung nudc ngot cia con nguci ngay cang
tang din t6i nguy co can kiét ngudn tai nguyén vo cling quy gia nay.

Nhitng ndm gin day, su gia tang cia nhiét d§ khi quyén toan ciu bdi
hiéu tng nha kinh do con ngudi gy ra dang lam cho t8c d$ tan bang & hai
cue v muc nude bién tang 1én. Véi toc do tang nay, vao cudl thé ky XXI, sy
tan bing & ving cyc v nui cao & lam cho muc nudc bién dang cao ti
65-100cm. Myc nude bién dang cao do tan bang c6 thé giy ra cac hién tuong:

— Ngap ung cac mién d4t thap, cac ving b¢ va dao thdp. Hién nay, day
12 cAc viing tap trung déng dan cu va cac kho luong thye cua loai ngudi.

— Dudng b3 bién 14n sau vao luc dia, x61 mén ba bidn gia tang.

—- Nuée bién vdi dé man déac trung sé xAm nhap siu vao cac luu vue
sbng, cac tang nude ngot ven bda.

— Ché& d6 dong chay bién, ché& d thiy triéu va anh hudng ctia bién, dai
duong t6i khi hau va thoi tiél sé thay déi,

8.3.4. Tac déng tdi ngudn tai nguyén va du trir niing lugng cda Trai Dat

Tai nguyén, theo nghia rong la tal ca cac dang vat chit, tri thie, thong
tin duge con ngudi st dung dé tao ra clia cai vt chal, hodc tao ra gia tri su
dung mdi. Theo quan hé véi con ngudi, co thé chia ra 1am hai loai 16n 1a tai
nguyén thién nhién va tai nguyén xa héi. Tai nguyén xa hoi la dang tai
nguyén tai tao dac bigt cha Trai Dat, thé hién bdi siic lac dong chin tay va
tri 6¢, kha nang td chitc va ch& d6 xa hoi, tap quan, tin ngudng cua cac céng
ddng ngudi. Theo phudng thilc va kha nang tai tao, ¢ thé chia thanh hai
loai 1a tai nguyén tai tao va tai nguyén khéng tai tao. Tail nguyén tai tao
nhu: nudc ngot, d4t, sinh vat,... 12 ta& nguyén ma sau mot chu trinh su
dung sé trd lai dang ban dau. Dang tai nguyén nay c thé tu duy tri hoac bé
sung lién tuc khi dude quan 1y médt cach hgp 1y. Tai nguyén khong tai tao la
dang tai nguyén bi bién d6i va mit di sau gua trinh st dung. Dang tai
nguyén nay thudng giam din vé s lugng sau qua trinh khai thac va su
dung cua con nguoi. Tai nguyén khéng tai tao 1a tai nguyén khoang san va
gen di truyén. Theo ban chal Ly nhién, tai nguyén lai duge phén loai thanh
tai nguyén: nude, dit, ring, bién, khoang san, nang lugng, khi hau canh
quan, di san van hoa, kién truc, tri thie khoa hoc va théng tin.

a) Con ngudi tac dong tdi tai nguyén dat

bat 1a dang tal nguyén vat liéu cia con ngudi. Dat thudng ¢d hai
nghia: dat dai (land) 1a noi &, xdy dung co s& ha tdng clia con ngudi va thd
nhudng (soil) 14 mat bang d€ san xuit nong nghiép. Tai nguyén @4t cua thé
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giéi theo 6 liéu thong k& nam 1980 nhu saw: Téng dién tich 14.777 trigu
ha, v6i 1.527 triéu ha d&t déng bang va 13.251 triéu ha dat khong phd
bang. Trong dé, 12% tong dién tich la dat canh tac, 24% 1a dong co, 32% 1a
dat ring va 32% la dit cu trd, dam lay.

Tai nguyén dit cia thé giéi hién dang bi suy thoai nghiém trong do x6i
mén, ria tréi, bac mau, nhidm min, nhiém phén, 6 nhiém d&t va bién déi
khi hau. Nguyén nhén cua hién tugng nay khong chi do tac dong cua tu
nhién ma phan 16n do tac d6éng cha con ngudi gay ra. Do dan s& tang
nhanh, nhu cdu vé dién tich nha &, khu d6 thi, khu ¢éng nghiép tang nén
dién tich d&t dung cho canh tac néng nghiép trén thé gidi, dac biét 1a 6 cac
quéc gia dang phat trién, ngay cang bi thu hep. Rung bi chat pha blia bii
&8 cung cip nguyén liéu, nhién liéu cho qué trinh san xuft; do canh tac
khéng hop 1y khién dét dai bi suy thodi, x6i mon. C¢ c&u dat khéng dude su
dung hop 1y. Loai dit trong lia ¢ khu vuc déng bang ngay nay dang bi
chuyén d61 thanh d4t d6 thi va dait khu cong nghiép

b) Con ngudi tac déng tdi tai nguyén ring

Ruing 1a tham thuc vat cha nhiing ciy than gb trén bé miat Trai D4t,
gilt vai trd to 1én déi véi con ngudi: cung cip go, cii, difu hoa khi hau, tao
oxi, diéu hoa nude, 1a ndi cu tri cua ddng, thuc vat va luu giil ngudn gen
quy hi€m. Can cit vio muc dich st dung chu yéu, riing duge phéan thanh cac
loai ritng : phong hd, diic dung va san xuit. Ritng phéng hé dudc dung dé
bao vé ngudn nudc, bao vé d4l chdng x6i mon, han ¢hé thién tai, diéu hoda
khi héu, bac vé méi truong. Ring phéng ho duge phan thanh ring phong
hé ddu ngudn; phong hé chan gi6, chén cat ; phong hd chidn séng, 1an bién,
ring phong hod bao vé méi trudng sinh thai. Ring dic dung duge dung chu
y&u dé bao tén thién nhién, miu chuin cha hé sinh thai ring quéc gia,
nghién ctiu khoa hoe, bao vé di tich lich su, van héa va danh lam, thing
canh, phuc vu nghi ngoi, du lich. Rung dac dung duge phén thanh: vudn
qudc gia, khu bao tén thién nhién, khu van héa x&@ héi, nghién ciu thi
diém. Ring san xuét duge st dung dé san xudt, kinh doanh gd, cac loai 1am
san, dong vat ring va két hgp phong hé, bao v& méi trudng sinh thai.

Tai nguyén riung trén Trai DAt ngay cang bi thu hep vé dién tich va
trit lugng. Dién tich ring trén thé gidi tit ddu th& ky XX 14 6 ti ha thi dén
nam 1995 chi con 2,8 ti ha. T6c dé mat riing hiang nam ciha thé giéi 1a 20
triéu ha, trong d6, ritng nhiét déi bi suy giam vdi t8c do 16n nhat.

¢) Con ngudi tac dong dén tai nguyén nudc

Nuéc 1la tai nguyén quan trong nhit cua loai ngudi va sinh vat trén
Trai Dat. Nude chiém 99% trong lugng sinh vat séng trong méi trudng nude
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va 44% trong lugng co thé con ngudi. Tai nguyén nudc trén thé giéi theo
tinh todn hién nay 1a 1,39 ti km® tap trung cha y&u trong thiy quyén
(97,2%), phéan con lai chiia trong khi quyén va thach quyén. 97% lugng nuéc
cua Trai Dat 1a nudc miin ; 2% 1a nude ngot tap trung & 2 cuc ; 0,6% la nudce
ngam, con lai la nude sdng va hd.

Hién nay, con ngudi tac dfng rat tidu cyc t61 tai nguyén nude trén quy
mé toan cau. Con ngudi khai thac va st dung nhiéu tai nguyén thién nhién
hon trudc. Lugng nudc ngdm khai thac trén thé giéi nam 1990 gip 30 lin
niam 1960, lam cho nguén nude ngot sach ¢6 nguy cd suy giam vé trit lugng,
gdy ra cac thay d6i manh mé t4i can bing tu nhién. Con ngudi ciing dang
gdy ra 6 nhiém cho cic nguén nudc trén thé€ gidi nhu: 6 nhifm nude mit,
nudc ngdm, nude bién bdi cac tac nhan nhu NO,;”, PO,*, thudc trit sau va
héa chat, kim loai néing, vat chit hitu cg, cac vi sinh vat giy bénh,... Nudec
phin b8 khéng déu trén bé mit Trai D4t theo vung dia 1§ va theo mua.
Lugng mua trung binh ¢ sa mac 1a duéi 100mm/nam, trong khi lugng mua
6 viing nhiét déi c6 thé dat t6i 5.000mm/nam. Do vay, noi thi€u nude bi han
han, trong khi d6, noi thita nude thudng bi ngap lut hing nam. Tinh trang
thi€u nude v& mua khé va it lut vé mia mua xay ra & nhiéu noi dang tac
ddng tidu cuyc tdi cac hoat ddng canh tac, san xuit néng nghiép va ddi séng.
Hién nay, su bién dé6i khi hau do con ngudi gy ra dang 1am trdm trong
thém sy phén b8 khong déng déu tai nguyén nude ngot eia Trai Dat.

d) Con ngudi tac ddng t6i tai nguyén khoang san

Tai nguyén khoang san 1a tich ty vat chat dudi dang hgp chdt hodic don
chét trong vo Trai Pat ma & diéu kién hién tai, con ngudi ¢6 du kha ning
14y ra cac nguyén td c¢6 ich hodc st dung tryc tifp chding trong doi séng
héng ngay; c6 vai trd quan trong trong phat trién kinh t& cia loai nguoi.
Khat théce, sit dung tai nguyén khoAng san cé tdc déng manh mé dén méi
trudng s6ng. Mot mit, tai nguyén khoang san 1a ngudn vat liéu tao nén cac
dang vat chit ¢6 ich va cha cai ctia con ngudi. Mat khae, viée khai thac tai
nguyén khodng san thudng tao ra cac chat 6 nhiém nhu bui, kim leail ning,
cic héa chat ddc va hoi khi dée.

Hién nay, do nhu ciu phat trién kinh t&, tai nguyén khoang san trén
thé& gidi ngay cang bi khai thac can kiét, tan pha méi trudng, giy 6 nhiém
khoéng khi va 8 nhiém nuéc.

e) Con ngudi tac dong tdi tai nguyén ning lugng
Néang lugng 14 mét dang tai nguyén vat chat, xuit phat tit hai nguén

cht y&u la nang lugng Mat Trdi va nang lugng long d4t. Nang lugng Mat
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Trdi ton tai & cAc dang: biic xa Mat Trdi ; nang ludng sinh hoc dudi dang
sinh khéi dong, thyc vat ; nang lugng chuyén déng cta khi quyén va thay
quyén (séng, gié, cac dong hai luu, thay triéu, dong chay séng sudi,...) ;
ning lugng héa thach nim trong long dit (than, diu, khi d6t, da chda
dAau,...). Nang lugng long dal gdm nhiét dé cac cia long d4t véi cac dang
chinh nhu: ngudn nuée néng, nii liia va nang lugng phéng xa cua cac mod
Uranium, Thalium, Polonium,...

Do nhu ciu ning lugng cua con ngudi ngdy cang ting nén nang luong
hién nay dang bi khai thac triét d&. Than d4 1a ngudn nang lugng chl yé&u
véi tong trit lugng trén 2.000 ti tdn. Khai thac than da biing phucng phap
16 thién hién nay tao nén lugng dat, da thai 16n, 6 nhiém bui, 6 nhidm nude,
mét rimg. Khai thac than bing phuong phap him 16 lam mat 50% trit
lugng, giy lin d4t, 6 nhidm nudc, tai nan ham 19,... Ch& bién, sang tuyén
than gay ra bui, nuéc thai chia than va kim loai nang. D6t than tao ra khi
CO,, SO, gdy hiéu tng nha kinh., Dau va khi dét dang va sé 14 nguén nang
lugng quan trong cua loai ngudi. Khai thac ddu khi trén thém lue dia gay
lin d4t, 6 nhiém diu, 6 nhiém khéng khi. Khai thac trén bién gay & nhidm
bién (50% lugng ddu 6 nhidm trén bién gy ra 1a do khai thac trén bién).
Ché bién dau'gdy ra 6 nhiém diu va kim loai nang, ké ca kim loai phéng xa
cho méi trudng nude va dat trong khu vuc khai thae. P8t dau tao ra khi
COy, S0, 14 nguyén nhin cua hiéu Ung nha kinh. Thuy ning dude xem 13
nang lugng sach cua con ngudi. Tuy nhién, viée x4y dung cac hé chita nudc
16n tao ra nhidu tac déng tidu cuc d&n mbi trudng nhu: dong dat cudng biic,
thay d6i khi hau, mat d4t canh tac, tao ra lugng CH, do phan huy lugng
chdt hiiu co & 1ong hé, tao ra cic bién ddi vé thay van ha luu, thay d8i 46
méan caa nudc khu vye clta séng ven bién, ngan chan sy phat trién binh
thudng cia quin thé ca trén séng, 1iém 4n tai bién méi trudng cho hé théng
dé diéu va cAc cdng trinh x4y dung trén séng. Ning lugng hat nhan la
ngudn ning lugng giai phéng trong qua trinh phan hty hat nhan cac
nguyén t6 U, Th hoéc tdng hop nhiét hach. Theo tinh toan, ning higng giai
phéng ra tit 1g U tuong duong v6i ndng lugng do d6t 2 tAn than da. Nang
lugng hat nhin khéng tao ra khi nha kinh nhung cac nha may diéfu hat
nhan lai 14 ngudn nguy hiém d6i v6i méi trudng béi su cd ro ri chat thai
phong xa. Cac ngudn nang lugng khac bao gdm nang lugng gié, bitc xa M4t
Troi, thiy triéu duge x&p vao dang nang lugng sach, c6 ¢éng suit nhd va
thich hgp cho khu vie xa ngudn nang lugng truyén théng. G, cti thich hop
cho st dung quy mé nhé cda dén cu trong nén kinh t& céng nghiép kém
phat trién. Dia nhiét thich hgp véi cc ving c6 nii lda va hoat déng dia
chit manh.
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f) Con ngudi tac dong tdi tai nguyén bién

Bién va dai duong chi®m 71% dién tich Trai Dat. Méi trudng bién la
noi tiép nhan moi ngudn dinh dudng, cac chat 6 nhiém, cac loal mudi tan ti
luc dia, khi CO,, O,,... va 12 méi truong phat sinh, phat trién su sbng trén
Trai Dat. Tai nguyén bién va dai dudng rat da dang, gdm: nguén Igi héa
chat va khoang chit chita trong khél nude va day bién, nhién liéu héa
thach (cht y&u la du va khi ty nhién), ngudn nang luong sach khai thac tu
g16, nhiét dé nudc bién, cac dong hai luu va thiy tridu. Mat bién va ving
thém luc dia 12 dudng giao thong dudng thay. Bién con 1a noi chia dyng
tidm nang phat trién du lich, tham quan, nghi ngdi, giai tri, nguén loi sinh
vat bién. Sinh vat bién la ngudn 1gi quan trong nhit c¢ha con ngudi gom
déng vat, thuc vat va vi sinh vat bién, Sinh khéi cia bién va dai duong nhu
sau: thuc vat néi 550 ti tdn; thuc vat day 0,2 ti t&n; cac loal déng vat tu boi
(c4, muc....) 0,2 1§ tdn. Theo danh gi4 cta FAO, lugng thiy san c6 thé khai
thac t&i da ti bién va dai duong 1a 100 tridu tan. Bién va dai duong 1a kho
chita héa chat v6 tan. Téng ludng mudi tan chiia trong bién 1a 48 triéu km®.
Hoat dong khai thac tham dé va khai thac khoang san ti bién va dai duong
dang duge trién khai v6i quy mo ngay mét tang. Céc loai khoang san khai
théac tir bién 14 dau khi, quang sdt, mangan, quing sa khodng, vang, titan
va céc loai mudi. Ning lugng sach tit bién va dai duong hién dang dugc
khai thac trong van tai bién, chay may phat dién va nhiu lei ich khac,

Tuy nhién, hién nay, do khai thac qua mitc tal nguyén sinh hoc bién,
moét s6 loai ddng, thuc vat quy hidm nhu san hé bi tan diét. O nhiém bién tir
céc hoat dong khai thac dau khi, van tai bién, d6 chét thai déc hai va chat
thai phéng xa xudng bién, dua nude thai va chat thai tit luc dia ra bién.
Biéu hién rd nhat cta hién tugng 6 nhiém bién 14 hién tugng thuy triéu doé
dang xuét hién 6 nhiéu ving trén thé gidi.

g) Con ngudi tac dong dén tai nguyén khi hdu, canh quan

Tai nguyén khi hau, cadnh quan bao gdm céc yéu t& vé thoi tiét, khi hau
(khi ap, nhiét dd, dd 4m, bitc xa Mt Troi, ludng mua,...) dia hinh, khéng
gian tréng, canh dep thién nhién,... Cac yéu td khi hau cé vai tro to 16n
trong doi séng va sy phét trién clda sinh vat, con ngudi. Tac déng cia khi
hau dén con ngudi trude hét théng qua nhip diéu cta chu trinh s6ng: nhip
diéu ngay dém, nhip diéu mia trong nam, nhip diéu thang va tuin triang.
Theo nghién citu etia nhiéu nha khoa hoe: tinh trang stc khoe, téc d phat
trién ctia sinh vat phu thudc manh mé vao quéa trinh séng néi trén. Cudng
d6 va dac diém cta bic xa Mat Troi tac déng tdi su phat trién cia sinh vat
vA tang trudng sinh khéi déng, thuc vat. Khi hau, thai tiét anh hudng téi
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tinh trang sitc khoe cha con ngudi, lam tang dd ti vong & mét sd bénh tim
mach, cac loai bénh tit theo mua,... Khi hau, thai tiét dang trd thanh mét
dang tai nguyén vat chat quan trong cua con ngudi. Khi hau, thai tiét thich
hgp tao ra cac khu du lich, nudi trong mét s6 san pham déng, thue vat cé
gi4 tri kinh t& cao (hoa, cay thuée, cAc nguén gen quy hiém khae,...). Dia
hinh, canh quan la mét dang tai nguyén quan trong, tao ra khong gian cia
mdi trudng bao v&, nghi ngoi. Dia hinh hién tai cia Trai D4t 14 san pham
cua cac qua trinh dia chat lau dai (néi sinh, ngeai sinh). D6 1a: ddi nuai,
dong bang, dia hinh karst, dia hinh ven bg, cac kho nude 16n (bién, song
hé). M&i loai hinh thai dia hinh trén cha dung nhiing tiém nang phat
trién kinh t& dic thu nhu du lich, phat trién néng-lam-céng nghiép.

8.3.5. Tac déng tdi chat lugng moi trudng sdng cla con ngudi va sinh vit

Su phat trién ngay cang cao cia loai ngudi dang lam gia ting tac dong
clia Nhan quyén tdi méi trudng va tai nguyén chung cia Trai D4at, cho phép
con ngudl ngay cang it phu thudc vao thién nhién, cé nhiéu phuong tién ky
thuat d€ nang cao chit lugng cudc sdng va co didu kién nghién cdu, tim
cach vugt ra khoi ranh gidi Trai Dat,...

Déng thai, sy phat trién dé cling tao ra cic hau qua, trude hét 1a phat
sinh ngly cang nhiéu va véi mic d6 cao cac tai bién, su ¢8,... anh hudng
truc ti€p t8i sy an toan vA sinh mang ctia méi thanh vién, M6i ngay con
nguol khai thac va su dung s6 lugng l6n hon tai nguyén it long dat va
ngudn nudc, déng théi ciing gia tdng phat tan trong thién nhién chat &
nhiém. Ngay cang cé nhiéu hon cac loai hoa chat duge con ngudi tdng hop,
nhiéu phat minh ¢éng nghé hién dai di kém véi viée gia tang nhifu hon cac
tiém 4n tiéu cyc tdi sic khoé cha con ngudi. Trong mdt 8 trudng hdp dic
biét, cic phat minh, sang ché lai duge cAc quoc gia va nhém ngudi qua
khich trong qudc gia st dung cho cac muc dich chi€n tranh, khing bé.

Con ngudi ngay cang lao dong véi cuong do va hidu suit cao hon, phu
thude nhau nhiéu hen, nhung véi muc tiéu tudng lai ngay cang thiéu ré rang
hon. Chét lugng cude sdng cua tiing ca nhén trong xi hoi phy thude ngay
cang nhiéu vao su hgp tac chung trong ddi phé véi thién nhién, phong ngia
cac héu qua, tai bién va su cd. Tac dong cha su phat trién loai ngudi t6i chat
lugng cude sdng tiung dan cu trén Trai Dat ngay cang da dang va phic tap.

8.4. BAO VE TRAI DAT VA PHAT TRIEN BEN VUNG
8.4.1. Cac dinh hudéng bao vé Trai D3t va moi trudng sdng trén Trai Pt

D& duy tri sy sdng ctia ban than va tiép tuc phat trién néi gidng, ngay
tir thoi nguyén thuy, con ngudi dé ¢ nhiing hoat déng khai thac tai nguyén
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thién nhién, ché& bign thanh nhiing vat phdm cén thift cho minh, hosc dé
cai thién nhiing diéu kién thién nhién, tao nén mdi trudng sdng thich hgp
vd1 minh. Trong ldc tién hanh cac hoat déng d6, con ngudi it nhidu da biét
réng moi can thiép vao tai nguyén thién nhién va méi trudng ludn ludn cé
hai mat Jgi, hai di véi cude séng trude mat va lau dai. Mot s6 kién thiic va
bién phap thift thye dé ngan ngita nhiing tac dong thai qua déi véi moi
truong di duge dice két va truyén dat tif thd hé nay sang thé hé khac dud
dang tin ngudng va phong tuc.

Trong xa hoi cong nghiép, véi su phat trién cha nhing ngudn nang
lugng méi, vat liéu méi va k¥ thuat san xuét tién bd hon nhiéu, con ngusi
da tac dong manh mé& vao ta1 nguyén thién nhién va mdi trudng, can thiép
mét cach truc tiép va nhifu khi thd bao vao cac hé thién nhién. Dé “ché&
ngy” thién nhién, con ngudi nhidu khi &4 tao nén nhiing mau thuin siu séc
gifia muc tidu phat trién cua xa hdi loai ngudi vdi dién bién cha ty nhién.
Dé dat nang suft cao trong san xuét néng nghiép, con ngudi da chuyén ddi
cac dong nang luong tu nhién, cit ndi cAc mat xich thiic &n vén cé cia thién
nhién, don diéu héa cac hé sinh thai, st dung nang ludng bé sung dé duy
tri nhiing cdn bing nhan tao mong manh.

Dic biét 1a cudi thé ky XX, sau nhing nam héi phuc hau qua cua thé
chi&n 1an thi hai, hang loat nuéc tu ban chi nghia ciing nhu x& héi chd
nghia ti&p tuc di sdu vao céng nghiép héa, nhitu nudc méi duge giai phéng
khoi ché d6 thuc dan ciing c6 didu kién phat trién manh mé nén kinh t& ctia
minh. Mét s6 nhin t& m&i nhu cach mang khea hoc — k¥ thuat, sy bung né
dan s6, su phan héa cac quéc gia v& thu nhap da tao nén nhidu nhu ciu va
kha niing mdi vé khai thac tai nguyén thién nhién va can thiép vao méi
trudng. Trat ty bat hop 1§ vé kinh t€ thé giéi da tao nén hai loai 8 nhiém: “5
nhiém do thiua thai” tai cdc nuéc tu ban phat trién va “6 nhiém do déi
nghéo” tai cac nude cham phat trién.

C6 thé néi rang, moi van dé v& moi trudng déu bat ngudn ti phéat trién.
Nhung con ngudi ciing nhu tat ¢d moi sinh vt khéae khéng thé dinh chi tién
héa va ngiing su phat trién cia minh. D6 14 quy luat cia tao héa ma van vat
ddu phai tudn theo mot cach ty gidc hay khéng tu giac. Con dudng dé giai
quyét mAu thufin gitia mdi trudng va phat trién la phai chap nhan phat trién
nhung giil sao cho phat trién khéng tac dong tiéu cuc téi moéi trudng. Phat
trién duong nhién sé bién d6i mai trudng, nhung lam sao dé méi trudng vin
ddy dnu ba chiic nang quan trong nhit: dam bao khéng gian sbng vdi chit
lugng t6t cho con ngudh; cung cAp cho con ngudi cac loai tai nguyén cin thiét;
tai xu ly cAc phé thai ti heat déng clia con ngudi. Hay néi cach khae, gid can
biing giia hoat dong bao vé mdi trudng va phat trién kinh t& — x4 hoi.
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Phét trién bén ving (PTBV) 1a sy phat trién nhdm thoa man cae nhu
cAu hién tai cua con ngudi nhung khéng ton hai t6i sy théa man cac nhu cdu
ctia thé hé tuong lai. PTBV la mot phuong huéng phat trién dude céc qude gia
trén thé giél ngay nay huéng t61, dé 1a niém hy vong cia toan thé gidi.

8.4.2. Phat trién bén vitng cudc séng loai ngudi trén Trai Dat

Héi nghi Thugng dinh vé M6i truong va PTBV tai Rio de Janiero
(Braxin) thang 6 nim 1992 da dua ¥ kién théng nhat cda 172 qude gia vé
sy cén thiét phai xay dyng mét xa hoi PTBV trén Trai Dat. Day 1a xa hoi
biét k&t hop hai hoa gidta viée phat trién kinh t& véi viée bao vé méi trudng,
mdt xa hdi c6 nén kinh t& va moi truong bén viing.

DE xay dung mot x4 héi PTBY, ciac nha méi trudng da dé ra 9 nguyén tic:

1. Tén trong va quan taém dén cude séng céng déng

Day 1a nguyén tic v6 ciing quan trgng. Nguyén tic nay néi 1én trach
nhi¢m phai quan tdm dén mgi ngudi xung quanh va cac hinh thic khac
nhau cta cude song hién tai ciing nhu trong tudng lai. P6 1a mét nguyén tac
dao dic dbt véi 161 séng. Diéu d6 6 nghia 14, sy phat trién clua nude nay
khong lam thiét hai dén quyén I¢i ctia nhiing nudc khac, ciing nhu khéng
gdy ton thit d&n thé hé mai sau. Chung ta phai chia sé cong bang nhiing
phuc lgi va chi phi trong viéce st dung tal nguyén va bao vé méi trudng giaa
cac cong ddng, gita nhitng con ngudi va gilta thé hé chung ta véi thé hé mai
sau. TAat ca cac dang sOng trén Trai DAit tao thanh mét hé thong 16n 1é
thude 1an nhau. Vi vay, viéc lam rdi loan mdt yéu t& nao dé trong ty nhién
s& anh hudng dén ¢a hé théng tit tu nhién cho dén xa hoi loai ngudsi. Thé hé
tudng lai phai chiu 4nh hudng clia nhiing hanh déng ngay nay clia ching
ta, cing nhu thé gidi thién nhién luén bi con ngudi tac dong. Trong cAc mdi
quan hé hiiu ¢ nhu vay, vé dao dic, ching ta phai sit dung thién nhién
méi trudng mét cach khon khéo, than trong dé dam bao su séng con cua céc
loai khac hodic khéng 1am mat ndi sinh séng cua ching.

2. Cai thién chét lugng cudc séng cua con ngudi

Muc dich cd ban clia phat trién 14 cai thién chét lugng cude séng. Con
ngudi phai nhan biét dude kha nang cta minh, xic lap moét niém tin vao
cudce séng vinh quang va thanh dat. Viéc phat trién kinh t8 14 mét yéu 16
quan trong trong su phat trién. M&i dan tdc ¢6 nhing muc tiéu khac nhau
trong su nghiép phat trién, nhung lai c6 mot s§ diém thong nhat. Do la muc
tiéu x4y dung dam bao cho cudc séng khdng nhiing cho riéng minh ma cho
ca th& hé mai sau, cé quyén tu do, binh ding, dudc dam bdo an toan va
khéng ¢6 bao ldc, méi thanh vién x3 hoi déu mong ¢6 cude s6ng ngay cang
161 hon.
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3. Bdo vé su s6ng va tinh da dang cua Trdi Ddt

Su phéat trién trén co sd bao vé ddi hoéi phai ¢é nhiing hanh déng thich
hop, than-trong d&€ bao tén chic nang va tinh da dang cla cac hé sinh thai.
Da dang sinh hoc tich liiy trong tu nhién cua Trai Dt ma loai ngudi ching
ta déu phai 18 thudc vao dé. Vi vay, chiing ta phai ¢g trach nhiém bao vé hé
théng nudi dudng sy séng. H& théng nay la nhiing qua trinh sinh thai bao
dam su nudi dudng va phat trién su séng. Chinh hé théng nay cé vai tré cue
ky quan trong trong viée didu chinh khi hau, cin bing nuée, 1am cho khéng
khi trong lanh, diéu hoa dong chay, chu chuyén cac yéu td cd ban, ciu tao
va tai tao dat mau, phuc héi cac hé sinh thai,...

Bao vé tinh da dang sinh hoc ¢6 nghia 14 khong chi bao vé tat ca cac
loai déng vat, thuc vat trén hanh tinh ma ¢on bao gém ca gen di truyén cé
trong méi loai. Bao vé da dang sinh hoc 1 bao vé cuée séng cho cac thé hé
ching ta va mai sau, vi da dang sinh hoc git vai tro quan trong trong phat
trién néng nghiép, thuy san, cong nghiép va du lich cling nhu bac vé moi
trudng, dong thdi bao vé da dang sinh hoc gép phan ning cao tri thiic, thuc
day tién tdi mt xa hdi van minh,

4. Han ché dén mic thdp nhdt viéc lam suy gidm cdc nguon tai
nguyén khong tadi tao

Tai nguyén khong tai tao nhu quang, dau, khi dét, than da,... trong
qua trinh st dung sé bi bién d6i, khong thé bén ving duge. Theo du bao,
mdt s& khoang san cha yéu trén Trai Dat, véi tdc d6 khai thac va sit dung
nhu hién nay s& bi can kiét trong tuong lai gan, vi du: khi ddt khoang 30
nim, ddu moé khoang 50 nam, than ¢4 khoang 150 — 200 nam,... Trong khi
loai ngudi chua tim dudc cac loai thay thé, ¢in phai s¢ dung tai nguyén
khong tai tao mét cach hgp 1y va tift kiém béng cach: quay vong tai ché
chat thai, sit dung téi da cac thanh phin c6 ich co trong ting loai tai
nguyén, dung tai nguyén tai tao khac néu eé thé thay thé& ching,...

5. Giwt vang trong kha ndng chiu dung dugc cia Trai Dat

Nhu chung ta da biét, mic dé chiu dung cia Trai D&t néi chung hay
cua mot hé sinh thai ndo 46, du la tu nhidn hay nhéan tao, déu cé giéi han.
Con ngudi ¢6 thé md rong gidgi han d6 bang k¥ thuat truyén théng hay ap
dung cong nghé mdi dé thda man nhu ciu clia minh, Nhung néu khéng duya
trén quy lual phat trién néi tai cia tu nhién thi thudng phai tra gia rat dat
bang sy suy thoai, nghéo kiét da dang sinh hoc, ho#ic suy giam chic nang
cung cip. Cac ngubn tai nguyén khéng phai 1a v tdn ma bi giéi han trong
kha ning tu phuc héi ciia hé sinh thai, hotc kha nang hdp thu céc chat thai
mét cach an toan. Sut bén viing sé khong thé c6 duge néu dan s thé gidi
ngay cang ting. Do dn s6 tang, nhu cdu si dung ngudn tai nguyén ngay
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cang lén, vugt qua kha niang chiu dung caa Trait Dat. Muén tim gidi phap
dtng dédn dé quén 1y, st dung bén viing cac tai nguyén, chdng ta phai tao
ra mét dai an todn gitia todn bd cic tdc dong clia con ngudi véi ranh gidi ma
ta ude lugng méi trudng Trai DAt ¢6 thé chiu dung duge. Mudn vay, nguyén
tdc thi nam dé xudt:

— Nhiing nguoi séng ¢ cac nude c6 thu nhéap cao, thich séng xa hoa, tiéu
thu nhiéu tai nguyén, cdn phai gidm bét tiéu ding va nén tiét kiém.

- Ngudi séng § cac nuée thu nhap thip thudng bi bénh suy dinh
dudng, déi nghéo, khdng ¢6 diéu kién hoc tap. Vi vay, ho phai c6 ging phat
trién kinh t& dé ning cao diéu kién sdng.

- Céc qudc gia giau phai ¢6 trach nhiém gitp d6 cac nude nghéo.

Muén diing viing trong kha nang chiu dung clia Trai Dat va dam bao
diéu kién dé cai thién chit lugng cudc séng cla con ngudi, cac dan tde trén
thé giti, khéng phan biét mau da, dan tée, thu nhap ¢dn ¢6 nhiing hanh
ding vu tién nhu:

- Quan ly cdc ngudn tai nguyén mét cach bén ving.

- Théng nhit viée quan 1y dan s8 va tiéu dung tai nguyén.

— Giam bét viée tiéu diing qua mc va ling phi tai nguyén.

— Cung cip théng tin, phudng tién chiim séc y t& va k& hoach héa gia dinh.

— Ning cao dén tri, tién hanh cac bién phap dé cho tat cd moi ngudi
hiéu rang kha nang chiu dung cla Trai Dt khong phai la v6 han.

6. Thay déi tp tuc va théi quen cd nhén

Trudc dady va ngay ca hién nay, nhiéu ngudi trong ching ta khéng biét
cach séng bén viing. Su nghéo kho bude con ngudi phai tim moi cach dé tén
tal nhu: pha riing 1dm nuong ray, sdn ban chim tha,... Nhiing hoat déng d6
xay ra lién tuc da giy tac doéng xdu dén méi trudng sinh thai, lam nghéo
kiét quy dit, suy giam tai nguyén. Nan doéi nghéo thudng xuyén xay ra véi
cac nube c6 thu nhap thdp. Con nhiing nude ¢6 thu nhap cao thi nhu cdu s
dung tal nguyén ngay cang cao, ¢ d6 he dung lang phi qua muc chiu dung
cua thién nhién, nén da lam anh huéng 16n dén cac cong déng. Vi 1é d6 con
ngudi nhal thiét phai thay déi thai dé va hanh vi etia minh, khéng nhiing
dé cho cong déng biét st dung bén vitng ngudn tai nguyén ma con dé thay
d6i chinh sach hd trg vé kinh t& va budn ban trén thé gidi.

Moi ngudi trén hanh tinh nay, khéng phan biét giau nghéo, dan toc,
tén gido, tudi tac déu cAn quan niém ding din vé gia trj clia ngudn tai
nguyén thién nhién hign co trén Trai D4t va nhitng tac déng clla minh 46
v4i chiang. Viée thay d6i thai d§ va hanh vi clia con ngudi doi héi phai cé

307



mét chién dich tuyén truyén déng bd. Can c6 chuong trinh gido duc trong

"chc nha trudng, tiY cdp hoc mau gi4o, phd théng téi dai hoc dé moi ngudi ¥
thidc duge rang: N&u con ngudi ¢6 thai do va hanh vi ding dén vdi moi
trudng thién nhién thi tdt nhién con ngudi sé& dude tAn hudng nhiing vé dep
cta thidn nhién va chinh ban than thién nhién s& phuc vu lgi fch con ngugi
6t hon, lau bén hon. Nhung néu con ngudi ¢é thai do tan nhén véi thién
nhién, thi lde ndo dé ho sé gap phai bit hanh do chinh ban thin minh gay
ra. Vi 1& d6, bat ¢it k€ hoach hanh ddng nao trong cudc sdng cing phai dua
trén su hiéu biét dung din vé maéi trudng.

7. D€ cong dong tu qudn Iy méi truong ciia minh

M6i trudng 1a ngdi nha chung, khéng phai cla riéng mét ¢4 nhén nao,
cong déng nao. Vi vay, viec “ctiu 1ay Trai DAY” va xay dung mot cude sdng
bén viing phu thudc vao niém tin va sy déng goép cia mdi ca nhan. Khi nao
ngudi dan biét tu té chiic cude séng bén viing cho cdng dong ciia minh, ho sé
c6 mbt sdic song manh mé cho du ¢dng dong cua ho 14 giau hay ngheo,
thanh thi hay néng thén. Mét céng déng muén duge séng bén vitng, trude
hét phai quan tdm va bdo vé& cude s6ng cla chinh minh va khéng 1am anh
hudng té) mdi trudng cua cong ddéng khac. Ho phai bidt cach si dung tai
nguyén cua minh tiét kiém, bén viing va c6 ¥ thitc v& viée thai cac chit phé
thai déc hai va xi 1y mét cach an toan. Ho phai tim cach bdo vé hé théng
nuéi dudng su séng va tinh da dang cia hé sinh thai cua dia phucng. Ho
hoan toan cé kha nang thue hién dude viée quan ly méi truong duge giao
day dil quyén lgc va trach nhiém. T4t nhién Chinh pht ¢in quan tim dén
nhu cdu kinh t& va x& hoi etia ho ciing nhu gitp &8, hudng dan he. Mudn
thuc hién dude mue tidu quan trong d6, cdn phai td chitc gido duc, tuyén
truyén va dao tao, déng thdi phai c6 nhitng hanh dong uu tién sau day:

— Cho phép cong déng c6 thé didu khién toan b cude séng cha minh,
bao gdm viée dugde hudng st dung ngudn tai nguyén, déng thdi c6 trach
nhiém quan 1y ngudn tai nguyén & dia phusng minh, duge tham gia ban
bac, thao luan cac du an bao vé tal nguyén thién nhién va bao vé méi trudng.

— Cho phép cong ddng st dung tai nguyén trong viing thoa man mét s6
nhu cdu trong cudc sdng.

- Tac moi didu kién gitp dé cong dong bao vé mdi trudng séng cua
minh. Néu méi edng ddng tu quan 1y duge ngudn tai nguyén va phan phdi
phit hop véi lgi ich da s6 ngudi st dung thi cong viéc sé thuln Igi.

8. Tao ra mét khudén mdu quéc gia théng nhdt, thudn lgi cho
viéc phdt trién va bdo vé

Mbt x3 héi mudn bén viing phai biét k&t hop hai hoa gidta phat trién va
bdo vé méi trudng, phai xay dung dude sy déng tAm nhat tri va dao duc
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cudc séng bén vitng trong cac c¢éng déng. Cac chinh quyén Trung uong ciing
nhu dia phudng phai ¢é cd cdu théng nhat vé quan 1¥ mdi trudng, bao vé cac
dang tai nguyén. Hién nay, trén thé& giéi ¢6 hon 100 ¢6 quan chuyén trach
vé cong tac bao vé mdi trudng. Bén canh hé thdng quyén lye cling cAn phai
c6 luat bao vé méi trudng mdt cach toan dién. Vi luat 14 ¢éng cy quan trong
dé dam bao thuc hién nhiing chinh sach, ddm bdo cudc séng bén viing, bao
vé va khuyén khich moi ngudi tuin theo luit phap., Khi luat duge ban
hanh, tdt cd moi ngudi trong xa hoi phai nhic nhd nhau dé thi hanh. T4t ca
chc cdp chinh quyén du ¢ Trung udng hay dia phuong déu phai thuc hién
nghiém tic. Mudn ¢é6 mdt cd cdu qudc gia théng nhat, phai théng nhat két
hgp nhan t& con ngudi, sinh thai va kinh té&.

Muén chuong trinh hanh dong thyc sy 6 hiéu qua, diéu quan trong la
phai biét chon Iua nhitng muc tiéu va chuong trinh vu tién nhu co ché hoat
déng th&ng nhat, chinh sach hitu hidu va hdp phap dé bao vé quyén 1gi con
ngudi; chinh séch kinh t&, k§ thuét hop 1.

9. Xay dung mét khéi lién minh toan cdu

Nhu di néu, muén bao vé mdi trudng bén viing, ching ta khéng thé
lam riéng 1é dugc ma phai c6 modt sy lién minh giita cac nude. BAu khi
quyén va dai dudng tac ddng qua lai lin nhau tao ra khi hau trén Trai Dat,
nhiéu con séng 16n 13 chung cua nhidu quéc gia. Vi vay, bao vé 1a trach
nhiém chung cua nhiéu nude. Su bén viing trong mébi nude ludn phu thude
vao Hiép udec Québc t& dé quan 1y cac ngudn tai nguyén chi y&u. Do d6, cae
qudc gia phai nhan thiic duge quyén 1gi chung clia minh trong méi trudng
chung trén Trai D4at. Cac quéc gia can tich cuc tham gia ky két va thuc hién
cac cOng udc qudce t& quan trong v& mdi trudng nhu: Céng use CITES, Céng
wée Bio vé tdng ozon, Céng udc RAMSA, Céng udc Luat bién,...

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay qua trinh xudt hién va phat trién lodi ngudi qua cac giai
doan lich su.

2. Trinh bay sy bling nd dan s6 thé gidi va cac hau qua cla nd doi véi
mdi trudng séng cua con ngudi trén Trai Pat,

3. Néu cac chiic nang ch y&u ciia méi trudng va tdi nguyén trén Trai
P4t 461 v6i con ngudi trong qua khi va hién tai.

4. Con ngudi da tac déng nhu th& nao tdi mbi trudng va tal nguyén clua
Trai Dat ?

5. Con ngudi phai lam gi dé bao vé méi trudng Trai Dat va duy tri sy
phat trién bén viing ca minh ?
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