Chuong 1
MOI TRUONG VA CAC YEU TO
SINH THAI

Nguyén ly co ban cua sinh thai hoc hién dai 1a nhitng khai niém vé
su thong nhét va déi 1ap mot cach bién ching gitra co thé va méi trudng.
MGi ca thé, quan thé loai sinh vat bat ky nao, ké ca con ngudi déu song
dwa vao méi trudng dic trung cua minh, ngoai mdi tuong tac dé sinh vat
khong thé ton tai dugc. Moi truong dn dinh, sinh vat séng on dinh va phat
trién hung thinh. Chét lugng méi truong suy thodi thi sinh vét ciing bi suy
giam ca vé sb luong va chit luong. Néu moéi truong bi pha huy thi sinh vat
ciing chiu chung s phén.

I. Khai niém va chirc ning ciia mdi truwomng
1. Khdi niém

Khéi niém v& moi truong da duoc thao luan rat nhidu va tr 1au.
Nhin chung c6 nhiing quan niém vé méi truong nhu sau:

- M6i trudng bao gdm céc vat chat hitu co va vo co quanh sinh vat.
Theo dinh nghia_ nay thi khong thé nao xac dinh dugc moi trudng mot
cach cu thé, vi moi ca thé, mdi loai, mdi chi vin c6 mot méi truong va mot
quan thé, mot quan xa lai c6 mot moi truong rdng 16n hon.

- Mbi trudng 13 nhitng gi can thiét cho diéu kién sinh tén cua sinh
vat. Theo dinh nghia nay thi rat hep, boi vi trong thuc té ¢6 yéu td nay Ia
can thiét cho loai nay nhung khéng can thiét cho loai kia dii cing sdng
chung mét noi, hon nira ciing c6 nhiing yéu t6 c6 hai hodc khong co lgi
van ton tai va tic dong Ién co thé va ta khong thé loai trr n6 ra khoi moi
truong ty nhién.

- Mbi trudng bao gom céc yéu t6 tw nhién va yéu té vat chit nhan
tao c6 quan hé mat thiét v&i nhau, bao quanh con nguoi, c6 anh huong tdi
doi séng, san xuét, sy ton tai, phat trién cua con nguoi va thién nhién
(Piéu 1, Luat Bao Vé Mbi Trudng ciia Viét Nam, 1993)

- M6i truong 1a mot phan ciia ngoai canh, bao gom cac hién tuong
va céc thue thé cua tu nhién..ma & do, ca thé, quén thé, loai...co quan hé
truc tiép hodc gian tiép bang cac phan tng thich nghi ciia minh (Vi Trung
Tang, 2000). Tir dinh nghia nay ta ¢ thé phan biét duwoc dau 1a moi truong
cua loai nay ma khong phai 12 moi truong cua loai khac. Chang han nhu
mit bién 1a méi truong cua sinh vat mang nudc (Pleiston va Neiston),
song khong phai 1a moi truong ctia nhitng loai song & d4y sau hang ngan
mét va nguoc lai.



Déi voi con ngudi, méi trudng chira dung ndi dung rong hon.
Theo dinh nghia ctia UNESCO (1981) thi m6i truong cia con ngudi bao
gém toan bd cac hé théng tur nhién va cac hé théng do con ngudi tao ra,
nhitng cai hiru hinh (d6 thi, hd chira...) va nhimg cai vo hinh (tdp quén,
niém tin, ngh¢ thuat...), trong d6 con ngudi séng bang lao dong clia minh,
ho khai thac céc tai nguyén thién nhién va nhan tao nhim thoa min nhirng
nhu cdu ctia minh. Nhu vay, moi truong song déi voi con ngudi khong chi
12 noi tdn tai, sinh truong va phat trién cho mot thuc thé sinh vat 1 con
ngudi ma con 1a “khung canh ciia cudc sdng, ciia lao dong va sy nghi ngoi
cua con nguoi”.

Thuét ngr Trung Qudc goi moi truong la “hoan canh” do 1a tur
chinh xac chi diéu kién sdng cua ca thé hodc quan thé sinh vat. Sinh vat va
con ngudi khong thé tach roi khoi moi truong cua minh. Moi truong nhan
van (Human environment - moi trudng song cua con ngudi) bao gobm céac
yeu t6 vat 1y, hoa hoc cua dat, nudce, khong khi, cac yeu t6 sinh hoc va
diéu kién kinh té - xa hoi tac dong hang ngay dén su song cua con nguoi.

Céu trac moi truong ty nhién gdm 4 thanh phan co ban (4 moéi
truong chinh) nhu sau :

- Thach quyén hodc dia quyén hodc méi truong dit (Lithosphere):
bao gdm 16p vo trai dat c6 do day 60 - 70km trén phan luc dia va tir 2-8km
dudi day dai duong va trén d6 c6 cac qun x3 sinh vat.

- Thuy quyén (Hydrosphere) hay con dugc goi la méi truong nude
(Aquatic environment): la phan nuge cua trai dat bao gdbm nudc dai
dwong, séng, ho, sudi, nuéc ngim, bing tuyét, hoi nudc trong dat va
khong khi.

- Khi quyén (Atmosphere) hay méi truong khong khi: 1a 16p khong
khi bao quanh trai dét.

- Sinh quyén (Biosphere) hay méi truong sinh vat: gdm dong vat,
thuc vat va con ngudi, 14 noi séng ctia cac sinh vat khac (Sinh vat ky sinh,
cong sinh, biéu sinh ...)

2. Cdc chirc nang co ban cua moi truong

Déi v6i sinh vat noi chung va con ngudi néi riéng thi moi truong
sdng co cac chirc nang co ban sau:

2.1. Mbi truong 1a khong gian sdng cho con ngudi va thé gidi sinh vat
(habitat)

Trong cudc song hang ngay, mdi mot ngudi déu cin mot khong
gian nhit dinh dé phuc vu cho céac hoat dong séng nhu: nha ¢, noi nghi,
noi dé san xuét...Nhu vdy chirc ning nay doi héi méi trudng phai ¢ mot
pham vi khong gian thich hgp cho mdi con ngudi. Khong gian nay lai doi



hoéi phai dat du nhiing ti€u chuén nhit dinh vé cic yéu td vat 1y, hoa hoc,
sinh hoc, canh quan va xa hoi.

Yéu cau vé khong gian séng cta con ngu’oi thay déi tuy theo trinh
do khoa hoc va cong ngh¢. Tuy nhién, trong viéc sir dung khong gian song
va quan h¢ voi thé giGi tu nhién, c6 2 tinh chit ma con ngudi can cha ¥ 1a
tinh chét tu can bang (homestasis), nghia 1a kha ning cua cac hé sinh thai
¢6 thé ganh chiu trong diéu kién kho khin nhit va tinh bén viing ciia hé
sinh thai.

3.2. Mbi trudng 1a noi chira dung cac ngudn tai nguyén can thiét cho doi
sdng va san xuét ctia con nguoi.

Trong lich st phat trién, loai nguoi di trai qua nhiéu giai doan. Bt
dau tir khi con nguoi biét canh tac cach day khoang 14-15 nghin nim, vao
thoi ky d6 da giita cho dén khi phat minh ra may hoi nudc vao thé ky thu
XVII, danh dau sy khoi dau cua cong cudc cach mang khoa hoc k¥ thuét
trong moi linh vyec.

Nhu cAu ciia con ngudi vé cac ngudn tai nguyén khong ngimg téng
1én vé ca sb lugng, chit lugng va mirc do phtec tap theo trinh do phat trién
cta xa hoi. Chire nang nay ciia moi trudng con goi 1a nhdm chirc nang san
xuét tuy nhién gdm:

- Rung tu nhién: ¢6 chirc ning cung cap nudc, bao ton tinh da dang
sinh hoc va d6 phi nhiéu cua dat, nguén 2d cui, dugce lidu va cai thién diéu
kién sinh thai.

- Céc thuy vuc: ¢6 chirc ning cung cip nude, dinh dudng, noi vui
choi giai tri va cac ngudn thuy hai san.

- Pong - thyc vat: cung cdp luong thyuc, thyc phdm va cac ngudn
gen quy hiém.

- Khong khi, nhiét d9, nang luong mat troi, nude, giod: cd chic
ning duy tri cac hoat dong trao doi chat.

- Cac loai quang, dau mo: cung cép ning lugng va nguyén liéu cho
cac hoat dong san Xuét...

3.3. Mai truong 13 noi chira dung cac chét phé thai do con ngudi tao ra
trong qué trinh séng

Trong qua trinh séng, con ngudi luén dio thai ra cac chat thai vao
mdi trudng. Tai day cac chat thai dudi tac dong cua vi sinh vat va cac yéu
t6 moi truong khac s& bi phan huy, bién doi tir phirc tap thanh don gian va
tham gia vao hang loat cac qua trinh sinh dia hoa phuc tap. Trong thoi ky
so khai, khi dan s6 ciia nhan loai con it, cht yéu do cac qua trinh phan huy
tu nhién 1am cho chat thai sau mot thoi gian bién d6i nhét dinh lai tro lai
trang thai nguyén li¢u cua tw nhién. Su gia ting dan s6 thé giéi nhanh
chong, qua trinh cong nghiép hoa, d6 thi hod lam sé lwong chat thai ting
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1én khong ngimg dan dén chirc nang nay nhleu noi, nhidu ché tro nén quéa
tai, gdy 0 nhiém moi truong. Kha nang tiép nhan va phan huy chit thai
trong mét khu vuc nhat dinh goi 1a kha nang d€m (buffer capacity) cta
khu vuc d6. Khi lugng chat thai 16n hon kha ning dém, hodc thanh phin
cht thai c6 nhiéu chat doc, vi sinh vt gap nhiéu kho khan trong qué trinh
phan huy thi chét luong méi trudng s& giam va méi trudng cb thé bi 6
nhiém. Chirc ning nay c6 thé phan loai chi tiét nhu sau:

- Chtrc ning bién ddi 1y - hoa hoc (phan huy hoa hoc nhd anh sang,
hép thu, tach chiét cac vat thai va doc té)

- Chtic ning bién ddi sinh hoa (su hap thu cac chat du thira, chu
trinh ni to va cacbon, khir cac chat doc bang con dudng sinh hod)

- Chtic nang bién d6i sinh hoc (khoang hoa cic chét thai hitu co,
mun hod, amon hoa, nitrat hod va phan nitrat hod).

3.4. Chtrc nang luu trit va cung cp thong tin cho con ngudi

Mbi truong tréi dat dugc xem 1a noi luu trit va cung cép thong tin
cho con nguoi. Boi vi chinh méi truong trai dat 1a noi:

- Cung cép su ghi chép va luu trit lich sir trai dat, lich s tién hod
clia vt cht va sinh vat, lich st xuat hién va phat trién vin hoa cua loai
nguoi.

- Cung cép céc chi thi khong gian va tam thoi mang tin cht tin
hi€u va bao dong sém cac hiém hoa d6i véi con ngudi va sinh vat séng
trén trai d4t nhu phan tng sinh 1y ciia co thé song trude khi xay ra cac tai
bién tu nhién va céc hién tuong tai bién tu nhién, dic biét nhu bio, dong
dat, nui lira...

- Cung cép va luu giit cho con ngudi cac ngudn gen, cac loai dong
thuc vat, cadc hé sinh thai tu nhién va nhan tao, cac vé dep, canh quan cé
gia tri thim my dé thudng ngoan, ton gido va vin hoa khac.

3.5. Béo v¢ con nguoi va sinh vat khoi nhitng tac dong tir bén ngoai.

Cac thanh phan trong méi truong con cb vai tro trong viée bao vé
cho doi song cua con nguoi va sinh vt tranh khoi nhirng tac dong tr bén
ngoai nhu: tang Ozon trong khi quyén c¢6 nhiém vu hap thy va phan xa tré
lai céc tia cyc tim tr nang lugng mat troi.

IL. Cac yeu to moi truong va nhan td sinh thai.
1. To ong quat ve cac yeu 16 méi truong

Céac yéu t6 moi trudong nhu: anh sang, nhiét do, cac chat khi,
nudc,... 1a cac thuc thé hay hién tugng tu nhién cAu triic nén moi truong.
Céc yéu to moi truong tac dong 1én co thé song khong nhu nhau. Mot s6
yéu tb khong thé hién 4nh hudng 16 rét 1€n doi séng cua sinh vét, vi du
nhu mot sd khi tro chira trong vii tru. Nguoc lai ¢6 nhiing yéu t6 anh
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hudng quyét dinh 1én doi sdng sinh vat. Nhitng yéu t6 méi truong khi
chung tac dong 1én doi séng sinh vat ma sinh vat phan tmg lai mot cach
thich nghi thi ching duoc goi 14 cac yéu td sinh thai (Vi du nhu anh sang,
nudc, nhiét do, cac chét khoang ...)

2. Phan loai cac yéu 16 sinh thai

Theo ngudn gbc va dic trung tac dong cia cac yéu td sinh thai,
nguoi ta chia cac nhan t6 sinh thi thanh 3 nhom:

2.1. Nhom cac yéu té sinh thai vo sinh: bao gdm cac yéu t6 khi hdu (4nh
sang, nhiét do, d6 4m, khong khi), dia hinh va dét.

2.2. Nhém cac yéu td sinh thai hiru sinh: gdm cac sinh vat.

2.3. Yéu t6 con nguoi: nhidu tac gia trong khi phén loai yéu t6 sinh thai da
két hop yéu td dong vat, thuc vat va con 1 nguoi vao nhom cac yéu t6 hiru
sinh. Mt du trong doi sdng con ngudi van phai chiu tac dong cua cac qui
luat tu nhién, tuy nhién viéc két hop cac yéu t6 nay khong that thoa dang
vi:

- Thtr nhét 13 con nguoi tac dong vao tu nhién dugc xéc dinh boi
nhan t6 x3 hoi ma trude hét 1a ché do xa hoi, con dic trung tac dong cua
dong thuc vat mang dic diém sinh vat. Thir hai 1a con nguoi tic dong vao
tu nhién cé y thirc va tht ba la quy moé tac dong ctia dong vat va thyc vat
khong thé so sanh dugc voi quy mo tac dong cia con ngudi nhat 1a trong
didu kién tién bo cua khoa hoc - k¥ thuat.

Vé didc trung tac dong ciia cac yéu to sinh thai, nhidu tic gia chia
ra cac nhom yéu tb sinh thai tac dong truc tiép, nhom yéu td sinh thai tac
dong gian tiép. Thuc té thi viéc phan chia nay khong thoa dang, vi nhiéu
yéu t6 sinh thai vira tic dong truc tlep vira tac dong gian tiép, vi du nhu
dia hinh vira tac dong co hoc truc tiép 1én sy bam tru cua cdy vira gian tlep
thay d6i méi trudng song, hodc nhu gié manh, truc tiép lam cay gay dd va
cung mdt lic gian tiép anh huong 1én ché d6 nhiét, d6 4m khong khi va
dat,... Vi vay, ¢ day chi co thé noi dén cac dang tac dong truc tiép hay
glan tlep clia cac yéu t6 sinh thai 1én cac sinh vat.

Ngoai ra theo anh huong cua tac dong thi cac yéu td sinh thai dugc
chia thanh cac yéu tb phu thudc va khong phu thugc mat do.

- Yéu t6 khong phu thudc mat do 1a yéu t6 khi tac dong 1én sinh
vat, anh huong cua né khong phu thudc vao mat do cua qu?ln thé bi tac
dong. Phan 16n cac yéu td sinh thai vo sinh 1a nhitng yéu t6 khong phu
thudc mat do.

- Yéu t6 phu thugc mat do 1a yéu 6 khi tac dong 1én sinh vat thi
anh huong tac dong cua n6 phy thudc vao mat do quén thé chiu tac dong,
chéng han bénh dich déi v6i noi thua dan anh hudéng kém hon so véi noi
dong dan. Hiéu suét bat mdi ctia vat dit kém hiéu qua khi mat d6 con mdi
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qué thép...Phin 16n cac yéu té hiru sinh thuong 14 nhitng yéu t6 phu thudc
mat do.

II1. Mt s6 qui luét co ban caa sinh thai hoc

1. Quy ludt tac dong tong hop.

Maéi truong bao gdm nhidu yéu té c6 tac dong qua lai, s bién doi
cac nhan t6 nay c6 thé din dén sy thay dbi vé luong, co khi vé chit cua
cac yéu t khac va sinh vat chiu anh hudng sy bién ddi do. Tit ca cac yéu
td déu gin bo chit ché v6i nhau tao thanh mot t6 hop sinh thai. Vi du nhu
ché d6 chiéu sang trong rung thay ddi thi nhiét 4o, d6 4m khong khi va dét
s& thay ddi va s& anh huong dén hé dong vat khong xuong sdng va vi sinh
vat dat, tir 46 anh huong dén ché d¢ dinh dudng khoang cua thyc vit.

- Mdi nhan t6 sinh thai chi c6 thé biéu hién hoan toan tac dong khi
cac nhan t6 khac dang hoat dong day du. Vi du nhu trong dt c6 du mubi
khoang nhung ciy khong sir dung duoc khi d6 4m khong thich hop; nude
va 4nh sang khong thé co anh hudng tot dén thyuc vat khi trong dat thiéu
mudi khoéng.

2. Qui ludt gioi han sinh thdi Shelford (1911, 1972)

Anh hudng ciia cac yéu t6 sinh thai 1én sinh vat rat da dang, khong
chi phu thudc vao tinh chit cia cac yéu t6 sinh thai ma ca vao cuong do
ctia chung. P6i voi mdi yéu td, sinh vat chi thich img vi mot gidi han tac
dong nhét dinh, dic biét 1a cac yéu t§ sinh thai vo sinh. Su tang hay giam
cudng do tac dong cia yéu t6 ra ngoai gidi han thich hop cia co thé s&
lam giam kha ning séng hodc hoat dong. Khi cudng do tac dong toi
ngudng cao nhat hodc thap nhat so véi kha nang chiu dung ctia co thé thi
shﬂlvatkhéngténtaiduqc.
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Gidi han chiu dung cua co thé d6i voi mot yéu tb sinh thai nhat
dinh d6 1a gidi han sinh thai hay tri sb sinh thai (hodc bién d6 sinh thai).
Con mirc d¢ tac dong c6 loi nhat ddi voi co thé goi 1a diém cuc thudn
(Optimum). Nhirng loai sinh vat khac nhau c6 gi6i han sinh thai va diém
cuc thuan khac nhau, c6 loai giéi han sinh thai rong goi 1a loai rong sinh
thai, c6 loai gi6i han sinh thai hep goi 1a loai hep sinh thai. Nhu vay mbi
mdt loai c6 mot gid tri sinh thai riéng. Tri sinh thai cia mét sinh vat 1a kha
nang thich mg ctia sinh vat dbi véi cac didu kién moi trudng khac nhau.

Néu mot loai sinh vat cd gidi han sinh thai rong dbi v&i mot yéu tb
nao d6 thi ta noi sinh vat d6 rong voi yéu té d6, chang han “rong nhiét”,
“rong mudi”, con néu ¢o gidi han sinh thai hep ta néi sinh vat do6 hep voi
yéu t6 d6, nhu “hep nhiét”, “hep mudi”... Trong sinh thai hoc ngudi ta
thuong st dung cac tiép dau ngl: hep (Cteno ), tong (Eury-), it (Oligo-),
nhiéu (Poly-) dat kém véi tén yeu td do dé chi mot cach dinh tinh vé mirc
thich nghi sinh thai cua sinh vat d6i v6i cac yéu to moi truong.

Vi du: loai chudt cat dai nguyén chiu dung dugc su dao dong nhiét
d0 khong khi t6i 80°C (tir -50°C dén +30°C), d6 la loai chiu nhiét rong hay
13 loai rong nhiét (Eurythermic), hodc nhu loai thong du6i nguwa khong thé
song duoc 0 noi c6 nong do NaCl trén 4 %60, 46 12 loai chiu mudi thap hay
loai hep mudi (Stenohalin).

3. Qui lugt tac dong khong dong déu ciia yéu to sinh thdi lén chire phin
song ciia co thé.

Céc yéu tb sinh thai co6 anh hudng khac nhau 1én céc chirc phan
song cua co thé, no cyc thuan dbi v6i qua trinh nay nhung co hai hoic
nguy hiém cho qué trinh khéac. Vi du nhu nhiét d6 khong khi ting dén 40°
- 50 °C s lam tang cac qua trinh trao dbi chit & dong vat mau lanh nhung
lai kim hdm su di dong cua con vat.

C6 nhiéu loai sinh vat trong chu ky sdng ciia minh, cac giai doan
song khac nhau c6 nhitng yéu cau sinh thai khac nhau, néu khéng dugc
thoa man thi chung s& chét hodc khé c¢6 kha nang phat trién. Vi du loai
tom he (Penaeus merguiensis) & giai doan thanh thuc sinh san chiing song
6 bién khoi va sinh san 0 do, giai doan d¢ trimg va trimg né ¢ noi c6 nong
d6 mubi cao (32 - 36 %00), @6 pH = 8, 4u tring ciing song & bién, nhung
sang giai doan sau 4u tring (post larvae) thi ching chi song ¢ nhiing noi
¢6 nong do mudi thap (10 - 25%0) (nudce 19) cho den khi dat kich thudc
truong thanh méi di chuyén dén noi c6 ndng d6 mudi cao.

Hiéu biét dugc cac qui luat nay, con ngudi co thé biét cac thoi ky
trong chu ky séng clia mot s6 sinh vat dé nuoi, tréng, béo vé hodc danh bat
vao luc thich hop.
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4. Qui ludt tac d‘ong qua lai gitta sinh vdt va moi truong

Trong moi quan hé tuwong ho giita quin thé, quan x3 sinh vat v6i
mdi truong, khong nhitng cac yéu t6 sinh thai ciia moi truong tic dong 1én
chung, ma cac sinh vét ciing c6 anh huéng dén cac yéu té sinh thai cia
moi trudng va c6 thé 1am thay ddi tinh chat ciia cac yéu td sinh thai do.

5. Quy ludt t6i thiéu

Quy ludt nay dugc nha hoa hoc ngudi Pic Justus Von Liebig dé
xudt nim 1840 trong cong trinh “Hod hoc hitu co va sir dung né trong sinh
1y hoc va néng nghiép”. Ong luu ¥ ring ning suat mia mang giam hodc
tang ty 1& thudn véi su giam hay ting cac chat khoang bon cho cay ¢ ddng
ruong. Nhu viy, su sinh san cia thyc vét bi gii han boi s6 lugng cia
mudi khoang. Liebig chi ra rang “M&i mot loai thyc vat doi hoi mot loai
va mot lugng mudi dinh dudng xac dinh, néu lugng mudi 1a tdi thiéu thi
su tang trudng cua thuc vat cling chi dat mirc tdi thiéu”.

Khi ra doi, quy luat Liebig thuong ap dung déi voi cac loai mudi
vO co. Theo thoi gian, ing dung nay dugc mo rong, bao gdm mot phd
rng cac yéu t§ vat 1y, ma trong d6 nhiét do va lugng mua thé hién 1o
nhét. Tuy vay quy luat nay ciing c6 nhimg han ché vi n6 chi ap dung ding
trong trang thai 6n dinh va c¢6 thé con bé qua mdi quan hé khac nira.
Chéng han, trong vi du vé phdt pho (phosphor) va nang sut, Liebig cho
rang phét pho la nguyén nhan tryc tlep lam thay dbi nang suat. Sau nay
nguoi ta thiy rang sw c6 mat ciia mudi nito (nitrogen) khong chi anh
hudng 1€n nhu cau nudce clia thyc vat ma con gop phan lam cho thyc vat
ldy dwoc phdt pho & dudi dang khong thé dong hoa duge. Nhu vay, mubi
nito 12 yéu t thir 3 phdi hop tao ra hidu qua.

IV. Phan (g ciia sinh vat 1én cac tic dong ciia cic yéu to moi truong

Sinh vat phan tng 1én nhiing tic dong cuia dicu kién méi truong
xay ra bang hai phuong thirc: hodc 1a chay trén dé tranh nhiing tai hoa ciia
mdi truong ngoai (phuong thirc nay chu yéu ¢ dong vat) hodc 1a tao kha
nang thich nghi. Thich nghi la kha nang cua cdc sinh h¢, cac co thé séng
phan ung hop ly I1én nhing tac dong thay d6i cua cac yéu té moéi truong
bén ngoai dé ton tai va phat trién.

Su thich nghi clia cac co thé sinh vét dén tac dong cua cac yéu to
moi trudng co thé co hai kha nang: thich nghi hinh thai va thich nghi sinh
ly.

Phan Umg thich nghi xdy ra trong suot thoi gian séng cia co thé
sinh vat dudi tac dong thay doi cua cac yéu t& moi truong nhu anh sang,
nhiét d6 ... Vi du nhu sy di chuyén cua lyc lap trong té bao thuc vat ra
thanh té bao khi c6 tac dong cua sy chiéu sang manh, hay ting qua trinh
thoat hoi nuéc bang cach ting sb lugng va hoat dong cua khe khi khong

15



dudi tac dong cua nhiét d cao. Ca thon bon c6 mau sdc bén ngoai nhu
mau sic cia dat noi chung cu tré, dit tring ching c6 mau trang, sang chd
dat 16m dém boi nhitng hon da cudi den, tring thi ca thon bon thay dbi
mau sic thanh 16m dém. Su thay dbi mau da 1a mot phan Gng phan xa
phirc tap, bit dau bang thi giac ciia c4 va sau cung su phan phdi lai cc hat
mau trong té bao da. Nhiing con c4 thon bon mi khong c6 kha ning nay.
Nhu vy thich nghi hinh thai xay ra do su thay d6i ctia cac yéu to moi
truong tac dong, cac sinh vat phai phan tng mdt cach nhanh chong 1én cac
tac dong do.

Su thich nghi di truyen nguoc lai dwoc xuat hién trong qua trinh
phat trién ca thé cua cac co thé khong phu thudc vao su co mit hay ving
mat cua cac trang thai méi truong ma trong moi truong do co thé co ich
cho chiing. Nhirng thich nghi d6 dugc cling cb di truyén, vi thé goi 1a thich
nghi di truyen Mau sic cua dong vét ¢ dinh, khong thay doi phu thude
vao sy thay 601 ciia mdi truong xung quanh. Chung thich hop trong trudng
hop khi mau sic noi & pht hop voi mau sic ban than.

V. Cac mdi quan hé giira co thé va méi truong

Ra doi va tién hoa trong sinh quyén, mdi co thé, quan thé, quan
Xd... ¢6 quan hé mat chit chd va théng nhét voi cac yéu té sinh thai cua
mdi truong dé ton tai va phat trién mot cach 6n dinh. Trong khuén kho cua
gido trinh, chung ta s& tép trung dé cap dén mdi quan hé cua sinh vat véi
mot s6 cac yéu td sinh thai chinh nhu sau.

1. Anh hwéng cia cdc yéu t6 sinh thai vé sinh doi véi sinh vit

Trong nhém cac yéu td sinh thai vo sinh ctia mi truong thi nhém
yéu t6 khi hau 1a quan trong nhat.

Trén bé mat trai dat, khi hau da dang phu thudc vao hai yéu td chut
dao: vi d¢ dia ly va d6 luc dia. Vi d¢ dia ly lién quan chét ch€ véi ché do
nhiét. Cac ving & gan xich dao nong hon cac ving & xa xich dao. Nhirng
viing & quanh hai cuc 1a nhitng viing lanh nhat. Do luc dia xac dinh ché do
nude (ché do 4m), cac ving gan bién 4m hon, cang sau vao trong luc dia
cang kho hon. Tuy nhién dic trung nhiét d6 va phan bd lugng mua trong
nam con dugc xac dinh béi mot loat cac yéu t6 khac.

Ché do nhiét va ché d6 mwa 4m 1am phan hoa mét loat cac kiéu khi
hau:

- Khi hau bao trum mét vung khéng gian rong 16n goi 1a khi hau
vung. Vi du c¢6 thé néi khi hau vang Ha Noi, ving Khu IV cii, ving Tay
Nguyén ... hay con goi la dai khi hau. Trong gii han ctia ving c6 thé phan
biét cac ché do khi hiu khéc nhau, chu yéu lién quan voéi didu kién dia
hinh. Khi hdu nay goi la khi hau dia phuong hay con goi 1a trung khi hau.
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Vi du trén cung mdt d6 cao, khi hdu cua suon béc khac véi khi hau sudn
nam. O suon bic thudng lanh va 4m hon, con & suon nam khd va néng
hon. Cudi cing khi hau ¢ mutrc d6 1a méi truong sinh sdng cua cac co thé
sinh vat goi 1a tiéu khi hau (vi khi hau) hay goi 1a khi hau sinh thai.

Cac yéu t6 khi hau c6 y nghia sinh thai quan trong nhat Ia anh
sang, nhiét 46 va do Am.

1.1. Anh huong ctia anh sang 1én sinh vat

- Y nghia cta 4anh sang

Anh sang la mot yéu t6 sinh thai, 4nh sang c6 vai tro quan trong
dbi Vv0i cac co thé song. Anh sang la ngudn cung cap ning luong cho thuc
vat tién hanh quang hop. Mot s6 vi sinh vét di dudng (nam vi khuén)
trong qua trinh sinh truong va phat trién ciing sir dung mot phan anh sang.
Anh sang diéu khién chu ky séng cua sinh vat.

Tuy theo cudng do va chat luong cua anh sang ma n6 anh huong
nhiéu hay it &én qua trinh trao dbi chat va ning luong cung nhiéu qué trinh
sinh 1y cua cac co thé séng. Ngoai ra anh sang con anh huong nhiéu dén
nhén t6 sinh thai khac nhu nhiét d6, 6 4m, khong khi dat va dia hinh.

- Su phan b6 va thanh phan quang phd clia anh sang.

TAt ca su séng trén bé mit Trai DAt tOn tai duoc 12 nho nang lugng
chiéu sang ciia Mat Troi va sinh quyén.

Buc xa mat troi 18 mdt dang phong xa dién tir véi mot bién d6 cac
budc séng rong 16n. Birc xa mit troi khi xuyén qua khi quyén da bi cac
chét trong khi quyén nhu O,, Os, CO,, hoi nudc ... hip thu mot phin
(khoang 19% toan bd btrc xa) ; 34% phan xa vao khoang khong vii tru va
49% 1én bé mat trai dét.

Phan 4nh sang chiéu thang xuéng mat dat goi 1a anh sang truc xa
(4nh sang mat troi), con phan bi bui, hoi nudc ... khuyéch tan goi 1a anh
sang tan xa. Co khoang 63% anh sang truc xa va 37% anh sang tan xa. anh
sang phan bd khong dong déu trén bé mit trai dit do do cong cua bé mat
trai dat va do léch truc trai dat so voi mit phing quy dao cia né quay
quanh mat troi. Do vay ¢ cac vung nhiét doi ngudn ning luong bic xa
nhan dugc 16n gip 5 1an so v6i ving cuc. Cang 1én cao cudng do anh sang
cang manh hon ving thip. Anh sang con thay dbi theo thdi gian trong
nam, ¢ cc cuc cua Trai D4t mia dong khong co anh sang, mua hé anh
sang chiéu lién tuc, ¢ vang 6n ddi c6 mua he ngay kéo dai, mua dong ngay
ngén. Cang di vé phia xich dao thi d6 dai ngay cang giam dan.

- Anh huéng cia 4nh sang 1én thuc vat

Do dai budc song cd y nghia sinh thdi v cung quan trong doi véi
sinh vat n6i chung va doi véi dong vat, thyc vat noi riéng.
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Anh sang c6 anh huong dén toan bo doi sdng cua thyc vat tir khi
hat nay mam, sinh trudng, phat trién cho dén khi cy ra hoa két trai rdi
chét.

Anh sang c6 anh huéng khac nhau dén sy nay mam cua cac loai
hat. C6 nhiéu loai hat nay mam trong dat khong can 4nh sang, néu cac hat
nay bi bo ra ngoai anh sang thi sy nay mam bi trc ché, hodc khong nay
mam, nhu hat ca doc dugc, hodc hat cia mot s loai trong ho Hanh
(Liliaceae). Trai lai c6 mot s6 hat gidng & chd t6i khong nay mam dugce t6t
nhu hat cdy phi lao, thudc 14, ca rdt va phén 16n céac cay thudc ho Lua
(Poaceae).

Anh sang c6 anh huong nhat dinh dén hinh thai va c4u tao clia céy.
Nhiing cady moc riéng 1€ ngoai ring hay nhiing cdy moc trong rimg cd than
phat trién déu, thing, co tan can d6i. Nhitng ciy moc & bia rimg hodc trén
duong phd c6 tuong nha cao tang, do c6 tac dung khong dong déu cua anh
sang & 4 phia nén tan cdy léch vé phia c6 nhiéu anh sang. Pic tinh nay goi
1a tinh huéng anh sang cua cay.

Anh sang con anh hudng dén hé ré cua cdy. D6i voi mot s6 loai
cdy c6 ré trong khong khi (ré khi sinh) thi 4nh sang gitp cho qua trinh tao
diép lyc trong ré nén ré c6 thé quang hop nhu mdt so loai phong lan trong
ho Lan (Orchidaceae). Con hé ré ¢ dudi dat chiu sy tac dong cua &nh sang,
1& cia cac cdy ua sang phat trién hon ré cia cdy wa bong.

La la co quan tryc tiép hap thu 4nh sing nén chiu anh hudong nhiéu
dbi v6i sy thay déi cuong do anh sang. Do sy phén bd anh sang khong
dong déu trén tan cdy nén cach sap x€p la khong giong nhau & tang dudi,
14 thuong | nam ngang dé co thé tlep nhan dugc nhiéu nhat anh sang tan xa;
cac 1a & tang trén tiép xtic trye tiép voi anh sang nén xép nghiéng nham
han ché bét dién tich tiép xuc v6i cudong do anh sang cao.

Ngoai ra cdy sinh truong trong diéu kién chiéu sang khac nhau c6
ddc diém hinh théi, giai phau khac nhau. Trén cling mot céy, la & ngon
thuong day, nho, cing, 1a dugc phu mot 16p cutin day, md gidu phat trién,
¢6 nhiéu gan va la c6 mau nhat. Con la ¢ trong tang bi che bong co phlen
1a 16n, 14 mong va mém, c6 tng cutin mong, c6 mo gidu kém phat trién,
gan it va 1a c6 mau luc dam.

Anh sang ¢6 anh huéng dén qua trinh sinh 1y cta thyc vét, trong
thanh phan quang pho ctia anh sang, diép luc chi hip thu mot s6 tia sang.
Bing nhiing thi nghiém, Timiriadep da chimg minh dugc rang, nhiing tia
sang bi diép luc hap thu mai phat sinh quang hop. Cuong d6 quang hop
16n nhét khi chiéu tia do 1a tia ma diép luc hip thu nhiéu nhét.

Kha ning quang hop cua céc loai thuc vat C3 va C4 khac nhau rat
dang ké. O thyc vat C4 qua trinh quang hop tiép tuc ting khi cuong do
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blrc xa vugt ngoai cuong dd binh thuong trong thién nhién (nhu & Zea
mays, Saccharum officinarum, Sorghum vulgare...). & thyc vat C3, qua
trinh quang hop ting khi cudong d¢ chiéu sang thap, nhat 13 cac ciy ua
béng. Thyc vat C3 gém cac loai Triticum vulgare, Secale cereale,
Trifolium repens...

Lién quan dén cuong do chiéu sang, thuc vat dugc chia thanh céac
nhom cdy wa sang, cdy wa bong va cdy chiu bong. Cay ua sang tao nén san
phim quang hop cao khi diéu kién chiéu sang ting 1én, nhung néi chung,
san pham quang hop dat cuc dai khong phai trong diéu kién chiéu sang
cuc dai ma ¢ cuong do vira phai (optimum). Nguogc lai cay ua bong cho

san pham quang hop cao & cudng do chiéu sang thap. Trung gian giita 2
nhom trén la nhom cay chiu bong nhung nhip diéu quang hop tang khi
song & nhirng noi duge chiéu sang diy di. Dic diém ciu tao vé hinh thai,
giai phau va hoat dong sinh 1y ctia cac nhom cdy nay hoan toan khac nhau
thé hién dac tinh thich nghi ctia ching d6i véi cac didu kién moi truong
song khac nhau. Do dic tinh ndy ma thuc vét c6 hién twong phan ting va y
nghia sinh hoc rét 1on.

Anh sang c6 anh huong 16 rét dén qué trinh sinh san cta thuc vt.
Tuong quan giita thoi gian chiéu sang va che tdi trong ngay - dém goi 1a
quang chu ky. Tuong quan nay khong giéng nhau trong céc thoi ky khac
nhau trong ndm ciing nhu trén cac vi tuyén khac nhau. Quang chu ky da
dugc Garner va Alland phat hién nim 1920. Lién quan dén d¢ dai chleu
sang, thyc vat con duoc chia thanh nhom cdy ngdy dai va cdy ngay ngén.
Cay ngay dai la cdy ra hoa két trai can pha sang nhiéu hon pha t6i, con
nguoc lai, ciy ngay ngén doi hoi do dai chiéu sang khi ra hoa két trai ngin
hon.

- Anh hudng ciia 4nh sang ddi voi dong vat

Anh sang rat cin thiét cho doi séng dong vat. Cac loai dong vat
khac nhau can thanh phan quang phd, cudong d6 va thoi gian chiéu sang
khac nhau. Tuy theo sy dap ung doi voi yéu té 4nh sang ma ngudi ta chia
dong vat thanh hai nhom :

- Nhém dong vat uva sang la nhitng loai dong vat chiu duoc gidi
han rong vé do dai sang, cuong do va thoi gian chiéu sang. Nhom nay bao
gdm cac dong vat hoat dong vao ban ngay, thuong c6 co quan tiép nhan
anh sang. o] dong vat bac thip co quan nay la cac té bao cam quang, phan
bd khip co thé, con ¢ dong vat bac cao ching tap trung thanh co quan thi
giac. Thi giac rat phat trlen & mot s6 nhoém dong vat nhu con tring, chin
dau, dong vat c6 xuong song, nhét 13 & chim va tha. Do vay, dong vat
thuong c6 mau sac, d6i khi rat sic s& (con tring) va dugc xem nhu nhiing
tin hiéu sinh hoc
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- Nhoém dong vét ua t6i bao gdbm nhiing loai _dong vt chi c6 chiu
dugc gidi han hep ve do dai sang. Nhom ndy bao gom cac dong vat hoat
dong vao ban dém, séng trong hang dong, trong dat hay o day bién sau.
Nhom dong vat nay c6 mau sac khong phat trién va than thudng c6 mau
xin den. Nhiing loai dong vét & duéi bién, noi thiéu anh sang, co quan thi
giac c6 khuynh huéng mé to hodc con dinh trén cac cubng thit, xoay
quanh 4 phia d&& mo rong tim nhin, con & nhimng ving khong c6 anh sang,
co quan tiéu giam hoan toan, nhudng cho sy phét trién co quan xuc gidc
va co quan phat sang.

O mot s6 loai dong vat c6 kha ning tiép nhén nhing tia sang khac
nhau cua quang phd 4nh sang mat troi ma mét nguoi khong tlep thu dugc.
Mot s6 loai dong vat tham mém dudi nude sau va Rén mai gam c6 thé tiép
thu tia hong ngoai. Ong va mot $6 1oai chim co thé phén biét dugc mat
phing phan cyc anh sang ma con ngudi hoan toan khong nhén biét, ngoai
ra chiing con c6 thé nhin thdy duoc quang phd ving song ngén trong do co
ca tia tir ngoai nhung khong nhan biét dugc tia sang mau do (co do dai
song 16n). Ong chinh nho tiép thu duge mit phiang phan cyc dnh sing nén
xac dinh duogc vi tri cia minh ma dinh hudéng dugc dia phuong tham chi
ca khi Mt Troi bi may che lap.

Nhiéu loai dong vat dinh huong nho thi gidc trong thoi gian di cu.
Dic biét nhat 1 chim, nhiing loai chim tra déng bay vuot qua hang ngan
kilomét dén noi co khi hau 4m hon nhung khong bi chéch hudng.

Qua nhiéu cong trinh nghién ctru di chimg minh rang 4nh sang sau
khi kich thich co quan thi giac, thong qua trung khu than kinh gdy nén
hoat dong ndi tiét & tuyén nio thuy, tir d6 anh hudng t6i sy sinh truong va
phat duc ¢ dong vit.

Vi du: Pé rat ngin thoi gian phat trién ¢ ca hodi (Salvelinus
fontinalles) ngudi ta ting cudng do chiéu sang. Hodc nhu ca chép nudi &
nhitng rudng lia ving Qué Lam (Trung Qudc) do anh hudng cia anh sang
manh, nhiét do cao, nén tuy co thé ca con nhé (150-250 gam) nhung da
thanh thyc sinh duc sém (1 tuéi). Duya vao hi¢én tugng d6, ngu dan vung
Quang Poéng (Trung Qubc) da thic ddy ca chép dé som bang cach ha muyc
nude trong ao nudi vao mua xun dé ting cuong do anh sang va nhiét do
nudc cho ca thanh thuc sinh san sém.

Thoi gian chiéu sang clia ngay c6 anh huong dén hoat dong sinh
san cua nhidu loai dong vat. Nguoi ta nhan thiy rang ca hoi (Salvelinus
fontinalles) thuong dé tring vao mua thu, nhung néu vao mua xudn tang
cuong thoi gian chiéu sang hodc giam thoi gian chiéu sang v& mua hé cho
gidng voi diéu kién chiéu sang mua thu thi ca van dé trimg.
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G nhiéu loai chim ving 6n d6i, cdn nhiét ddi, sy chin sinh duc xay
ra khi d6 dai ngay ting.

Mot sb loai thi nhu cédo, mot sb loai th an thit nho; mot sd loai
gam nhim sinh san vao thoi ky co ngay dai, ngugc lai nhiéu loai nhai lai
¢6 thoi ky sinh san ing voi ngay ngan.

O moét s6 loai con trung (mdt sé sdu bo) khi thoi gian chiéu sang
khong thich hop s& xuét hién hién tuong dinh duc (diapause) tirc 1a c6 thé
tam ngimg hoat dong va phat trién.

2. Anh huwong cua nhiét do doi voi sinh vt

- Y nghia cta nhiét d6. Nhiét d6 trén trai dat phu thudc vao ning
lwong mit troi va thay ddi theo vi do (theo vung dia 1y va theo chu ky
trong nam).

Nhiét do 12 nhan t6 khi hdu c6 anh huong rit 16n dén sinh vat,
nhiét o tdc dong truc tiép hodc gian tiép dén qua trinh séng cua sinh vat
(su sinh truong, phat trién, sinh san...), dén sy phan bd ciia cac ci thé,
quan thé va quan xa.

Su khéac nhau v& nhiét do trong khong gian va thoi gian da tao ra
nhirng nhom sinh théi c6 kha nang thich nghi khac nhau. Nhi¢t d6 con anh
huong dén cac yéu té khac ciia moi truong nhu d6 4m khong khi, do 4m
dat ...

Trong khi hau nong nghiép va sinh thai hoc hién dai, theo mtrc d
dap ung nhiét cta sinh vat, ma ngudi ta chia ra 4 doi nhiét co ban :

2.1. Nhiét déi: Nhiét do khong thdp hon 0°C (ngoai trir nhiing
ving nui cao). Nhiét do trung binh thang lanh nhit 15 - 20°C. Nhiét do
phan bd déu trong nam, dao dong khong qua 5°C.

2.2. Can nhiét d6i (4 nhiét doi): Nhiét do thang lanh nhat khong
quéa 4°C, thang néng nhat cao hon 20°C. Nhiét d6 tdi thiéu ¢ khi xudng
duéi 0°C nhung khong phai hang nam.

2.3. On d6i : Thyc vat sinh truong vao mua hé, mia dong nghi.
Thoi gian khong c6 tuyét khoang 70 - 80 ngay. Mua dong co tuyét day.

2.4. Han d6i (d6i lanh) : Mua sinh trudng cua thuc vat chi 1,5 - 2
thang, hdu nhu luc nao ciing lanh.

- Tac dong cua nhiét do 1én sinh vat. O sinh vt ¢6 hai hinh thic trao ddi
nhiét :

+ Cac sinh vat tién nhan (vi khuén, vi khudn lam), Protista, nAm,
thuc vat, dong vat khong xuong séng, ca, ludng thé, bo sat khong cé kha
ning didu hoa nhiét do co thé, do d6 nhiét do co thé phu thudc vao nhiét
d6 moi truong va ludn bién dong. Ngudi ta goi nhom sinh vét nay 1a sinh
vat bién nhiét (Poikilotherm) hay nhom ngoai nhiét (Ectotherm).
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+ Céc sinh vat ¢6 t6 chirc cao nhu cac loai dong vat chim, tha nho
sy phat trién hoan chinh co ché diéu hoa nhiét d§ va sy hinh thanh trung
tam diéu hoa nhiét & ndo da giup ching duy tri dugc nhiét d¢ cuc thuin
thudng xuyén cua co thé, khong phu thudc vao nhiét do ciia moi truong
ngoai. Ngudi ta goi nhom dong vat nay 1a dong vt déng nhiét (dong vat
mau néng) (Homeotherm) hay nhém ndi nhiét (Endotherm), chung didu
hoa nhiét nho sy san sinh nhiét tir bén trong co thé ctia minh.

Trung gian gifta hai nhém nay c6 nhoém thir ba, cac loai sinh vat
thuoc nhom ndy vao thoi ky khong thuan loi ching ngu hodc ngung hoat
dong, nhiét do co thé ha thip nhung khong bao gi¢ xuoéng duoi 10 - 13°C.
Nhom nay gém moét sé loai gdm nhim nhu soc dit, s6c mac mdt, nhim,
chudt séc, chim én, doi, chim hat mat.

Khoang dao dong nhiét do trén bé mat hanh tinh dat trén 1000°C,
nhung sy séng chi co thé ton tai trong g101 han tir - 200°C - 100°C. Phin
l6n cac loai sinh vat song trong pham vi nhiét d6 0 - SOOC hay con thip
hon. Trong cac sudi nudc noéng, mot s vi khuan co the song & 88°C, vi
khuén lam & 80°C. C4 soc (Cyprinodon macularis) song & nhiét d6 52°C.
Trong khi d6 ¢ loai lai sbng & nhigt do rat thip. Au tring sau ngo
(Pyrausta nubilaris) chudn bi qua déng chiu duoc nhlet do -27,2°C, ca
tuyét (Boregonus saida) hoat dong tich cyc ¢ nhiét do -2°C. Hoac mot sb
loai sinh vét c6 gidi han nhiét do rat 16n, nhu lodi chan bung (Hydrobia
apgnensis) tir -1 - +60°C, con dia phién (Planuria gonocephala) tix 0,5 -
24°C.

Nhiing loai sinh vét trao ddi nhiét ngoai (hay co thé bién nhiét) c6
thé tthh nghi v&i nhiét do cao, nhung ¢ nhiét do thép, ching han & nhiét
d6 -1°C 1lai rét nguy hiém va cd thé bi chét, do dich té bao bi dong bing.
Tuy nhién, mot s6 loai c6 thé séng ¢ nhiét do thap hon gia tri trén vi dich
té bao c6 do ha bang diém thap Do ha bang diém thap lién quan vai sy gia
tang ham lugng cac mudi khoang va hop chit hitu co khac chira trong dich
té bao va dich thé xoang.

- Anh hudng ciia nhiét 6 dbi véi thuc vat

Débi voi thue vat, nhiét dd c6 anh hudng dén hinh thai, chic nang
sinh 1y va kha nang sinh san. Nhiét do thap c6 anh huong dén hinh thai
cia cdy. G.I Parlovscaia (1948) da lam thi nghiém véi cay Cbc- xa-ghi
(Taraxacum koksaghyz) thdy rang trong diéu kién 4nh sang va do am
gidng nhau, néu dé cay & nhiét d6 6°C thi 14 xé thuy sdu, & nhiét do 15 -
18°C 14 khong x¢ thuy sdu nhung mép 14 c6 rang cua nho. Nhimg thi
nghiém d01 v6i mdt sO cdy an qua vung On ddi nhu téo, 1€ cho thdy khi
nhiét d6 xudng thap thi ré cdy c6 mau trang, it hoa gd, md so cap phan hoa
cham, ¢ nhiét do cuc thich ré c¢6 mau, tang phat sinh hoat dong manh tao
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nhidu gd, bo mach dai, & nhiét do cuc han cao thi ré c6 mau, gb day cliing
va cay chét dan.

Tuy theo noi séng c6 nhiét d cao hay thip ma cay hinh thanh nén
nhitng bd phan bao vé. Cay moc & noi tréng trdi, cuong do anh sang manh,
nhiét d¢ cao thi cay c6 vo day, mau nhat, ting ban phat trién nhiéu 16p co
tac dung cach nhiét, 14 nhd, co tﬁng cutin day han ché su bbc hoi nude.
Nhiing cdy c6 than ngém dué6i dat, khi cac phﬁn trén mat dit bi ton
thuong, bi chét, tir than ngdm moc 1én nhiing chdi méi va cy phuc hdi.
Hoic & nhitng ving 6n déi vé mua dong cay co hién twong rung 1a nhd dé
han ché dién tich tiép xuc v6i khong khi lanh; cay hinh thanh 18n cac vay
bao vé chdi, cac 16p ban phat trién dé cach nhiét.

Thuyc vat 14 co thé bién nhiét, vi thé cac hoat dong sinh 1y cta n6
déu chiu anh hudong cia nhiét dé moi truong. Cay quang hop t6t & nhiét do
20 - 300C nhiét 46 qua thap hay qua cao déu anh huong dén qua trinh nay.
O nhiét do 0°C cay nhiét d6i ngng quang hop vi diép luc bi bién dang, &
nhiét do tir 40°C tré 1én sy ho hép bi ngumg tré. Cac cdy 6n doi co kha
nang hoat dong trong diéu kién nhiét do thap hon 0°C, vi du nhu mot sb
loai ting, bach mdm cdy van ho hap khi nhiét d¢ xuéng -22°C. Qué trinh
thoat hoi nudc cua thyc vat cling chiu anh hudng cua nhiét d6. Khi nhiét
d6 khong khi cang cao, d6 4m khong khi cang xa d¢ bao hoa; cdy thoat hoi
nude manh. Khi nhiét do thap, d6 nhot cua nguyén sinh chét tang 1én, ap
suat tham loc giam nén ré hut nude kh¢ khan khong du cung cap cho cy,
dé thich nghi trong didu kién nay cay tién hanh rung 1a.

Nhiét d6 c6 anh huong cta dén qué trinh séng thuc vat. Trong
nhitng giai doan phat trién ca thé khac nhau, nhu cau nhiét d6 ciing khac
nhau. Chéng han nhu & giai doan nay mAam, hat can nhiét do thép hon thoi
ky n¢ hoa, vao thoi ky qua chin doi hoi nhiét do cao hon ca. Kha nang
chiu dyng nhiét d6 bt 1gi & céc bd phén cua thyc vat khong giéng nhau.
L4 1a co quan tiép xtic nhiéu va truc tiép v6i khong khi, do d6 chiu dyng
dugc su thay d6i vé nhiét do thap.

- Anh hudng ciia nhiét do déi v6i doi song dong vat.

Nhiét d6 dugc xem 1a yéu tb sinh thai c6 anh huong 16n nhat aéi
v6i dong vat. Nhiét do da anh huong truc tiép hay gian tiép dén sy song,
su sinh trudng, phat trién, tinh trang sinh ly, su sinh san, do d6 ¢6 anh
huodng dén su bién dong sé lugng va sy phan bd caa dong vat.

- Anh hudng truc tiép cta nhiét d6 moi trudong dén su chuyén hoa
ning lugng ciia co thé. Khi nhiét d6 méi truong thay doi & mot chimg muc
nao do, s& anh huong dén nhiét d6 co thé. Khi nhiét do co thé vuot ra khoi
gi6i han thich hop s& lam tang hay giam cuong d6 chuyén hoa va gay roi
loan trong qué trinh sinh 1y binh thuong cua co thé. Khi nhiét do ha thip
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xudng t6i mot mirc d6 nao do, dau tién 1a 1am ngung tr¢ chte nang tiéu
hoa, sau d6 dén chuc nang van dong, rdi dén tudn hoan va sau cing 1a ho
hap. Tuy nhién & mot so loai dong vat, nhit 1a dong vat bién nhiét c6 kha
nang séng tiém sinh khi nhiét d6 xubng qua thip hodc 1én qua cao, tuy vay
khi ché d6 nhiét trd lai binh thuong thi cac qua trinh sinh 1y co ban cia cac
loai dong vat ndi trén sém trd lai trang thai hoat dong binh thuong.

- Anh huéng gian tiép 1a nhiét do c6 thé tac dong 1én dong vat nhu
mot loai tin hiéu, tin hiéu nhiét d6 c6 thé 1am thay ddi diéu kién phat trién,
sinh san va sy hoat dong ctia dong vat.

Khi nghién ctru dong vat trén cac ving khac nhau cta trai dat
ngudi ta nhan thiy dong vat ciing c6 ddc trung thich nghi hinh thai dé bao
vé khoi sy tac dong cua nhiét d§ khong thich hop. Bing phuong phap
thdng ké sinh hoc, nguoi ta dua dén mot s6 qui luat quan h¢ gitra nhiét do
va thich nghi hinh thai ¢ cac loai dong vét c6 xuong song hang nhiét (dang
nhiét) gan giii vé quan hé phan loai.

- Quy luat Bergman: Trong gidi han cta loai hay nhém céc loai
gan gui dong nhét thi nhitng c4 thé c6 kich thude 16n hon thudng gip &
nhitng ving lanh hon (hay nhiing c4 thé phan bd ¢ mién bic c6 kich thudc
16n hon & mién nam), cac loai dong vat bién nhiét (ca, ludng thé, bo sat )
thi & mién nam c6 kich thugc 16n hon & mién bic. Quy luat nay pht hop
véi quy luat nhiét dong hoc: Bé mit co thé dong vat binh phuong véi kich
thudc ctia nd. Trong lic d6 khdi lwong ti 18 véi 1ap phuong kich thudc. Sy
mat nhiét ti 1& v&i bé mit co thé va nhu vay ti 1¢ do cang cao, ti 1¢ bé mit
v6i khdi lugng cang 16n, c6 nghia 1a co thé dong vat cang nho. Pong vat
cang 16n va hinh dang co thé cang thon gon thi cang d& giit cho nhiét do
co thé 6n dinh, dong vét cang nho qua trinh trao ddi chat cang cao. Chang
han, chim canh cut (Aptenodytes forsteri) & Nam Cuc c6 chiéu dai than
100 - 120cm, nang 34,4 kg, trong khi modt loai khac gén vGi no
(Spheniscus mendiculus) & xich dao chi ¢6 chiéu dai than 44,5 cm, ning
4,5 - 5,0 kg. Hodc nhu chiéu dai trung binh cua du tho (Lepus timidus) &
Ha Lan dai 70 -73 cm, ¢ bac Lién x6 cii dai 77,8 em, & bac Siberi dai 87,5
cm. Nhiéu loai ludng cu, bo sat...co kich thude 16n thuong gip & vi do
thip hon so véi cac noi ¢ vi do cao.

- Quy luat Allen: Quy ludt nay thuong gap hon quy luét trén.
D.Allen (1977) cho rang cang 1én phia bic cic co quan phu cta co thé
(cac bo phén tho ra ngoai : Tai - chan - dudi - mo) cang thu nho lai. Mot vi
du dlen hinh 1a cao Sahara c6 chén dai, tai to, cao Chéu Au thap hon va tai
ngan hon, con céo song & Bic Cuyc tai rt nho va mom rat ngan.

- Quy luat pha 16ng: dong vat c¢6 va & vung lanh c6 bd 16ng day
hon so v6i dai dién cung 16p d6 séng & ving 4m. Vi du hd Siberi so vdi ho
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An Do hay Malaysia c6 16ng day va 16n hon nhiéu. Diéu nay ciing phu
hop v6i quy ludt Bergman. Sy thich nghi nay cling mot phan nao phu hop
v6i dong vat c6 vi song ¢ nhimg ving rat kho han. Bo 1ong day lam giam
s mat nudc cua co thé bang con duong bde hoi.

Nhiét d6 anh huong dén cac hoat dong sinh 1y cua dong vat.
Chéng han nhu dbi véi te do tiéu hoa: Nhiét d6 c6 anh huong dén luong
thire dn va tde do tiéu hoa cua au trung mot bot 16n (Tenebrio molztor) o
giai doan 4, ¢ nhiét d6 cao (36 C) an hét 638mm® 14 khoal tdy nhung néu
& nhiét d6 ha thip xudng (16°C) thi chi an hét 215mm’ 14 khoai tay. O
nhiét d6 25°C mot truong thanh an nhiéu nhat va & nhiét d6 18°C mot
ngung an.

Nhiét &6 anh huong dén sy phat trién cia dong vat.

- Pong vt bién nhiét. Tdc do phat trién va sb thé hé trong mot nam
phu thudc vao nhiét do. Khi nhiét do xuéng thép dudi mot mac nao do6 thi
dong vat khong phat trién dugc. Nhung trén nhiét d§ do sy trao ddi chat
clia co thé duge hdi phuc va bat dau phat trién. Ngudi ta goi ngudng nhiét
phét trién (hay nhiét d6 thém phat trién) 1a nhigt d6 ma & dudi nhiét d¢ nay
tdc d6 phat trién cua co thé 13 0.

Bing cac thuc nghiém mdi quan hé gitra nhiét do va thoi gian phat
trién ciia dong vat bién nhiét dugc thé hién bang cong thirc sau:

T = (x-k)n

Trong do: T la téng nhiét ngay; x: nhiét d6 moi truong; k: nhiét do
ngudng cua sy phat trién ma bét dau tir d6 su phat trlen mdi xay ra; n: thoi
gian can dé hoan thanh mot giai doan hay ca doi song cua sinh vat; (x-k):
nhiét do phat trién hitu hiéu.

Tt cong thure trén ta ciing co:

x-k=T/n —» n=T/(x-k)

hay k=x-T/mn vax=Th+k

Téc do phat trién (y) 1a s6 nghich dao ciia thoi gian phat trién (n) hay:
x—k
Y T

Mbi mét loai dong vat c6 mot ngudng nhiét nhét dinh. Vi du
nguong nhiét phat trién cta sau khoang cd (Prodenia lztura) pha hai rau
cai, su hao, bong lac 1a 10°C, cua coc (Bufo lentigirnosus) 1a 6°C.

Biét dugc tong nhiét hiru hiéu cua mot thé hé va nhiét d6 noi loai
d6 sdng ta c6 thé tinh dugc s6 thé hé trung binh cua no trong mot nam.

Nhin chung cac loai dong vat & ving nhiét d6i c6 toc do ting
truong nhanh hon va c6 s6 thé hé hing ndm nhiéu hon so v6i nhing loai
¢6 quan hé ho hang gan giii v6i ching & viing 6n doi.
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G dong vat ndi nhiét. Anh hudng cta nhiét d6 1€n sy phat trién cua
dong vat ndi nhiét phic tap hon nhiéu so véi dong vat bién nhiét. Nhiét d6
thip tuy lam chdm sy ting trudng, nén sy truong thanh sinh duc ciing bi
chém lai va vi thé kich thudc co thé cua con vét ting 1én. Chudt nhit va
chudt cong song trong ti lanh thi nghiém c6 kich thude 16n hon ¢ trong
nha hay ngoal ddng va ¢ cuong do sinh san cao, cu thé trong ti lanh &
nhiét d6 -5°C, chudt cong (Rattus novegicus) co kich thugc 16n hon (chiéu
dai trung binh 219mm), ning hon (333g) va c6 tdc do sinh san cao hon
(trung binh s phdi & ca thé cai 1a 8,5). Con chudt cong trong diéu kién
nhiét d6 10 - 15°C c6 chidu dai trung binh 214mm, ning 262g va s6 phoi
trung binh & c4 thé cai 1a 8,1.

Khi nhiét 6 moéi trudng 1én qué cao hodc xuéng qué thip s& gay
trang thai ngu he, ngi dong. Cac dong vat bién nhiét tién hanh ngu he khi
nhiét d6 moi truong qua cao va do am xudng thap, phd bién & mot sd con
trang va thi. Trang thai ngi dong xuat hién khi nhiét d§ cua moi truong
ha thap twong ddi, dinh chi sy phat trién cua dong vat bién nhiét. Nhiét do
ngu dong cua mot s6 loai dong vat nhiét doi tuong dbi cao, vi du nhu mot
bong la 13° C. Su ngu dong co thé xay ra 0 tat ca cac ca thé va cac giai
doan phat trién ca thé, phd bién & chdn soc, soc bay, gau ...

Anh hudng cta nhiét dén sy sinh san cua dong vat: Su sinh san
ctia nhiéu loai dong vat chi tién hanh trong mot pham vi nhiét d thich hop
nhit dinh. Néu nhiét d6 méi trudng khong thich hop (cao hodc thép) so
v&i nhiét d6 cin thiét s& 1am giam cuong do sinh san hodc lam cho qua
trinh sinh san dinh tré, 1 vi nhiét 46 moi truong da anh huong dén chirc
nang clia co quan sinh san. Nhiét d6 moi truong lanh qua hodc noéng qua
¢6 thé lam giam qua trinh sinh tinh va sinh trimg & dong vat.

Vi du : ca chép chi dé khi nhiét ¢ nuéc khong thap hon 15°C.
Chudt nhit tring (Mus musculus) nudi trong phong thi nghiém sinh san
manh & nhiét do 18°C, khi nhi¢t do tang qua 30°C muc sinh san gidm
xudng thdm chi dimg han lai.

Anh huéng cua nhiét ¢ dén sy phan b va su thich nghi ctia dong
vat. Trong ty nhién c6 nhiéu loai dong vat séng duogc trong mot bién do
nhiét rong tirc 1a c6 kha niang chiu dung dugc sy thay d6i 16n vé nhiét theo
chu ky ngay, mua la nhimmg loai dong vét chiu nhiét rong. Vi du nhu
nhuyén thé chan ‘bung (Hydrobia aponensis), hay ru6i nha (Muca
domestica), phan bb hau nhu khép thé gioi va dén d6 cao 2.200m. Cac loai
dong vat chiu nhiét rong chu yéu la cac loai dong vét c6 xuong song dang
nhiét. Chang han nhu hd c6 thé séng dwoc ca nhitng ving Sibiri lanh 1&o,
cling nhu ving nhiét d6i néng bic An Do, Ma Lai, Viét Nam ...
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Nguoc lai ciing co nhiéu loai dong vat chi phan bd hay chi séng
dugc ¢ nhiing viung nhiét d&i hodc trong nudc va noi ma sy chénh léch
nhiét d§ gilta ngay va dém, gitra cac mua khong 16n. D6 1a nhiing loai
dong vat chiu nhiét hep hay 1a nhitng loai dong vat hep nhiét. Vi dy nhu ca
hdi (Salmo) chi chiu dugc nhiét d618 - 20°C. Nhiéu loai dong vét khong
xuong séng & bién 1a cac dong vat hep nhiét.

D¢ thich nghi véi su thay doi nhiét do cia méi truong, & dong vt
¢6 nhitng hinh thirc diéu hoa nhiét .

- Su diéu hoa nhiét héa hoc do 1a qué trinh ting muc san ra nhiét
clia co thé do ting qua trinh chuyén hoa cac chit dé dap tng lai sy thay
ddi nhiét d6 ctia moi truong.

- Su diéu hoa nhiét vat Iy d6 1a sy thay ddi muc téa nhiét, kha ning
gilt nhiét hodc nguoc lai phat tan nhiét du thira. Sy diéu hoa nhiét vat ly
thuc hién nhd cac dic diém vé hinh thai, giai phau ciia co thé nhu c6 1ong
mao, 16ng vii, hé mach mau, 16p mé du trit dudi da ...

- Hinh thanh céc tap tinh dé giit thang bang nhiét. Trong qua trinh
song, dong vat da hinh thanh nhitng tap tinh gitr cAn bang nhiét ¢ hiéu
qua nhat dé thich nghi v6i nhiét d6 ctia moi truong. Cac dong vat bién
nhiét tim kiém nhitng méi truong thich hop bang cach dao hang, xdy t6 ..
dé tao ra noi ¢ c6 khi hau thuan loi cho ching hodc tranh cac diéu klen
khéc nghiét ctia mdi truong nhu do chiéu sang, nhiét do, do 4m ...Hodc
nho thay ddi tu thé, dong vat c6 thé lam ting hodc giam sy dot néng co thé
do birc xa mat troi, do chinh 1a nhitng dac tinh cta chang. Hién tuong nay
gip rat nhiéu & mot sO sau bo, bo sat, ca ... Ngoai ra tap tinh ciia mot so
loai con tring séng thanh xa hoi nhur kién, méi, ong phuc tap hon. Chung
xy dung td va cé cac hoat dong dé didu hoa nhiét trong t6. Vi du nhu ong,
khi nhiét do trong t6 thip hon nhiét d6 méi trudng ngoai, dé cin bang
nhiét chiing cung loat cung dap canh trong moét thoi gian.

O dong vat dang nhiét, nhd sy phat trién va hoan chinh co ché diéu
hoa nhiét va sy hinh thanh trung tim diéu khién nhiét & ndo bo va gitr cho
nhiét d6 co thé on dinh, it phy thudc vao méi truong ngoai. P6 1a dic diém
tién hoa cua dong vat. Ngoai ra, mot dac diém thich nghi kha doc déao dé
diéu hoa nhiét d6 & dong vat dé'ing nhiét 1a tap tinh ty hop lai thanh dam.
Vi du chim canh cut & ving gi6 va bao tuyét da biét tap trung lai thanh
mot khdi day ddc. Nhirng con chim dimg & vong ngoai ciing sau mét thoi
gian chiu rét di chui vao giita dam va ca dan chuyén dong cham chap
vong quanh, do d6 ¢ ngoai méi truong nhiét do rat thap nhung nhiét do
bén trong dam dong van gitr duge 37°C.
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Nho su két hop cac phuong thic diéu hoa nhiét (héa hoc, vat ly va
tap tinh) ma dong vat c6 kha ning thich nghi voi su thay dbi nhiét do &
céc ving trén trai dat.

3. Nubc va dé am déi voi doi sé'ng sinh vt

- Y nghia cua nudc dbi voi sinh vat: Sau nhén té nhiét d9, nudc
(do 4m) 1a mot nhan t6 sinh thai vo cung quan trong. Trong lich st phat
trién cua sinh gidi trén bé mit trai dat luon luén gan lién véi méi truong
nude. Cac sinh vat dau tién xuét hién trong moi truong nude. Qua trinh
déu tranh 1én séng & can, ching ciing khong tach khoi moi truong nudc;
nuée can thiét cho qua trinh sinh san. Sy két hop cua cac giao tir hau hét
duogc thuc hién trong moi trudng nudc, nudc can thiét cho qua trinh trao
ddi chit. Nuée chira trong co thé sinh vat mot ham lugong rét cao, tr 50 -
90% khdi lugng co thé sinh vat 1a nudc, co trudong hop nudc chiém ty 1&
cao hon, téi 98% nhu & mot sb cay mong nudc, ¢ rudt khoang (vi du: thiy
tuc).

Nudc la nguyén li¢u cho cay trong qua trinh quang hop tao ra cac
chit hitu co. Nudc 1a méi truong hoa tan chit vo co va phuong tién van
chuyén chét vo co va hitu co trong cdy, van chuyén méau va cac chit dinh
dudng ¢ dong vat.

Nudc tham gia vao qua trinh trao d6i ning lugng va diéu hoa nhiét
6 co thé.

Cudi ciing nude giir vai tro tich cyc trong viéc phat tan noi giéng
cua cdc sinh vat, nude con 1a moi truong song ciia nhiéu loai sinh vat.

Céc dang nuée trong khi quyén va tic dung cia ching ddi voi
sinh vt

Khéng khi luén chtra dung mét lugng nuée dudi dang hoi nudec.
Khi nhiét d6 ha thip dén mot gii han nao d6 thi khong khi khong giir
duoc nude ¢ dang hoi nude, khi d6 mot phan nudc do s€ tach khoi khi
quyén thanh cac dang mu, suong, swong mudi, mua (mua phun, mua rao,
mua d4), d6 4m khong khi, tuyet bang...

- Mu (swong mu): gobm nhitng giot nudc nho li ti xuat hién vao luc
sang som trong diéu kién troi trong, gié ling thanh mot tim man tring trai
dai trén mat dat va s& tan di khi mat troi moc. O nhitng noi c6 tham thyc
vat day dac (rung, ddng co, savan) c6 nhidu mil. Mu c6 tac dung lam ting
d6 am khong khi, thuén lgi cho sy sinh truong cua thyc vat va sau bo.

- Swong: swong thuong duge hinh thanh vao ban dém. Déi voi thuc
vat suong c6 tic dong tot vi d6 1a ngudn bd sung do am cho cay khi troi
kho néng, cdy thuong bi héo. £)01 v6i nhimg vung kho han nhu nui da voi,
sa mac, suong la nguon cung cap nude chu yéu cho sinh vét trong ving.
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- Suong mudi: dugc hinh thanh trong diéu kién thoi tiét kho lanh
vao ban dém, thanh nhiing tinh thé tring nhu mudi. Swong mubi gy tén
hai 16n cho thuc vét nhit 1a cac loai cay tr(“)ng.

- Mua. Péng vai trd quan trong nht trong viéc cung cip nudc cho
céc co thé séng. Co cac dang nhu sau :

+ Mua rao : thuong xuét hién & cic ving nhiét ddi, thoi gian mua
khong kéo dai nhung luong nudce 16n. Tuy cung cép rat nhidu nudc nhung
mua rao ciing gay nhleu thiét hai nhu cac choi non cua cdy bi hu théi,
ngin chin sy ndy mam cta hat gidng va cac chdi mam dudi dat do mua
16n 1am 16p dat mat bi nén chat. Hoat dong cua h¢ dong vat va vinh sinh

vat & trong dat bi x40 tron; noi & ciia nhicu loai dong vét bi pha huy (hang,
0). Ngoai ra mua 16n con gdy ra nan x6i mon va rira troi 16p dat mat va dat
bi thoai hoa thanh d4t lateritic.

+ Mua da: thuong xuat hién vao mua néng, giy tic hai déi véi
thyuc vat, nhit 1a cay trdng va dong vat.

+ Mua phun: cung cap mot luong nude it cho cay nhung kéo dai
nhidu ngay nén duy tri dugc do 4m, han ché duogc su thoat hoi nude cua
thuc vat.

- Tuyét: & vung 6n ddi, 16p tuyét phu trén mat dat cé tac dung
nhiéu mit, d6 1 tdm tham x6p cach nhiét, bao vé cho cac chdi cay trén
mit dét va dong vat nho.

- Do 4m khong khi: mot trong nhimng dang nudc co tac dung dén
doi song sinh vat. Do 4m khong khi dugc dic trung bang nhiing dai lugng
sau:

+ Do 4m tuyét ddi (HA): 1a lwong hoi nudc chira trong 1m® khong
khi tinh bang gam & mot thoi diém nhat dinh va tinh theo cong thirc sau :

_0,623x1293xe 1,062
760(1+cx) I+ot

Trong d6 0,623 1a ty trong hoi nudc so voi khong khi, 1293 1a
trong lugng kho ctia khong khi & nhiét d6 0°C va ap luc 760 mm Hg, (o 12
1a hé s6 ng ciia cac chat khi bang 1/276, t 1a nhiét do cua khong khi, e 1a ap
suét ctia hoi nudc chira trong khong khi tinh bang mmHg.

+ D6 am tuong dbi: 13 ty s6 phan tram ap suat hoi nude thuc té (a)
trén ap suit hoi nuéc bao hoa A trong cung mét nhiét do. Vi du: & 15°C -
4p suat hoi nuéc bao hoa A = 12,73mmHg, 4p suit hoi nudc thyc té 1a
9,56 mmHg. P9 4m tuong dbi ciia khong khi :

3

g/m

= =0,75 hay d = 759
12 73 i &
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D6 4m twong dbi ciia khong khi thay ddi tiry theo nhiét do, cho nén
cung mot lugng nudce trong khong khi ma nhiét do khac nhau thi do Am
tuong d6i khac nhau.

Do hut bdo hoa 14 hiéu sb gitta ap sult hoi nudc trong didu kién
bao hoa va 4p sudt hoi nudc trong thuc té. Do hut bio hoa co y nghia sinh
thai rat quan trong bdi sy bdc hoi nude thuong ty 1€ thuan véi d§ hut bao
hoa chir khéng phu thudc vao do 4m tuong ddi.

b6 4m khong khi ¢6 anh hudng nhiéu dén céc sinh vat, nhat 13 cac
sinh vat & trén can. Mot sb loai sinh vat d& dam bao cho hoat dong séng
binh thuong can d 4m twong ddi. DOi voi thuc vat, khi do am thap, cuong
do6 thoat hoi nuéc ting, cdy bi héo. Con néu do 4 arn cao qua murc thi thoi
gian ra hoa, két qua cua cdy bi chim lai. Yéu cau vé do a am cua cac loai
thyc vat khong giong nhau, vi du nhu cdy samu sinh trudng t6t o noi c6 do
4m cao, cdy phi lao chiu dugc d6 4 4m tuong d6i thap. Ngoai ra do 4m con
anh huong dén sy phéan b ctia thuc vat, vi du cdy md doi hoi khong khi
4m hon cdy che, nén sy phén bd tu nhién cua cady md thu hep trong mot
khu vuc nhét dinh. Tuy vay, khi nghién ctru su phan bd cua sinh vat khong
nén dua vao chi sb d6 4m ma phai dua vao chi s6 kho han.

béi voi dong vat, khi d6 Am tuong dbi thﬁip 1am cham su trao d6i
chat, ngoai ra d6 4m con anh huong dén hoat dong chung cia dong vit.
Mudi Culex fatigans chi hit mau khi do 4m tuong ddi trén 40%. Loai canh
cting in g0 Passalus cornutus séng thanh timg nhom nhé dudi vo cay khd,
khi d6 4m tang hoat dong cta chung giam di, khi d¢ Am giam hoat dong
cua chung tang lén.

Trén quan diém tri sinh thai thi cc loai 4m sinh déu thudc nhom
hep am.

D6 am anh huong rt manh lén chic ning séng cua co thé.
Gamintor dd nghién ctru anh huong d6 ¢ loai chau chdu Locusta
migratoria, mot loai con tring gay ton hai kinh té cho nhiéu nudc. Ong da
chi ra rfing 4] d6 Am tuong dbi 70% tbc do chin sinh duc va sinh san caa
loai nay dat téi da.

O trén can, sy phan bd nuée khong dong déu trong cac moi truong
c6 cac diéu kién sinh thai khac nhau, doi hoi cac co thé song phai cé
phuong thirc duy tri sy can bang nudc.

Su can bﬁng nude duge xac dinh béng hiéu sb gitta sy hut nude voi
su mat nude. Cac nhom thuc vat khac nhau thi qué trinh hut nude cling
nhu mat nuéc khong giéng nhau.

Thyc vat bac thép lay nudc qua toan bo bé mit co thé, con thyc vat
bac cao, nganh Réu lay nudc trong dat bang ré gia, cac nganh con lai c6 1é
that, 1a co quan chuyén hoa dé 1dy nudc trong dat. Ngoai ra & thuc vat bac
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cao c6 mot s6 loai sdng bi sinh trong rimg nhiét déi, co kha ning héap thy
nude qua bé mat 1a vacac r& khi sinh. O cac loai phong lan thudc ho Lan
(Orchidaceace) co 1é khi sinh dugc bao boc boi mot mang biéu bi nhidu 16p
X0p, mang nay khi troi mua hat nude, khi troi kho réo thi chira day khong
khi. Ngoai ra ¢ nhiéu loai séng bi sinh con phat trién cac mo chira nudc
chuyén hoa.

C6 nhimg dan lidu cho ring gai ciia mot s cdy mong nude (nhur
cay xuong réng Cactus) c6 kha nang hut nude dang giot nhu nhiing mao
quan nhd ciu tric hién vi dic biét. Nguoi ta dung nhiing giot nude co
chtra cac nguyén t6 danh ddu nho trén gai cua xuong rong, sau do thy
trong mé ctia chiing ¢6 chira nguyén t6 nay.

Su mét nude ¢ thuc vat chii yéu 1a bang con dudng thoat hoi nuéc.
Tbc dd mit nude duge biéu thi béng cuong do thoat hoi nudc. Sb luong
nude thoat ra trong mot gio trén mot don vi khéi luong 14 cta thuc vat
(biéu thi bang gam / don vi dién tich 14 / thoi gian). Nudc trong co thé
thuc vat thuong thoat ra ngoai dudi dang hoi nude qua 16 khi 1a cha yéu.

Gia tri sinh thai clia qua trinh thoat hoi nudc khong chi vé cuong
d6 ma con dic trung thay ddi theo thoi gian - ngay dém va theo mua.

Tuong ung véi sy diéu chinh ché d nuéc, tht ca cac thuc vat trén
can dugc chia ra 1am hai nhdom co ban : thuc vat viing bén vé nudc (thue
vat hé“mg can bﬁng nude) va thyc vat linh dong vé nude (thuc vat than
nuae).

- Thuc vat viing bén vé& nudce (thuc vat hang can bang nude): 1a
nhom thue vat duy tri sw cén bang nude trong sudt ca ngay. L khi cua
chung phan tmg rat nhay déi voi sy thiéu nudc, nén han che duogc lugng
hoi nuge thoat ra ngoai. Hé 1é ciing c6 kha nang lay nuéc tot Ching du
trit nudc trong tit ca cac b phan (1€, vo than, gb va la) va 6n dinh duoc
su can bang nude. Nhom nay gém nhiéu loai cay 2, cac loai co thudc ho
Lua (Poaceae), ho Pau (Fabaceae), cac cay song trong bong va cdy mong
nudec.

- Thyc vat linh dong vé nude (thye vat than nudc) 1a nhém thuc
vat khong thé diéu hoa sy van chuyén nudc, hay dung hon 1a khong c¢6 kha
nang diéu chinh tich cuc ché d6 nude cua minh, lugng nude trong mo phu
thuoc nhiéu vao d6 4m ciia moi truong xung quanh. Ching hit nudc &
dang swong, swong mu, nudc mua dé dang va ching ciing st dung phong
khoang céac loai nudc d6. Trong thdi ky khé rao, chung co thé mit hét
nudc va séng tiém sinh. Thudc nhém nay c6 cac loai tao luc sdng trén vo
cay; d4t Am trong rung, réu, duong xi va ca mdt vai loai thyc vat c6 hoa.

Céc nhom thyc vét lién quan dén ché d6 nude: theo d6 tap trung
dén céc noi & ¢4 ché dd nude khac nhau ma nguoi ta chia thyc vat trén can
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ra 4 nhoém sinh théi co ban : nhom cdy ngap nude dinh ky, nhom cay ua
4m, nhom cdy chiu han va nhom cay trung sinh.

- Nhom cdy ngép nudce dinh ky. Bao gdm nhiing loai thuc vat song
trén dAt bun doc bo song, clra song, clira bién chiu tic dong dinh ky cua
thuy triéu. Day 1a moi truong khong thudn loi dbi voi nhiéu loai thuc vat
trén can. Chi c6 mot sb loai c6 kha nang thich nghi. Pic biét 1a ¢ cac bai
lay ven bién, cira song ving nhiét doi c6 nhiing loai cay gd, cay bui hinh
thanh nén quin xa rimg ngdp nudc man, nude lg dinh ky - goi 1a rimg
ngdp mdn. Cac loai cdy ndy co nhiéu dic diém thich nghi vé cdu tric va
chire nang dé song trong moi truong lay, man, thleu oxy. Cu the 1a chung
¢o ré ho hap hoic cac 16 vo, co ré chong hoic 1& banh, c6 tuyen tiét mudi
va vé sinh san c6 hién tugng thai sinh (cdy con sinh ra trén cdy me, cac
cay thudc ho Pudce - Rhizophoraceae).

- Nhém ciy am sinh: bao gom nhiing cdy sbng trén dat am (bd
rudng, bd ao, bo sudi, trong rimg 4m). Moi trudong sdng cua ching bdo hoa
hoi nuéc, do vay ching khong c6 nhitng bd phén bao vé su bay thoat hoi
nudc.

Nhom cdy nay phan biét hai nhom nho: nhém cay wa am chiu bong
va nhom cay wa am ua sang. O hai nhém cdy nay c6 cac dic diém hinh
thai giai phau va noi séng khac nhau.

+ Nhom cy ua 4m chiu bong bao gdm phén 16n 1a nhing ciy sng
0 dudi tan rung am, ven sudi. O 2 mit 1a c6 16 khi nhung it, 10 khi luon
luén mé, nhiéu khi c¢6 cac 16 nude (thuy khéng) 0 mép 14, 14 rong; mong,
mau lyc dam do c6 hat diép luc 16n, bé mit 14 co tang cutin mong, mo gidu
kém hodc khong phat trlen Khi méit nu6e ciy bi héo rat nhanh.

+ Nhém cdy ua 4m ua sang, cac loai cdy nay c6 mot so tinh chat
cua cdy ua sang nhu c6 14 nho, cling; day, it di¢p luc nhung khong chiu
dugc han. Chung thudng phin bd ven hd, ven bd rudng (nhu ciy rau bg
nuée (Marsilea quadrifolia), mot sb loai thuge ho Céi (Cyperaceae).

- Nhom cdy han sinh: 13 nhitng loai thyc vét song dugc trong
nhitng diéu kién khé han nghiém trong va kéo dai, lac d6 qua trinh trao
dbi chét ciia chung yéu nhung khong dinh chi. Chang phan bd & sa mac va
ban sa mac, thao nguyén, savan va ving dat cat ven blen

O vung nhiét doi, didu kién kho han thuong gin lién voi cudng do
chiéu sang manh, nhiét do cao nén nhiing ciy chiu han ciing 1a nhing cay
ua sang va chiu nong.

Cay chiu han dugc chia lam hai dang chu yéu: dang cidy mong
nude va dang cay la cung.

+ Dang cdy mong nudc bao gdm céc cdy than thao, cdy nho trong
cac ho Thiu diu (Euphorbiaceae), ho Xuong rong (Cactaceae), ho Rau
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mubi (Chenopodiaceae), ho Dira (Bromeliaceae), ho Thudc béng
(Crassulariaceae), ho Hanh (Liliaceae) ... Chiing séng & cdc ving sa mac
va nhitng noi kho han kéo dai. La cdy mong nudc c6 dic diém la day, co
tang cutin day, trén mat 14 c6 mot 16p sap hodc dwoc phu 16ng day, 16 khi
nam sat biéu bi, c6 nhidu té bao 16n chira nudc trong phan thit 14. Ngoai ra
nhidu cy c6 14 tiéu giam thanh dang vay nho, hoic bién thanh gai nhu
cdy xuong rong, lac d6 than lam nhiém vy quang hop vi ¢6 chira nhidu
diép luc, hé ré an ndng va rong.

Hoat dong sinh 1y ciia cdy mong nudc yéu va do trao ddi chét véi
moi truong ngoai it nén sinh truéng rat cham. Cay mong nude chiu dung
duoc nhiét d6 cao rét tdt, chung c6 thé chiu duogc nhiét d6 60 - 650C, dola
do chung giit dugc luong nudc lién két 16n, lugng nude lién két trong co
thé chiing co thé dat t&i 60 - 65% tong lugng nudce trong co thé (cdy mong
nude chira tir 90-98% nudce so voi khdi lugng co thé)

+ Cay 14 climg: bao gbm phan 16n thudc ho Lua (Poaceae), ho Coi
(Cyperaceae), mot s loai cdy go thudc ho Thong (Pinaceae), ho Phi lao
(Casuarinaceae), ho SO (Dilleniaceae) ... chiing thuong séng & nhing ving
c6 khi hau kho theo mua, savan, thao nguyén, ...

Cay 14 cling c6 14 hep, nho. La dwoc phu nhidu 16ng tring bac ¢
tac dung cach nhiét. Té bao biéu bi c6 thanh day, tang cutin day, gan 14
phat trién. O mot sb loai cdy, mat trén 1a c6 té bao co cb tac dung lam
cho 14 c6 thé cudn lai dé han ché sy tiép xtc ciia 16 khi v6i khi hau nong.
Mot s6 loai c¢6 14 bién thanh gai hodc thity 14 bién thanh gai ...Cay 14 cing
6 chét nguyén sinh c6 kha nang chiu han cao, luc hut cua & manh; nhd
vay ma khi gip kho han chung c¢6 thé hut duoc nude. Cudng do thoat hoi
nudc cao c6 tac dung chng néng cho cay.

- Nhom cdy trung sinh: nhém cdy nay c6 nhimng tinh chat
trung gian gitra cdy han sinh va cay 4m sinh. Chung phan b rat rong tu
ving 6ng d6i dén ving nhiét doi chang han nhu nhing loai cay gd thuong
xanh & ving nhiét déi, rimg thuong xanh 4m 4 nhiét d6i, ciy 1a rong xanh
mua hé ¢ rimg 6n d6i ... Phan 16n cay nong nghiép la cdy trung sinh.

L4 cua cy trung sinh c6 kich thugc trung binh, mong, 16p biéu bi
va cutin mong, mo dan va mo co phat trién vira, 16 khi thuong chi c6 ¢
mit dudi 1. Bo & khong phat trién. Cudng d6 thoat hoi nude khong cao,
16 khi c6 kha nang diéu tiét sy mat nudc nhung vi ting cutin mong nén
lwong nudc thoat ra ngoai trong déi 1on.

Cac nhoém dong vét c6 lién quan dén ché d¢ nudc trén can. Tuy
theo su dap ung cua dong vat voi ché do nude (nhu ciu vé nudc), co thé
chia dong vat thanh cac nhém sau :
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- Pong vat 4m sinh (rra 4m): gdm nhitng dong vat ¢ yéu cau vé do
4m hay lugng nudc trong thirc an cao, cac loai dong vat chi séng dugc &
mdi truong can ¢ do 4m cao hodc khong khi bao hoa hay gan bao hoa hoi
nude. Khi d6 4m qué thap, chung khong thé séng duoc vi trong co thé cia
chung thiéu co ché dy trir va giita nuéc. Hau hét éch, nhai truong thanh,
giun it to, mot sb dong vat & dat, & hang ... thugc nhém nay.

- Dong vat han sinh (ua kho): cac dong vat song trong moi trudng
thiéu nudc nhu sa mac, nai da voi, dit cat ven bién ... chung c6 kha nang
chiu dé 4m tha?ip, thiéu nude 1au dai. Kha nang thich nghi ciia dong vat ddi
v6i didu kién kho han rat da dang, nht 1a nhiing tap tinh sinh 1y sinh théi.
Céc dong vat nay nho c6 co ché tich trit nudc va bao vé nudc chdng bdc
hoi, s dung thirc an kho. Hodc ¢ chung ¢6 vo boc khong thAm nuac,
nhiéu loai (gam nham son duong...) song ¢ hoang mac c6 cac tuyén md
h6i kém phat trlen Chung c6 nhu cau nude thap, 1y nudc tir thire an, thai
phén kho, bai tiét it nudc tiéu, mot sb (lac da) st dung ca nudc ndi bao (6
Xy hoa m& du trir). Ngoai ra con c6 nhiéu loai dong vat tranh kho nong
bang cach ngu he hay dao hang trong dat. Sén (Helix desertorum) cé thé
song 4 nam lién bang cach ngu he khi khi hdu qua kho. Cac dong vét sa
mac nhu cdc loai bo sat dat cat; sdu bo cénh cing, chau chiu sa mac
thugc nhom nay.

- Dong vat trung sinh: bao gom cac loai dong vat trung gian gilta
hai nhém trén, ¢4 y€u cau vira phai vé nudce hodc do &m. Nhom nay co6 dac
tinh 13 chiu dwoc su thay ddi luan phién cia do 4m giita mia mua va mua
kho. Phan 16n céc loai dong vat & ving 6n d6i va nhiét d6i gié mua thuge
nhom nay.

Cac dic diém co ban clia méi truong nudc va sy thich nghi ciia
sinh vat. Cac phan trudc, ching ta da tim hiéu dic diém cta méi truong
trén can ciing nhu nhiing dic diém cua sinh vat sdng trong méi truong
nay. Phan nay nham gidi thidu vé mot sé dac diém sinh thai co ban cua
moi truong nudc va dac diém cua sinh vat & nude (sinh vat thay sinh).

Nude co nhiét dung 16n (bang 1) nén kha nang dan nhiét kém, tinh
&n dinh nhiét cao, nude nguyén chét s6i & 100°C, doéng bang & 0°C, trong
lwong riéng 16n nhit & 4°C, khi dong bang hodc khi tan bing nudc thai ra
hodc hip thu mét ning lugng twong tng 1a 80 cal/gam, khi bdc hoi nudc
can 540 cal/gam, con khi thing hoa can 679 calo/gam.

- b9 dam dac ctua nudc: Nude cd do dam dac 16n hon khong khi
nhiéu lan, vi thé co tac dung ning d& cho cac co thé séng. Do tinh phan
cuc cao, nudc da tao ra dd nhot, stic cang bé mit va kha nang hoa tan cac
chat va khi rit cao.
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Nude khong nging van dong theo chiéu ngang va chiéu thing
dung do nhiéu nguyén nhan.

Cac sinh vat song troi ndi trong tang nudc (Plankton) thuong co
trong lwong riéng xap xi bang trong luong riéng cua nudce, nhu céc tao don
bao, dong vat nguyén sinh, mot so gidp xdc, au trung dong vat ddy ... co
nhiing dic diém thich nghi gin glong nhau, c6 tac dung ning cao kha nang
di chuyén trén mat nudc va chong lai sy chim xuéng. Cac thich nghi d6
cothéla:

+ Co thé ¢6 hinh dang déc biét nhu c6 dang dep, kéo dai co thé,
hinh thanh nhidu mau va so gai c6 tac dung ting dién tich co thé tiép xuc
v6i nude.

+ Giam ty trong co thé bang cach tich Iy lipid va hinh thanh tai
boi.

+ Nhiéu loai dong vét nhd ¢6 hé co phat trién, co thé thu6n hinh
thoi nhon nén boi nhanh trong nuéc (mot sé cac loai cé).

Nhimng thyc vat séng trong nudc c6 dac diém sinh thai 1a c6 than
dai, manh, 14 mong hodc chia nhiéu thiy; nhiéu soi, c6 tac dyng lam giam
tac dong co hoc cua dong chay. M6 co kém phat trién, cac yéu td co tap
trung & phin trung tam, ddc diém nay gitp cho cdy c6 khoang gian bao
phét trién c6 tac dung chira khi va ning d& cay.

Nho tac dyng nang d& tbt ciia nude ma nhidu dong thuc vat thuy
sinh ¢6 kich thudc va khoi lugng rat 1on. Vi du tao tham (Macrocystic
pyrifera) & vimg bién Thai Binh Duong c6 thé dai t6i trim mét, ning 40 -
60kg.

- Lugng oxy (oxygen - O,) trong nudc :

H¢ s6 khuyéch tan oxy ¢ trong nuéc nho hon trong khong khi
320.000 lan, thuong ham lugng O, khéng qua 10ml/lit nude, it hon khong
khi 21 1dn. O, x4m nhédp vao nudc chi yéu nhd hoat dong quang hop cia
tao va do khuyéch tan tir khong khi, vi thé 16p nudc trén c6 ham lugng
oxy hoa tan nhiéu hon 16p nudc dudi. Ham lugng O, hoa tan trong nudc
phu thugc vao nhiét do va su van dong cuia nudc. Ham luong khi O, da trd
thanh yéu t6 sinh thi gi6i han trong méi truong nudc.

O bién, tang day sau thiéu O,, nguyén nhan 1a khi O, dwoc cac vi
sinh vét séng & ddy sir dung trong cc phan tng oxy - hoa khir.

Tuy theo yéu cau vé ham lugng O, hoa tan trong nudc, ta chia
sinh vat ra cac nhom sinh thai : Nhom wa ham lugng O; cao (trén
7em?/lit), nhém wa ham luong O, vira (trén 5 - 7em?/lit) Nhom wa ham
luong O, thap ( 4cm’/lit).

Loai Daphnia obtusa song trong méi truong nude nghéo O, nén
ham lugng hemoglobine trong méu ting 1én gép 10 lan binh thudng.
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Ngoai khi Oy, con phai ké dén khi CO, hoa tan trong nudc. O trong
moi trudng nude, ham lwong khi CO, hoa tan cao hon nhiéu so voi khong
khi. Khi CO, trong nuéc ¢ dang tu do hodc & dang két hop véi cac mubdi
carbonat va bicarbonat. Trong nudc bién ham lwong khi CO, hoa tan 1a 40
- 50cm™/lit. Nudc bién dugc xem 14 kho chira khi CO, quan trong trong
thién nhién. Khi CO, trong nudc dong vai tro qua trong trong quang hop
ctia thyc vét & nudce, ham lugng khi CO, tham gia gian tiép viéc tao thanh
cac vo boc, xuong, mai ... cia cac dong vat séng trong nudc.

- Cac mudi hoa tan trong nudc :

Nude ty nhién ¢6 mot ham lugng mudi hoa tan thay doi. Ty theo
ham lwong mudi NaCl (Natri clorua) ma ta phan biét ba loai nuéc: nudc
ngot, nudc g, nude bién.

Nudc ngot chira mdt ham lugng cac mudi khoang 0,5g/lit, nudc
bién ham lwong mudi dat 55g/lit. Nude lg c6 dic trung 1a giao dong 16n
qua lai cac mua trong nam va ham luong mubi 1a 8 - 16g/lit.

Phéan lon cac sinh vat 6 nude c6 ap suit thim thau phu thu¢c vao
noéng d6 mudi cua modi truong nudc xung quanh (bién thdm thau -
p01k1101osm0t1c) Dé giit can bang mudi chiing tranh nhimg noi ¢ nong
d6 muoi khong thich hop. Ngoai ra c6 nhiing dong vat ma ap suét thim
théu trong co thé khong phy thudc vao nong do mudi ciia mdi truong
ngoai (ding tham thdu - homoiosmotic) nhu c4, gidp xac cao, sau bo &
nudc.

Trong nudc c6 ion Ca (Calcium) dong vai trd quan trong ddi véi
sinh vét séng trong moi truong nay. Ta phan biét nude cung la nude giau
Ca (trén 25mg/lit) va nuéc mém la nudc ngheo Ca (dudi Img/lit). Ham
lugng Ca ¢ trong nudc anh huong 16n dén doi sdng dong vat than mem
giap xac, ca ... Ham lugng Ca trong nudc ciing c6 anh hudng dén doi sng
thue vat.

Tuy theo kha ning chiu dung duoc su bién d6i ctia ndng do muéi
va nguoi ta chia sinh vit ¢ nudc thanh hai nhém: nhém rong mudi
(Euryhaline) va nhom hep mudi (Stenohaline). O céac vung cura song noi
c6 ham lugng mu01 giao dong lon, nhitng sinh vat song 6 vung nay la
nhing loai chiu mudi rong.

Do mudi va do pH cua nudc da anh hudng dén hinh théi, sinh 1y,
tap tinh sinh hoat va sy phan bd dia Iy cua sinh vat. Giap xac Artemia
salma nudi trong cac moi truong c6 nong d6 mudi (46 man) khac nhau co
kich thuéc khac nhau

Trong sb cac mudi co trong nude dang luu ¥ 14 cic mudi dinh
dudng, d6 14 cac mudi photphat va nitrat. Chiing ¢6 vai trd quan trong
trong viéc tong hop céc protein cua sinh vét. Ching dwoc xem 1a nhan t6
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gidi han d6i voi su quang hop cua thyc vat (tao rong.. .) ¢ nudc va nang
sut & cac vuc nudc. Ham luong hai loai mudi ndy giao dong rat rd theo
mua & mdi truong nude bién.

- Ché do nhiét & trong nudc it thay ddi hon trén can, tinh chit nay
¢6 lién quan dén tinh chat vat Iy clia nudc. Bién do giao dong nhiét & cac
16p nude khong qua 10 - 15°C, & cac vuc nude ndi dia dudi 30°C. Nhiét
d6 én dinh & céac 16p nudc sau.

Do sbng trong méi truong co nhiét do twong ddi 6n dinh nén cac
sinh vat thiy sinh 1a nhitng sinh vét chiu nhiét hep, chi gip cac loai chiu
nhiét rong ¢ cac vuc nude nho noi dia...

- Ché d6 anh sang trong nude: Ning lugng anh sang di vao nudc s&
yéu di nhiéu vi cdc tia sang bi phan chiéu. Nhiing tia sang c6 d¢ dai song
khéc nhau dugc nude hap thu khong nhu nhau. Tia sdng dé bi hap thy
ngay tang nudce trén cung rdi dén cac tia sang da cam, vang, lyc, lam ... va
xudng sau nhat 1a tia xanh tim. Chinh sy phan bd khong dong déu cua cac
tia sang 12 nguyén nhan giy ra sy phan bd khac nhau theo chiéu sau cua
céc loai thue vat & nude. Phan 16n thuc vat ¢6 hoa va téo luc phan bd rat
néng vi chiing hap thy tia do.

Tao nau phan b sau (tir do sdu 10-40m) nho ching c6 sdc t6 phu
mau ndu (phytoxanthine), tdo do phan bd sau hon (co thé tir 60 - 100m) vi
chung c6 sic t6 mau do (phycoerythrine) va mau lam (phycocyanine) hép
thu duogc céc tia sang xudng sau.

Do éanh sang trong nudc yeu 1 nguyén nhan su phan hoa yéu cua
cac dac diém g1a1 phau cua la cdy song chim trong nude (14 khong c6 mo
gidu hay mo gidu gobm mét 16p té bao rat ngan, diép luc co trong 16p té bao
biéu bi nho d6 ting cuong kha nang hap thy anh sang).

Dbi véi dong vat, mau sic cua chung thay (101 theo sy phan b ctia
anh sang, cac loai dong vt & ving triéu c6 mau sic sac s nhét, con cac
dong vat & cac 16p nue sau hodc trong hang c6 mau toi.

Kha nang dinh hudng cua dong vat thuy sinh kém hon dong vét
trén can vi trong nudc cd thoi glan chiéu sadng ngan.

Dé thich nghi trong diéu kién anh sang khong dii, nhidu loai dong
vat da st dung am thanh lam phuong tién dinh hudéng nhu stra, c4, than
mém, giap xac, cua, tom. Tin hiéu am thanh truéc hét dung dé lién hé
trong quan thé nhu dinh hudng trong dan, thu hat gidi tinh ... Ngoai ra,
dong vat & nudc con c6 mot kha nang dinh hudng khac nhu 14 cdm ung
béng mui vi, nhiéu loai dong vat tim noi dé trung hodc sinh trudng mot
cac chinh xac bang cach nay.

Ngoai cac dic diém co ban néu trén, thi cic nhén t6 vat 1y ciia moi
truong nude nhu ty trong, ap suét, ty nhiét, dong chay va cac chét lo limng
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trong nudc ciing mot phan nao anh huong dén sinh vat & nudce va cac loai
sinh vt nay c6 mot thich nghi nhét dinh. Vi du nhu déi véi yéu té ap suit:
cac sinh vét sdng & cac 16p nude siu noi co ap suit 16n nén cac loai sinh
vét nay co cac thich nghi nhu co thé ciia chung thuong dep, éng tiéu hoa
rat 16n hodc nhu dbi véi dong chay khac nhau, 14t cat ngang than cua cac
loai ¢4 séng & song cung thay ddi, c6 hinh tron & noi c6 nuéc chay va dep
noi nudc dung ...

- Tac dong phéi hop giita nhiét do va do 4m lén doi séng sinh vat,
cach thanh 1ap thity nhiét do va khi hau do:

Nhiét d6 va d6 4m hay lwong mua 1a hai nhan t5 sinh thai quan
trong cua khi hau, ¢ tic dong li€n quan chdt ché vo6i nhau, cung anh
hudng 1én doi séng va sy phan bo cua céac loai sinh vat cling nhu nhiing to
chirc cao hon nhu quin thé, quan x4 sinh vat va hé sinh thai. Trong mbi
tac dong twong hd gita chung 1én doi séng thi anh huéng cua ching
khong chi phy thudc vao nhirng gia tri twong d6i ma ca vao nhiing gia tri
tuyét d6i cua moi yeu to. Chang han, nhiét do c6 thé tré thanh yéu t6 gidi
han dbi véi co thé néu d6 4m lai gan voi cac cuc tri cia nd, nghia 1a cuc
cao hodc cuc thép. Ciing dung nhu vay, do am tac dong manh 1én co thé
khi nhiét d6 qua cao hodc qua thip.

Su tac dong phdi hop ciia hai nhan t6 nay quyét dinh dén ché do
khi hdu cia mét vung dia ly xac dinh va do d6, quy dinh gidi han ton tai
clia cdc quan x4 sinh vét, trudc hét ddi voi tham thyc vat. Sy phan bd ciia
cac khu sinh hoc (ddng réu, rimg 14 rong, rimg 1a kim, hoang mac...) 1a dan
xuét chinh ctia hai yéu t6 nhiét d¢ - lugng mua cta cic ving trén trai dat.

Dbi véi mdi loai sinh vat ta c6 thé tim dwoc gidi han thich hop
ddng thoi cua hai nhéan t6 d6. Khi xac dinh dugc nhiét d6 va do am cuc
thudn sé& tang tudi tho, lam tang toc do phat trién va strc sinh san cao nhat
dong thoti han ché mirc do tir vong cho cay trong va vat nudi, mat khac co
thé ndm vitng dugc didu kién thich hop nhat dbi voi su phat trién cia sau
bo dé tim bién phéap diét trir.

Dé mo ta mdi quan hé nhigt - am quy dinh doi séng cua mot loai
hay & mirc t6 chirc cao hon ngudi ta thiét 1ap ban do nhiét 4m hay con goi
1a khi hau do. Trén cac tryc cta hé toa do thuong, ta dat cac diém tuong
quan giita nhiét d6 va d6 4m (hay lugng mua) theo gia tri trung binh cia
chung theo thoi gian roi ndi chiing lai véi nhau, ta s& c6 1 hinh da giac. Do
14 khi hau dd cta 1 vung sinh thai xac dinh trong nam. Khi hau dd duoc
ung dung trong nhiéu muc dich nhu dé so sanh khi héu cua cac vung voi
nhau gitp cho viéc thudn hoa, di giéng cac dbi tuong giéng cay trong vat
nudi, hoac so sanh diéu kién khi hau thudc nhidu nam khac nhau dé dy bao
su bién dong $6 luong cua dong vat, nhét 13 tinh hinh sau bénh.
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Ngoai ra, ngum ta con thanh lép biéu dd cua cac cap yéu tb khac
nhu “nhiét d§ - mudi” ¢ moi truong bién. Do vdy, biéu db cua cac cip yéu
t6 con ¢ tén chung 1a “Sinh thai d6”.

4. Pat voi doi song sinh vit
4.1. Khai niém

Dit 1a 16p VO ngoai rit mong cia thach quyén (litthosphere) va c6
thé tach thanh quyén riéng goi 1a dia quyén (pedosphere). Ciing nhu cac
quyén khéac, nhimg dac trung cua dat dugc quy dinh béi cac phan Gng sinh
thai va mbi tuong tac cua sinh vat cling nhu cta ca hé sinh thai véi cac chu
trinh vét chét va nang luong.

Theo Dacutraev (1879): “Pit la vt thé thién nhién dugc hinh
thanh qua mot thoi gian dai do két qua tac dong tong hop cua 5 yéu t6: da
me, sinh vat, khi hau, dia hinh va thoi gian”.

Dat 1a moi truong song cuia sinh vat trén can, dac biét 1a thuc vat
va cic loai dong vét sdng trong dat. Dat 14 t6 hop cua gia thé khoang dugc
nghlen vun cing v6i cac sinh vat trong dat va nhitng san pham hoat dong
song cuia chung. Dat dugc xem 14 mot trong nhitng hé sinh thai quan trong
c4u triic nén sinh quyén.

4.2 Thanh phén cua dit

Céc vat liéu khoang, chét hitu co, khong khi va nuéc 1a 4 thanh
phan chinh cia dat.

-Vit li¢u khoéng: Chat khoang cua dat nhan dugc tir sy phong hod
ctia da me va céc chit hoa tan dugc dem dén tur cac 1op dat phia trén. Céu
trac cua né dwoc xac dinh boi kich thude va sé lugng cua cac ciu tir co
kich thudc khac nhau.

- Vit chat hitu co: Vat lidu nay c6 dugc tir cac manh vyn va su
phan huy cac chat hitu co trong 16p “rac hiru co tir san pham roi rung ciia
thuc vat” (16p O). Tuy thudc vao diéu kién moi trudng, rac rudi va manh
vun cia 16p O c6 thé bi bé vun hoan toan trong vong 1 nidm, trong hoan
canh khac c6 thé 1au hon. Nhimng thanh vién tham gia phén huy ching la
giun dat. Chung an cac chit hiru co va khoang, rdi thai ra “phan”. Cac
nghién ciru & Sudan cho thdy trong mua néng va vira kho, giun dat théi ra
475¢g/m* (khéi lwong kho), con trong muia mua dat dén 24000g/ m?® . Tiép
dén cac dong vat séng hang chuyén va xdo tron dat. Hon nita cing véi
nam, mdc phan huy cac chat hitu co tir dong thuc vat ¢ 16p O va 16p Al
(16p giau humic) lai con c6 mat nhimg quan xa sinh vat voi cac sinh vét
quang hop nhd bé, tao nén céac vi h¢ thuc vat (Microflora). Chung 1a réu,
diay,...

(Lop O, Al,...1a tén goi cac 16p dat tir trén xudng dudi theo phiu
dién téng quat cua dat)
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- Khong khi va nudc: khong khi va nude chiém cac khoang trong
gita cac cdu tir dit. Khong khi nhiéu khi nude it, con khi nuée nhiéu thi
khong khi giam. Thanh phan khi cta dat twong tu nhu thanh phan khi
trong khi quyén. Chung dugc khuéch tan vao tir khi quyén, tuy nhién ham
luong O, thuong thap, con CO, lai cao do cac chét hitu co bi phan gidi boi
nidm vi khudn,.... Nhiéu truong hop dat tré nén yém khi. Nudc duge luu
trong dat phu thu()c vao cap hat clia dat. Nudc chira cac chit vo co va hitu
co hoa tan tao nén “dung dich d4t” thuan loi cho sy st dung cua sinh vat,
dic biét 1a ré cta thyc vat

- Phirc keo: phirc keo (colloidal complex), mot lién két chit ché
ctia mun da dugc cit nho va dat khoang, nhét 13 sét duoc xem 13 trai tim
va linh hon cia dat (Kormondy, 1996). N6 giy anh hudng 1én kha ning
gilt nude cua dat va nhip diéu luan chuyén cac chit qua dat dong thoi la
ngudn dinh dudng cua thuc vt.

4.3. Tinh chit cua dét

Dat c6 nhiing tinh chat vat 1y, hoa hoc va sinh hoc dic trung.

- Cu trac cua dét duoc thé hién qua ty 16 thanh phan kich thudc
clia cac hat dét, tir nho dén 16n. Soi c6 duong kinh trén 2mm, cét tho: 0,2 -
2,0mm, cat min 20pm, limon: 2 - 20pum va céac hat keo d4t nho hon 2um .
Dit thuong c6 su pha tron cac dang hat véi nhitng ty 1€ khac nhau dé cho
cac dang dat nhu dAt sét, dat thit nhe, dét thit nang, dat cat, cat pha...

Céu trac cua dat, do d6 c6 quan hé véi do thoang va kha nang trir
nu6e. Dat cat rat thoang, nhung kha nang gitt nude kém; dat qua min ¢6
kha ning giir nudc tot nhung lai yém khi. Dét chat c6 cac khe dat hep hon
0,2 - 0,8mm thi 16ng hut cua ré khong c6 kha ning xam nhap vao dé iy
nude va mudi khoang, nhiéu loai dong vat dat cé kich thudc 16n hon
khong thé cu tri dugc

- Nude trong dat ton tai dudi hai dang: nudce lién két voi cac phan
tlr dat va nude tu do. Nudc ty do 6 gia tri thuc té ddi véi doi sdng sinh
vét, n6 khong chi cung cip nuge cho sinh vat ma con la dung moéi hoa tan
cac mudi dinh dudng cung cap cho thuc vat, dong vat va vi sinh vat.

- Do chira cac mudi c6 gdc acid hay baze ma dat c6 dang chua (pH
< 7) hoic kiém (pH > 7), tuy nhién nho sy c6 mat phong phu cua mudi
cacbonat, gia tri pH trong dét thuong kha 6n dinh va dang trung tinh.. Do
pH ¢4 anh huong dén su phan bd ctia cac loai sinh vét séng trong dat.
Dung dich dit chua nhleu muoi dinh dudng quan trong 1am nén tang dé
thuc vat tao ra ning suat va dap tmg dugc nhu cau séng dbi voi cac loai
dong vat dét.

D4t midn chira ham lugng mudi clorua cao. Trong thién nhién con
c6 cac dang dét dac biét, doc lap dbi voi doi séng dong vat nhu dét giau
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Ivu huynh (dat gypseux), gidu magié (dét dolomit), dat giau kém
(calamine)....O nhiing loai dat nay cac loai dong vat rat hiém hodc hau nhu
khong gap.

- Sinh vat song trong dit vo cing da dang va phong ph, tir nhiing
vi sinh vat, tdo don bao, dong vat nguyén sinh dén nhiing dong vat khic
nhu giun, chan khop, cc loai thii nhé séng trong hang. Ching khong
nhiing 1a thanh vién cta hé sinh thai dt ma con tham gia vao qua trinh
hinh thanh dat.

Su phan b ciia cac nhom loai sinh vét phy thude vao déc tinh cua
cac nhom dat, nudc va ngudn dinh dudng chua trong dat. Chang han, cac
loai giun. dat thuong séng & noi dat c6 do 4m cao, gidu mun; cac loai mdi
can do am ctia khong khi trong dét trén 50%, loai giun bién Arenicola
marina song trong cac bai cat bun chira téi 24% nude. Trong nhimg didu
kién hay luong nudc thip, cac loai sinh vat budc phai di chuyén dén
nhitng noi thich hgp, bang khong nhiéu loai phai chuyén sang dang “ngii”
hay sbng tiém sinh trong kén.

4.4. Anh hudng cia d4t dbi vai thuc vat.

Ché d6 am, do thoang khi, nhiét d6 cung véi cdu triic cua dat (nhat
la dit tAng mat) d anh huong dén su phan bd cac loai thyc vat (dat nao
cay d6) va hé ré ciia chiing.

Hé ré cua thyc vat phan bd khac nhau tuy theo dang sng cia cay
va tiy theo logi dt. Chang han nhu déi véi cdy g ¢ nhimg ving déng
bang chiing phén bd néng va rong, ¢ noi khong c6 bang re phan b sau dé
hat nuée dong thot c6 r¢ phan b6 ¢ 16p mat dé lay céc chat khoang. bic
biét ¢ cac nai da voi do thiéu chét dinh dudng va gia thé cing (d4) nén ré
clia cay gd phan bd len 16i vao cac khe ha, ¢6 khi ching bao quanh 6m lay
nhing tang d4 16n, dé 14y mot phan chat khoang, ré tiét ra acid hoa tan d4
voi, hodc nhu nhitng cdy co than c6 mong nudc thi pham vi phin bé ré
trong cac hbc da do nudc mua bao mon.

Hogc ¢ nhimg ving sa mac ¢6 nhiéu loai cdy c¢6 ré _phén b rong
trén mat dat dé hut swong dém, nhung ciing ¢6 loai ¢6 ré phan b6 séu
xudng dat dé 1ay nuéc ngim.

Duya vao nhu cau dinh dudng khodng cua thyc vat ma ngudi ta chia
ra cac dang :

- Thyc vét nghéo dinh dudng: Sinh truéng binh thuong trén dat
moéng, nghéo chat dinh dudng nhu théng, bach dan.

- Thyc vét giau dinh dudng: Sinh truong tot & dat sau, c6 nhidu
chét dinh dudng nhu cac loai thyc vat ¢ ring nhiét déi.

- Thyc vét trung dinh dudng: song va sinh truong & ving dat c6 do
mau md trung binh.
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- D6i véi cac vi sinh vat:

Trong mdi truong dat c6 mot quan xi vi sinh vat dat gdm vi khun,
xa khuén va cac ndm hién vi (vi ndm).

- Vi khuén ¢6 sb lugng 16n nhét trong dét va chung c6 hoat dong
da dang. Mat d¢ ctia ching thay ddi tir mot dén vai ty c4 thé trong mot
gam dat. Cac vi khuan nay co thé 1a vi khudn tu dudng va vi khuan di
dudng chiém phan 16n. & timg loai dét cu thé, ti 1¢ cic nhom vi khuan nay
khéng dbi. Phan 16n cac vi khudn déu wa khi, cac vi khuén ki khi chiém
mot ty 1€ nho.

- Xa khuan la nhimng sinh vat di dudng, mat do cua chung trong dat
khoang 100.000 ca thé c6 khi dén hang triéu ca thé trong mot gam dat. Xa
khuén c6 thé chiu duoc moi truorng kho han. O cac ving dat kho ching c6
thé chiém 25% tong s6 hé vi sinh vat dat. Trong xa khuén, chung
Streptomyces chiém ty 1& 16n, ddy la ching c6 kha ning phan huy
cellulose manh va 1a nhom sinh vat amén hoa (bién cac san phdm chét
cua dong thuc vat thanh NH3) bén canh d6 chiing con tiét khang sinh vao
mdi truong dét.

- Ném 0 trong dat c6 mat do it hon hai nhom trén. O dat chua (pH=
4,5-'5,5) nam chiém wu thé vi méi truong khong phit hop voi hai nhém
trén. Nam c6 nhiéu vai tro khac nhau trong méi truong dat, ngoai viéc
phan huy cellulose, lignin. Mot s6 loai nim 1a _thire &n cua dong vt dat.
Mot so loai nam ¢6 kha nang cong sinh véi & ctia mot sd loai cay lam
thanh dang r& ndm gitip cho cdy c6 kha ning thun lgi & cac loai dit mun
tho, dat thiéu nudc ... NAm c6 thé ldy cac chét hitu co va chét kich thich
sinh trudong tir mun.

4.5. Anh huéng cua dat déi v6i dong vat.

- Déi voi dong vat dat Bong vat dat hay dong vat séng trong dat
rat da dang va phong phua, gdm chu yéu la dong vat khong xuong song.
Céc loai dong vat nay co kich thudc khac nhau tr vai mm dén vai chuc
mm.

- Cac dong vat hién vi bao gdm cac dong vét nguyén sinh, tring
banh xe va giun tron v6i mot sb lwong rat 16n. Chung song trong nudc
mao dan hodc & cac mang nudc.

- Cac dong vat ma mit thuong nhin thiy duoc gdm cac dong vat
chan dét, ve, sau bo khong canh va co canh nho, dong vét nhiéu chan.
Chung di chuyén theo cac khe dat nho phan phy hodc udn minh theo kiéu
giun. Ngoai ra c¢6 nhiing loai dong vét c6 kich thudc 16n nhu mét s6 du
trung sau bo, dong vat nhiéu chan, giun dbt ... Bbi véi chung dét 12 moi
truong chat hep, can trg viée di chuyén. D6i vai nhém dong vat nay ching
¢6 nhitng thich nghi dic biét déi voi didu kién méi truong.
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- Bbi v6i dong vat 16n ¢ hang :

GOm chu yéu 1a thu, c6 nhiéu loai sdng subt doi trong hang nhu
chuot bdc xa (Spalax), chudt hdc thio nguyén (Ellobius), chudt chi A, Au

. nhiing loai nay ¢6 nhiéu déc diém thich nghi voi didu kién song trong
hang t6i : Mat kém phat trién, hinh dang co thé tron; chac, c¢6 ngin, long
ram va chi trudce khoe....

Ngoai nhém nay, trong s6 dong vat 16n & hang c6 nhimg loi kiém
an trén mat dat nhung sinh san, nga déng va tranh diéu kién bat lgi (khi
hau, ké thu) & trong dit. Vi du nhu chudt vang (Citellus), chudt nhay
(Allactaga saltalor), tho, chdn (Meles). Ngoai nhimg dac diém thich nghi
v6i 161 séng trén mat dit (mau sic 16ng, chan khoe ...) chung con nhimng
didc diém thich nghi voi 161 séng dao hang nhu c¢6 vudt dai, diu dep va chi
truée khoe (chdn)...

5. Anh hwong cua muoi khodng lén doi séng sinh vdt

Mubi tham gia vao thanh phan ciu tric ciia chit séng va cac thanh
phan khéc ciia cua co thé. Dén nay nguoi ta da b1et khoang 40 nguyén t6
hod hoc ¢6 trong thanh phan chat song. Trong sO cac nguyén to trén, 15
nguyén to déng vai tro thiét yéu ddi véi sinh vat. Hai nguyén to natri va
clo rat quan trong dbi véi dong vat va 8 nguyén té khac (Bo, crom, coban,
fluo, iot, selen, silic,vanadi) can thlet cho mot s6 nhom. Nhimng nguyén t6
chi yéu tham gia vao thanh phan c4u tao cuia protein, gluxit, lipit gom oxy
(oxygen), hydro (Hydogen), cacbon, nito (Nitrogen), silic, phdt pho
(Phosphor)...thanh phan trung binh cta cac hop chét trén rat phic tap, co
thé b1eu dlén bang mot COIlg thirc téng quat H2060 01480 C1480 N16 Plg S.

Cac mudi dinh dudng duge sinh vat lay tir dat hay tur mdi truong
nude xung quanh minh (d6i voi sinh vat song trong nudc) dé cau tao nén
co thé va tham gia vao cac qua trinh trao ddi chit cua sinh vat, qua do,
ciing nhu khi sinh vat chét di, chung lai dugc trd lai cho méi truong.

Trong moi truong nudc, mubi khong chi 1a nguon thirc an ma con
c6 vai tro dleu hoa ap suat tham thau va ion ciia co the duy tri sy 6n dinh
clia doi song trong moi truong ma ham lugng mudi va ion (nhit 13 cac
cation) thuong xuyén bién dong.

Nude va mudi déu la nguon vat chat cung cap cho doi song cua
sinh vat, song nude con 1a dung moi hoa tan cac loai mubi, giup cho thuc
vat c6 kha nang tiép nhan nguon mudi. O moi truong trén can, co nhiing
noi giau muoi nhung kho han, thuc vat cling khong thé khai thac duoc
nguon mudi dé ton tai va phat trién. M6i quan hé giita cac loai mudi trong
moi trudng ciing tuong tw nhu mudi va nuéce, Chiang han mot cy bi doi
mudi nito thi by ré khong sinh truong dwoc, va nhu vay cy ciing roi vao
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tinh trang khong hip thu duoc mubi photpho, mic du trong ving mudi
photpho khéng hiém..

Trong “dung dich dat” thanh phan va ty 1& cic mudi, ty 18 cac
anion va cation bi bién dong do su bién dong cta pH hay sy c6 mat nhiéu
hodc it cac ion H" va OH". Trong dit co pH thap (acid) thi nhom, sat,
mangan, dong, kém... & trang thai hoa tan nhiéu trong dung dich, déi khi
gy doc cho thuc vat. Pat c6 pH = 6,5 - 7,0 thi sit, nhom két tiia hoan
toan. Phan tmg cua dung dich dit con anh hudng t6i hoat dong cua hé sinh
vat dét, qua d6 anh huong dén ngudén mudi dinh dudng trong dit va cudi
cung ddi vai doi séng thuc vat.

Trong quang hop cua thuc vat va trao dbi chét cua dong vat nho
cac enzym, cac enzym nay dugc s dung cho sy tang truong va phat trién
v6i nhimg ham luong khac nhau. Nhimg nguyén t6 can V@i sO lugng
tuong ddi 16n goi la nhimg nguyén td dai luong, trung binh mdi loai dat
0,2% hodc nhiéu hon theo khéi luong kho cua chat hiru co. Nhimng nguyén
td vi lugng 1a nhing nguyén td can voi sb lugng rt it hay dang vét,
thuong nho hon 0,2% theo khdi lugng khé cia chét hitu co.

Nhiing nguyén t6 dai lugng gdm hai nhom: Nhém 1 1a cac nguyén
td chira 1% theo khéi Iuong kho cua chét hitu co nhu C, H, O, N, va P;
nhom 2 chi chiém tr 0,2 -1,0% nhu S, Cl, K, Na, Ca.Mg, Fe va Cu. Ching
dong vai tro rt quan trong nhu thanh phan céu trac chat nguyén sinh, duy
tri su on dinh acid - baz trong dich té bao, xoang co thé...

Nhiing nguyén to vi lugng da blet As, Bo, Cr, Co, Fl, I, Mn, Mo,
Ni, Se, Si, Zn,...Thuc te mot s6 nguyén t6 14 dai lugng d6i voi mot sb loai
nay, nguoc lai mot $6 nguyén td dai lugng thudc nhém tha 2 lai 1a vi
lwong dbi voi loai khac, chang han nhu Na va Cl 1a vi lwong dbi voi mot
sb cay tréng

Mudi 1a ngudn dinh dudng, noi nao giau mudi noi do6 sinh vat phat
trlen phong phu, noi nao thiéu mudi sy song tré nén nghéo nan. Tuy nhién
mudi vira la yéu t6 diéu chinh vira la yéu t6  gi6i han ca trong truong hop
thiéu mudi hodc thira mudi, nhleu loai mudi trong nhitng diéu kién xac
dinh con gy doc dbi véi doi song.

Trong mdi truong nudc, ty 1¢ cac loai mudi ciing kha 6n dinh, duy
tri sy sdng binh thuong cta cac sinh vét thuy sinh theo 2 khia canh: Chét
dinh dudng va diéu hoa ap suit tham thauva ty 1& cac ion trong co thé. O
nude ngot, mudi chinh 1a cacbonat, con & bién 14 natri clorua. Natri clorua
dugc xem 14 yéu té gioi han ciia sy phan bd ddi voi 2 nhom sinh vat nudc
ngot va nudc man.
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Lién quan voi nong d6 mudi hay ap suét tham thiu gay ra boi sy
chénh 1éch ndng d6 mudi giita co thé véi nong d6 mudi cua nude, sinh vat
bién duoc chia thanh 3 nhom:

- Sinh vét bién thdm thau (poikiloiosmotic)

- Sinh vt dong thdm thau (homoiosmotic)

- Sinh vt gia ddng tham thiu (pseudohomoiosmotic)

Nhom dau gdm nhing sinh vat ma ap suat thim thau ciia co thé
bién thién theo sy bién thién cla ap suét thim thu moi truong. Nhom thi
2 gom nhiing sinh vat c6 ap suat tham thau cua co thé 6n dinh doc 1ap véi
su bién dong cua ap suit moi trudng va chung c6 co ché dleu hoa riéng.
Nhom cudi cing 14 nhiing sinh vat bién thdm thau, nhung séng trong diéu
kién d6 mudi ciia moi truong on dinh.

Nhimng sinh vat séng ¢ nude ngot va nudc min déu 1a nhiing loai
hep mudi so véi sinh vat & nude lg, rong mudi.

Gilta nudc ngot va nuéc man, con gap nhiing loai di cu hodc tir
song ra bién (Katadromy) hodc tir bién vao song (Anadromy). Chung c6
co ché riéng diéu chinh 4p suit ca 2 chiéu, khi tién hanh di cu tir méi
truong nay dén moi truong khac.

6. Cdc chdt khi va anh hwéng doi véi sinh vat.

Thanh phan cac khi ciia khi quyén tir 1au da 6n dinh mot cach
tuyét voi, ngoai trir con ngudi dang huy hoai su cin bang d6 bing cac hoat
dong cua minh.

Trong khi quyén (atmosphere), trlt lugng khi chinh (khoang 70%)
nam trong mot 16p mong gan mat dat goi 1a tang d6i luu (troposphere) Vi
bé day 16-18 km & xich dao va 9 km & hai cuc. Trong ting nay luén lun
¢6 chuyén dong dbi luu ciia kh6i khong khi bi nung nong tir mat dat nén
thanh phan khi kha dong nhat. Tang ddi luu gom 2 16p:

- Lop dudi: day 3 km, chiu tac ddng cua cac yéu td dia ly (vi d9,
dia hinh, dai duong...) va chtra chu yéu 12 hoi nudc, bui va céc hién tugng
thoi tiét chinh nhu may, mua, mua da, tuyét, bio...

- L6p trén 1a khi quyén tur do (tropopause).

Su chu chuyen ctia khi tang ddi luu c6 tac dong diéu chinh thoi tiét
va nhitng bién d6i cua no.

Phia trén ting d6i luu 13 tang binh luu (stratosphere). O tang nay
su phan bd cuia khi phu thuc vao mat do cua chung. B¢ cao cua tang nay
lén dén 80 km véi nhiét d6 ting dan. Py cua tang binh luu 1a 16p 0z6n
(0s) rit mong voi ham luong khoang 7-8ppm, nhung hip thu toi 90%
lugng birc xa tr ngoai, chi cho qua 10%, da thuan lgi cho sy séng cua cac
loai sinh vat. Téng 0z0n hién tai dang bi huy hoai va bi thung thanh 16 16n
do hoat dong ctia con nguoi.
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Phia trén tang binh luu 1a tang trung luu (mesosphere), ¢ tang nay
nhi¢t do lai giam theo chidu cao. Tlep theo tang trung luu 1a tang nhiét
quyen (thermosphere) noi nhiét do bat dau ting theo do cao. Cudi cing 1a
tang ngoai quyén (exosphere) bét du tir d cao 500 km tré 1én.

Khoéng khi nho sy chuyén dong khong ngimg ma dam bao cho nd
¢6 phan 6n dinh. Khong khi 12 hdn hop cac chit c6 dang khi, co thanh
phan 1a 78% nito (N,), 21% oxy (05), 0,03% carbonic (CO,), 0,93% argon
(Ar), 0,005% helium (He).... Ngoai ra, khong khi con chita m¢t ham lugng
hoi nudc nhét dinh, cac hop chét ban & thé rin hay thé khi, trudc hét 1a
S0,, cac chét chira nito d& bay hoi, cac chét galogen, bui.

Nhimg khi dong vai trd quan trong trong khi quyén 1a oxy (O»),
cacbon dioxyt (CO2), nito (N2)...chi phdi dén moi hoat dong cua sinh g101
6.1 oxy (0,) : O, cin thiét cho sinh vt trong qué trinh ho hap, tham gia
vao qua trinh oxy hoa hoa hoc va oxy hoa sinh hoc. Khi quyén rt giau
0,, chiém gan 21% thé tich.

Dbi véi khi quyén 0, it tro thanh yéu to gio1 han, nhung trong
moi truong nudc, o nhleu truong hop lai tr¢ thanh rat thiéu (yéu t6 gioi
han), de doa dén cudc séng nhiéu loai, nhit la trong cac thuy vuc néng
hodc trong cac thuy vyc phtt dudng (Eutrophication). Ham lugng O,
trong nudc rat bién dong do ho hap cua sinh vat, do sy phan huy hiéu khi
céc chit hitu co bai vi sinh vat va do cac qua trinh oxy hod hay yéu té
vat ly khac nhu khi nhiét 3§ nudc va ham lugng mudi tang thi ham lugng
0, giam, nhiéu truong hop bing 0, nhét 1 khi mat nude bi phit vang dau,
trong khéi nue chira nhiéu hop chét hitu co dang bi phan huy...

Céc loai sinh vat séng trong nudc c6 nhiéu hinh thirc thich nghi
v6i nhitng bién doi cua ham lugng O, nhu ¢6 v6 mong, d& thim Oy, ¢6
cac co quan ho hip phu bén canh cac co quan ho hép chinh, mé rong 14
mang, ting bé mit tiép xtic voi méi truong nudc, ting lugng hemoglobin
trong huyet tuong khi ham lugng O giam, c6 qua trinh ho hép ndi bao
hodc sdng tiém sinh khi thiéu O, nhiéu loai con ¢ kha nang tiép nhan
0, ty do tir khi quyén qua da (cic dai dién cua Periophthalmidae,
Amphibia...) hay qua dng rudt hay qua cac co quan trén mang (c4 thuge
ho Claridae, Ophiocephalidae, Anabantidae...), mét s cdy ngdp min
vung ngap tridu con phat trién hé thong ré thd nhu cac loai thude ho
Mim  (Avicenniaceae), ho Ban (Sonneratiaceae), ho Dudc
(Rhizophoraceae).

6.2. Khi dioxit cacbon (CO,)

Khi CO; chiém mot luong nho trong khi quyén, khoang 0,03% vé
thé tich, ham lugng nay thay d6i ¢ cac moéi truong khac nhau. O méi
truong dét, trong cac 16p dét sau, khi ham lugng CO, ting con O, giam
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thi qua trinh phan huy cc chat boi vi sinh vt s& chdm lai hodc san phdm
cubi cung cua sy phan huy s& khac di so véi dleu kién thoang khi.

Mic dau ham lugng CO, trong khi quyén thép, song CO, hoa tan
cao trong nudc, ngodi ra trong nude con duoc bd sung CO, tir hoat dong
hé hip cua sinh vat va tir sy phan huy cac chét hitu co tir nén day...do vay
ma giéi han cudi cing cua CO, khong c6 gia tri gi so v6i O,. Hon nita
CO, trong nude da tao nén 1 hé dém, duy tri sy 6n dinh cua gia tri pH &
mirc trung binh, thuén loi cho doi séng cua sinh vat thuy sinh.

Nguon du trr CO; quan trong trong nudc hay trong khi quyén néi
chung rét 16n, ton tai dudi cac dang CaCO; va cac hop chat hitu co c6
chira C (cac nhién liéu hoa thach (than d4), diu mé va khi dét)

Hién tai, ham luong CO, trong khi quyén dang ngay mot gia ting
do hoat dong ciia con ngudi. Hau qua méi trudng cia hién twong do rat
lon
6.3. Khi Nito (Nitrogen - N)

Khi N; 1a mot khi tro, khéng c¢6 hoat tinh sinh hoc ddi voi phan 16n
cac loai sinh vat. Khi nay chiém ty 1& 16n trong khi quyén, tham gia vao
thanh phan cau tao ctia protein qua sy hap thu NO;™ va NH4" cuia thuc vat.
Qua cac nghién ciru cho biét ring do sy ¢b dinh sinh hoc, hing nim trong
khi quyén hinh thanh 92 tri¢u tn N, lién két va ciing mat di do cac phan
(g phan nitrat 93 triéu tin (C.C. Delwiche, 1970).

Qua trinh dién hod va quang hod hang nam ciing tao thanh cho sinh
quyén khoang 40 triéu tin N, lién két.

Hién nay, tir sw phat trién clia cong nghiép, con nguoi da phat thai
vao khi quyén mdt lugng nito oxyt (NOx) kha 16n, trén 70 tri€u tan mdi
nam. Nito dioxyt (NO;) cling c6 thé lam tang qua trinh tong hop protein
thong qua day khu NOy dén amén va axit amin, song nito' dioxyt noi
chung rat nguy hiém, ching 1a chat tién sinh cia peroxyaxetyl nitrat
(PAN), rat doc ddi voi doi sdng ciia thuc vat. PAN xam nhap vao 1a qua 16
khi, c6 tac dung han ché cuong do quang hop do luc lap bi tén thuong,
kim him viéc chuyén cac dién tr va lam nhiéu loan hé ezym c6 lién quan
dén qua trinh quang hop .
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2. Cdc yéu té sinh hoc
Cac yéu td sinh hoc rt da dang, tao nén sy ge"m b6 mat thiét giira
sinh vét v6i sinh vat, dua dén su chu chuyén clia vat chit va su phan tan
nang luong trong cac hé sinh thai. Chung dugc xép trong tim nhoém chinh
sau day (bang 1)
Bing 1. Cic mdi quan hé chinh giira sinh vat véi sinh vat

tt | Cac moi tuong | Cac loai | Pac trung ciia mdi tuong Viduy
tac 1 2 | tac Loail | Loai?2
Trung tinh Hai loai khong gay énh | Khi, Chon,
1 | (Neutralism) 0 | 0 | hudéng cho nhau Hb Buém
Ham sinh Loai 1 gay anh huong 1én | Vi bong
2 | (Amensalism) |0 |- |oai 2, loai 1 khéng bi anh | khudn | vét ndi
hudng lam
Canh tranh Hai loai giy anh hudng 1an | Laa, | Co dai
3 | (Competition) | - - nhau Bao Linh
cau
Con moi - vat Con moi bi vat dir an thit, | Chuét | Méo,
4 | du - + | con mdi c6 kich thudc nho; | Nai Hb
(Predation) s6 lugng dong, vat dir co
kich thude 16n, sb luong it
vat chu - ky Vit chu ¢6 kich thude 16n, | Gia Giun,
5 | sinh - + | sb luong it, vat ky sinh c6 cam, San
(Parasitism) kich thudc nho, sb luong | Gia
dong stic
Hoi sinh Loai song hdi sinh c6 loi,, | Cua, Giun
6 | (Commensalis |+ | 0 | loai dugc hdi sinh khong c6 | Ca Erechis
m) hai va chéng co lgi bbng
Tién hop tac Ca hai loai c6 loi nhung | Sdo Trau
7 | (Pro- + |+ | khéng bit bude
Tocooperation)
Cong sinh hay Ca hai déu co 101 nhung | Nam, Tao,
8 |hd sinh [+ |+ |Dbit budc phai séng voi| San Tao,
(Symbiose, nhau ho,
Mutualism) Vi Trau,
sinh bo
vat

Trong 8 moi quan hé trén ta c6 thé 'g0p lai thanh 3 nhom 16n: Moi
quan h¢ bang quan (hay trung tinh), cac mbi tuong tac am (ham sinh, canh
tranh, vat dir - con mdi, ky sinh - vt cha) va cac mdi twong tac duong (hoi
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sinh, tién hop tac va cong sinh). Nhitng mdi twong tac trén s& dwoc trinh
bay chi ti€t & chuong quan thé va quan xa sinh vat.
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Chuong 2

QUAN THE SINH VAT
I. Dinh nghia

Quan thé 1a nhom ca thé cing mot loai hodc dudi loai, khiac nhau
vé gidi tinh; vé tudi va vé kich thudc, phan bd trong ving phan bd cia
loai, chung c6 kha ning giao phdi ty do véi nhau (trir dang sinh san vo
tinh) dé sinh ra cac thé hé méi hitu thu. Vi du: qu?m thé ca moi co hoa
(Clupanodon thrissa L.) di cu vao song Hong dé sinh san, quan thé cay
mua (Melastoma candidum L.) séng & cac ving doi trung du.

Quén thé 1a mot to chire sinh hoc & mic cao, dugc dac trung boi
nhimg tinh chat ma ca thé khong bao gio co nhu ciu trac Ve gidi tinh, vé
tudi, murc sinh san, muc tir vong - song sot va su dao dong sb lugng ca thé
ctia quan thé...

Do 1a mot nhém ca thé cua loai nén nhimg loai nao c6 ving phan
bd hep, diéu kién mdi trudng kha dong nhit thudng hinh thanh mot quan
thé. Po 1a nhing loai don hinh (Monomorphis). Nguoc lai, nhing loai c6
ving phan bd rong, diéu kién méi truong khong dong nhat ¢ nhimg vung
khac nhau ctia ving phan b thi thuong tao nén nhiéu quan thé thich nghi
v6i cac diéu kién dic thu coa timg dia phuong. Do la loai da hinh
(Polymorphis). Trong nhimg truong hop nhu thé, ¢ nhing quan thé, nhit
13 nhitng quan thé séng xa voi quan thé ban dau, nhit 13 bi cach li bai cac
chuéng ngai khong gian (nui, song, bién...) va thoi gian s& xudt hién
nhimg khac biét 16n, trudc hét 1a nhimg khac biét vé dic tinh sinh thai,
sinh ly....sau ntra la sy khac biét vé di truyén, tao nén cac chung sinh thai,
chung sinh li, chung di truyén. Chuéng ngai tré nén dang ké, tao nén su
cach li cta quan thé vé mat di truyén thi mot loai méi dugce hinh thanh.
Pay 13 mot trong nhitng co ché quan trong trong sy phan hoa va tién hoa
cua cac loai. Tinh da hinh cang 16n, loai cang dé dang thich nghi véi su
bién dong co tinh chu ky hay bat thudng cta cic yéu to méi trudng trong
vung phan b rong ctia minh.

Y nghia sinh hoc quan trong ctia quan thé chinh 1a kha ning khai
thac ngudn song, trudc hét 1a ning lugng mot cach hop 1y nhit. Chién
lugc nang luong t61 vru 12 khuynh huéng chu dao dé xac 1ap va phat trién
cAu trac cia quan thé. Maéi truong, nhu N.P. Naumov (1961) da chi ra, la
truong tap trung va truyén dat thong tin trong cac mdi quan hé, nghia 1a
truong cua cac tin hi¢u sinh hoc cé kha nang tao nén sy hop tac cia cac
thanh vién cu tric nén quan thé.

D6i v6i con nguoi, v nghia quan trong nhit cuia quan thé 1a kha
nang hinh thanh sinh khdi cta n6 hay kha ning tao nén chat hitu co dudi
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dang céc co thé sinh vit ma con nguoi co thé lya chon cho muc dich sir
dung ctia minh (nhiing san phém c6 loi, khong cé loi, c6 hai). Tét nhién,
nhip di¢u, hi¢u suét va dic tinh cua chét hiru co duoc tao ra phu thudc vao
dic tinh ctia quan thé va vao cac diéu kién moi truong ma quan thé do
song.

IL. CAu triic ciia quin thé

Cac quan thé sinh vat khong dong nhat vé cac thanh phan va sy
phan b cua cac ca thé trong khong gian. Pic tinh cau triic ciia quan thé
duoc thé hién trén nhiéu khia canh khac nhau nhu kich thude va mat do,
cdu trac tudi, cau triic gidi tinh va sinh san...

1. Kich thwoc va mat do cua qudn thé
1.1. Kich thudc

Kich thuéc ctia quan thé 1a s6 lugng (sb ca thé) hay khéi luong (g,
kg, ta ...) hay nang luong (kcal hay calo) tuyét dbi ctia quan thé, phu hop
v6i ngudn song va khong gian ma quan thé chiém ctr. 'Nhitng quén thé
phan bd trong khong gian rong, nguon song doi dao co so luong dong hon
so v6i nhimng quan thé co vung phén bd hep va ngudn séng bi han ché.

Trong diéu kién ngudn sdng bi gidi han, nhiing loi c6 kich thudc
cé thé nho thudng ton tai trong quan thé dong, nhung sinh khdi (khdi
luong sinh vat hay sinh vat lugng) lai thép, vi du: vi khuén, cac vi tao...,
nguoc lai nhitng loai ¢6 kich thudc ca thé 16n hon lai ¢ kich thuéc quan
thé nho nhung sinh khéi lai cao, vi du nhu thén mém ca, chim, céc loai
cay g6.... Mbi ‘quan h¢ thuén nghich gitta s6 luong quan thé va kich thudc
clia cac ca thé dugc kiém soat chu yéu boi nguon nudi dudng ciia moi
truong va dic tinh thich nghi cua ting loai, dac biét 1a kha nang tai san
xudt ctia no.

Trong mét loai, s6 lugng ca thé cua quan the cang dong thi truong
di truyén cang 16n, tri sinh thai d6i voi cac yéu to méi truong cang dugc
mo rong. Do vay, trong diéu kién moi truong cang bién dong manh thi ¢
nhing quén thé 16n, kha nang sdng sot clia cc ca thé cao hon va quan thé
dé dang vuot dugc nhitng thir thach, duy tri dugc su t6n tai ctia minh so
voi nhiing quan thé ¢ kich thudc nho.

O ving vi d6 thap, diéu kién moi truong kha 6n dinh, quan thé
thuong ¢ kich thuéc nho hon so voi vung on do6i noi dleu kién moi
truong bién dong manh. Cung nho s6 lugng it, nhiéu quan thé sinh vat
bién cuia ving vi d6 thap d& dang xam nhap vao cac thuy vuc ndi dia, tham
gia vao viéc hinh thanh cac khu h¢ dong, thyc vat nude ngot..

Kich thu6c ciia quan thé trong mot khong gian va mot thoi gian
nao d6 duoc dién ta theo cong thirc tong quat sau:

Ni=Np+B-D+1-E
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Trong d6: Nt : SO lugng ca thé ctia quan thé & thoi diém t

No : S6 luong c4 thé cua quan thé ban dau, t=0

B: S6 ca thé do quan thé sinh ra trong khodng thoi gian
tir to dén t

D: S ca thé cua quan thé bi chét trong khodng thoi
gian tir ty dén t

I: S6 ca thé nhap cu vao quan thé trong khodng thoi
gian tir to dén t

E: S6 ca thé di cu khoi quan thé trong khodng thoi gian

tur to dél’l t.

Trong cong thirc trén, ban than méi mot s hang cling mang nhiing
thugc tinh riéng, dac trung cho loai va bién d6i mot cach thich nghi véi sy
bién dong cua cac yeu t6 moi truong.

O moét s6 quan thé sinh vat cb dinh nhu thuc vat bac cao, trong qua
trinh khao sat kich thudc quan thé ngudi ta thuong bo qua hai thong sd
nhép cu va di cu.

1.2. Mét do cua quan thé

Mat dg coa quan thé 1a sb luong ca thé hay sinh khdi, nang luong
cua quan thé tinh trén mot don vi dién tich hay thé tich ma quan thé do
sinh song.

Vi du, mat d6 cua mot loai sau hai lbha dugc du bao 1a 8 con/mz,
mat d6 dan s6 & Tay Nguyén 1a 52 ngudi/km’, mat 46 tao Skeletonema
costatum 13 96.000 té bao/lit. Mat d6 duoc biéu dién bang sd luong ca thé
chi ra khoang cach trung binh gitta cac ca thé v6i nhau, khdi luong chi ra
mure d tap trung cua chét sdng; con nang luong chi ra dic tinh nhiét dong
hoc cua quan thé. Nhu vay, tuy theo muc dich nghién ctru ma ngudi ta sir
dung cac don vi do luong mat d6 khac nhau.

Mat d6 quan thé co y nghia sinh hoc rat quan trong, nhu mét tin
hiéu sinh hoc, théng tin cho quan thé vé trang thai sb lugng cua minh
nhiéu hay it d tu diéu chinh. Khi mét d6 qua cao, khong gian song tré nén
chat hep, muc 6 nhiém ting; ngudn thirc an, nudc udng suy giam, su canh
tranh trong ndi bo loai ting. Nhing hién twong trén dan den giam murc
sinh san, nhung muc tir vong ting, va do dé kich thudc quan thé tu diéu
chinh theo huéng thu hep, phu hgp véi sttc chiu dung cua moi truong.
Néu mat do cua quén thé lai qua thép s& xuat hién mot birc tranh hoan toan
nguoc lai.

Nhu vay mdi loai, mdi quan thé cua loai trong nhirng diéu kién
song cu thé cia minh déu co mot mat d6 xac dinh - mét chi s6 dong vai tro
quan trong trong co ché diéu chinh sb lugng ctia quan thé.
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Dé x4c dinh mat do cua quén thé, ngudi ta xdy dung nén nhiéu
phuong phap, phu hop v6i nhimg d6i tuong nghién ciru khac nhau.

- Péi véi vi sinh vat, phuong phap xac dinh mat do 1a dém khuan
lac trong mdi trudng nudi ciy tir mot thé tich xac dinh cua dung dich chia
chung.

- P6i véi thue vat ndi va dong wvat ndi (phytoplankton va
zooplankton), mat do dugc xac dinh b?mg cach dém cac ca thé cia mot thé
tich nuéc xac dinh trong nhiing phong dém dic biét trén kinh lap, kinh
hién vi...

- Péi voi thyuc vat, ~dong vat day (loai it di dong) mat d6 dugc xac
dinh trong cac 6 tiéu chuén. Nhimng 6 tiéu chuan nay duoc phan bd trén
nhing diém va tuyén (hoac lat cét) chia khoa trong vung nghién ciru.

- Péi véi ca sbng trong cac thuy vuc, nhat 1a trong cac thuy vuc
noi dia, ngudi ta sir dung phuong phap danh dau, tha ra, bét lai va sir dung
cac cong thirc sau dé tir 46 suy ra mat do:

CM
N= = (Petersen, 1896) hoac

M+D)(IC+D)—-(R+])

N= (Seber, 1982)
R+1
Trong do: N: S6 luong ca thé cua quan thé
M: S6 c4 thé duoc danh diu & 1an thu mau dau tién
C: S6 cé thé bat dugc ¢ 1an 14y méu tha 2
R: S6 c4 thé c6 danh dau xuét hién & lan thu miu
thir 2

Déi voi nhimg nhém dong vat l6n (nhu cac loai chim, tht) ngoai
viéc quan sat truc tlep (néu c6 thé) con st dung nhirmg phuong phap gian
tiép nhu dém s6 t6 chim (nhimg chim dinh cu, biét lam t5), déu chan (cua
tha) trén duong di kiém an, s6 con bj méc biy trong mot ngay dém... De
c6 duogc s6 liéu dang tin cdy thi nhimg quan sat, nhitng nghién ctru can
duoc tién hanh lién tuc hodc theo nhiing chu ky xéac dinh dugc lap di lap
lai nhiéu l4n va bang sy phdi hop nhiéu phuong phép trén mot ddi tuong
cling nhu ung dung cac phuong tién ky thuat hién dai (ghi am, ghi hinh,
deo cac phuong tién phat tin hi¢u...)

2. Céu triic khong gian cia quan thé
2.1. Cac dang phan b cua ca thé

CAu trac khong gian cua quan thé duoc hiéu 1a su chiém ctr khong
gian ciia cac ca thé. Cac ca thé cta quan thé phan bd trong khong gian
theo 3 cach: phan b déu, phan bd theo nhém (hay diém) va phan bd ngau
nhién.
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A B C
Hinh 2. Ba dang phén bé chu yéu ciia céc ca thé trong quén thé._)
A: Phan bo deu. B: phin bo ngau nhién. C: Phan bo theo nhom (dieém).

Phén b6 déu: Gip ¢ nhitng noi méi trudng ddng nhit (nguon song
phan b dong deu trong ving phan bd) va su canh tranh vé khéng gian
giira cac c4 thé rat manh hodc tinh lanh tho cua cac ca thé rit cao.

Phan b6 ngau nhién: Gap trong truong hop khi méi trudng dong
nhat, hodc cac ca thé khong co tinh 1anh thé cao, ciing khong c6 xu hudng
hop lai véi nhau thanh nhom.

Phin bd theo nhom rat thuong gip trong thién nhién khi méi
truong khong dong nhét va cac ca thé c6 khuynh huéng tu tap lai voi nhau
thanh nhom hay thanh nhimg diém tap trung. Pay 13 hinh thic phan bd
pho bién trong ty nhién.

2.2. Su tu hop, nguyén ly Allee va vung an toan.

Trong céu truc ndi tai cua hau hét cac quan thé ¢ nhitng thoi gian
khac nhau thuong xuat hién nhitng nhom ca thé ¢ kich thudce khac nhau,
tao nén su tu hop ctia cic ca thé. Didu nay c6 lién quan dén nhitng nguyén
nhan sau:

+ Do su khéc nhau vé diéu kién moi trudng cuc bd cua noi séng.

+ Do anh hudng cua su bién d6i diéu kién thoi tiét theo ngay dém
hay theo mua.

+ Lién quan dén qua trinh sinh san cua loai .

+ Do tap tinh xa hoi & cac dong vat bac cao.

Su tu hop c6 thé gia ting tinh canh tranh gitra cac ca thé vé chat
dinh dudng, thirc an hay khong gian song, song nhiing héu qua khong
thuan loi do lai dugc diéu hoa can bang 13 nhd chinh su quan tu tao diéu
kién song sét cho ca nhom néi chung.

Murc do tu hop cling nhu mat d 16n ma trong do6 sy tang truéng va
su séng sot cua cac ca thé dat dugc t6i vu (optimum) lai thay d6i & nhimg
loai khac nhau va trong nhitng diéu kién khac nhau. Vi thé su “thua dan”
(khong c6 tu hop) hay “qua dong dan” déu gy ra nhimng anh hudng gidi
han. Do chinh 1a nguyén ly Allee.

Dang tu hop déc biét goi 1a su “hinh thanh vung cu tri an toan”. O
day nhimg nhém dong vat c6 t6 chirc x4 hoi thudng cu trd & phan trung

54



tam thuan loi nhat, tur do chung tod ra vung xung quanh dé klern an hay dé
thoa man cac nhu cau khéc roi lai tré vé trung tam. Mot 5O trong nhing
loai dong vat thich nghi nhét véi cac diéu kién song trén mat dat da st
dung chién luoc ndy, trong d6 gdm cé sdo d4 va con nguoi (Odum, 1983).

O thuc vat su tu hop lién quan chu yéu dén su khac biét vé diéu
kién sdng, nhitng bién doi vé thoi tiét hay sinh san. Trong diéu kién tu
hop, thuc vat chéng choi voi gio to, song 1on, giam su thoat hoi nudc, duy
tri nguon 14 rung lam “phén bon” khi bi phan huy, tuy nhién trong sy tu
hop céc ca thé phai chia sé mudi khoang, anh sang. & dong vat, hau qua
cua su tu hop la nan 6 nhidém do chét tiét, chat thai tur chung, song mat loi
duge dén bu 12 sy béo vé, chdng choi vai ké thu tot hon, nhiéu loai (vi du
nhu cd) song on dinh hon trong hoan canh nudc bi nhiém doc nhd su trung
hoa cuia chat tiét va chat nhay tur ca.

Nhleu lodi chim séng dan khong thé sinh san ¢ két qua néu nhu
chung song thanh nhom qua nhé (Darling, 1983). W.C. Allee cung chi ra
rang, sy hop tac nguyén thuy (tién hop tac) nhu thé con gip & nhiéu loai
dong vat bat dau co to chirc x4 hoi so khai va dat téi mutc hoan thién ¢ xa
hoéi loai nguoi.

2.3. Sy cach ly va tinh lanh thd

Nhimg yéu t6 dua dén su cach ly hay sy ngin cach cua céc ca thé,
cac cap hay nhitng nhém nhé ctia mot quan thé trong khong gian 1a do:

+ Sy canh tranh vé ngudn séng it 6i giita cac ca thé

+ Tinh lanh tho, ké ca nhitng phan tng tap tinh & dong vat bac cao
hay nhitng co ché cach ly vé mit hoa hoc (chat khang sinh...) & thuc vat,
vi sinh vat, dong vat bac thép.

Trong ca 2 truong hop déu dwa dén sy phan bd ngiu nhién hay
phéan bd déu cua cac ca thé trong khong gian. Ving hoat dong cua cac ca
thé, cia mot cap hay mot nhom gia dinh dong vat c6 xuong song hay
khong xuong song bac cao thudng bi gioi han vé khong gian. Khong gian
d6 duoc goi la phan “dat” cia gia dinh hay ca thé. Néu phan dat nay dugc
bao v¢ nghiém ngat, khong chdng chéo sang phan cua “lang giéng” thi
duoc goi 1a lanh thé.

Tinh lanh th6 duoc boc 16 rd nét & dong vat c6 xuong séng, mot sb
chan khép (Arthropoda) cé tap tinh sinh san phirc tap, xuat hién khi xay to
d¢é trirmg va bao v¢ con non.

Nguogc voi su tu hop, su cach ly cua cac ca thé trong quan thé ¢
the lam giam canh tranh vé ngudn séng thiét yéu hodc dam bao nhirng cai
can cho nhimg chu ky sinh san phuc tap (¢ chim). Trong thién nhién cach
song tu hop va cach ly xuit hién ngay trong cac ca thé cua quan thé va
bién ddi phu thudc vao hoat dong chirc nang ciling nhu cac diéu kién khac
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nhau & timg giai doan ctia chu ky séng. Vi du, cach ly lanh tho trong khi
sinh san, hop dan trong tra dong, trong sdn mdi.

O nhitng nhom tudi khac nhau hay khac nhau vé gi6i tinh, cac céa
thé cling chon cach séng khac nhau, chéng han nhu con non thich séng tu
hop, con trudng thanh thich sdng céach ly.

3. Thanh phan tudi

Quan thé bao gdm nhiéu ca thé do vdy gébm nhiéu nhom tudi,
chung c6 quan hé mat thiét v6i nhau vé& mit sinh hoc, tao nén ciu trac tudi
ctia quan thé. Tudi 1a khai niém dé chi thoi gian séng va di sdng cia ca
thé, tudi dugrc tinh theo cac don vi thoi gian khac nhau, tuy thudc vao doi
song ca thé dai hay ngén (gio, ngay, tuln, thang nam hodc s6 1an 16t x4c).

Ty 1é giita cdc nhom tudi cua timg the hé c6 y nghia quan trong
trong nghién ciru sinh thai hoc va trong thyc té san xuét. Néu X€p chdng s6
lwong cac nhom tudi theo cac thé hé tir non dén gia ta co thap tudi.

CAu truc tudi ctia cac quan thé khac nhau cta loai hay cua cac loai
khac nhau c6 thé phic tap hay don gian, lién quan véi tudi tho trung binh
ctia quan thé hay cua loai cao hay thip. Chang han cdu trac tudi cta quén
thé ca moi ¢o hoa (Clupanodon thrissa) ¢ viung cia song Hong gom 5
nhém tudi (Vi Trung Tang, 1971, 1997), don gian hon so vdi cau tric tudi
cua ca trich (Clupea harengus) song ¢ cac vyc nudc 6n doi co tudi dao
dong tu 10 - 25 tudi (Nikolski, 1974). Ngay trong loai (Clupanodon
thrissa), quan thé cé di cu vao ha luu séng Hong sinh san cling c6 cau truc
tudi don gian hon so voi quan thé cé song [y bién (Vi Trung Tang, 1997).

Su sai khac vé ty 1& cac nhom tudi trong quan thé, theo Nikolski
(1974) khong phai 13 hién tugng ngau nhién ma mang tinh thich nghi rd
rét.

CAu trac tudi ctia quan thé thay ddi theo chu ky (chu ky ngay dém,
chu ky tuan tring va chu ky mua...) lién quan v&i sy hinh thanh nhiing thé
hé méi theo chu ky.

Trong diéu kién thuan loi, cau tric tudi thay d6i theo huéng nang
cao vai trd ctia nhom tudi tré, con trong diéu kién khé khan thi sy thay doi
theo hudng nguoc lai.

Trong diéu kién méi truong khong 6n dinh, ty 1 cac nhom tudi
thudng bién ddi khac nhau do ching phan tng khac nhau véi cting cuong
do tac dong cua cac yeu t6 moi truong. Khi diéu kién moi truong on dinh,
ty 1¢ ctia cac nhom tudi cta quan thé méi duoc xac 1ap mdt cach 6 on dinh
vitng chic va mang dic trung cua loai.

Trong nghién ctru sinh thai hoc ngudi ta chia doi séng cua ca thé
thanh 3 giai doan tudi:

+ giai doan tudi I: trudc sinh san
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+ giai doan tudi II: dang sinh san

+ giai doan tudi I1I: sau sinh san.

Do d6 trong quan thé hinh thanh 3 nhoém tudi twong tng. Mbi
nhoém cé ¥ nghia sinh thai khac nhau, tham gia vao co ché diéu chinh sé
lwong cua quan thé.

- Nhém trude sinh san 1a nhimng ca thé chua cé kha ning sinh san.
Su ting trudng cua ca thé xay ra chu yéu 1a ting kich thude va khéi luong.
Co quan sinh dyc va san pham sinh duc dang phat trién dé dat dén trang
thai thanh thuc ¢ dang truong thanh. Nhom nay 1a lyc luong bd sung cho
nhom sinh san cta quan thé.

- Nhom dang sinh san 13 luc lugng tai san xudt cia quan thé. Tuy
timg loai ma nhom nay sinh san 1 1an hay nhiéu lan trong doi. Sirc sinh
san 10n hay nho phu thudc vao tiém ning sinh hoc ctia mdi loai va thich
nghi v&i muc to vong cao hay thap

- Nhom sau sinh san gom nhiing ca thé khong c6 kha ning sinh san
nita va ching c6 thé séng dén cubi doi.

Khi xép cac nhom tudi nay ké tiép 1én nhau tor nhom tuéi I d&én
nhom tudi 111, ciing twong ty nhu khi xep cac thé hé ta c6 thap tudi, nhung
0 day cho phep danh gia xu thé phat trién sé luong cta quan thé ciing nhu
mot sd cac y nghia khac.

Sau sinh san Sau sinh san

Nhoém dang sinh san

Nhom dang sinh san

Nhoém dang sinh san

Trudc sinh san
Trudce sinh san

A B
Hinh 3: Cac dang thap tu01 dac trung: A: Quan thé dang phat trién;

B: Quan thé phat trién 6n dinh; C: Quan thé dang suy giam.

Ttr hinh 2 ¢6 thé thiy ring quan thé A 1a quan thé tré, , dang phat
trién do nhom tudi trude sinh san chiém wu thé, quan thé Blao 6n dinh khi
nhém tudi trude sinh san va dang sinh san c6 sé lugng xp xi nhu nhau,
quan thé C 1a quan thé gia, ty 16 nhém tudi trude sinh san nhé hon so véi
nhom dang sinh san. Diéu d6 chi ra rang quan thé nay dang trong xu thé
suy thodi.

Trong sinh giGi khong phai tit ca cac loai déu c6 3 nhom tudi, co
loai c6 ddy du ca 3 nhom tudi, nhung ciing ¢6 loai chi ¢6 nhom tudi trude
sinh san va nhom dang sinh san, khong c6 nhém tudi sau sinh san. Mot sb
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loai ca chinh (4nguilla sp.); ca hdi (Salmo sp); ca chao 16n (Megalops
cyprinoides) khong c6 nhém sau sinh san vi khi d¢ trimg xong, ching kiét
sttc va chét ngay lap tirc. Hon nita do dai (tudi) ciia mdi nhém sinh thai &
cac loai khac nhau hoan toan khong glong nhau va tham chi con thay d01
ngay trong mét loai, phu thu¢c vao diéu kién séng, su cham soc lta tudi
con non va tudi gia. Vi dy nhu & nhiéu loai dong vat, nhat 1a con trung,
thoi ky trude sinh san rat dai, thoi ky sinh san va sau sinh san rat ngan nhu
thiéu than, ve siu, chudn chudn...& mot s6 loai chudn chudn, thoi ky tring
va au trung kéo dai 2 nam, sau khi 10t x4c thanh dang trudng thanh chi
song 4 tuan va dé trong 1 hoac 2 ngay. O mot s6 loai chim va thu ¢6 thoi
gian sau sinh san duong nhu rit ngan hodc khong co. Vi du, nai dudi den
song & ddng co climg c6 kha nang sinh san cho t61 khi chét & tu01 thtr 10,
c¢6 thé mo ta thap tudi sinh thai nhu sau: 42% s6 ca thé cua quan thé thudc
nhom trude sinh san, 58% sb ca thé ciia quan thé dang sinh san; trong do6
29% thudc tudi 1-3 va 29% thuge tudi 3-10.

O thuc vat, mot s6 loai thong séng trén 200 nam, sinh san trudc 10
tudi, trong khi do phén 16n thyc vat hat kin cling véi tudi tho trén 200
nam, nhung tudi trudc sinh san kéo dai tbi thiéu 20 nam. Nhin chung, thoi
ky trudc sinh san cua thuc vat hat kin so v6i doi séng co ty 16 1:10. Nhiing
cdy c6 thoi ky trudc sinh san ngan thi tudi tho ciing thip, con loai nao co
thoi ky trude sinh san dai thi thoi ky sinh san va tudi tho dai (Kormondy,
1996)

CAu trac tudi va thap tudi & ngudi ciing khong sai khac véi cac
thap chuan ¢ trén. O day ciling ¢ cac dang thap tudi dic trung cho dan sb
0 nhitng nudc dang phét trién (thap tré), nudc phat trién (thap 6n dinh) va
nhimg nude c6 dan s6 “gia” (thap suy thoat).

4. Cau triic gici tinh va cdu tric sinh san

Su phan chia gidi tinh 1a hinh thirc cao trong sinh san cua sinh gidi.
Nho @6 trong sinh san ¢ su trao ddi chéo va két hop gen giita cac ca thé,
tao nén thé hé con cai co stc séng cao hon.

CAu trac gidi tinh 13 co cdu quan trong ctia quan thé, mang dic tinh
thich ing dam bao hiéu qua sinh san cua quan thé trong nhiing diéu kién
thay d6i ciia moi trudng.

Trong thién nhién, ty 1€ chung gitta con dyc va con cai la 1:1, song
ty 1¢ nay bién doi khac nhau & ting loai va khac nhau & cac giai doan khac
nhau trong doi séng ngay trong mot loai, ddng thdi con chiu su chi phdi
cua cac yéu t6 moi truong (tap tinh song)

- C4u triic gi6i tinh bac I (giéng bac D): la ti 1€ gilra so luong cé thé
duc va cai cta trimg d3 thu tinh. Ti 16 nay xdp xi 1:1 & da s cac loai dong
vat.
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- Cu triic gi6i tinh bac II (gidng bac 1II): 1a ti 1¢ duc/cai 6 giai doan
trimg né hodc con non mdéi sinh. Ti 18 nay xap xi 1:1 & da s6 cac loai dong
vat.

- C4u trac gidi tinh bac III (giéng bac III): 1a ti 1& duc/cai & giai
doan c4 thé truong thanh.

CAu tric gidi tinh bac III khac nhau & céc loai khac nhau, dac biét
quan trong va c6 lién quan véi tap tinh sinh duc va tiém nang sinh san &
cac loai. & ngdng, vit, ga gd6 My (Tinamidae), cun cit (Turnicidae), tho
(Salvilagus) c¢6 ciu tric gi6i tinh bac III 1a 60 duc/40 cai. Nhitng loai da
thé (¢ nhiéu loai nhu ga, vit, huou, nai...) ¢6 s6 luong ca thé cai nhiéu hon
cé the duc gap 2-3 lan, thdm chi dén 10 lan. CAu tric gi6i tinh bac 111
khong 6 6n dinh ma thay doi tuy tap tinh sinh dyc va sinh san cua timg loai
chang han nhu & thin lan, ran doc, bo cap...sau mua sinh dyc (giao phéi)
sO lugng ca thé dyc giam xudng, sau d6 lai xap xi bang nhau. Piéu nay
phu thudc vao ty 1¢ tir vong khong dong déu gitra c4 thé cai va duc. Ngoai
ra, ti 1& duc cai ctia quan thé con thay déi tuy theo diéu kién moi tru’ong, vi
du nhu kién niu rimg (Formica rufa) d¢ tring ¢ nhiét do thdp hon 20°C
thi trimg nd ra hoan toan ca thé cai, nhung ¢ nhimg noi ¢6 nhiét do cao
hon 20°C thi trimg nd ra hoan toan ca thé duc.

Khi nghién ciru vé gidi tinh va sy sinh san cua sinh vat, nguoi ta
nhan thdy nhip diéu tai san xuit cua quan thé ting 1én khi ting sé luong
cac ca thé cai, song trong diéu kién do6 sirc sdng cua thé hé con non giam.
Boi vay trong diéu kién méi truong thuan loi, nhiéu loai dong vat ty 1¢ ca
thé cai thudong cao, thim chi c¢6 truong hop trong quan thé chi toan nhiing
ca thé cai. Chang han, trong quan thé gidp xac bac thip: gidp xac rau
nganh (Cladocera) va trung banh xe (Rotatoria) vao mua he khong c6 cac
ca thé duc. Nhitng quan thé nay sinh san theo kiéu don tinh nhu trinh sinh
(Parthenogenese).

O nhiéu loai dong vat sinh san ludng tinh, nhét 1a dong vat thuy
sinh, c6 sy bién d6i luan phién déu din giira cac pha duc va pha cai thi ciu
tric gi6i tinh phu thudc vao tudi cua ca thé, vi du loai tom Pandalus
borealis tham gia vao dan dé tring & pha dau thuong 1a con duc véi tudi
2,5 nam, sau d6 chuyén giéi tinh vao mua sinh san tiép theo. Loai tom
Solenocera membranaela c6 tudi tho 3 nam, nhung 2 nam cudi doi hoat
dong nhu cé thé cai do vay trong quan thé sb luong con duc ¢ dang trudng
thanh rt it.

Ty 1¢ gitra ca thé duc va cai trong quan thé phu thudc trude hét vao
ddc diém di truyén cua loai, ngoai ra con chiu sy kiém soat cua diéu kién
moi trudng nhu nhiét do, d6 chiéu sang va thoi gian chiéu sang. Vi du
trong diéu kién thi nghiém véi giap xac boi nghiéng (Gammarus duebeni)
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v0i thot gian dugce chiéu sang dai 16 gio, sO lugng ca thé duc nhiéu gap 3-
12 lan ca the cai. Quan thé Gammarus salinus khi nudi 6 diéu kién nhiét
d6 5°C, s6 con duc trong quén thé nhidu gip 5 14n s con cai, nhung néu &
nhiét @6 23°C thi sb ca thé cai nhiéu gip 13 lan sb cé thé dyc.

Ty 1& gi6i tinh cta quan thé con bién d6i khac nhau trong nhiing
giai doan khac nhau cua doi séng, nhét 14 & cac giai doan trudc sinh san,
dang sinh san va sau sinh san.

Céu tric sinh san 1 truong hop cu thé biéu hién ty 1& gidi tinh
trong qua trinh sinh san. Cau trac sinh san truée hét dugc xac dinh boi cau
trac gidi tinh chung mang tinh chat cia loai va cdu triic gidi tinh cua giai
doan trude sinh san, dang sinh san va sau sinh san boi vi d§ dai cua tung
giai doan khong dong nhat & nhimng loai khac nhau ciia dong vat va thuc
vat. CAu trac nay con phu thudc vao cach tham gia sinh san cta cac ca thé
trong quan thé nhu kiéu “1 vo 1 chdng”, kiéu “da thé”, “da phu”...Nhiéu
loai chim sdng thanh ddi (chim canh cut, yén, bd cau...), nhiéu loai thu
nhu voi bién, hai cdu sdng kiéu gia dinh (1 con duyc, vai ba con cai va dan
con), trong khi d6 loai ca hdi Oncorhynchus gorbuscha trong ho ca hoi
(Salmonidae) mdt con cai thudng tham gia dé trimg v6i nhiéu con duc
(dén 10 con). O lodi ca Crenilabrus ocellatus mdt con cai tham gia dé
trimg v6i 2 nhom ca duc, nhoém céa duc 16n 13y tao Cladophora 1am t6 cho
ca cai, khi ca cai dé trimg nhom ca duc 16n va nhé déu tham gia thy tinh,
nhung sau d6 nhom ca duc lon dudi nhém ca duc nho ra khoi to va 1am
nhiém vu bao vé to (Nikolski, 1974).

5. Sw phén di ciia cdc cd thé trong qudn the

Su phan di cua cac ca thé trong quan thé chinh 1a sy khac biét vé
chat ciia cac ca thé, vé cac ddc diém hinh thai va sinh ly. Do 1a mot trong
nhirng thich nghi quan trong trong viéc str dung hiéu qua nguon song tiém
tang ciia moi truong. Pa dang khéng chi dugc thé hién bang sé lwong loai,
noi séng, cac h¢ sinh thai, trong d6 céac loai 1a nhitng thanh vién, ma con
dugc thé hién bang sy bién d6i ngay trong ndi bo via loai, bao gdm nhiing
bién d6i vé gen (Mc Neely & al., 1991).

Sy xuat hién cac quan the cac nhom lanh thd, nhom sinh 1y, sinh
thai... ctia loai 1am gidu cac mdi quan hé cua loai véi moi trudng, dong
thoi nang cao kha nang trong vi¢c khai thac va sir dung moi truong. Tinh
phan dj cta cac ca thé trong quan thé duogc tao ra boi cdu trac nhu cdu tric
vé tudi, gioi tinh va sinh san, trang thai mua va nhiéu du hiéu khac. Ngay
trong gidi han mot dang nao do6 (tu01 gidi tinh...), cic ca thé ctia quan thé
& mdi thoi diém ciing khong giéng nhau va mic do bién doéi cia chung
theo tung dau hiéu mang dac tinh thich nghi, do d6 chung dé dang ton tai
va phat trién. Vi du trong quan thé ca Coregonus lavaretus tan suit xuat
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hién nhing c4 thé c6 que mang dai, ngin rt khac nhau, hodc nhu trong
quﬁn thé vet, ca thé duc c6 mo 16n va khoé hon so véi nhiing con céi...lién
quan dén viéc khai thac cac loai thirc an khéac nhau.

Nho nhimng bién di phong pht cta cic cd thé ma tinh 6n dinh
chung cua quan thé dugc ning cao va sy toan ven cia quén thé, cua loai
dugc duy tri trong diéu kién moi truong bién dong, nhat 1a khi sinh vat
song trong cac vung chuyen tiép (ecotone) nhu bia rimg, cira séng...Nguoc
lai, sy da dang vé diéu kién moi truong trong khong gian va theo thoi gian
(bao gdm ca ngudn sdng) dd c6 anh huong quyét dinh dén tinh da dang
cua sinh vat. Hon nita qua trinh phan hoa va tién hod dé c6 mot thé gisi
séng phong pht va 6n dinh nhu ngay nay da duoc hinh thanh nén trong
qué trinh tién hoa ciia cac loai, dudi su kiém soat chat ché cua quy luat
chon loc tu nhién.

I11. Mbi quan h¢ cia cac ca thé trong quﬁn thé

Mbi quan hé cua cac ca thé trong quan thé thyc chat 1a mdi quan
hé trong nodi bo loai, mdi quan h¢ nay hudng dén viéc nang cao tinh on
dinh cta hé thong va 1am toi wu hoa mdi twong tac giira quan thé v6i moi
truong, ciing nhu kha ning dong hoa va cii tao moi truong t6t hon. Nhing
tin hiéu sinh hoc dé tao nén su lién két giira cac ca thé trong quan thé 1a
cac pheremon. Pheremon dugc chia thanh pheremon hop dan, pheremon
sinh san, pheremon bao dong, pheremon lam dau, doa nat..Trong diéu kién
mat d6 cao, nhiing chat tiét, tiéng 0, ké ca nhiing tic dong tim sinh 1y...lai
la nhitng tin hiéu kim ham nhau.

1. Nhitng moi tuong téc dm
1.1. Pau tranh truc tiép

Dau tranh truc tlep giita céc ca thé trong quan thé xay ra do tranh
gianh vé noi &, noi lam t6 trong mua sinh san, ving dinh dudng... hodc
con biéu hién trong viéc tranh gianh con cai ciia cac ca thé duc trong mua
sinh san, thuong gap & nhleu loai dong vat, tir dong vat khong xuong séng
dén dong vat co xuong song nhu bo hung, c4 choi, chim, huou tuan 1dc.
Tuy dau tranh quyét liét nhung con thua cudc thi bo chay, khong dén mirc
tiéu diét ké yéu nhu trong d4u tranh khéc loai. Hon nira day ciing 1a cach
chon loc con duc khoé trong sinh san, giup cho thé hé con sinh ra c6 st
sdng cao hon.

1.2. Quan h¢ ky sinh - vat chu

Séng ky sinh vao dong loai khong phai khong c6 trong cac quan
thé nhung hiém gip. O mot sd loai ca sdng & ting sau thudc tong ho
Ceratoidei, loai Edriolychnus schmidtii va_Ceratias sp., trong diéu kién
song kho khin cia tang nuéc khong thé t6n tai mot quan the doéng, con
duyc thich nghi véi 16i séng ky sinh vao con cii. Do cach séng nhu vay,
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con duc co kich thudce rat nho; mot sd co quan tiéu giam di (nhu mét); co
quan tiéu hoa bién doi thanh 6ng chtra dich; miéng bién thanh giac hit,
bam vao co thé con cai va hat dich, trir co quan sinh san 1 phat trién, dam
bao dii kha nang tu tinh cho c4 thé cai trong mua sinh san.

1.3. Quan hé con mdi - vat dit

Méi quan hé nay thé hién dudi dang an thit dong loai va xuét hién
trong cac ca thé ctia quan thé ¢ nhitng hoan canh kha dic biét. Vi du & ca
vuge (Perca fluviatilis ) khi diéu kién dinh dudng xau, c4 bd me bét con
1am mdi bdi vi ¢4 vuoc trudng thanh 1a ca dit, khong co kha ning khai
thac ngudn thirc dn khac 14 cac sinh vat phu du (plankton) nhu cac con cua
minh.

Ca sun (Chondrichthyes) chu yéu thy tinh trong, de it, trimg va 4u
thé phat trién trong tuyen sinh dyc cua co thé me, cac au thé né trudc an
trimg chua n6, au thé khoé an 4u thé yeu Do vay trong noén sao con me
6 thé ¢6 14-15 trung duogc thu tinh dé sinh ra 14-15 con, nhung thuc té rat
it, tham chi chi 1 con non ra doi, rat khoé manh va d& dang chéng chiu
duoc véi cude séng khat khe ctia moi truong.

Tinh dn dong loai cua cac loai dong vat co xwong sdng bic cao rit
hiém gap, tror mgt vai truong hop khi con non moi sinh bi chét, con me an
xéc cua chung dé tranh 6 nhiém noi nudi con.

2. Nhitng moi twong tdc dicong

2.1. Su tu hop hay tap trung thanh bay dan. La hién tuong phd bién nho
nhirg pheremon hop dan va sinh san. Sy hop dan c6 khi tam thoi (dé san
moi, chéng lai vat dit, sinh san...) hodc 1au dai ddi v6i nhiéu loai c4, chim,
tha song dan. Nhimg loai séng dan thudng c6 “mau sic dan” nhu nhiing
tin hiéu sinh hoc dé thong tin cho nhau trong cac hoat dong séng. Nhim
bién Echinarachnius, Mellita, Dendrastei...dinh dudng bang cach an loc
(secton). Chung tap trung thanh d4m, con 16n chdng 1én con bé, trong cach
an loc nhu thé, nhing dong nudc thir sinh gy ra do hoat dong loc moi
cing lam tang hiu sudt sir dung thirc n chung cho dan. Ngoai ra con
truong thanh ndm trén con ¢ trach nhiém bao vé nhiing 16p con non nam
dudi. O loai ca voi khong riang va Delphin, nhitng con khoé ludn ludn
chim soc con 6m, yéu bang cach hop tac nang con yéu khi boi. Néu c6
con bi chét, ching con dua xac vao bo tranh sy an thit cua cac loai khac.
Cua dyuc Camchatka con gitp con cai 16t x4c dé mau chong thoat ra khoi
vO.

2.2. Nhiéu loai dong vt c6 16i sdng x3 hoi, trong do con thiét 1ap nén con
“dau dan” bang cac cude do sirc giita cac céa thé. Nhirng hinh thirc nguyén
khai cua 16i séng xa hoi dem lai cho cac cé thé cia quan thé nhiing loi ich
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thuc sy va cudc song yén on dé chéng tra véi nhitng diéu kién bét loi ciia
moi truong. Nguoi ta goi do 1a hiéu suat nhom.

Nhu vay, cac moi tuong tac am va tuong tac duong trong quan the
xut hién rat da dang lam tang mdi quan h¢ hay lam phurc tap thém céu
tric cta quan thé, do d6 quan thé cang 6n dinh va ngay cang phat trién.

3. Dong hoc cua quan thé

M&i mot quan thé déu 1a mot hé théng voi nhiéu thong s6 bién
dong, ching tao nén cac bién ddi vé trang thai cua hé thong dé dat mirc tdi
ru & mdi mot thoi diém phu hop voi sy bién dong cia moi truong. Trong
didu kién bat ky, hai thong s6 quan trong diédu chinh s6 lwong va hoat dong
chuc nang cua quan thé 1a mirc sinh san va murc tor vong. Su bién dong sb
luong cua quan thé gay ra boi toc d6 khac nhau cua murce sinh san va muc
to vong; dang bién dong vé sb lugng va sinh khdi cua quan thé ddi véi
moi loai déu mang tinh thich nghi, con bién d6 va dac tinh bién dong cua
quan thé lai dugc cung co bang con duong di truyén.

3.1. Miic sinh san ctia quan the

Mirc sinh san cta quan thé 1a sé luong con duoc quan thé sinh ra
trong mot khoang thoi gian xac dinh. Chang han quan thé c6 s6 luong ban
dau 1a Nto, sau khoang thoi gian At (tir to dén t;) sb luong quan thé 1a Nt;,
vay s lugng con méi sinh 1a AN = Nt, - Nto. Téc d6 sinh san ciia quan thé
theo thoi gian s& 1a AN/At. Néu tdc d6 do tinh trén mdi ca thé ciia quan thé
ta co “toc do sinh san riéng tac thoi” (ky hiéu 13 b) va:

AN
N.At

Ngudi ta cling hay dung khai niém “tdc do sinh san nguyén” hay
tbc do tai san xuat co ban” (ky hiéu Ro) dé tinh cac ca thé duoc sinh ra
theo mot con cai trong mot nhdm tudi nao d6 véi:

R() =X1 x. M x

Trong d6 1,: mic séng sot riéng, tic 1 s6 ca thé trong mot tap hop
ctia mot nhom tudi thude quan thé song sét dén cudi khoang thoi gian xac
dinh; my: strc sinh san riéng cia nhom tudi x.

Mirc sinh san cta quan thé phu thudc vao mirc sinh san cua timg cé
thé va sb 1an sinh san trong doi cua no, d@)ng thoi con phu thudc vao cac
thé hé tham gia trong dan sinh san cua quan thé. Cac quan thé cta loai
sdng trong nhimg hoan canh khac nhau ¢6 muc sinh san khac nhau, song
déu mang dic tinh chung cua loai.

Co6 ba dic trung co ban dé xac dinh mirc sinh cia quan thé:

+ S6 luwong trimg hodc con non sau mdi lan sinh.
+ Thoi gian gitta hai lan sinh.
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+ Tudi bat dau tham gia sinh san

Ngoai ra, mat d¢ va diéu kién séng la hai yéu t quan trong c6 anh
huong dén ste sinh san ctia quan thé.
3.1.1. Céc dang sinh san

Mdi mdt loai co thé c6 mot hodc mot sb dang sinh san dic trung.
Do d6 mdi quﬁn thé cling c6 thé c6 mot hodc mot sd dang sinh san von ¢6
cua loai nhu sinh san dinh dudng, sinh san don tinh, sinh san hitu tinh,
sinh san xen k& thé hé, sinh san ludng tinh. Trong hoan canh cu thé néu
quan thé c6 kha ning sinh san duéi vai dang (vira vo tinh, hiru tinh, don
tinh...) thi quan thé c6 thé lwa chon dang sinh san ndy hodc dang sinh san
khac phu hop vé6i diéu kién méi truong lac d6. Vi du: trong diéu kién moi
truong séng thuan loi tring banh xe (Rotatoria) va gidp xac ru nganh
(Cladocera) von c6 kha ning sinh san hitu tinh va don tinh, ching s& chon
kicu sinh san don tinh, con khi diéu kién moi truong bat loi, ching lai sinh
san hitu tinh, nho do suc song ctia thé hé con cai duoc nang cao do su ph01
hop gen ciia 2 ca thé b me. O nhiing nhom sinh vét nay, tan suat Xuét
hién cua céc thé hé sinh san don tinh va sinh san hitu tinh trong quan thé
phu thudc chét ché vao diéu kién moi truong, trude hét 14 thirc dn va nhiét
do. Hau hét cac loai dong vat tién hoa cao déu co dang sinh san hiru tinh.
3.1.2. Nhip dié¢u sinh san

Su sinh san cua cac quan thé sinh vat trong nhirng thoi gian khac
nhau thi khong glong nhau, thuong tap trung vao thoi ky thuan loi nht,
dam bao cho thé hé con c6 so hoi sdng sot cao nhét, nhu nguon thirc an
phong phu, nhiét d¢ thich hop, tranh va giam dugc sy sdn bat ciia vat
dir.. Nhimg diéu nay bién doi c6 chu ky theo nhimg chu ky thién nhién
nhu sy luan phién ngay dém, tuan tring va thuy triéu, luan phién cua mua
khi hau...Do vay, su sinh san va cuong do sinh san cao hay thap cua cac
quén thé ciing xdy ra theo chu ky.
3.1.2.1. Chu ky ngay dém

Thyc vat va dong vat khong xuong séng bac thép chiu su chi phéi
manh cua chu ky ngay dém, tic 1a cuong do va do dai chiéu sang. Thuc
vat bac thap thay sinh chi phan bao va ting trudng vao ban ngay, ban dém
ngimg han. Nguoc lai, nhitng loai dong vat khong xwong song thuy sinh
lai sinh san vao ban dém, nhat 1a nira dém vé sang...
3.1.2.2. Chu ky tuan tring va thuy triéu

Mit trang khong chi thay doi cuong do chiéu sang mot cach c6 chu
ky ma con géy ra hién tugng thuy triéu trén cac vung bién, tac dong truc
tiép dén qua trinh sinh san cia dong vat. Thuy tridu dién ra theo quy luat
chinh xac. Diéu d6 con tao nén 16i séng co nhip diéu cua sinh vat ving
tridu, nhu nhing chiéc dong hd sinh hoc.
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Loai ruoi (Tylorhynchus sinensis) ¢ ven bién Béic Bo thuong tap
trung sinh san vao sau ram thang 9 va tuan tring thuong huyén cua thang
10 am lich hang nam. Do vay, nhan dan ta da c6 cau “thang 9 d61 muoi,
thang 10 mong 5 d& chi hién tugng d6. Loai ruoi Palolo song & ran san
hé Fiji (Thai Binh Duong) mdi ndm vao thang 19 va thang 11 chi sinh san
1 1an trong ngay cua tuan trang thir tu trong thang.

Loai ca Leuresthes tenuis ¢ California lai sinh san rat nghiém ngat
theo hoat dong thuy triéu. Vao ngay thuy tridu cao nhat trong thang, ca bd
me 1én tan bai cat dinh triéu dao hd (con duc dao) va con cai dé trimg
trong d6. Nhimng ngay tiép theo, muc triéu déu thép hon, trimg vui trong
cat am, phat trién thanh au trung dung vao ngay triéu cuc dai 1an 2 (sau 14
ngdy) au trang theo nudc trleu ra bién.

Su sinh san & 1 s6 loai dong vat bac cao cling bi anh hudng bdi su
thay d6i c6 tinh chu ky cta cudong do anh tring trong thang. Sy thy thai
cua loai tho rung 16n & Malaixia trung vao ngay trang tron.
3.1.2.3. Chu ky mua

Tap trung sinh san vao mua xac dinh trong ndm 14 hién twong phd
bién ctia cic quan thé sinh vét. Cay ra hoa két trai; chim tht dua nhau lam
to, sinh san; sau bénh hoat dong thuong vao nhiing mua am ap, do chiéu
sang cao va do am thich hop. Liic niy ciing 14 thoi gian ¢6 ngudn thirc dn
phong phu.

Dbi vai cac vung thu¢c vi do on ddi, su bién thién cua blrc xa mit
troi kéo theo sy bién d6i cua nhiét do, do chiéu sang ro rét, tao nén 4 mua:
xuan, ha, thu, déng. Thoi ky cubi xuén va ca mua hé 1a thoi ky tap trung
sinh san cta thé gidi sinh vét, con mua dong qua trinh nay hau nhu ngung
lai. Déi v6i cac ving vi do thip, birc xa mat troi it thay doi theo mua. Yéu
td chi pho1 dén su sinh san cua dong thuc vat khong phai 1a nhi¢t do ma la
lwong mua, mua ludn phién theo mua. Mua khong chi anh huéng dén sinh
vat trén can ma con tac dong dén qua trinh sinh san cua cac sinh vat thuy
sinh do mwa bao mon, rira troi dem vao cac thuy vuc (ké ca bién) ngudn
dinh dudng khéng 16. D6 1a diéu kién thuin 1gi cho su sinh san cia cac
loai tdo, kéo theo ching la sy phat trién s6 lugng cua cac sinh vat di dudng
khéc
3.2. Miic tir vong va mirc sdng sot
3.2.1. Mtrc tr vong

Mirc tir vong 1a sd lwong ca thé ctia quan thé bi chét trong mot
khoang thoi gian nao d6. Néu sé luong ban dau cua quan thé 13 N, sau
khoang thoi gian At thi s6 luong ca thé tir vong 1a AN. Téc d6 tir vong
trung binh ctia quan thé duoc tinh 1a AN/ At. Néu téc do tir vong duoc tinh
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theo mdi c4 thé trong quan thé thi toc do do duge goi 1a “toc do tir vong
riéng tuc thoi” ( ky hi¢u 1a d) voi cong thire:

AN

N.At

Nhirng nguyén nhan gdy ra tir vong do:

- Chét vi gia

- Chét vi bi vat dit an, con nguoi khai thac

- Chét vi bénh tat (ky sinh)

- Chét vi nhiing bién dong that thuong ciia diéu kién méi truong vo
sinh (bao, lut, chay, rét dam, dong dat, nui Ira...) va moi truong hiru sinh
(nguén thirc n bi can kiét) vugt khoi ngudng sinh thai cua loai.

Trong khai thac cac loai sinh vat, ngudi ta gdp cac nguyén nhan
gdy chét thanh 2 nhom: do ty nhién gay ra goi 1a “muc tir vong ty nhién”,
do khai thac cua con nguoi goi 1a “murc tr vong khai thac”. D6 la nhimg
thong sO quan trong trong viéc xay dung cac m6 hinh bién dong s6 luong
quan thé cua cac loai c¢6 gia tri kinh té

Néu chét do vi gia thi khoang thoi gian ma ca thé trai qua, tir luc
sinh ra cho dén luc gia chét, goi 1a tudi tho cua ca thé.

Tudi tho sinh 1y (hay ly thuyet) 14 tudi tho ma céc cé thé co the dat
dugc trong diéu kién cac yéu té moi truong khong tré thanh yéu to gidi
han. Tudi tho sinh 1y mang dic tinh cua loai. Nhimng loai ¢ kich thudc
qua nho, tudi tho rat thap va c6 thé tinh theo gid; ngdy, con nhiing loai
dong vat c6 kich thudc 1on, tudi tho dai hon va tinh theo nam, chuc nam,
tram nam. Viéc xac dinh tudi tho sinh 1y cac loai khong don gian. Ngudi
ta cling st dung nhiéu phuong phap dé du doan tudi tho sinh 1y ctia con
ngudi. Nhiéu du bao cho riang tudi tho 1y thuyét cua nguoi vao khoang
125-175 nam.

Tudi tho thyc t& hay tudi tho sinh thai 1a thoi gian ca thé co thé
song trong diéu kién giéi han cia cac yéu to moi truong. Cac nghién ctru
d4 xac nhan rang ran c6 thé séng dugc 20 nam, rua can (Testudo) séng toi
100 nam, vet c6 thé séng dén 102 nam, gam nham loai nho séng 2-3 nam,
ca tAim (Huso huso) sdng dén 100 tudi...

Tubi tho cua nguoi phu thude vao moi truong, xa hoi, mic séng,
trinh d6 khoa hoc va vé sinh y té. Trudc thé ky XVIIL tudi tho trung binh
ctia loai nguoi chua day 30 tudi, diéu nay lién quan dén bénh dau mua vo
phuong ctru chita. Sau nim 1796 khi c6 vaccine chita chay, tudi tho dugc
nang cao lén 40 tudi. Pay 1a budc nhay vot thir nhat ciia tudi tho con
ngudi. Nam 1928, khi y hoc tim ra thudc chira viém phoi, tu huyét tring,
glang mai . .. lam cho tu01 tho loai ngudi tang 1én dén 65 tudi (su nhay vot
lan tht 2). Nha y hoc noi tiéng Koen cho rang néu loai nguoi tu chita duoc
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bénh mach vanh, tim, ung thu, dut mach mau ndo...thi tudi tho trung binh
ctia loai nguoi ¢ thé vuot qua ngudng 80 tudi.
3.2.2. Miic sbng sot

Miirc sdng s6t nguogc lai voi mire tir vong, tirc 1a s6 lugng ca thé ton
tai cho dén nhimng thoi diém xac dinh cua doi sdng. Goi muc tir vong
chung 14 M thi mtrc séng sot 1a 1-M. Chi sé mirc sdng sot 1a mot chi sd
thong dung, dac biét trong dan s6 hoc.

Mirc tir vong cling nhu muc sdng sét 1a nhitng chi sé sinh thai quan
trong trong co ché diéu chinh s6 luong cta quan thé. Nhitng quan thé, loai
c6 suc sinh san cao thi thich nghi v4i mirc tor vong 16n, nguoc lai nhitng
loai ¢o stc sinh san thap thich nghi v6i mirc tir vong thip (hay mirc séng
sot cao). Piéu nay c6 lién quan dén dic tinh cua loai nhu biét bao vé va
chdm séc con. Nhitng loai c4 dé trimg ndi, do chét nhiéu nén budc ching
phai dé nhiéu, nhimng loai thy tinh trong dé it hon nhiing loai thy tinh
ngoai. Nhitng loai biét lam td, chim soc con (ca ro phi, ca 1oc, cac loai
chim...) sinh san khong nhiéu.

Dé biéu thi muc song sot, nguoi ta 1ap bang va cling co the xay
dung cac d6 thi. Trén d6 thi, truc tung chi ra mirc séng sot cua quan thé
dudi dang logarit hoac ban logarit, con truc hoanh la tudi tho cua ca thé
tinh bang gi4 tri twong ddi (%), ta s& c6 cac dang dudong cong khac nhau.
Dang duong cong 16i (I1I) didc trung ddi véi nhiéu loai dong vat co xuong
song béc cao (ca cua nguoi). Dang duong cong 16m (I) phd bién & ‘nhiing
loai than mém (s, vem...). Nhirng loai thuc vat ¢ dudng cong séng sot
gan v6i duong cong I. Nhing dang duong cong trung gian (gita II va III)
déac trung cho tat ca cac loai ma ¢ chung, mirc song sot riéng cua tung
nhom tudi thuong khong glong nhau.

Dang dudng cong song sot cua cac ca thé ciing bién dong lién quan
v6i mat do cua quan thé. 4

S6 luong \
con sinh ra

II

I l

Tuoi tho
tuwong doi

Hinh 4: Cac dang dudng cong sdng sot
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3.3. Sy tang trudng sd lugng cua quéan the

Su ting trudng sd lwong cua quan thé lién quan chat ché véi 3 chi
s6 co ban: Mtic sinh san, murc tir vong va sy phan bd cac nhom tudi cta
quéan thé. M&i chi s6 c6 mot y nghia va gié tri riéng ddi v6i sy ting truong
ctia quan thé.

Su tang trudng, trude hét phu thudc vao ty 1€ sinh san (b) va ty 1€
ttr vong (d) trong mdi trong quan:

r=b-d

& day: r 1a hé sé hay “mirc d6 ting trudng riéng tic thoi” ciia quin
thé, tic 1a s6 lugng gia ting trén don vi thoi gian va trén mét ca thé.

Neu r> 0 (b > d) quan thé phat trién (tdng sd luong), r=0 (b =d)
quan thé 6n dinh, conr <0 (b <d) quan thé suy giam s lugng. Tir cac chi
s6 ndy ta co thé viét:

dN
r=—— hay

N.dt

dN
IN=— (I

o D

Day 1a phuong trinh vi phan thé hién su ting trudng sd luong sb
luong ciia quan thé trong didu kién khong co su gidi han ctia moi truong.
Lay tich phan dang 2 Vé cua phuong trinh (1) ta co6:

=Noe" (2)
o day: N; va Ny la 5O luo‘ng ctia quan thé ¢ thoi diém twong tng t va to,
e-cosd logarit tu nhién, t thoi gian
Ttr phuong trinh 2 14y logarit cua ca 2 vé ta c6:
LnNt — LnNo
t—to

Phuong trinh 2 1a mgt phuong trinh ham mi véi dang dudong cong
la mot nhanh ctia duong parabon hay cé dang chir J. Ching phén anh su
tang trudng s6 luong cua quén thé trong diéu kién khong bi gii han cua
cac yéu t6 moi truong (quén thé tang trudng vo6 han).

Trong thuc té, khong c6 bat ky quan thé sinh vat nao co sy ting
trudng sO lugng theo dang duong cong J (tdng trudng vo han) vi: r khong
phai 1a 1 hiang sb (thay d6i theo diéu kién cu thé cia moi truong), diéu
kién moi truong khong phai luc nao ciing ly tudng - thoa man t6i uu cac
nhu cau cia quan thé. Sy ting truong cua quan thé ludn ludn chiu su
chong d6i cia moi truong (cac yeu t6 vo sinh va hitu sinh). S6 lugng cua
quan thé cang tang, st chong dbi cang manh. Do vay, s luong cta quin
thé chi dat duoc gia tri tbi da ma moi trudng cho phép, hay néi cach khac,
chi o thé tiém can véi s6 luong K (N<K) ma sb lwong ndy cin bang véi
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dung tich méi trudng (gém thirc an va cac mdi quan h¢ hiru sinh va vo
sinh khac). Véi giéi han do6, s6 lugng c4 thé cua quan thé khong thé ting
vO han ma tuan theo mdt quy luat moi, dugc thé hién dudi dang mot
phuong trinh sau:

d_N - N_K -N
dt K r[l—ﬁjt
=tN-rN”/K=rN(1-N/K)hay N, =Ne' ¥

hodac: N= Loz—rt
l+e

oday:r- toc do tang truong riéng tie thoi; N - s6 luong ca thé; K -
s6 luong toi da quan thé co the dat dugc hay 1a tiém can trén; e - co s6
logarit tu nhién va o - hing s6 tich phan xac dinh vi tri bat dau cua duong
cong trén truc toa do; vé mit s6 luong oo = (K -N)/ N khi t =0. Gia tri 1 -
N/K chi ra cac kha ning d6i khang ctia méi trudng 1én su ting trudng sd
lwong cua quan thé.

Vi du vé su tang trudng quan thé trong diéu kién ly thuyét va diéu
kién strc tai cua moi truong.

Gia sir co6 mot quan thé v6i 100 ca thé ban dau, mdi ca thé co kha
ning bd sung trung binh 0,5 ca thé trong mot khoang thoi gian t. Chung ta
xet sy tang truong quan thé sau 1 khoang thoi gian trong diéu kién ly
thuyét va didu kién strc tai moi truong 1a 1000 ca thé.

Thoi gian (i
g Nt: NOe Nt _ Ne [1 Kjt

0 100 100
1 100.(e™"=165 100.(0>(-TO0T000N {55
2 100_(60'5'2)2272 100_(60.5(1-155 1000)2):232
3 100.(60'5'3)2448 100‘(60.5(1-232 1000)3):332
15 100.(e”>*)=180.564 100. (" STNIHTO000TS) 993
N A N

K

Nt
Nt
t tljléiiy t Fhéi i=g

Hinh 5: Sy phat trién ciia quan thé khi c6 giéi han va khong c6 giéi han
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Néu khong co su déi khang cua moi truong thi r — e tic la thé
nang sinh hoc cta loai. Nhimng 1odi ¢ Iy 16n thuong cé sé lugng dong,
kich thudc nho, sinh san nhanh va chi yéu chiu su tac dong cua moi
truong vo sinh (rét dam, 1 lut, chay...), con nhitng loai ¢6 max nho (dong
vét bac cao chiang han) thi ¢6 s6 luong it, tudi tho cao, strc sinh san thap,
kha nang khoi phuc s6 lugng kém va chiu anh huong chu yéu cua cac yéu
t6 moi truong hiru sinh (bénh tat, bi ky sinh, bi sin bat...)

4.4. Sy dao dong 5O luong (su blen dong sO lugng) va nguyén nhan ctia sy
bién dong s6 luong ca thé cia quan thé.

4.4.1 Sy dao dong s6 luong cua quan thé

Khi quéan thé hoan thanh sy ting truong sd lwong cua minh tic 1a
khi b = d hay khi r tién dén 0 mot cach on dinh thi s6 luong quan thé co
khuynh huéng dao dong quanh mot gia tri trung binh. Thong thuong, su
dao dong duoc gdy ra boi nhing bién d6i cua diéu kién moi truong theo
chu ky (ngay dém, mua, mot s6 nam...) hodc co the bdi cac yéu t6 ngau
nhién, song & mot sd quan thé sy dao dong xay ra rat déu (chuan) dén murc
c6 thé coi chung nhur nhimg dang tuan hoan.

Su dao dong s luong cua quan thé ma G.V. Nikolski (1974) da
chi ra, nhu 1 “tiéu diém sinh thai”, & d6 phan anh tit ca nhiing dic trung
sinh hoc co ban ciia quan thé, dic biét 1a sy sinh truong cua cac ca the,
nhip di€u sinh san va ti vong, muc do song sot va toc do ting truong cua
quan thé, thong qua muc d6 dam bao thirc an ctia moi trudng ddi véi quan
thé do.

Trur nhitng dao dong khong theo chu ky, gdy ra bdi nhitng nguyén
nhan ngﬁu nhién nhu chdy rung, bao td, 10 lut, dich bénh,...con c6 nhiing
dao dong theo chu ky. Sy dao dong co chu ky d6i voi cac quan thé tir
nhién c6 thé dugc phan chia:

- Dao dong theo ngay dém lién quan dén su bién ddi cua buc xa
Mat Troi ¢6 tinh luan phién ngay va va dém.

- Dao dong s6 lugng theo mua nhd sy diéu chinh cha yéu cua cac
yéu t6 khi hau (nhiét do, thuong & ving 6n ddi va lugng mua & cac ving
nhiét doi)

- Dao dong theo chu ky nim gom: dao dong dugc kiém soat trudc
hét do nhiing sai khac theo nam cua cac yeu t6 bén ngoai (nhu nhiét do,
luong mua... ndm ngoai tic dong cua quan thé) va dao dong co lién quan
trudc tién v6i chinh dong thai ctia quan thé (cac yéu td sinh hoc, nhu do
dam bao thirc an, nang luong, bénh tt...). Trong da sO truong hop, su bién
dbi s6 lugng tir nim nay sang nam khac co lién quan chat ché dén su thay
doi ciia mdt hay mot vai yéu t6 gi61 han cua moi trudong, song & mot so
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loai sy dao dong ) luong duoc diéu chinh c6 1& khong phu thude vao
nguyén nhan bén ngoai mot cach rd rét. Bo 1a sy dao dong hoan toan
mang tinh “tudn hoan”.

- Sy dao dong sb luong theo chu ky ngay dém. Sy dao dong s6
luong theo chu ky ngay dém la hién tuong phd bién cua cac loai sinh vt
n6i (Plankton) song trong cac thuy vuce. Céc loai tao chi co thé ting trudng
va phan bao trong diéu kién chiéu sang ban ngdy, ban dém qua trinh nay
ngimg han, hon nita chiing con bi khai thac boi dong vat noi. Do vay, so
lugng cua quan thé ting giam theo ngay dém. Nguoc lai, nhiéu loai dong
vét noi (Zooplankton) lai sinh san rat tap trung vao ban dém, nhat 1a nira
dém veé sang, 1am cho sé luong cua chiing ting hon nhiéu so voi ban ngay.
Hon nita, ban ngay dong vét ndi (Zooplankton) con bi khai thac boi vt
dir.

- Su dao dong $6 lugng cua quﬁn thé theo mua. Sy dao dong )
luong ctia quan thé theo mua thudng gip trong thién thién, nhét 1a nhitng
loai c6 thoi gian sinh truong bi gidi han, chang han nhiing loai ¢6 chu ky
séng ngan, hoidc ¢ nhitng loai phan bd trong khong gian theo mua (dong
vat o tap tinh di cu). Vi vay, nhiéu loai nhu mudi, rudi, chim,.. . mua nay
thi nhiéu con mua khac lai it, tham chi chang con con nao. O da sb cac loai
con trung, dong thyc vat co tudi tho thép (loai 1 ndm)... s& luong quﬁn thé
khoéng chi dao dong theo mua ma con theo nim lién quan t&i nhimng bién
d6i vé khi hau thoi tiét cling nhu cac yéu td khac ciia moi truong xay ra
trong sudt thoi gian dai.

- Su dao dong sb luong ciia quan thé theo chu ky tuan tring: Sy
dao dong sd lugng cua quan thé theo chu ky tuan tring thudng gip ¢ cac
loai dong vat co tap tinh di kiém an vao thot ky khong c6 trang va tang cac
hoat dong sinh san (giap xéc, ca...), mot sb loai khac lai man cam véi su
chiéu sadng cua pha trang tron, tich cyc tham gia vao cac hoat dong sinh
san (thd 16n ¢ rung Malaixia, cd voi khong rang...)

Mit Tring 1a yéu t6 quan trong gay ra sy dao dong myc nudc trén
cac dai duong hay con goi la thuy triéu. Chu ky ‘thuy triéu rat deu dan da
tao nén trong doi sng clia sinh vat vung ven bién mot nhip sdng rat chat
ché, hoat dong nhu mot chiéc dong ho sinh hoc. Sy sinh san cua cac loai
ruoi ¢ ven bién dong bang Bic Bo, ¢ quan dao Fiji (Thai Binh Duong),
cua ca sudt (Leuresthes tenuis) séng & ven bién California lién quan rat
chét voi hoat dong cua thuy triéu.

- Sy dao dong s luong cua quan thé theo chu ky nam: Sy dao
dong s6 lwong mot cach “tudn hoan” co thé gap trong nhleu & nhiéu quan
thé chim (Zetrao urogallus, Nyctea scandiaca..) va thi song tai phuong
Bic véi nhitng chu ky 3-4 nam hay 9-10 niam. Sy dao dong vé6i chu ky 9-
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10 nam cua tho va méo rung 1a mot trong nhimg vi du kinh dién nhat.
Theo théng ké nhiéu nam, so lugng meo rung cir khoang 9-10 ndm (trung
binh 9,6 nam) lai dat sb luong cuc dai, roi sau do giam di. Tho 1a thac an
clia méo ring c6 chu ky dao dong sé lwong nhu vay song thuong bét dau
som hon khoang 1 dén hon 1 nam .

Nhimg loai chudt Lemmus (Lemmus lemmus, L. sibericus) song &
ddng réu phuong Bic va nhiing loai an thit nhu nhimg loai céo, chim cq,...
lai c¢6 chu ky dao dong sb luong 3-4 nam.

Chudt Lemmus séng & luc dia Au A trong nhitng ndm c6 mat do
tang rat cao, budc ching phai di cu theo mot huong xac dinh. Do vy, khi
di chuyén qua song, qua hd ching bi chét hang loat 1am cho s luong giam
rd rét. Sy giam s6 luong cua quan thé ciing xay ra ngay ca khi chudt
Lemmus khong tién hanh di cu.

Su dao dong sé lwong co chu ky 3-4 nim con gip & nhiéu loai
chim va tha khac. Mot sé loai con ¢6 chu ky dao dong sb luong 11-12
nam, lién quan chu ky hoat dong cua Mat Troi, vi du nhu sy dao dong san
luong danh bat ca com (Engraulis ringens) va chim an ca & ving bién
Peru (noi x@y ra hién tuong El-nino).

Su dao dong so6 lugng cua quan thé khong c6 chu ky: Nhing bién
dong bt thuong (khong didu hoa) c6 thé thdy ¢ loai diéc xam (4rdea
cinerea) song tai hai dia phuong khac nhau cua nu6e Anh (Lack, 1966).
Trong khoang thoi gian dai, quan thé diéc o hai dia phuong twong dbi 6n
dinh, diéu do chi ra rang, nhing diéu kién dia phuong du dam bao cho doi
song cua quan thé, song trong thoi gian nghién ctru, sau nhitng mua dong
khic nghiét, s6 luong chim giam di dang ké, qua khoi hoan canh d6 dan
chim lai hoi phuc. Sy dao dong dong bd vé s6 lugng chim ¢ hai dia
phuong nhu thé déu do mét nguyén nhan 13 ting mirc tir vong cta chung
trong mua dong.

Tat nhién, sy dao dong so lwong clia quan thé gy ra boi nhiing tac
d6ng tir bén ngoai (ca cac yéu té vo sinh va hiru sinh) 1én quan thé, thong
qua hoat dong chirc nang cua cac ca thé trong quan the ma so lugng cua nod
tang 1én hay giam di dé can bang voi diéu kién séng méi. Song su dao
déng mang tinh “tudn hoan” 3-4 nim hay 9-10 nim, trong khi nhimg dao
dong thién nhién thuong lai rat khong tuan hoan, tham chi con trai nguoc
thi do nguyén nhan nao? DPay la cau héi phuc tap dugc cac nha sinh thai
hoc thao luan nhiéu nhung van chua co cau tra 10i chinh xac va thuong
dua ra nhitng quan diém riéng, kho théng nhét Mot sb cho rang, nguyén
nhan cua hién tuong trén 1a do diéu kién thoi tlet khi hiu gay ra.

Cé6 quan dlem cho rang sy dao dong s luong cua quan thé ngoai
tac dong cua cac yéu td tir moi trudng thi sy dao dong nay co thé duoc gy
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ra boi “nhimng yéu t6 bén trong” ctia quan thé nhu mirc ting trudng, mirc
tor vong. . .

Su “du thira dan s6”, nhat 13 nhitng quan thé trong mot thoi gian
ngin c6 su ting truong theo ham md, lai song trong hé sinh thai don gian,
thuong 1am cho quan thé kém bén viing. Do vay, trong hoan canh nay, so
luong cua no6 tang vot ngoai pham vi khong ché cua cac yeu t6 gi6i han,
r0i sau d6 budc chung phai ngung t6i mue s6 luong giam han.

3.4.2 Sy diéu chinh s6 lugng quan thé

Quan thé ciing nhu bit ky ca thé sinh vat nao sdng trong moi
truong, khong phai chi thich nghi mot cach bi dong véi nhiing thay doi
cia moi truong ma con cai tao moi truong theo huéng co loi cho minh.
Quén thé hay & muc t6 chirc cao hon (quan xa, hé sinh thai) séng trong
moi truong vat 1y xac dinh déu co co ché riéng dé duy tri trang thai can
bang ctia minh véi strc chiu dung ctia moi trudng, trude hét 1a didu chinh
kich thudc cua ching. Du thira dan s6 1a diéu rat bat loi cho quan thé séng
trong mdi trudng co gidi han. Do d6, diéu chinh sé lwong phu hop véi
dung tich sdng ctia méi trudng 1a mot chire ning rat quan trong ddi véi bat
ky quan thé nao.

Su diéu chinh sé lugng cua quan thé phai duoc xem 13 chirc ning
cua hé sinh thai ma quﬁn thé chi 1a mot b phan cAu thanh. Vi vay, néu co
1ap quén thé khoi hé thong (quan x3 , hé sinh thai) chic chin ta khong du
co 8¢ dé hiéu dugc co ché didu chinh s lugng cta quan thé.

Trong diéu kién tu nhién hay trong thuc nghiém, sd luong cia
quén thé chju sy chi phoi boi hai nhom yéu t6 chinh: yéu t6 “khong phy
thugc vao mat d6” va yéu tb “phu thudc vao mat do”.

Nhom yeu t6 dau duge hiéu 1a néu khi mat do quén thé bién d6i ma
tac dong cua yéu td d6 van duy tri & mot mirc 6n dinh, hay noi cach khac
anh huong tac dong ciia né khong phu thude vao kich thudce quan thé. Con
nhom thir hai duoc hiéu 13 anh hudng cua chung thuong gia ting theo mirc
d6 tiém can cta s6 luong voi gi6i han trén cua kich thude quan thé, , nhung
cling co thé bi chi phdi bai mdi lién hé nguoc, tirc 13 mat do (hay sé luong
quan thé) cang ting thi mic d¢ anh huong lai giam.

Céac nhom yéu t6 trén dugc xem nhu mot trong cac co ché chu yéu
ngan chin sy du thira dan sé va xac lap trang thai can bang bén vimg. E.P
Odum (1983), d3 chi ra su tac dong cta cac yéu to khi hau (khong thuong
xuyén) thuong khong phu thuge vao mat do, nguoc lai sy tac dong cua cac
yéu t6 sinh hoc (Vat dir, ky sinh, thirc 4n, bénh tat...) thuong 13 yéu t6 gidi
han phy thudc mat do.

Nhin chung, d6i v6i phan 16n cac loai, tir nhitng sinh vét bac thip
dén bac cao, co ché tong quat didu chinh sd luong cua quan thé chinh la
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m01 quan hé ndi tai dugc hinh thanh ngay trong cac ca thé cau tric nén
quan thé va trong mdi quan hé cia cac quan thé séng trong quan xd va h¢
sinh thai. G.V. Nikolski (1961, 1974), khi nghién ctru vé sy diéu chinh sb
luong & cac quan thé ca da cho rang, néu diéu kién méi trudng suy giam,
nhat 13 mirc do dam bao thirc an, thi trong quan thé xay ra:

+ Bién dj kich thudc cta cac ca thé, tirc 1a mot b phan ca thé ting
trudng binh thuong, bd phan con lai cham 16n, c6 khi con hinh thanh dang
coi. Hiéu qua trudc hét 14 giam canh tranh thire dn trong ndi bo loai.

+ Do phén ly vé kich thuéc ma day tudi budc vao sinh san lan dau
dugc mo rong, tc 1a bo phén c6 kich thude nho s€ tham gia vao dan d¢
tring mudn hon, lam giam so tring d¢ ra trong cung thé hé.

+ Strc sinh san tuyét ddi va twong d01 cling giam & nhiing ca thé
tham gia vao dan sinh san, nhat 1a & nhom tudi cao.

+ Chat luong san pham sinh duc thap, kha néng thu tinh kém, ty 1¢
trimg ung (thdi) cao, stic séng ciia con non thap.

+ Tang muc tr vong cia con non va nhimg ca thé truéng thanh gay
yéu, gia do bi an vat dit 4n dan dan....

Hau qua téng hop 13 giam s6 luong chung ciia quan thé.

Nguoc lai, khi diéu kién moi truong duoc cai thién thi cac hién
tuong trén hoan toan nguoc lai va hé qua 1a sb lugng chung cia quan thé
tang 1én.

Trong qué trinh diéu chinh s lugng cua quﬁn thé, mat do cua
chinh quén thé ¢6 vai tro cuc ky quan trong nhu mdt “tin hi€u sinh hoc”
thong bao cho quin thé “biét” phai phan tmg nhu thé nao trude bién ddi
ctia cac yéu té méi trudng.

O dong vat, mat do cao tao ra nhiing bién ddi vé sinh 1y va tap tinh
clia cac cé thé trong quz‘?m thé. Chéng han, rép vung o diéu kién thuan loi,
trong quan thé c6 rat nhiéu con cai khong c6 canh, sinh san theo kiéu don
tinh (Parthenogenese), nhung khi diéu kién xau va canh tranh trong ndi bd
loi tré nén gay git, & chung xuat hién nhiing con ci c6 canh va co uu thé
trong canh tranh, do do, ching c6 thé roi bo noi & ciia minh dé di noi khac.

Trong tap hop con moi - vat dit, moi quan hé gitta ching 1a mot
trong cac co ché diéu chinh mat do cua ca hai quan thé ma B.P. Manteifel
(1961) da dua ra nhu mot dinh luat, goi 1a mbi quan h¢ “day thuc an ba
bac” (triotrophage):

Conmdi — vatdt 1 — vatdi2...
¢ day vat dit 1a yéu t6 tia dan, khi con moi bi khai thac thi dong thoi luong
thire an do n6 su dung ciing dugc giai phong, lic do nguon thic an cia vat
dir lai giam. Do vay vat dir bugc phai giam 5O luong nho co ché noi tai.
Con moi cua chung lai c6 co hoi khoi phuc lai so6 lwgng, nhu vay diéu kién
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dinh dudng cua vat dir lai dugc cai thién. Quan hé trén tao nén trong thién
nhién mot can bang dong giira s6 luong vat dir va con moi.

- Ky sinh - véat chu ciing 12 m6i quan hé vat dir - con mdi, ¢ tac
dung diéu chinh s luong quan thé trong mdi quan hé do.

- Canh tranh xay ra trong ndi bo loai nhu mot yéu tb phu thudc mat
d6. Céc ca thé trong quan thé bao gid ciing c6 chung nguon song vi thé
canh tranh 1a diéu kho tranh khoi. Khi mat d6 ctia quan thé gia ting, nhat
1a nhimng loai c6 tinh 1anh thd cao, stc chéng chiu cia méi trudng cang
lon, thi mirc sinh san giam, mic tr vong tang va di nhién sé luong ca thé
ctia quan thé giam. Ciing can chu y rang trong qua trinh tién hod, cac ca
thé trong loai da trang bi cho minh tiém ning phan ly 0 sinh thai, co the
giai quyet dugc hién tugng canh tranh loai tru, tung xuét hién trong mbi
canh tranh khac loai (phan ly vé hinh thai, tc d6 ting trudng giita cac ca
thé, vé ving dinh dudng giita con cai va b me, thoi gian giita cac lta
de...)

Canh tranh gitta cac loai cling la yéu to phu thudc mat d6. Khi hai
loai canh tranh v6i nhau do trung b sinh thai, thi loai ¢6 uu thé vé thir bac
phan loai, vé dic tinh sinh hoc (rong sinh canh), dong vé s lugng ¢ giai
doan déu... thuong 1 nhimng loai chién thing, loai yéu thé budc phai roi di
noi khac hogc bi ti€u diét. Trong ty nhién, ta cling thuong thy céac loai co
thé chung séng vOi nhau khi ching thu hep 6 sinh thai cua minh vé ving
cuc thuan hoac song trong nhitng vi canh khac nhau. Sy dao dong cua cac
yéu t6 moi trudng vo sinh trong nhiéu trudng hop ciing tham gia vao viéc
xéc lap sy chung sdng cua cac loai.

Di cu cling 1a mot yéu td phu thudéc mat do. O dong vat, mat do
dong tao ra nhimg thay d6i vé sinh 1y va tap tinh. Nhimg bién d6i d6 lam
xuat hién su di cu khoi ving dé giam mat d6 chung cua quan the Chang
han, rép vimg trong mua xuan, khi diéu kién thuan loi, trong quan thé c6
rit nhiéu con cai khong c6 canh, sinh san  theo kiéu don tinh
(Parthenogenese), nhung khi diéu kién trd nén xdu va canh tranh trd nén
gay git lai xuit hién nhiéu con cai c6 canh. Chung wu thé trong cudc canh
tranh nho kha ning roi khoi noi chung sinh ra. Hodc nhu nhiéu loai chudt
(gém ca Lemmus lemmus, L. sibericus ) 1ap chuwong trinh di cu dé tim dén
noi thuan loi hon khi mat do quan thé ting hoac khi xuét hién nhiing hiéu
tmg phu do mat d6 qua cao nhu su thay ddi ngudng noi tiét. Mot trong
nhing vi du dién hinh 13 sy di cu cta chau chau (Locustra migratoria), khi
mat do dong chung c6 nhimg bién doi nhiéu vé dic tinh sinh 1y, sinh hoa
va tap tinh, trong quan thé gom hai dang song Mot dang 13 nhimng cé thé
cua “pha di cu” gom nhing ca thé thich song theo dan va dé& bi kich dong
bay khi c6 mit, va nhat 1a mui cua nhing ca thé khéac, ching c6 canh dai
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hon, ham lwgng m& cao hon, ham lugng nudc thép hon va mau toi hon so
v6i nhing cé thé thudc “pha khong di cu”, thich séng don doc. Khi mat do
thap, nhiing ca thé cua “pha khong di cu” chiém uu thé, nhung khi mat do
cao, b phan canh dai, ua séng dan tang 1én. Khi mat d6 cua nhoém cénh
dai tang du mac thi pheromon ctia nhitng cé thé trong quan thé ciing du dé
kich thich nhu mdt tin hi¢u khdi dong cho su di cu cia pha canh dai.
Trong cac mbi twong tac duong (cong sinh, hop tac, tu hop, séng
theo bay dan, t6 chirc xa hoi...), mdi quan thé déu phai lya chon “cai lgi”
va “cai bat loi”, song cai lgi lon hon, con diéu bat loi vé khong gian,
nguon song...1a diéu bat budc phai chia sé va cac mdi tuong tac do ciing
tham gia vao su diéu chinh sb luong cua quém thé va dugc xem nhu 1a mot
yéu t6 diéu chinh phu thuéc mat do. Chang han, sy hd sinh cta loai kién
(Pseudomyrmes nigrocincta) va cay Acacia (Acacia corigera) dugc
Thomas Belt phat hién vao khoang nim 1870. Thoat dau cu tuéng loai
kién chi khai thac vat chu cua minh, song ca hai déu c6 nhitng thich nghi
dic biét dé chung séng véi nhau. So voi nhitng cdy Acacia don doc
(khong c6 loai kién trén cung séng) thi cdy ho sinh c6 gai to va rong, 14 ¢6
céu triic rat ddc biét va giau chat dinh dudng, Trong cudc song chung nay,
kién gil cho céy khoi bi con trung an thue vat khac tan cong, 1am giam sy
gam nham chodi non, 14 non ciia cac loai tha. Hon thé nita kién con ngan
can cac day leo de doa cdy chu...Cay Acacia cing co tam quan trong
tuong tu trong doi song cua klen nhu cung cip noi &, ngudn thic dn doi
dao. Glong nhu hé thong con moi - vat dit, vat chu - ky sinh... mat do cua
kién anh huong dén mat d¢ quan thé cay chii va nguoc lai. Nhitng vi du vé
mbi quan hé hd sinh con gip & nhiéu loai dong vat va thuc vat khac nhau.
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Chuong 3

QUAN XA SINH VAT

I. Mt s6 khai niém chung

Quén thé ty n6 khong thé hoan thanh chirc ning sng ciia minh nén
khong thé ton tai mot cach doc 1ap ma phai dwa vao nhimg quan thé khéc,
tao nén td hop cac qu?m thé thudc nhiing loai khac nhau dé tao nén mot t6
chuc cao hon goi la quan xa sinh vat (Community hay Biocenose). Chinh
xac hon, quan x3 sinh vat co thé dwgc xem nhu mot to hop cua cac quan
thé khac loai v6i nhitng méi tuong tac gitra chung, sdng trong mot ving
dia ly xac dinh (hay sinh canh), hay t6 hop ctia cac loai ma chirc nang sinh
thai va su bién dong cia chung deu dién ra trong mdi quan hé phu thudc
14n nhau (Putman, 1994). Vay, quan xa sinh vat 1 tp hop cac quan thé
thudc nhiéu loai, phan b6 trong mot sinh canh xac dinh, o day chiing ¢
quan hé v&i nhau va véi moi trudng dé ton tai va phat trién mot cach on
dinh theo thoi gian.

Hoic mot dinh nghia khac: Quan xa 1a mot to hop bat ky cac quan
thé c6 t6 chirc, co cau tric twong d6i dong nhit vé thanh phan loai va hinh
dang ngoai, phan bd trong mot khu vue va khong gian nhat dinh cta méi
truong (sinh canh, biotop), c6 nhiing mdi quan hé dinh dudng, trao ddi
chét va sir dung mot ngudn song chung.

Nhing loai sinh vat song trong quan xd gan bo véi nhau rat mat
thiét bang nhiéu mbi quan h¢ nhu quan hé ham sinh, canh tranh, con mdi
vat dir, hoi sinh, cong sinh... va quan h¢ v61 moi truong vo sinh dé tao nén
chu trinh vat chat va su bién d6i ning luong. Nho vy, quan xa tré thanh
mot t chie duoc dic trung boi nhitng thudc tinh ma quan thé cua cac loai
khong bao gid ¢, quan xd nay khac biét véi quan xi khac bang nhiing
tinh chét riéng ctia minh. Quﬁn xd khong chi tham gia kiém soat cac hoat
dong chure nang va sy phat trién tién hoa cua cac loai ma con la mot thanh
vién sdng cua cac hé sinh thai (Ecosystem). Su c6 mét cua quan xa da blen
d61 moi truong vat Iy thanh mot thyuc thé sinh dong: hau hét cac nguyén to
tr¢ thanh nhitng chét c6 hoat tinh sinh hoc tham gia vao cAu tric cua chit
séng, su tao thanh dat... Nhin chung, vat chit va nang lugng tdn tai trong
moi trudng ty nhién duge tich tu dudi nhidu dang va bién ddi théng qua
cac hoat dong chirc ning cua quan xa. Quan xa khong chi séng dua vao
moi truong ma con cai tao moi truong theo hudng co o1 cho sy phat trién
cia minh thong qua cac m01 quan hé tuong ho gitta chiing.

Quan x4 sinh vat ton tai & moi hinh dang, kich thudc va moi muc
d6 ctia mdi tuwong tac giita cac quan thé cdu tao nén nd. N6 co vai tro kiém
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soat ban chat m01 tuong tac cua quan thé trong quan xi va xac dinh hiéu
qua cua cac mdi quan hé d6i véi ciu triic va hoat dong chirc ning cua
quan xa.

Quén xa sinh vat c6 nhing tinh chat sau:

- Céc quan xd déu co chuc ning gidng nhau, nhung c6 thé khac
nhau vé ciu tric, thanh phé‘ln. Céc chuc nang cua sinh vat phu thudc vao
quan xa.

C6 thanh phan wu thé 1a nho cac diéu kién thuan loi cta quan xa
tao ra. Vi vy mudn phat trién mot thanh phan wu thé nao cta quan xa thi
phai ¢4y manh toan bd quin xa, boi vi cac thanh phan cua quan xa do modi
quan hé tuong hd twong d6i 6n dinh. Noi mot cach khac, mubn day manh
sy hung thinh ciia mot thanh phan nao d6 thi khong chi lam cho thanh
phan do t1en 1én bang cach tao cac diéu kién thuan loi cho né, ma con cho
tat ca quan x4 nita vi quan xd la mot khdi thong nhat.

Kich thuéc ctia quan x3 c6 khac nhau. Néu 1én, co cdu tric va
chuc niang doc 1ap, trao doi chat ddy du thi thudc vao mot hé sinh thai
hoan chinh. D6 13 quan x4 co sd.

Céc qué‘ln xd khong day du va phu thugc vao quan xi lan cén
nhung c6 sy thong nhat vé chuc nang va cau truc trong quan h¢ dinh
dudng va trao ddi chat, thong nhit vé& kha ning ton tai cua cac loai nhit
dinh thi thuoc vao mot hé sinh thai khong hoan chinh. D6 1a cac quan Xa
nhd.

Néu cac quin x3 co s phu thudc vao diéu kién bén ngoai nhit
dinh va chiu anh huéng cta yéu té méi trudng véi mic do va pham vi
khac nhau, thi co thé xem nhu mot quan x3 co s phu hay thir cap.

Cac quan xd thuong co6 ranh gi6i rd rang hay ngugc lai, ching c6
thé chuyén tlep dan theo gradien ctia mot t6 hop yéu t6 gidi han nao dé va
do d6 su chuyén tiép it r6 hon.

Tén goi cua quan xd: Cac quan xa sinh vat trong tu nhién duoc goi
theo nhiéu cach: ¢6 thé goi theo dia diém phan bd cua quan xi nhu quan
x4 sinh vat bai triéu, quén xa sinh vat nii da voi... hay tén theo chung loai
phat sinh nhu qué‘ln xa thuc vat ven ho, qué‘ln xa dong vat hoang mac...
hodc goi theo dang séng nhu quan x3 sinh vat n6i (Plankton), quan x4 sinh
vat ty boi (Nekton).... Nguoi ta ciing goi tén quan xi theo loai hay nhom
loai sinh vat vu thé nhu quan x3 sinh vét dong co (co 13 cay wu thé), quan
X3 cdy bui... hodc quin x3 Hai manh v6 - Giun nhiéu to (Bivalvia-
Polychaeta), quan xa s6i-dé...

Trong nghién ciru, cic nha sinh thai thuong chi ¢6 thé nghién ciru
mot bd phan ctuia quﬁn xa chtr it khi toan bd qu?m x4, nhat 1a & nhirng sinh
canh 16n. Boi vay, trong cac khao sat va thu mau thyuc dia, budc cac nha
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sinh thai biét 1ap céc tuyén, cac 6 “chia khoa” dac trung, phan anh dugc
ban chat cua ca quan xi va dap Gmg duoc yéu cau nghién ciru. Hon nita,
cac quan x4 ton tai dudi nhiéu dang, kich thudc, thir bac khac nhau... tuy
muc dich ma cac nha nghién ctru can lya chon, chang han nghién ciru quan
xa cay rung ngdp man hay quan x4 sinh vat cia mot lach triéu trong rimng
ngdp man hodc nhé hon, quan xa dong vat bam trén cdy dudc cua lach
triéu do

IL. CAu triic ciia quan xa sinh vat

Ciing nhu bat ky mot td chure nao, quﬁn x4 sinh vat ¢ ciu tric dic
trung, gitp cho no thyc hién ddy di chirc ning song dé ton tai va phat
trién 6n dinh. CAu trac ctia quan xa duoc thé hién trong cac thanh phan
sau: thanh phan loai va s6 lwong cé thé cua timg loai véi tinh da dang sinh
hoc cua no, ciu trac vé khéng gian, cau trac vé cac mdi quan hé gifta cac
loai t6n tai trong quan Xa
1. Pa dang vé lodi, vé cdu triic va vé gen

Ban chat tién hoa cua cac quan x4 la khuynh huong dat den su da
dang vé loai, vé cach két cau (hay ciu tric), vé gen cling nhu Ve cac mbi
quan hé giita chung. Diéu d6 cho ta nhan biét rang, nhimg quan xi méi
hinh thanh (hay con non) hodc nhimg quan xa dang suy thoai thi da dang
sinh hoc giam di va tinh 6n dinh ciing kém.

Pa dang sinh hoc 1a mot khai niém chi tat ca nhimng loai dong, thuc
vat, vi sinh vat, nhiimg don vi phén loai dudi ching va cac h¢ sinh thai ma
sinh vat 1a mot don vi cdu thanh. Do 1a mot thuat ngir bao trum 601 \
moi murc d6 bién d6i ciia thién nhién, gdm ca sd lugng va tan suat xuat
hién cua cac hé sinh thai, cac loai hay gen trong mot tip hop di biét (Mc.
Neely va nnk, 1991).

ba dang sinh hoc duoc thé hién duéi moi dang thong tin ton tai
trong quan xd ma moi sinh vat c¢6 thé cam nhan va truyén dat duoc cho
nhau qua cac kénh lién lac, ta ciing c6 thé nhan biét va luong hoa dugc cac
thong tin trong quan xa.

Trong cu triic ciia quan x4, lwong théng tin vé thanh phan cac loai
sinh hoc, sé luong (hay sinh vat luong, nang luong) cua cac ca thé trong
quan the, Ve tinh uu thé hay tinh binh quan cta céac loai, thi bac trong két
ciu, cac mdi lién h¢... dong vai tro cuc ky quan trong trong budc khoi dau
nghién ctru vé sinh thai hoc cua cac quan x4 .

Su da dang cua quan xa trude tién duge thé hién b?mg do 16n cua
cac thong tin. C.E. Shannon (1984) da dua ra cong thtrc tinh lugng thong
tin (hay Entropi thong tin) nhu sau:
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H=- Zpi10g2pi

i=1
trong do, pi la xac sudt xuat hién sy kién i cua hé va hé co n kha
nang khac nhau co thé xay ra.
Tir cong thirc trén, dé tinh lugng thong tin trong quan xa nguoi ta
dung luong thoéng tin trung binh H (Shannon va Weaveer, 1949;
Margalef, 1986) nhu sau:

H = Z—lo 2—

o day, ni la vai tro ciia mot 10a1 i nao do N tong gia tri cac vai tro trong
quan Xa, H cothé dugc tinh bang loga co s6 2 (log2) dé nhan ngay dugc
gia tri bang bit trén mdi ca thé.

Cac quan xd khac nhau c6 sé luong loai nhiéu hay it khac nhau,
song trong so cac loai ciia mot quan xa bat ky, noi chung, thuong c6 mot
hozic mot sd loai wu thé, nghia 1a ¢6 sé lugng (sinh khéi, ning suét sinh
hoc...) tuong dbi 16n va thuong quyét dinh chleu huo’ng phat trién cta
quan x3, con phan 16n cac loai khac it hon (chi s6 “vai trd” thap). Trong
thién nhién, d6i khi loai wu thé khong xuat hién ma thé vao do la nhiéu
loai c6 do phong phtl & murc trung gian.

Da dang vé loai duoc thé hién dudi hai hinh thtrc co ban. D6 1a “su
giau c6” hay do “phong pht’ vé loai va tinh “bmh quan” (san bang) dua
trén d6 phong phu tuong d6i hodc bang cac chi s6 “vai trd” va vi tri ciia nd
trong cau tric cua quan xa .

Dé tinh su “giau c6” hay do “phong phu” vé loai, mot trong nhimng
chi sé da dang vé loai (d), R. Margalef (1958); E.F Menhinick, (1964);
H.T. Odum va nnk; (1960) da str dung cong thurc:

a= "] hoded= 2 hotcd= 5 cathé
lgN odc \/N odac 100 ca thé

& dy, S - s6 lodi, N - s6 ca thé. Tinh d nguoi ta thuong dung
logarit ty nhién (loge). Chi s6 da dang con dung theo cong thuc E.H
Simpson (1949):

d= LZ(%thayd:

——— hayd=
ni .

i

Z(Nj zp
Trong quan xa sinh vét, mirc da dang cang cao khi dién tich phan

bd cta quan xi cang 16n v muc da dang ting 1én khi di chuyén tir vi do
cao xuodng vi do thap, song ngoai diéu do6 ra tinh da dang c6 thé giam di do

2
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su canh tranh xdy ra ¢ nhiing quan xa gia ton tai trong moi trudng vat 1y
6n dinh.

Giira thanh phan loai va sé luong ca thé ctia mdi loai sdng trong
quan xi c6 nhitng mdi quan hé xac dinh. Trong cic quan xa dang phat
trién hodc nhitng quan xa phan bd tir vi d6 cao xudng vi do thip hay tir
khot vao bo thi sO luong loai tang lén, sO luong cé thé ctia moi loai giam,
mbi quan hé giita ching cang thang hon. Nguoc lai, ¢ nhiing quan xa dang
suy thoai hay phan bo theo chiéu hudng d6i dién v6i cach phan b trén thi
s6 luong loai giam, sb luong ca thé cia cac loai ting, tinh wu thé cao dan,
con mire binh quéan giam, quan hé sinh hoc giira cac loai b6t cang thang.

Dé danh gia tinh da dang cua quan x3a khong chi sir dung céc chi s6
hinh thai va sinh thai ma con ca cac chi sé di truyén (gen) béi vi cac giai
doan, cac pha khac nhau trong chu ky séng cta cac dang sdng khac nhau
thuong chiém nhitng 6 sinh thai ddc trung, tao nén tinh da dang chung ciia
toan hé thong.

Su da dang c6 quan hé tryc tiép v6i tinh 6n dinh hay su can béng
dong cua h¢ sinh thai. Tinh da dang khong noi 1én mdi (quan h¢ chirc nang
gilra cdc quan xi. Nhung voi sé luong ca the clia quan xa dé né co thé
biéu thi mang ludi thirc an phirc tap va mdi quan hé twong hd bén ving
trong quan xa.

Nguyén nhan da dang cua quan x. Su da dang cua quin x3 c6 thé
do céc yéu tb sau.

- Yéu t6 lich st Tét ca cac quan x3d c6 xu thé da dang voi thoi
gian. Quan xa gia giau loai hon quan xd moi, con tré. Sy da dang do cao
trong cac quan xa hay hé sinh thai bén vimng, tién hoa dat cin bang dong
nhu ¢ rimg mua nhiét doi (thuong con nguyén thuy). Con su da dang do
thap 0 trong cac quan x3 hay hé sinh thai don gian va it bén viing nhu cac
quan xa cay trong

- Yéu t6 khi hau: Nhitng ving c6 khi hau bén vitng phu hop véi su
xuét hién cac quan xa thich nghi va chuyén hoa cao hon 13 & nhiing ving
¢6 khi hau thay d6i.

- Su khong ddng nhit khong gian. Moi truong cang phirc tap thi
cac quan x3 cang da dang, trong d6 yéu t6 dia hinh dong vai trd quan trong
trong su da dang cia mdi truong va sy hinh thanh cac loai (Mayr, 1963).
Su khong ddng nhit khong gian c6 thé gdy nén sy gidu ¢ cua hé thuc vat
nhu ¢ cac ving nhiét di. Khi hau cho phép nhiéu kiéu thyc vat trong
quan xi. Cac kiéu nay ting 1én v6i su khong dong nhét ctia moi trudng.
Rung nhiét d6i c6 moi truong da dang hon rirng 6n doi.

- Anh huong cua sinh san. Sinh vat sinh san cao thi sy da dang 16n
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- Anh hudng cia canh tranh va pha hoai. Khi hau khong thay d6i
s€ cho phép dong vat sinh san quanh nam. Sau bénh ¢ ving nhiét doi
nhiéu nén gilia cac quan thé & murc do thip s& khong xay ra sy canh tranh.
2. Cdu triic vé khong gian cua quan xd

Céc ca thé, dang séng va nhiing genotip... trong quan x4 déu phan
ungrnotcad1ﬂuchngh1v01sulnmldongcuacacyeuto1n01ﬁuong,dula
nho nhat, dé ton tai mot cach 6n dinh. Cac yéu t6 méi truong phan bd
khong déu trong khong gian va bién dong theo thoi gian. Do vdy, gradien
cua chung bao gom ca cac dleu kién vo sinh va hiru sinh, quyét dinh dén
céu trac vé khong gian ctia quan x4 theo chiéu ngang ciing nhu theo chiéu
thang.

2.1. Cu trac theo mat phang

Su phan bd cua dong thuc vat theo mat phrfmg duoc xem nhu mot
dang vé ciu triic cua quan xa. Ciing nhu cac ca thé trong quin thé, cac
quan thé loai trong quan xi phan b theo 3 kiéu: déu, ngiu nhién va thanh
cac nhom, tuy thudc vao sy phan bd céac diéu kién séng cua moi trudong va
ban chét sinh hoc cua loai.

Tuy theo nong d6 mudi ma céc loai sinh vat phan b rat khac nhau
trong toan vung: nhitng loai nudc ngot xam nhdp xubng phan dau cira
song, nhitng loai & bién rong mudi xAm nhép sdu vao ving cira sdng, cac
loai ctra s6ng chinh thirc phan bd khip ving, nhiing loai nuéc man hep
mudi phan bd ¢ cudi ving cira song va nhitng loai di cu qua ving cira
song (Theo Vi Trung Tang, 2000)
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Hinh 6: Sw phan bb sinh vat ving cira séng

Trong sy phan bb theo mat phang, cac nha sinh thai cling dua ra
khai niém vé sy quan hop. Theo R. Root (1967), sur quan hop 1a mot nhom
loai khai thac mot loai san pham cta méi truong theo mot cach nhu nhau,
nhom loai nay khong c6 quan hé gi vé mit phan loai hoc, ching ¢6 6 sinh
thai c6 thé gbi 1én nhau. Phan loai theo cach khai thic méi trudng, quan
hop nay c6 thé so sanh voi cac giéng (genus) trong so do phat sinh chung
loai (phylogenese). Khi sir dung thuét ngir ndy, R. Root cling chi ra rang,
phan 16n thirc an cua mot loai chim trén dat rimg soi (Quercus) kiém dugc
tr tan 1a, quan hop con bao gdm cac loai chan khép cling tim thtrc an tir
tan 14 501 Mot s loai chim nay bat con tring bay 1am thirc an; trong khi
d6 mot s6 loai khac lai an cac loai con tring khac nita dé tao nén mot quan
hop khac.

Theo gradien khac nhau cta cac yéu té moi truong, sy phan bd cua
cac quan thé thanh dang diém lai rit phd bién. Trén pham vi toan cau,
ving nhiét d6i xich dao c6 nhiéu diéu kién thuan loi cho sy tap trung cua
sinh gidi.

Ngay ¢ vung cua song, noi chuyén tiép giita nude song va nudc
blen ven bo (hay ving rong mudi - polyhaline) thuc vat nbi va dong vat
noi ciing tap trung phong phii nhat so voi huéng di vao bo va hudng ra
khot (Rodriguez, 1975; Vi Trung Tang, 1981, 1994) .

2.2. Cau tric theo chiéu thing dung.

Theo chiéu thang dimg cua khong gian, sinh vét thuong phan bd
theo tang hay 16p, lién quan vai sy bién do6i ctia hang loat cac yéu t6 cua
mdi truong. D6i véi tham thyc vat, nhét 13 rimg, nguoi ta thuong thay sy
phan ting cua cac loai cdy phu thudc vao cuong do chiéu sang, do am cia
khong khi... vi cic tang wa sang, ua bong va chiu bong. Trong nudc ciing
¢6 cac hién tugng tuong tu ddi véi cac loai dong vat va thuc vat.

O ven bién, khi di tir mép nudc xudng day siu, lan luot ching ta
gép cac dai tao lyc, tao lam rdi dén cac dai tao nau va cudi cung 1a tao do

01 “1a” rong ban. Khi 1én cac dinh nui cao hay Xuong cac 16p dat, nude
sdu, thanh phan céc loai va sb lugng ca thé ctia quan thé déu thay dol (ting
hay giam).

Khi nghién ciru sy phan bd ctia cac quan xa, cac nha sinh thai hoc
thuong sir dung chi s6 giéng nhau va dugc biéu dién theo cong thirc

S = 2¢ (Sorensen, 1948)
A+ B
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0 day, S (Similarity) - hé so gidng nhau; A - so luong cua cac loai
trong mau (hay dia diém) A; B - s6 luong co trong mau (hay dia diém) B;
C - s0 lugng cac loai chung cho ca A va B. Phuong phap théng ké su phan
b6 cia cac quan the quan x4 theo gradient cua cac yéu t6 moi truong ciing
nhu str dung hé sb giong nhau duoc dung rong rii trong nghién ctru sinh
thai hoc (Whittaker, 1967; Mc Intosh, 1967).

2.3. Céu tric vé dinh dudng

Céc loai khong thé ton tai mot cach biét 1ap ma ching phai song
dua vao nhau trong nhiéu méi quan h¢, trudc hét 1a mdi quan h¢ dinh
dudng. Cach sap xép clia cac nhom sinh vat trong quan xa theo chirc ning
dinh dudng tao nén cau trac dinh dudng cua quan xa. CAu trGic ndy phan
anh hoat dong chirc nang cia quan xa, nho né ma vt chat dugce chu
chuyén va ning luong duogc bién d6i. Cac chic ning trén ciia quan x3 thé
hién trong xich thirc an, ludi thurc an va thap sinh thai.

2.3.1. Xich thtrc an

Xich thirc dn dugc tao nén boi mbi quan hé dinh dudng cua cac
loai ton tai trong quan x4, trong d6 loai ndy bat mot loai khac 1am mdi, con
vé phia minh lai tr thanh thirc dn cho mot sd loai khac tiép theo.

Conmdi — Vat st dung 1 »> Vatsadung2 — ...

Vi du: ¢ > sau > éch > rin > chim dai bang (Vi Trung Tang, 2004)

& xich thie an, vat chat duoc chuyén tir bac thap dén bac cao, cang 1én bac
cao nang luong duogc tich tu trong moi béc cang giam, song chat lwong san
pham hay su giau nang lugng tinh trén don vi san pham cang lon.

M&i mot nhém sinh vt trong xich thirc n cé thé khac nhau vé bac
phan loai nhung cung st dung mot dang thuc an dugc goi 1a bac dinh
dudng (tirc 1a mat xich ciia xich thirc dn). Chang han tho, bo, ca tram co,
giap xac chan cheo... déu an cac loai thuc vat. Song & ching c6 sy phan
hoa vé 6 sinh thai dinh dudng nén hién tuong canh tranh vé ngudn song
gilta chung xay ra it.

Chfmg han, cac loai ca str dung nguén thire an thuc vét noi nhu tao
silic (Bacillariophyta) ciing phan hoa co quan loc moi. Nhimng loai ¢6 que
mang day loc dugc nhitng loai tao kich thudc nho, con nhitng loai c6 que
mang thua lai bat duoc nhimng tao c6 kich thuéc 16n hon. Ngoai ra, chung
con “phan chia” thoi gian kiém moi trong mua dinh dudng.

Trong cic quan x3 hay hé sinh thai tw nhién c6 thé gap 3 loai xich
thirc an khac nhau: xich thirc an chan nudi, xich thirc an phé liéu va xich
thirc dn tham thau.

- Xich thtre an chan nuoi

Xich thirc an nay duoc khoi dau bang thyuc vat, tiép dén 1a nhing
loai “an ¢6” roi dén vat an thit cac cép (1,2,3..)
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Thyc vat hay mot s6 nam, vi khuén tao nén nguén thirc an so cép
thong qua qua trinh quang hop hodc hoa tong hop duge goi la nhitng “sinh
vat tu duong”’(autotrophy). Nhitng sinh vat khong c6 kha nang tu tao nén
ngudn thirc an cho chinh minh ma phai khai thac tir sinh vat ty dudng
duoc goi 1a “sinh vat di dudng” (heterotrophy). Xich thirc an c6 dang sau:

Thuc vat | Dong vat| [Pong vt |, [Pong vat =B©ng vat
an co An thit (bac 1) in thit (bac 2) an thit (bac 3)

Sinh vat di dudng gdm tit ca cac loai dong vat va phan 16n cac loai
sinh vat, trir mot s6 nho c6 kha ning quang hop hodc hoa tong hop.

Trong xich thirc an, vi sinh vat song hoai sinh (saprophy), 1a nhimg
sinh vét di dudng, phan huy xac chét, cac chat bai tiét va chét trao ddi
khac dén giai doan cudi cing goi 1 “sinh vat phan huy”. Theo quan diém
nay thi cac loai dong vat cling 1a nhiing sinh vét phén huy, nhung khac ¢
cho chung 13 nhom phan huy tho, chiém vi tri trung gian gitra sinh vat san
xuét va sinh vt khoang hoa cac chét. Do do, bt ky hé sinh thai nao, ngoai
cac yéu t6 moi trudng vat 1y thi chi cin c6 sinh vét san xudt va sinh vat
phén huy thi h¢ d6 du kha nang thyc hién hoan chinh chirc nang sinh hoc
cua minh. Tuy nhién, trong thién nhién, ¢ ranh gioi cudi cing cua su sdng
van c6 mit nhitng dong vat ti€u thu thuc thy.

- Xich thtrc an phé liéu (Detritus)

Khac véi xich thirc an chan nuéi, xich nay duoc khoi dau bang phé
liéu hay mun b, can van, sau d6 1a bac dinh dudng cta nhiing loai an cin
van, roi dén cac vat an thit khac:

bongvat — Dongvat — Dong vat —...
an phé li¢u an thit cap 1 an thit cap 2

V& ban chét, mun ba hay phé liéu 1a dang thirc an sinh hoc rat quan
trong trong thién nhién. Xac sinh vat chét cling nhu cac san pham bai tiét
ctia chiing nam trong dat hodc trong nudc, duoc cac loai sinh vt nho bé,
ddc biét 1a vi sinh vat phan hiy. Nhitng manh hiru co vun nat hay trén cac
nhan khoang di hap phu cac keo hiru co trén bé mit 1a noi cu tra clia vo s6
vi sinh vat, dong vat nguyén sinh, cac loai tio, nam... Do hoat dong séng
ctia chung ma cac phan tir trén duoc 1am giau thém bai cac chat khoang va
chat hitu co khac (protein, lipit, gluxit, vitamin, hoocmon) va tr¢ thanh
ngudn thirc an méi cé tén thudng goi 1a mun ba hay phé lidu hay cin van
(Detritus).

Detrit dugc nhiéu nhom sinh vat su dung nhu giun trong dat, con
trong vyc nude 1a cac loai than mém, giap xac, giun, mot sO loai ca. O céc
ving ctra song nhiét d6i, cac manh vun hitu co, detrit rat giau cé, t&i mirc
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tao nén ¢ ddy xich thirc an quan trong bac nhét trong sy van chuyén cia
vat chit va ning luong (Vi Trung Tang, 1981, 1994).
- Xich thirc an tham thau.

Xich thtrc an tham thau c6 18 1a xich thirc an rat dic trung cho cac hé sinh
thai & nudc v6i 2 tinh chét: thir nhit, nude 1a dung méi co thé hoa tan tat
ca cac mudi vo co va nhiing chit hiru co phan cuc c¢6 khdi lugng phan tir
thap. Tht 2, cac sinh vét sbng trong nude tirc 13 sdng trong mot dung dich
cac chat. Pai bo phan cac loai sinh vét nhé bé (tao, dong vat nguyén sinh,
vi khuan...) ¢6 kha nang dinh dudng cac chat hitu co hoa tan bang con
duong tham thau qua bé mat co thé. O mot sb khong nho cac dong vat 1on,
ngoai phuong thire dinh dudng theo kiéu bit moi, dinh dudng tham thau
cling déng vai tro quan trong. Ngudn chét hiru co hoa tan rat da dang: tir
qua trinh phan huy xac chét, chat bai tiét dén cac chat trao doi duoc tao ra
trong hoat dong song cua sinh vét thuy sinh. O dai duong trong hoat dong
sdng, cac thuc vat ndi (phytoplankton) thai vao nudc 30 - 40% (trung binh

15%) téng cac chat hiru co tong hop duogc. Do vay, san lugng chung cac
chat hiru co hoa tan dugc danh gia vao khoang 2. 102 - 4.10" tAn cacbon,
trong d6 gan 75% la cac thanh phan rit d& dong hoa. Néu tinh cac ngudn
thire an trong thiy quyén cho cac loai sinh vat thuy sinh thi ty 18 cua cac
chat hiru co hoa tan, detrit va cac co thé sdng 13 100 : 10 : 1.

4

Nhu vy, trong thién nhién 3 xich thtc in hoat dong dong thoi, tuy
moi trudng va hoan canh cy thé ma xich thire @n nao tré nén uu thé, xich
thire an nao thir yéu. Can cht y rang do sy mat niang luong qua 16n qua
mdi bac dinh dudng nén xich thirc an khong thé kéo dai, thudng cac quan
xa trén can c6 4 - 5 bac va quan xa & nudc co tu S - 6 bac dinh dudng.
2.3.2. Luéi thirc an

T6 hop cac xich thirc 4n s& hinh thanh nén luéi thirc dn, trong dé
cac loai tham gia vao cac bac dinh dudng cia mot sd xich thic an, ching
tao nén moi quan hé dinh dudng rat phiic tap trong cac quan xi hay trong
cac hé sinh thai.
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Anh sang mat troi

Sinh valt

Sa],'l} Coii /
xudit sa
catp

SV tidu
thul thei
caip
v Philont
Nh&tn hus
/ Abax
Cyzen
o Feroni
SV tidu
thul ". % n N e e
o Chim Chaod Kyi Chuau Chuatu
thei 3 v - !
cui n sinh t t
vatt kyi batc chuil chuii

~t Al

Hinh 7: So' 46 minh hoa mét lwéi thirc dn

Tinh chat phuec tap cua ludi thirc an dugce tao ra do sy tham gia cua
nhiéu loai sinh vat, nhét 13 nhitng loai c6 phd thirc an rong, tic 1a co kha
ning tham gia vao nhiéu bac dinh dudng. Con ngudi c6 thé xem 1a sinh
vat tiéu thu cudi cting cua xich thirc dn. Tuy vay, con ngudi co thé sir dung
nhiéu loai thtre an, bat dau tir thuc vat dén cac nhom sinh vt tiéu thu khac
nhau.

2.3.3. Thép sinh thai .

Thép sinh thai 1a tén goi chung cua 3 loai thap véi cach st dung
cac don vi do luong khac nhau: thap s6 luong (tinh theo s6 luong ca thé),
thap sinh vat luong (tinh theo don vi khdi lugng) va thap ning luong ( tinh
theo don vi nang lugng).

Thap sinh thai dugc ciu tao bang cach xép chong lién tiép cac bac
dinh dudng tir thip 1én cao. Do tong ning lugng (hodc s6 luong hay khbi
lugng) lién tiép giam gilra cac bac dinh dudng nén thap c6 day to ¢ dudi,
cang lén trén cang nho dan (hinh III. 10). O day can nhan manh rang, thap
nang luong ludn ludn c6 dang thap dién hinh, nghia la tong ngudn nang
lwong cta con moi bat ky luc nao ciing 1on hon tong ngudn nang luong
ctia nhiing ké str dung chung. D4i véi hai thap con lai (s6 lugng va sinh
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vat luong) noi chung cling c6 dang dién hinh nhu thé, song trong mot s6
truong hop, day (khoi dau cho xich thire an) lai nh6 hon bac dinh dudng
phia trén ké lién, sau moi ¢ thé phat trién binh thuong, thap tré nén mat
can doi.

A. Thap s6 luong

C3- C3-
1 n
C2- C2-
Ci- 200.000 C1-150.000
P- 1.500.000 P-
Quadn xal dadéng coi Reing an daii (mula
(muia hel) | , hel)
B. Thép sinh khéi (Khéi lugng kho/1m’):
C2-4 c2-11
Cl-21 C1-11 C1-132
L} P-4 P-96 p-703
La Manche HaO Ralin san
Visconsin ha

Su mét can ddi cua thap sb luong thudng gip trong quan hé vat
chu - ky sinh, trong d6 vat chu c6 kich thude 16n, con vat ky sinh c6 kich
thude nho nhung s6 lugng dong. Déi voi thap sinh vét luong, su sai léch
d6 gy ra do bac co s gdm nhimng co thé c6 kich thudc nho hon bac trén,
hon nira, bac nay vira moi san sinh ra thi phan 16n da bi sinh vat bac trén
n6 sir dung ngay lap tirc. Vé mat niang luong thi & ca hai mbi quan hé trén,
thap van giir dang dién hinh.

Nhu vy, xich thirc &n, lu6i thirc &n, thap sinh thai thé hién moi
quan h¢ dinh dudng rat phue tap gilta cac loai, tham chi gitra cac ca thé
trong quin x4, tao nén cau trac chirc nang cua hé thdng ciing rat phirc tap
khong kém, dam bao tinh 6n dinh cua quan x4 trong viée sir dung ngudn
sdng mot cach co hidu qua va thich tng dwoc v6i didu kién méi truong
thudng xuyén bién dong.

4. Moi quan h¢ giira cdc loai trong qudn xd

M01 quan hé gilra cac loai trong quan x4 rat da dang. Mot trong
nhitng mdi quan hé d6 da dugce dé cap dén mot cach chi tiét 1a cau tric
dinh dudng trong cac xich thirc dn. Ngoai ra, con hang loat cac mdi quan
hé khac rét tinh té va ciing phuc tap. Khi cac quan thé tac dong 1én nhau,
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du bat ke truong hop nao, co loi hoac bat lgi, déu gdy anh huong dén sy
phat trién sb luong cua chung.

Theo Lotka - Volterra:

dN,
d

Cong thirc trén thé hién mdi quan h¢ gilra hai quan thé trong quan
xd, trong truong hop mang dau (+) hai quéan thé c6 quan hé tao thuan loi
cho nhau, néu mang dau (-) hai quan thé trc ché 1an nhau.

4.1. Cac mbi tuong tac am

Cac mbi tuong tac am co thé dugc ké dén 13 sy ham sinh, canh
tranh, ky sinh -vat chu, vat dit - con moi.
4.1.1. Ham sinh

Méi quan h¢ ham sinh da dé cap dén ¢ chuong 1. Trong mdi quan
hé nay & quan xi c6 thé dn ra nhiéu vi du khac nhau. Chang han nhing
dai dién cua cac chi tio Microcystis, Anabaena, Nodularia tiét ra chit dau
doc gan (Hepatoxin), tdo Lyngbya, Anabaena tiét ra chat gay doc cho than
kinh (Neurotoxin) ddi v6i cac loai dong vat.

4.1.2. Sy canh tranh v chung song

Su canh tranh giira cac loai thudng xay ra khdc liét hon so véi
canh tranh cung loai. Puong nhién, cac loai canh tranh véi nhau do b sinh
thai ctia ching chong chéo 1én nhau.

Muc d6 canh tranh manh hay yéu phu thudc vao su chéng chéo
nhiéu hay it. O sinh thai ctia céc loai cang chong khit 1én nhau, mirc do
canh tranh cang ac liét, dan dén sy canh tranh “loai trir” tic 1a mot trong
hai loai thua cudc & muc hodc bi ti€u di¢t hoac phai doi di noi khac. Canh
tranh giita cac loai xay ra do chung ngudn dinh dudng, chung noi 4. . .

Mot trong nhirng thi nghiém kinh dién, c6 tinh chat dinh hudéng vé
canh tranh loai trir dugc Gause (1934) tién hanh nhu sau. Ong sir dung hai
loai trung co gan nhau vé ngudn gdc 1a Paramecium caudatum va P.
aurelia nudi trong cac moi trudong riéng, on dinh; loai thirc an va mat do
thirc an ciing 6n dinh nhu nhau (vi khuan 1a thirc dn, nhung khong sinh
san). V6i diéu kién d6, ca hai loai déu tang s6 luong theo ham sé mii véi
duong cong hinh chit J dién hinh va luén & trang thai 6n dinh. Song khi
dua hai loai nidy vao mot bé nudi, sau 16 gid trong bé chi con lai
Paramecium aurelia, boi vi loai nay co tbe do ting truong sd luong hon
lodi P. caudatum. Trong mdi trudng ma ngudn thirc an gidi han, loai P.
aurelia d3 chiém doat hét va tro thanh ké chién thiang. Néu nudi loai P.
caudatum voi P. bursaria trong cung mot bé thi nghiém thi hai loai nay lai
chung sdng dugc. Mic dau chung co cung ngudn thirc dn, nhung loai P.

=r.N, ——N?+CN,N,
K

t
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caudatum wa oxy song g?m mat nude con loai P.bursaria, nho cong sinh
v6i mot loai tao nén cé thé sdng & day binh, noi nghéo oxy. Trong truong
hop nay 2 loai di c6 su phan ly mot phan 6 sinh thai, tirc 1a ching séng
trong cac vi canh (microbiotop) khac nhau trong mét bé nuoi.

Canh tranh dugc xem la mot trong nhiing dong luc chu yéu cua
qué trinh tién hoa sinh gidi.

Su canh tranh c6 thé dan dén cac két qua sau:

+ Bién dong s lwong: Nhiing loai ndo c¢6 kha ning sinh san cao,
nhu céu thtc an thip thuong 13 loai chiém wu thé

+ Sy phan bd vé dia 1y: Nhimng loai c6 tiém lyc nhu nhau s& dan
dén phan bd vé dia 1y va noi ¢ cta chiing.

4.1.3. Mdi quan hé vat dit - con moi, ky sinh - vat chii

Moi quan hé giita vat dit - con mdi tao nén xich thirc n trong thién
nhién, qua d6 vat chat duoc quay vong va ning luong duoc bién d6i. Nho
vy, quan xa sinh vat va cac hé sinh thai méi duoc duy tri va phat trién
mot cach viing bén.

Mbi quan h¢ vat dir - con mdi 1a mbi quan h¢ rit bao trium. Quan
h¢ ky sinh - vat chu la sy bién thé, mot truong hop déc biét cua mdi quan
h¢ trén. Trong mbi quan hé vat dir - con moi, ai cling hiéu vat dir khai thac
con mdi 1am thirc 4 an, con con mdi d3 nudi sdng vat dir. Mbi quan hé tuong
hd nay, khong chi ton tai 1au bén trong thién nhién ma ciing 13 mot trong
nhitng dong luc quan trong, gitp cho ca 2 phia song song tién hoa khong
ngimg. Trong qua trinh nay, thong qua chon loc tu nhién, vat dir cang
“tinh khon” hon dé khai thac con mdi c6 hiéu qua thi con mdi cang “séc
s40” hon dé bao vé minh.

Dé tranh sy sin bit ctia vét dit, trong qua trinh tién hoa song hanh
4y, con moi c6 kha ning thich nghi vé hinh thai (than trd nén gai goc...),
sinh 1y (d¢ nhiéu), sinh hoa (sinh chat doc...), sinh thai (nguy trang. ..) va
cac tap tinh khac (an np, chay tron...)... Nguoc lai, vat dir cling c¢6 duge
nhimg thich nghi tuong tng dé ton tai va phat trién mot cach hung thinh.
Song trong moi quan hé nay, vat dir “thong minh” da “blet” khai thac con
moi mot cach hop ly de thoa min nhu cau truéc mit ciia minh nhung
khong gay hai dén sy ton vong cta cac thé hé tuong lai. Trong khai thac
tai nguyén thién nhién, con nguoi hoc dugc nhiing gi trong moi quan hé

“vi -dai” nay? M01 quan hé con moéi - vat dir la yéu t6 quan trong trong co
ché didu chinh sb luong cua quan the luén ludn dua s lugng quan thé
vao trang thai can bang 6n dinh dé ton tai vig bén trong diéu kién moi
truong co6 gidi han.
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4.2. Cac mdi tuong tac duong

Cac moi tuong tac duong noéi chung deu lam lgi cho céc loai, it
nhat cho 1 loai trong cudc séng. Chung bao gdm cac dang hoi sinh; tién
hop tac va cong sinh, trong cach séng d6 cac loai nhan duge nhimg lgi ich
do loai khac mang lai.

4.2.1. Hoi sinh (Commensalism) .

Hoi sinh 1a mdi quan hé gitta 2 loai, trong d6 loai séng hoi sinh ¢
loi con loai dwoc séng hoi sinh khong bi anh huong gi.

Trong tu nhién dang quan hé nay rat phd bién khi vat nay sir dung
vat khac nhu mot gia thé dé bam, lam phuong tién van dong, kiém an hay
lam noi sinh san.. . Chang ban, mot s6 than mém (hau, vem...), giap xac
(Balanus) song bam vao cic ciy song ngap nudc. Nhing ciy song khi
sinh (phong lan) séng nho trén cay khac. Cé ép (Echeneis) bam vao bat ky
mot con vét 16n ndo (ca mép, rua), ké ca tau thuyén, dé duoc van chuyén
di xa. Hon nira, nhitng con vat 16n khi boi, tao nén dong nudc manh chay
qua xoang miéng ca ¢ép, giup ca thoa man ca hai yéu cau lay thirc an va
hap thy oxy mot cach dé dang. Ro1 khoi vat bam, loai nay kho song vi doi
va “ng6t ngat”. O bién, trong t6 giun Erechis c6 t61 13 loai dong vét nho
nhu ca bong, cua, giun nhiéu to. . . sdng hoi sinh voi1 Erechis dé c6 noi an
nap va kiém thirc 4n thira va phan cia chu dé sdng.

4.2.2. Tién hop tac (Procooperation)

Tién hop tac 1a cach sdng hop tac don gian giira cac loai, ching
mang dén cho nhau nhirng loi ich vé nhiéu mat, song cach sdng nay khong
bét budc. Chéng han, nhiéu loai chim nho n coén trung thich tim dén than
cac con thu 16n (ngua van, lac da, trau...) dé tim thtc an 13 cac sau bo sdng
ngoai ky sinh ¢ thu. Nhiéu loai tdm, ca nho... tim dén sdng hop tac véi ca
lich bién dé bét “chi, ran” cho c4, nhiéu khi con chui ca vao miéng ca dé
tim thurc an thtra con bam trong k& rang cua chu. Ca lich tuy 1a ca dir nhu-
ng khong hé an thit nhitg “ngudi ban” ctia minh. .

4.2.3. H6 sinh hay cong sinh (Mutualism hay Symblose)

Cong sinh hay hd sinh 1a kiéu hop tac bat budc, roi nhau ra ca 2
déu khong thé ton tai duoc. Chang han vi sinh vét séng trong co quan tiéu
hoa cua cac loai nhai lai. Vi sinh vat c6 kha nang phan huy xenlulose do
thi kiém duoc, tao ra dudng dé cung cép thirc in cho ca 2.

Céc loai tao cong sinh voi san ho (goi 1a Zooxantheles) sdng trong
mo mém cta san hd, nhan CO,, mudi khoang... tir san h, thuc hién qua
trinh quang hop tao nén tinh bt dé nudi song san ho va chinh minh. Nhiéu
loai mé1 (cua ho Termitidae) gam duoc g6 nhung khong tiéu hoéa dugc;
loai dong vat nguyén sinh (bd Hypermastigina) song trong rudt mdi lai
phan giai dugc bot gd dé tao nén dudng nudi séng ca hai. Khi mdi 10t xac,
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dong vat nguyén sinh cling song tiém sinh trong kén ciia minh. Ching roi
khoi kén dé hoat dong khi moi 16t xac xong va bat dau gam g0.

Mot s loai kién nhiét doi con blet ‘rbng nam” trong vuon 14 ciy
ctia nha minh. Kién kiém 14 vé t6 rdi cdy nim lén trén d6 va cham soc mot
cach can than dé thu hoach. M. M. Martin (1970) chi ra rang, trong hé
thong kién - ndm, xich thtc an detrit duoc rat ngan va sy phén huy la dién
ra nhanh hon. Kién “biét” thay dbi cac nhom vi sinh vat dé nang cao hiéu
qua phan hiy 14 va cac loai nAm thudc b nim Pam (Basidiomycetes) bao
gid cling dugc cdy vao giai doan cudi cung. Néu 14 trong vuon 1a duoc
kién “bon phan” tir chat thai cia minh thi ndm, twong ty nhu kiéu don
canh (Monoculture), sinh san rit nhanh trén 14 toi, dam bao cho kién
ngudn thirc an phong pht. Dé duy tri 16i canh tic don canh ¢ ning suit
cao, kién phai mat ngudn ning luong 16n, nhung lai nhan dugc ning luong
méi kha doi dao tir sy phan huy cellulose do ndAm dam nhan.

Nam va tao séng cong sinh voi nhau chat ch€ to1 muc tao nén mot
dang sdng tuéng nhuw mot nganh phan loai doc 1ap. Po 1a Pia y.

Khi qu?m xa dat dugc trang thai can béng on dinh thi cac médi
tuong tic duong va tuong tac 4m ciing tré nén cin bang va su chung sdng
hoa binh gitra cac loai tang lén.
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Chuong 4

HE SINH THAI

He¢ sinh thai nhu nhiing don vi chirc nang trong sinh gidi, cac hoat
dong cua nd noi riéng hay toan b sinh quyén néi chung lam cho thé gioi
ngdy nay ngay cang phat trién va tro nén on dinh vimng chac Moi ca thé,
moi quan thé va quan x4 sinh vat, nhiing thanh vién song cau trac nén hé
cling dugc thira hudng nhitng thanh qua dé dé phat trién va tién hoa khong
ngimg. Con nguoi, duong nhién cling 1a mét trong nhiing thanh vién
khong hon, khong kém. Néu vi mot 1y do nao do, con nguoi séng quay
lung lai v6i cac thanh vién khac trong hé, tat nhién s& phai tra gia, nhiéu
khi rat dat.

I. Dinh nghia.

He sinh thai 14 t6 hop ctia mot quan xa sinh vat véi méi trudng vat
1y ma quan xi d6 ton tai, trong d6 cac sinh vat tuong tac voi nhau va véi
moi trudong dé tao nén chu trinh vét chat (chu trinh sinh-dia-hoa) va su
chuyén hoa ctia niang luong.

Vi du: Ao, hd, méot khu rung, mdt con song, thdm chi mdt vung
bién...1a nhimg hé sinh thai dién hinh.

H¢ sinh thai lai tré thanh mdt b phan cAu trac cua mot hé sinh thai
duy nhét toan cau hay con goi 1a sinh quyén (Biosphere).

H¢ sinh théi dugc nghién curu tir 1au va vi vay, khai ni¢m nay da ra
doi & cudi thé ky thir XIX dudi cac tén goi khac nhau nhu “Sinh vat quan
lac” (Dakuchaev, 1846, 1903; Mobius,1877). Sukatsev (1944) m¢ rong
khai niém “Sinh vat quan lac” thanh khai niém “Sinh vét dia quan lac hay
Sinh dia quan lac” (Biogeocenose). Thuat ngit “Hé sinh thai” (Ecosystem)
duoc A. Tansley néu ra vao nim 1935 va tré thanh phd bién, duoc sir
dung rong rdi nhét vi n6 khong chi bao ham cac hé sinh thai ty nhién ma
ca cac hé sinh thai nhén tao, ké ca con tau vii try. Puong nhién, tau vii tru
1a mot hé thdng kin, dang huéng dén trang thai mé khi con ngudi tao ra
trong d6 qua trinh tu san xudt va tiéu thu nho tiép nhan ngudn ning luong
va vat chat tir bén ngoai. Hién tai, tau vii try tdn tai duoc 1a do con nguoi
cung cp cho nod cac diéu kién thiét yéu (vat chit, ning luong, nudc...) dé
con nguoi va cac sinh vat mang theo tdn tai dugc. Do vay, nd trd thanh
mot hé dic biét, khong gidng v6i bat ky hé sinh thai ndo trén mat dat.
Thuat nglr hé sinh thai cua A. Tansley con chi ra nhling hé cuc bé
(Microecosystem), dén cdc hé 16n nhu mot khu ring, canh dong réu
(Tundra), bién, dai duong va hé cuc 16n nhu sinh quyén.
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H¢ sinh théi ludn 1a mdt hé dong luc hé va tu diéu chinh, boi vi
trong qué trinh ton tai va phat trién, hé phai tiép nhan ca ngudn vt chit va
ning luong tir moi trudng. Pidu nay 1am cho hé sinh thai hoan toan khac
biét voi cac hé théng vat chét khac c6 trong ty nhién.

Do 1a mdt hé dong luc cho nén hoat dong ctia hé tuan theo cac dinh
luat th nhat va thi hai cua nhiét dong hoc. Pinh luat I cho rﬁng: nang
luong khong tu sinh ra va ciing khong ty mét di ma chi chuyén tir dang
nay sang dang khac, con dinh luat thtr II c6 thé phat biéu dudi nhiéu cach,
song trong sinh thai hoc cho ring: ning lugng chi cé thé truyén tir dang
dam dac sang dang khuéch tan, vi du, nhiét do chi c6 thé truyén tor vat
nong sang vat lanh, chir khong c6 qua trinh nguoc lai.

Ban than hé sinh thai hoan chinh va toan ven nhu mét co thé, cho
nén ton tai trong ty nhién, hé cling c6 mot giéi han sinh thai xac dinh.
Trong gi6i han do, khi chiu mét tac dong vira phai tir bén ngoai, h¢ s&
phan ng lai mot cach thich nghi bang cach sip xép lai cac mdi quan hé
trong ndi bd va toan thé hé théng phu hop voi méi trudng thong qua
nhiing “mdi lién hé nguoc” dé duy tri sy 6n dinh cta minh trong diéu kién
mdi trudng bién dong. Tét ca nhimng bién ddi trong hé xay ra nhu trong
mot “hop den” ma két qua tong hop cua nd 1a “sy tra 16i” (hay “dau ra”)
tuong (mg v6i nhitng tac dong (hay “ddu vao™) 1én hé thdng. Trong sinh
thai hoc ngudi ta goi d6 1a qua trinh “ndi cAn bang”.

Nhiing tac dong qué 16n, vuot ra khoi suc chiu dung ctua hé, hé
khong thé tu diéu chinh duoc va cudi cung bi suy thodi roi bi huy diét.

Céc h¢ sinh théi, do do, dugc dac trung boi dac diém cAu trac va sy
sdp xép cac chuc niang hoat dong cua minh mot cach xac dinh. CAu tric
ctia hé phy thudc vao dic tinh phan bd trong khong gian giita cac thanh
vién sdng va khong sdng, vao dic tinh chung cia moi trudng vat 1y ciing
nhu sy bién ddi cua cac gradient thudc cac diéu kién séng (nhu nhiét d9,
d6 am, anh sang, do cao...) theo chiéu thang dimg va theo chiéu nam
ngang. T chirc cac hoat dong chirc ning ctia hé duoc thiét 1ap phu hop
v6i cac qua trinh ma ching dam bao cho vat chat duoc quay vong va nang
luong duge bién d01 Do hoat dong cia hé trude hét 1a cia quan x4 sinh
vat, cac nguyén t6 hoa hoc di chuyén khong ngung dudi dang cac chu
trinh dé tao nén cac hop chat hiru co tir cac chat khoang va nude, con nang
luong tir dang nguyén khai (quang nang - anh sang Mat Troi) dugc chuyén
thanh dang ning luong hoa hoc (hoa ning) chira trong co thé thuc, dong
vat thong qua cac qua trinh quang hop (¢ thuc vat) va dong hoéa (¢ dong
vat) r0i chuyén ddi thanh nhiét ‘thong qua qua trinh ho hap ctia ching.
Chinh vi I8 d6, bat ky mot hé thong nao cua dong, thuc vat va vi sinh vat
v6i cac didu kién thiét yéu cua moi truong vat ly, du rat don gian, nhu mdt
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phan tir phé liéu (Detritus) chang han, hoan thanh mét chu trinh séng hoan
chinh thi déu duoc xem la moét hé sinh thai thuc thu.
II. Céu triic ciia hé sinh thai

Mot hé sinh thai dién hinh duoc cu tric boi cac thanh phan co ban
sau day:

- Sinh vt san xuét (Producer - P)

- Sinh vat tiéu thu (Consumer - C)

- Sinh vat phan huy (Decomposer - D)

- Cac chat v co (CO,, O , H,0, CaCOs...) .

- Cac chit hitu co (protein, lipid, glucid, vitamin, enzym,

hoocmon,...)

- Cac yéu t6 khi hau (nhiét d9, anh sang, do am, luong mura...).

Thuc chat, 3 thanh phan du chinh 13 quan x4 sinh vat, con 3 thanh
phan sau 1a moi truong vat Iy ma quan xa d6 ton tai va phat trién.

+ Sinh vat san xuat (Producer - P) 1a nhiing sinh vat tu dudng
(autotrophy), gém cac loai thuc vat c6 mau xanh va mot s6 ndm, vi khuan
¢6 kha ning quang hop hoic héa tong hop. Chiing 13 thanh phan khong thé
thiéu dugc trong bat ky hé sinh thai hoan chinh nao. Nho hoat dong quang
hop va hoa tong hop ciia chiing ma ngudn thirc dn ban dau duoc tao thanh
dé nudi séng, trude tién chinh nhitng sinh vat san xuat sau do, nudi song
ca thé gidi sinh vat con lai, trong d6 ké ca con nguoi.

+ Sinh vat tiéu thu (Consumer - C ) 1a nhiing sinh vat di dudng
(heterotrophy) bao gom tit ca cic loai dong vat va nhimng vi sinh vat
khong c6 kha ning quang hop va hoa téng hop, néi mot cach khac, ching
ton tai duoc 1a dwa vao ngudn thirc dn ban dau do céac sinh vat ty dudng
tao ra. Khi noi vé nang suat hé sinh thai thi dong vat vura 1a sinh vt tiéu
thu, vira 1a sinh vat san xuat: dong vat an ¢ la sinh vat tiéu thy khi ching
dung cay xanh lam thirc an, nhung ching lai 1a sinh vat san xuét khi thit;
stta ciia chung dugc nguoi va dong vat an thit sir dung.

Tuy theo dac diém tiéu thu cua chung, dugc chia ra:

- Sinh vat tiéu thu bac 1 (C1): bao gém nhing loai dong vat in
thuc vat.

- Sinh vat tiéu thy bac 2 (C 2): Bao gdm sinh vét an thit, st dung
sinh vat tiéu thu bac 1 lam thuc an.

- Sinh vat tiéu thu bac 3 va bac 4 (C3 va C4) c6 thé 1a sinh vat an
thit, sit dung sinh vt tiéu thu bac 2 lam thuc an. Cing c6 thé 1a ky sinh
tring séng ky sinh trén sinh vat tiéu thu bacl hodc bac 2 hodc dong vat an
x4ac chét.

+ Sinh vat phan huy (Decomposer - D) 1a tat ca cac vi sinh vat di
dudng, séng hoai sinh (saprophy). Trong qué trinh phan hily cac chat,
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chung tiép nhan nguon luong héa hoc dé ton tai va phat trién, dong thoi
giai phong cic chat tir cac hop chét phuc tap ra méi truong dudi dang
nhirng khoang chit don gian hodc cic nguyén td hoa hoc ban dau tham gia
vao chu trinh (nhu COQ, 02,, Nz)

T ban chét 1a sinh vat di dudng nén céac vi sinh vat tham gia vao
thanh phén cAu tric cta hé sinh thai cling dugc xem 1a sinh vat tiéu thy,
con mot sd loai dong vat trong hé sinh thai cling dugc xem Ia sinh vat
phan huy. Khéac voi vi sinh vat, dong vat tham gia vao qua trinh phan hay
& giai doan th, giai doan trung gian, con vi sinh vat phan hay cac chat &
giai doan cudi ciing, giai doan khoang hoa. Cho nén, trong diéu kién moi
truong xac dinh, mdt hé c¢6 sy hién di¢n sinh vat san Xuét, yéu td tham gia
vao qué trinh quang hgp, va c6 su hién di¢n cta sinh vat phan huy thi hé
théng d6 12 mot hé sinh thai. Tuy nhién, nguoi ta cho rang, trong tu nhién
ngay ¢ ranh gioi cudi cing ciia n6 cling c6 cac loai dong vat.

Ngoai cdu truc theo thanh phan, hé sinh thai con c6 kiéu céu trac
theo chirc ning. Theo E.D. Odum (1983), cdu trac cta hé sinh thai gdm
cac churc nang sau:

- Qua trinh chuyén héa ning lugng cua hé.

- Xich thue an trong hé.

- Céc chu trinh sinh dia héa dién ra trong hé.

- Su phan hoa trong khong gian va theo thoi gian.

- Céc qué trinh phat trién va tién hod cua hé.

- Céc qua trinh tu diéu chinh.

Mot hé sinh thai can bang 1a mot hé trong d6 4 qua trinh dau tién
dat dugc trang thai can bang dong tuong d6i v6i nhau. Su can bang cua tu
nhién, nghia la mdi quan hé cia quan xa sinh vat véi moi truong vat Iy ma
quan xi d6 ton tai dugc xac lap va it thay d6i tir nim nay dén nam khac,
chinh 13 két qua can bang ctia 4 chirc ning néu trén trong cac hé sinh thai
16n.

Su can bang con 1a két qua cia cac qua trinh diéu chinh, dugc dién
dat bang ngdn ngit phan tich hé thdng nhu chudi cac “mébi lién hé nguoc”
trong pham vi cua dong nang lugng, trong cac xich thirc an, cac chu trinh
sinh dia hoa va tinh da dang cua cau trac. Mot hé théng méi trong qua
trinh phat trlen s& dat dén trang thai can bang 6n dinh, phai sau mét thoi
gian dai tién hoa thich nghi, trong d6 bao gém sy phat trién twong hd cua
cac thanh phan cau tric.

Mobi mot chirc ning cia hoat dong chic ning lai chira dung céc
phan ciu trac riéng. Ching han, dbi voi cac chire ning tha 1, thi 2 va thir
8 néu trén gém sinh vat quang hop, sinh vat an thyc vat, vat dir, vat ky
sinh, cong sinh, sinh vét lugng ciia chiing, va trong mdi quan hé khac, nhu
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su bdc hoi nude, luong mua, s x61 mon va léng dong. Déi voi chuc nang
4 va 5 gdm qua trinh ting truéng va tai san xudt vat chét, nhitng tic nhan
sinh hoc va vat ly ddi voi mic tir vong, su di cu, nhdp cu trong h¢ sinh
thai ciing nhu sy phét trién ciia cac dic tinh thich nghi...

Do tinh cau tric da dang nhu thé, hé sinh thai ngay cang huéng
dén trang thai can béng on dinh va ton tai vo han khi khong chiu nhiing tac
dong manh, vuot qua ngudng chiu dung cua minh.

II1. Céc vi du vé hé sinh thai

Nhu trén d3 dé cap, cac hé sinh thai gém nhitng h¢ tu nhién va
nhan tao.

1. Cac hé sinh thai tw nhién

Sinh quyén 1a mot h¢ sinh thai khong 10 va duy nhét ciia hanh tinh.

N6 dugc cdu tao boi to hop cac hé sinh thai dudi dat, trén mat dat va dudi
nuée. Ching c6 quan hé va gin bo voi nhau mot cach mat thiét bang chu
trinh vat chat va dong niang lugng & pham vi toan cau. Do vy, ta co thé
tach hé théng 16n néu trén thanh nhitng h¢ doc 1ap twong dbi, mac du trén
mot dady lién tuc cua ty nhién, ranh gigi cua phén 16m cac hé khong that 1o
rang. Dudi day, ching ta s& quan sat mot vai hé sinh thai dién hinh nhu la
nhirng vi du.
1.1. Rimg qudc gia Cac Phuong. Rimg Clic Phuong 1a mot bo phan rat
nho cua khu sinh hoc rirng mua nhiét doi, & do cao trung binh 300 - 400m
so véi muc nudc bién trong dai khi hau nhiét d6i gié mua Dong nam chau
A. Nhimg nét ndi bat ctia hé sinh thai rimg quéc gia Cuc Phuong dugc
biéu hién nhu sau:

Thanh phan sinh gidi rat da dang, gdm 1944 loai thugc 908 chi ciia
229 ho thuc vat; 71 loai va phan loai thu, trén 320 loai va phan loai chim,
33 loai bo sat, 16 loai ech nhdi, hang ngan loai chan khép va nhing loai
dong vat khong xuong sdng khac, séng & cac sinh canh khac nhau. Trong
chung, nhiéu loai con sot lai tir ky thr Ba nhu cay Kim giao (Podocarpus
fleuryi), nhiing loai c6 ¥ nghia trong nghién ctru tién hoa nhu duong xi
than gd (Cyathea podophylla) va C. contaminans); nhiéu loai dong vat dic
hiru (Endemic) nhu gau ngua (Selenarctos thibetanus), vuon den
(Hylobates concolor), voc quan dui trang (Trachipethecus francoisi
delacouri), ca ni€c hang (Silurus cucphuongensis) .

Tham rung gém nhiéu ting, ting vuot tan véi ciy cao 15 - 30 m
hay 40 - 50m, dién hinh 13 cho chi (Parashorea chinensis), gdi nép
(Aglaia gigantea), vu huong (Ciannamomum balansae), 1at hoa
(Chukrasia_tabularis), mun (Diospyros mun) v.v. Nhimg hién tuong sinh
thai tiéu biéu cta rung mua nhiét doi thé hién rat rd & day nhu su da dang
ctia cay leo than gd (20 loai), nhidu cdy sdng phu sinh, khi sinh (cac loai

97



cay thudc ho Lan (Orchidaceae) nhiéu cy “bop c6” thudc chi Pa (Ficus),
chi Chan chim (Schefflera) . . . , nhiéu cay ky sinh thugc ho Tam gii
(Loranthaceae), nhiéu cay 0 r& banh 16n nhu sau ¢ thu (Dracontomelum
duperreanum)... Do cay song chen chiic, dan xen nhau nén c6 nhiéu loai
dong vat song trén tan cay (khi, vooc, soc bay, cay bay)...Than cdy, héc
cdy con 13 noi sinh sdng cua cac loai con trung, éch nhai, bo sat... Tham
rung 14 muc chura dung nhiéu dai dién cua dong vat khong xuong séng,
nam mdc v.v. .

Rung Cac Phuong dang ton tai ¢ trang thai can bang 6n dinh, do

do, céu trac vé thanh phan loai, sy phan hoa trong khong gian, cling nhu
cAu trac vé cac mdi quan hé sinh hoc va nhitng hoat dong chirc ning rat da
dang va phuc tap. .
1.2. HO tu nhién 1a mét vi du dién hinh cho cac hé sinh thai & nude: tat
nhién cling nhu cac hé sinh thai trén can, hd nhan ngué)n vat cht tir bén
ngoai do sy bao mon tir mat dét sau céc trin mua... va nang lugng tur buc
xa Mat Troi.

Khi dioxyt cacbon (CO,), mudi khoang va nudc 1a nguyén liéu
thiét yéu cho cac loai thuc vat & nude hip thy dé tao nén ngudn thirc in so
cap 1a tinh bot thong qua qua trinh quang hop. Nhiing loai dong vat thuy
sinh, chu yeu 1a giap xac thap (Cladocera, Copepoda)... st dung thyc vt
song tré1 noi (thuc vat phu du: Phytoplankton), ca trdm c6 ... dn co nudc
dé tao nén ngudn thire an dong vat dau tién cho cac sinh Vat an thit khac
va nguoi. Tat ca nhiing chat bai tiét, chit trao d6i va xac sinh vat bi phan
huy boi vo sO cac vi sinh vat yem khi hay ky khi dén giai doan khoang hoa
cudi cung. O ching, mot phan co thé lang xubng day, con phan 16n lai
tham gia vao qué trinh tong hop cc chat boi cac loai sinh vat trong hd.
Thé 1a vat chat duoc quay vong va ning luong dugc bién ddi qua cac bac
dinh dudng, cai dugc goi la diém dung cua vat chét, nho d6 ma céc loai va
con ngudi moi co san pham dé khai thac 1am thic an.

Bién, dai duong 1a nhiing hé sinh thai khong 1. Trong thién nhién
ta con gap nhing hé sinh thai cuc be (Microecosystem) nhu truong hop
cac detrit da dé cap dén ¢ trén.

2. Cac hé sinh thadi nhan tao

Céc hé sinh thai nhan tao tirc 1a nhitng h¢ sinh thai do con nguoi
tao ra. Chung ciing rat da dang vé kich ¢& , vé céu trac . . . , 1én nhu cac
hd chira, ddng rudng, nuong ray canh tac, cic thanh phd, d6 thi... va nho
nhu nhitng hé sinh thai thuyc nghiém (mat bé c4 canh, mot hé sinh thai
trong 6ng nghiém...). Nhiéu hé co céu truc da dang ching kém cac hé sinh
thai ty nhién (nhu thanh pho hd chta...) song ciing co nhtng hé co ciu
trac don gian, trong d6, quan xa sinh vat véi loai wu thé dugce con ngudi
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lya chon cho muc dich sir dung cua minh, chang han nhu dong rudng, nu-
ong rdy . . . Nhitng hé nhu thé thuong khong 6n dinh. Sy t6n tai va phat
trién cta chung hoan toan dya vao su chim soc clia con ngudi. Néu khong
c¢6 sy cham soc, hé s& suy thodi va nhanh chong duoc thay thé bang mot
hé tu nhién khac 6n dinh hon

IV. Méi quan hé giira qu?m xa sinh vat va méi truwong.

Quan xd sinh vat song trong moi truong khong chi thich nghi voi
moi bién d6i ciia cac yéu t& moi truong mot cach bi dong ma con phan
ing lai mot cach tich cyc theo huong dong hoa va cai tao moi truong dé
song tot hon. Do d6, giita moi truong va quan xa smh vat co mbi lién quan
chét ch trén co s¢ tuong tac 13n nhau thong qua cac “mdi lién hé nguoc.’
Cac nghién ctru chi ra rang, mdt trong nhiing déc tinh quan trong cua mdi
tuong tac do la ty 1€ gilta s6 luong sinh khdi va “gia thé” hay sinh canh
clia quan X3 . . Ty 1€ nay cang nho, trong diéu kién can bang 6n dinh thi tac
dong cuia quan x3 1én sinh canh cang yéu va tinh 6n dinh ctia méi truong
huéng dén viéc 1am ting d6 bén vimg cia toan hé théng cang kém hiéu
qua.

Theo quy luat, thanh phan khong séng (hay gia thé) trong thuy
quyén 16n hon nhiéu 1an so véi cac hé sinh théi trén can. Sinh vt luong
trung binh cua sinh vat trén can dat dén 12 - 13 kg/m , con & dudi nudc
chi khoang 10g/m” (tinh theo khéi lugng kho), nghia 1a nho hon 1000 lan.
Diéu khac biét & chd, trén can sinh vat phan bd theo chiéu théng ding chi
vao khoang mdy chuc mét, con ¢ dudi nudc ching 1an xudng sau dén hang
tram tham chi hang ngan mét tir mat xudng day.

Trong gidi han cta thity quyén, mat d6 chat song tang khi dung
tich thay vuc giam; ¢ dai duong trong mot mét khdi nude chira trung binh
20mg sinh khéi (khdi lwong 4m), con trong cac hd 16n - phan muoi gam,
trong hd chira - vai chuc gam, trong ao nudi - dén kilogam. N6i mot cach
khac, cac thay vuc cang nho, hep... thi vai tro cta thanh phan sdng trong
h¢ sinh thai cang cao va tac dong cua n6 1én sinh canh cang manh.

Mic du theo khéi lugng, thanh phan séng trong hé rit nho so voi
thanh phan chung sdng, song vai tro hoat dong va tinh chu dao cta no lai
rat 1on trong cac chu trinh sinh dia héa. Chang han thanh phan hoa hoc cua
bién ciing nhu trdm tich day cta né chi yéu duoc quyét dinh boi hoat
dong sdng cua sinh vat (Odum, 1983).

Sy hinh thanh dat canh tac ciing 1a minh chimg o rét cho vai tro
cai tao dat cua cac ndm, vi khuan, nhiing loai dong vat nho bé (giun dat)
va thuc vat.

Khi thich nghi véi méi truong, quan xa sinh vat khéng ngimg phat
trién do sy tién hod lién tuc cuia cac loai. Sinh canh rd rang c6 anh hudng
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1én sy phat trién tién ho4 ciia sinh vat, nhung khong hoan toan 1a nguyén
nhan truc tiép cua qua trinh d6. Nguoc lai, sy thay ddi cua sinh canh dudi
anh huong cua quan xi kho quan sat dugc trong thoi gian ngin, nhung
trong qua trinh lich su dia chét lai rat 16n lao, vi du su tao thanh cac dao
san h6 ¢ Nam Thai Binh Duong, sy bién déi ctia hd thanh rung...

Qua d6 thay ring cac thanh vién ciu tao nén quan xi cang ¢ bac
t1en hoa cao, cang dumg cubi xich thuc an, cang c6 déong gop nhiéu cho
quan x4 trong viéc 1am bién d6i moéi trudng.

V. Tinh bén vitng ciia hé sinh thai.

Khai niém vé “tinh bén vimg” cua hé sinh thai rat kho xac dinh do
n6 bao ham nhiéu nghia khac nhau. Trudc hét, mot hé duoc xem 1a bén
viing khi hé duy tri duoc trang thai ctia no khong doi theo thoi gian, hay
tinh bén vitng 1a “stc i” cta nd trude nhimg huy hoai, hay sy mém dgo,
tuc la kha nang quay trd lai trang thai ban dau sau khi bi tac dong huy hoai
cua ngoai luc, hay cudi cung la bién do (do 1éch) bién dong cua hé dé phan
tng lai nhiing bién d6i ctia mo6i truong ma trong gidi han d6 hé van co thé
quay trd lai trang thai ban dau.

Dang dic trung cua tinh bén viing dbi voi mot hé 1a su bién doi c6
chu ky on dinh khi nhitng yéu té gi6i han ctia méi truong ciing xuét hién
mot cach tudn hoan.

Nhitng vi du sau ddy chi ra tinh bén vitng khac nhau cua cac hé
sinh thai trong ty nhién trudc nhing bién ¢b cia moi truong. Nam 1970 &
bién D6 do muc nudc dot nhién xudng thap 3 ngay, tai dinh cac ran san h6
c6 dén 90% cac polyp bi chét. Nguoi ta hy vong rang, nhimg ran nay cé
thé quay vé trang thai ban dau phai vao cudi thé ky. Hé sinh thai san ho
Great Barrier & Australia bi sao bién hity diét 11% vao trudc nhimg nim
1973, nhung dén nay van chua khéi phuc lai hoan toan. Vao nim 1972, &
bd bién Thai Binh Duong thudc Hoa Ky, loai nhim Strongilocentrotus sp.
sinh san nhu vii bao da huy diét gr:?m nhu hoan toan mot loai tao thudc chi
Nereocysta, song chi 2 nim sau loai tao nay da tro lai trang thai ban dau.

Hién tai, nguoi ta ciing chwa thdy rd hét cai gi tao ra “tinh bén
ving” cua hé sinh thai. Song, cac nha sinh thai déu chap nhan gia dinh cua
R. Mac Arthur (1969), tinh phuc tap trong cAu trac ctia quan x3 di lam
tang tinh bén viing ctia chinh nd, mot quan xi duoc xem la kém bén viing
néu uu thé vé sb lugng cua mat loai nao do6 lam thay ddi manh sb luong
ciia mét loai khac. Sy phirc tap cua cac quan xa sinh vat nhiét d6i cing voi
tinh bén virng ctia ching la bang ching dung dan cho quan diém néu trén.
Tuy nhién, khong loai trir rang, tinh bén viing va 6n dinh nhu thé con duoc
tao ra do moi truong on dinh cua vung nhiét déi chir khong hin 1a dic tinh
ctia quan xd. Néu cho rang, cac hé sinh thai ¢ ving nhiét déi bén viing 1a
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do to chirc phtrc tap ciia ching thi lai xuat hién mot diéu khong rd rang 1,
vay su 6n dinh tao ra tinh phtc tap hay vi tinh phte tap ma chung 6n dinh.

Nhiéu nha sinh thai hoc cho rang, tinh da dang cang tang thi sy bén
ving cla cac quan thé riéng biét ciu triic nén quan xa cang giam (do kich
thuace quan thé nho lai). Song, dé nang cao sy bén viing cua hé thong thi
cAu tric dinh dudng phai tré nén phire tap hon. O noi nao sinh vat tiéu thu
¢ phd thirc n rong thi ching c6 thé nhanh chong chuyén sang sir dung
loai thirc an c6 d6 phong phu cao nhit. Do d6, sinh vt tiéu thy it chiu tac
dong ddi voi su bién dong sd lugng cua cac nhoém thic an riéng biét.
Trong cac h¢ sinh thai don gian hon, sy dinh dudng cta sinh vat tiéu thu
bi gidi han bdi mot s6 loai con mdi va nhu vay, su dao dong vé $6 luong
ctia con mdi thudng gay ra sy bién d6i manh s6 luong cua sinh vat tiéu
thu.

Mot trong nhitng hiu qua quan trong cia sy bién doi cta cac hé
sinh thai 1a sy di¢t vong cua cac loai riéng bi€t. Nhu A.X. Constantinov
(1984) d3 néu vao ky Phan tring tai cac vuc nudc ¢ vi do 0°- 50° N, nhimng
loai thudc trung 16 (Foraminifera) séng ndi bi tuyét diét nhanh hon so véi
cac loai sdng trong cac vuc nudc & cao hon 50° N. Qua 25 triéu nim ké tir
sau khi khu h¢ dé dugc hinh thanh, tai nhiing thuy vuc trén chiing chi con
duoc gitlr lai tuong Gng 1a 14% va 28%; qua 45 tri€u ndm sau nita 8% va
18%, qua 70 triéu nam 0% va 10% (Riclefs, 1979). N6i mdt cach khac,
trong cac hé sinh thai thudc vi d¢ thap thanh phan loai ctia Foraminifera
kém 6n dinh hon so v6i cac hé sinh thai & vi d6 cao. Khong nghi ngo gi,
su bén viing va tinh da dang trong hé sinh thai c6 mdi twong tac v6i nhau
rit chit, song con chua rd & muc ndo, mbi quan hé nao trong chung 1a
“nhan”, con dau la “qua”.

VI. Céc chu trinh vit chit va dong ning lwgng trong hé sinh thai
1. Cdc chu trinh vt chat
1.1 Qua trinh tong hop va phan huy cac chat

Nhu mét co thé hoan chinh, hé sinh thai cling thyc hién chirc nang
séng co ban ctia minh 1a “déng hoa” va “dj hoa” hay noi mot cach khac la
téng hop cac chat va phan huy ching hodc qua trinh san xuét va tiéu thy.
Hai qua trinh nay giup cho hé ton tai phat trién dé dat dén trang thai tr-
wong thanh, can bang 6n dinh trong méi trudng.

Trén pham vi toan cau, tir khi xuit hién su quang hop va sy phan
huy, hai qua trinh nay da thac day qua trinh phan hoa va tién hoa cia thé
gidi1 sinh vat, dong thoi lam giau cho sinh quyén bang “cua an cua dé”, khi
ma strc san xuat da vuot 1én murc tiéu thu toan cau.
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1.1.1. Qua trinh tong hop cac chat

Tur khi Trai Bat hinh thanh, qua trinh tong hop cac chit bang con
duong hoa hoc da xuat hién, tao tién dé cho su song ra doi. Song qua trinh
do cham chap, san vat dugc tao ra ngheo nan, sy song do do, song chét vat
trong nhitng nim thang dai cta thoi ky dugc ménh danh 14 Tién Cambri
(Precambri). Su xudt hién thuc vat quang hop 1a “cudc cach mang vi dai”
ctia hanh tinh.. Ciing tir dy, sinh vat tién hoa mot cach bung nd, stc san
xuit tang 1én gap boi, dap ing du dén du thira nhu cau sinh song cua ca
thé gi01 sinh vat cling ngay mot dong vui nay. Qua trinh tong hop cac chit
dugc tién hanh bang 2 phuong thire: Quang hop va hoa tong hop.

Nhing cdy xanh song trén Trai Dit ¢o kha ning ‘quang hop, moi
nam san xuét ra khoang 100 ty tdn cht hitu co dé nudi sdng nhitng nhém
sinh vat khac. Trong quang hop, diép luc (chlorophyl) déng vai tro rat
quan trong, nhu mot chit xuc tac, giup cho cdy st dung duoc ning lugng
Mait Troi dé bién ddi cacbon dioxyt (CO,) va nude thanh cacbon hydrat,
d6ng thoi thai ra khi oxy (O,) phén tir theo cong thirc :

C02 + 2H20 Nang luong Mat troi > (CH20) + H20 + 02

Nhu vay, bét ky ¢ noi nao c6 mdt cdy xanh, c6 anh sang Mat Troi,
nudc, khi cacbonic (CO,) va mudi khoang thi noi d6 xuét hién qué trinh
quang hop, noi d6 nguén thirc an so cap dugc tao thanh. O noi nao thanh
phan cay xanh da dang, anh sang cang nhiéu, mudi khoang giau cé, noi d6
strc san xudt so cap cang lon. Rung am nhiét doi, cac ran san ho, cac cua
song... 1a nhitng bang ching hung hén cho nhiing nhan dinh & trén.

+ Quang hop cua vi khuin

Nhitng vi khuan c6 mau déu c6 kha ning tiép nhan nang lugng tur
anh sang Mat Tro1 de thyc hién qua trinh quang hop. Vi khuan quang hop
chu yéu 1a sinh vét sdng ¢ nudc (nude ngot va nuéc man). Phan l6n chung
dong vai tro khong dang ké trong san xuat ngudn thirc dn so cip, song
chung lai c6 kha ning hoat dong & nhitng diéu kién hoan toan khéng thich
hop cho céc “cay cbi” khac. Do véy, chiung cé vai trd nhat dinh trong cac
chu trinh sinh dia hoa.

Trong quang hop, chit bi oxy hoa (cho dién tir) khong phai 1a nude
ma 1a nhitng chit v6 co chira luu huynh nhu hydro sunphua (H,S) ching
han, véi sy tham gia cua vi khudn luu huynh xanh va do
(Chlorobacteriaceae va Thiorhodaceae), hodc cac hop chat vo co voi su
tham gia cta cic nhém vi khuidn khong luvu huynh d6 va nau
(Athiorhodaceae) thi qua trinh d6 khong giai phong oxy phén tir.

CO, + 2H,S Neng luong mittol_, - (CH,0) + H,O + 2S

Tir nhitng vi du trén, cong thirc quang hop c6 thé viét dudi dang
téng quat.
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CO, +2H,A ~ MNngluwngmittol (CH,0) + H,0 + 2A

& day chat khir (hay chit bi oxy hoa) tirc 1a chit cho dién tir 1a H,A
c6 thé 1a nude hodc cac chat vo co hay hitu co chira luu huynh, con A c6
thé 1 oxy phén tir hay Iuu huynh nguyén td.

- Qué trinh hoéa tong hop

Qua trinh hoa téng hop véi sy tham gia cia mot s6 nhém vi khuan
xac dinh khong can anh sang Mat Troi, song lai can oxy dé oxy hoa céc
chat. Cac vi khuan héa tong hop ldy ning lugng tir phan (mg oxy hoa cac
hop chét vo co dé dua cacbon dioxyt vao trong thanh phan cua chét té bao.
Nhimng hop chit vo co don gian trong hoa tong hop dugc bién doi, ching
han tir amoniac thanh nitrit, nitrit thanh nitrat, sunphit thanh luu huynh, sat
2 thanh sit 3... v6i sy tham gia cta cac nhom vi khuan Beggiatoa (¢ noi
giau Sunphat) va vi khuan Azotobacter, v.v. Hoac nhu Thyobacillus rat
phong phii trong cic sudi nuéc nong giau lwu huynh, vi khudn nito
(Pseudomonas, Nitrobacter...) c6 mat trong nhleu cong doan cua chu trinh
nito. Nhiing vi khudn nhu thé co thé phat trlen trong bong ti, nhung da sb
chung can O,. Vi khuan hoa tong hop chu yéu tham gia vao viéc st dung
lai (thir sinh) cac hop chat cacbon hiru co chir khong tham gia vao viéc tao
thanh ngudn thirc dn so cdp, néi mot cach khac, ching sébng nhd vao
nhitng san phdm phéan hily cta cac chit hitu co duge tao ra boi qua trinh
quang hop cua cdy xanh hay vi khuan quang hop khac.

Nho kha nang hoat dong trong bong t01 & céac 10p trim tich, trong
dat hay trén day cac thuty vuc, vi khuan héa tong hop khong chi 161 cudn
cac chét dinh dudng vao san xuét chat hiru co ma con st dung ca ngudn
nang lugng “roi vai” ma cac sinh vat tiéu thu khong tai nao tiét kiém duogc
trong cudc song ciia minh.

Phan 16n thue vat bac cao (thuc vat c6 hat) va nhiéu loai tao chi sir
dung nhiing chit vo co don gian dé sinh sdng nén chiing 14 nhiing sinh vét
hoan toan tu dudng, song mot sb it loai tao lai can cac chat hiru co twong
dbi phuc tap dé ting truong, do chung khong c6 kha ning tong hop.
Nhirng loai khac lai can 2, 3 hodc nhiéu chat tang trudng nhu thé, do do,
chung 1a nhiing sinh vét di dudng mot phan. Nhimng loai ding & vi tri
trung gian gitra sinh vat tuy dudng va sinh vat di dudng thuong duogc goi la
sinh vat “ntra ty dudng” (auxiotrophy). W. Rodhe (1955) chi ra rang, ¢
cac nuéc “dém dong” nhu phin Bic Thuy Dién, vao mua hé
phytoplankton déng vai trd 13 sinh vat tu dudng trong cac ao, ho, nhung
trong sudt “dém dong” kéo dai hang thang, ching lai sir dung cac chat hiru
co hoa tan trong nuéc dé sinh sng, giéng nhu cac sinh vat di dudng khac.

Tat nhién, trong pham vi rong cua su tién hoa, ngudi ta chi chia
sinh vat thanh 2 dang chinh: sinh vat tg dudng va sinh vat di dudng, con
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cac dang trung gian khac, tuy cling c¢6 nhig gia tri nhét dinh trong sinh
gi01, song ching khong dac trung va khong pho bién.
1.1.2. Qua trinh phéan hiy cac chét

Qué trinh nay nguoc véi qué trinh tong hop cac chat. Dén nay, sinh
quyén dang trong trang thai 6n dinh ctia minh, hai qua trinh trén ciing 6n
dinh, néu khong bi chinh con ngudi hily hoai. Qua trinh phan hily céc chat
trong tu nhién xay ra theo cac dang chinh:

+ Ho hap hiéu khi hay oxy hoa sinh hoc, trong d6 chit nhan dién tir
(hay 1a chét oxy héa) 13 oxy phén tir. H6 hap hiéu khi nguoc v6i qua trinh
quang hop, tirc 13 cac chit hiru co bi phan giai dé cho san phdm cudi cing
la khi cacbon dioxyt (CO;) va nudc. Do do, tat ca cac loai dong thuc vat,
ciing nhu da s6 dai dién ciia Monera va Protista méi c6 ning lugng dé duy
tri moi hoat dong séng va cdu tao nén chét séng riéng cho minh. Tuy
nhién, CO,, nudc va chit té bao cling co thé duoc tao thanh, song néu
phan tmg oxy hoa chua hoan toan két thuc thi cac hop chat hitu co dy van
con dugc phan hiy tiép boi cac nhom sinh vat khac trong diéu kién dic
biét nhu ho hép ky khi hodc 1én men.

+ H6 hap ky khi xay ra khong c6 sy tham gia cua oxy phén tu.
Chét nhan dién tr (hay chit oxy hoa) khong phai 1a O, ma 1a chat vO co
hay chat hitu co khac. Nhiéu vi sinh vat hoai sinh (vi khuén, ndm, dong
vat nguyén sinh) tién hanh phan huy cac chat trong diéu kién khong co
oxy. Chang han, vi khuan mé tan phan giai cic hop chat hiru co dé tao
thanh khi mé tan (CH,;) bang cach khtr cacbon hitu co hoic vo co
(cacbonat) trong cac ddy ao hd. Vi khuan mé tan con tham gia vao viéc
phan hiy phan gia siic va phan cia cac loai nhai lai khac. Vi khuin
Desulfovibrio khir sunphat trong cac trim tich bién sdu dé tao thanh H,S
nhu & bién Pen.

Nhiéu nhom vi khuén (vi sinh vat ky khi tiy ¥) c6 kha nang ho hap
hiéu khi va ky khi, tuy nhién, ning luong duoc giai phong ra do hd hap
hiéu khi cao hon nhiéu so v6i ho hép ky khi. Vi khuan hiéu khi
(Aerobacter) dugc nudi trong diéu kién hiéu khi va ky khi béng nguon
thire an hydrat cacbon, khi ¢6 mat O, thi hau nhu tit ca glucose chuyén
thanh sinh khdi cua vi khuan va CO,, con khi khong c6 mat O, sy phan
huy xay ra khong hoan toan, chi c6 mot lugng rat nho chuyén thanh hop
chét hitu co chira cacbon trong té bao, trong khi hang loat cac hop chat
hiru co khéc lai dugc tiét ra moi truong.

- Sy 1én men: 6 13 qua trinh ho hip ky khi, nhung cac chit hitu co
bi oxy hoa (chét khir) ciing 1a chat nhan dién tir (chat oxy hoa). Trong qué
trinh nay xay ra su khir hydro, kéo theo 13 su bé giy cac chit hiru co phirc
tap thanh cac chat don gian hon.

104



Tham gia vao qua trinh 1én men c6 cac vi sinh vét ky khi nghiém
ngat hodc ky khi tuy y. Trong truong hop 1én men boi vi sinh vat ky khi
tiy y, & diéu kién co oxy, vi sinh vt chuyén sang ho hap hiéu khi.

Nhimng vi sinh vét song ky khi, ky khi tily ¥, hiéu khi khi tham gia
vao cac qua trinh hd hip va phan huy cac chit déu dong vai tro rat 1én
trong cac hé sinh thai. Ching la nhiing “v¢ sinh vién”, thyc hién sy phén
huy cac hop chat dén giai doan cudi cung, (giai doan khoang hoa) dé tra
lai cho mdi trudng, cho cac chu trinh vét chat nhimg hop chat vo co don
gian nhat hay nhirg nguyén t6 héa hoc da bi 16i cudn ngay tir ddu vao cac
vong luan chuyén khon cung.

Téng hop cac, chat r6i lai phan huy chung, néi chung, 1a chirc ning
hoat dong cua céc quan xa sinh vat. Nho vay, vat chat duoc quay vong con
nang lugng duoc bién d6i. Trén pham vi toan cAu, trir ngudn nang luong
dugc tiép nhan tir bén ngoai, sinh quyén, vé phuong dién vat chat ma noi,
la mot don vi tu cung tu cap hoan toan.

Phan huy 13 két qua cta ca cac qua trinh v6 sinh va hitu sinh.
Nhiing vu chay rimg hay chay dong co 1a yéu to gisi han, song ciing la
yéu t6 diéu chinh quan trong cua ty nhién. Chung tryc tiép tham gia phén
huy céc chét, chuyen phan 16n khi CO, va cac khi khac vao khi quyén, con
cac khoang chét vao trong dét. Sy phan hity cac chat boi sinh vat dién ra
tur tr, cham hon so véi sy oxy hda tirc thoi cua “than ltra”. Do céc qua
trinh trén, nhit 1a do hoat déng cta sinh vat, trong sinh quyén néi chung
hay ting h¢ sinh thai néi riéng, cac xich thirc an lién tuc dugc hinh thanh:
xich thirc an chan nuoi, xich thirc an phé liéu va xich thirc dn thdm thau.
Nho sy phan hiy, trong moi truong con xuat hién hang loat cac chét

“ngoai tiét” (exocrine), tham gia vao qua trinh diéu hoa hoat dong song
cua cac thanh vién cau tao nén quan xd. Cac nha sinh thai hoc con g0l cac
chat ngoai tiét 13 “hoocmon méi truong”. Chung 14 san pham bai tiét, cac
chét trao d6i trong hoat dong sdng cta thé giéi sinh vat dudi dang cac chat
hitu co hoa tan. Trong chiing, nhiéu chit co6 hoat tinh sinh hoc cao hodc
kim ham su phat trién (cac chit khang sinh nhu Penicilline...) hodc kich
thich su ting trudng cla cac loai khac (cac vitamin...), mot sd chat mang
tinh dan du, 16i cudn ddng loai khac giéi hay cac loai khac tham gia vao
viéc thyc hi€n mot chirc nang séng cua minh (huong thom cua hoa, cia
cac tuyén tiét).

Nhirng sinh vat phan huy (bao gdm ca nhiing loai dong vat) tham
gia vao viéc phan giai cac chat ¢ nhiéu cong doan khac nhau, tir tho dén
tinh, va bang nhiéu cach véi sy c6 mit ciia hang loat cac loai enzym dac
trung ma khong mot sinh vat nao c¢6 da. Nho vy, ngay ca cac chat kho
phan hity nhat nhu cellulose, lignin hay cac hop chat humic... ciing khong
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thé ton tai dugc, ma bi phan huy t(n cung. Nhiéu chat gan nhu “tro” chéng
han nito, con ngudi mudn pha v& “cau ndi ba” gilia cac nguyén tu de dua
chung vao dang hop chat. (NOx, NHs..) phai ton kha nhiéu ning luong,
chang kém gi cuong d6 dong dién cua cac tia chop trong cac con dong thi
mot s6 vi khudn ¢6 dinh dam nhu Azotobacter, Clostridium, Bacterium,
Oscillatoria, Methano, Methanococcus, Desulfovibrio... sdng hiéu khi
hodc ky khi, trong dat hodc trong nudc... lai rit d& dang pha v& “cau ndi
ba” ciia phan tir nito bang loai enzym dic hiéu ciia minh (nitrogenase...).

Tom lai, trong qua trinh hé hdp hay phan huy vét chat boi cac
nhom sinh vat, san phém duogc hinh thanh chu yéu la CO,, H,0, song
trong qua trinh d6 ciing c6 thé dién ra chwa dén giai doan két thuc, & diéu
kién nhu vay, chét hitu co van con chira mot it nang luong nhét dinh s&
duoc cac nhom sinh vat khac str dung va phan huy dén cung.

1.2. Céc chu trinh vat chét

Nhu ching ta di biét, trong hé sinh thai ludn xay ra cac qua trinh
téng hop va _phan huy cac chat bang nhiéu con duong khac nhau. Vat chat
dugc trao dbi giita cac thanh vién trong quan xa sinh vat néi riéng hay cua
quan x3 véi moi trudng nédi chung duoc thuc hién thong qua cac chu trinh
vat chét hay chu trinh sinh dia hoa. Chu trinh vat chét chinh 14 con duong
chuyén dong vong tron cua vat chat qua xich thirc n trong hé sinh thai va
moi truong. Do do, vat chét thuong duoc su dung 1ap di 1ap lai nhiéu lan.

Dén nay, nguoi ta da biét co khoang 40 nguyén té hod hoc trong
bang tuan hoan Mendeleev tham gia vao thanh phan cau tao cac chat song,
sau d6 bi vi sinh vét phan huy roi lai tré lai moi trudng, rdi lai dugc sinh
vat thu hdi tao nén cac hop chdt méi...Ctr nhu thé vat chit duoc chu
chuyén trong nhitng vong hau nhu khép kin ma ta goi 1a chu trinh vat chit
hay chu trinh sinh dia hoa (c6 su tuong tac cua cac qua trinh sinh hoc va
dia hoa hoc).

Trong nhiing nguyén t6 da biét, mot sd c6 vai tro rat quan trong
nhu O, H, N,C, P, S... tham gia cAu tao nén céc hop chét cua su séng nhu
protein, lipit, gluxit, cadc enzym, hoocmon....

Phu thudc vao nguén du trilr, trong thién nhién c6 2 dang chu trinh
co ban: Chu trinh cac chat khi va chu trinh cac chat ling dong. Dang chu
trinh thar 1, nguon du triv ton tai trong khi quyen va trong nudc, con dang
chu trinh 2 ngudn du trir nm trong vo Trai Dt hodc trong cac trim tich
day.

Chu trinh cac chat khi dugc dic trung boi ngudn dy trir 16n trong
khi quyén (cacbon dioxit, oxy, nito, oxit luu huynh, hoi nuéc...) dé dang
bd sung cho phan trao ddi v6i cac quan x; phan vat chit bi that thoat khoi
chu trinh do léng dong hodc tam thoi tach khoéi chu trinh it hon nén phﬁn
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quay tro lai chu trinh dé tai sir dung nhidu hon so véi cac chu trinh ling
dong.

Cac chit lang dong c6 ngudn dy trit tir trong vo Trai Dat, con phan
lwu dong ctia ching tham gia vao chu trinh duoc tach ra tir ngudn dy trix
thong qua qua trinh phong hoa vét chat hoic do hoat dong ciia nén cong
nghiép. D6 1 chu trinh cac chat nhu phdtpho, lvu huynh, silic, sit,
mangan... Trong khi vadn dong va trao ddi, vat chat thuong bi that thoat
khoi chu trinh nhidu hon so v6i chu trinh cac chat khi, chu yéu do ling
dong xudng ving bién sau.

1.2.1. Chu trinh nuéc (H,O) trén hanh tinh

bay la chu trinh két hop cta 2 nguyén tor H va O. Nudc trén hanh
tinh ton tai dudi 3 dang: ran, long va hoi. Chung chuyen dang cho nhau
nho su thay d6i ctia nhiét do trén bé mat trai dat. Trong diéu kién hién tai,
nuée chit yéu chira trong cac bién va dai duong (chiém 97,6% tong sd)
duoi dang long, khoang 2,08% nudc nam & thé ran (bang), tap trung chinh
& 2 cuc Trai Dat. Nude song, ho rat it, ch1 khoang 230 nghin km’® (gdm ca
hd nudce man) mot it (khoang 67000 km®) tao nén do 4m cua dit, khoang
4 triéu km® nuéc ngdm co kha nang trao d6i tich cuc va 14000 km® duéi
dang hoi nudc c6 mit trong khi quyén. Chu trinh nudc c6 thé duge mo ta
nhu sau:

Nho nang luong Mat troi, nudc o bé mat dat, dai duong bdc hoi.
Khi Ién cao, nhiét do tﬁng dbi luu giam, nudc tao thanh may va ngung tu
thanh mua, thanh tuyét roi xuéng bé mat trai dat, roi lai theo cac dong
chay vé dai duong. Do vay, nudc tudn hoan trén toan Trai Dat.

Tir chu trinh nay chung ta thdy rang chi c6 ning luong buc xa
khong 16 ctia Mat Troi méi lam nén nhimg ky tich nhu vay. Nudc theo chu
trinh, song phan bd khong déng déu trén hanh tinh (theo khong gian va
thoi gian). Chu trinh nudc xay ra trén pham vi toan cau, tham gia vao viéc
diéu hoa khi hau trén toan hanh tinh. Chu trinh nay do d6 con ¢6 tén goi 1a
chu trinh nhiét - 4m
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1.2.2. Chu trinh Cacbon (C)

Cacbon 1a mot trong nhimg nguyén t6 quan trong tham gia vao cu
tric cua co thé, chiém dén 49% trong luong kho. Cacbon ton tai trong sinh
quyén dudi cac dang chat vo co, hiru co va trong co thé sinh vat (Bang
4.1)

Bang 4.1. Cacbon trong sinh quyén (ty tan) (Bolin et al, 1979)

- Khi quyén 692
- Nudc dai duong 35.000
- Trong tram tich > 10.000.000
- Co thé sinh vat 3.432 (dang sdng 592 va chét 2840)
- Nhién liéu hoa thach 5.000
+ Téng cacbon hitu co 8.432
+ Tong cacbon vo co 10.035.692

Cacbon tham gia vao chu trinh ¢ dang khi cacbon dioxit (CO,) c6
trong khi quyén. Trong khi quyén ham luong CO, rat thip, chi khoang
0,03%, nhung cac dang dy trit cacbon rat phong phti va da dang (d6 1a
than d4, ddu mo, khi dét, CaCOs). C6 thé mé ta qua trinh tham gia cua
cacbon duéi dang CO, vao va ra khoi hé sinh thai nhu sau: (d6i véi moi
truong trén can).
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Thyc vat hap thu CO, trong qua trinh quang hop va chuyén hoé
thanh nhiing chét hitu co (duong, lipit, protein...) trong sinh vét san xudt
(thuc vat), cac hop chit nay 1a thire dn cho sinh vat tiéu thu cac cap (Cl,
C2, C3,...), cudi ciing xac ba thuc vat, san pham bai tiét cta sinh vat tiéu
thu va xac cua chung duoc sinh vat phan huy (nim, vi khuan) qua qua
trinh phén huy va khoang hod, tao thanh cac dang C ban phan giai, cac
hop chét trung gian va C trong chit hiru co khong dam va cu6i cung thanh
CO; (va H,0), CO; lai di vao khi quyén rdi lai duoc thyc vt sir dung. Qua
day, chung ta nhan thdy rang & trong méi truong, C 13 chit v co nhung
khi dugc quan xd sinh vat sir dung thi da dugc bién ddi thanh C hitu co
(tham gia cdu tao nén cac chat hitu co khac nhau cua co thé sinh vat).
Trong qua trinh van dong, cacbon ¢ nhom sinh vét san Xuét, cac chat hiru
co tong hop duogc, chi mot phan duge st dung lam thirc an cho sinh vat
ti€u thu con phan 16n tich tu ¢ dang sinh khéi thuc vat (nhu rung, tham
muc rung...).

Trong qua trinh hoat dong sdng, cac thanh phan ciia quan xa sinh
vat s& trd lai cacbon dudi dang CO, cho khi quyén thong qua qua trinh ho
hap, su chay rumg va tham muyc rung ciing tra lai cacbon cho khi quyen

O moi trudng nudc, C ¢ dang hoa tan nhu cacbonat (COs™) va
bicacbonat (HCO5") 1a ngudn dinh dudng C cho céc sinh vat thuy sinh. C &
moi trudng nude s& chu chuyén qua chudi thire an trong thuy vuc, bat dau
tir thuc vat thuy sinh dén dong vat thuy sinh c¢& nho (giap xac) rdi dén
dong vat thuy sinh co 1on (c4, tom, cua...). Nho hoat dong nghé ca, 1
lugng 16n C s& dugce trd lai cho khi quyén, bén canh d6 trong chudi thirc
an ty nhién, cac loai chim (an c4, tom...) cling phan nao déng gop vao viée
giai phong C vao khi quyén. Trong chu trinh C & méi trudng nude, C bi
ling dong do xac dong vat thuy sinh co6 Ca chét tao nén CaCOs (d4 voi)
lam chu trinh bi gidn doan. Céac tram tich nay khi dugc con nguoi khai
thac thi C trd vé chu trinh.

Trong khi quyén, cacbon luan chuyén nhanh hon, khoang 0,1 nim
dbi v6i Cacbon oxyt (CO), 3,6 nim dbi voi Metan (CHy) va 4 nam d6i voi
Cacbon dioxyt (CO,). Tuy vay trong chu trinh C, van c6 nhiing giai doan
C bi giit lai mot thoi gian rat dai (ngudi ta goi d6 1a cac chu trinh phu
khong kin). Vi du: Pong thuc vat khi chét di (chu yéu la thyc vat) trong
diéu kién yém khi, d6 4m méi trudng dit cao (hodc ngdp nudc)...cé thé
khong bi phan gidi hoan toan thanh CO; va H,O, ma trd thanh hitu co ban
phan giai dang mun thoé hodc than bun tao nén dam lay than bun. Than da
duoc hinh thanh do qué trinh vui lép cua tham thuc vat rung, do vy ma
chu trinh C bi ngung lai mot thoi gian, cho dén khi nao than d4, than bun
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nay bi dot chay hoan toan (do nhiéu tac nhan khac nhau) C méi tro lai chu
trinh.

Trong 100 ndm qua, ham lugong khi CO, tang lén l1a do tang s
dung nhién liéu hoa thach, huy hoai rimg (lam dién tich rimg bi thu hep)
va canh tac néng nghiép. Nong d6 CO, khi quyén gia tang tir 290 ppmv
(0,029%) (& thé ky 19) 1én dén 325 ppmv (0,0325%) (ngay nay). Diéu nay
chirng to6 con nguoi da can thi¢p qua manh vao chu trinh CO,.. Cling nén
biét rang CO, 1a 1 trong 5 khi nha kinh (CO,, CFC, CHy, O3, NO,) giy
nén hiéu tng nha kinh (Greenhouse effect), 1am cho trai dat nong lén.
Trong hdn hop khi nha kinh, CO; 14 thanh phan chinh ctia hdn hop khi nay
va chiém ty 1& twong ddi cao: 47%, CFC 19%, CHy 15%, O3 7%, NO,
12%. Theo tinh toan cua cac nha khoa hoc, khi nong d6 CO, trong khi
quyen tang gap doi, thi nhiét do bé mat trai dat tang 1én khoang 3°C. Céc
sO liéu quan trac cho thiy, nhiét do trai dat da tang 1én 0,5°C trong khoang
thoi gian tir 1885 dén 1940 do thay ddi nong do CO,. Dy béo, néu khong
c6 bién phap khéc phuc hiéu ing nha kinh, nhiét d¢ trai dét s& tang lén 1,5
- 4,5" C vao nam 2050 va s& gdy ra nhiéu hdu qua nghiém trong, tic dong
manh m@& téi nhiéu mit cia moi truong trai dét, c6 thé néu 1én nhu sau:

- Nhiét do trai dat tang s€ lam tan bang ¢ 2 cuyc va dang cao muc
nude bién. Nhu vay nhidu ving san xuat luong thyc tri phi, cac khu dong
dan cu, cac dong bang 16n, cac thanh phd 16n, nhiéu dao thip c6 thé bi
chim trong nuée bién.

- Su noéng 1én cua trai dat s& lam thay d6i diéu kién séng binh
thuong ciia cac loai sinh vat trén trai dat. Mot sb loai thich nghi véi diéu
kién séng moi s€ thuan loi phat trién. Trong khi do nhiéu loai sé& bj thu hep
moi truong séng hodc bi tiéu diét do khong kip thich nghi véi cac bién doi
clia méi trudng song.

- Khi hau trai dat s& bi bién ddi sau sic, cac doi khi héu c6 xu
hudng di chuyen vé phia hai cyc cua trai dat. Toan bo diéu kién sdng cua
tat ca qudc gia bi x40 dong. Hoat dong san xudt nong nghiép, 1am nghiép,
thuy hai san ...bi anh huong nghiém trong.

- Nhleu loai bénh tat moi ddi v6i con nguoi xuat hién, cac loai
bénh dich lan tran, sttc khoé ctia con ngudi bi suy giam.
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1.2.3. Chu trinh nito (N)

Nito la mét nguyén t6 €0 nguon du trir kha giau trong khi quyen
chiém gan 80% thé tich, gap gan 4 lan thé tich khi oxy. Nito la thanh phan
quan trong ciu thanh nguyén sinh chat t& bao, 1a cu tric cua protein...
Nito phan tir (Nito ty do - N,) ¢6 nhiéu trong khi quyén, nhung chiing
khong c6 hoat tinh sinh hoc d6i véi phan 16n cac loai sinh vat, chi mot s6
rat it cac loai sinh vat c6 kha ning dong hoa dugc nito & dang nay. Céc
loai thuc vat c6 thé st dung dugc nito & dang mudi nhu nitrat - dam dé
tiéu (NO3") hodc & dang ion amon (NH;"), NO;....

Chu trinh nito vé co ban ciing twong ty nhu cac chu trinh khi khac,
dugc sinh vat san xuat hap thu va dong hod r6i dugce chu chuyén qua cac
nhom sinh vat tiéu thy, cudi ciing bi sinh vét phan huy tra lai nito phan tir
cho moi truong. Tuy nhién qué trinh nay dién ra phtic tap hon nhiéu, tuy
vay chu trinh nito 1a chu trinh xay ra nhanh va lién tyc. Do tinh chat phirc
tap ctia chu trinh bao gdm nhiéu cong doan theo timg budc: sy c6 dinh
dam, sy amon hoa, nitit hod, nitrat hoa va phan nitrat.

+ Su ¢ dinh dam (Nitrogen fixation)

C6 dinh dam trude hét doi hoi su hoat hoa phan tir nito dé tach nd
thanh 2 nguyén tir (N, — 2N), trong ¢ dinh nito sinh hoc thi d6 1a budc
doi hoi nang luong 1a 160 Cal/mol. Khi két hop nito voi hydro tao thanh
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amoniac (N +H — NH3). T4t ca cac sinh vat ¢d dinh nito déu can ning
luong tir bén ngoai, ma cac hop chit cacbon déng vai tro d6 dé thyc hién
nhimg phan tGng ndi nhiét (Endothermic). Trong qua trinh c¢6 dinh dam,
vai tro diéu hoa chinh la 2 loai enzym: nitrogenase va hydrogenase; ching
doi héi ngudn ning luong | rat thap.

Trong tu nhién, ¢d dinh dam xay ra bang con duong hoa - 1y va
sinh hoc, trong d6 con dudng sinh hoc c6 ¥ nghia nhat va cung cap 1 khéi
luong 16n dam dé tiéu cho moi truong dét. Su ¢b dinh dam béng dién hoa
va quang hoa trung binh hang nidm tao ra 7,6 triéu tdn (4-10kg/ha/nim),
con bang con duong sinh hoc khoang 54 triéu tan .

Nhitng sinh vét c¢6 kha ning ¢ dinh dam 13 vi khuan va tao. Ching
gdm 2 nhém chinh: Nhom sdng cong sinh (phan 16n 14 vi khuan, mot sd it
tao va nam) va nhoém séng tu do (chu yéu 1a vi khuan va tao). Vi khuan ¢
dinh dam séng cong sinh gap nhiéu trong dat, nguoc lai cac loai ¢ dinh
dam séng tu do lai gdp nhiéu trong nudc va trong dat. Song nhom cong
sinh v& mit s6 lugng 6 vai tro quan trong hon, gép tram lan nhoém sdng tur
do.

Ngoai nhitng vi khuan cb dinh dam can ning lugng lay tir nguon
cacbon bén ngoai, con ¢6 loai vi khuan tia (Rhodopseudomonas capsulata)
c6 thé sinh song bang nito phén tur trong diéu kién ky khi ma anh sang
duoc str dung nhu mot nguon nang luong (Madigan va nnk, 1979).

Nhimng vi khuan c6 kha ning ¢ dinh nito gém céc loai cua chi
Rhizobium song cong sinh voi cac cay ho Dau dé tao nén cac ndt sin & ré,
¢ dinh duge mot luong 16n nito. Vi du, c6 3 1a (Trifolium sp.) va dau
cham (Medicago sp.) c6 dinh dugc 150 - 400kg/ha/ndm. Ngoai ra gan day,
nguoi ta con phat hién ra mot sO céc loai Xa khuan (Actinomycetes) (nhat
1a cac ndm nguyén thuy) cong sinh trong ré cta chi Alnus va mot so loai
cay khac ciing c6 kha niang cd dinh dam, tuy hi¢u suét thip hon so véi
Rhizobium. Dén nay, ngudi ta da biét dugc xa khuan song cong sinh trong
ré ctia 160 loai cay thugc 8 chi cua 8 ho thuc vat khac nhau. Ngoai céc loai
cia chi Alnus, cac loai khac déu thudc cac chi Ceanothus, Comptonia,
Eleagnus, Myrica, Casuarina, Coriaria, Araucaria va Ginkgo (Torrey,
1978) va chung sdng tap trung & ving on déi.

Trong mdi trudng nude, vi sinh vat ¢6 dinh nito kha phong phu. O
day thuong gip nhitng loai vi khuan ky khi thudc céc chi Clostridium,
Methano, Bacterium, Methanococcus, Desulfovibrio va mot s6 vi sinh vat
quang hop khac. O nhiing noi thoang khi thuong gip cac dai dién cua
Azotobacteriaceae (nhu Azotobacter) va cac loai tao (vi khuan lam) thudc
cac chi Anabaena, Aphanozinemon, Nostoc, Microcystis, Nodularia,
Gloeocapsa ... Dé hoat hoa nito, nhiing sinh vét tu dudng sir dung ning
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lwong cua qua trinh quang hod hodc hoa tng hop, con cac vi sinh vat di
dudng st dung ning luong chira trong cac hop chat hitu co c6 sin trong
moi truong.

Qua trinh amon hoa (Ammoniafication) hay khoang hoa
(Mineralization).

Sau khi gdn két hop chat nito vo co (NO5') thanh dang hitu co
(thuong la nhom amin- NH») thong qua su tong hop protein va acid
nucleic thi phan 16n chung lai quay tr¢ vé chu trinh nhu cac chat thai cta
qua trinh trao doi chat (uré, acid uric...) hodc chét séng (protoplasma)
trong co thé chét. R4t nhiéu vi khuan di dudng, Actinomycetes va nam
trong dat, trong nudc lai sir dung cac hop chét hitu co giau dam, cudi cung
chung thai ra moi trudong cac dang nito vé co (NO,, NO3™ va NHj3). Qua
trinh d6 dugc goi 1a amoén hoa hay khoang hoa. Qua trinh nay la cac phan
g giai phong ning lugng hay phan ung ngoai nhiét. Chiang han néu
protein la glyxin baz thi qué trinh amén hod s€ gidi phong ra 176 Cal/mol.
Ning lugng nay dugc vi khuan sir dung dé duy tri cac hoat dong séng cua
minh. Tai nhiing noi yém khi, nhiéu vi khuan, ndm, xa khuén dong vai tro
dic biét quan trong trong su phédn giai protein dé giai phong NH; va HsS...
trong d6, mot s6 vi sinh vat amoén hoa kha “hep thuc”, chi sir dung pepton
ma khéng phan huy cac acid amin, st dung uré ma khong phan huy uric;
nguoc lai nhiéu loai sir dung rat rong rii nguon chét hiru co chira nito, tir
dang don gian nhét dén ca dang phic tap nhat.

- Qua trinh nitrat hoa (Nitrification)

Qua4 trinh bién d6i cia NH;, NH4~ thanh NO,", NOs™ duoc goi 1a
qua trinh nitrit hod va nitrat hoa hay goi chung la qua trinh nitrat hoa. Qua
trinh nay phu thudc vao pH ctia méi truong va xdy ra cham chap, Trong
diéu kién pH thép, tuy khong phai tit ca, qué trinh nitrat trai qua hai budc:

- Budc dau: Bién d6i amon hay amoniac thanh nitrit

ONH, +30, 24 | 2NO, +4H" + Nang luong

- Tiép theo: Bién d6i nitrit thanh nitrat

2NO2 +0, Oxibol_,  2NO; + Ning lugng

Nhirng dai dién cta ching vi sinh vét Nitrosomonas c6 thé bién doi
amoniac thanh nitrit, mot chat doc tham chi v4i ham luong rat nho. Nhirng
vi sinh vat khac nhu Nitrobacter lai dinh dudng bang nitrit, tiép tuc bién
ddi n6 thanh nitrat. Nhimg vi sinh vat nitrit hoa déu 13 nhimg sinh vat tu
dudng hoa tong hop, liy niang lugng tir qua trinh oxy hod. Ching han,
Nitrosomonas khi chuyén héa amoniac thanh NO, sinh ra ning lugng 65
Cal/mol, con Nitrobacter tao ra nang lugng 17 Cal/mol. Ching st dung
mot phan ning luong nay dé kiém ngudn cacbon tir viéc khir CO, hay
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HCOs". Nhu vay, khi thyc hién diéu nay dé tu tang truong, ching da san
sinh ra mt lugng dang ké nitrit hodc nitrat cho moi truong.

Nitrat (cling nhu nitrit) d& dang loc khoi dét, dic biét trong dat
chua. Néu khong dugce thuc vat déng hod, chung c6 thé thoat ra khoi hé
sinh thai ndy dé dén hé sinh thai khac qua su chu chuyén cua nudc ngam.

- Qua trinh phan nitrat hoé (Denitrification)

Con dudng chuyén hoa cta nitrat qua cac qua trinh dong hod - di
hoa dé tro vé cac dang nhu Nz, NO, N>O dugce goi 1a qua trinh phan nitrat.
Nhitng dai dién cua vi khuan déng val tro quan trong trong qua trinh nay
12 Pseudomonas, Escherichia va nim. Chung sir dung nitrat nhu nguén
oxXy vOi su cO mit cua glucose va photphat. Phan 16n nhitng vi khuan phan
nitrat chi khir nitrat dén nitrit, cac loai khac lai khr nitrit dén amoniac.
Trong diéu kién ky khi, su phan nitrat dén dang N,O khi c6 mat cua
glucose 1a 1 phan img ngoai nhiét, gidi phong 1 lugng nhiét 545 Cal/mol.
Con phan nitrat dén nito phan tir cho 570 Cal/mol. Nguoc lai, cic phan
g oxy hoa glucose trong diéu kién hiéu khi cho 686 Cal/mol. Trir khi bi
bét tr lai trong qua trinh ¢d dinh nito. Nito phén tir duoc giai phong trong
qué trinh phan nitrat hoa co thé tré lai ngudn du trit trong khi quyén, song
du 1a 1 dang oxyt hay nito phan tir c6 dugc tao thanh hay khong déu tuy
thudc vao pH cta mdi truong. Su gia ting oxyt nito (NO) xuét hién ¢ pH
<7.Néu pH > 7,3 thi dinito oxyt (N,0) c6 xu hudng bi tai hap thu va tiép
theo bi khtr trong qua trinh phan nitrat tr¢ thanh nito phan tur.

Do qua trinh phan nitrat dén nito phan tir chi xay ra trong diéu kién
ky khi hay ky khi mot phan, nén qua trinh nay thudng gip trong dat yém
khi va trong day siu cua cac hd, cac bién...khong co oxy hodc giau cac
chat hiru co dang bi phan huy.

Nho chu trinh ndy ma nito phan bd dudi nhiéu dang va nhiéu khu
vuc khac nhau trén trai dat (bang 4.2)

Bing 2: Nito trong sinh quyén (tri¢u tin) (Delwich, 1970)

+ Khi quyén: 3.800.000
Chét hitu co 772
- Trong co thé 12

- Khong séng 760
Nito v6 co cua dat 140
Trong vo trai dat 14.000.000
+ Hoa tan trong dai duong: 20.000
Dang hitu co: 901

- Trong co thé 1

- Khong séng 900
Nito v6 co (trong nudc) 100
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Trong tram tich 4.000.000

T(f)ng nito hiru co: 1.673
Tong nito vo co: 21.820.240

Khé quyden

Szl céling
.
s1inn A

Caic vi | Theic vait vait tidu

sinh vait thud
e s V
Vait cha&aiat Phan huyi §
M haiu ca 4_'
M s
A 4 Khaei Ni - Khaeh

Nitrat- +3 Nitrit- 3 Ammonia-
NO3 ¢ NO2 NH4

Hinh 9: Chu trinh Ni-to' (I. Deshmukh, 1986 )
1.2.4. Chu trinh photpho (Phosphor - P)

Nhu mét thanh phan cdu tric cua axit nucleic, lipitphotpho va
nhiéu hop chét ¢o lién quan vai phot pho, phét pho 1a mét trong nhimg
chét dinh dudng quan trong bac nhét trong hé thng sinh hoc. Ty 1& phot
pho so véi cac chat khac trong co thé thuong 16n hon ty 1¢ nhu thé bén
ngoai ma co thé o thé kiém duogc va ¢ ngudn cua ching. Do vay, photpho
tr& thanh yéu té sinh thai vira mang tinh gio1 han, vira mang tinh diéu
chinh. Ta ¢6 thé hinh dung, su phat trién coa thuc vat phu du
(Phytoplankton) trong cac hd bién dong rat 16n, phu thuéc vao sy bién
thién rat manh cta ham luong phdt pho tong sb, dic biét vao ty 1& ham
luong giita phdt pho, nito va cacbon. Ngay nhitng hd ma c6 ty 1& nito thap
hon so v6i phét pho thi du phdt pho c6 giau, thuc vat phu du ciing khong
thé phat trién manh. Nhu vy, nito trd thanh yéu té giéi han. Ty 1& tuong
dbi cua cac mudi dinh dudng cho sy phat trién cua thuc vat phu du lién
quan chat ché voi mot phirc hop cua qua trinh sinh hoc, dia chat va vat 1y,
bao gdm céa su quang ‘hop, su lya chon cua cac loai tao c6 kha nang sur
dung nito cua khi quyén, ca d6 kiém, viéc cung cip mudi dinh dudng, toc
d6 d6i moi va x4o tron ctia nude.
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Thuc vat doi hoi photpho v6 co cho dinh dudng. Do la
orthophotphat (PO,”). Trong chu trinh khoang dién hinh, photphat s&
duoc chuyén cho sinh vat sir dung va sau lai dugc giai phong do qua trinh
phén huy. Tuy nhién, d6i voi photpho trén con duong vén chuyén cla
minh bi ling dong rat 16n. D.R. Lean (1973) nhan ra ring, sy “bai tiét”
phét pho hiru co caa thyc vat phu du cling dan dén sy tao thanh cac chat
keo ngoai té bao ma chung xem nhu cac phan tir vo dinh hinh chira phdt
pho trong nudc hé. O bién, sy phan huy sinh hoc dién ra rat cham, kho dé
phét pho sém trd lai tudn hoan. Tham gia vao sy tai tao ndy chu yéu la
nguyén sinh dong vat (Protozoa) va dong vat da bao (Metazoa) c6 kich
thude nho.

Su mat phot pho gay ra boi 2 qua trinh dién ra khac nhau: mot dai,
mot ngin. Su hdp thu vat 1y coa tram tich va dat co vai tro quan trong
trong viéc kiém tra ham lugng photpho hoa tan trong dat va cac hd. Nguoc
lai, su ling dong, thuong két hop photpho véi nhiéu cation khac nhu
nhom, canxi, sit, mangan... do dé, tao nén két tua ling xudng. Trong céac
khu vuc nudc cé su x4o dong manh hoac nude troi, photpho mo1 dugc dua
tro lai té‘lng nudc. Lugng photpho quay tré lai con nhd chim hodc do nghé
c4, song rat it so v&i lugng da mat. Nhimg thuc vat song day ¢ vung nudc
néng duge vi nhu mot cai bom dong luc co thé thu hodi lugng photpho &
sdu trong tram tich day. Nguoi ta di théng ké duoc 9 loai thuc vat 16n
(Macrophyta) phd bién tham gia vao viéc tim kiém va khai thac photpho
trong cac “mo” nhu thé thudc cac chi Myriophyllum, Potamogeton,
Callitriche, Elodea va Najas...

Su ling chim ctia phdt pho con gan vé6i cac hop chét cua luu huynh
nhu FeS, Fe,S; trong chu trinh luu huynh va ca vdi qué trinh phan nitrat.

Xuong, ring dong vat chim xudng day sdu dai duong ciing mang
di mot lugng phét pho déang ké. Song su tao thanh guano (chét thai cia
chim bién) hang nghin ndm doc bd tiy cia Nam My (Chi 1, Peru) lai 1a
moé phan photphat cuc 16n. Trén ddo Hoang Sa, Truong Sa, phan chim
tron voi da voi san ho trong diéu kién “dAm” mua nhiét d6i cling da hinh
thanh mé phéan 1an quan trong nhu thé.
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Hinh 10: Chu trinh Phospho (ngudn www.materials.edu)

1.2.5. Chu trinh luu huynh (S)

Luu huynh, mdt nguyén t6 gidu thu 14 trong vo Trai Dat, 1a thanh
phan rat quan trong trong cdu trac sinh hoc nhu cdc axit amin, cystein,
metionin va chu trinh ctia né dong vai tro thiét yéu trong viéc diéu hoa cac
mudi dinh dudng khac nhu oxy, phét pho... Trung tim cta chu trinh luu
huynh c6 lién quan voi sy thu hoi sunphat (SO,) cua sinh vt san Xuit qua
ré ctia ching va sy giai phong va bién d6i cua luu huynh & nhleu cong
doan khéc nhau, ciing nhu nhimng bién d6i dang ctia no, bao gdm sunphua
hydryl (-SH), sunphua hydro (H.S), thiosunphat (SO>) va luu huynh
nguyén t6. Tuong ty nhu chu trinh nito, chu trinh luu huynh rat phuc tap,
song lai khac véi chu trinh ni to ¢ chd né khong ling dong vao nhiing
budc "dong gbi" rieng biét nhu su ¢ dinh dam, amon hoa...

+ Su dong hoa va giai phong luu huynh bai thyce vat

Luu huynh di vao xich dinh dudng cua thyc vat trén can qua sy
hap thu cuia r¢ dudi dang sunphat (CaSO,, Na,SO4) hodc su dong hoa tryc
tlep cac axit amin dugc giai phong do su phan huy cua xac chét hay céc
chat bai tiét. Sy khoang héa cua vi khuan va nim (Aspergillus va
Neurospora) dbi véi cac chit sunphuahydryl hitu co trong thanh phan céc
axit amin. Kém theo su oxy héa din dén su hinh thanh sunphat 1am giau
ngudn khoang cho sy ting trudng cia thyc vat.

Trong diéu kién yém khi, axit sunphuric (H,SO4) c6 thé truc tiép bi
khir cho sunphit, bao géom hydrosunphit do cac vi khuan Escherichia va
Proteus (SO4*" + 2H" = H,S + 20,).

Sunphat ciing bi khtr trong diéu kién ky khi dé cho luu huynh
nguyén to hay sunphit, bao gdm hydrosunphit, do cac vi khuan di dudng
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nhu Desulfovibrio, Escherichia va Aerobacter. Nhimg vi khuan khir
sunphat yém khi 1a nhiing loai di dudng, sit dung sunphat nhu chit nhan
hydro trong oxy hoa trao ddi chat, twong ti nhu vi khuan phan nitrat st
dung nitrit hay nitrat.

Cho dén nay, ngudi ta thira nhan rang sy khur sunphat xay ra trong
didu kién ky khi, song cling phat hién thdy phan mg nay xuit hién ca &
noi co “vét” oXy, nitrat hay cac chit nhan dién tir khac, tham chi nguoi ta
con thiy sy khir sunphat xay ra ca ¢ ting trén, noi tao thanh oxy cua ting
quang hop cua nhém vi sinh vat va man tai Baja California, Mexico (D.E.
Canfield va D.J. Des Marais, 1991). Nhu vay, su khtr sunphat la mot qua
trinh ky khi khong nghiém ngat, tuy nhién mic d dong gop cua su khur
hiéu khi sunphat trén binh dién rong con tiép tuc dwoc nghién clru va xac
dinh.

Su c6 mit s6 lwong 16n ciia hydro sunphit ¢ ting sau ky khi trong
phan 16n cac hé sinh thai ¢ nuwdc 1a thu dich cua hau hét sy song. Ching
han, ¢ bién Pen do giau sunphat, vi khuan Desulfovibrio trong qua trinh
phan huy d3 sinh ra mot khéi lwong 16n H,S ton tai rat lau ¢ day, can tré
khong cho bat ky mot loai dong vat nao co thé sdng & day, ké ca trong
tang nude dudi do sau 200m.

Su ton tai cta cac loai vi khuin khir sunphat nhu Methanococcus
thermolithotrophicus va Methanobacterium thermautotrophium & nhiét 4o
rat cao (70 - 100°C). C6 thé giai thich duoc qué trinh hinh thanh H,S trong
cac vung day bién sau (Hydrothermal), cac giéng dau... (Stetter va nnk.,
1987). O trang thai can bang thi chit doc cua loai nay de doa loai khac,
hoat dong cua loai nay chéng lai hoat dong cua loai kia, hodc ho trg cho
nhau. Nhiing vi khuan luu huynh 13 mét bang ching. Vi khuan luu huynh
khong mau nhu cac loai cta Beggiatoa oxy hoa hydrosunphit dén luu
huynh nguyén t6, cac dai dién cta Thiobacillus, 10ai thi oxy héa luu huynh
nguyén to dén sunphat, loai thi oxy hoa sunphit dén luu huynh. Ngay d6i
v6i mot sb loai trong mot gidng, qua trinh oxy héa chi c6 thé xuat hién khi
c6 mat oxy, con dbi véi loai khac kha ning kiém oxy cho sy oxy hoa lai
khong thich hop vi ching 1a vi khuan tu dudng héa tong hop, st dung
nang luong duoc giai phong trong qué trinh oxy hoa dé khai thac cacbon
bang mot phan Gmg khir cacbon dioxit.

6CO, + 12 H,S — C¢H ;206 + 6 H,O + 12S

Nhirng vi khudn nay c6 thé so sanh vé6i cac vi khudn nitrat hoa tu
dudng, hoa tong hop ma nhom nay oxy hoa amoniac dén nitrit roi tir nitrit
dén nitrat. Hon nira, chung ciing bao gom cac vi khuan mau xanh, mau do6
quang tong hop, sir dung hydro ctia hydrosunphit nhu chat nhan dién tir
trong viéc khir cacbon dioxyt.
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Céc vi khuan mau xanh rd rang cé thé oxy hoa sunphit chi dén luu
huynh nguyén t6, trong khi d6, vi khuan mau d6 c6 thé thyc hién oxy hoa
dén giai doan sunphat:

6CO, + 12H,0 + 3H,S —  CeH 06 + 6 H,O + 3 SO, + 6H”

- Luu huynh trong khi quyén

Luu huynh trong khi quyén dugc cung cép tir nhidu ngudn: su
phén huy hay dbt chay cac chat hiru co, dbt chay nhién liéu hoa thach va
su khuéch tan tir bé mat dai duong hay hoat dong ctia nui lira. Nhirng dang
thuong gap trong khi quyén 1a SO, cung véi nhimng dang khac nhu luu
huynh nguyén td, hydro sunphit. Ching bi oxy héa dé cho luu huynh
trioxit (SO3) ma chit nay két hop v&i nudc tao thanh axit sunphuric
(H2S0,).

Luu huynh trong khi quyen phan 16n ¢ dang H>SO4 va dugc hoa
tan trong mua. P9 axit manh yéu tiy thudc vao khbi lugng khi, co truong
hop dat dén d¢ axit ctia acquy. Mua axit dang tré thanh hiém hoa cho cac
canh rimg, dong ruéng va ao ho, dic biét ¢ nhiéu nudc cong nghiép phat
trién.

- Luu huynh trong tram tich

Vé phuong dién ling dong, chu trinh luu huynh ¢6 lién quan téi
cac “tran mua" luu huynh khi xudt hién cac cation st va canxi (calcium)
cling nhu st sunphua khong hoa tan (FeS, Fe,Ss, FeS, hodc dang kém hoa
tan (CaSOy), sit sunphua (FeS) duoc tao thanh trong diéu kién ky khi co y
nghia sinh thai dang ké. N6 khong tan trong nuéc c6 pH trung tinh hay
nudce c6 pH kiém; thong thuong luu huynh c6 thé ning dé tao nén su lién
két voi sat trong. diéu kién nhu thé. Khi bi chén vui, pyrit (FeS) xuét hién
nhu mét yéu t6 6n dinh vé mat dia chét va la ngudn dy trir ban dau cta ca
sat va luu huynh trong cac ¢am lay ciing nhu trong cac tram tich khac.

Su oxy héa cac sunphit trong cac tram tich bién 1a mot qua trinh
quan trong, tuy nhién con it nghién ctru. C6 thé chi ra ring, thiosunphat
(S,05%) déng vai tro nhur chd ré trong qué trinh tao thanh lu’qng 16n céac
san pham oxy hoa ctia hydro sunphit, sau qua trinh do, SOs* bi khur tré lai
dén hydro sunphit hodc bi oxy hoa dén sunphat (Jorgensen, 1990).

Nhin tong quat, chu trinh luu huynh trong sinh quyén dién ra ca ¢
3 mo1 truong: dat, nudc va khong khi, trong ca diéu kién yém khi va ky
khi. Nguén dur trit ciia chu trinh tap trung & trong dat, con trong khong khi
rat nho. Chia khéa cta qua trinh van dong 13 sy tham gia cia cac vi khuan
déc trung cho tung cong doan:

- Su chuyén hoa cua hydro sunphit (H,S) sang luu huynh nguyén
tb, r0i tir d6 sang sunphat (SO4>) do hoat dong cua vi khuén luu huynh
khong mau hodc mau xanh hay mau do.
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- Su oxy hoéa hydro sunphit thanh sunphat lai do su phéan gidi cua
vi khuan Thiobacillus.

- Sunphat bi phan huy ky khi dé tao thanh hydro sunphit 1a nho
hoat dong cua vi khuén Desulfovibrio.

Luu huynh nim & cic 16p sdu trong trdm tich dudi dang cac
sunphit, dic biét 1a pyrit (FeS,), khi xdm nhap 1én ting mit luu huynh xuét
hién dudi dang hydro sunphit véi su tham gia cta cac nhém vi khuan ky
khi.

Chu trinh lvu huynh trén pham vi toan cau duoc diéu chinh béi cac
mdi twong tac giita nudc - khi - trdm tich va cua cac qua trinh dia chit -
khi hau - sinh hoc.

Lara hugmh trongkhiquyén . SOQ, HQS.

Hz504 (aq), T8z, (CH3)23

SUT TRAO BOT LU HUVHH
TRONG MOI TRUSNG
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Oy hod
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Dxy hood lua husnh
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Trao d8i chit cha vi sinh it BT AT AR R A G
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Wi sinh wit s&n sinh cac rhim heu Ef;nﬁhszécchﬁnhaliﬁuéc IFI'
huynh trong oo thé nhy: -53H E-3-FE bio vé thye vat |

Hinh 11: Chu trinh luvu huynh trong tu nhién
(ngudn: http://jan.ucc.nau. edu/doetqp/courses/env440/lectures)
1.2.6. Chu trinh cua cac nguyén t6 thir yéu
Nhitng nguyén to thi yeu v6i nghia rong, gdm céc nguyén t6 hoa
hoc thyc thu va ca nhitng hop chat ctia chung. Nhing nguyén t6 nay c6 vai
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tro quan trong d6i voi sur song, song thu()'ng khong phai la nhimg chat
tham gia vao thanh phan cAu tric va it c6 gia tri doi v6i hé thong song
Nhitng nguyén tb thtr yéu thuong di chuyén giita co thé va moi truong dé
tao nén cac chu trinh nhu cac nguyén té dinh dudng khac. Tuy nhién, noi
chung, chuing Ia cac chu trinh lang dong.

R4t nhiéu chat khong thudc cac nguyén t6 dinh dudng, nhung cling
tap trung trong nhimg mo xac dinh cua co the do su tuong dong vé mit
hoa hoc véi cac nguyén t6 quan trong cho sy séng. Su tp trung nhiéu khi
gay hai cho co thé, chang han nhitng chat phong xa, chi, thiy ngan....

Hién nay, cic nha sinh thai hoc va méi trudng rat quan tim dén
cac chu trinh nay, boi vi sau cuoc Cach mang Cong nghi¢p, con nguoi da
thai ra moi trudng qua nhiéu cac chit méi la, doc hai, khong kiém soat
ndi. Khi cac chit tich ty trong co thé, & ham luong thip, sinh vat co thé
chiu dyng dugc do cac phan Ung thich nghi, song ¢ ham luong vuot
ngudng, sinh vat kho c6 thé ton tai. Tuy nhién, can hiéu rang, rat nhiéu
chét doc hién tai, tdn tai trong dat, trong nudc... véi ham lugng rat thap,
khéng truc tiép gy anh hudng tirc thoi dén hoat dong séng cia sinh vat &
cac bac dinh dudng thap, nhung van c6 thé 1am hai cho nhiing sinh vat &
cudi xich thire dn do co ché "khuéch dai sinh hoc ", nghia la tan s tich iy
cac chét doc tang theo cac bac dinh dudng. Theo nhing tai lidu gan day,
ngoai lugng CO,, NOy, SOy, bui... hang ndm cac nganh cong nghiép con
dua vao moi truong hang ngan loai hoa chét, trén 2 triéu tan chi, 80.000
tan arsenic, khoang 12.000 tan thuy ngan, 94.000 tan cht thai phong xa va
nhiéu chét hitu co nhu benzen, clorometin, vinin, clorit. . . Trong chung,
nhiéu chat c6 doc tinh rat cao, nhung lai ton dong lau trong thién nhién
nhu Stronti (Sr - 90), cac thudc trir sau diét co c6 gbe phdt pho va clo hiru
co, dic biét 1a DDT, 2,4 D, 2, 4, 5T. . . rdi xAm nhap vao co thé sinh vat va
con ngudi thong qua céac xich thirc an. Trén dong rudng cua ching ta da
rung 1én tiéng chudng bao dong vé su lam dung cac hoa chét doc str dung
trong néng nghiép, trong bao quan hoa qua ... gy anh huong xau dén st
khée cua con nguoi.

2. Dong nang lwong trong hé sinh thdi va sw phdn bé ndng sudt so cdp

Céc hé sinh thai hay toan sinh quyén ton tai va phat trién mot cach
bén viing 13 nhd ngudn ning luong vo tan ciia Mat Troi. Sy bién ddi cua
nang lugng Mat Troi thanh hoa ning trong qué trinh quang hop 1a diém
khoi dau cua dong nang luong trong cic hé sinh thai. Nang lwong Mat
Troi duge truyén xudng hanh tinh bang cac dong buc xa 4nh sang.

S6 luong va cudng do chiéu sang thay doi theo ngay dém va theo
mua, theo cac vi dd va do 1éch cua cac vi tri trén Trai Dat so véi Mat Troi
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cling nhu mdi trudng ma cac chiim birc xa phai vuot qua trude khi dat dén
bé mat hanh tinh.

Du sao chang nira, chéat luong va cudong do ning luong buc xa
ciing dugc bién dbi tir dang nguyén khai sang hoa nang nho qua trinh
quang hop cua sinh vat san Xuat roi tor hoa ndng sang co nang va nhiét
nang trong trao ddi chat cua té bao & cac nhém sinh vat tiéu thy, phu hop
hoan toan véi cac quy luat vé nhiét dong hoc. Nhimg bién doi xay ra lién
tiép nhu thé 1a chia khoa cua chién luoc ning luong cua co thé ciing nhu
cua hé sinh thai:

INhiét nang| INhiét nang|
Mat o Ning lugng birc xa »SVSX &g lugng hod hoc > SVTT,
SVPH
Co nang

Nhu vay, khac véi vat cht, nang luong dugc bién d6i va van
chuyén theo dong qua céac xich thure an roi thoat khoi hé dudi dang nhiét,
do vay, nang luong chi dugc st dung mat lan, trong khi vat chat dugc st
dung lp di, 1ap lai nhiéu lan.

2.1. Pac trung cua nang luong moi trudong

Nang lugng Mat Troi dugc chuyén xuéng bé mat Trai Dat dudi
dang song anh sang (song dién tur). Sinh vat song trén d6 déu chiu sy chi
phéi cua dong ning lugng birc xa truc t1ep tor Mét Troi va tir blrc xa nhiét
song dai cua cac vat thé gan. Ca 2 yéu tb trén quy dinh moi diéu kién khi
hau va thoi tiét trén bé mat hanh tinh (nhiét do khong khi, bde hoi nude
tao d6 Am va mua,...), con mot phén nhé cua nang lugng buc xa dugc thuc
vat hap thy va sir dung trong quang hop dé tao nén ngudn thirc in so cip.
Phén nang lugng nay dugc danh gia chung vao khoang tir 0,1 dén 1,6%
tong luong birc xa. D.M. Gates (1965) xac dinh rang, buc xa Mat Troi
xubng dén ngudng trén cua khi quyén c6 cuong do 2 cal/cmz/phut Khi
phai qua 16p khi quyén, cudng d6 d6 giam nhanh. Trai Pat chi con nhan
dugc khong qua 67% cuong do ban dau, vao khoang 1,34 cal/cm?/phut.
Hon nita, trong tang khi quyén nhiéu thanh phan nay (hoi nudc, cac loai
khi, bui...), birc xa khong chi giam di mot cach don gidn ma con bién doi
phuc tap do su phan xa, tan xa.... Su suy giam ciing rat khac nhau dbi voi
mbi thanh phan cua pho anh sang Chang han, trong ngay nhiéu may, phan
anh sang thudc phd hong ngoai thay d6i rit manh, trong khi d6, phan anh
sang thudc phd nhin thdy va tir ngoai lai it bién dong.
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Nhin chung, nang lugng buc xa khi dat dén bé mat Trai Dt trong
mot ngdy dep trdi (quang may), chira 10% birc xa tir ngoai, 45% thudc phd
anh sang nhin thiy va 45% thudc céc tia c6 budc song nam trong dai hong
ngoai. Buic xa tir ngoai khi xdm nhap xudng Trai Dat di bi tang 6z6n hp
thu va phan xa lai vii tru to1 90% téng lugng cta n6. Lugng con lai du
thudn loi cho doi sdng cua sinh vat. Néu ty 1& nay ting, nhiéu hiém hoa s&
xay ra, de doa dén sy sdng con cta mudn loai. Birc xa song dai chu yéu
tao nhiét va bi hap thy nhanh chéng, nhét 1a trén 16p nudc mat cua dai
duong. Cac nghién ctru déa xac dinh rang, khoang 99% tong nang lugng
nam trong vung pho anh sang c6 budc séng tir 0,136 dén 4,000 micron;
khoang 50% nguon niang lugng d6 (gém ca anh sang nhin thiy V@i bude
song 0,38 - 0,77) c¢6 ¥ nghia sinh thai quan trong dbi voi doi séng cua
sinh gidi, dic biét ddi voi sinh vat san xudt.

Diéu kién ton tai cua sinh vét duoc xac dinh cha yéu bai dong birc
xa chung, nhung ddi voi nang suét sinh hoc ctia cac hé sinh thai va ddi voi
chu trinh cua cac yéu t6 dinh dudng trong cac h¢ thi téng burc xa Mat Troi
xam nhap vao sinh vat ty dudng c6 ¥ nghia va quan trong hon nhiéu. Thuc
vdy, dong birc xa chung bi chia x¢ ra nhiéu phan, tat nhién mdi phan déu
c¢6 nhiing déng gop cho su séng (bang 4.3)

Bang 3. Su phat tin niang luwgng bic xa mat troi (%) trong sinh
quyén (Hulbert, 1971)

Céc dang bién d6i Ty 18 (%)
Phan xa tr¢ lai 30,0
Bién dbi truc tiép thanh nhiét 46,0
Lam béc hoi nude va mua 23,0
Tao gid, song, dong 0,2
Quang hop cua thyc vt 0,8

2.2. Dong nang lugng di qua h¢ sinh thai

Trong tong sb ning luong roi xuong h¢ sinh thai, thi chi khoang
50% dong vai trd quan trong ddi véi su t1ep nhén cua sinh vat san xuét,
ttc 12 phan ning luong chu yéu thudce phé nhin thay, hay con goi 1a "birc
xa quang hop tich cuc". Nho nguon nang lugng nay, thyc vat thuc hién
qua trinh quang hop dé tao ra ngudn thirc in so cap, khoi dau cho cac xich
thirc an. Nhu vy, thyc vat 1a sinh vat duy nhat c6 kha nang "danh cap Itra
Mit Troi" dé 1am nén nhiing ky tich trén hanh tinh: ngudn thirc an ban dau
va dudng khi (O,), nhiing diéu kién thuan loi, dam bao cho su ra doi va
phat trién hung thinh cua moi sy song khac, trong d6 c6 con ngudi. .

San pham cua qua trinh quang hop do thuc vat tao ra dugc goi la
"tong ning sudt so cap" hay "ning suit so cap thd" (ky hiéu la PG). No
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bao gdm phan chat hiru co duge sir dung cho qua trinh ho hép cta chinh
thyc vat va phan con lai danh cho cac sinh vét di dudng.

Trong hoat dong séng ctia minh, thuc vat sit dung mot phan dang
ké tong ning suat thd. Mirc dg su dung tuy thude vao dac tinh ctia quan xa
thuc vat, vao tudi, noi phan bd (trén can, duodi nudc, theo vi do, do cao...).

Chéng han, cac loai thuc vat déng co6 con non thuong chi tiéu hao
30% tong ning lugng so cap, con & dong co gia 1én dén 70%. Ring 6n doi
su dung 50 - 60%, con rung nhiét déi 70 - 75%. Nhiéu nghién ctru da danh
gia rang, ho hip cua sinh vat ty dudng dao dong tir 30 dén 40% tong ning
sudt so cip, do d6, chi khoang 60 - 70% con lai (thuong it hon) duoc tich
lity 1am thtrc dn cho sinh vat di dudng. Phan nay duoc goi 1a "ning suit so
cép nguyén" (ky hiu 1a Py). (mot s6 tai liéu khac con st dung khai niém

“san luong sinh vat toan phan” thay cho thuat ngir tong ning suit tho hay
ning sudt so cap tho: 1a lwong chat sng (hay sé ning luong) do mot co
thé hodc cac sinh vat trong mdt bac dinh dudng san sinh ra trong mat
khoang thoi gian trén mdt don vi dién tich, con thuat nglt “san luong sinh
vat thuc t&” thay cho ning suit so cap nguyén: 1a san luong sinh vat toan
phan trir di phan chat séng (hay nang lugng) di bi tiéu hao trong qué trinh
hé hap, d6 1a chat hiru co dugc tich luy dé 1am ting khéi lwong sinh vat.).

Tir mie st dung trung binh néu trén cua sinh vat san xuit, tong
nang luong so cip nguyén tich tu trong mé thuc vat trén toan sinh quyén
dugc danh gia 12 6 x 10 calo-gam/nam, trong d6 khoang 70% thudc vé
cac hé sinh thai trén can, con 30% duogc hinh thanh trong cac h¢ sinh thai
& nudce, chu yéu la cac dai duong. Nhing hé sinh thai néng nghiép hién
dai dong gop chua vugt qua 10% cua tong ning sut nguyén toan hanh
tinh, vao khoang 10 ty tan

Ning sudt so cdp nguyén, tic 1a phan chét hitu co con lai trong
thuc vat, dugc dong vat an cd su dung va dong hoa dé tao nén chit hitu co
dong vat dau tién cua xich thirc an. Nguf)n nay lai tiép tuc duoc chia xeé
cho nhimg loai an thit, hay vat dir so cap, ro1 tir vat dir so cap, vat chét va
nang luong lai dugc chuyén cho vat dir tha cap dé dén bac dinh dudng
cudi cung ma xich thirc &n c6 thé dat duoc. Tét nhién, trong qua trinh van
chuyen nhu thé, vat chit va nang luong bi hao hut rat nhiéu dudi cac dang:

- Khong st dung dugc (btic xa khong duoc hép thy, mai, xuong
cing cua dong vat, gai, ré... cta thuc vat...)

- Str dung, nhung khong ddng hoa duoc, thai ra dudi dang chit bai
tiét (nude tiéu, phan) & dong vat, su rung 14 & cay.

- Mat dudi dang nhiét do qué trinh ho hap dé 1ay ning lwong cho
hoat dong song cua sinh vat.
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C6 thé minh hoa dong nang lugng di qua 3 mit xich (thuc vat, sinh
vat tiéu thu cap 1, sinh vat tiéu thu cap 2) cia mot xich thirc an don gian
nhu sau:

Maidt do h& haip
/V \
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Hinh 12. So' d6 vin chuyén ning lwong trong mot hé sinh thai theo xich thirc
an voi 3 bac dinh dwong (Odum, 1983)

Dong nang lugng di nhu sau:
L - Tong nang luong buc xa chung, LA - anh sang roi vao h¢ sinh thai; PG -
Tong nang suat so cap hay nang suét so cap tho hay hiéu qua quang hop (A); PN
- Ning suat so cip nguyén; P : San luong thir cap (cua sinh vat tiéu thu); NU -
Nang luong khong duoc sir dung (lang dong hay xuét khau); NA - ning luong
khong dugc sinh vat tiéu thu dong hoa (chét bai tiét); R - H6 hdp. Nhimg con sb
phia dudi - thir tw cua cac dai luong nang luong dugc tich tu ¢ cac béc dinh
dudng trong qua trinh van chuyén (tinh bang Kcal/ m*/ ngay dém) (Odum, 1983).

Tur nhiing that thoat trén, ning luong con lai tich tu trong co thé
ctia nhom nay c6 thé lam thirc n cho mot nhém khac ciling rat thay doi &
tung bac dinh dudng, phu thudc vao déc tinh cua ting loai, nhom loai va
cac diéu kién cia moi truong. Co thé minh hoa su thét thoat nang luong
khi van chuyén trong hé sinh thai nhu sau (bang 4.4).
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Bang 4.4. Dong ning hirgng trong cac hé sinh thai hd va sudi va hi¢u suit
tich tu nang lwgng trong cac bac dinh dwéng (Lindeman, 1942 va H. Odum,

1957)
Ho Cedar Bog, Suoi Silver, Florida
Nang lugong Minnesota

Cal/m*’/nim | (%) Cal/m*’/nim | (%)
Biic xa mit troi (S) 1.188.720 1.700.000
Biic xa hitu hiéu (ES) ? 4.100
Sinh vat san xuét (A)
San luong tho (Pga) 1.113 2.0810
Hiéu suit ( Pga/ S hay 0,10 1,2 hay 5,1
ES)

234 11.977 57,60
Hb hép (R) 21,00
Mit di do ho hép (R/Pgy) | 879 8.833 61,90
San luong tinh (Pya) 83,10
Bi phan huy hay khong
duogc st dung
Sinh vat an co (B)
San luong thd (Pgg) 148 3.368
Hiéu suit dong hoa 16,80 38,10
(P6s/Pxa) 44 1.890
H6 hap 29,70 56,10
Mit do ho hap 104 1.478
San lugng tinh Pyp 70,20 72,70
Bi phan huy hay khong
duoc su dung
Sinh vat an thit (C)
San lugng tho Pge 31 404
Hiéu suit Psc/Png 29.8 27,30
H6 hap 18 329
Mit do hé hip 58,10 81,40
San lugng tinh Pyc 13 73
Bi phan huy hay khong 100,00 100,00
st dung dugc
Tong that thoat do ho hap | 296 26,60 | 14.196 68,20
Tong that thoat do phan | 310 27,90 | 5.060 24,30
hay 507 45,50 | 1.554 7,50
Téng that thoat do khong
st dung dugc

Diéu hién nhién rang, tong ning luong di vao hé sinh thai ngay
mot hao hut khi qua mdi béc dinh dudng. Trén pham vi toan sinh quyén,
cac nha khoa hoc xac dinh rang, cir chuyén tir bac dinh dudng thip sang
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bac dinh dudng cao ké lién, trung binh ning luong mat di 90% , tuc la
nang lugng tich ty ¢ béac sau chi dat 10% cta bac trude. Chinh vi vay,
séng dua vao ngudn thirc dn nao, sinh vat chi co thé phat trién sd luong
ctia minh trong gidi han ciia ngudn thirc dn @6 cho phép.

2.3. Sy phén bd cua ning suét so cap trong sinh quyén

Thuc vat tao nén nguén thirc an so cép cho moi sinh vat di dudng.
Strc san xudt so cAp hay thir cAp cua cac hé sinh thai hodc mot phan bat ky
cua chung déu duoc xac dinh nhu toc do, véi nd nang luong dugc d@)ng
hoéa boi sinh vat san xuét hay sinh vat tiéu thu.

N6i chung, ning suét sinh hoc (Productivity) ctia mot hé sinh thai
1a kha ning hay diéu kién tot dam bao cho su thanh tao nang suit hay 1a
murc d9 giau co, phi nhiéu cua h¢. Trong mét quan x4 sinh vét giau co6 hay
mot quin xa sinh vat co nang suat cao, sb luong sinh vat c6 thé nhiéu hon
nhiing quan xa ngheéo, nang suat thap, nhung d6i khi lai khong ding nhu
v@y, néu nhu sinh vat trong quan x4 giau bi bién d6i hay thoat di nhanh.
Chang han mdt thtra rudng mat dién 13m sau bo thi mua mang thu hoach
lai thap hon mét thira rudng x4u, tuy nhién, tong nang luong lai cao hon...
N6i dén ning suat sinh hoc ta thay c6 bao ham ¥ niém loi ich ddi v6i con
ngudi, boi vay khong nén 1am 14n sinh khoi (Biomass) hién hiru hay mua
mang trén mit dat trong mot khoang thoi gian nao d6 voi nang suét sinh
hoc. E. P. Odum (1983) con nhan manh réng, nang suét sinh hoc cua hé
thong hay san luong ciia cic thanh phan cau triic nén quan thé hoan toan
khéng thé xac dinh duoc bang cach can hay dém mot cach don gian nhitng
co thé ¢6 mit, mic du nhiing dan liéu v& mua mang thu hoach trén mat dat
13 co so dé danh gia dung dan ning sudt sinh hoc so cap, néu nhu dai
lugng do dac cua céc sinh vat da 16n va chét séng dugc tich Iy theo thoi
gian khong bi phat tan.

D6i voi mat dat, nang suét so cip phan bé tap trung chu yéu trén
bé mit, & dudi sdu rat it. Hon nita trong vung vi do thfip, sinh khoi trén
mit dat cao hon so voi vung vi dd trung binh. Nguoc lai, dudi mat dat,
sinh khéi thyuc vat & vung vi d¢ trung binh cao hon so véi vi d th?ip.

Diéu dwong nhién, trong quéa trinh phan huy, 16p dat mau md &
ving vi do trung binh day hon rat nhiéu so véi ving thudc vi do thip. Do
vay, ¢ vung nhiét déi xich dao, néu rung bi chat tréng, nhitng tran mua rao
s& nhanh chong rira troi 16p dat mong mau md ndy, va troi ning, nhat 1a
vao mua kho, nudc bde hoi s& kéo 1én bé mat nhimng oxyt sit, nhom... lam
cho dét bi két von tré thanh d4 ong hoa. Tuy nhién, & ving vi d6 thap, nén
nhi¢t cao quanh nam, do am va luong mua 16n nén nang suét sinh hoc cua
cac hé sinh thai tu nhién rit cao. O. Dum (1983) d danh gia nang suit so
cAp cua cac hé sinh thai trong sinh quyén nhu sau (bang 4.5)
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Bang 4.5. Panh gia niing suit so cip ciia cac hé sinh thai trong sinh quyén

(Dan tir O. Dum. 1983)

Céc hé sinh thai Dién tich Pg Téng Pg
(10°%km?) (kcal/m*/nam) | (10°kcal/m?*/na
m)
Bién:
Khoi dai duong 326,0 1.000 32,6
Khdi nuédc gan bo 34,0 2.000 6,8
Ving nudc troi 0,4 6.000 0,2
Ctra song va ran san ho 2.0 20.000 4,0
Tong sb 362,4 43.6
Trén can:
Hoang mac va déng réu 40,0 200 0,8
Dong c6 va bii chan tha 42,0 2.500 10,5
Rumng kho 9,4 2.500 2,4
Rimg 14 kim 6n d61 Bic 10,0 3.000 3,0
ban cau 10,0 3.000 3,0
Dat cay cdy (khong dau 4,9 8.000 3,9
tu hay dau tu it) 4,0 12.000 4,8
Rimg am 6n dél 14.7 20.000 29.0
Céc h¢ nong nghiép tham 135,0 57,4
canh
Rimg am thuong xanh
nhiét d61 va can nhiét dél
Téng 5O
Tong s6 chung va gia tri 500,0 2.000 100,0
trung binh Pg (Khéng tinh
noi biang tuyét va so liéu
dugc lam tron)

O bién va dai duong su sdng phan bd theo chiéu thang ding siu
hon, di nhién tang quang hop (tang tao sinh) chi nam & 16p nudc duge
chiéu sang, tap trung & do siu nho hon 100m, thuong & 50 - 60m, tuy
thugc vao do trong cua khdi nuée. Nude gan bo ¢6 do trong thip, nhung
giau mudi dinh dudng do dong luc dia mang ra, con nu6e ¢ khoi co do
trong cao, nhung ngheo mudi. Vi the nang suét so cap trong vung nudc
néng ving thém luc dia tré nén giau hon. Ning suit so cap ciia cac vuc
nuoc thudc vi do trung binh cao hon nhiéu so véi vung nuoc thudc cac vi
d6 thap, vi & cac vi do thp, khdi nudc quanh nam bi phan ting, ngin can
su luan chuyén mudi dinh dudng tir day 1én bé mat, trir nhitng khu vuc
nude troi (Upwelling). Nguoc lai ¢ vi d§ 6n ddi, khdi nude trong nam cé
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thé dugc x40 tron tir 1 dén 2 1an, tao diéu kién phan bd lai ngué)n mudi
dinh dudng trong toan khbi nude.

VII. Sy phit trién va tién hoa ciia hé sinh thai

1. Nhitng khdi niém

Su phat trién cua hé sinh thai con duogc goi 1a "dién thé sinh thai"
(Ecological succession). Dién thé sinh théi 1a qua trinh bién d6i cua hé
sinh thai hay quan xa sinh vt tir trang thai khoi dau (hay tién phong) qua
cac giai doan chuyén tiép dé dat duoc trang thai 6n dinh, ton tai lau dai
theo thoi gian. D6 1a trang thai dinh cuc (Climax).

Trong qua trinh dién thé xay ra nhimng thay d6i 16n vé chu triic
thanh phan loai, cac mdi quan h¢ sinh hoc trong quan xd . .. toc la qua
trinh giai quyét cdc mau thuan phat sinh trong ni bo quan x3 va gilta quan
xa v&1 moi truong, dam bao vé sy thong nhat toan ven gitta quin xi va
moi truong mot cach bién ching. Su dién thé xay ra do nhiing bién d6i
ciia moi truong vat 1y, song dudi sy kiém soat chit ché cia quan x3 sinh
vat, va do nhiing bién d6i clia cac mdi twong tic canh tranh - chung séng &
mic quan thé. Nhu vay, trong qua trinh ndy, quan xa giit vai trd chu dao,
con moi truong vat 1y xac dinh dic tinh va tdc d6 cua nhitng bién doi,
ddng thoi 8161 han pham vi cua sy phat trlen do.

Néu khong c6 nhing tac dong ngiu nhién thi dién thé sinh thai 1a
mot qua trinh dinh hudng, co thé du bao dugc. Mot canh dong hoang dé
lau ngay s& tro thanh tring cay bui rdi bién thanh rimg, mot ao hd noéng
theo thoi gian sé& bi lap ddy thanh dong co rdi phat trién thanh rimg.

Dua trén nhiing tiéu chuén x4c dinh (nhu dong luc, gia thé, ...) dién
thé sinh thai duoc xép thanh cac dang sau day:

Néu dya vao dong luc ciia qua trinh thi dién thé chia thanh 2 dang:
ndi dién thé (autogenic succession) va ngoai dién thé (allogenic
succession).

Ngoai dién thé xay ra do tac dong hay su kiém soat cua lyc hay
yéu t5 bén ngoai. Chéng han, mdt con bdo dd bd vao bo, huy hoai mot hé
sinh thai nao do, budc no phai khoi phyc lai trang thai cua minh sau mot
khoang thoi gian. Sy chay rung hay chay ddng co ciing kiém soat ludn
qua trinh dién thé cua rimg va dong co,.

Noi dién thé duoc gy ra boi d(_)ng luc bén trong cua h¢ sinh thai.
Trong qua trinh dién thé nay, loai wu thé cia quan xi dong vai trd chia
khoa va thuong 1am cho diéu kién méi truong vat 1y bién ddi dén mirc bat
loi cho minh, nhung lai thuan loi cho sy phat trién ctia mot loai wu thé
khac, c6 stc canh tranh cao hon thay thé. N6i mot cach khac trong quéa
trinh noi dién thé, loai wu thé 1a loai “ tu dao huyét chon minh". Sy thay
thé lién tiép cac loai uu thé trong quan xi ciing chinh 1a sy thay thé lién
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tiép cdc quan xi nay bang cic quan xi khac cho dén quan xa cudi cung,
cén bang Vol didu kién vat 1y - khi hau toan vung. Hiéu theo quan diém
nay thi quan xa dinh cuc khong phai hoan toan 6n dinh theo thoi gian, ma
van c6 nhimg bién dbi, tuy nhiing bién d6i d6 dién ra rat chdm ma doi
ngudi khong du dai dé c6 thé chimg kién dugc nhitng "nhay vot" ¢ thé
xay ra trong tuong lai xa x61 cua sinh quyen

Néu dia vao "gia thé" thi dlen thé gom 2 dang: dién thé so cip
(hay nguyén sinh) va dién thé thir cap (hay tht sinh).

- Dién thé thtr cdp (Dién thé thr sinh) xdy ra trén mot nén (gia thé)
ma truge do timg ton tai mot qué‘ln x@ nhung da bi tiéu diét. Chang han,
nuong ray bo hoang lau ngay, co 10i trang cay bui phat trién va 1au hon
nira, rung cay go xudt hién thay thé.

- Dién thé so cap (Dlen thé nguyén sinh), ngugc voi truong hop
trén, x4y ra trén mot nén (gia the) ma truge do chua hé ton tai mot quan xa
sinh vat nao hodc 1a chua cé bt ky mot ¢ ‘mam mong” cua sinh vat xuét
hién trudc day (mﬁm mong cua sinh vat 1a nhitng dang tdn tai cua sinh vat
va co thé phat trién thanh 1 ca thé nhu cac bao tir, phan hoa, than chodi
ngam, trimg....). Chang han, sau khi nham thach nui lira dong dac va ngudi
di, do qua trinh phong hoa, ving dat "méi" ra doi, lam nén cho su quén tu
va phat trién ké tiép ctia cic quin x4 sinh vat. Dién thé so cap dugc nha
sinh thai hoc nguoi Anh A.G. Tansley (1935) mo ta, trd thanh vi du kinh
dién trong sinh thai hoc. Khi nghién ctru cac ddo va hé thyc vat cua dao,
ong ghi nhan rang, trén nhiing tang da tran, do bi phong hoa, dugc phu boi
16p cam bui cia nd. Bui va do Am tao nén mdi truong thudn lgi cho su
phat trién ctia nAm. Ndm méc ‘trong hoat dong song lai san sinh ra nhimng
san pham sinh hoc mai 1am bién d6i gia thé khoang & d6 va khi ching chet
di gbp nén sy hinh thanh mun, moi truong thich hop dbi voi sy nay mam
va phat trién cta bao tr réu. Réu tan lui, dat dugc thanh tao va trén do la
su phat trién ké tiép cua cac quan xa cd, cay bui, roi cay gd khép tan thanh
rung.

Ngoai ra, nguoi ta con phan biét thém 1 kiéu dién thé khac, d6 1a
dién thé phén huy. La kiéu dién thé xdy ra trén mot gia thé ma gia thé d6
dan dan bién dbi theo hudng bi | phén huy qua mdi quan x4 trong qua trinh
dién thé. Dién thé nay khong din dén quan xi dinh cyc. D6 1a truong hop
din thé cua quan x3 sinh vat trén mot than cay do hay trén mot xac dong
vat, nguol ta con goi kiéu din thé nay 13 dién thé tam thoi.

Khuynh hudng dién thé dugc x4c dinh boi phitc hop quan thé cac
loai trong pham vi méi trudng vét 1y cho phép. Vi du nhu, trong ving qua
lanh hay qua kho han, giai doan rimg ching bao gio dat toi. Cac quan xa
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bac cao c6 chang chi g@)m nhiing cdy bui hodc nhitng loai ctia hé thyc vat
nguyeén so.

Su dién thé cua cdy rimg ngdp min (mangroves) & ving cira song
nhiét d6i Nam Bo ciing 1a mot vi du sinh dong cho loai dién thé nay. O
clra séng cac bai bun con lung nhing, yém khi... khong thich hop cho doi
sdng nhiéu loai thyc vat, duy co cac loai ban tring (Sonneratia alba), mam
tring (Avicennia alba)...1a nhiing loai cdy tién phong dén bam tru ¢ day.
Su c6 mat va phat trién cia chung 1am cho nén dit duoc cung cb va ton
cao, dac bi¢t ¢ giai doan trudng thanh, qu?m xa nay da tao diéu kién thuan
loi cho sw xuét hién cua cac loai mam ludi dong (Avicennia officinalis),
tiép sau la dudc (Rhizophora mucronata), da quanh (Ceriops decandra),
xu voi (Xylocarpus granatum), vet khang (Burguiera sexangula), day mu
(Gymnanthera nitida),... phat trién, hinh thanh nén mot quan xa hdn hop
rat wu thé. Trong diéu kién dé, cac cay tién phong khong canh tranh noi
phai tan lui va lai di chuyen ra ngoai. Pat ngay mot cao va chat lai, do
mudi ting dan... khi tién ra bién. Diéu d6 lam cho quan xi rimg hén hop
trén ciing suy tan ngay trén manh dat xam luoc sau mot thoi ky 6n dinh dé
roi lai theo got cdy tién phong chinh phuc ving dat méi. ¢ phia sau, diéu
kién moi trudng lai thich hop cho sy cu tra va phat trién hung thinh cua
cac nhom thye vat khac nhu cha la (Phoenix paludosa), gia (Excoecaria
agallocha), thién 1y bién (Finlaysonia maritima). .. Xa hon nita vé phia
luc dia 1a nhiing tham thyc vat nudc ngot, dac trung cho vung dét chua
phen

M6t dang dién thé dién hinh

® SRS ',:'
ba bat

Hinh 13. So' d6 vé su dién thé so cip ciia tham thye vat ngap méin
Neu dua vao mbi quan hé¢ gitta sy tong hop (P) va phén huy (R)
clia quan xi sinh vat, dién thé lai chia thanh 2 dang khac: dién thé tu
dudng va dién thé di dudng.
Dién thé ty dudng 1a sy phat trién dugc bat dau tir trang thai véi
sttc san xuat hay sy tong hop cac chat vuot 1én qua trinh phan huy céac
chét, nghia 1a P/R > 1, con dién thé di dudng nguoc lai, dugc bat dau &
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trang thai P/R<1. Can nh¢ rang, trong dién thé tu dudng voi P lon hon R
thi hé sinh thai dang tich lily chét hiru co va sinh kh01 (B), do do, ty 5O
B/P, B/R hodc B/E (6 day E=P + R, trong d0 E la tong nang suit so cap)
s€ tang, tuong Umg 1a sy giam cua ty s6 P/B. Nhing vi du vé dién thé tu
dudng va di dudng co nhiéu, chang han, su dién thé cua rung ngap man
néu trén va mot hd nudc thai trong ung. Giai doan dau tién hoa cia sinh
quyén ciing 1a kiéu dién thé di dudng.

Nhimng dang dién thé duwoc phan chia ¢ trén xay ra tily thudc vao
nhitng hoan canh cu thé, vao dic tinh riéng biét cua tung hé sinh thai,
trong mot s6 khong it truong hop, chiung c6 quan hé v6i nhau, tic dong 13n
nhau. Chang han, trong ndi dién thé, quan xa dang phat trién huéng dén
trang thai can béng, lai xuét hién mot luc tir ngoai (bao, chay, lut...) gay
huy hoai tién trinh, budc quin x3 gan nhu phai lam lai tir nhitng khau bi
hay hoai, tham chi tir dau. N6i dung hon, ngoai dién thé kim him qua
trinh phat trién ctia ndi dién thé, 1am quﬁn xa dugc "hdi xuan". Nhirng luc
hinh thanh trong ndi dién thé dugc mé ta nhu mot qué trinh bén trong hay
mbi lién hé nguoc, vé mit ly thuyét, no thuac déy hé théng van dong vé
trang thai can bang, con luc ngoai dién thé nhu mot kich thich tir bén
ngoai lén qua trinh, dua hé théng quay nguoc trd lai, tic la lam thay doi
huéng phat trién chién lugc cira ca hé thong nguoc véi ndi dién thé
(Odum, 1983). Néu lyc tac dong tir bén ngoai mang tinh chu ky hodc do
déc tinh cta chinh quan x3 ma sy huy hoai xay ra it nhiéu déu dan qua cac
thoi ky chuyén tiép thi sy dién thé trong hoan canh d6 mang tinh chu ky
hay dugc goi 1a “dién thé c6 chu ky". Ching han, sy dién thé cia tham
thuc vat 14 cung (Chaparan) trong vung khi hdu khé han gay ra do nan
chdy xdy ra c6 chu ky.

2. Qud trinh dién thé va nhitng khuynh hwéng bién doi ciia cdc chi sé sinh
thai lién quan dén qud trinh do6

Nhu trén da dé cap, dlen thé sinh thai duoc khoi dau tir quan xa
tién phong roi trai qua cac quan x3 trung gian dé dat dén trang thai on dinh
cudi cung. Do 1a diy dién thé (hay cac giai doan cua mét qua trinh dién
the). bi d6i voi qua trinh dién thé cua tham thuc vat la su bién d6i mot
cach phu hop cua khu h¢ dong vat, tir nhirng dong vat khong xuong séng
dén nhimg loai dong vat c6 xuong song ¢o kich thude 16n, song dudi mat
dat, song trén mat dat hay trén cay... i véi dong vat thi tham thyc vat
khong chi 12 noi sdng ma con 1a noi sinh san, 1a ngudn dinh dudng.

Su gin bo nay 1a hitu co thong qua mdi quan hé dinh dudng, theo
quy ludt "rau nao, sau éy" "bo net, dé cui".

_Qua trinh dién thé da duoc mé ta bang nhiéu vi du & nhirng phan
trén vé kiéu dién thé nguyén sinh. Trong phan nay, ching ta c6 thé xem
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xét mot vi du vé dién thé thu cép trong mot vung 6 Dong Nam Hoa Ky
dugc E.P. Odum (1959) dan ra & bang 4.6 doi véi cac loai chim song trong

do.

Bang 6. Dién thé thir

Odum, 1959).

cip ciia ving nii Pong Nam Hoa Ky (E. P.

Hé thuc vat uu the Co Cay | Cay than thao va Rurng thong Soi  de
da than | cay bui (Pinh
dang | thdo cuc)

Tudi ciia cic giai doan | 1-2 2-3 15 |20 |25 [35 |60 | 100 150-200

(ndm)

Thanh phan loai chim véi

mat d6 khong thip hon 5

loai & mdi giai doan

Q)] OEROBEOREOREORNORNGRNNC) 10)

Ammodramus savannarum | 10 30 25

Sturnella neglecta 5 10 15 |2

Spizella pusilla 35 |48 |25 |8 3

Geothlipus trichas 15 18

Icteria virens 5 16

Richmondena cardinalis 5 4 9 10 14 | 20 23

Pipilio erythrophthalmus 5 8 13 10 | 15 15

Aimophila aedtivalis 8 6 4

Dendroica discolor 6 6

Vireo griceus 8 4 5

Dendroica pinus 16 |34 |43 | 55

Piranga rubra 6 13 13 15 10

Troglodytes lydovicianus 4 5 20 10

Parus carolinensis 2 5 5 5

Polioptila caerulea 2 13 13

Sitta pusilla 2 5

Contopus virens 10 1 3

Colibria sp. 9 10 10

Parus bicolor 6 10 15

Vibreo flavifrons 3 5 7

Wilsonia citrina 3 30 11

Vibreo olivaceus 3 10 43

Dendrocopus villosus 1 3 5

D. pubescens 1 2 5

Mpyiarchus crinitis 1 10 6

Hylocichla mustelina 1 5 23

Cocysus americanus 1 9

Mniotilta varia 8

Oporornis formosus 5

Empiodonas virescens 5

Téng sb (K& ca cac loai | 15 40 11 |13 |87 |93 |15 | 239 |238

hiém gip khéng dwa vao 0 |6 8

bang)
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Trong qua trinh tu dién thé, nhitg khuynh hudng thay (ﬁi cac dac
tinh chi yeu cua h¢ sinh thai cing dugc E.P. Odum (1969) tong ket lai
trong 6 ndi dung véi 23 dac diem khac nhau, thé hién ¢ 2 trang thai: dang

phat trién va trang thai dinh cuc

(bang 4.7)

Bang 4.7: Cac khuynh hwéng trong sw phat trién cia hé sinh thai (E.P.

Odum, 1969).

Nhiing thudc tinh cua hé sinh thai Giai doan chua Giai doan
thanh thuc thanh thuc
A. Chién lugc nang luong cta quan xa sinh vt
San luong thé va hd hip cua quan xi (P/R) ! ~1
San lugng thoé va sinh vat luong (P/B) Cao Thép
Sinh vét lugng/ don vi dong nidng luong Thap Cao
(B/E)
San lugng nguyén (hoa loi) cua quan xa Cao Thap
Cac xich thirc an Duong thang (chu yeu an Kiéu mang (chu yéu an phé
co) liéu)
B. Cau tric cua quan xa
Tdng vatchit hitu co Nho Lén
Chat dinh dudng v6 co Ngoai sinh hoc Noi sinh hoc
Pa dang: giau ve loai Thap Cao
Pa dang: tinh binh quan Thép Cao
Pa dang sinh hod Thap Cao

Tinh hon tap yé su phén tang va phén 16p (da
dang vé két cau)

Puoc t6 chire kém

Puoc 6 chuc tdt

] C. Lich str doi song
Pac trung hod vé 0 sinh thai Rong Hep
Kich thudc co thé Nho Lén

Chu ky sbng

Ngan, don gian

Dai, phuc tap

D. Chu trinh cac chat dinh dudn,

Nhip di¢u trao doi chat dinh dudng (co thé Nhanh Cham
va moi truong)
Vai tro cuia mun ba (detrit) trong su téi tao Khong quan trong Quan trong

E. Ap Iuc chon loc
Dang tang trudng Téang trudng nhanh, chon | Kiém tra ngugc, chon loc “K”
loc “1r”
San phim ciia qua trinh san xuét Sb lugng Chit lwong
F. Cén bang chung
Cong sinh trong Kém phat trién Phat trién
Béo ton chat dinh dudng Ngheo Tot
Tinh 0n dinh (chong lai sy xao dong tir bén Kém Tot
ngoai)
Entropy Cao Thap
Théng tin Thip Cao

Nhu vay, 13 rang 12 qua trinh phat trién tién hoa cta hé sinh thai

dién ra do:

- Nhiing bién d6i cia cac dieéu ki¢én moi truong vat ly dudi sy kiem
soat chat ché cua quan xa sinh vat.
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—Cau tric lai thanh phan loai va so lwong ca thé cua tung loai phu
hop voi mdi quan h¢ canh tranh - chung song gitra nhirng loai cau trac nén
quan xa trong diéu kién can bang méi ciia quan xa voi moi trudng. Puong
nhién, sy dién thé dién ra tir tir qua ting giai doan va c6 dinh huéng.

Vé mit logic, c6 thé xac nhan rang, trong dién thé co su dong gop
cua cac qua trinh xdy ra & cd muc h¢ thong va ca muic quin thé. Tuy
nhién, trong sinh thai hoc hién dai, nhimg van deé nay ciing nhu mét so
quan niém khac vé dién thé vin chwa hoan toan théng nhat va tiép tuc
duogc tranh cai gitra cac truong phai khoa hoc.

Su hiéu biét vé& dién thé sinh thai cho phép ta chi dong diéu khién
su phat trién cua dién thé theo huéng cé loi cho con ngudi bang nhing
tac dong 1én diéu kién séng nhu: cai tao dat, ddy manh céc bién phap chim
soc, phong trir sau bénh, tién hanh cac bién phap thuy loi dé bao vé va sir
dung hop 1y ngudn tai nguyén thién nhién.

3. Khai niém vé dinh cuwc (Climax)

Mot hé sinh thai hay mot quan xi trong qua trinh dién thé néu
khong bi nhiing yéu t6 huy hoai tic dong vao thi cudi cung ctng s€ dat
dugc trang thai 6 6n dinh. ¢ giai doan nay, nhitng quan thé quan trong cling
on dinh, muc sinh tir, ca dong ning luong va sinh khéi déu nam trong
trang thai can bang, san lugng va su "nhap khéau” cta hé can bang voi tong
luong hé hap va xuat khau cia hé. Cac khuynh huéng bién d6i cua hé
thong da dugc mo ta va chi ra & bang trén (bang 4.4) & ddy, can nhin
manh rang, quin xi dinh cuc hau nhu it c6 khuynh huéng l1am bién d6i
moi trudng.

Thuc té, td chirc phtc tap, cAu trac hitu co da dang va sy trao doi
chat ¢ diéu kién cén bang da tao cho hé thong kha ning chong d& vai
nhirng bién dong cia moi truong vat 1y va kha ning ton tai lau dai. Song
diéu can nhé rang, quan xi cao dinh khong tinh ma né van bién d6i mot
cach rat cham chap va nhimg bién d6i d6 s& xay ra nhanh néu méi trudng,
ca moi truong vat ly va sinh hoc ¢6 nhing bién (dong lon. Chang han, mot
s6 nam trudc, cay thich (4cer sp. ) 1a loai pho bién cua rimg dinh cuc thudce
phan 16n cac ving phia déng bac My, nhung chung bi huy hoai do nam
nén & rimg dinh cuc hién tai trong ving, nhitng cay wu thé trude d6 (Acer
sp.) dd duoc thay bang loai uu thé khac (Keeton and Gould, 1993). G mét
phan thoi gian xay ra qua trinh dién thé kho c6 thé phan biét rd rang giira
giai doan dinh cuc va cac giai doan sdm gan no.

Theo Keeton va nnk., (1993) trong nhiéu thap ky, nhiéu nha sinh
thai hoc Hoa Ky cho rang, tat ca cic qua trinh dién thé trong mot khong
gian rong lon déu quy tu vao mét dang dinh cuc, nghia la chi c6 mdt kiéu
quan xi dinh cyc chung (hodc don dinh cuc) (Monoclimax) cho toan
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ving, nhimg quan xa vu thé dang ton tai thoi gian roi clng s€ quy vé dinh
cuc chung dé. Do vy, rung s6i ¢ dong bac M§ va quan x3 van sam trang
- linh sam thom & mdt s6 vung thudc Canada méi dugc xem 1a cac quan
x4 dinh cuec.

Phan 16n cdc nha sinh thai hoc hién dai da pht nhan quan diém
dinh cuc chung (monoclimax). Ho cho ring, su tdp trung cua cac loai dic
trung doi voi mot quan x3 da biét chinh 13 san pham cua nhimg diéu kién
mdi truong dia phuong. Mbi truong nay 6n dinh 1au dai thi quan xa song
trén do cling on dinh 1au dai, tao nén cac dang dinh cuc dia phuong hay
dinh cyc tho nhudng, dac trung cho diéu kién thd nhudng - khi hau riéng
cua vung.

Ranh giéi giita nhitng quan xa trén mot day lién tyc thuong kho
phén dinh vi chung la nhiing thanh phan cua day, bién ddi tir tir. Do do, su
khac nhau gilra cac quan xa dinh cyc trong phan 16n cac ving khac nhau
chi 1a twong ddi va khong that rd rang. Nhu vay, hién nhién s& khong c6
mot dinh cyc chung nao cho mot viing rong 16n, nhét 13 trong d6 xuét hién
nhimg diéu kién thd nhudng - khi hiu khong hoan toan gidng nhau. Tuy
nhién, gin tat ca céac quﬁn xé@ dinh cyc cua mét vung rong 16n vao mét
dinh cuc chung, duy nhat ctng c6 hiéu qua trong nhleu truong hop, dac
biét khi nghién ctru nhirng bién d6i v& ciu tric cic quan xa theo gradient
clia cac yéu té moi trudng.
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Chuong 5

~ SINH QUYEN
VA CAC KHU SINH HOC

I. Sy tién ho4 ciia sinh quyén va thé gi6i sinh vit.

Trai Dat 1a mot hanh tinh ky diéu trong h¢ Thai Duong vi trén do6
su song dang dién ra rat so6i dong. Su song bao quanh Trai Dat tao nén
sinh quyén. D6 1a mot hé sinh thai khong 16 va duy nhét, bao gom tat ca
cac hé sinh thai trén can va dudi nuge. Ching gan bo v6i nhau bang chu
trinh vat chat va dong nang lugng trén pham vi toan cau. Sinh quyén da
trai qua qua trinh phat trién tién hoéa hang ty nam dé dat trang thai can
bang on dinh. Song, ngay nay con nguoi va hoat dong cua ho dang lam
cho sinh quyén bj thuong ton, c6 hai cho cac loai sinh vat va cho chinh
con nguoi.

1. Sw ra doi va tién héa ciia sinh quyén

Khi su séng chua xuit hién, Trai DAt con 12 mot hanh tinh chét.
Bao quanh n¢ 1a quyén khi déy ni to, hydro, cacbon dioxyt, amoniac, clo,
oxit luu huynh, hoi nu¢c... do nui lra phun ra. tir Mat Troi, tia tir ngoai
chiéu ngap tran xuong bé mit hanh tinh. Nho d6, hoi nude bi phén ly, tao
ra mot lugng oxy rat khong dang ké va sy tién héa hoa hoc duoc khoi dau.
Nhleu chat hiru co phtre tap nhu acid amin, mét thanh phan quan trong dé
c4u tao nén cac hé thong song nguyén thiy xuét hién. Lop 6z6n (ozone —
0s) dugc hinh thanh tuy rat - mong, song két hop véi tang nudc da dét nén
birc man chén tia tir ngoai rat hidu qua, tao diéu kién thuén loi cho sy song
dau tién ra doi ¢ vung nudc ndng cua dai duong cd, cach chung ta chimg 3
ty nam. Nhiing mam song nguyén so la nhiing thé ky khi, twong tu nhu
nam men, di ton tai sudt mot thoi gian dai day khac nghi¢t nho nang
lwong kiém duogc bang con dudong 1én men. Hiéu sudt ciia dang ho hip nay
rat thap so v6i ho hap hiéu khi, nén mam sdng nguyén thiy khong thé tién
hoa xa hon giai doan tdn tai cta co thé tién nhan - Prokaryote. Sau do, co
18, ap luc caa sy chon loc tu nhién do thiéu ngudn thirc dn hiru co di thuc
day su xudt hién qua trinh quang hop. Nho véy, lugng oxy ting lén dat
dén 3-4% cua muc hién nay hay khoang 0,6% cua khi quyén. Bo mat hanh
tinh c6 nhiing bién dbi 16n, tir tién hoa hoéa hoc sang tién hoa sinh hoc, tir
tién hoa di dudng sang kiéu tién hoa tu dudng nho sy ra doi va phan bd
nhanh chong cua sinh vat c6 nhan that - Eukaryote trén bé mit cac dai
duong. Tiép theo, thuc vat cling d c6 1 bude tién hod 16n - chuyén tir moi
truong nude lén mai truong can, da tién chiém luc dia. HO hép hiéu khi va
ngudn thirc an so cip ngdy mot phong phu, tao kha ning cho su ra doi va
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phat trién cia nhimg sinh vat da bao phuc tap ¢ ky Cambri, s bung nd
tién hoa cua cac dang sdng m&i xay ra nhu than 15, san ho, thdn mém, rong
bién, tb tién cua thuc vat c6 hat va dong vit c6 day sdng.

‘Trong cac giai doan khac nhau cua nguyén dai Cb sinh (Palacozoi),
cudc sdng dudi nudc va trén can trd nén chat hep. Ham lugng khi oxy dan
dat dugc muc nhu hién nay (20% thé tich khi quyén), ché do ty dudng
thay the cho ché d6 di dudng va trd nén théng tri trén hanh tinh. Sy phat
trién & at cua thuc vat trén can du dam bao cho sy xuit hién nhitng nhém
dong vat 16n nhu Bo sat ¢6 dai, Chim, Thd va cubi cung, mdt tri¢u nam
trude day con nguoi ra doi.

Su tién hoa cua sinh vat nhu cdc nha khoa hoc da phac thao, dan
dén nhitng bién ddi va thic day sy tién hoa ciia mOi truong vat 1y va hoa
hoc. Nho do, sinh quyén duoc khai sinh va tién hoa.

Sinh quyén 1a mot ving séng mong, dat dén do cao 6-7 km so voi
mit bién, trén 10 km & dd sdu cuc dai cta dai duong va vai chuc mét dudi
mit dat, bao gdm 350.000 loai thyc vat, trén 1,3 triéu loai dong vat da
duoc xac dinh va rat nhiéu céc loai vi sinh vét. Chung tao nén su can b?mg
v6il nhau va véi moi truong, dua dén trang thai on dinh cua toan sinh
quyén.

1.2. Su tién héa cta sinh vat va da dang sinh hoc
1.2.1. Su tién hoa cua sinh vat .

Su tién hoa bao gé)m ca chon loc ty nhién cua Darwin va dot bién
gen & muc do loai dugc rong rai cac nha khoa hoc thira nhan. Tuy nhién,
cho dén nay ciing chua c6 sy thong nhat vé co ché cua no, dic biét vai tro
tuong ddi nao ca 3 co ché chu yéu: chon loc, dot bién va tinh ngau nhién;
vai trd ndo cta su chon loc & cac mitre td chire sinh hoc cao (déng tién hoa
va su chon loc nhom).

Tur thoi Darwin, n6i chung, cic nha sinh hoc da cho réng, su tién
héa 1a mot qua trinh cham chap, dién ra tir tir, ké ca nhirng dot bién nhé va
su chon loc tu nhién lién tuc nham dam bao tinh wu thé trong canh tranh &
mic d6 loai. Song, van dé trong bién nién sir ¢6 phat sinh chung loai
khong tim dugc cac dang trung gian, budc nhimg nha nghién ctru c6 phat
sinh phai cong nhan thuyét "can bang gian doan". Theo ly thuyet nay,
trong mot thoi ky dai cac loai khong bién ddi vé trang thai nguén goc cua
minh trong tién hoa can bang. Theo thoi gian, cin bang nay bi dut doan,
khi d6 quan thé nho s& tach khoi loai gdc va nhanh chéng phat trién thanh
loai moi, nhung luc nay vé mit ¢ phat sinh chung loai lai khong tim duoc
nhiing dang chuyen tiép. Loai méi ¢c6 thé rat khac loai gdc. Piéu dé cho
phep chung c6 thé chung song voi nhau, khong canh tranh, chén ép nhau
hodc ¢ thé khong chung sdng, hodc ca hai déu bi chét. Hoc thuyét tién
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hoa gidn doan khong chi ra dugc vai tro canh tranh loai trir & muc ca thé
cling nhu dong lyc ciia qua trinh. Pén nay ciing chua 13 yéu t6 nao co thé
12 nguyén nhan phan chia quan thé mot cach dot ngdt dé tao nén mot don
vi méi (loai méi) cach ly vé di truyén.

Cac loai séng trong nhimg vung dja 1y khac nhau hodc bi ngin
cach boi chudng ngai khong gian duoc goi 1a loai "khac ving phan bd”
(Allopatric) hay con goi 1a loai di hinh. Néu nhﬁ:ng loai sdng trong cing
mot dia phuong thi ching dwoc goi 1a loai “cting ving phan bd"
(Sympatric) hay con goi la loai ddng hinh. Su hinh thanh loai di hinh duoc
xem nhu co ché chii yéu cia sy hinh thanh loai méi. Theo quan diém
truyén théng, 2 phan ctia 1 quan thé giao phdi tw do voi nhau ciing c6 thé
bi cach ly vé khong gian (séng trén cac dao hay & 2 bén suon nii cao).
Theo thoi gian, sy cach ly do du dat dé co duogc sy cach ly vé di truyen
néu nhu _chung khéng c6 co hoi tiép xtc voi nhau (khong co sy trao d01
gen). Didu d6 cho phép chung ton tai nhu nhimng loai riéng biét trong cac 6
sinh thai khac nhau. D6i khi, nhitng sy khac nhau d6 cé thé tang 1én do sy
dich chuyén cac dau hiéu. Néu ving phan b cia 2 loai gan nhau vé ngudn
gdc lai chong chéo 1én nhau thi ¢ ching xuét hién sy phéan ly (Divergent)
theo mot hay mot sé dau hiéu vé hinh thai, sinh Iy hay téap tinh trong vung
giao nhau d6, con sy dong quy (Convergent) lai xudt hién trong cac phan
khong chong chéo, trén d6 moi loai sdng riéng biét. L.L. Brown va E.O.
Wilson (1956) da giai thich nhitng hién tugng dé va cho vi du vé dich
chuyén cac dau hiéu theo kiéu twong tu nhu trén.

Nhiéu tai lidu tich liiy dugc déu khang dinh rang, dé hinh thanh
loai méi ciing khong nhat thiét can co su cach ly dia Iy khic nghiét va cho
rang, sy hinh thanh loai cing ving phan bd (Sympatric) 14 hién twong phd
bién va déng vai trd quan trong hon so voi quan niém kinh dién da néu ¢
trén. Ta co the thdy ngay trong mot ving dia ly, cac quéan the cling bi cach
ly vé di truyén do nhimg dic trung riéng vé tap tinh va vé sinh san (sinh
san don doc hay tdp doan, sinh san dinh dudng...), cling nhu do céc
nguyén nhan khéc (sg an mon bdi vat dir...). Va nhu vay, nhiing bd phan
khac nhau cua quan thé theo thoi gian, s& tich liiy nhimng khac biét dén
mure du lam cho ching cach ly nhau trong sinh san.

Céc nghién ctru d chi ra rang, trén cac dao khac nhau thuge quan
dao Galapagos, trong diéu kién phén ly tir mot dang t6 tién chung, & chim
xuit hién nhimg nhom loai hoan chinh: Chiing da timg trai qua su thich
nghi phéng xa nghiém ngit va cac 6 sinh thai da dang cua dao da duogc
"lap ddy” boi nhing loai dugc phan b lai. Trong sd nhiing loai hién dai
c6 nhiing loai an con trung, mé manh; nhitng loai mé day an hat ¢ dudi
dét va trén cdy; nhitng loai md 16n va mo nho, tham chi c6 mot loai mo
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glong v61 mo chim go kién, mic dau loai nay phai canh tranh v6i chim g6
kién, nhung van song sot khi trén dao loai gd kién nay vang mat.

Mot vi du khéac vé chon loc ty nhién nhanh gay ra do con nguoi.
Do 1a “mau cong nghiép". Tac nhan nay da "quét" cho buém mdt mau den
trong nhitng ving cong nghiép phat trién & nuéc Anh. Nho vay, trén cac
than cdy trong ving, budm bi "bdi den" séng sot tét hon so voi nhitng
buém tring do chim dn budm kho phat hién (Kettlewell, 1956).

- Chon loc nhan tao: D6 1a su chon loc gay ra do con nguoi voi
muc dich 1am cho céc loai thich nghi véi nhu cau ctia minh. Thuan héa cac
loai dong, thyc vat khong chi 1am cho ching bién ddi vé mat di truyén ma
con tao nén dang hd sinh dic biét gitta ngudi va vat duoc thuan hoa
(Odum, 1983). Chon lgoc nhan tao dem lai lgi ich cho con ngudi, nhung
cling lam hai cho thién nhién va sinh gidi do su that thoat gen ra moi
truong hoang di, dem dén su suy thoai cho loai, giam murc da dang sinh
hoc cua cac hé sinh thai.

- D@)ng tién hoa: Do 1a kiéu tién hoa cua cac quﬁn xa sinh vat,
nghia 13 qué trinh tién hoa cia cac mbi twong tic gilta cac sinh vat ma
trong do6 sy trao doi thong tin di truyén giira cic nhom rat han ché hodc
hoan toan khéng c6, bao gdm ca cac tac dong c6 chon loc ctia 2 nhom 16n
v6i nhau, phu thudc vao nhau mét cach mat thiét vé mat sinh thai nhu thuc
vat va dong vat an c¢d, dong vat 16n va vi sinh vat séng cong sinh v&i nhau,
ky sinh va vat chu, vat dit - con moi...

Nhing nghién ctru cua L. P. Brower va nnk (1968) chi ra rang,
buém nhung (Danaus plexippus) thich nghi véi cach dong hoa glucozit rat
doc tu thuc vat ma khong mot loai khac nao dam sir dung dé lam thire an.
Song nhd 4n chat doc nay ma ca sau va buém cua loai niy ciing khong bi
cac loai chim khac an thit. Nhu vay, trong qué trinh tién héa, buém khong
chi kiém duoc nguén thire 3n 6n dinh (khong bi canh tranh), déng thoi con
tranh dugc sy san bét cua cac loai chim 4n con trung.

Dong tién hoa con gip nhidu trong thién nhién nhu sy phat trién
cua cac cay bao bap va sy vuon dai ¢6 va chan cia huou cao c6. Con
nguoi cang nang cao dgc tinh cua thube diét con trung thi trén dong rudng
lai xuat hién cang nhiéu nhitng con trung khang thudc.

- Chon loc nhom: Khi mo ta tinh da dang va phuec tap téi mirc ngac
nhién cua sinh gidi, cac nha khoa hoc da cho r?mg, chon loc nhom con gay
tac dong vuot Ién murc loai va sy déng tién hoa.

Chon loc nhom 14 kiéu chon loc tu nhién trong cac nhém sinh vat
ma chung khong nhét thiét phai lién quan chit ché voi nhau bang cac mbi
tuong tac bit budc. Vé mat ly thuyét, chon loc nhém mang tinh dao thai
hay duy tri & tan s6 thip nhing tinh trang c6 thé bat loi d6i v6i sy sdng sot
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clia cac ca thé phai mang gen riéng biét trong quén thé loai, nhung lai co
gié tri chon loc trong ndi bd quan thé va quan xi. Chon loc nhom bao gdém
nhimng loi ich ma ca thé nhén duoc khi n6 tham gia hoan thién t6 chirc cua
quan x4, noi can cho su ton tai lau dai cua chinh ca thé d6. D.S. Wilson
(1980) d3 néu ra khai niém vé chon loc nhém. Theo 6ng, cic quin thé
thuong tién hoa bang cach kich thich hay kim hdm cic quan thé khac ma
chung c6 vai trd chi phdi sy thich nghi riéng biét cia minh. Trong trudng
hop nhu thé, & nhitng khoang thoi gian tién hoa khac nhau, su thich nghi
cta ca thé 1a su phan anh cac tac dong riéng biét cua minh Ién quan xa va
nhimg phan ung cua quan xa 1én sy c6 mit ca quan thé do. Neu nhiing
phan ng ay du manh thi chi nhing loai gy tac dong co loi Ién quan x3 s&
ton tai lau dai. Wilson dua ra nhiing bang ching rang, chon loc nhom
duoc lam giam nhe boi sy chon loc gitra cac phan ctia quan thé co lién
quan chat ch& v6i nhau vé mit di truyén, dong thoi ong ciing di dén nhan
xet tuong tu vé tinh 2 mat trai ngugc nhau cua sy thich nghi cua ca thé va
quan x4 trong cac quan xa sinh vat va giita loi ich cuc bd va cong dong
trong xa hoi con nguoi. Vi vay, theo thoi gian tinh cang thang cua cac mbi
tuong tac vat dit - con mdi, ky sinh - vat cha ciing giam b6t va duong nhu
trong qué trinh chon loc nhém nhiing "bao dong" dé kim ham vat dir va
vat ky sinh tranh khoi sy khai thac qua mirc con mdi va vat chi ctia minh
dd duoc hinh thanh va phat trién.

Maic du chon loc nhém da dua ra duge nhiing 1y ludn chat ché va
thoa dang, nhung mtrc d6 anh hudng cta nd 1én qué trinh tién hoa con
chua that rd rang. Mot sb nha khoa hoc (Saunders va Ho, 1976) cho rang,
do tinh phtrc tap ctia méi trudng nén khong thé chi giai thich su tién hoa
cua cac loai béng su chon loc & mirc loai va ca thé, ma phai bﬁng su chon
loc & muc cao hon nhu sy chon loc nhém... song, G.C. Williams (1966),
S. Levin va Mayr (1981)... lai phu dinh va cho réng, chua hén, chon loc
nhom di 1a mot trong cac co ché chu yéu ciia qua trinh tién hoa.

1.2.2. Tién hoa ddng quy va song song cia cac loai va sy hinh thanh cac
loai dong hinh

Trong mdi quan hé giita co thé va méi truong, chung ta thudng gip
nhitng sinh vat thudc cac nhoém phat sinh chung loai (Phyletic) khac nhau
nhung lai gibng nhau vé ca hinh dang va tap tinh, séng trong nhiing diéu
kién moi trudng nhu nhau. Sy gidng nhau nhu thé da bac bd ¥ kién cho
rang, moi mot moi truong chi ton tai mot va chi mét loai sinh vat ma thoi.
Cac bang chung tién hoa chi ra rang, do sy phan ly ngay mot xa cua cac
dong tién hoa, mot sb sinh vat dd mat di su tuong dong (Homologus) vé
cau trac bén trong cua co thé da ting co tir mot to tién chung, dé c6 duoc
su gidng nhau mot cach twong ty (Analogus) vé hinh dang bén ngoai hoic
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tap tinh cua ching. Qua trinh tién hoa lam xuat hién cac hién tuong d6
duogc goi 14 tién hoa dong quy.

Nhiéu dong vat tu boi (Nekton) c¢& 16n thude 4 nhom rat khac nhau
vé ngudn gdc, nhung lai rit gidng nhau vé hinh dang, chéng han: c4, bo
sat, chim va tha. Sy dong quy hinh dang gitra ching rat n6i bat va diéu dé
d3 che gidu su khac biét sdu sic vé cdu tric bén trong va su trao dbi chat
gitra chung.

R4t nhiéu loai thuc vat c6 hoa c6 kha nang leo hay bo trén cac vat
bam nho tua cudn. Nhitng tua cudn (su dong quy) dugc phat trién tir cac
cAu tric khac nhau cua cac ho thuc vat khac nhau (hién tugng tuong ty)
hodc tir cac phén khéac nhau cta 14 thudc nhiéu loai thuc vét co hoa (hi¢n
tuong tuong dong).

Trong cac vi du nhu thé thi nhiing luc chon loc giéng nhau da hoat
dong dé tao dugc sy giéng nhau & nhitng sinh vat ngay tir nhimg diém
xuét phat khac nhau trong qua trinh tién hoa. Ta ciing c6 mot loat cac su
kién lam vi du dé chi ra su tién hod song song clia cac nhom sinh vat co
quan hé vé mit phat sinh chung loai (Phylogenetic).

Vi du kinh dién cua kleu tién hoa song song (Parallel evolution)
mang tinh "phong xa” trong sd nhitng dong vat c6 Nhau va c6 Tai: Tha c6
Tai dén lyc dia chau uc vao ky Creta (khoang 90 triéu nim trudc day),
ngay khi nhiing loai thu khac da c6 mat. Do 1a cac loai tht Pon huyét dé
trimg (hién nay 13 thu an Kién va tha M6 vit). Sau d6, mot qua trinh tién
hoa phong xa (Radiation evolution) xuét hién, rdi bang nhiéu con duong,
cac nhom tha trén céac luc dia khac nhau lai tién hoa song song voi nhau.
Nhitng co thé duoc hinh thanh trong qua trinh tién hoa song song cua tha
c¢6 Tai va thi c6 Nhau glong nhau mét cach tuyét voi vé hinh dang va 16i
song, dén ndi kho c6 thé tudong twong dugc rang, moi trudong cua thi co
Tai va tha c¢6 Nhau lai chira dung nhiing 6 sinh thai qua giéng nhau dé tao
nén trong qua trinh tién héa nhirng dang tuong dong sinh thai, qua giéng
nhau ca vé hinh dang va 16i séng, & day, can nhé réng, khac v61 qua trinh
tién hoa dong quy, tha co Tai va tha c6 Nhau bat dau tién hoa phong xa
v6i mot khuon méu chit ché vi ching duoc tach ra tir mot dong to tién
chung.

Nhu vdy, rd rang ring su xuét hién cua cac noi, cac dang sinh
thai...tao nén su phan ly (Divergent) va tién hoa cta cac loai, con qua trinh
tién hoa ddéng quy va tién hoa song song lai dua dén nhimng dang dong
hinh, Do d6, lam phong pht thém do1 song trong sinh gidi, trong diéu kién
mdi trudng rat da dang.

1.3. Pa dang sinh hoc (Biodiversity)
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Nhu cac nha khoa hoc d3 noi, khoa hoc ¢6 thé do duoc duong kinh
Trai DA, khoang cach cua Trai DAt dén Mt Troi va dém duoc cac vi sao
cua gidi Ngan Ha, song khong thé danh gia duoc da dang sinh hoc bfing s6
luong mot cach chinh xac boi vi, da dang sinh hoc khong chi thé hién
bang sb lugng loai, cac noi séng... ma con bang moi méi quan hé giita
chung trong cau tric, trong dinh dudng...

Pa dang sinh hoc 1a sy giau c6, phong phu va da dang vé nguyén
lidu di truyén, vé loai va cac hé sinh thai. Vi vdy, da dang sinh hoc bao
gbém su da dang & muc d6 phong phi cic gen trong quan thé goi la da
dang di truyén hay da dang gen, da dang & mirc d6 loai 1a sy phong pha
cac loai goi 1a da dang loai; va su phong phti vé cc hé sinh thai - da dang
hé sinh thai.

Chi riéng khia canh vé da dang loai, hién nay khoa hoc chua thé
cho mét con s6 chinh xac va cing chi méi xac dinh dugc tén cua mot bo
phan nho trong chung. Hién tai, tong sb cac loai trong sinh quyén duogc
danh gia vao khoang 3 - 70 tri¢u loai, nhung méi biét tén 1,4 triéu loai, tirc
1a gan 2% tong s6 (Raven and Wilson, 1992; Groombridge, 1992,...) (bang
5.1). Nhiéu nhom phan loai 16n con biét rat it nhu vi sinh-vat, con trung...
Ngay & nhitng nhom dong vat bac cao nhu thd, trong thé ky nay khoa hoc
cling da dugc bd sung thém mot sé loai méi. Chi riéng trong cac nim 1992
va 1994 ¢ Viét Nam da phat hién 4 loai thu mdéi cho khoa hoc; tir ring Ha
Tinh nhu sao la (Pseudoryx nghetinhensis), mang 16n hay con goi 1a mang
bam (Megamuntiacus vuquangensis), tir rimg Tdy Nguyén loai bo simg
xodn (Pseudonovibos spiralis) va mang Truong Son (Canimuntiacus
truongsonensis) ¢ tay Quang Nam. Vé chim, chung ta di phat hién duoc
loai trf cudi cung cua thé gidi co tén 13 Rheinartia ocellata ocellata, g
lam duéi tring (Lophura hatinhensis) va mot loai ga 16i lam mao tring
(Lophura edwardsi) da bi diét ching ¢ hau hét cac ving, nhung chi con
c¢6 mat & nudc ta.

Céc nha khoa hoc khing dinh rang, nhiing loai c¢6 gi6i han chong
chiu rong thuong phan bd rong trén Trai PAt, con nhitng loai c6 gidi han
chéng chiu hep tap trung véi mat do 16n trong nhitng ving dia 1y hep. Do
do, trong cac khu rung am nhiét d6i va xich dao, noi chi chiém khoang 7%
dién tich bé mat trai dat d3 chira hon mot nta sb lugng loai cua toan thé
gioi.
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Bang 8. SO lwong cac loai hién séng dia dwgc md ta (Wilson va Peter Eds,

1988)
Stt | Giéi, nganh va bic phan loai thip Tén pho thong S6 lrgng loai
hon da dwgec mo ta
@ @ (€)) “4)
I Virus 1.000
II Monera Khéi sinh 4.760
Bacteria Vi khudn 3.000
Myxoplasma Vi khuén 60
Cyanophycota Vi khuén lam 1.700
11 Fungi Nam 46.983
Zygomycota Néam tiép hop 665
Ascomycota Nam tai 26.850
Basidiomycota Ném dam 16.000
Oomycota NAm trimg 580
Chitridomycota Ném cb 575
Acrasiomycota Ném nhdy té bao 13
Myxomycota Ném nhiy hop bao 500
v Algae Téo 26.900
Chlorophyta Téo luc 7.000
Phaeophyta Téao nau 1.500
Rhodophyta Tao do 4.000
Chryrophyta Tao vang 12.500
Pyrrophyta Tao giap 1.100
Euglenophyta Tao mét 800
v Plantae Thuwe vit 248.428
Bryophyta Réu 16.600
Psilophyta La théng 9
Equisetophyta Co thap but 15
Lycopodiophyta Thoéng dat 1.275
Polypodiophyta Duong xi 10.000
Pinophyta Théng (Hat trin) 529
Magnoliophyta Ngoc Lan (Hat kin) 220.000
- Magnoliopsida - Lép Ngoc Lan 170.000
- Liliopsida - Lép Hanh 50.000
\%! Protozoa Péng vat nguyén | 30.800
Protozoa chung sinh 30.800
Pong vat nguyén
sinh
Vil Invertebrata Pong vat Kkhong | 989.761
Porifera xuwong song 5.000
Cnidaria, Ctenophora Than 16 9.000
Platyhelminthes Rudt khoang va sua | 12.200
Nematoda Iugc 12.000
Annelida Giun det 12.000
Mollusca Giun tron 50.000
Echinodermata Giun @bt 6.100
Arthropoda Thén mém 874.161
Céc nganh thi yéu khac Da gai 9.300
Chan khép
Vil Chordata Pong viat cé6 day | 43.853
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Tunicata song 1.250
Cephalochordata Dong vét c6 bao 23
Vertebrata: Pau séng
Agnatha C6 xuong song: 63
Chondrichthyes Khong ham 843
Osteichthyes Cé sun 18.150
Amphibia Cé xuong 4.184
Reptilia Ludng cu 6.300
Aves Bo sat 9.034
Mammalia Chim 4.000
Tha
Téng sb cic loai da xac dinh dwoc 1.392.485

Da dang sinh hoc & Viét Nam.

O Viét Nam, su khéac biét vé khi hau tir ving gan xich dao toi giap
vung can nhié¢t déi cung véi su da dang vé dia hinh, méi truong trén can
va dudi nudc da tao nén madt thién nhién phong phu. Mot dai rdng cac
tham thuc vat, gém nhiéu kiéu rung da dugc hinh thanh nhu céc rung
Thong, thuong chiém vu thé & ving 6n d6i va can nhiét doi, rimg hdn hop
14 kim va 1a rong, rimg kho cdy ho Dau & dia hinh thap, rimg ngap min
v6i cac cay ho Pudc chiém uu thé ¢ ven bién, rimg Tram ¢ U Minh va
rumg hdn tap tre nira... & nhiéu noi. Miac du bi khai thic qua muc, song
rimg Viét Nam vin con chira dung nhiéu chung loai. Cho dén nay da
théng ké dugc 10.484 loai thuc vat bac cao c6 mach (Pham Hoang HJ,
1991 - 1993). Theo du béo, sd loai c6 thé dat dén 12.000 loai, trong d6
khoang 2.300 loai dugc st dung lam luong thuc, khoang 3.300 loai duoc
st dung 1am dugc lidu, thire an gia stc, 14y gd, 14y dau va nhiéu san pham
quy khac.

Hé dong vat Viét Nam gom khoang 275 loai tha, 826 loai chim,
189 loai bo sat, 80 loai éch nhéi (Iudng cu), 2.472 loai ca trong d6 co 472
loai ca nuéc ngot, khoang 2.000 loi ca bién va hang chuc nghin loai dong
vat khong xuong séng 0 can, 6 nudc va trong dat (Pao Van Tién, 1985;
Vo Quy, 1997; Bang Huy Huynh, 1978). Cling nhu gi6i thuc vat, gidi
dong vat co nhiéu loai dic hiru (Endermic): hon 100 loai va phan loai
chim, 78 loai va phén loai tha, nhiéu loai c6 gia tri 16n trong viéc bao ton
nhu voi, t& giac Java, bo ring, bo xam, trau rung, hé bao, huou sao, nai ca
toong, culi, vuon, vogc xam, vooc mii héch, séu co tryi, cO quam, co
xanh, o quam 16n, ngan canh trang, nhiéu loai tri, cong, ca siu, tran, ran,
vich, d6i méi, ria bién...

Da dang sinh hoc ¢ rat nhiéu gia tri trong doi séng ctia ty nhién va
ctia con ngudi. Theo J. Mc Neely va nnk (1991) gia tri d6 duoc thé hién
trong cac khia canh sau:
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- Céc hé sinh thai cua trai dét 1a co s& sinh ton cua su séng cho ca
trai dat va ca con ngudi. Cac hé sinh thai dam bao cho su chu chuyén oxy
va cac nguyén t6 dinh dudng khéac trén toan hanh tinh. Chung duy tri tinh
6n dinh va sy mau m& cua dat noi riéng hay cta hanh tinh néi chung. Céc
hé sinh thai bi suy thoai thi tinh 6n dinh va sy mém déo; linh dong cua
sinh quyén ciing bi thuong ton.

- Cac hé sinh thai ty nhién co gia tri thuc tién rit cao: Rung han
ché sy x6i mon cua mat dit va bo bién, didu tiét dong chay, loai trir cac
can ba lam cho dong chay tré nén trong va sach; cac bai cé bién, cac ran
san ho...6 thém luc dia 1am giam cuong d6 pha hoai ctia song, dong bién,
13 noi nudi dudng, cung cép thic an va duy tri cudc sdng cho hang van
loai sinh vat bién.

- Duy tri va cung cap ngudn gen va 1a kho dy trit cac ngudn gen
quy - hiém cho cdy trdng va vat nudi cho tuong lai.

- Nhiéu loai dong thuc vat dugc st dung lam thuc an cho con
ngudi, cho gia suc, 1am thudc, 1y gd lam nha; phuc vu cho phit trién kinh
té, lam chat dot léy nang luong, lam cay canh...Hi¢n tai, da théng ké duoc
30.000 loai ciy c6 nhitng phan an dugc, nhung chi méi khoang 7.000 loai
duoc trong hodc thu hai lam thtc dn, trong d6 c6 20 loai da cung cip dén
90% lugng tinh bot trén toan thé gidi.

- Sinh vét trong qua trinh tién hoa da ton tai va phat trién mot cach
bén viing va hai hoa véi nhau, tao nén mot thién nhién da dang, phong pha
va hip dan, 1am nén tang cho moi cam himg vé thim my, nghé thuat va
van hoa cua con nguoi.

Véi nhitng gié trj to 16n ma da dang sinh hoc da dem dén cho loai
ngudi, duong nhién, chung phai dugc ton tai nhu mot quyén loi hién nhién
ma ching d3 gianh duogc trong cudc dau tranh sinh ton day khic nghiét.
Con nguoi lidu ¢ hiéu didu d6 va tai sao lai hily diét ching, nhimng loai
sinh vat d3 nudi séng chinh con ngudi? .

I1. Cac khu sinh hgoc (Biome)

Céc hé sinh thai trong sinh quyén ton tai & hai méi truong cé su
khac biét nhau rat nhiéu vé dic tinh 1y - hoa va sinh hoc. D6 1a méi truong
trén can va moi truong dudi nudc, moi truong dudi nudc lai duoc chia
thanh moi truong nudc ngot va nudc man.

1. Cac khu sinh hoc trén can.

O trén can, cic tham thuc vat & trang thai cao dinh khi hau
(Climatic climax) hay con dugc goi 1a cac quan hé thuc vt (Formation),
chung chiém sinh khéi rat 16n va gan lién véi khi hau dia phuong, do d6
c6 tén 1a quan xd canh quan vung dja Iy hay goi 1 khu sinh hoc (Biome).
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Biome 1a mét h¢ sinh thai 16n, ¢6 gioi han tuong d6i va déc trung boi khi
hau dic thy, 12 quan xa 16n bao gom céc loai dong vat sdng trong quan hé
thue vat va dic tinh chi yéu cho phép phan chia va nhan dang cac khu
sinh hoc chinh 13 cac dang sbng (cy co, cay bui, ciy gd...). Tuy co so dé
phan loai chinh 1a hé thyc vat cao dinh, nhung trong khu sinh hoc cling
bao gdm nhing cao dinh thé nhudng, dic trung cho diéu kién séng cuc bd
cua tung vung va nhiing giai doan phat trién ma & d6 trong da sd trudong
hop, cac dang sdng chiém wu thé.

Trén luc dia, & nhiéu vung do diéu kién khi hau rat khac nhau, dic
biét 1a nhiét do va lugng mua da hinh thanh cac khu sinh hoc chinh nhu
dai nguyén (dong réu) ¢ Bic Cuc va nui cao (Alpin), rimg 14 kim, rimg 1a
rong rung 14 6n ddi...Do cao dia hinh ciling anh hudng manh dén cac hé
sinh thai, nhitng thay doi cac quan hé thyuc vét khi do cao ting ciing giong
nhu sy thay ddi tir vung khi hau néng dén vung khi hau lanh. Duéi day,
ching ta xem xét dac tinh cua tung khu sinh hoc mot cach khai quat.
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Hinh 14: Su phén bd cac khu sinh hoc theo lrgng mwa va nhiét do
(theo Purves, http://www.sinauer.com/)
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1.1. Bong réu hay dai nguyén (Tundra)

. Hinh 15: Khu phén b ciia linh nguyén
(Nguon: http://www.radford.edu/~swoodwar/classes/geog235/biomes/intro.html)

Pong réu bao quanh Bic cuc, Greenland va mot vong vong dai
phﬁn béc cua lyc dia Au - A, Béc My. bay la mét déng bang khéng cay
coi, nhleu dam lay gia lanh, bang tuyét. Nhiét do rat thap, d6 ngung tu hoi
nude rat kém, mua sinh truong cua sinh vét ngin (khoang 60 ngay); nén
dét bi dong cung. Do do, doi song rat khic nghigét. S6 luong loai thyc vat
it, chi yéu 1a co bong, réu va dia y. Pong vat dic trung cho ving 1a huou
tuan 16¢ (Rangifer tarandus), huou keo xe (R. caribou), tho, cho soi Bic
cuc, Lemmus, Tarmigan, gau trang Bic cuc, chim canh cut . . . Chang c6
thoi gian ngu dong dai, nhiéu loai chim séng thanh dan 10‘n, di cu xa
xudng ving vi d6 thap dé tranh rét vao mua dong.

1..2. Rung 14 kim (Taiga)

Hinh 16: Khu phan b6 ciia rirng 14 kim
(Nguon: http://www.radford.edu/~swoodwar/classes/geog235/biomes/intro.html)
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Khu sinh hoc nay nam ké sau dong réu vé phia nam. ¢ Siberi dién
tich cua tham thyc vat nay rat 16n, dat dién tich khoang 85 tri¢u cay )
vudng (14.000 km x 6.000 km). Kéo dai tir Bic My sang Chau Au. Pic
trung cia ving 1a dat bi phii bang tuyét, mia dong cuc ky lanh va khéc
nghiét nhung khong bang khu sinh hoc déng réu. Luong mua thip, khoang
300 - 500mm/ndm. DAt nghéo mudi dinh dudng, thudc loai Potzon, dat
chua va co tang tham muc cay la kim ban phan huy day. Trong vung c6
nhiéu dam lay, hd, su01

Thuc vat gdm cay 14 kim thuong xanh, than thing, ken day, che
bong nhu cac loai thong (Pinus). Cay bui va than thdo do d6, kém phat
trién. Doc theo nhitng noi c6 nuée 1a duong lidu, bach dwong, phong, linh
sam (4bies); van sam (Epicea); thong rung 1a (Larix)... cac loai cdy nay la
gia thé cho cac loai nam, dia y... phat trién phong ph. ‘Trong vung con co
mit cac loai cay 16n, ¢ thy nhu cay Sbi (Sequoia) khong 10, cao dén trén
80 m voi duong kinh 12m va song dén 3000 nam. Cay Sbi sbéng & ven
bién con cao hon (110 m, séng 2000 nam). . .

HE¢ dong vat da dang hon so voi dong réu. Ngoai cac loai con
trung, nhimng dong vat bac cao gém huou Canada (Cervus canadaensis),
nai stmg tim (Alches machlis), tho, linh miéu, cao, cho soi, gau..., chim
dinh cu khong nhiéu.

Diéu kién moéi trudng co anh hudng rd rét ddi véi cac loai dong
vat, ching ¢6 tap tinh di cu, sy ngu dong hodc du trir thirc an.

1.3. Rung 14 rong rung 14 theo mua vung 6n déi

Hinh 17: Khu phén b6 ciia rirng 14 rong rung la theo mia vung on déi
(Nguon: http://www.radford.edu/~swoodwar/classes/geog235/biomes/intro.html)

Truge day loai rimg nay dé bao phu phan phia dong cua Bic My,

toan bo chau Au, mot phan lanh thd Trung Quoc Nhat Ban, chau Dai
Duong va phan nam cua chau My La Tinh. Nén vin minh cta chau Au,
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Bic My, Vién Pong phat trién da huy diét tham thyc vat nay. Khu sinh
hoc nay c6 lugng mua vira phai (700 - 1.200mm/nim), 4m vé mua hé,
nhung mua dong van khic nghiét. Dat giau chat hitu co va c6 16p tham
muc day, ting dat day va giau sét & 10p dudi.

Thanh phén loai thuc vat cua vung rat da dang vé chi; loai va duoc
phan thanh nhiéu tiéu ving. & Biac My véi nhiing loai dac trung la thong
tring, thong do, sén do (& phia dong Bic M¥)... , song dé bi khai thac bua
béi vao nhirng nam 80 va 90 cua thé ky XIX. Cac tiéu viing khac co nhiéu
loai cho gb ctng nhu s6i; hd dao; dé gai.

Hé dong vt giau co vé thanh phan loai va s luong, tir con tring
dén tha 16n. Thi c¢6 nhiéu nhu huou, lon ring, cho soi, cdo, cac loai gam
nham... Nhing loai dong vat song trén cay clng rit da dang nhu soc,
chudt soc, nhiéu loai chim leo tréo nhu gd kién, nhiéu loai con trung (sau
bo) an gd. Chu ky bién dong theo mua rd rét, Nhiéu loai ¢6 tap tinh di cu
xa, nhiéu loai ngu dong, dac biét s6 loai hoat dong ban ngay nhiéu hon han
s6 loai hoat dong ban dém.

1.4 Rung mua nhiét déi

Hinh 18: Khu phén b6 céia rirng mwa nhiét déi
(Nguon: http://www.radford.edu/~swoodwar/classes/geog235/biomes/intro.html)

Day la tham thyc vat phat trién phong pha nhét trong céc tham
thuc vat trén Trai Dat, qué huong cua cac loai lim, 1at, samu, téch, dinh, ...
Rung mua nhiét doi tao thanh mot vanh dai quanh xich dao, tip trung
nhiéu ¢ luu vuc séng Amazone (Braxin); Céng gb va khu vuc an Do -
Malaixia v6i s6 loai giau nhat thé gioi..

Khi hau vung nhiét d6i nong va 4m, nhiét do trung binh ndm cao
(24 - 30°C) va gan nhu 6n dinh quanh nam, luong mua 16n (dén 4500mm),
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¢6 noi luong mua dat ky luc cao nhu Camorun (10.170 mm/nam). Pt da
dang, gidu chét dinh dudng.

Dic trung cia rimg mua nhiét déi 1a phan tang, tan hep chen nhau,
thudng c6 5 tang, trén cing la cc ting ua sang voi nhiéu ciy cao, trung
binh 46 - 55m, ¢ khi dén 60m. C6 nhiéu day leo than gd, nhiéu loai cay
song khi sinh, bi sinh. Ciy day leo c6 khi dai t6i 240m voi dudng kinh 15
cm, phd bién trong rimg 1a cdy “bop ¢6”. Cay than thao trong ring nhiét
d6i khong phai 13 ¢6 ma 14 tre nira... cao dén 20 m. Cay than gd, bi sinh,
cay leo phu kin khong cho anh sang lot xudng nén dét rumg, do vy, trén
mat dit cay co nghéo nan, chi c6 nhitng lodi ciy cdy chiu bong ua am, cac
loai ndm, méc, dja y moc trén 14 muc, trén than cay. Cac loai thuc vat
nhiét doi co nhiéu dac diém nhu hoa trai phat trién xung quanh than cay;
cay phat trién banh gbc hay c6 ré phu, & bo ndi trén mat dat.

bong vat gioi da dang va phong pht vé thanh phan loai. Do tan
rimg 13 tham lién tuc nén nhidu nhoém dong vat chuyén séng & day, gioi
leo tréo, di chuyen tir cdy nay sang cdy khac nhu khi, vuon, soc bay cay
bay. Duoi dat 1a voi, lon rimg, bo rung, trdu rung, huou, hoang, nai, gau,
hé, bao... Ngoai ra dong vat khong xuong song cling rat phong phu va da
dang, dac biét la con trung, nhén, bo cap, muoi, vit... rat nhiéu.

O moét s6 noi, con ¢6 kiéu rimg mua bién d6i. P6 14 rimg rung 14
vao mua kho do hoat dong ctia gié mua va rimg hon giao & ving nhiét d6i
nui cao.

Rung mua nhi¢t d61 dugc ménh danh 1a 14 phéi xanh ctia hanh
tinh, nhung hién tai dang bi thu hep modt cach nhanh chéng do khai thac
qua mirc va do dot rimg lam réy.

1.5. Savan
1.5.1. Thao nguyén va savan nhiét doi.

Hinh 19: Khu phén bo ctia Savan nhiét déi
(Nguon: http://www.radford.edu/~swoodwar/classes/geog235/biomes/intro.html)
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Savan nhiét d6i 1a tham thuc vat than co, c6 mot sd it cay gS hay
nhom cdy gd phdn b trong ving, lugng mua cao (1.000 - 1500 mm),
nhung c6 mdt hodc hai mua kho kéo dai, thuong xuét hién nhiing dam
chay. Ving rong 16n nhat cta khu sinh hoc nay nim ¢ Trung va DPong
Phi, sau ntra 1a ving Nam My va chau Pai Duong.

Thanh phan cac loai thuc vat nghéo, wu thé 13 nhimg loai thudc chi
cac Panicum, Pennisetum, Adropogon, Imperata . . . cia ho Cé (Poaceae).
Canh quan savan chau Phi con rai rac nhimng cdy keo Acacia tan phang, co
gai, nhitng cay thudc ho Pau (Fabaceae), cay bao bap (Adansonia) va cac
loai cady co thudc ho Cau dura (Palmae). Pay ciing 1a noi tdp trung nhiing
dan 16n son duong, go nu, trau, ngua van . . . thudc tip doan méng gude
va nhiing loai an thit chiung nhu su ti, bao, linh ciu . . ., Chim gém dai
bang. . . rat dién hinh.

1.5.2. Thao nguyén vung 6n déi

Hinh 19: Khu phén bd ciia thio nguyén vang én déi
(Nguon: http://www.radford.edu/~swoodwar/classes/geog235/biomes/intro.html)

Thao nguyén vung 6n doi phan b6 & nhimng noi co lvong mua
trung binh nim nam giita hoang mac va rimg (250-750 mm). Sy ton tai
cua khu sinh hoc nay phu thudc vao nhiét o, lugng mua theo mua, dung
tich nudc cua dat. P 4m cua dat 13 giéi han hang dau d6i véi su phan giai
cac chit hiru co boi vi sinh vat. Nhitng thao nguyén rong 10n tip trung &
ndi dia Au - A, Bic va Nam My va chau bai Duong

O Bic My, thao nguyén phéan thanh thao nguyén co cao véi cac
loai than ¢6 cao 150-240cm nhu Andropogon gerardi, Panicum virgatum,
Sorghastrum natans va Spartina pectinata; thao nguyén c6 thap trung
binh (60 - 120cm) nhu Andropogon scoparius, Stipa spartea, Sporobolus
heterolepis . . . va thio nguyén co thap (dudi 60 cm) véi cac loai Buchloe
dactyloides, Bouteloua gracilis, Poa sp...
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Dong vt trong ving 1 nhiing loai 4n co, wu thé 1a tap doan moéng
gudc va nhiéu loai an thit nhu su tir, cho rimg. . .

Dién tich cic thao nguyén bi thu hep dang ké do con nguoi
chuyén chung thanh cic ddng ¢ chin nudi hodc do chin tha qua mirc dua
dén su nghéo ki¢t va hoang mac hoa.

1.6. Hoang mac

Hoang mac phan bd trong ving c¢6 lugng mua rat thip (dudi 250
mm/nam), d6i khi ¢6 ca & noi ¢6 lugng mua 16n hon nhung phan bd khong
déu, kha ning ngdm va bdc hoi nhanh. Nhiét do chénh léch giita ngdy -
dém va cic mua rat 16n. Nhitng hoang mac tuyét ddi khong c6 mua la
Chile va trung Sahara. Cac hoang mac lon thuong tao nén vanh dai lién
tuc quanh Trai Dt & khoang giita chi tuyen Bac va chi tuyén Nam vé 2
phia ctia ving nhiét d¢i xich dao. O Bic ban cau, hoang mac 16n nhét 1a
Sahara (9 triéu km?). Cac hoang mac khac gom A Rap, Thé Nhi Ky, Iran,
An Do, Taklamakhan va Go bi. & Bic My, phan tiy Hoa Ky hoang mac
md rong td1 Mexico (Gritbadin, Mohavo, Sonoran, Chihuahua). Phia nam
xich dao c6 hoang mac Patagoni (Achentina), Atacama (Chile), Kalahari
(chau Phi) va hoang mac chau Pai Duong (chiém 44% luc dia chau Pai
Duong).

Thyc vat hoang mac rat ngheo, trir cac "d¢ dao", gém nhitng cady
trdn han (cay 1 nam duy tri & dang hat, phat trién nhanh trong thoi gian co
mua 1di chét) va cdy chiu han (rung la vao mua khong mua, 1a bién thanh
gai, hodc cay mong nudc nhu cay xuong rong (Saguaro), khi truong thanh
ngng 10 tan trong d6 80% la nudce. Nhimg cay hodc c6 ré an rat sdu xuong
dat hodc ré lan rong trén mat dat dé hut swong, song than cay lai rat thap
va nho. . . Nhitng loai tiéu biéu cho hoang mac 1a Acacia, Uca, Aga,
xuong rong, ngai, dai kich...

bong vat 1a nhiing loai thich nghi voi diéu kién khé han, néng,
gdém nhing loai an dém, cac loai dong vat co xwong séng cd 16n nhu lac
da mot budu, linh duong, bdo, su tir, ngoai ra cac loai gam nham trong dat
rat phong phd. Chim phan 16n 1a chim chay... Tuy khic nghiét, nhung
hoang mac d& nu6i mot khdi lugng dong vat kha 16n. Con tring nhiéu vo
ké. Nhimng loai dic trung 1a chudt nhay (Dipodonys), chudt Gecbin, than
lan, ché dingo (Australia), cho hoang (Phi), cac loai cdo..

Su thich nghi v6i doi song hoang mac rat 1o rét, bleu hién ¢ nhiing
dic diém chdng kho, néng nhu mot sé c6 kha ning ldy nude tir ndi bao
(lac da), thai phan kho. Ngoai ra, c6 hién tugng di cu theo mua, ngu he
hay c6 du trit thic an, sinh san dong loat vao nhimg thoi ky ¢6 d6 am cao.
2.2. Cac khu sinh hoc theo d06 cao
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Theo sudn nli, di tor chan 1én dinh, nhiing diéu kién cia moi
truong vat 1y thay doi dan dan: nhiét d6 giam, trén nhiing dinh cao 1a cac
chom bang; lugng mun ba tich dong giam; do am, ché do gio, su chiéu
sang, nhit 1 ¢ cac suon nui khac nhau ciing bién doi dang ké. Tat ca
nhimg yéu t6 d6 1am cho cac quan x3 bién d6i theo hudng twong tu nhu
khi ta di tir xich dao 1én Bac Cyc.

Tuy theo cac vung nii ma tham thue vat duge phan thanh 4 - 5 khu
sinh hoc chinh v&i nhidu phan ving. & ddy gitra cac quan xa co mbi lién hé
chit ché voi nhau tich cuc hon so v6i cac ving dong bang. Cung véi diéu
d6; nhimg quan xd giéng nhau trén ndi lai bi cach ly nhau béi vi cac nui
thuong bi dut doan. Do su cach ly va diéu kién dic biét cta dia hinh,
ngoai nhitng loai chung véi dong bang ¢ noi chuyén tiép, cac quin xa nui
cao con co6 nhirng loai riéng, dac trung cho minh.

Biang 9. Su thay d6i ciia hé thye vét theo dd cao & cac vi d9 (Good, 1953)

Phén tang theo vi dd Phén ting theo dd cao (m)
dia ly 0-1000 1000 - | 2000 - | 4000 -
2000 4000 6000
Nhiét déi (0 - 20°) Nhiét déi Cannhiét | On déi Bic
doi cuc va
Can nhiét d61 (20 - | Can nhiét doi Bic cuc va Alpine
40°%) On d6i Alpine -
On doi -
On d6i (40 - 60°) Bic cuc va -
Bic cuc va Alpine -
Béc va Nam cuc (40 - Alpine - -
60%)

2.3. O dudi nuée

Nudc chiém 73% tong dién tich (71% la dai duong va 2% 1a nuéc
ngot) va chiém trén 97% téng khéi lugng nude cia trai dt. Phan biét giita
nudc ngot va nudc bién 1a 30 mudi NaCl cua nude. Nude ngot c6 do mubi
thip hon 0,5%, con nuéc bién chinh thic c6 d6 mudi 30 - (32) - 40%0;
gitra nudc ngot va nuodc bién 1a nudc lo. Nude c¢6 dd mudi trén 40 1a
qué man, dac trung cho nhiing hd ven bién & noi ¢6 khi hau kho han va &
Bién Chét.
2.3.1. Céc h¢ sinh thai dong chay

Trén dai luc cac dong chay cung véi luu vuc ctia chung hinh thanh
nén cac vung ngdp nudc quan trong va nhitng chéu thd mau m&. Hon nita
khi song d6 vao cac ving bién c6 thuy tridu con tao nén cac hé sinh thai
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cira song (Estuary) giau tiém niang vao bac nhat. Trén luc dia nhimng hé
thong song 16n phai ké dén 1a séng Missisipi & Bac My, Amazone & Nam
My, séng Nil va Congd & chiu Phi, séng Volga & chau Au, Song Hang
Ha, Hoang Ha, Duong Tir, Ctru Long & chau A.

bic trung chinh cua cac h¢ song nay la nudc ludn ludn van dong,
diéu kién song trong song luén ludén bién dong theo mua nudc can va nude
1. Sinh vét song trong song, sudi 13 cac loai thich ‘nghi voi dleu kién nudc
chay, giau oxy, tuy nhién c6 sy khac biét dang ké gifta cac quan xad phén
bd ¢ nhitng phan khac nhau cua dong chay: thuong luu, trung luu va ha
luu. Nhin chung sinh gidi trong song sudi ngheo. Pa dang sinh hoc va san
luong cac loai ting theo hudng tir thugng ngudn xudng ha luwu, tir giira
dong vao bo.

Séng sudi 1a con duong giao luu gitra luc dia - bién, khong chi cho
cac loai di cu song - bién, bién - séng ma con 1 hanh lang xdm nhap cta
cac nhom sinh vat bién vao nudc ngot trong qua khir va hién tai, gbp phan
vao su hinh thanh khu hé dong vat nudc ngot, nhét 1a cac vung & vi do
thap. Song, sudi con 1a noi duy tri ngudn gen cta cac loai thuy sinh vat
cho cac vyc nudc tinh thude luu vue cua ching (Vi Trung Tang, 1991),
ddng thoi 14 noi cung cap nhiéu gia tri cho cudc séng cua con ngudi (thuy
san, giao thong, nang lugng, nudc tudi cho nong nghi¢p, canh quan du
lich...).
2.3.2.Céc thuy vuc nudc tinh.

Cac thuy vuc nudc tinh gdbm dang ao, hd, ddm va nhimg hang
nuée. Chung dugce tao thanh do nhiéu nguyén nhan khac nhau. Ngudn gbc,
su phan bd va nhimg dic diém hinh théi. . . quyét dinh dén diéu kién méi
truong, kéo theo chiing 1a sy phan b, dic tinh ciia quan xi sinh vat va
nang suét sinh hoc cua thuy vuc. Trén thé gii c6 20 hd 16n v6i d6 sau trén
400m. Nhiéu hd 16n, nhu hd Baical (Siberi, Nga) chira t6i 20% lugng
nudce ngot ctia hanh tinh. Nhitng hd nude ngot ndi tiéng 1a hé théng hd 16n
(Great Lakes) & Bic My; Tanganyika, Victoria (chau Phi); hé thong ho
nudc min & Nam Au - Trung A: Caspien, Aral. Hb Baical rét co, ra doi
cach ching ta trén 1 triéu nam, lai rat sau (trung binh trén 700m) la not luu
trir nhiéu dang dic hiru ca dong, thyc vat 6 mirc d6 cao (glong va ho) nén
dugc ménh danh la bao tang song cua thé gidi sinh vat co. & cac hd sau,
khéi nudc bi phan ting boi nhiét, trong d6 hinh thanh 3 ving khac nhau vé
nhiét do: ting trén (epilimnion) im, nudc duge xdo tron tot, ting giita
(metalimnion), gradient nhi¢t thay d6i nhanh theo d6 sau, tr¢ thanh 16p
ngin cach gilta nudc ting mit va nude ¢ day, tang cudi cung la tang day
(hypolimnion), nhi€t d nudc thap va 6n dinh. & ving 6n dé6i, sy phan tang
nay chi xuét hién trong mua h¢ va mia déng (mua dong c6 sy phan tang
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nguoc), song trong mua xuan va thu lai khong con hién tuong phan tang,
con 6 vung vi do thip sy phan tang thuong 1a vinh cuu. Do vy, ste san
xuét cua cac hd 6n d6i 1én hon nhiéu so véi cac hd & vi do thap va ¢ can
cuc.

Theo chiéu ngang, hd duoc chia thanh ving gan bd va xa bo, dic
trung boi sy phan bd ciia cac loai thuc vat sng bam vao day.

Dua vao sirc san xuit ngudi ta ciing chia hd thanh cac dang giau
dinh dudng (Eutrophic), nghéo dinh dudng (Oligotrophic), mit dinh
dudng (Distrophic) va phii dudng (Eutrophication) do hoat dong cua con
ngudi, lam ting qua mic lugng mudi dinh dudng, nhat 1a N, P dua dén sy
nd hoa cua nudc.

Hb 1a hé sinh thai nudc ngot rat dién hinh, duoc sinh ra, phat trién
dé dat dén trang thai can bang 6n dinh. Nhiéu hd, nhat 1a hd nong, ciing roi
vao tinh trang suy thoai va diét vong trong lich sir doi sdng ctia minh.
2.3.3. Cac h¢ cua song (Estuary)

Vung ctra séng 1a noi chuyén tiép song - bién, trong d6 co su xdo
tron cuia nudc ngot voi nudc bién do hoat dong cua thuy triéu. Do vay, do
mudi cta nudc ndm & vi tri trung gian gitta nudc ngot va nude man, 0,5 :
30 (40%0), bién dong theo chu ky mua cia khi hau va hoat dong cua thuy
triéu.

Ving cira song duoc hinh thanh do nhiéu nguyén nhén, chi yéu la
su sut lun cua mdt b phan luc dia ven bod hay do su nang tuong ddi cua
muc nudc bién. Nhirng vung sut lun khong duoc dén bu tao nén céc clra
song hinh phéu, con nhitng séng nhiéu phu sa thudng tao nén cac cira song
kiéu chau thd; xét theo qua trinh dong luc cua khdi nude thi cac ddm pha
cling 1a dang dac biét cua hé ctra song (Vi Trung Tang, 1982, 1994).

Céac ving cira song trén thé gidi ra doi cach chung ta khoang dudi
3000 ndm, sau bién tién 1an cudi cung cta ky tht Tu.

biéc trung chung cua vung ctra song, su phan bd cua cac quan xa
sinh vat va ning suit sinh hoc ctia chiung dugc dé cap dén trong nhiéu tai
liéu.

bac trung chung cta h¢ ctra song la: .

- Nam & cira cac con séng va lan can ctra séng. Piéu kién moi
truong, nhét 1a d6 mudi, lun ludn bién dong do hoat dong ciia dong song
va hoat dong cua thay triéu.

- Phén b vao ving cira song 14 nhimng loai sinh vat bién thim thau,
chu yéu c6 ngudn gbc bién. Sinh vat cira song chinh thirc c6 sb luong loai
khong nhiéu; vé mit lich st phan bd, chung cé tudi tré hon so véi nhitng
sinh vat séng trong cac hé tu nhién khéac, nhung sé luong ca thé cia quan
thé dong, tao nén san luong khai thac cao cho vung. Hon nira, day 1a "cai
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bay" bdy moi nguén mudi dinh dudng nén ning suét sinh hoc cua ving
ctra song tuong dwong nhu ning suét sinh hoc cua ran san hd va rimg mua
nhiét doi.

- Con dudng van dong cuia vat chat va nang luong chinh trong cac
hé ctra song 1a xich thirc dn khoi dau bang phé liéu (detrit). Do do, san
pham khai thac chinh trong ving, dic biét & cac ving cira song nhiét déi
13 tdm, than mém, ca day cac loai...

Vung cira song 1a hé giau co, dong thoi ciing 14 hé hd tro, duy tri
tiém nang cho ving bién xa bo. Hién tai, ving bi sttc ép tir nhiéu phia:
khai thac tai nguyén qua muac ngay trong vung, bi anh hudng 16n do viéc
dép dap, xay dung hd chira va nha may thuy dién ¢ trung, thuong luu; bi 6
nhiém boi cac chit thai tir luc dia mang ra, boi dau tir khai thac va van
chuyén dau ¢ ving ctra song va thém luc dja.

2.3.4. Bién va dai duong

Bién va dai duong 1a nhimg hé sinh thai khong 15, ching c¢6 quan
hé v6i nhau boi hé thong dong, it bi chia cat nhu luc dia. Dién tich cia
bién va dai duong 13 361 triéu cdy sé vuong (71% dién tich bé mat hanh
tinh), phan bd dén d6 sau toi da 11023m, con trung binh cua Théi Binh
Duong 1a 3.710m. Tong khdi nude 13 13.700 geogram (1 geogram = 10%g
hay 10'* tin).

bac trung chinh cua dai duong la chra nudéc man (S foo > 30° /00),
c¢6 hé thdng dong chay phirc tap & trén bé mat va dudi sau, hé thong dong
dbi luu (phan ky va hoi tu)... hoat dong cua gio, cua thuy triéu... Tt ca
chung tao nén nhiing | bién doi phtre tap vé cac diéu kién vat Iy hai duong,
khi tuong. . . trén mbi ving bién. Hon ntra, nhiing bién ddi nay con tac
dong manh lén lyc dia va khi quyen. Su tuong tac lyc dia - bién - khi
quyén diéu hoa can bang nhiét - ém kéo theo 1a moi diéu kién khac nira
ciia moi truong ¢ pham vi toan cdu, tao diéu kién thuan loi cho toan sinh
quyén ton tai va phat trién bén ving.

Tuy nhién, bién va dai duong ciing khong hoan toan ddng nhat vé
cAu truc, nhiing dac trung vé dia hinh, vé diéu kién khi tuong hai van, vé
mdi twong tac lyc dia - bién - khi quyén va vé sy phan bd cua su séng. Do
d6, dai duong dugc chia thanh 2 phan chinh: day (benthic) va khdi nude
(pelagic) véi cac tiéu ving khac nhau.

(hinh V.8 CSSTH. Vi Trung Tang. Tr. 216).

Vung thém lyc dia dat dén do sdu 200m, nam ké luc dia, co do déc
thap, chiém khoang 11% dién tich day dai duong, dugc phu chu yéu boi
tram tich c6 ngudn goc luc dia. Trén no 1a khdi nuéc gan bo (Neritic), noi
duoc chiéu sang diy du, giau mudi dinh dudng, nhung chiju anh huéng
manh cta mbi tuong tac luc dia - bién - khi quyén. Day 1a ving c6 tiém
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nang sinh hoc 16n. Cung véi mdt phﬁn dbc luc dia, vung thém luc dia da
cung cap toi 95% tong san lwong hai san khai thac dugc trén toan thé gidi.

Vung day sau tiép sau thém luc dja 1a dbc luc dia, noi chuyén tiép
giita thém lyc dia va long chao dai duong, chiém khoang 7% tong dién
tich. O day xuat hién nhiéu ranh vuc (Canon) nhu mot phuong tién chuyén
tai nhimg trim tich tir thém lyc dia xudng dy dai duong, song bé mit cua
chung kha gb ghé, nhiéu dao, déo ngém va cac am tiéu san ho.

Long chdo dai duong bang phang hon, tuy nhién trén pham vi l6n
cua cac dai duong, dia hinh day moi noi mdi khac. Giita Pai Tay Duong,
day xuat hién mat "Truong Son" cao chay theo huéng Bic - Nam, con &
Thai Binh Duong lai dugc dac trung bdi hang loat céac hé sau trén 6 - 7km,
chang han, nhiing ranh chay doc bo phia tdy chau My nhu Peru - Chilg,
sdu 8.055m, dai 5900km; ¢ gitta va phan tay cua n6 1a ranh Tonga (sdu
10.800 m va dai 1.400 km), Kurile - Kamchatka (sau 10542 m va dai
2.200km)... va hd sau nhat l1a Marianas vién phia dong - déng bic quan
dao Philippine v6i d6 sau 11.023m, kéo dai 2.550km...

Long chao dai duong chu yéu duoc phi boi trim tich sinh hoc, dic
biét la xac trung phong xa, trung 16, vo tao silic, hat min.

Trong khéi nudc, tang mat (Epipelagic) 1a noi duoc chiéu sang
(Photic), con phia dudi 1a tang t6i vinh ctru (Aphotic). Nhiét do nude giam
tur tang mit téi ting day. Tang day nude lanh va 6n dinh hon nhiéu so voi
tang nudc mat. ap sudt cot nudc tang dan véi ty 16 ctr 10m do sau ting 1
atmotphe. TAt nhién, nhiét do tang mit bién thién phu thudc vao nhiét do
khi quyén va vao vi do dia ly

Hoat dong cua thuy triéu cling la dac trung ndi bat cua cac dai
dwong. Do diéu kién séng nhu thé, nén sinh vat séng trong bién va dai
duong c6 nhiéu nét khac biét v6i nhitng loai song & trén can. Trudc hét,
sinh vat & bién c6 tudi lich sir ¢d hon so véi sinh vat song trén can. Ching
co b luong loai sinh hoc it hon, nhung su bién di di truyén cao, nhat 13 &
ving ven bo. Sinh vét san xudt chinh 1a cac loai tao don bao sdng trdi ndi
trong t?mg nude. Co thé noi, & bién thuc vat thi "di”, con nhiéu nhém loai
dong vat lai "dung”.

Hién nay nguoi ta dd xac dinh, trong s6 63 16p dong vat thi 52 16p
c6 mit & dai dwong, trong d6 31 16p chi c6 & bién ma khong co trong luc
dia; trong 33 16p thuc vat thi & bién va dai dwong gip 10 16p, trong d6 5
16p chi séng & nudc man. Trong cac dai dwong dén nay da biét trén
200.000 loai, gdm céc sinh vat sdng trdéi ndi (Plankton), sinh vat sdng day
(Phytobenthos va Zoobenthos), dong vat tu boi (Nekton) nhu c4, muc, thu
bién... va sinh vét song trén mang nudc (Pleiston va Neiston). Chung quan
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hé vo1 nhau bfmg nhiéu mbi quan hé trong ndi bd va vi moi truong dé tao
nén hé sinh thai khong 16 - Hé sinh thai bién.

Theo danh gia ciia Vinogradov va nnk (1984), san luong so cip
clia bién va dai dwong thudc cac viung nhu sau:

- Viing qué giau dinh dudng (0,7 triéu km?) 1a 1,5 ty tin C/nidm.

- Viing giau dinh dudng (50 triéu km?) 14 21,9 ty tAn C/nam.

- Ving dinh dudng trung binh (182 triéu km?®) 13 36.,9 ty tin
C/nam.

- Viing nghéo dinh dudng (128 triéu km?) 13 4,7 ty tin C/nam.

Toan dai duong (361 triéu km?) 14 65 ty tAn C/nam.

Téng san luong sinh vt cua dai dwong duoc danh gia nhu sau: 550
ty tin thudc Phytoplankton, 0,2 ty tin - Phytobenthos; 53 ty tan -
Zooplankton; 3 ty tan- Zoobenthos va 0,2 ty tan thudc Nekton. Toéng san
lgqng sinh vat chung cho thuc vat 1a 550,2 ty tan, con dong vat 1a 56,2 ty
tan.

Tir san luong trén, hang nam nghé ca trén thé gii da khai thic mot
luong 16n hai san, cung cap khoang 20% luong dam dong vat cho con
nguoi. Hién tai, nghé c4 trén thé gisi da dat san luong gan 100 triéu tan
moi ndm, trong do ca chiém 83%, than mém 7,1%, gidp xac 4,6%, tao
4,1%, s6 con lai 14 giun bién, da gai va tha bién.

Nguén loi dai duong ciing ¢6 han, strc chiu dung vé khai thac hai
san cua nd khong thé vuot qua 100 triéu tan nam. Do vay, dé dap mg nhu
cau ctia con ngudi ‘ngay mot tang thi chién luoc téi ddi voi nghé bién cua
thé gio1 1a phat trién nudi trong hai san (Mariculture) ké ca ving nudc lg
va bién gan bo.

Nudc ta ndm ngay trén bo bién Pong véi bo bién dai trén 3260 km
va mot thém luc dia rong 16n udc tinh khoang 1 tri¢u cay ) vudng, cung
v6i trén 3000 dao va quan dao, trong d6 quin dao 1on phai ké dén 1a
Hoang Sa va Trudng Sa. Do nam & ving nhiét d6i gié mua va ké véi trung
tam phat sinh va phat tin cta hé dong vat An Do - Tdy Thai Binh Duong
nén bién co murc da dang cao; thyuc vat ndi hién biét 573 loai, tao lon 650
loai, dong vat nbi trén 470 loai, dong vat day 6.400 loai, chu yéu 1a than
mém va giap xac. Ca gan 2.000 loai, ria bién 5 loai, ran bién trén 10 loai,
va thi bién trén 10 loai, trong d6 loai bd bién (Dugong dugong) 1a dang
ddc hiru cho tong ving nudc nhiét déi An D6 - Tay Théai Binh Duong.
Ngudn loi hai san tap trung trong cac hé sinh thai dac trung nhu ctra song
(Estuary), rirng ngap man (Mangrove), cac ran san ho (Coral reef), cac bai
c6 bién (Seagrass), rong tao va tao nén san luong khai thac dang ké.

Theo cac danh gia hién nay, trir lugng ca vao khoang 3 tri¢u tan,
kha nang khai théac trén 1,1 tri€u tan. TUr nam 1981 dén nam 1997 san
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lwong hai san khai thac ting tir 400 dén 1087 nghin tin, gap trén 2 lan.
Song, nghé ¢4 nudc ta tap trung chinh & vung sat bo, nén nguon loi hai san
bi giam st & muc bao dong. Nghé nudi trong cling da dat gan dén giodi
han chiu dung cta bd bién, lai nudi quang canh, ning suit thip, dang tro
thanh yéu t6 huy hoai nhiéu hon (Vi Trung Tang, 1998). Ngudn loi hai
san nude ta, nhat 1a ¢ ving nudc gan bo, dang dung trude nhirng thir thach
16n: khai thac qua muc, khai thac bang nhiéu cong cu mang tinh hay diét
nhu dung chat doc, dung thudc nd va xung dién; moi truong bi xdo dong
va bat dau bi 6 nhiém boi dau, cac kim loai ning trén mot sb vung.

Bién va dai duong néi chung dang con nhiéu diéu bi 4n, ching
keém gi v try, la niém hy vong cua nhan loai trong tuong lai, song ciing
dang phai d6i mat v6i nan 6 nhiém ngdy cang tram trong va sy khai thac
qua murc cua con nguoi.
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MO DAU
I. Dinh nghia

Thuat ngir sinh thai hoc (Ecology) bat ngudn tir tiéng Hy Lap: Oikos
va logos, oikos 1a nha hay noi & va logos 1a khoa hoc hay hoc thuat. Néu hiéu
mdt cach don gién (nghia hep) thi sinh thai hoc la khoa hoc nghién ctru vé
“nha”, “noi ¢” cua sinh vat. Hiéu rong hon, sinh thai hoc 1a khoa hoc nghién
ctru moi quan hé gitra sinh vat hodc mot nhém hay nhiéu nhém sinh vat voi
mdi trudong xung quanh.

Hodc mot dinh nghia khac vé sinh thai hoc: Sinh thai hoc 1a mot trong
nhitng mén hoc co s& cua Sinh hoc, nghién ctru vé mdi quan hé tuong tac
giira sinh vat v&i sinh vat va sinh vat voi méi trudng ¢ moi mirc t6 chirc khac
nhau, tir ca thé, quén thé, dén quﬁn xa va hé sinh thai.

Thuat ngir sinh thai hoc xuat hién tir gita thé ky XIX. Mot dinh nghia
chung 1an dAu tién vé sinh thai hoc duoc nha khoa hoc nguoi Buc la Haeckel
E. néu ra vao nam 1869. Theo 6ng: “Chung ta dang hiéu vé tong gia tri kinh
té clia ty nhién: nghién ciru to hop cac moi twong tac cua con vat voi moi
truong cua nd va trude tién la moi quan hé “ban be” va thu dich véi mot
nhom dong thuc vat ma con vat do tiép xtic truc tlep hodc gian tiép”. Noi tom
lai, sinh thai hoc la mén hoc nghién ctu tat ca moi quan hé tuong tac phuc
tap ma C. Darwin goi 1a céc diéu kién song xuét hién trong cudc dau tranh
sinh ton. Tuy nhién lic bay gid, nhiéu nha khoa hoc khong dung thuat ngir
sinh thai hoc, nhung ho ¢ nhiéu déng gop cho kho tang kién thirc sinh thai
hoc nhu Leuvenhook va nhirng nguoi khac.

Thoi ky Haeckel dugc xem la thoi ky tich luy kién thirc dé sinh thai
hoc thyc sy trd thanh mdt khoa hoc doc 1ap (tr khoang nam 1900). Song chi
vai chuc nim tré lai day, thuat ngit d6 moi mang day du tinh chat phd cap
ctia minh. X.X. Chvartch (1975) da viét “Sinh thai hoc 1a khoa hoc vé doi
sdng cua tu nhién. Néu sinh thai hoc da xut hién cach dy hon 100 nim nhu
mot khoa hoc vé méi tuong hd gitra co thé va moi truong thi ngay nay, no tro
thanh mot khoa hoc vé cau tric cta ty nhién, khoa hoc vé cai ma sy song bao
pht trén hanh tinh dang hoat dong trong sy toan ven ciia minh”.

I1. Poi twong ciia sinh thai hoc

béi tugng nghién clru cua sinh thai hoc 1a mbi quan hé cuia sinh vat
v6i moi trudng hay cu thé hon, nghién ctru sinh hoc ctia mot nhom ca thé va
cac qua trinh chirc nang cua nd xay ra ngay trong moi truong cua nd. Linh
vyc nghién ciru cua sinh thai hoc hién dai la nghién ctru v€ cau trac va chire
ning cta thién nhién. Trong nhing nam cudi cta thé ky XX, nhiém vy cta
sinh thai hoc dic biét phu hop véi mot trong nhitng dinh nghia cua tir dién
Webstere: “ Dbi tuong cua sinh thai hoc - do 1a tat ca cac moi lién hé gitra co
thé sinh vat v6i moi truong”, ta ciing c6 thé dung khai niém mé rong “Sinh
hoc méi truong” (Environmental Biology).

Hoc thuyét tién hoa ctia Darwin béng con duong chon lgc tu nhién
budc cac nha sinh hoc phai quan sat sinh vat trong mbi quan h¢ chat ché voi
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moi trudng séng cua nd nhu hinh thai, tip tinh thich nghi cta co thé v6i moi
truong. Nhu vay ngay tir thoi ky dau tién sinh thai hoc tap trung nghién ctru
vao lich sur doi séng cua cac loai dong vat, thuc vat... goi la sinh thai hoc ca
thé (Autoecology). Pén cudi thé ky thir XIX, quan niém hep d6 cua sinh thai
hoc budc phai nhuong budce cho nhimg quan niém rong hon vé mdi tuong tac
giita co thé véi moi truong. Nhimg nghién ctru sinh thai hoc duoc tap trung &
cac murc t chirc sinh vét cao hon nhu quan thé sinh vat (Population), quan xa
sinh vat (Biocenose hay Community) va hé sinh thai (Ecosystem), dugc goi
13 “Tong sinh thai” (Synecology). Tong sinh thai nghién ctru phtrc hop cua
d6ng thuc vat va nhitng dic trung ciu tric ciing nhu chirc nang cua phirc hop
do6 dugc hinh thanh nén dudi tic dong cua moi truong.

Giita quan x3a sinh vat va co thé c6 nhiing nét twong dong vé cau truc.
Co thé (hay ca thé cua mot tdp hop nao do) co cac bo phan nhu tim, gan,
phdi..., con quan xa gdm cac loai dong vat, thyc vat, vi sinh vat...; co thé
duoc smh ra, truong thanh roi chét thi quan Xxd clng trai qua cac qua trinh
tuong tu nhu the tuy nhién sy phat trlen va tién hod ctia ca thé nam trong sy
chi phéi ctia quan xa. Co thé hay quan x4 trong qua trinh tién hoa déu lién hé
chét ché v6i moi truong va phan img mét cach thich nghi v6i nhiing bién
dong ctia moi truong dé ton tai mot cach 6 6n dinh. Vao nhitng ndm 40 cua thé
ky nay, cac nha sinh thai bat dau hiéu rang, x4 hoi sinh vat va méi trudng cua
n6 c6 thé xem nhu mot t6 hop rat chit, tao nén mot don vi cau tric tu nhién.
D6 1a hé sinh thai (Ecosystem) ma trong gi6i han cua nd, cac chét can thiét
cho doi séng thuc hién mot chu trinh lién tuc gitra dat, nuéc, khong khi, mot
mat khéc gitra dong vat, thuc vat va vi sinh vat, do d6 nang luong duogc tich
tu va chuyén hoa. Hé sinh thai 16n va duy nhat cta hanh tinh 14 Sinh quyén
(Biosphere), trong d6 con ngudi 1a mot thanh vién. T nira dau cua thé ky
XX, sinh thai hoc d4 tro thanh khoa hoc chinh xac do sy xAm nhédp nhiéu linh
vuc khoa hoc nhu di truyén hoc, sinh ly hoc, nong hoc, thién van hoc, hoa
hoc, vat 1y, toan hoc..., ciing nhu cac cong nghé khoa hoc tién tién giup cho
sinh thai hoc ¢6 nhitng cong cu nghién ctru mai va hién dai.

Tir ddi twong nghién ciru ciia sinh thai hoc, ¢6 thé chia sinh thai hoc
ra cac phian moén sau :

- Sinh thai hoc ca thé (Autoecology): Nghi€n ctru anh huong cua cac
tac dong moi truong ddi véi hoat dong song cua tung ca thé riéng 1¢.. Tu d6
biét dugc cac gidi han thich hop va diéu kién cuc thuan cua cac nhan t6 sinh
thai ctia moi trudng ddi voi sinh vat. Dong thoi nghién ctru anh huéng cia
céc nhan t6 sinh thai cia mdi truong 1én hinh théi ciu tao, sinh 1y, tap tinh
cua sinh vat.

- Song vao nhitng niam sau, nhat 1 tir cudi thé ky tha XIX, sinh thai
hoc nhanh choéng tiép can v6i hudng nghién ciru vé cau triic va chirc ning
hoat dong ciia cac bac to chirc cao hon nhu quan thé sinh vat, quan x4 sinh
vat va hé sinh thai. Nguoi ta goi hudéng nghién ciru d6 1a tong sinh thai
(Synecology). Chinh vi vay, sinh thai hoc tr¢ thanh mot “khoa hoc vé doi
song ciia tuy nhién..., vao cau triic clia ty nhién, khoa hoc vé cai ma sy séng
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bao phu trén hanh tinh dang hoat dong trong sy toan ven cua minh”
(Chvartch, 1975).

III. Mbi quan h¢ giira sinh thai hoc v6i cac mén hoc khac

Sinh thai hoc 1a mon khoa hoc co ban trong sinh vat hoc, n6 cung cép
nhiing nguyén tic, khai niém cho viéc nghién ciru sinh thai hoc cac nhom
nganh phan loai riéng 1€ nhu sinh théai hoc dong vat, sinh thai hoc thuc vat...
hay sau hon nira nhu sinh thai hoc tdo, sinh thai hoc nim, sinh thai hoc chim,
sinh thai hoc thu.... Déng thoi sinh thai hoc st dung cac kién thuc cua cac
mon hoc ndy ma sinh thai hoc c6 thé giai thich nhitng dic diém thich nghi vé
mit cAu tao va chirc ning ciia sinh vat trong nhimg diéu kién song nhat dinh.
Pic biét sinh thai hoc da sir dung kién thirc ve€ phén loai hoc (phan loai thyuc
vat, phan loai dong vat) khi nghién ctru cac quéan thé, quan xa va hé sinh thai.
Vi néu khong biét dugc tén khoa hoc chinh xac ctia mot loai sinh vat nao do
thi kho tim ra méi lién h¢ giira loai hay gitra cac loai. Phéan loai hoc con gitp
cho sinh thai hoc hiéu 6 sy tién hoa trong sinh gidi. E. Odum (1971) da noi :
“Sinh thai hoc 1a moén co ban cua sinh hoc, cling 1a mot phﬁn cua tung bo
phan va cta tat ca mon phan loai hoc”.

Bén canh do, sinh thai hoc c6 lién quan chat ch€ véi cac mon hoc vé
tho nhudng, khi twong va dia 1y tu nhién, vi sinh thai hoc sir dung kién thirc
va két qua nghién cuu vé khi hau, dét dai, dia mao va nguoc lai sinh thai hoc
da gitup cho cac mon hoc nay giai thich dugc nhiéu hién tuong ty nhién.

Sinh thai hoc con str dung cac trang thiét bi phan tich chinh xéac ctia
vat 1y hoc, thong ké xac xuit va cac md hinh toan hoc. Pic biét gin ddy mon
diéu khién sinh hoc (Biocybernetic) da xem khoa hoc vé hé sinh thai 1a mot
phan ctia mon nay.

Nho su phat trién cua sinh thai hoc hién dai va su ké thira thanh tuu
cua céc linh vyuc khoa hoc sinh hoc va cac khoa hoc khac nhu toan hoc, vat 1y
hoc... trong sinh hoc cling hinh thanh nén nhiing khoa hoc trung gian lién
quan dén sinh thai hoc nhu sinh 1y - sinh thai, toan sinh thai, dia 1y - sinh
thai...con ban than sinh thai hoc ciing phan chia sau hon: C6 sinh thai hoc,
Sinh thai hoc rng dung, Sinh thai hoc tap tinh...

Hién nay, khi nghién ciru vé ning suat va sinh thai con ngudi, nhidu
nha sinh thai hoc da sir dung cac kién thirc vé xd hoi hoc va kinh té hoc,
nguoc lai cic mén nay ngay cang sir dung nhiéu kién thirc sinh thai hoc.

IV. Phwong phap nghién ciru sinh thai hoc

Phuong phap nghién ctru cta sinh thai hoc gdbm nghién ctru thuc dia,
nghién ctru thyc nghiém va phuong phép mé phdng.

- Nghién ctru thuc dia (hay ngoai troi) la nhiing quan sat, ghi chép,
do dac, thu mau...tai liéu cua nhiing khao sat nay dugc chinh xac hoa béng
phuong phap thdng keé.

- Nghién ctru thyc nghiém duoc tién hanh trong phong thi nghiém hay
ban ty nhién, nham tim hiéu nhirng khia canh vé céc chi tiéu hoat dong chiic



nang cua co thé hay tap tinh cta sinh vat dudi tac dong ctia mot hay mot sd
yéu t6 moi trudng mot cach twong ddi biét lap.

Tat ca nhitng két qua cua 2 phuong phap nghién ctru trén 13 co sé cho
phuong phap mo phong hay mo hinh hod, dua trén cong cu la todn hoc va
thong tin duoc xir Iy. Khi nghién ctru mot ddi twong hay mot phirc hop cac
d6i tuong, cic nha sinh thai thuong sir dung nhidu phuong phap va nhiéu
cong cu mot cach c6 chon loc nham tao nén nhiing két qua tin canh, phan anh
dung ban chét cia ddi twong hay cia phic hop dbi tuong duoc nghién ctru.
V. Lugc sir phat trién sinh thai hoc

Co6 thé tom tét lugc st phat trién sinh thai hoc hoc nhu sau

- Thoi ky trude thé ky XIX :

Ngay tir nhing thoi ky lich sir xa xwa con ngudi dd c6 nhimng hiéu biét
nhat dinh vé “Sinh thai hoc” du rang ho khong biét thuat ngir nay.

C6 thé néu 1én nhiing cong trinh c¢6 dé cap dén sinh thai hoc nhu sau:
Trong nhimg cong trinh cua nha bac hoc Aristote (384 - 322 TCN) va cac
triét gia 6 Hy Lap déu c6 nhiéu dan liéu mang tinh chat sinh thai kha rd nét.
Trong cong trinh ciia minh, Aristote d@ mo ta 500 loai dong vat cung voi cac
déc tinh nhu di cu, sy ngu dong cua cac loai chim, kha nang ty vé cua muyec,
cac hoat dong va xay to caa chim ... Hodc nhu E. Theophrate (371-286 TCN),
nguoi khai sinh mén hoc thyc vat hoc da chu y dén anh huong cia thoi tiét,
mau dat dén sy sinh truong, tudi tho cua cdy va thoi ky qua chin, tic dong
qua lai gitra tham thuc vat vdi dia hinh, dia ly. C)ng da su dung cac dac diém
sinh thai lam co s¢ cho viéc phan loai thuc vat.

Trong thoi ky Phuc Hung (thé ky XV - XVI) A. Caesalpin (1519-
1603) 1a ngudi xay dung hé thong phan loai thuc vat dua vao nhitng dic diém
quan trong cua cay. D. Ray (1623 - 1705), G. Tournefort (1626 - 1708) va
mot sé ngudi khac dd dé cap dén sy phu thudc cua thyc vat, diéu kién sinh
truong va gieo trong phu thudc vao noi sinh séng cia ching ...

Trong cong trinh nghién ctru vé siu bo cua A. Reomur (1734), 6ng da
dé cap dén cac khai niém vé tap quan, kiéu sdng cua dong vat. J.L. Bupphon
(1707-1788) dé cap dén cac yéu tb moi truong da bién mdt loai nay thanh
mot loai khac va xem d6 14 nguyén tic co ban cua sy tién hoa cta cac loai
sinh vat.

B.G. Lamark (1744-1829) la nguoi dua ra hoc thuyét tién hoa dau
tién, ong da cho rang anh huong cua cac yéu to moi truong 14 mot trong
nhirg nguyén nhan quan trong d6i v6i su thich nghi va su tién hoa cua sinh
vat.

- Thoi ky thé ky XIX : Phai néi day 1a thoi ky phon thinh cua sinh
thai hoc, trong thoi ky nay da c6 nhiéu cong trinh nghién ctru, nhiéu tu lidu
vé sinh thai hoc. C6 thé néu ra modt sb nha khoa hoc tiéu biéu :

A. Hurmboldt (1769 - 1859) cht ¥ dén nhitng diéu kién dia Iy dbi véi
thue vat. K. Glogher (1833) viét vé su thay ddi ctiia chim duéi anh hudng cua
khi hau. T. Faber (1826) cha y dén dic diém sinh hoc cua chim phuong Bic;
K. Bergmann (1848) néi vé qui luat thay d6i kich thudc cua cac dong vat
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mau nong theo vung phan bd dja 1y; A. Decandole (1806-1891) trong cong
trinh “Dia 1y thyc vat” cong bd nam 1855, dd mo ta rat chi tiét anh hudng
cua tung nhan t6 moi truong (nhi¢t do, do am, anh sang ...) ddi véi thue vat
va d6 déo dai vé sinh thai cia thuc vat so voi dong vat. Cong trinh nghién
ctru sinh thai dién hinh va sau sic dau tién ¢ nudc Nga vé thé giéi dong vat ¢
mot ving, d6 1a cong trinh “Hién twong phan giai doan trong doi séng dong
vat hoang dai, chim, bo sat & huyén Voronedo” cong bd vao nam 1855 cta K.
F. Rele (1814-1858).

C. Darwin (1809-1872) véi tac phdm ndi tiéng “Ngudn gbc cia cac
loai do chon loc ty nhién hay 1a su bao ton cac noi thich nghi trong d4u tranh
sinh ton” cung voi mot s6 cong trinh khac la nhing bang ching phong phu
va hiing hon cho hoc thuyét tién hoa ciia 6ng. D6 ciing 13 nén mong ciia sinh
thai hoc.

Nguoi dé xuat thuat ngir “Sinh thai hoc” 1a nha sinh hoc ngudi P -
E. Haeckel (1834-1919) trong quyén sach “ Sinh thai chung cta co thé”. Ong
xac dinh sinh thai hoc 1a khoa hoc chung vé quan hé giita sinh vat va moi
truong. Ong ciing chinh 13 ngudi tng ho tich cuc hoc thuyét tién hoa cua C.
Darwin.

Tir nira sau cta thé ky IXX, ndi dung nghién ctru cia sinh thai hoc
chu yéu la cac nghién ctru vé doi séng cua dong thyc vat va sy thich nghi cua
chung v6i nhan t6 khi hau. Tiéu biéu nhu E. Warming (Pan Mach) trong
cong trinh “Pia 1y sinh thai thuc vat” (1895). A.N. Bekesor (Nga) da lam
sang t6 moi quan hé gitta hinh thai va giai phdu cua thuc vat véi sy phan bd
dia ly. D. Allen (1877) da dua ra qui luat vé su bién d6i ty 16 co thé va cac
phan lién quan ctia dong vat c¢6 vl va chim & Bic My dbi vé6i su thay ddi vé
dia ly va khi hau.

Ngoai ra trong thoi gian nay, da bat dau mot hudng nghién ctru
trong sinh thai hoc, d6 1a nghién ciru cic quan xa. K. Mobius (Puc) da
nghién ctru quan thé San ho (1877). Hai nha khoa hoc ngudi Nga C. 1.
Korzinski va I. K. Pachovki dd dé ra huéng nghién ctru quan xa thyuc vat hoc
(Phytocenology).

Thoi ky tir thé ky XX dén nay: Day 1a thoi ky sinh thai hoc ngay cang
dugc nghién curu sau va rong hon.

Hoi nghi quéc té vé thuc vat lan thir 3 & Bruxelle (Bi) vao nam 1910,
da tach sinh thai hoc thyc vat thanh hai bd mon riéng : Sinh thai hoc ca thé
(Autoecology) va sinh thai hoc quan xa (Synecology). Theo E. Odum (1971)
thi sinh thai hoc quan xa nghién ciru cac nhom ca thé tao thanh thé thong nhat
xac dinh. Nhiéu cong trinh, tic phdm vé sinh thai hoc ra doi trong thoi ky
nay, ti€u biéu nhu cong trinh cua B. Senphor vé quﬁn xa dong vat trén mat
dat (1913), caa C.A. Zernova vé thily sinh vat (1913).

Tir nhitng nam 20 cua thé ky nay, nguoi ta di to chirc cac Hoi sinh
thai hoc va ra tap chi sinh thai. Mon sinh thai hoc bét dau duoc giang day &
cac truong dai hoc.



Vao nhitng ndm 30 tré di khuynh huéng nghién ctru quan x4, dic biét
la cac quﬁn xa thyc vat dugc phat trién & nhiéu nudc trén thé gidi. Chéng han
nhu I[. Braun Blanquet (Thuy Si), F. Clement (My), H. Walter (buc),
Pavlopki (Balan), G. Du Riez (Thuy Dién), V.N. Xucasov, Lavrenko, A.P
Senhicov, V.V Aliokhen (Lién X6). Ciing trong thoi ky nay da c6 nhimg tong
két dau tién vé sinh thai hoc dong vat va nhimg van dé 1y luan chung vé sinh
thai hoc cua K. Friderich (1930), F. Bodehejmer (1938) ...

Nam 1935 A.Tansley (Anh) da dua ra mot huwong nghién ctru méi la
hé sinh thai (Ecosystem), nhung mai dén nira sau cua thé ky XX, huéng
nghién ctru ndy méi duge quan tdm va dugce déy manh.

Su phat trién ctia hé sinh thai di 1am co s& cho mot hoc thuyét méi vé
sinh quyén do nha khoa hoc nguoi Nga V.1 Vernadki dé ra. Theo ong sinh
quyén 13 mot hé sinh thai toan cau dya trén co s¢ nhitng qui luét sinh théi tao
nén su can bang vat cht va ning luong.

Trong tic pham “Sinh quyén va vi tri con ngudi” cta nha sinh thai
hoc Bi P. Duvigneaud va M.Tanghe (1968) da chi cho ching ta thdy kha
nang to 16n cta sinh quyén d01 vOi con nguoi, mat khac da chi ra nhimg thiéu
sOt clia con nguoi trong van dé sir dung sinh quyén ma mot nguyén nhan
quan trong 1a sy ting dan s6 qué nhanh.

Do dung trudc mdt thuc trang xa hdi loai nguoi dang bi de doa boi sy
thiéu hut tai nguyén, luong thuc, moi trudng bi 6 nhiém ... Mot chuong trinh
sinh hoc thé giéi da hinh thanh tir nim 1964. Chuong trinh nay da dé ra trudc
xa hoi loai nguoi hién nay mdt nhiém vu to 16n 1a phai ngan ngura sy pha vo
can bang sinh thai trén toan cau ... ma sinh thai hoc 14 co s& 1y thuyét chu yéu
dé thuc hién nhiém vu nay.

VI. Y nghia ciia sinh thai hoc

Ciing nhu cac khoa hoc khac, nhitng kién thtc cua sinh thai hoc da va
dang dong gop to 1on cho nén van minh clia nhan loai trén ca hai khia canh:
1y luan va thyc tién.

Cung vai cac linh vyc khac trong sinh hoc, sinh thai hoc giup ching
ta ngay cang hiéu biét sdu sic vé ban chat cta su song trong mbi tuong tac
v0i cac yéu to ciia moi truong, cd hién tai va qua khur, trong d6 bao gom cudc
song va su tién hod ctia con ngudi. Hon nira, sinh thai hoc con tao nén nhimg
nguyén tac va dinh hudéng cho hoat dong cta con nguoi d6i voi tu nhién dé
phat trién nén vin minh ngay mot cao theo ding nghia hién dai cua no, tuc la
khong 1am huy hoai dén doi sdng sinh gidi va chat lugng cia méi trudng.

Trong cudc séng, sinh thai hoc da c6 nhitng thanh tyu to 16n dugc con
nguoi ing dung vao nhirng linh vyuc nhu:

- Néang cao ning suat vat nudi va cdy trong trén co s cai tao cac diéu
kién sbng cua chung.

- Han ché va tiéu diét cac dich hai, bao vé doi séng cho vat nuoi, cay
trong va doi séng ctia ca con ngudi.

- Thudn hod va di gidng cac loai sinh vat.



- Khai thac hop 1y tai nguyén thién nhién, duy tri da dang sinh hoc va
phat trién tai nguyén cho sy khai thac bén ving.

- Bao vé va cai tao moi truong séng cho con ngudi va cic loai sinh
vat séng t6t hon.

Sinh thai hoc gio ddy 13 co sé khoa hoc, 1a phuong thirc cho chién
lugc phat trién bén viing ctia xa hoi con ngudi dang song trén hanh tinh ky vi
nay cua H¢ thai duong.
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