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Chuong 1
NHUNG VAN PE CHUNG

1. 1. Pinh nghia, d6i twong, ndi dung ciia sinh thai hoc

+ DPinh nghia: Sinh thai hoc 1a mén khoa hoc co s& trong sinh vat hoc, nghién ctru
cac mbi quan h¢ cua sinh vat vdi sinh vat va sinh vat voi moi truong & moi mic do
td chu, tir ca thé, quﬁn thé dén quﬁn x4 va hé sinh thai.

Sinh thai hoc (Ecology) bt ngudn tir tiéng Hy Lap, Oikos logos: oikos 14 noi @,
logos 14 khoa hoc. Theo nghia hep thi no 13 khoa hoc nghién ctru vé noi &, noi song
cua sinh vat, con theo nghia rong thi n6 la khoa hoc nghién ciru vé mdi quan hé gitra
sinh vat hay mot nhém hodc nhiéu nhom sinh vét V61 moi trudong xung quanh, ddng
thot nghién ciru qua trinh lich sur hinh thanh cac mdi quan hé ay.

+ DPédi tuong: Do la tat ca cac mdi quan hé giira sinh vat voi moi truong gom
nhiéu muc d6 to chic séng (pho sinh hoc) khac nhau, tir d6 c6 cac cap do t6 chuc
sinh thai hoc khac nhau: ca thé, quan thé, quan xi va hé sinh thai.

Tuy theo d6i tugng sinh vat nghién ciru ctia tirng nhom phan loai ma sinh thai hoc
con phan ra: sinh thai hoc vé dong vat, thyc vat, vi sinh vat, tha, cé, con trung, chim,
tao, nam... Tuy theo ung dung cua tirng nganh nghién ciru ma sinh thai hoc con phan
ra sinh thai hoc nong nghiép, 1dm nghi¢p, moi truong. ..

+ Noi dung cua sinh thai hoc: Nghién ctru dac diém cta cac nhan td moi truong
anh huong dén doi séng sinh vat. Nghién ciru nhip diéu séng clia co thé va su thich
nghi cua chung voi cac diéu kién ngoai canh. Nghién ctru diéu kién hinh thanh quan
the dic diém cau truc cua cac quan xa, sy van chuyén vat chat va ning luong trong
quan xi va gitta quan xa véi ngoai canh. Nghién ctru nhimg vung dia ly sinh vat 16n
trén Trai Dat. Nghién ciru ing dung kién thirc vé sinh thai hoc vao viéc tim hiéu moi
truong va tai nguyén thién nhién, bao vé va khai thac hop ly, chong 6 nhiém moi
truong. .. Thong qua kién thirc vé sinh thai hoc dé gido duc dan so.

1.2. Quan h¢ giira sinh thai hoc véi cac mon hoc khac

Sinh thai hoc 1a khoa hoc tong hop c6 lién quan dén nhiéu mén hoc khic nhu
dong vat hoc, thuc vat hoc, sinh 1y hoc, di truyén hoc... va cac nganh hoc nhu toan
hoc, vat 1y hoc,... Do d6 n6 mang tinh khoa hoc ty nhién va ca tinh khoa hoc xa hoi.
1.3. Y nghia ciia sinh thai hoc

Sinh thai hoc dong gop cho khoa hoc ca vé 1y luan va thyc tién. N6 gitip ta hiéu
biét sau sac vé ban chat su séng va sy trong tac cua sinh vat voi moi truong. No tao
nén nhimng nguyén tac va dinh hudng cho hoat dong cua con nguoi dbi voi tu nhién.
N6 ¢6 y nghia to 16n trong thuc tlen cudc song Tang nang sut vat nuoi va cay trong
trén co sO cai tao cac diéu kién song cua chung; han ché va tiéu diét dich hai, bao vé
vat nudi, cdy trong va con ngudi; thuan hoa va di gidng; khai thac hop 1y tai nguyén
thién nhién, duy tri da dang sinh hoc... bao v¢ va cai tao moi trudng cho con nguoi
va sinh vat khac séng tdt hon. Sinh thai hoc 13 co sé khoa hoc, la phuong thic cho
chién luge phat trién bén virng cua xa hoi con nguoi, t6i wu hoa viéc sir dung cac tai
nguyén thién nhién, lanh thd, qui hoach tong thé 1au dai, du doan nhiing bién dbi cua
moi trudng.

1. 4. Phuwong phap va lugc sir nghién ciru

1.4.1. Phwong phdp nghién ciiu. Gom ba cach tiép can: 1.Nghién ctru thuc nghiém
duogc tién hanh trong phong thi nghiém hay ban ty nhién (nu01 trong trong chau,
chudng trai...) dé tim hiéu cac chi sb cua co thé, tap tinh... ; 2.Nghién ctru thuc dia
ngoai troi la phuong phép quan sat, ghi chép, do dac, thu mau, mo ta cac hi¢n tuong
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sinh hoc, sy anh hudng cia méi truong 1én sinh vat ¢ cac muc do ca thé, quﬁn thé va
quan x3; 3.Phuong phap mo phong (mé hinh hoa) 14 sir dung két qua cua hai phuong
phap trén rdi dung cong cu toan hoc va thong tin duoc xtr 1y trén may tinh (mo hinh
toan).

1.4.2. Lugc sw nghién ciru. Tir thoi xa xua, con nguoi ¢ xa hdi nguyén thuy da co
nhirng hiéu biét nhat dinh vé noi &, thoi tiét va cac sinh vat. Kién thirc sinh thai hoc
dan dan dugc phat trién cing voi nén vin minh cua con ngudi. Trude cong nguyén
384-382 c6 cong trinh ctia Aristote, dd mo ta hon 500 loai dong vat va céac tdp tinh
cta ching. Tiép theo d6, c6 hang loat cac nha nghién ctru khac nhu E.Theophraste
(371-286 TCN). D.ray (1623-1705).

Dau thé ky XIX, c6 hang loat cac cong trinh nghién ciru lién quan dén sinh thai
hoc. C.Darwin (1809-1882) d c¢6 nhiéu cong trinh nghién cru. Tir nira sau cua thé
ky XIX, ndi dung chu yéu cua sinh thai hoc 1a nghién ctiru dong vat, thuc vat va su
thich nghi ctia chung véi khi hau...

Vao cudi nhitng nam 70 cua thé ky XIX, da nghién ctru quan xi. Budc vao thé ky
XX, sinh thai hoc cang dugc nghién ctru sau rong va phat trién manh, d3 tach thanh
cac bo mon: sinh thai hoc c4 thé, sinh thai hoc quan xa va hé sinh thai. Trong may
chuc ndm gan ddy, trude nhitng bién d6i 16n va xau cia méi truong, thé giéi di dé ra
chuong trinh sinh thai hoc thé gii (1964) dé ngan nglra sy pha v& moi truong sinh
thai trén toan ciu.

1.5. Mt s6 khai niém va qui luit co ban cia sinh thai hoc
1.5.1. Mét s6 khdi niém vé sinh thdi hoc

Méi truong sdng bao gdm tat ca cac nhan td xung quanh sinh vat, co tic dong
truc tiép hodc gian tiép té1 sinh vat; lam anh hudng dén sy ton tai, sinh trudng, phat
trién va nhiing hoat dong khac ciia sinh vat.

Mgdi loai sinh vat déu c6 méi truong song dic trung cho minh. Séng trong moi
truong ndo, sinh vat déu cé nhitng phan tmg thich nghi vé hinh thai, cac dic diém
sinh 1i, sinh thai, va tip tinh.

Su tac dong cua céc diéu kién mdi truong lén co thé sinh vat: cc sinh vat cung
lodi c6 dic tinh di truyén giéng nhau, nhung dudi tac dung cia diéu kién méi truong
song khac nhau, chung c6 sy sinh trudng va phat trién khac nhau.

Nhing bién d6i ciia sinh vat co duoc dudi tic dung clia cac yéu té moi truong
song, nhin chung méi chi lam thay dbi kiéu hinh (phenotyp) ma chwa lam thay doi
kiéu gen (genotyp). Pbi voi con ngudi, moi truong chira dung ndi dung rong hon;
theo dinh nghia cia UNESCO (1981) thi méi truong ciia con ngudi bao gdm toan bd
cac hé thdng tu nhién va cac hé thong do con ngudi tao ra, ca nhitng cai hitu hinh (d6
thi, ho chua.. .) va nhiing cai vo hinh (tdp quén, ngh¢ thuat...), trong d6 con nguoi
song, lao dong, ho khai thac cac tai nguyén thién nhién va nhan tao nham thoa méan
nhu cau ctia minh.

Céc yéu tb méi truong gom su chiéu xa Mat Troi dudi dang tia sang va nhiét do
(suc nong), dugc coi la ngudn nang lugng, con nudc va cac yéu t6 hoa hoc dugce coi
1a didu kién cho cac qua trinh sinh truéng va trao d6i chat cua thuc vat; cac yéu to
gdy hai la: lura, cac tac dong co hoc, gio bao, cua dong vat va con nguoi. Moi truong
trén hanh tinh 1a mot thé thong nhét, ludn bién dong trong qua trinh tién hoa, sy 6n
dinh chi la twong d6i, nang luong Mat Troi 13 dong luc co ban nhat gy nén nhiing
bién dong 4y; hoat dong cua con nguoi ngay cang tao ra sy mat cin bang trong tu
nhién va thuc day 1am ting thém téc do bién ddi cta tu nhién.



+ Phan loai moi truong. Co cac loai moi truong song chu yéu cua sinh vat: M6i
truong trén can bao gom mat dat va 16p khi quyén gan mat d4t, 13 noi sng cua phan
16n sinh vat trén trai dat. Moi trudong nudc gdm nhimg ving nude ngot, nudce lg va
nudc min cd cac sinh vat thuy sinh. Méi truong dit gdm céc 16p dat c6 cac do sau
khac nhau, trong d6 c6 cac sinh vat dét sinh séng. Moi truong sinh vat gém thuc vat,
dong vat va con nguoi, la noi séng cua cac sinh vat khac nhu vat ky sinh,...

MBoi trudng lai c6 thé chia thanh hai loai 13 méi trudng vo sinh va méi treong hiru
sinh. Mdi truong vo sinh (abiotic): gdm nhing yéu t6 khong sdng va dugc goi chung
14 mi truong vat 1y, don thudn mang nhirng tinh chat vat 1y, hoa hoc va khi hiu: khi
héu (anh sang, nhiét do, do 4 am...), hoa hoc (cac khi CO,, Oz.v.v...), dat (gém thanh
phan co gioi dat, d6 mau m& cua dét, cac nguyén td da luong, vi lugng c6 anh hudng
dén doi séng sinh vat).

Céc yéu t6 phu: Co hoc nhu chan dit, cit, chit v.v., yéu té dia ly (chiéu cao so
v6i mat bién, d6 déc, hudng phoi). Chung khong phai la cac yeu t sinh thai nhung
c6 anh huong dén nhiét o, do am, tc 1a anh huong gian tiép den sinh vat. Noi
chung, yéu t6 moi truong vat ly trong sinh thai hoc phai 1a nhiing yeu t6 co vai tro
tac dong dén co thé sinh vat, nhu sy boc thoat hoi nudc, sy van chuyén thirc dn vo co
(hut, tham thau) vao cdy, su quang hop...

Moi truong hitu sinh (Biotic) gdm céc thuc the song (sinh vat) va hoat dong séng
cta chinh ban than chung tao ra, nhu tép tinh sdng bay dan, cac mdi quan hé cung
loai, khac loai. Ban chat ciia méi truong hiru sinh 1a méi truong séng cua sinh vat, nd
con dugc got 1a “moi sinh”.

+ Mbi sinh: Cac thanh phan sinh vat clia quan xi tic dong 1dn nhau va véi moi
truong bén ngoai dé tao thanh méi truong bén trong cua co thé séng, thich tmg voi
quan xi va goi 1a mdi sinh, d6 1a méi trudng do dnh hudng cua sinh vat trong hé sinh
thai. Nhu vay, méi sinh 1 két qua tac dong tong hop ciia phirc hé sinh vat véi nhau
va vo1 moi trudong bén ngoai. Vi dy, trong hé sinh thai rung, sy thay ddi ché do va
cudng d6 anh sang 1a do thuc vat & ting trén. Do d6, trong rimg c6 nhiéu dic diém
khac voi ngoai rimg, nhu: cac chi sb vé nhiét do trung binh, cuong do, chit luong
anh sang, su thoat hoi nudc déu thép hon, nhung do am khong khi cao hon nho c6
céc ting, tAn cdy che chin va gitr lai.

Trong rimg, ban dém c6 nhiét d6 gan nhu nhau & cac tang khong khi, chi trir
khoang 2 m cach mat dét 1a c6 cao hon mdt chut do hoat dong cua thyc vat, vi sinh
vat dat va cac sinh vat khac; ndong d6 CO, ludn cao (dén 1%), con ¢ ngoai rimg chi
¢6 0,003%; nho do gitp cho cuong do quang hop ban ngay tang Ién. Rumg con tao ra
mua dia phuong, tao nudc ngam, tao tiéu khi hau riéng so v6i xung quanh, chin va
lam giam tde do gio bao, chong x6i mon dit.... Nhu vay, nho ¢o6 rung da tao ra mot
moi sinh mai.

Vay moi sinh 13 két qua hoat dong song ctia hé sinh thai trong méi truong.

+ Ngoai canh hay thé gidi bén ngoai gdm thién nhién, con ngudi va két qua cua
nhitng hoat dong 4y, ton tai mot cach khach quan nhu troi, may. ..

+ Sinh canh (Biotop) 1a mét phan ctia moi trudong vat 1y, ma ¢ do co sy thong
nhat cta cac yéu tb cao hon so vo1 méi truong, tac dong 1én doi sbng sinh vat.

+ Canh sinh thai gdm cac nhén t6 v sinh ctia moi truong ton tai trude khi ¢6 sinh
vét dén sinh séng va tiép tuc tOn tai, thay ddi dudi tac dong cua sinh vat.

+ Canh sinh vat gdm toan b sinh vat chiém mot dia diém nhat dinh trong khong
gian, d6 13 noi séng hay canh sinh vat. N6 bao gdm tat ca nhitng diéu kién sinh thai
cta sinh vat & noi do, ké ca nhitng diéu kién xuit hién do chinh nhiing sinh vat do
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tao ra. N6 bao gom canh sinh thai (cac nhan t6 v0 sinh), cac nhan t hitu sinh, cac
nhan 6 lich sir tr nhién, nhan tb thot gian, nhan t6 con ngudi.

+ H¢ dém hay hé chuyen tiép (Ecotone) 1a mirc chia nho cua hé sinh thai, né
mang tinh chét chuyén tiép tir mot hé nay sang mot hé khac, do phu thudc vao cac
yeu td nhu vat 1y, dia hinh, khi hau, thuy van... H¢ dém nhu hé sinh thai ctra song
(giita song va bién), hé dém giira dong co6 va ring. Do & vi tri gidp ranh, nén hé dém
c6 dic diém la khong gian nhé hep hon hé chinh, sb loai sinh vt thép, nhung da
dang sinh hoc cao hon nhd ting kha ning bién di trong noi bd cac loai (tirc 1a da
dang di truyén cao).

+ Cic nhan t6 méi truong (Environmental factors) va cac nhan t6 sinh thai
(Ecological factors). Cac nhan t6 moi truong 1a cac thuc thé hay hién tugng ty nhién
cAu trac nén méi truong. Khi cic nhin t6 méi truong tac dong 1én doi sdng sinh vat
ma sinh vat phan tng lai mot cach thich nghi thi ching duoc goi 1a cac nhan td sinh
thai. M6i truong gdm nhiéu nhan t6 sinh thai, cac nhan té nay rat da dang, chung co
the thiic day, kim ham, tham chi gay hai cho hoat dong soéng cua sinh vat. Cac nhan
t6 moi trudng tuy theo nguon gbc va dic diém tac dong Ién doi séng sinh vat ma
dugc chia thanh cac loai, gom c¢6 ba nhom nhan t6: nhém vo sinh, nhom nhan t6 hitu
sinh va nhém nhén t6 con ngudi.

Nhom nhén 0 v6 sinh gom céc nhén t0 khi hau (4nh sang, nhiét d9, do am, lugng
mua, khong khi); dong chay, dat, dia hinh, nu6e, muoi dinh dudng... do la cac thanh
phan khong séng cua tu nhién. Nhom nhén t6 hitu sinh gom tat ca cac cé thé song
dong vat, thuc vat, nam, vi sinh vat, vat ky sinh.... Nhom nhan td con nguoi, gom tat
ca cac hoat dong xa hoi ciia con ngudi lam bién doi thién nhién. Con ngudi tuy 1a
thudc nhom nhan t6 hiru sinh, nhung do ¢6 sy anh huong to 16n quyét dinh dén su
ton tai va phat trién cta tu nhién ma dugc tach ra thanh mot nhom nhan tb riéng.

Xu huéng hién nay 14 chia thanh hai nhom nhan té: v6 sinh va hitu sinh (trong d6
¢ con nguoi, Aguesse, 1978). Ty theo anh hudng ciia sy tac dong, ma cac nhan t6
sinh thai duoc chia thanh cac nhan to khong phu thudc mat do va nhan to phu thudc
mat do. Nhan t6 khong phu thudc mat d6 1a nhan té khi tac dong 1én sinh vat, anh
huong cua n6 khong phu thudc vao mat do cua quﬁn thé bi tac dong, no6 cb ¢ phén
16n cac nhan t6 vo sinh.

Nhan t6 phu thudéc mat do 1a nhan td khi tac dong 1én sinh vat thi anh hudng cua
n6 phy thudc vao mat do quan thé chiu tic dong. Vi du, néu ¢6 dich bénh xay ra, thi
& noi mat do ca thé thap (thua) s€ it lay nhiém, it bi anh hudéng hon 1a noi c6 mat do
ca thé cao (dong). Higu suit bat moi cua vat dit kém hleu qua khi mét do con moi
qua thap hodc qua dong... N6 co 6 phan 16n cac nhan t6 hitu sinh.

Mdi nhan t6 méi truong khi tic dong 1én sinh vat duge thé hién trén cac mat sau:
S6 luong va chat lugng cua sy tdc dong (cao, thap, nhiéu, it). PO dai cua su tac dong
(lau hay mau, ngay dai, ngay ngan...).

Phuong thire tac dong: lién tuc hay dut doan, chu ky tac dong (day hay thua...).
Do vay, phan ung cua sinh vat d6i v6i cac nhan t tac dong ciing theo nhiéu cach
khac nhau, nhung rat chinh x4c va c6 hiéu qua ky diéu.

Nhin chung, cac nhan t6 sinh thai déu tac dong 1én sinh vat thong qua cac dic
tinh: Ban chat cta nhan t tic dong (nhu nhiét do 13 noéng hay lanh; 4nh sang 13 tuy
loai anh sang, tia nao); cudng d6 hay lidu luong tic dong (cao, thip, nhiéu hay it); do
dai cua su tac dong (ngdy dai, ngay ngan...); phuong thirc tac dong (lién tuc hay dut
doan, mau hay thua...).

+ Phan biét su thich nghi va sy thich tng:
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Sinh vat séng trong mdi truong ludn chiu tic dong clia cac nhan t6 mdi truong,
moi trudng lai lubn bién doi, thuc vat bude phai tim cach thich nghi dé ton tai.

C6 hai trudng hop vé su thich nghi:

- Néu nhitng dic diém vé hinh thai ciu tao chi luu giit trong doi sdng cua mot
c4 thé ma khong di truyén lai dugc cho céac thé hé tiép theo thi goi 1a thich tmg.

- Néu nhitng dac diém v& hinh thai cu tao tré thanh nhiing dac diém cua loai va
di truyén lai dugc cho cac thé hé tiép theo thi goi 1a thich nghi.

Thich tmg 14 nhing bién ddi cua co thé dudi tac dong cua cac nhan to sinh thai
moi truong. Ban chit cua tinh thich tng mang tinh chit nhat thoi, dién ra trong doi
song ca thé sinh vat va tinh thich tng 13 co s& dé thyuc hién tinh thich nghi cho loai.
Tinh thich mg khong phai 1a dic diém cua loai. Thich tng 1a sy tu diéu chinh cua
co thé sinh vat, dap ing véi su thay d6i cia moi truong dé sdng tét hon.

Vi du, cay dira nudc & moi truong nude thi moé xbp rat phat trién, nhung khi ¢
can thi n6 vin sdng, nhung mo xdp lai khong phat trién.

Thich nghi 1a thudc tinh cua sinh vat, dugc biéu hién ra bén ngoai bang nhiing
bién doi, dudi nhimng dau hiéu khac nhau. Nhirng bién doi thich nghi nay tr¢ thanh
dac diém di truyén cia loai, giup thuc vét séng va phat trién trong moi truong do.
Céc dic diém thich nghi sinh hoc dugc hinh thanh trong qua trinh tién hoa thong qua
con duong chon loc ty nhién. Nhing cay wa sang nhu lim, xa ctr phat trién t6t trong
diéu kién anh sang manh, va nguoc lai thi phat trién yéu.

Moi quan hé gitra thich nghl va thich tng: Thich tng la co 80 dé hinh thanh cac
dac diém thich nghi, ca hai deu gitip cho cdy ton tai va phat trién trong moi truong,
nhung thlch mg mang tinh mém déo cia ca thé, con thich nghi sinh hoc mang tinh
chat mém déo ciia loai. Mot trong nhitng thich nghi quan trong nhat cia cay 1a sic
chiu dung cua n6 cho qua mua dong lanh gia.

Su thich nghi, thyc chat 1a sy thay doi noi tai cia sinh vat vé hinh thai, giai phau,
sinh 1y, sinh thai hay héa sinh, di truyén dé cho phu hop véi diéu kién moi truong
hién tai, dong thoi c6 sy dao thai ty nhién nhitng ca thé hay quan thé bao thu hoic
kém thich nghi. Trong sy thich nghi 1au dai, sinh vat biéu hién sy mém déo, cac gidi
han sinh thai cua chung ngay cang mo rong ra.

Con nguoi biét cach thuc day sy thich ‘nghi do, bang nhitng bién phap k¥ thuat,
nhu tap cho sinh vat khi hau hoa tir tu, thuan héa, nhap ndi hay chon gidng va lai tao
cac giong co surc sinh san cao va pham chat tot.

+ Piéu khién sinh hoc: Cac yéu td moi truong nhu anh sang, nhiét do,... déu 1a
nhitng yéu to gidi han, dong thoi 1a nhitng yéu t6 diéu khién cac hién tugng sinh hoc
nhu: ¢6 anh sang la c6 su quang hop va quang hudng dong ¢ cdy xanh; c6 nhiét do
va do 4 am 1a ¢ cac qua trinh sinh 1y phét trién & thuc vat va dong vat. To hop cua do
am va nhiét do diéu khién sy nd hoa cua cac loai trong ho Lua, bang cach lam cho
cac may nho (lodicula) truong nude, day vo trau tach ra.

Ngay dai & vung 6n doi didu khién sy tich liy m& & dong vét c6 v dé séng qua
dong; chim tich [y m& dé bay di di tri toi ving nhiét d6i hay can nhiét dsi. O day,
nhiét 6 lanh cta mua thu 13 yéu t6 diéu khién su tich liy md. Mot s6 dong vat nhu
ga, su tang chiéu sang nhan tao xen k& vo1 mot thoi gian t61 va ngan ciing 1am cho ga
dé sém hon. Yéu t6 diéu khién & day la su chleu sang xen k& (giita sang va t6i) trong
ngay. Tom lai, gitta sy diéu khién cta yéu t6 moi truong va su thich nghi caa sinh
vat 1a su thong nhit hitu co, ciing nhu giita moi trudng va sinh vat ndi chung. Néu
khong co su théng nhét d6 thi sinh vat s& bj thoai hoa va bi diét vong.



+ Chi thi sinh thai: Mot s6 yéu t6 vat 1y thudc ban chat méi truong nhu dat chua,
khi hau... c6 li€n quan chat ch€ véi mét hay mot s6 loai sinh vét nhat dinh duoc goi
1a sinh vat chi thi. Thuc vat chi thi dwgc dung phd bién trong viéc thim do dia chat
(tim kiém mo quing), tim nhing noi c6 tiém ning chin nudi, tréng trot & trén can
hay du6i nude. Sinh vat chi thi (dong vat, thuc vat) con dung dé phan vung nhiét do
khac nhau trén Trai Dat. Vi du: Dt c¢6 chi (Pb) & ving can nhiét doi co thé s& c6 cay
4 phién. Trén dit c6 dong (Cu) s& c6 mot sb loai dwong xi nhét dinh; néu dét c6 kém
(Zn) thi 14 cdy c6 mau xanh lo; trén dit c6 luu huynh (S) s€ co nhiéu loai thudc ho
Cai va Thia 1a; trén dit c6 lithium (Li) s& c6 mot s loai nhat dinh thudc ho Cuc. O
dat chua bac mau thuong cd cac cay bat rudi, gong vo, ndp 4m, sim, mua. Quan xa
chi thi nhu: quan X3 rimg ngdp man, quan xi ving rung nui da voi.

1.5.2. Mgt 56 qui ludt co ban cia sinh thdi hoc, gom bon qui lugt
1.5.2.1. Qui ludt tc dong tong hop ciia cac nhan t6 sinh thdi, hay cdc nhén t6 sinh
thdi tac ddng mot cach tong hop lén co thé sinh vat.

No6i dung: M6i truong gom nhiéu nhan td sinh thai (anh sang, nhi¢t do, nudc...)
gan bo chit ché véi nhau thanh mot t6 hop sinh thai va cing tac dong téng hop 1én
co thé sinh vat.

+ Doi v6i tw nhién: Trong tw nhién, khong ¢6 mdt nhan t6 nao ton tai mot cach
doc lap, khong mdt moéi truong nao chi 6 mot nhan t6 sinh thai, cling khong c6 mot
sinh vat nao chi can mot nhan td sinh thai ma c6 thé séng dugc. Trong mdi truong,
nhan to nao ciing co6 tac dong 1én sinh vat va tac dong 1én nhan t6 khéc; tat ca cac
nhan to déu gan bo chit ché v6i nhau thanh mot tong hop sinh thai. Thyc vat va dong
vat song trong thién nhién chiu tac dong ctia nhiéu nhén td, thiéu mot nhan to thi sinh
vat s& hoat dong khong binh thuong va anh huéng dén tac dung clia nhan t6 khéc.

+ Dbi voi sinh vat: Dé ton tai va phat trién, mdi sinh vat séng khong chi phu
thudc vao mot nhan td, ma cing mot lic chiing can phai c6 nhiéu nhan té khéc; ciing
nhu cting mot lac chiing phai chiu sy tac dong tong hop ciia nhidu nhan t6 sinh thai
(4nh sang, nhiét d6, do 4m, dinh dudng...).

+ Céc nhan tb sinh thai lai c6 tac dong anh huéng qua lai 13n nhau, su bién doi
ctia nhan t6 ndy c6 thé dan dén su thay ddi cac nhan t khac va tir d6 ciing tac dong
dén sinh vat. Nhu sy chiéu sang trong rimg thay doi, din dén nhiét d9, do am khong
khi ctia dat rimg ciing thay doi theo, tir @6 anh hudng dén hé dong vat khong xuong
song, vi sinh vat dat, anh huong dén sy phan hay chat mun ba hitu co, anh huéng dén
dinh dudng khoang cua thyc vat.

+ MJbi nhén t6 sinh théi chi c6 thé biéu hién hoan toan tic dung cta nd, khi cac
nhén t6 khéc dang hoat dong dﬁy du. Vi du, néu nhan tb anh sang, nhiét do & muc do
binh thuong, nhung d6 4m qua thap, qua kho, thi phan bén ciing s& khong phéat huy
dugc ddy du vai tro cta no.

+ Trong tong hop cac nhan t sinh thai, néu nhan t6 chu dao bién d6i chat va
lugng thi co thé dan toi su bién do6i chat va lugng cua cac nhan td sinh thai khac va
s& lam thay ddi tinh chit va thanh phan cua sinh vat. Trong qua trinh séng, sinh vt
chiu tdc dong cua nhiéu nhan td, nhung nhan td chi dao 1a nhan to sinh thai ndi bat
nhat chi phdi cac nhan t6 khéc.

Khi nhan té cha dao thay d6i s& dan t6i su thay ddi cin ban vé chét cua toan bo to
hop sinh thai cii, tao nén mot kiéu to hop sinh thai méi, khi d6 c6 thé mot nhan t6
khac lai n6i bat 1én thanh nhén t6 chu dao méi. Vi duy, trong dat dam lay, nude qua
thira 13 nhén t6 chu dao, nhung néu c6 bién phap 1am kho dat thi co thé anh sang lai
12 nhan t6 cha dao méi. Luu y 1a, khong bao gid c6 sy bu trir cac nhan td sinh thai,
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dung nhan té nay dé co thé thay thé hoan toan cho nhan té khac, nhu dung nhiét do
thay d6 4m, phan bon thay anh sang. ..
1.5.2.2. Qui ludt vé giGi han sinh thdi cia Shelford hay dinh ludt chong chiu

Noi dung qui luat: Sy tac dong cua cac nhan t6 sinh thai 1én co thé sinh vat khong
chi phu thudc vao tinh chét caa cac nhan td, ma con phu thudc vao ca cudong do cua
chung. Su ting hay giam cudng do tac dong cia nhan t6, ra ngoai gi6i han thich hop
cta co thé s& 1am giam kha ning sng. Khi cudng do tac dong vuot qua ngudng cao
nhat hodc xudng quéa ngudng thap nhat, so voi kha niang chiu dung ciia co thé thi sinh
vat khong tdn tai duoc.

Dién giai qui luat: Su ton tai va phat trién cia sinh vat khong chi phu thudc vao
su ¢b mat cua ca to hop cac nhan td sinh thai ma con phu thudc vao tinh cht va
cudng do tac dong cia timg nhan t6 d6. B6i voi mdi nhén t, co thé sinh vat co kha
nang chiu dyng ¢ mét ngudng thép nhat (minimum - diém cuc hai thip) va mot
ngudng cao nhit (maximum - diém cuc hai cao). Khoang 2161 han gitra hai ngudng
d6 dugc goi 1a sinh thai tri hay gii han sinh thai ciia loai d6i véi nhan to do.

Trong giGi han sinh thai, bao gid ciing c6 diém cyc thuan ddi véi loai, d6 1a mirc
do tac dong c6 loi nhat cua nhéan t6 d6 dbi véi co thé. Cang xa diém cuc thuan thi
cang bat 1gi va néu vuot qua khoi diém cuc hai thép hay diém cuc hai cao thi sinh vat
c6 the bi chét (khong ton tai dugc).

Gan hai bén diém cuc thudn 1 ving cyc thuan (optimum), d6 la ving sinh trudng
va phét trién t6t nhat, c6 mirc tiéu phi nang lugng thap nhat Gan diém cuc hai thap
va cao 1a ving chdng chiu thap va ving chéng chiu cao vé nhan t6 cy thé 4y, nghia 1a
tai hai vang nay co thé sinh trudong va phat trién khong binh thuong, luc nay, tic
dong ciia nhan t6 da ra ngoai gidi han thich hop cua co thé va s& 1am giam kha ning
séng cua sinh vat (hinh 1).

Strc song (%) Piém va
N vung cuc thuan

(Optimum)

Ving chéng chiu
> Vung chong

T

' ‘ Sinhsan |
' Sinh truéng phat trién
1

Minimum Ho hép Maximum
(cuc tiéu) (cuc dai)
Hinh 1. D thi mé ta giéi han sinh thai cua céc loai A, B, C dbi v6i nhéan tb nhiét d6: Hai
loai B, C c6 giéi han sinh thgii hep hon so véi loai A, nhung loai B wa lanh
(Oligoctenothermal) con loai C va am (Polyctenothermal). (Theo Vi Trung Tang, 2000)

Ta c6 thé minh hoa d6 thi cta qui luat trén bang do thi dién giai dudi day, néu ta
dat ky hiéu cua timg diém, timg ving cua ching bang nhiing chir in hoa trén tryc
hoanh cua dd thi theo mot qui udc nhu sau:

O la diém cyc thuan (dct), CD la vung cuc thuan (vct), BE la vung sinh truong va
phat trién binh thuong (vstptbt), AB 1a ving chéng chiu thap (vcct), EF 13 ving
chéng chiu cao (veee), A la diém cuc hai thép (dcht), F 1a diém cuc hai cao (dche),
AF 14 gi6i han sinh thai cua loai vé nhan t6 do.
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Vi nhén t6 khac ta ¢ thé lam twong tuy. Do thi minh hoa gidi han sinh thai vé
mot nhan t6 nao do6 cua loai nghién ctru (hinh 2).

Sitic song 4

(%)

VCCT

LoaiB /A=
%ﬁ

A B C OD E F

Hinh 2: Dién giai minh hoa d6 thi miéu ta Gi6i han sinh thai cta cac loai A, B, C d6i véi
nhan té nhiét do: Hai loai B, C c6 gidi han sinh thai hep hon so voi loai A, nhung loai B ua
lanh va loai C wa 4m. O: dct; CD: vet; BE: vstptbt; A, F: diém cuc hai thép va cao; AB:
veet; EF: veee; AF: gidi han sinh thai v& nhan t6 do.

+ Két luan dé mé rong qui ludt gii han sinh thai

Tir qui lut gidi han sinh thai va nhiéu dan chang thyc té khac, nguoi ta di dua ra
mot sb két luan dé mo rong:

1. Mot sinh vat co thé co gi6i han sinh thai rong ddi voi mot nhan t6 sinh thai
nay, nhung lai hep ddi v6i mot nhan té sinh thai khac, loai do s& c¢6 ving phan bd
han ché.

2. Mot sinh vat c6 giéi han sinh thai rong d6i voi nhiéu nhan té sinh thai thi
thudng c6 ving phan bd rong, trd thanh loai phan b toan cau (cosmopolis).

3. Khi mot nhan t sinh thai tré nén kém cuc thuan (khong thich hop) cho doi
song cua loai thi gidi han chong chiu dbi v6i cac nhan té sinh thai khac cling bi thu
hep. Vi du, khi nhiét d6 ting s& din dén do am giam thi gidi han sinh thai vé do am
cua dong vat s€ bi thu hep. Khi lugng mua qlia cao va dai ngay s€ lam cho dat bi nén
chit va lam giam do toi x6p, 1am cho ré cdy kém phat trién. Néu ham luong mudi
nito thép, thuc vat s€ doi hé1 mot lugng nude cho su sinh truéng binh thuong cao
hon so véi khi ham lugng mudi nito cao.

4. Trong thién nhién, nhiing sinh vét roi vao diéu kién séng khong phu hop véi
vung cuc thudn, thi mgt nhan to hay mot nhoém nhéan td sinh thai khac sé tré nén quan
trong va dong vai trd thay thé.

5. Khi co thé thay doi trang thai sinh 1y ciia minh (nhu giai doan mang thai, sinh
san hay ca khi 6m dau, bénh tat...) va nhiing co thé con dang ¢ giai doan phat trién
som (trimg, a au trung, con non...) thi luc nay nhiéu nhan t6 sinh thal cua moi truong
s& tro thanh nhan t6 gidi han va gidi han sinh thai vé mot nhan t6 nao d6 thudng hep
hon so v6i céc giai doan trudng thanh va cac giai doan binh thuong khac. Vi du, ¢
nhiéu loai ca trong b ca Bon ta chi thay dang truong thanh ¢ trén song (nudc ngot),
con trimg va ca con thi chi gap ¢ trong nudc bién, noi c6 d6 mudi cao hon. O ting co
thé sinh vat, trong mdi thoi ky s& co gidi han sinh thi xac dinh riéng.

6. Ngay d6i véi mot co thé, mdi hoat dong chirc ning ciing co nhitng gidi han
sinh thai xac dinh riéng, khac véi cic ca thé khac cung loai. Sinh san 1a thoi diém ma
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co thé co sirc chdng chiu kém nhét so véi cac giai doan sdng khac, con ho hap thi ¢6
gi6i han sinh thai rong nhét.

7. Khi dtng riéng 1¢ mot minh, mdi sinh vat s& c6 modt gidi han sinh thai nhét
dinh, nhung khi chiing dimg trong mot quan thé, quan x4 thi cac yéu té gii han sinh
thai ciia ching sé& bi thay di, yéu t6 gidi han sinh thai dugc mé rong. Phan mé rong
thém nay duoc goi 1a su bu cua cac yéu td sinh thai, vi giira cac c4 thé cung loai hay
khéc loai ludn ¢6 mdi quan hé chit ché véi nhau anh hudéng 1an nhau, nhét 1a vé thuc
an va noi ¢, dan dén gi6i han sinh théi riéng ctia ting cé thé ciing bi thay doi.

8. C6 nhiéu loai yéu t6 giéi han sinh thai ddi véi sinh vat, cac sinh vat khac nhau
¢ cac yéu to giéi han sinh thai ciing khac nhau. Trong khi quyén, oxy it khi tr&
thanh yéu t6 gidi han sinh thai, nhung trong méi trudng nudc thi & nhidu trudng hop
n6 lai 13 yéu t6 giéi han sinh thai, nhu V.1. Vernaski (1967) di noi: “Cudc séng cia
thity sinh vat 12 cudc déu tranh sinh ton vi oxy”.

*Y nghia qui luat: Qui lut gi6i han (chbng chiu) cua Shelford ¢ y nghia Iy luan
va thyc tién quan trong, cho phép ching ta nhan biét dugc su phan bd co qui luat cia
sinh vat trén hanh tinh ciing nhu su hiéu biét vé cac nguyén 1y sinh thai co ban khac
trong moi quan hé giira co thé véi moi truong.

Trong viéc bao vé vat nudi, cay trong, can chi ¥ nghién ctru cac yéu to gi61 han
cua sinh vat co hai trudc, dé xem chung co the trung lap v6i sy phat trién ctia sinh
vat nudi trong khong. Tir d6 rut ra bién phap t6t nhat dé loai trir cac sinh vat c6 hai
ma khong 1am han ché sy phat trién ctia cac sinh vat c6 ich.
1.5.2.3. Qui ludt tac dong khong dong déu ciia cdc nhan té sinh thdi lén chirc phdn
song cia co thé.

Noi dung: Cac nhén to sinh thai tac dong khong dong déu 1én cac chirc phan cia
co thé sdng, n6 cuc thuan ddi véi qua trinh nay nhung lai ¢6 hai hodc nguy hiém cho
qua trinh khac.

Vi du 1: Pong vat bién nhiét, khi ting nhiét d6 khong khi 1én t6i 40-50°C thi
ching s€ tang cuong trao ddi chat, nhung nhiét dJ lai kim ham sy di chuyén, khién
chung di lai chdm chap va than kinh bi do dan vi ndng.

Vi du 2: Tac dong cua cic yéu to dinh dudng Ién sinh truong va phat trién cua
thuc vat. Phan dam tac dong tot dén sinh truong (16n 1én) cia cdy, nhung lai c6 hai
dén qua trinh phat trién (ra hoa, tao qua), nhu lia néu bon thuc qia nhiéu dam thi s&
bi 16p. Phéan lan va kali ¢ tac dong tét dén qua trinh ra hoa va tao qua hon la qua
trinh sinh truéng (chi & muc do nhét dinh).

Vi du 3: Loai tom he (Penacus merguiensis) ¢ nudc ta la loai tom bién, ¢ giai
doan thanh thyc sinh san chung song ¢ ngoai bién khoi (cach bd 10-12km) va de o
d06, noi c6 nong d6 mudi Nacl cao (32-36 phan ngan), 46 pH = 8. Au tring ciing song
& bién, nhung chung di cu dan vao nhimg vung géan ctra séng. Sang giai doan hau au
trung (post larvae) thi chung séng ¢ noi nudc lo co nong d6 mubi thap (10-25 phan
ngan), trong cac kénh rach vung rung ngdp man cho dén khi dat kich thudc truong
thanh mo1i di chuyen ra bién. O giai doan 4u tring, tdm khong sdng dugc trong nudc
¢6 ndng do mudi thap.

O vi du thir nhat: Mot nhan t6 nao d6 (¢ day la nhiét o) thuan loi cho qia trinh
nay (su trao doi chat ting) nhung lai c6 hai, nguy hiém cho qta trinh khac (su van
dong, than kinh). O vi du th hai: nhan tb phan dam hay lan, kali thuan lgi cho qua
trinh (giai doan nady) nhung lai c6 hai cho qua trinh (giai doan) khéc. Qua trinh sinh
truong hay phat trién ¢ ddy twong ng voi nghia giai doan.



O vi du thr ba: Tuy trong timg giai doan song ctia tom he (4u trung, hau 4u tring,
con non, con truong thanh hay luc sinh san) déu dién ra cac qla trinh chuyen hoa vat
cht, ho hép, tuan hoan, tiéu hoa, bai tiét, vin dong..., nhung yéu cau vé nong do cua
nhan t6 d6 min c6 khac nhau & timg giai doan sdng khac nhau. Nong do mudi 10-25
phan ngan (6 vung ctra sdng, nude 19) la cyc thudn cho cac giai doan tir hau au tring
dén khi truong thanh; ndong d6 mudi 32-36 phan ngan (& bién, nuéc man) 1a cuc
thuén cho giai doan tom dé (qua trinh sinh san) va au trung. Do d6, chung phai di
chuyen dén noi c¢6 nong d6 mudi phu hop véi tung giai doan song.

Nhiéu loai sinh vat trong timg giai doan sdng khac nhau, c6 nhimg yéu cau vé
mot nhan t6 sinh thai nhat dinh khac nhau (nhu vé cudng d6, thoi gian tac dong); vi
trong ting giai doan sdng, & co thé non s& khéac vdi co thé truong thanh.

Biét duoc qui luat ndy, con ngudi c6 thé biét duogc cac thoi ky trong chu trinh
séng ctia mot s6 sinh vat dé nudi, tréng, bao vé hodc danh bt vao lac thich hop.
1.5.2.4. Qui luat tac dong qua lai gitra sinh vat voi moi truong

Noi dung: Trong mdi quan hé qua lai giita quan thé, quan xa sinh vat voi moi
truong, khong nhiing moéi truong tac dong 1én ching ma cac sinh vat cling anh huong
dén cac nhan t6 mdi trudng va c6 thé 1am thay doi tinh chat ciia cac nhan t6 do.

Vi dy: Rung lim ¢ Hou Ling-Lang Son. Sau khi bi ddng bao chat pha, lay go
d6t rimg dé 1am noi chin tha gia stc, rimg da tro trui, nguoi dan bi thiéu nudc..
nhd ¢d sy qui hoach va bao vé cia BO Lam nghié¢p, ring da tai sinh tu nhién. Sau
hon 30 nam, ving nay da thay d6i han. Nhing rung lim ¢6 két cdu nhiéu ting da
dugc hinh thanh va phat trién. Ring ram rap, xanh tot, chung da cai tao moi truong
trudc day bi tro tryi, dat bi rira troi, kho can va khan hlem nude. Nho ¢o rung lim
duoc hoi phuc, 14 va canh kho rung xuong da tao thanh tang tham muc, gitr dugc
nuéc mua kho, dat rimg luén am. Mot hé sinh thai mat dat xuat hién voi nhiéu vi
sinh vat, thin mém, giun phan huy chat hitu co. Nhiéu dong vat dén sinh séng trong
rung. Dat khong bi x6i mon ma ngay cang mau md, nén cdy sinh truong nhanh.
Nhan dan dia phuong ludén ¢6 nudc san xuat va sinh hoat, do sudi da c6 nudc quanh
nim, nho ¢6 mach nude ngdm chay thuong xuyén.

1.5.3. Noi 6 (Habitat) va 6 sinh thdi (Ecological nich)

Noi & 1a pham vi khong gian ma quan thé d6 sinh séng, hay 1a khong gian cu tra
cua sinh vat hodc l1a khong gian ma sinh vat thuong hay gap, bao gom cac ca thé &
céc Ira tudi, gisi tinh, giai doan séng...khac nhau.

O sinh thai: Theo Mai Sy Tuén (Pham Van Lap, chu bién, 2008), gidi han sinh
thai ciia mot nhan t6 sinh thai 13 6 sinh thai cta loai vé nhan t6 sinh thai d6. Tuy
nhién trong tu nhién, sinh vat chiu tac dong tong hop ctia nhidu nhan td sinh thai va
t6 hop cac gidi han sinh thai cta cdc nhan t6 sinh thai lam thanh mot 6 sinh thai
chung cua loai. O sinh thai ciia mot loai 13 mot “khdng gian sinh thai” ma & do tat ca
céc nhan to sinh thdi ciia méi trudng nam trong gidi han sinh thai cho phép loai d6
tdn tai va phat trién. O sinh thai caa mot loai khac véi noi & cua ching. Noi ¢ chi 1a
noi cu tra, con 6 sinh thai biéu hién cach sinh séng cta loai do.

O sinh thai, nhu Hutchinson (1957) da dinh nghia “O sinh thai 1a mot khong gian
sinh thai (hay siéu khong gian) ma ¢ dy nhiing diéu kién méi trudng qui dinh su ton
tai va phat trién 1au dai khong han dinh ciia ca thé, loai”. Pay 1a 6 sinh thai chung,
con 6 sinh thai thanh phan 1a mot khong gian sinh théi, trong d6 c¢6 cac yéu td thiét
yéu dam bdo cho hoat dong cia mot chirc nang nao dé cua co thé, chéng han, 6 sinh
thai dinh dudng, 6 sinh thai sinh san...Tap hop cac 6 sinh thai thanh phan s& c¢6 6
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sinh thai chung. O sinh thai ¢ thé duoc hiéu 1a pham vi khong gian ma céc ca thé
trong quan thé kiém an va hoat dong, n6 dé cap dén thirc in va sinh san.

Tir nhitng dinh nghia trén thi noi & va 6 sinh thai hoan toan khac nhau vé ndi
dung co ban. Odum (1975) d3 vi noi séng nhu mot “dia chi”, con 6 sinh thai chi ra
“nghé nghiép” cua sinh vat, cai thiét yéu dam bao cho su sinh tén cua ca thé, loai. O
sinh thai 1a mdt khai niém triru twong, tuy 1a mot khai ni¢m thong dung, song chi sau
G.E. Hutchinson (1965), ndi dung cua khai niém mai dugc xac dinh rd rang.

Sy trung lap 6 sinh thai giita cac lodi 1 nguyén nhan gy ra canh tranh gitta
chung. Vi du, loai A va B ¢6 6 sinh thai giao nhau (c6 mot phan chung nhau); con
loai C va D ¢6 6 sinh thai khong giao nhau (cach biét nhau). Két qua: loai A va B
canh tranh v4i nhau; con loai C va D khong canh tranh véi nhau. Néu phﬁn giao nhau
cang 16n, sy canh tranh s& cang khdc liét, loai thua cudc s& bi loai trir khoi 6 sinh thai
do, bi ti€u di¢t hodc phai roi di noi khac.

Dé tranh phai canh tranh, cac loai gan nhau vé ngudn gbc, khi cing song trong
mot sinh cdnh va cung stir dung mot ngudn thirc an, ching c¢6 xu hudéng phan li 6 sinh
thai dé tranh canh tranh.

Mot s6 vi du vé 6 sinh thai: 1.Trén mot cay to, co nhiéu loai chim dang séng, co
loai séng trén cao, loai séng dudi thap hinh thanh cac 6 sinh thai khac nhau. 2.Giéi
han sinh thai anh sang ctia mdi loai ciy 1a khac nhau. Mot s6 loai cdy co tan vuron 1én
cao thu nhan nhiéu anh sang mat troi, mot sb loai lai ua séng dudi tan cua loai cay
khac, hinh thanh 1én cac 6 sinh thai vé tang cay trong ring. 3.T4n cdy 14 noi & ctia
mot s6 lodi chim, nhung mdi loai ¢6 ngudn thirc an riéng, do cé su khac nhau vé kich
thudc thirc dn, loai thirc dn, hinh thirc bat mdi, ... ctia mdi loai da tao nén céc 0 sinh
thai vé dinh dudng, nhu chiéu rong, bé day ciia mé chim: Chim n hat c6 mé ngan va
rong, chim hit mat c6 mé dai, manh; con chim an thit c6 mo quép, khoé...

Nhu vay, chim 4n sau va chim an hat ciy c6 cing noi &, nhung lai thugc hai 6
sinh thai khéc nhau. Do d6, noi ¢ (tan cay) c6 thé chira nhicu 0 sinh thai ddc trung
cho tung loai. Song néu so lodi qua dong thi chiing lai canh tranh nhau vé noi 0.

Sinh vat song trong 6 sinh thai nao thi thuong phan anh dac tinh cua 6 sinh thai
d6 thong qua nhiing dau hiéu vé hinh thai ctia minh, nhét 1a nhiing d4u hiéu vé co
quan bat moi. Poi véi thuc vat thi noi & tring véi 6 sinh thai, con dong vat thi
thuong khac nhau: c4, chim, thu...

Noi & c6 pham vi hep hon 6 sinh thai.

Ciu héi 6n tip chwong 1. Nhitng van dé chung

1. Sinh thai hoc 1 gi? Péi turong, ndéi dung, vai trd cua nd trong doi sdng cia
con nguoi?

2. Moi truong la gi? Trinh bay déac diém phan loai va y nghia ciia moi truong.

3. Nhan t6 sinh théi 1a gi? Trinh bay déc diém phan loai va y nghia cua cac nhan
t6 sinh thai. Y nghia cua su tac dong tong hop gitra cac nhan to sinh théi.

4. Phan bi¢t sy khac nhau vé cac cap khai ni¢m: canh sinh vat va canh sinh thai
: nhan t6 phu thudc mat do va nhan tb khong phu thuoc mat dg; sy thich ung va su
thich nghi; moi sinh va moi truong.

5. Noi dung, dic diém ¥ nghia cta cac qui luat sinh thai co ban. Ung dung cta
cac qui ludt ndy trong thuc tién (thoi vu, di nhap gidng, bén phan, trong rimg...).

6. Su khac nhau giita noi & va 6 sinh thai, phan tich va cho vi du mdi loai.

7. Khi diéu kién méi truong bién ddi, vuot khoi gisi han sinh thai cta loai thi
sinh vat c6 nhitng phan tmg gi dé duy tri sy séng ctia minh? Cho vi du minh hoa.
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. (;hu’o’ngAZ ) )
SINH VAT VA CAC NHAN TO SINH THAI

2.1. Pai cwrong vé sinh thai hoc ca thé

2.1.1. Khdi niém vé cd thé. Ca thé 1a ting co thé séng hop thanh mot don vi phan
biét trong mdt loai hodc mot chi.

2.1.2. Khdi nigm vé sinh thdi hoc cd thé. Do 1a sy nghién ctru cac ca thé sinh vat,
giai thich sy tic dong cua moi truong vo sinh va méi trudng hiru sinh dén chang,
cing nhu ban than sinh vat da tac dong tro lai moi truong. Do la sy nghién ciu vé
mdi quan hé giita co thé sinh vat va moi truong.

2.1.3. Ngoai cinh va nhén t6. Ngoai canh bao gom tit ca nhitng gi bao quanh co thé
sinh vat, anh hudong tryc tiép hodc gian tiép t6i trang thai, sy phat trién, kha ning
séng va sy sinh san cua co thé. Ngoai canh bao gdm nhiing nhan t6 khac nhau (nhan
té khi hau, thd nhudng, hoa hoc va sinh vat... Nhiing nhan t nay duoc goi la nhén
t6 sinh thai. Chung cung phéi hop tac dong 1én sinh vat va sinh vat mudn ton tai
duoc phai co su “can bang giita co thé va ngoai canh”.

2.1.4. Ngogi cinh va co thé sinh vit. Co thé sinh vat phai duy tri mot trang théi can
bﬁng dong trong mot ngoai canh da dang va dao dong. Pé dat duge muc dich nay,
cac qUa trinh sinh 1y ciia co thé phai duoc duy tri ¢ trén mot muc t6i thiéu nao do.
Céc nhu ciu co ban nhu nudc, oxy, cacbon, nito, dinh dudng va mot nhiét do thich
hop phai dugc dap Gmg, bat ké 1a moi trudng nao. Co thé sinh vat théa man cac nhu
cau do, bang cach thich nghi v6i méi trudng, néu khong chiing sé& bi tiéu diét. Thich
nghi c6 thé 1a bang tap tinh hay sinh 1y hodc ca hai. Méi truong quyét dinh phwong
thirc va mirc do diéu chinh can phai c6. Giai doan dé bi ton hai nhét cua loai thé hién
giéi han cta loai. Vi mdi nhan t6 cia ngoai canh anh huéng dén loai r6 rang 1a déu
c6 mot gia tri toi da va mot gia tri t6i thiéu (Qui luat gii han cta Shelford).

2.1.5. Nji dung ciia sinh thdi hoc cd thé. Anh hudng cua cic nhan t6 sinh thai lén
doi séng sinh vat va sy thich nghi ciia ching véi cac nhan t6 sinh thai. Gom ba phan
16n 1a: cac nhan to sinh thai, nhip diéu sinh hoc va tap tinh hoc.

2.1.6. Nhén 6 sinh thdi

Nhan t6 sinh théi 1a tit ca cdc nhan t6 moi truong cé anh hudng truc tiép hay gian
tiép toi doi séng sinh vat. Tat ca cac nhan td sinh thai gan bo chat ché véi nhau thanh
mot t hop sinh thai va cung tac dong 1én co thé sinh vat.

Sy phan chia cac nhom nhan t6 sinh thai. Theo Mai S§ Tuan (Pham Vin Lap, chu
bién, 2008), cac nhan t6 sinh thai dugc chia thanh hai nhom: Nhom cac nhan t6 vo
sinh 13 tit ca cdc nhan td vat 1y va hoa hoc cia méi trudng xung quanh sinh vat.
Nhém céc nhan té hitu sinh 13 thé gidi hitu co ciia méi trudng, 1a nhimg mdi quan hé
gitra mdt sinh vat (hodc nhém sinh vat) nay voi mdt sinh vat (hodc nhém sinh vét)
khac séng xung quanh. Trong nhém nhén t6 sinh thai hiru sinh, nhan t6 con nguoi
duoc nhdn manh 1a nhén t6 c6 anh huong 16n toi doi séng ctia nhiéu sinh vat.

2.1.7. Nhitng hwéng tic dong ciia cdc nhin t6 sinh thdi lén sinh vit, gom ba
huong:

2.1.7.1. Loai trir mét s6 lodi sinh vt ra khéi vung phdn bé cia chung khi cac dac
diém khi hdu, Iy héa ciia méi trwong khong phiv hop véi dic diém cua lodi;

2.1.7.2. Anh huéng dén sirc sinh san va tur vong cua lodi, anh huong dén sw di cu va
phat tan cua loai, do d6 anh hirong dén sé lwong cd thé ciia quan thé;

2.1.7.3. Hinh thanh nhitng ddc diém thich nghi vé mdt hinh thdi, sinh Iy va tdp tinh.
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2.2. Cac nhin tb sinh thai co ban. O day, gido trinh chi trinh by cic nhén té sinh
thai chu yéu, nhu: anh sang, nhiét do, nudc, khong khi, dat.

2.2.1. Nhin t6 dnh sing

2.2.1.1. Bdc diém vé sw phdn bé va thanh phan quang phé ciia dnh sdng.

* Sy phan bd cua anh sang.

- Ngudn cung cép 4nh sang cho Trai Dat chu yéu 1a Mat Troi. Bac xa Mit Troi
khi xuyén qua khi quyén, bi khi quyén hap thu va giir lai ¢ ting nay 19%, con 34%
phén xa trd lai vao vii tru va chi con 47% Xuéng dén bé mat Trai Dat. Khi Xuéng dén
Trai DAt, anh sang dugc chia thanh hai phén: anh sang tryc xa chiém 63%, d6 1a anh
ning Mit Troi chiéu thing xubng bé mat Trai Dat; con lai 1a 4nh sing tan xa chiém
37%, @6 la anh sang bi khuéch tan do bui va hoi nude.

Su phan bd 4nh sang cing khong ddng déu va phu thu¢c vao: 1.Cuodng do ¢ trén
cao s€ manh hon dudi thap. Tai ving Xich Pao (gan Mit Troi) 12 manh nhit va suy
yéu dan khi di vé phia hai cuc; 2.Thoi gian trong ndm: O tai cac cuc cia Trai Dat,
mua dong khong c6 4nh sang, mua he thi lai sang lién tuc; 3.S6 gid dugc chiéu sang
trong mot ngay: Vung nhiét doi, vao mua hé thi ngay keo dai, con mua dong thi ngay
ngan. Cang v¢ Xich Dao thi d dai ngay cang tang; 4.Vi d9, do cao, cac mua trong
nam: Trén nai cao c6 nhiéu tia séng ngin (tim va cyc tim); 5.Su chiéu sang: Do dai
ngay dém phu thudc vao truc quay ciia Trai Dat nghiéng 23°27 so v&i mit phing qui
dao. Vao mua dong, do dai cua ngay tang khi di tir cuc té1 Xich Pao va vao mua he
thi nguroc lai (d6 dai cua ngay giam tir Xich Dao dén cuc). Ngay 21 thang 3 va ngay
23 thang 9 d6 dai cia ngay va dém bang nhau trén Trai Dat.

Su phan b6 anh sing dd anh hudng dén sy bién doi co chu ky ciia cac nhan t6
khéc, nhu do am, nhiét do... va tir d6 anh huong dén chu ky hoat dong cua sinh vat,
dan dén sy phan bd sinh vat trén Trai DAt rat khac nhau.

* Thanh phan quang phé ciia 4nh sang. Bic xa Mat Troi gom mot pho rong cac
dai song. Tuy theo do dai song, n6 dugc chia thanh ba phﬁn chinh 1a: tia tr ngoai,
anh sang nhin thay va tia hong ngoai.

Tia tr ngoai. N6 c6 do dai song ngin chi tir 10-380n.m (1nanomet=1 milimi-
cromet= 1.10"*mm ), mét thuong khong nhin thiy dugc, phan 16n cac tia song ngin
déu gy hai cho sinh vat. Nhung nhd c6 ting ozon (Os) nhu mét 16p 14 chan, giit lai
khoang 90% luong birc xa cuc tim va chi con 10% 1a lot xudng Trai Pat, du thuan loi
cho cac hoat dong soéng, d6 1a nhimng tia c6 budc séng tir 290 dén 380n.m, it giy hai
dbi voi sinh vat va c6 tac dung diét khuan, nhung cting chi & mot lugng nhé mai cod
loi cho sinh vat; d6i véi dong vat va nguoi, nd gitp tao vitamin D; con & thuc vat thi
nd gilp tao anthoxyan.

Quang pho ciia anh sang nhin thay, gom nhiing tia c6 d6 dai song tir 380-780n.m
va duoc chia thanh cac tia: tia tim (380-430n.m), tia xanh (430-490n.m), tia Iyc (490-
570n.m), tia vang (570-600n.m), tia d6 (600-780n.m); anh sang nhin thay rat quan
trong d01 voi cay xanh, cung cap nang luong cho cay quang hop, trong do tia do co
vai tro t6t nhat. Anh sang nhin thay con tac dong dén dong vat vé sy hinh thanh sic
t, hoat dong cua thi giac, hé than kinh va sinh san. Tém tit thanh phan quang pho
(hinh 3).

—————————————————— et
Tia tir ngoai. Anh sang nhin thay Tia hong ngoai )
(10-380n.m) (380-780n.m) (780-340.000 n.m)

Hinh 3. Tém tat thanh phan quang phd cia anh sang.

13



Tia hong ngoai. N6 c6 d6 dai song 16n nhat (780-340.000n.m), mat thuong khong
nhin thay duoc. Khoang 20% tia hong ngoai bi hoi nudc cua khong khi hip thu lam
cho bau khong khi néng 1én.

22.1.2. Y nghia ciia anh sang. N6 ¢ vai tro quan trong dbi voi co thé song, 1a nguén
cung cAp ning lugng cho toan b su song, thong qua quang hop cua thue vat; nd diéu
khlen chu ky song cua dong vat, thyc vat. Anh sang vira la yéu t6 diéu chinh vira 1a
yéu td gi6i han d6i voi doi sdng sinh vat (nhat 13 dbi véi thuc vat).

2.2.1.3. Anh huong ciia dnh sang dén sinh trudng, phdt trién cia thuc vit.

N6 ¢6 anh huéng manh mé dén toan b doi sdng cua cay (tir khi hat ndy mam dén
khi ra hoa, d4u qua). Quang hop cua thuc vat chi xuit hién ¢ phd anh sang ma mat
thudng c6 thé nhin thiy duoc véi cac bude song tir 380-780n.m. Cudng d6 anh sang
khac nhau s€ anh hudng khac nhau téi thyc vat.

Cuodng d6 anh sang yéu va trung binh: Vao budi sang va budi chiéu (sau 14 gid)
anh sang duoc thyuc vat sir dung téi 10-15%. Con vao budi trua (tir 11-14 gid) thuc
vat chi str dung khoang 2%. Cudng d6 anh sang yéu va trung binh thich hop cho su
sinh trudng cua thuc vat.

Cuong do anh sang cao: No thich hop cho nhiéu loai cdy ua sang, nhu cic ciy
trong hang niam, than cdy khong cao, nhidu canh, nhanh, 14, hoa va qua. Cuong do
anh sang cao lam tang sy thoat hoi nudc, cay hép thu nhiéu chat vo co, quang hop
manbh, tich lily vat chit nhanh.

Anh sang & trong nudc: Khi chiéu xuéng mat nuwdc, mot phan anh sang bi phan
chiéu tré lai khong khi, mot phan duoc khuéch tan, phan con lai xuyén qua nudc voi
budc song mau xanh va mau luc (tia xanh, luc). Do d6, & bién siu, nudc bién c6 mau
xanh; con & noi it sdu hon thi nuéc c6 mau luc. Cuong do anh sang & trong nudce
gidm theo cép s6 nhan 2, 4, 8, trong khi 6 sau tang 1, 2, 3 lan.

Anh sang con anh huong dén sy nay mam cua hat gidng. Hat ndy mam can anh
sang: phi lao, thudc 14, lGa. ..; va loai khong can anh sang: ca doc dugc...

+ Anh huéng ctia 4nh sang dén hinh thai cay: tinh huéng sang, su moc vong, hinh
thai loai cdy, su tia canh ty nhién.

- Tinh huéng sang: Do tic dung anh sang chiéu xudng cay khong déu & 4 phia,
nén ngon cy nghiéng va tan léch vé phia c6 nhiéu 4nh sang, dic tinh nay goi la su
huéng sang cia cay. Gap ¢ cdy moc 1¢ bia rimg, ven nha cao tang.... trong d6 co tinh
huéng quang cia hoa, 14, ré luén huéng xudng dat... Nguyén nhan 1a do: Dudi anh
hudng ciia anh sang kich thich mot chiéu 1én ngon cay, su phan bd chat sinh truong
dén ngon ciing bi thay d6i va dau ngon c6 su phan cuc vé dién: phia duoc chiéu sang
sinh dién tich duong, phia bi che t8i sinh dién tich &m. Du6i anh huong cia sy phan
cuc nay, dong chét sinh truéng van chuyén vé phia t6i, kich thich té bao phia toi dai
ra nhanh hon so vé6i phia dbi dién. Két qua cdy cong vé phia 4nh sang va ciing vi vay
ma vong go hang nam bi 1¢ch tam.

- Su moc vong la hién tuong cdy c6 mau nhat, dai ra nhanh, yéu Ot; gip & cac cdy
trong toi. Nguyén nhan 1a do cdy bi thiéu sang trim trong, su trao d6i chat va sinh
truong khong binh thuong. Té bao giam cuong do phén chia, nhung lai ¢6 sy tang
truong nhanh vé chiéu dai. Cay c6 thé trd lai sinh truong binh thuong, néu hang ngay
ta chiéu vao cdy mot lugng anh sang yéu va ngan.

- Hinh thai ba loai cdy, gdm céc cdy trong ring, cdy moc 1¢ ngoai rimg, cdy bia
rung; chung c6 su khéac nhau vé nhiéu dac diém: vo than, su phan canh, tan 14, chiéu
cao cdy, so canh, goc tao boi gitta than va canh. ..
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Cay trong rumg: Khi rimg bat dau khép tan thi cic cdy ua sang c6 su canh tranh
nhau v€ anh sang, tap trung cho sy vuon 1én cao, nén cdy co su tia canh ty nhién rat
manh. Than thang, cao, chiéu cao doan than phan canh cao, tan 14 hep va it 1a, goc
tao boi gitta ngon than va canh 13 goc nhon, sé canh it, than cdy c6 duong kinh binh
quan ngang nguc nho...

Cay moc 1¢ ngoai rimg gdm céc cidy moc thua thét, dimg riéng 1é, luén & trong
diéu kién anh sang day du, khong bi che khuat va khong bi canh tranh vé anh sang
Vi cac cdy khéac. Vi vay, so voi cdy trong rimg, ching khong can vuon cao, tia canh
nhiéu va c6 cac dic diém: vo than day, mau nhat hon, goc tao bdi gitra canh va than
(theo hudng tir trén ngon di xubng) c6 khac nhau canh ¢ phan ngon tao v&i thin mot
goc nhon, canh ¢ phan gbc tao voi than mot goc gan vudng hay goc ti, do tan che
rong (tan la sum xué), day, cay thip hon, chiéu cao doan than phan canh thap, sé
canh nhiéu, binh quan duong kmh ngang nguc lon.

Cay bia rung, gobm céc cay nam phia ria, mép ngoai cua rimg giap véi dong co
hay bai dat tréng) 1a cdy trung gian giita hai loai cdy trén. Mot nira cay ¢ phia trong
rung mang tinh chat cua cdy trong rimg va mot nira cay & phia ngoai rirng mang tinh
chat ciia cdy moc 1é ngoal ru’ng

o e

Hinh 4. So db hinh thai cta cdy & cac chd co do chiéu sang khac nhau: a. Cay trong
rung; b.Cay bia rumg; ¢.Cay moc 1¢ ngoai ring. Goc (la goc gitra canh va than (theo hudng
tir trén ngon xudng). (Theo Phan Nguyén Hong, Vii Vin Diing, 1978)

- Hién tuong tia canh ty nhién (hinh 4).

Do 1a hién tuong cay tu rung canh mot cach tu nhién, khong c6 sy can thiép ctua
con nguoi. Pay mot hién tugng thudng xay ra & trong rimg, khi rimg bat dau khép
tan, do canh & phia dudi bi nhitng canh & phia trén che mat 4nh sang. Cay moc 1¢
ngoai rung nho ¢6 du anh sang nén sy tia canh cham, chiéu cao doan than phan canh
thap va gia tri gd kém hon cay trong rimg.

+ Anh sang anh huong to1 la cay.

Su sap xép 14, gdm céc cdy co su sip xep 1a gitra cac tang 14 trén cao va tang la o
duéi thip sao cho khong che khuat nhau dé cing tiép nhan anh sang dugc nhiéu nhit.

Hinh thai giai phau la: cac 14 ¢ ngay trén mot cdy cing khac nhau, 1a & phan ngon,
ngoai sang thi nho, day, ciing, c6 tng cutin day, nhiéu mé gidu, nhiéu gan 14, 1a co
mau nhat. Con 1a ¢ phia dudi tan va bén trong thi phlen 1a thuong to, mong, mém,
biéu bi mong, tang cutin méng hodc khong co, nhidu mo khuyét, it mo gidu, 14 c6
mau luc thdm, gan 14 it, 16 khi to va it, nhu ciy hdi (Illicium verum), cay xa cu
(Khaya senegalensis)...

Vi tri cta 1a: Do sy thich nghi lau do1, nén 1a cay sép xép trén canh thuén loi dé
tiép nhan anh sang. Trong diéu kién anh sang vira phai, 14 cdy thuong hudng vé phia
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anh sang dé cac tia sang chiéu thang goc voi mit trén cta la. Mot s6 cay, lic anh
sang qua thira, thi 14 c6 thé quay dé cho anh sang trugt theo mit 14, nhu cay keo gai
c6 tan 14 ludn thay doi hinh dang trong mot ngdy. Ciy bach dan ciing 13 loai cdy wa
sang, co tan thua, la tryc tiép nhan anh sang truc xa; 1a thuong xép nghiéng trén canh
dé giam bét tac hai cua 4nh sang, nén tan cay bach dan it c6 bong ram.

Luong diép luc trong 1a: néu bi thiéu sang, cdy co hién tuong moc vbng, mau
nhat, 14 vang dan khong c6 diép luc ma chi ¢ cac sic t6 mau; cay s€ xanh tro lai khi
6 anh sang day du. Céc cay sinh truong trong diéu kién 4nh séng yeu thi lugng diép
luc trong 14 cao hon cdy & noi c6 4nh sang manh, dé ting cudng tiép nhan anh sang,
quang hop, tao chat hitu co.

+ Anh sang anh hudng t6i hé ré cay phu thuoc vao loai va tuy moi truong.

Anh sang gitp cho mot s6 loai cdy co ré trong khong khi tao diép lyc dé quang
hop, nhu mét sb loai phong lan trong ho Lan (Orchidaceae). Hé 1& trong dét cua cay
ua sang phat trién rat manh so véi cay ua bong.

+ Anh sang anh huong téi cac qua trinh sinh 1y cua cay, nhu: quang hop, h6 hap,
thoat hoi nudc, sinh san. Quang hop: tia d6 c6 tac dung t6t nhat cho diép luc hip thu
anh sang dé quang hop. Cuong d6 quang hop, ho hip va cuong do thoat hoi nuée &
14 ngoai sang (cua cdy wa sang) cao hon 14 trong bong (ctia cay ua bong). Anh sang
tan xa ¢ buc xa sinh ly (50-60%) co tac dung cho quang hop va cao hon anh sang
tryc xa (chi co 37%). O mién nhiét d6i, vao ngay troi ram, anh sang tan xa nhiéu,
hiéu sudt quang hop cao hon trong nhing ngay troi quang, nang to.

Cay vung 6n ddi (cay ngay dai) néu thoi gian chiéu sang cang dai, thi cay cang
phat trién nhanh va ra hoa sém. Con cdy & vung nhiét d6i (1a cAy ngay ngan) thi
nguoc lai. Dé cdy dau xanh trong 4nh sang lién tuc, cdy moc nhanh, dai ra va bién
thanh day leo; cdy ra hoa cham hon so véi cdy d6i chimg téi 60 ngay.

+ Anh sang va dic diém thich nghi ctia cic nhom cay.

Nhu cau 4nh sang cta cac loai cay khong giong nhau va duoc chia thanh ba nhom
cay: nhom ua sang, nhom wa bong, nhom cdy trung tinh.

Nhom cdy ua sang sinh trudng, phat trién tét trong nhimng diu kién chiéu sang
diy du, ¢ noi quang déng nhu cic cidy o thdo nguyén, savan, ring thua, ciy nong
nghiép...Vi du, téch, bach dan, lta, ngd... nhiéu loai cé thudc ho Lua, ho Pau... Cay
ua sang tao nén san pham quang hop cao khi diéu kién chiéu sang ting 1én, nhung
n6i chung san pham quang hop dat cuc dai khong phai trong diéu kién cudng do
chiéu sang cuc dai ma & cuong do vira phai.

Cay ua sang c6 tan thua, nhiéu canh, 14, sy phan canh nhiéu, canh phan lén déu
tao voi than (theo huong tir ngon xudng) mot goc vudng hodc goc nhon l6n, vo cay
day, c6 mau trang, 14 day, nhan bong, hep. La c6 mang gan phat trién, nhiéu, day, co
nhiéu 18 khi, mo gidu phat trlen manh, c6 khi mé mém thit 14 toan 1a mé gidu nhu 1a
bach dan; mo khuyet phat trién yéu; mo dan phat trién manh tng voi s6 gan 14 nhleu
mo co ¢ la phat trién. Hat diép luc nho; t& bao biéu bi nho c6 thanh ngoai day, xép
ngon ngoéo, ran reo, luon séng dé tang tinh co hoc, 14 nho, day va cung.

Nhom va bong thich hgp & nhiing noi it anh sang, nhu dudi tan rimg, hang dong,
nhu céc cay: lim, 14 dong, chua me rung, nhiéu loai cay thudc ho Ca phé... Cay ua
bong cho san phdm quang hop cao ¢ cuong do chiéu sang thip; anh sang truc xa
khong nhirng thira ma con co6 hai cho chung.

Cay wa bong d3 tan dung 4nh sang yéu, nén c6 tan day, nho, thu hep lai & phan
ngon, canh dudi dai hon canh trén dé nhan anh sang dugc nhiéu nhét. Than hinh tru,
tia canh tuy nhién manh, vo thAn mong va sam. L4 cAy wa bong 16n, méng va c6 hién
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tugng xép xen k& nhau, la ¢6 mang gan la it, 16 khi 16n, nhung s luong it (chi bang
khoang 1/38 s6 luong 16 khi cua cdy wa sang), vi thoat hoi nudc it hon. L khi nhiéu
khi 16i 16n & mat dudi 14, mo gidu kém phat trién, mé khuyét rat phat trién.

Nhom cay trung tinh la nhém trung gian giita hai nhém trén. Chung cin 4nh sang
vura phai, nhung néu bi che mot it van khong bi anh huong, nhung nhip di€u quang
hop ting ¢ noi chiéu sang tt, nhu cy rang rang, dau rai.

* Phan bd 4anh sang trong tham thuc vat rimg.

Trong mot tham thyc vat rimg c6 sy phan ting khac nhau thi ning lugng anh
sang Mit Troi tap trung ¢ tang wu thé sinh thai khoang 79%. Céc tia sang cang c6
budc song ngin, cang c6 kha ning xuyén xudng phia dudi. Chi cé nhiing tia tim moi
¢6 kha ning chiéu xudng t&i mit dét

‘Theo Shirley, ¢ ring nhi¢t doi 4 am chi c6 tir 0 2% dén 1% luong anh sang chiéu
xudng toi mat dat. Trén nai cao c¢6 nhidu tia song ngan (tim va cyc tim). Dé chong lai
cac tia nay, la cay hinh thanh cac chat mau anthoxian & tang t& bao ngoai cua 14, 1am
thanh tim man phan chiéu va han ché sy xam nhdp cua céc tia nay sau vao trong mo.
Vi vay, ¢ trén nli cao, 14, hoa c6 mau dé va nau do. Cac chit mau nay phan chiéu tia
doé va tia song dai nong, c6 hai cho 14 cay.
2.2.1.4. Anh hudng cia dnh sang téi doi song dong vit

Anh sang khong c¢6 “gio1 han sinh thai thich hop” d6i voi dong vat, tat ca cac loai
dong vat déu co thé phat trién trong tdi va trong sang. Tuy nhién, anh sang ciing rat
can thiét cho dong vat. Tia tir ngoai & liéu luong nhét dinh thuc day qua trinh tao
thanh vitamin D, con & lidu luong cao giy ra hity hoai chat nguyén sinh, ung thu
da... cac tia cyc ngan con gy ra cho co thé nhimng dét bién vé gen.

e Sy phan nhom dong vat. Cac loai khac nhau can thanh phan quang phd, cuong
d6 va thoi gian chiéu sang khac nhau, c6 hai nhom: nhém wa sang va nhoém wa t6i.

Nhom dong vat ua sang hay nhom ua hoat dong vao ban ngay: ching chiu dugc
gioi han rong vé do dai song, cuong do va thoi gian chiéu sang, chung thuong ¢ co
quan tlep nhan 4nh sang. O dong vat bac thap 1a cac té bio cam quang, phan b khap
co thé. O dong vat bac cao chiing tap trung thanh co quan thi giac; dién hinh nhu &
con trung, chan dau dong vat co xuong song, nhat 1a chim va thu. Do vay, dong vat
thudng c6 mau sic, d6i khi lai rat sic s& (con trung) nhu 1a nhimg tin hiéu sinh hoc.

Nhom dong vat wa téi hay nhom wa hoat dong vao ban dém, gdm nhiing loai chi
¢6 thé chiu dung dugc gioi han anh sang nhat dinh, ching soéng trong hang, trong dat
hay & ddy bién sau. Mau sac ciia chung khong phat trién va than thuong xin den. O
nhitng ving khong c6 anh sang, thi co quan thi giac tiéu giam hoan toan, nhudng chd
cho co quan xuc giac va co quan phat sang. Co quan phat sang phat ra anh sang lanh,
goi la anh sang sinh hoc, dé nhan biét dong loai, hay dé bat moi..

+ Anh sang can cho sy dinh huéng thi gidc trong khong glan cua dong vat. Co
quan thi gidc & dong vat ngay cang dugc hoan thién, tur chd chila 16 chira té bao cam
quang ¢ cac dong vat khong xuong séng bac thap, dén chd dd c6 mat ¢ dong vt co
xuong sdng va sau bo. V& sy phan biét mau sic, co quan thi gidc ciing ¢6 nhiéu mirc
d6 khac nhau, tuy loai. Nhirng loai thd, chim hoat dong nhiéu vao ban dém va hoang
hén thi khong phan biét dugc mau sdc va chi thdy phan chiéu hinh anh den tring
(cho, meo, chudt dong, chim ¢t méo...); con thi va chim an ngay thi thi gidc phat
trién t6t, chung phan biét duoc mau.

Nho thi giac, nhiéu dong vat da dinh hudng trong thoi gian di cu, nht 1a chim.
Nhitng loai chim tri dong bay hang ngan km trén bién dé dén chd co khi hau 4m 4p
hon, nhung khong bi chéch huéng. Chim dinh hudng theo Mat Troi va céc vi sao.
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Chung gitr dugc hudng bay ngay ca khi co tang ‘may che_ khuat tim nhin, nhung tang
may khong dugc day qua, néu mot phan ctia bau troi van nhin r3; con trong suong
mu day dic, chim khong thé bay, néu bit budc phai bay thi s& bj 1éch hudng.

Ban ngay, khi bay, chim cha y khong nhimng vi tri Mt Troi ma con cha y dén
thoi gian coa d dai ngay dém. Nhiéu loai chim di di cu dén noi tra dong c6 khi cach
noi cu tro mua hé tir 10.000-15.000 km dé roi lai tr& vé. Kha ning dinh huéng cua
chim va cac dong vat khac la bam sinh, duoc hinh thanh trong qua trinh chon loc tu
nhién da tao thanh mot hé théng ban nang.

DPdi voi sau bo, kha nang nay dac biét cd ¢ ong. Chung dinh hudéng theo vi tri
Mit Trdi. Nhitng con ong trinh sat khi tim ra ngudn thire n thi quay vé t6 va bit dau
mua thanh cac hinh s6 8, tao ra nhiéu gbc do bao hi¢u dé dan ong tho dén noi co thire
an. Nhip diéu mua tuong Gng véi khoang cach dén ngudn thic dn; ngudn thirc dn
cang & gan thi nhip diéu mua cang nhanh. Khi mat hoa ddi dao, ong trinh sat ¢ thé
mua rat 1au. Trong thoi gian mua, goc nghiéng cua hinh sb 8 dan dan thay ddi phu
hop véi vi tri Mat Troi khi Trai Dat quay. Néu Mat Troi bi may che khuat thi ong sé
dinh hudng theo 4nh sang phan cuc cia bau troi (hinh 5).
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Hinh 5. Sy truyén tin vé huéng bay dén ngudn thirc dn bang cac diéu nhay.
Khoang cach dugc chi bang s6 1an uén trén doan du(‘mg giita s6 8. Ngudn thirc in nam
trén truc to-Mit Troi; néu ngudn thic an ¢ trude to thi ong “mua 1én”, néu ¢ sau to thi ong
miia xudng, con néu léch khoi t6 thi “dudng mua tao v6i hudng trong luc 1 goc tuong ing.
(Theo Vi Trung Tang, 2000).

Kha ning dinh hudng d6i vi Mit Troi 1a bam sinh, con kha ning biét chinh
Xac toc d6 di chuyén ciia Mt Troi (do Trai Pat quay) 1a tap nhiém. Nhiing con kién
bo trén duong mon theo anh trang; néu ngudi ta dit trén duong di ciia ching mot
guong phan chiéu thi ching s& quay nguoc lai 180° theo hudng Mit Tring trong
guong.

+ Anh hudng ctia anh sang t6i su sinh truong, phét trién, sinh san va tir vong ciia
dong vat. Sinh san cua dong vat phu thudc vao cuong do va thoi gian chiéu sang.
Nhiéu thyc nghiém da chimg minh rang: Anh séng sau khi kich thich co quan thi
giac, thong qua céac trung khu than kinh gy nén hoat dong ndi tiét & tuyén nio thuy,
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tur d6 anh huong t61 sy sinh truong va phat duc ¢ dong vat. Vi du, tang cuong do
chiéu sang, s& rat ngin thoi gian phat trién & c4 hoi. Thoi gian chiéu sang cuc dai
trong ngdy con 1am thay doi mua dé trimg cua c héi. Khi chuyén thoi gian chiéu
sang cuc dai / ngdy, c4 thay d6i mua dé, tir mia dong sang mua thu.

Ngu dan Quang Dong (Trung Quéc) cé thé thuc ddy ca chép dé sém, bang cach
ha muc nudc trong ao vao mua xuan, dé ting cudng do anh sang chiéu trong 16p
nudc nong va tang nhi¢t do nudc, gitp cho ca thanh thuc som. O nhitng ao, hd 16n,
nudc sau, ca nudi sinh trudng tdt, nhung lai phat duc cham.

Thoi gian chiéu sang trong ngay c6 anh hudng dén su sinh san cua nhiéu loai
dong vat. O nhiéu loai chim ving nhiét ddi, su chin sinh duc xay ra khi d6 dai ngay
tang (thoi gian chiéu sang ting). Mot s loai tha nhu: cdo, mot sd thu dn thit nho,
mot s gdm nhdm sinh san vao thoi ky c6 ngay dai; ¢ nhiéu loai dong vat nhai lai lai
c6 thoi ky sinh san tmg voi ngay ngan. Mot s6 sdu bo co hién tuong dinh dyc, tam
ngumng hoat dong va phat trién, ma mot trong nhimg nguyén nhan quan trong 1a do
thoi gian chiéu sang khong thich hop. Mot s6 sau bo ngung sinh san, khi thoi gian
chiéu sang trong ngay khong thich hop.

Khi 4nh sing qua manh va thoi gian chiéu sang qua dai s& bat loi cho sy sinh
truong, vi sy sinh trudng thién vé qua trinh dong hoa; con phat duc lai thién vé di
hoa, c6 hé s6 chuyén hoa cao.

Mot sb dong vat lai co kha nang phat sang (do sy oxy hoa cac hop chat hiru co
phire tap trong co the), khi song trong diéu kién thleu sang, gitip né co thé tu bao vé
khoi bi su tan cong cua ké thu, nho viéc lam loa mat hodc danh lac huéng; hodc dé
nguy trang; hodc dé thu hiit cac c4 thé khic gidi trong thoi ky sinh san, vi du, sy phat
sang & giun nhiéu to cai co tic dung thu hit cac con duc toi.

+ Anh huéng cia anh sang téi cuong do trao d01 chat ctia dong vat. Sy anh hudng
nay thong qua hé enzym cua dong vat, vi enzym can mot nhiét do thich hop mai hoat
dong dugc.

+ Anh sang con 1a tin hiéu diéu khién chu ky séng cua dong vat (nhip diéu sinh
hoc: mua, ngay dém...). Thoi gian chiéu sang 14 nhan t§ quan trong anh huong dén
hién tugng dinh duc, giip cho con vat budc vao dinh duc trudce khi dén mua khong
thich hop.
2.2.1.5. Anh sdang dnh hwéng dén sinh vit song trong nuéc

Cang xudng sau thi sirc xuyén va ning luong clia anh sang cang yéu, vi c6 cic tia
phan chiéu tir nudc tré lai khong khi. Su phan xa cang manh khi Mat Troi cang
xudng thap. D6 0, ¢ trong nudc, ngay ngan hon & trén can.

+ Anh sang anh hudng dén thuc vat sdng trong nudc. Trong nude cd su phan bd
khong déu cia céc tia sang, & cac 16p nude khac nhau s& co cac loai tia sang khac
nhau; day la nguyén nhan gy ra sy phan b cac loai thuc vat khac nhau, theo chleu
sdu clia nude. Mi tang nudc s& ¢ mot sd loai thyre vat twong g thich nghi dé song
va cung voi n6 1a mot hé dong vat nhét dinh di tao thanh mot quan xa nhat dinh cua
tang nude do.

Phan 16n thyc vat Hat kin va tdo Luc c¢6 ¢ ting nudc nong, vi ching hép thu tia
do (600-780n.m). Tao Nau ¢ d6 sau 10-40 m, nho co sic t0 phu mau niu
(phytoxanthyne). Tao Do nho co sic to mau do (phycoerythrine) va mau lam
(phycocyanie) hap thu dugc nhiing tia sang yéu budc song ngan, nhu tia tim.

Anh sang trong nudc yéu 12 nguyén nhan cia sy thiéu phan hoa hay phan hoa yéu
vé cac dic diém giai phau cua 14 & cay chim trong nudc, 14 rong mai chéo (md gidu
khong rd, 14 ¢6 nhiéu khoang chira khi).
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+ Anh huong cua anh sang dén dong vat song trong nudc

Su phén bd 4anh sang khong déu & cac tang nudc con 1a nguyén nhan chi phbi
mau sic cla dong vat: dong vat & vung triéu c6 mau sic s& nhat, cac dong vat & duoi
sau hodc ¢ trong hang c6 mau tdi. So vai dong vat trén can, kha nang dinh huéng cua
dong vat & nude c6 kém hon, vi & trong nude cd thdi gian chiéu sang rat ngin.
Nhitng dong vat c6 thi giac phat trién ciing chi dinh huéng duoc trong mot khoang
cach rat gan.

Trong diéu kién 4nh sang khong day di, nhiéu dong vat da s dung 4m thanh dé
dinh huéng. Vi du, stra nhan biét dugc sy bién doi cua nhip song va da kip thoi lin
xudng sau trude khi bio dén.

Mot sé dong vat co kha nang phat ra &m thanh dung dé lién hé giira cac ca thé
trong quan thé, ~nhu dinh huéng trong dan, thu hut cac ca thé co gio1 tinh khac... nhu
thi, ¢4, than mém, gidp xac... Nhiéu loai tom, cua co xat cac phan khac nhau cta co
thé vao nhau dé phat ra 4m thanh. Ca phat ra 4m thanh nho cic phan ring hu, ham,
tia vay nguc. Hién nay, nguoi ta da phat hién dugc c6 khoang 300 loai ca co kha
ning phat song dién tir ¢é dinh hudng va lam tin hiéu. O vai lodi ca bién c6 tan sd
dao dong rat 16n (2000 dao dong/gidy), nhu ca map, ca voi.

2.2.2. Nhin té nhigt dp

Nhiét d6 trén bé mat Trai Dat chu yéu nhan duoc tir Mt Troi, phan bd khong déu
trén bé mat Trai Dat. N6 phu thudc vao vi d9, vung dia ly, vao thoi gian ngay dém,
mua, khi hau, dic tinh ciia bé mat hap thy nhiét (dat, nudc, ring,...), d6 cao hay do
sdu (trong nude, dat). Vung Xich Pao va nhiét déi co nhiét d6 thudng cao, con & cac
ving cyc thi thap, thudng dudi 0°C.
2.2.2.1. Y nghia ciia nhiét dg voi co thé song

Nhiét do c6 anh huong rét 16n, tryc tiép hay gian tiép dén sinh vat. N6 anh huong
to1 sinh truong, phat trién, phéan b va la nhan t6 diéu khién cua sinh vat, nhét 13 thuc
vat. N6 quyét dinh su bién doi thoi tiét, bién d6i muia va nhip do sinh truéng cta sinh
vat ¢ cac vung.
2.2.2.2. Cac nhom sinh vdt thich wng voi nhiét do, gém 3 nhém: nhém sinh vt bién
nhiét, nhém sinh vit dang nhiét, nhom trung gian.

+ Nhém sinh vat bién nhiét (Poikilotherm): Nhom nay gdm tat ca cac sinh vat
tién nhan (vi khuan, tao lam), ndm, thuc vat, dong vat khong xuwong séng, cd, ludng
cu, bo sat. Nhiét do co thé bién doi va hoan toan phu thudc vao nhiét do méi trudng.

+ Nhom sinh vat déng nhié¢t (homoetherm, dong vat mau nong), g6m cac sinh vat
¢6 hang s6 nhiét khong d6i va khong phu thudc vao méi trudng, nhu chim, thi. ..
nho vao su hoan chinh cta co ché diéu hoa nhiét d6 va hinh thanh trung tam diéu
khién nhiét & ndo bo, dé duy tri nhiét do cuc thuan thuong xuyén cho co thé ching,
nhu chim (40-42°C), thu (36,6-39,5°C).

+ Nhom trung gian: Vao thoi ky khong thuan lgi, chung ngu hay ngung hoat
dong va nhiét d6 ha thap xudng t6i 10 hodc 13°C, nhu nhim, séc dit, chim én, chim
hut mat...

2.2.2.3. Anh hwong cua nhiét do doi dén doi séng thiee vat

+ Nhiét d6 anh hudng dén hinh thai giai phau, dén sinh 1y va timg giai doan phat
trién ca thé cua thyc vat.

Hinh thai giai phau cua 1a, su bién d6i mau cua ré, d6 day vo than, 16p cutin ¢ la,
su rung l4, tan 14... Mot so cdy an qua 6n doi nhu tdo, 1€, khi nhiét d6 xuoéng thap thi
& ¢6 mau trang, it hoa gd, mo so cap phan héa cham; khi nhiét do cuc thich thi ré
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ddi mau, témg phat sinh hoat dong manh sinh ra nhiéu g6, bo mach dai; khi nhiét do
cuc hai cao thi r& cling d6i mau, g day, cing va cay chét dan.

Tuy theo noi sdng c6 nhiét do cao hay thap ma cay hinh thanh nén nhirng bo phan
bao vé. O nhitng noi dat trong trai, cuong d6 anh sang manh va nhiét do cao, cay
thich nghi theo huéng chéng nong va chdng thoat hoi nudc, c6 vo day, ting ban phat
trién nhiéu 16p dé cach nhiét; 1a c6 cutin day dé han ché thoat hoi nudc.

Nhitng cdy than co séng & ving dat cat néng, c6 than chinh khong phat trién,
nhung c6 su phan canh nhiéu tir géc, tao ra mot tan cay sat mat dat, c6 tac dung han
ché nhiét do cao tir Mt Troi chiéu Xuéng lam d6t nong dat. O vung 6n doi, vé mua
dong cay rung 14, c6 tac dung han ché dién tiép xuc véi khong khi lanh, giam sy
thoat hoi nudc, hinh thanh cac vay bao vé chdi, phat trién cac 16p ban cach nhiét...

Nhié¢t d§ anh huong dén hoat dong sinh ly cua thuc vat, gém quang hop, ho hép,
thoat hoi nud6ce, sy hinh thanh va hoat dong cua diép luc.
2.2.2.3.1. Quang hop. Thyc vat quang hop t6t & nhiét do tr 20°C-30°C, nhiét do thap
qua hodc cao quéa déu anh huéng xau dén qua trinh nay. O nhiét do OOC cay nhiét déi
ngumng quang hop, vi hat diép luc bi bién dang;
2.2.23.2. HO hap O nhiét do OOC nhiéu cdy khong con kha ning ho hap. Khi nhiét
d6 cao qua (40°C) thi su ho hap bi ngimg tré. Cac cdy 6n doi co kha nang hoat dong
trong diéu kién nhi¢t do thap dlIGl 0°C; & mot sb loai tung, bach, mam ciy van ho
hép khi nhiét d6 xudng dén 4m 20°C;
2.2.2.3.3. Thoat hoi nude. Nhiét do khong khi cang cao, d6 am khong khi cang xa do
am bio hoa, cdy thoat hoi nuéc cang nhiéu. Trong ngay nang, su thoat hoi nudc tang
dan tir sing som dén gan trua, sau do giam dan cho dén chiéu. Khi nhiét d6 thap, do
nhét ciia chat nguyén sinh ting 1én, 4p suat thim thau giam, ré hat nude kho khin,
khong du cho cay, cdy phan xa lai bang cach rung 14;
2.2.2.3.4. Nhiét d6 thap hodc cao qlia déu anh huéng xau dén su hinh thanh va hoat
dong cua diép luc.

+ Nhiét d6 anh hudng t6i cac giai doan phat trién c4 thé cua thyc vat.

Yéu cau vé nhiét do cua cay sé& ting dan tir thoi ky hat ndy mam, ra hoa, qua chin
(vi vay, vao mua hé thudng c6 nhiéu loai ciy cho qua). Kha ning chiu dung nhiét do
bat 1gi & cac co quan khac nhau thi khac nhau. La cay la co quan tiép xuc véi khong
khi, nén né chiu sy thay doi vé nhiét do 16n nhat. Pau ré va tru giita ciia laa mi chiu
duoc lanh tdt hon than va 14 non.

+ Kha nang thich nghi cia cdc nhom cdy véi nhiét do téi han (diém cuc hai), gém
ba loai: Thuc vat chiu bang gia, chiu nong va thuc vat chiu Itra.

Thyc vat chiu bang gid sinh trudng trong vung c6 khi hau mua, véi mua dong
lanh, nudc dong bang, nhu cac vung on doi lanh. Vao thoi ky rét nhat, cac co quan
trén mat dat cia cy gd va ciy bui van gitr kha nang song Trugc do, cay da tich luy
mot lwong 10n dudng, lipit, mot sd axit amin va cac chat bao vé trong té bao lién ket
v6i nude. Nho kha ning giit nudc cua dudng va mot s chat khac ma nudce trong té
bao khong bi cac tinh thé bang hinh thanh trong gian bao rut di, chat nguyén sinh
khong bi hoa keo. Ngoai ra, cdy con hinh thanh thém nhiing hinh thurc bao vé khac
dé cach nhiét nhu ting cuong 16p ban, moc thém 16ng nhung. ..

Thyc vat chiu nong séng ¢ noi kho, néng, tréng trai, c6 cuong do chiéu sang
manh, nhiét 46 khong khi va nhiét 46 dat cao (40-500C), nhu sa mac, savan, nai da
voi, dat cat ven bién nhiét déi, 4 nhiét d6i.... Chung c6 kha nang han ché sy hip thu
nhiét, nho cac 1ong day ¢ trén than, la dé chong nong, cac 1op sap co kha nang phan
xa lai 4nh sang; han ché sy thoat hoi nuéc: mot s6 loai ciy co su rung 1a hodc 1a bién
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thanh gai, tang cutin day. Ching c6 kha nang tich liy duong va mudi khoang dé gitr
nuée, chong lai sy két tha cia chat nguyén sinh, do nhiét d¢ cao gay nén. Mot s6
khac c6 4p suét tham loc cao, c6 thé ldy duoc cac dang nudc & trong dit, dong thoi
thoat hoi nudc manh, bao vé 1a khoi bi bong.

Thyc vat chiu ltra, & vang ¢6 khi hau khé nhu Dia Trung Hai, chau Uc, hay ¢
vung nhiét do1 c6 khi hdu am va kho luan phién nhau. Chay xay ra ¢ savan, ddng co
va mot vai loai rimg dé chay (ring thong, tre nira...). Chay ¢ day la do sdm chop giy
ra, chtr khong phai do con nguoi dé6t. Cay gbd chiu lira hinh thanh 16p vo day va cac
bao chdi chdng lira, c6 khi hinh thanh than cu tich nudc nam trong dat, hodc ciy rung
hét 14 trong mua kho han. Céac cay thdo co thé tao ra cac hdc tra cho chdi & nach 14
hay co6 than cu, hodc hinh thanh cdy mdt nam; vao mua kho han, phén trén mat dat
tan lui hét. Co cdy tao ra qua thich ung véi lira, co lira d6t manh qua méi mé ra va
hat duogc phat tan.

e Thuc vat khong chiu lanh. Ngoai cac nhém trén, nhiéu cay ¢ nhiét déi la
nhing loai khong chiu lanh. Ching bi t6n thuong manh mé va bi chét, khi nhiét do
ha thap dot ngot dén gan diém dong bang. Khi do sy trao d6i axit nucleic va protein
bi pha huy, tinh ban thdm cua mang té bao bi pha v&, nude trong té bao bi rat ra
khodng gian bao va protein bi mat nudc s& chuyén sang trang thai keo va té bao sé
khong con kha nang hoat dong.
2.2.2.4. Anh hieong ciia nhiét dg 1én doi song dong vt, gom dnh hwong 1én hinh thdi,
hoat dong sinh Iy, phat trién, su dinh duc, sinh san va sw phdn bé cua dong vat.

+ Anh huéng ctia nhiét do 1én hinh thai dong vat, gom mot s6 qui luat

- Dinh luat K. Bergmann. Nghién ctru dong vat ¢ cac vung trén Trai bit, ong da
rat ra nhan xét: Doi voi dong vat déng nhiét (chim, th) thudc mot loai hay nhiing
loai gan nhau, thi & vi d§ cao (thudc mién Béc) c6 kich thude co the 1on hon so véi
nhirng dang d6 & vi d6 thap (thuge mién Nam), dbi voi dong vat bién nhiét (ca, ludng
cu, bo sat...) thi nguoc lai, & mién Nam c6 kich thuéc 16n hon & mién Bic. C6 hién
tugng nguoc lai 1a do ¢6 lién quan ti bé mit trao d6i chét ciia co thé. Vi du, chim
canh cut (Aptenodites forsteri) & Nam cuc co chiéu dai than 100—120cm, nang 34,4
kg, trong khi mot loai khac gan véi n6 (Spheniscus mendiculus) & Xich Pao chi co
chiéu dai than 44,5 cm va nang 4,5-5,0 kg.

- Dinh luat D.Allen (1977): Cang 1én phia Bac, kich thudc ciia cac phan tho ra
ngoai co thé (tai, chi, dudi, mo) cang thu nho lai. Vi du, tai ctia tho chau Au ngin
hon tai ctia tho chau Phi. Theo 6ng, tai c6 ¥ nghia dic biét vé viéc giit can bang nhiét
O X noéng, vi & do tap trung nhiéu mach mau. Tai to cua voi chau Phi, cdo & sa mac,
tho & chau My da bién thanh co quan chuyén hoa dé diéu hoa nhiét do.

- Dinh luat Gloger: Sy thay ddi mau sac than phu thudc vao nhiét do va do am. O
sa mac nong va kho thi thin c6 mau vang, con & viing cuc lanh thi than c6 mau trang.
Pdng vat ¢ vung lanh c¢6 bd 16ng day va dai hon dong vat & vung nong.

DPong vt ¢ ving lanh c6 mau sic nhu vay 1a dé ching 1an véi mau sic cua méi
truong, giup cho viéc kiém moi va trén tranh ké thu, nhu dé chéng rét; huou, giu
Bic cuc ¢6 bd long day hon nhiéu so véi huou, géu ¢ vung nhiét doi.

+ Anh huodng cua nhi¢t do dén cac hoat dong sinh 1y ctia dong vat. N6 anh hudng
nhat 13 dén qua trinh tiéu hoa va trao doi khi.

- Nhiét d6 anh huong dén luong thire an va toc do tiéu hoa: O nhiét do 25°C mot
truong thanh an nhidu nhat. Nhiét do thich hop thi dong vat an nhiéu, tiéu hod manh
va nguoc lai.
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- Nhiét d6 anh huong dén sy trao d6i khi: nhiét 6 moi truong cang cao thi cuong
do ho hép cang tang O ca chép, khi nhiét d6 méi trudng ¢ 1°C, luong oxy tdi thiéu
can 12 0,8mg/1; & 3°C 1a 1,3 mg/l (Ivoleva, 1938). Tuy nhién, tuy trang thai sinh 1y co
thé ma & cac mirc nhiét do khac nhau, ca can luong oxy khac nhau.

So voi dong vat dang nhiét, qua trinh hinh thanh nhiét hay tich tu va thai nhiét
ctiia dong vat bién nhiét rat thdp. Vi du, ca chép ning 105g trong mot ngdy dém thai
ra 10,2 kcal/kg co thé dudi dang nhiét, trong khi d6 mot con sdo ning 75g ciing trong
mot ngay dém thai ra téi 270 keal/ kg co thé.

- Cong thirc tinh tong nhiét hitu hiu: tbc do phat trién va sé thé hé trong nam cua
dong vat bién nhiét phu thudc vao nhiét do. Khi nhiét d6 moi trudng xudng thap dudi
mot mirc ngudng nao do thi dong vat khong phat trién dugc. Nhung néu trén ngudng
thap do6, su trao doi chat duge phuc hoi va tang dan.

Nguoi ta goi gia tri nhiét d0 ma ¢ dé co thé sinh vat bat dau co su phat trién la
“ngudng nhiét phat trién” hay “nhiét do thém”. N6 twong Gng véi diém “B” — giita
vung chéng chiu thap v6i ving sinh trudng phat trién binh thudng. (xem lai hinh 2).

MOi loai dong vat, thyc vat c6 mot ngudng nhiét nhét dinh. Vi du, ngudng nhiét
d6 bat dau phat trién cta sdu khoang cd (Prodenia litura) pha hai rau cai, su hao,
lac... 14 10°C; cta coc Bufo lentiginosus 14 6°C. Nhiét do cua mdi truong cang vuot
qua ngudng nhiét phét trién bao nhiéu thi sy phat trién cang dién ra manh mg, nhung
cing chi dung lai ¢ mot ngudng gidi han nhat dinh va nhanh chong két thiic dién
bién timg giai doan va ca qua trinh song

Tring c4 hoi bat ddu phat trién ¢ 0°C, con thoi gian nd thi phy thudc vao cac mirc
nhiét do: néu nhiét do cua nuéc ting dén 2°C, thi sau t6i 205 ngay tring méi nd
thanh ca con, néu nude co nhiét do 5°C thi chi 82 ngay sau tring da nd; con & nhiét
d6 10°C, chi mat c6 41 ngay, tring da né hét. Ngudng nhiét cao nay duoc goi 1a
hang s6 nhiét hay tong nhiét hitu hiéu ctia mot thé hé.

Cong thirc tinh tong nhiét hiru hiéu (S): S = (T — C). D.

Trong d6 T la nhiét d cua moi truong xung quanh. C 1a ngudng nhiét phat trién.
D 14 thoi gian phét trién (hay thoi gian song) trung binh mot thé hé hay mot lua. Co
thé tinh (S) cho ting giai doan phét trién ciia siu bénh. Vi dy, sau khoang co
(Prodenia litura) va sau soi (Philosania cynthia) trong mot thé hé (S) c6 bén giai
doan: trimg, sdu, nhong, buém (bang 1).

Bang 1: Tong nhiét hitu hiéu cho cac giai doan séng ciia 2 lodi siu soi va sau
khoang c6 (Hoang Pirc Nhuan , Pang Hiru lanh, 1999) :

Loai Tring Sau Nhong Buém | Téng nhiét
hiru hiéu

Sau khoang ¢ 56,0 311,0 188,0 28,3 583,3

Sau soi 117,7 512,7 262,5 27,0 919,9

Biét duoc téng nhiét hiru hiéu cia mot thé hé va nhiét do6 noi loai do séng, ta co
thé tinh duoc: D va sb thé hé trung binh (n) cua loai d6 trong moét nim. Vi duy, siu
khoang co ¢ nhiét do méi truong trung binh ngay ciia Ha Noi 1a T = 23,6°C; ngudng
nhiét phat trién C = 10°C. Tong nhiét hiru hiéu ciia mot thé hé 1a S = 583,3 d6/ ngay:

Tinh D, biét S = (T — C).D > D= S/(T-C)= 583,3/(23,6-10)=43 ngay, hay do la
thoi gian song trung binh cta 1 thé hé. S6 thé hé/nam la:

365:43 =365: S/(T-C) = 365.(T-C)/S = 365.(23,6-10)/583,3 = 8,5

Noéi chung, cac dong vat & vung nhiét doi co tbc do tang truong nhanh hon va cé
sO thé hé hang nim cao hon so v&i nhimng loai c6 quan hé ho hang gan giii v6i ching
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¢ 0n doi. Biét duge anh hudng cia nhiét do, dic biét ndm dugc tong nhiét cua loai
lién quan dén su phan bd, né c6 ¥ nghia 16n trong viéc di€t trir sdu bénh, con trung
gdy hai; ung dung trong nhap ndi cac gidng vat nudi, cay trong, trong diéu tra qui
hoach co cau cay, con cho céc vung sinh thai va xac dinh co cau mua vu hop 1y.

+ Anh huéng cua nhiét 6 dén su tru déng, dinh duc (diapause), nga he, ngii dong
ciia dong vat. Tra dong: Nhiing sinh vat di tra (trG dong) rat man cam véi nhiét do
thip dan cua mua thu (giéi han nhiét do thap). Tir Bic ban ciu, ching di chuyén
xudng phia Nam néng hon dé qua dong & ving can nhiét d6i va nhiét déi, noi c6
nhiéu thirc n va sinh dé & day. Trudc khi nhiét do 1€n cao hon gidi han cao cua
chung (cudi xuan dau he), chung s& kéo nhau tré vé qué cil.

Sy dinh duc (diapause) 1a sy dinh chi ngay 1ap tic sy phat trién cta co thé, nghia
1a tai d6 co thé trao ddi chat O muc thdp nhat va co thé khong 16n thém duoc nira, ma
chi duy tri trao ddi chét dé ton tai (khac véi tra dong). No xay ra pho bién & dong vt
bién nhiét, nhu sau bo, khi diéu kién méi truong (nhiét do, d6 am, d6 chiéu sang)
khong thuan lgi. N6 c6 thé xay ra ¢ bat ky giai doan phat trién nao (trimg, sau non,
nhong, ca thé trudong thanh). No xdy ra do tac nhan bén trong, song cling phu thude
vao tac nhan moéi truong, chu yéu 1a nhiét do va thoi gian chiéu sang.

Trang thai ngu (quiescence) duoc gay ra truc tiép va tire thoi khi diéu kién méi
truong tré 1én khong phu hop vé mot hay mot sd cac nhan to sinh thai, qua cao hoic
qua thap. C6 hai hinh thirc, ngu hé va ngu dong. Ngu hé hodc nga dong 14 sy nging
phat trién (dinh chi) gay nén ¢ dong vat khi nhiét d6 méi truong 1én qia cao hodc
xudng qua thap; né do hai nhan t6 nhiét 6 va do am thudng phdi hop véi nhau gay
nén va thuong gap ¢ cac dong vat bién nhiét. Nhlet do ngu dong & dong vat blen
nhiét tuong ddi cao, nhu mot bong nhiét déi 1a 13 oC. Ngu dong cé thé xay ra ¢ tat ca
céc cé thé va cac giai doan phat trién.

Ngu he¢ va ngii dong c6 dic diém chung 13 co thé sinh vat trao doi chat & muc
thap nhét, hiu nhu ngimg moi hoat dong va do d6 co thé ciing ngimg phat trién.

Trudce khi ngu dong, dong vat thuong tdp hgp & mot noi c¢6 vi khi hdu phu hop
nhat, nhu éch, nhai thuong tip hop thanh dam & trong bun, bo rua thudng tip trung
tri n & nhing noi ¢6 dinh. O mién Bac Viét Nam, (trlr nhitng ving nui cao) ludng
thé va bo sat chi c6 hién tugng tra dong ma khong c6 ngii dong. Mot sb it dong vat
dang nhi¢t cling ngu dong, trong thoi gian nay ching tam thoi “tr¢' thanh™ dong vat
bién nhiét; cuong do chuyén hoa khi d6 co thé ha thap bang 1/30, tham chi chi bang
1/100 so vai luc binh thuong.

+ Anh hudng ciia nhiét d6 dén sy sinh san ctia dong vat. Nhiét d6 moi truong 1a
nhan t6 gidi han véi nhiéu loai, néu cao hon hodc thap hon nhiét do thich hop thi n6
s& anh huong dén chirc phan cua co quan sinh san va lam giam hay dinh tré cuong do
sinh san. Troi lanh qia hodc néng qua co thé lam ngumng qua trinh sinh tinh hay sinh
tring ¢ dong vat. Nhiét d¢ ¢ tinh hoan ngudi, noi san xuat tinh trang (chi 36°C), luén
thap hon nhiét d6 co thé va co gian linh dong dé diéu tiét; ca chép chi dé ¢ nhiét do
khong thap hon 15°C.

+ Nhiét do 1a nhan t6 gi61 han sy phan bd cua sinh vat. Phan 16n dong vat bién
nhiét s€& khong phat trién duoc néu téng nhiét hiru hiéu can thiét cho su phat trién 16n
hon téng nhiét cua noi 0. C6 hai loai dong vat: hep nhiét va rdng nhiét. Loai hep
nhiét gdm nhing loai chi phan bd dugc & nhitng ving nhiét déi hodc trong nudc va
nhirng noi ma su chénh 1éch vé nhiét do giita ngay va dém, giita cdc mua trong nim
khong 16n 1dm, nhu ¢4 Salmo chi chiju dung dugc gidi han nhiét do tur 18-20°C.
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Loai rong nhiét thi nguogc lai, nhu rudi nha (Musca domestica) phan bd & hau
khip moi noi trén thé gidi va 1én cao 2.200m trén diy nui Alpe.
2.2.2.5. Si diéu hoa nhiét @ ciia déng vit

Khac véi thuc vat, dong vat c6 hé co san nhiét, khi co dudi, ning luong nhiét
dugc giai phong nhidu hon so véi su hoat dong cia cac co quan khac. Hé co cang
khée, cang hoat dong tich cuc thi dong vat cang san ra nhiéu nhiét.

+ C6 ba hinh thirc diéu hoa nhiét d6: hoa hoc, vat 1y va diéu hoa bang tap tinh .

Diéu hoa hoa hoc 14 qua trinh ting muc san nhiét cta co thé, do ting cudng qua
trinh chuyén hoa dé dap lai sy thay d6i nhiét d6 ctia méi trudng. Ning luong tiéu hao
trong diéu kién o s0 ty 1€ thuan voi dién tich co thé, co thé cang nho thi dién tich co
thé tinh theo mdi kilogam khéi luong cang lon (ty 1€ : m? dién tich /1 kg), nén su tan
nhiét qua nhiéu va phai c6 cudong do chuyen hoa cao.

Do d6, nang lugng tiéu hao ddi voi mdi kilogam khéi lugng trén co thé nho s&
cao hon so v6i co thé 16n nhu: mot con chudt nhéd hang ngdy phai dn mot lwong thirc
an gap hai 1an khoi luong co thé cua né.

Dbi v6i dong vat dang nhiét ¢ nhiét d6i, su didu hoa nhiét d6 bang hoa hoc bat
dau khi nhiét d6 moéi trudng ngoai xudng khoang dudi 25°C, néu & 10°C thi sy san
nhiét ting gp ba 1an. O 0°C con vat mit kha ning san nhiét va bi chét.

Diéu hoa vat 1y 1a sy thay d6i muc do téa nhiét, kha ning giit nhiét, hoic sy phan
tan nhiét du thira, nhd cac ddc diém vé hinh thai, giai phau cua co thé. Chung c6 thé
c6 bo 1ong mao, 16ng vii, hé mach mau, ting cuong 16p md du trit dudi da... nhu géu
va c4o & Béc cuc.

Thi an thit chiu dugc nhiét do thip la nhd kha nang van mach (van chuyén cua
mach mau) & chu vi co thé cao, cing v6i bd da c6 1ong day va 4m, nhung chiing lai
kém chiu dugc nhiét do cao 1a do khong c6 tuyén mo hoi. Khi ¢6 tuyén mo hoi kha
phat trién, nén kha ning chiu nong kha, song kha nang chiu ret lai rat kém.

Diéu hoa hoa hoc c6 trudc diéu hoa vat 1y, nhung né t6 ra thua kém so voi diéu
hoa vat ly, vi diéu hoa vat Iy da dam béao cho viéc duy tri nhiét do co thé 6n dinh
hon, va su tiéu hao nang lugng ciing it hon.

Diéu hoa bang tap tinh 1 tim noi trt 4n ty nhién hodc nhan tao, thay doi thoi
gian hoat dong va nghi ngoi, sao cho nhiét d6 gia thé (noi &) khi d6 phu hop nhat déi
v6i nhu cau sinh 1y cua loai, bao dam cho viéc tiéu hao ning lwong thap nhat. Trong
qua trinh séng, & dong vat da hinh thanh nhimg tap tinh c6 kha ning thich nghi véi
mdi trudong. D6i v6i nhidu dong vat, tap tinh 13 cach diéu hoa nhiét do dé giir thang
bang nhiét c6 hiéu qua cao. C6 nhiéu cach nhu:

Tim chd tra 4n dé tranh dugc mot phﬁn su khic nghiét vé do chiéu sang, vé nhiét
dd, do am, cac dong vat bién nhiét tich cuc tim kiém nhitng moi truong thuan 1gi
bang cach dao hang, xay té . da tao ra noi ¢ c6 vi khi hau thuan 1gi cho chung.

Thay d6i tu thé phoi nang hodc thu minh lai: Dong vat c6 thé lam tang hay giam
su dbt nong co thé do burc xa Mit Troi. Vi dy, chau chau sa mac vao buodi sang lanh,
ching sudi 4m bang cach phoi phan suon rong ra (tang dién tich t6i da) dé hung cac
tia sang, vao budi trua ching thu minh lai bang cach chia phan lung hep ra (giam
dién tich t6i da) dé han ché sy tlep xic v6i tia ning néng. Mot sb bo sat (than lan,
ran) ciing co tap tinh tuong ty. Vé bu01 sang, nhiét d6 khong khi thap, ching xoay
minh, huéng phan 16n dién tich co thé vé phia Mat Troi. Vao budi trua thi nguoc lai,
sao cho vi tri co thé song song voi cac tia nang dé tranh anh sang manh, nhiét d6 cao
(diéu nay cling thudng giap & mot sd thue vat nhu 14 ciy keo gai, bach dan...).
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Mot sb dong vat, luc néng néng, ching 4n minh duédi cac lim cdy. Vao mua
dong, nhiéu dong vat tim chd tranh rét O phia trong vo cdy, dudi tang tham muc cua
rung, trong hang, t6; ca 16, tré chui xuong dudi 16p bun sau.v.v. Nhitng tap tinh cta
sau bo song thanh bay dan nhu ong, kién, mbi thi phirc tap hon. Ching xay dung t6
va c6 cac hoat dong dé diéu hoa nhiét do trong t6.

+ Co ché diéu hoa nhiét d6 & cac nhom dong vat, gém ba nhom: dong vat bién
nhiét, dong vat déng nhiét va dang trung gian.

DPong vt bién nhiét chu yéu diéu hoa bang vat 1y va thay doi tap tinh. Vi du, rat
nhiéu bo sat khi nhiét 46 dén gin giéi han trén, chung bit dau thd manh hoic ha
mom ra dé ting cudng sy bdc hoi nude tir mang nhay khoang miéng. O c4, nhu ca
ngur, dé chéng rét, hé co cua chung da san ra mdt nhi¢t luong dang ké, lam cac mach
mau ngoai bién co lai dé giam sy tan nhiét.

Pong vat dang nhiét c6 dugc kha nang diéu hoa nhiét 6 hoan chinh 1a nho su
phat trién va hoan thién co ché diéu hoa nhiét va sy hinh thanh trung tim diéu khién
nhiét & ndo bd. Ching cé cuong do chuyén hoa cao va on dinh trén co sé hoan chinh
cac co quan van chuyén, hé tuan hoan, hé than kinh trung wong va su hinh thanh b
phén cach nhiét nhu 16p m& dudi da, bo 1ong mao (tht) hay 16ng vii (chim). Chung
st dung t6t ca ba hinh thire diéu hoa nhiét. Cao & ving bd bién Bic Biang Duong,
nhd ¢6 bo 16ng day, nén vé mua dong doi héi lwong thirc an it hon mua hé.

Sy bdc hoi nudc dé téa nhiét bang cach tiét md hoi hodc qua mang nhiy trong
khoang miéng cua dong vat dang nhiét. Tan s6 nhip thd ciia ché lac troi nong, hay
lac can toa nhiét nhiéu 1a 300-400 lan/phut. Khi troi néng qua, con ngudi co thé bai
tiét 12 lit mo hoi/ ngay va phat tin duoc mot lugng nhiét gap 10 1an so v6i dinh mirc
(1ml nuéc hoa hoi can mot lugng nhiét 1a 539 calo).

Tu hop thanh ddm va luan chuyén 1a mot dic diém thich nghi doc dao dé diéu hoa
nhiét 4o & dong vat dang nhiét. Vi du, chim canh cut & ving gi6 va bio tuyét da biét
tap trung lai thanh mot dam day dac. Nhimng con ¢ ngoai ria, sau mot thoi gian phai
chiu rét da chui vao gitra dam dong va ca dan chuyén dong cham chap vong quanh
nhu mot con ria, chung luan chuyén lién tuc tur trong (4m) ra phia ngoai (rét) va
nguoc lai; do d6, & bén ngoai tuy nhiét do rat thap, nhung nhiét d6 trong dam dong
van giir duge 37°C.

Chinh nhd sy luan chuyén déu dan 4y ma khong co con chim canh cut ndo phai &
ngodi qua lau, co thé chiing déu duge gilr 4m, trudce khi nhiét do co thé t6i diém cuc
hai thap dé khong bi chét cong.

Nhirng dong vat séng 0 sa mac nhu lac da, khi troi néng nong, chiing don lai sat
nhau, day thanh dam, diéu d6 da han ché dugc sy ddt nong bé mit co thé tir Mat
Tro1. Con ¢ bén trong gilra cua ddm thi nhiét d§ chi 390C, trong lac nhiét d¢ & 16p
16ng trén lung va sudn cua con & ngoai ria dam bj dbt nong 1én dén 70°C (do bi phoi
nang). Nho sy két hgp 3 phuong thirc diéu hoa ma dong vat cé kha ning thich nghi
v6i sy thay ddi nhiét do & céc vung khac nhau trén Trai Dit.

Dong vat déng nhi¢t nhu chim, tha cé kha nang diéu chinh nhiét hoan chinh hon
cac dong vat bién nhiét, nho do, ching chiém ctr duoc cac diéu kién tu nhién t6t hon
dong vat bién nhiét.

Dang trung gian giita dong vat bién nhiét va dong vat dang nhiét: Trong qua trinh
tién hoa di co nhitng dang trung gian, tu kiéu diéu hoa nhiét & dong vat bién nhiét
sang dong vat dang nhiét. O nhiing loai thi thap nhu tha don huyét, thu co thi va thu
thiéu ring c6 nhiét 4o co thé kém 6n dinh; ¢ thu an sau bo va doi, tuy kha ning diéu
hoa nhiét do cua co thé van kém, song co thé da 6n dinh nhiét d6 kha hon. O ching,
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su diéu hoa hoa hoc van dong vai tro chii yéu. Diéu hoa nhiét hoan chinh nhat 1a tha
an thit, mong gudc va khi.

2.2.2.6. Cdc phwong thirc thich nghi can bdn cia co thé song véi nhiét do moi
truong.

+ Phuong thtrc tich cuc 1a sy tang cudng stc dé khang, diéu hoa nhiét do dé thuc
hién cac chirc nang séng cta co thé, mic du ¢ sy sai 1éch nhiét dd so véi nhiét do toi
thich: Thyuc vét bic cao vao mua gia rét, chéng su dong bang trong té bao bang cach
tich lily thém duong, chong néng bang cach ting lwong nuéc lién két va mudi
khoang dé chéng mat nuwdc. Mot s6 dong vat bién nhiét xdy t6 va giir nhiét do trong
t6 on dinh, nhat 1a & dong vat dang nhiét nhd biét két hop ba cach diéu hoa nhiét do.

+ Phuong thure thu dong 1a sy phu thudc chirc nang séng cta co thé vao nhiét do
moi truong. Khi thiéu nhiét, ching st dung tiét kiém nang lugng; dé bu lai sy thiéu
nhiét, co thé di ting cuong strc chiu dung nhiét do thip. Phan 16n thuc vat va dong
vat bién nhiét thich nghi véi nhiét 46 bang phuong thirc nay. O dong vat dang nhiét,
su thich nghi chi xay ra khi nhiét d6 gan diém cyc hai thap, ching s& giam trao do6i
chét va tiét kiém nang luong du tri.

+ Phuong thic lan tranh: Hau hét cac sinh vat déu co thé tao ra nhiing chu ky
song, trong d6 giai doan dé ton thwong nhit (sinh san, con non...) dugc tién hanh
vao thoi ky ¢ nhiét do thich hop nhat trong nam. Nhicu dong vat (sdu bo, ca, bo sat,
chim, thd...) c6 tap tinh tri dong. Mot s6 vi khuén, tao lam, dong vat bién nhiét co
thé hinh thanh bao tir va song tiém sinh.

Su phan tng cta co thé dong vat bién nhiét véi nhiét do 13 khong on dinh. Néu
cho con vat quen dan v6i nhiét d6 cao hay thap, ta c6 thé mé rong gioi han nhiét do
thich hop d6i voi no. Do goi 1a qua trinh 1am hop khi hau hoéa dbi v6i con vat trong
diéu kién thi nghiém (acclimation) hay thudn hoa trong diéu kién ty nhién
(acclimatization).
2.2.2.7. Anh hieong cua nhiét do len thoi gian phdat trién ciia dong vat

Thoi gian phat trién va s6 thé hé hang nam ciia dong vat blen nhiét phy thude vao
nhiét do. Nhiét d6 cang cao, thoi gian phat trién cang ngan va tbc d6 phat trién cang
nhanh. Téc d6 phat trién 1a s6 nghich dao cia thoi gian phat trién. Thong thuong,
néu nhiét d6 dao dong, sé riit ngan thoi gian phét trién. C6 nhiing loai dong vat lai c¢6
su thich nghi véi nhiét d§ dao dong (thoi tiét néng mua xen k& nhau) hon 1a nhiét do
c6 dinh. Shelford (1929) thay trimg va 4u tring ctia siu duc than tao phat trién trong
diéu kién nhiét d6 dao dong (+ 10°C dén + 20°C), nhanh hon 7-8% so véi khi séng &
nhiét d6 cb dinh (+15°C). Parker (1930) thay & tring chau chiu phat trién ¢ nhiét do
dao dong nhanh hon 38,6% so v&i ¢ nhiét do ¢ dinh. Piéu nay duoc ung dung trong
san xudt nong nghiép dé theo ddi dich bénh, tir 46 c¢6 bién phap phong trir.
2.2.2.8. Nhiét do ¢ cac moi truong khdc nhau

Theo d6 cao so véi mit bién, thi cang 1én cao nhiét ¢ cang giam dan (¢ ting dbi
luu) voi muce d6 1°C khi 1én cao 100m & nhitng ving khong khi khé hay 0,6°C/100m
& nhirng ving khong khi am.

+ Nhiét d6 & trén nai cao: Ap suét ciia khong khi tai day quyet dinh cac yéu tb
khac theo chiéu cao. Khong khi lodng & trén cao co anh huong dén cac yéu t cua khi
hau, nhu sy phdn xa ctia 4nh sang, nhiét do va do a am tuong ddi cua khong khi. Su
phan xa cua anh sang ting 1én mot it theo chidu cao va c6 nhiéu tia tir ngoai va tia
cuc do, ¢ vung 6n doi, trén nli cao khé phan bi¢t cac mua nhu ¢ d@)ng béng.
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Bién do nhiét do trong ndm giam dan khi cang lén cao. Trén ni, sy thay ddi nhiét
do giita ban ngay va ban dém 16n hon & dong bang. Nhiét do trong rimg: T4n ring
1am thay d6i nhiét d6 cua rimg.

+ Nhiét d6 trong rimg quanh nim thip hon nhiét d6 bén ngoai rimg, con luong
nudc bao gidr ciing cao hon & ngoai rimg. Nhiét do trong rimg thay ddi tir tir trong
ngay: Khi Mat Troi moc thi nhiét o cao nhét 12 & trén tan rung; tur 13 gio, nhiét do
cao & gitra tan (theo chidu cao phan tang) va vé budi chiéu no lai 1én dinh tan. Con
vao ban dém, nhiét ¢ gan nhu bang nhau & cac ting, nhung du sao, ting & gan mat
dat (0 —2m) c6 cao hon mot chit.

+ Nhiét d6 & déng rudng va dong co: Noi nay chi can c6 mot tham thuc vat co
cac cdy thap che phu ciing c6 tac dung rit 16n dé lam giam nhiét do cia mat dat. Vi
du, nhiét d6 trén bai dét trong 1 30°C thi trén dit c6 tham co thip chi co 15°C. Vi
vay, khi d4t méi 1am co, chua tréng s& ¢6 su bién dong 16n cua nhiét dg, khi tréng
10i, thi tuy theo mat do va do cao cua cay, ché d6 nhiét trén déng rudng va déng co
s& dugc cdi thién dan va on dinh hon.

+ Ché d6 nhiét trong nudc: Nhiét d§ ¢ trén mat nudc hay ¢ dudi sau thay ddi theo
mua va dao dong véi bién do 16n. Trong dong nudc chay, nhiét d6 tuy co thay doi
theo nhiét d¢ cua khong khi, nhung véi bién do hep hon so véi nudce tinh.

Ché d6 nhiét & trong nudc it bién d6i hon & trén can va cang xubng siu thi cang
on dinh, bién do dao dong nhiét do trong cac 16p nudc trén cung cua dai duong
khong qua 10-15°C. Céac sinh vat & nude chiu nhiét do hep hon céc sinh vat ¢ trén
can. Cac loai chiu nhiét rong thuong gap & cac vuc nudc nhd noi dia hodc cac vung
triéu & vi d6 cao, noi c6 dao dong nhiét do theo mua va theo ngay dém kha 1on.

N6i chung, mdi sinh vat déu c6 ngudng sinh théi riéng, nén chiing phan bé trong
nhirg ving khi hau ¢ nhiét do dic trung. Su phan bd cua ching bi gidi han thuong
boi cac diéu kién dudi diém cuc thuan (suboptimum), bat loi cho chung ; diéu d6 lam
giam strc tang trudng, sinh san va lam tang mirc tr vong cua loai. Do d6, nhitng qui
luat ctia Allen, Bergmann, Gloger chi c6 tinh chét twong ddi.

2.2.3. Nhan té nuée

2.2.3.1. Y nghia: Nudc c6 vai trd quan trong trong doi séng sinh vat, 1 thanh phan
khong thé thiéu dugc ciia cac co thé sdng. Nudc 1a mot yéu té gidi han (diém cuc
hai) trén va dudi doi voi moi sinh vat. Nuée 1a nguyén lidu cho cdy quang hop; 1a
phuong tién van chuyén cc chat trong co thé dong, thuc vat, nudc 1la moi truong
song cho cac thily sinh vat; mdi trudng cho cac phan ung sinh hoa dién ra trong té
bao cua co thé séng; né tham gia vao qua trinh trao doi chat, trao doi nang lugng va
diéu hoa nhiét do co thé. Nudc c6 vai trod tich cuc trong viée phat tan noi gidng va
trong sinh san cua sinh vat: thu tinh, phat tan bao tu, hat, qua.

2.2.3.2. Cdc dang nwéc trong khi quyén va tic dung ciia ching doi véi co thé song.
Khong khi luén chira dung mét luong nude & dang hot, khi nhiét do ha thap t&i mot
mirc nao do6, thi mot phan hoi nude sé tach khoi khi quyen dé tro thanh dang nudec.
C6 bay dang nude: mu, suong, suong mudi, mua, tuyét, do am, nude ngam.

+ Mu (swong mu), gdm nhimng giot nude nho li ti xuat hién luc sang sém trong
diéu kién troi quang, gi6 lang 1am thanh mot tim man che phu trén mat dat va bi tan
ra khi Mt Troi moc. Noi ¢6 nhidu mu 13 noi thudng cé tham thuc vat day, nhu trén
ddng c6 am thap, thung ling... Mu 1am ting d6 am khong khi, thuan loi cho sy sinh
trudng va phat trién cta thuc vat va sau bo.

+ Suong dugc hinh thanh vao ban dém. O ving nhiét déi, né c6 nhidu vao mua
kho, tham vao 16p dat mat va dong trén 1a cdy co. Swong c6 tac dung tot ddi vai thuc
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vat, vi ban ngay khi troi kho nong, cay thuong bi héo; ban dém cay hat suong dé bu
lai. Su hut ndy mot phan rat it 1 tir r&, nhung cha yeu 1a qua 1a cay.

O nhimg vung nai d4, sa mac, thi suong 1a nguon cung cap nudce chi yéu cho sinh
vat. Mot s6 thuc vat & sa mac ¢ ré an nong toa rong gan mat dat dé hut swong dém,
phan than, 14 tiéu giam nhiéu; khi troi ning néng thi ré kho héo, ban dém thi ré hoat
dong tro lai. Mot s6 cay khac 14y nudc tir mu va swong nhd nhitng 16p 16ng hinh vay
trén 14. Mot sb dong vat & sa mac ciing ldy nude tir swong dém dong trén cac vat ran
hay trén l6ng cua cac 14 cay.

+ Swong mudi xuat hién khi thoi tiét kho lanh vao ban dém thanh nhiing tinh thé
trang nhu hat mudi. Suong mudi thudng xuit hién ¢ ving cao mién Bic Viét Nam,
c6 khi ca ¢ vung dong bang Chung gay hai 16n cho thyuc vat, nhit 1a cay trong. Vi
khi nhiét @6 ha thap xudng gan OOC nudc trong gian bao s€ dong bang lam ngung ket
protein, pha huy diép luc. Ta can che chin, khong cho nhiét d6 mat dat bi ha xuong
t61 diém cuc hai thap nhu phu nilon trén ludng cy, lam gian che, G rom ra... vao gbc
cay, tudi nudec...

+ Mua va lvong mua 1 dang nudc quan trong nhat dé cung cap cho sinh vét.

Gom 4 loai muwa: mua rao, mua da, mua phun, mua axit.

Mua rao thuong xay ra ¢ vung nhiét doi, thoi gian mua khong lau, nhung dé cung
cap mot luong nudce 16n cho nude ngam va tang dong chdy trén mat. Tuy nhién, néu
mua nhiéu ciing gy cac tac hai rira tréi va bao mon 16p dat mat, 1am hong két cau
(thanh phan co gioi dat) Mua nhiéu lam dat kém thoang khi va ngan can cac hat
giong nay mam; cac choi dudi dat khong moc Ién dugc, nhimg chdi non bi hong,
thdi. Vi vay, ta thuong phai x61 xao dat dé dat thoang khi. Mua to con gay xo6i mon,
pha hay nhiéu hang 6 dong vat, mot s6 dong vat bi nudc cudn troi. ..

Mua d4 thuong xuét hign vao mua nong, gdy nhiéu tac hai va ton that 16n cho
sinh vét, canh 1a hoa... bi dap nat, ton thuong.

Mua phun: Ving ven bién ctia mién Bac nudc ta chiu anh huéng ciia mua phun,
trong mua dong c6 nhiét do thdp. Mua ndy c6 hat nhé nhu swong, do gio mua Pong
Bic dua toi. N6 rit c¢6 loi cho cdy trong, tuy mua nho, it nuée, nhung do kéo dai
nhiéu ngdy, nén di duy tri duoc d6 4m, han ché dugc su thoat hoi nude cua cdy. Tuy
nhién, mua phun lai tao diéu kién cho ndm, mdc va sau bénh phat trién nhanh.

Mua axit: Nudc mua binh thuong co tinh axit nhe (pH=5,6), nhung c6 nhitng tran
mua c6 do pH duéi 5,6. Nguyén nhan 1a do cac chat khi thai tir cac hoat dong cua
con ngudi vao khi quyén nhu SO,, NO, NO, . Céc chat khi nay hoa tan v6i hoi nuéce
trong khong trung tao thanh cac hat axit sunphuric, axit nitric... Khi tro1 mua, nude
mua mang theo cac hat axit trén tao thanh mua axit. Mua axit anh huong rat xau dén
mai truong, 1am thay d6i nong d6 pH trong nude, dat va anh huong dén toan bo sinh
vat: chiing gay hai cho ca trong ao hd. O Canada c6 hon 4.000 hd nuée bi axit hoa,
cac sinh vat trong ho bi chét hét, nén goi la “H6 chét”.

O ban dan Scandinavi, noi c6 su nhiém ban khong khi cao dén tir nude Anh, cac
ao hd & noi d6 hién nay khong c6 ca. Mua axit pha hity dat nong nghiép: 1am ting do
chua, lam gidam do mau md cua dat, giam su hoat dong cua vi khuén ¢b dinh dam.
Mua axit ciing anh huéng x4u toi rimg va gy thiét hai rat 16n & nhiéu quéc gia, nhu
Thuy Pién mdi ndm ton thét téi 4,5 triéu m® gd, do rung bi huy hoai. Mua axit con
anh huong truc tiép dén cay trong: gdy vang 14, rung 14, pha hoai hé ré cdy, tc ché
sinh trudng cua cdy, lam gidm san lugng thu hoach.

+ Luong mua trong mot nim: Luong mua dugc ldy 1am chi tiéu so sanh dé phan
chia cic kiéu tham thuc vét ¢ timg ving, nhu: Pong co, trang ciy bui, ring thua c6
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250-750 mm/nam; rung khod c6 750 - 1.250 mm/nam. Gi6i han luong mua & céc
vung cling 1a gidi han cua sinh vat ¢ trong cac vung do.

+ Tuyét c6 ¢ ving 6n d6i va c6 nhiéu tac dung. Tuyét 1a tim tham x6p cach nhiét,
bao vé cho cac sinh vét chong rét, nhu cac chdi cay trén mit dét, cac dong vat nho ;
tuy nhién lai han ché su di lai cua dong vt (vi bi lin xubng). Su dao dong ngay dem
chi xay ra trong 16p tuyét sdu 25cm, & 16p tuyét sau hon, nhiét dg hau nhu khong ddi.
Trong nhitng ngdy bang gia, nhiét do khong khi xuéng am 20 dén am 30°C, nhung &
l6p tuyét sau 30—40cm, nhiét do chi thép hon 0°C mot chit. Mot sb thi nho van séng
trén mat dit va hoat dong bang cach xay dyng mot hanh lang di lai, nhu nhiing
duong him trong 16p tuyét day; vi du, chudt nhét rimg, chudt déng... Mot s khac
thi tién hanh ngi d6ng bang cach chui xudng dudi 16p tuyét sau nhu cac loai ga 16i,
da da ¢ ving dong réu.

Chiéu day cua tham tuyét c6 thé han ché sy phan bd dia 1y coa mot s6 loai dong
vat, nhidu dong vit moéng guoc (huou, lon, ctru...); vi chung di lai s& rat kho, co6 khi
phai nhin d6i. Sy xuat hién tuyet 0 mua dong da lam cho nhiéu loai dong vat thay doi
mau 10ng theo mua nhu ga 16i tring, ga 16i ddng réu, tho... dé 1an véi tuyét (dinh luat
Gloger).

+ P06 am: Mot trong nhitng dang nudce c6 anh hudng nhiéu dén doi song sinh vat
1a d6 am khong khi. P am khong khi duoc dic trung bang cac dai lugng chil yéu:
d6 am tuyét doi, do Am twong ddi, dd hut bio hoa.
2.2.3.2.1. Do 4m tuyét d6i (HA, absolute humid): D6 1a khéi luong hoi nude bio hoa
tinh bang gam chira trong 1 m® khong khi & mot thoi diém nhét dinh. Nghia 1a khong
thé them vao dugc mot lugng hoi nude nao nita. Pon vi cua do am tuyét ddi (HA) 1a
gam Im’ khong khi. Do lugng hoi nude chira trong khong khi (khi da bao hoa) phu
thudc vao nhiét do va ap suét, nén ta c6 khai niém vé do am tuong dbi.
22322.DBoa am tuong d6i (HR, rather humid) 1a ty s6 (%) giita luong hoi nuéc thuc
té chira trong khong khi va lugng hoi nuoc ¢6 thé bio hoa trong cing diéu klen nhiét
d6 va ap suat. Vi du, HR-80% & 20°C, nghia 1a & nhiét d6 moi truong 20°C luong
hoi nuéce co trong khong khi bang 80% luong hoi nudc bio hoa. PO 4m twong ddi
do duoc bang cac am ké, ké ca am ké tu ghi.
2.2.3.2.3. Db hut bio hoa 14 hiéu sé gitra ap suat hoi nuéc trong diéu kién bio hoa va
ap suat hoi nuée trong thuc té. Vi vay, su bdc hoi nuée thuong ty 1€ thuan vaéi do hut
bao hoa chtr khong phai voi do am twong doi.

Véi thye vat, néu do am thap thi sy thoat hoi nudc ting va ciy bi héo; d6 am ting
1én qua muc cling c6 hai 1am cho thoi gian ra hoa, két qué cua cay bi cham lai.

V6i dong vat, @6 4m anh huong manh nhét 13 t6i cic qué trinh sinh 1y, nhu kha
nang sinh truéng, sinh san, mac do tor vong va tudi tho, nhat 1a véi nhitng dong vat
bién nhiét. O da sb con tring, khi d6 4m giam xudng mirc thap, tirc 1a d6 hut bio hoa
cao thi tudi tho clia chung rat ngan do bi mat nuéc. Nguoc lai, khi 36 am qua cao &
diéu kién nhiét d6 thap thi ty 1& tir vong ctia con trung cang 1on.

* Mbi loai sinh vat co mot gidi han riéng vé d6 am. Sinh vat dugc chia thanh ba
nhoém 16n: Nhom wa 4m (Hydrophyl) nhom ua kho (Xerophyl) va nhom trung glan

+ Nudc ngam La mot hé théng du trir nudc ngot ¢ dudi dat cua sinh quyén.
Nudc mua tham xuong t6i tang lop dat khong thAm nuoc, nhu 16p dat sét hay da va
dong lai ¢ trén thanh tang hay bé nudc ngam. Nudce ngarn theo mao quan di 1én tang
trén, cung cap nuéce va chit dinh dudng cho & cay & ting dat canh tac. Nudc ngam
gop phan quyét dinh sy phan bd thyc vat trén Trai Dét va cung cAp nude bd sung cho
cdy trong vao mua kho. Khoan giéng ldy nuéc ngdm khong nhit thiét phai khoan that
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sdu m&i co nude tot, nén khoan vao mua kho, vi néu mua khé ma van cé nuée doi
dao thi quanh nim s& du nude, nhat 1a cac ving doi nti va Ty Nguyén. Néu phai
khoan vao mua khic (nhat 1 mua mwa), phai chi ¥ dé cho dén mua kho van co du
nudc dung.

2.2.3.3. Bdc diém co ban ciia méi truweong nuwoc va sy thich nghi cua sinh vat.

Moi trudng nudc gdm nim dic diém:
2.2.3.3.1.D6 dam dac cua nudc.
2.2.3.3.2.Luong oxy va lugng CO, trong nudc.
2.2.3.3.3.Luong mubi hoa tan trong nudc.
2.2.3.3.4.Anh sang trong nudc (xem nhan té anh sang).
2.2.3.3.5.Ché d6 nhiét trong nude (xem nhan t4 nhiét do) .

* D6 dam dac cua nudce 16n hon khong khi nhiéu va c6 tac dung ning d& cac co
thé song Cac sinh vat phu du (plankton), gdm tao don bao, dong vit nguyén sinh,
mot s giap xac, au trung dong vat day v.v. co nhimg dac diém thich nghi gan gidng
nhau, cau tao co thé co tac dung de nang cao kha ning di chuyén trén mit nudc va
chéng lai su chim xuong day, bao gdbm:

~Tang cudng bé mit chung cia co thé, nhu co thé c6 dang dep kéo dai, co nhidu
mAau va to gai dé tang dién tich cua co thé khi tiép xuc v6i nude. Giam ty trong co
thé bang cach tich [y lipit va tao nhiéu tai hoi...; & tao silic, chat du trit 1a cac giot
dau, gitp chiung dé dang noi ‘trong nudc. Nhiing dong vat c6 xiphong nhu stra, nhiéu
loai than mém, chan bung song phu du déu cé cac phong khi (khoang khi) trong co
thé dé cho chung nhe va dé ndi 1én. Nhiéu dong vat (ca trich, ca thu ...) boi nhanh
trong nudc, nhd cd hé co phat trién va c6 co thé thudn hinh thoi, nhon dé giam sirc
can trong nudc.

* Ham luong oxy va CO, trong nudc: cac khi hoa tan nhur oxy dé ho hap va CO,
dé quang hop 1a quan trong nhat.

Ham lugng oxy trong méi truong nude 1a yéu t6 gidi han. Ty 1¢ oxy hoa tan ting
khi nhiét d¢ ctia nudc giam. Trong ho, ty 1€ oxy hoa tan trong nuéc phu thudgc vao
nhiét 6 ctia khong khi, s x40 dong cta mit nudce, sinh vat thiy sinh. Hé sé khuéch
tan oxy trong nuwdc nhd hon trong khong khi khoang 320.000 1an. Ham luong oxy
hoa tan trong nuéc khong qua 10 ml/ 1 lit nude va it hon trong khong khi 21 1an. Sy
phan bd oxy & cac tang nudc lai khac nhau va cang xudng dudi sau thi cang giam.

Oxy xam nhap vao nudc chil yéu nho hoat dong quang hop cua tao va do khuéch
tan tir khong khi, vi vay 16p nudc trén gidu oxy hon 16p duéi. Nong do oxy trong
nudc giam khi nhiét do va do man tang 1én. .

Ham luong CO, trong nudc (0,035%) gap hon 700 lan trong khong khi va gip
hon 35 14an so v6i ham luong oxy. Trong nudc c6 H,S 1a mot chat doc gisi han, khi
no bi tich tu lai trong nudc ding (khong chay) dé gay doc cho sinh vit.

Nhirng thyc vat song chim trong nudc hap thu oxy va khi CO, hoa tan qua bé mit
co thé, nén la khong c6 16 khi; mo khuyet rat phat trién. Nhiéu sinh vat chiu duoc su
dao dong manh cua oxy trong nudc, nhu giun it to nudc ngot Tubifex tubifex...
Nhung ciing c6 loai khong chiu duoc su thiéu oxy nhu ca chép, diéc... Khi thiéu
oxy, chung thudng ngoi Ién mat nude, mot sb loai & trang thai bat dong.

Ho6 hép cua sinh vat trong nudc kha phirc tap va dugce thuc hién qua bé mit co thé
(qua da) hodc qua mang, phoi, khi quan, trong truong hop sau, da chi 14 co quan ho
hap phu; néu hé hip qua da thi da phai that 1a méng. H6 hip oxy trung binh qua da &
ca trach 13 63% (so v&i tong lwong oxy hip thu). Mot sb loai khi thiéu oxy di cha
dong lam tang dién tich tiép xuc, nhu thay tic, hai quy viron dai cac xuc tu ra.
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Céc dong vat dinh cu hodc it chuyén dong, chung tao ra oxy quanh ching bang
cach tao dong chay, hay khuay dong nude nho sy lic lu co thé, giap xac su dung
chan bung va chan ngyuc dé khuay nude. Con nguoi da dung may khuay suc nuéc dé
tao oxy trong nuoi tom, ca.. Neu ca trong ao nudi bi thleu OXYy, no6 s€ noi 1én mat ao
(ca 01) vao luc sang som, chleu t61, dua vao viéc ca ndi dau nhiéu hay it dé du doan,
theo ddi muc thiéu hut oxy trong ao va co cac bién phap kip thoi khic phuc.

* Sy phén nhom sinh vat bién lién quan voi nong d6 mudi hay ap suit thim thau:
Do ¢6 su chénh 1éch nong d6 mudi gitta co thé véi nong dd muodi cua nude, nén sinh
vét bién duoc chia thanh ba nhom 14 sinh vat bién thAm thau, sinh vat dang (dong)
thAm thau va sinh vét gia dong thim thau.

* Vai tro sinh thai ctia nudc d6i véi sinh vat: Nude cung v&i nhi¢t do chi phéi sur
phan bd cac d6i sinh vat trén Trai Pat. Nhung chi ¢6 0,5% luong nudc duge dung
trong quang hop, 99,5% con lai dé chdng ndng bang sy thoat hoi nude cua sinh vat.

+ Vai tro sinh thai cua nuéce ddi véi thue vat. Noéi chung, thyc vat mudn téng hop
dugc mot gam chét kho, thi can tir 250-400g nude. Tri s nay goi 1a hé s thoat hoi
nude. Hé s nay thip ¢ ving lanh, cao & ving khd va nong. Néu do 4m cua khong
khi gidam thi cudng d¢ thoat hoi nudc tang. Vi du, khi d6 4m cua khong khi giam tir
95% xudng 50% thi sy thoat hoi nudc qua bé mat 14 ¢ thé ting 1én tir 5 - 6 lan.

+ Vai tro sinh thai cua nudce déi voi dong vat: Dong vat trén can thuong it khi
séng cach xa noi c6 ngudn nude udbng (ao, ho song, sudi...). Pong vat dang nhiét,
no6i chung c6 mau nong trén 370C nén né man cam voi nhlet do bién dong nhiéu.
Mic du ching c6 16ng dai hay ngan, nhung chiing tranh nhiing chd qua am thap &
trong hang ma thich & nhiing noi kho rao hay nai doi ram rap.

+ Céc khuynh huéng thich nghi ciia sinh vét séng & noi kho han.

- Thuc vat c6 ba khuynh hudéng thich nghi: 1.Thuc vat tich nude trong co thé
hodc & ré dudi dang ci hay trong than, trong 14 (ma xuong rong, 14 mong nudc....);
2.Chéng sy thoat hoi nudc nhur 14 thu hep, bién thanh 14 kim hay thanh gai; rung 1a
trong mua kho (rung khop ¢ Tay Nguyén); hinh thanh l6p biéu mo sap khong tham
nudce, 16 khi it, nam sau & day, gan nhu khong can nuéc (cay Platy cerium) vao mua
khd, hodc tron han (cay ra hoa, két trai rat nhanh, trudce ca khi ¢6 14 lac ¢o nudc), tdn
tai cha yéu & dang hat...; 3.Tang kha nang tim nguén nudc.

- Cac khuynh huéng thich nghi ciia dong vat: Dong vat thich nghi rat da dang véi
dicu kién song kho han, nhat 1a nhiing tap tinh sinh 1y, sinh thai. O ching ¢6 v6 boc
khong tham nuoc, nhiéu loai (gam nham, son duong...) song ¢ hoang mac c6 cac
tuyén mo hoi rat kem phat trlen Chung c6 nhu cau nudc thap, lay nudc tir thic an,
thai phan kho, bai tiét nudc tiéu it, mot sb (lac da) sir dung ca nude ndi bao (oxy hoa
mo du trir). Nhitng dong vat kém chiu han hay ua do am cao thuong hoat dong vao
ban dém, trong cic bong raim va tron tranh vao cac hang hoc... lac kho nong.
2.2.3.4. Su can bdng nwoc cua thuce vdt trén can dwoc xac dinh bdng hiéu sé gitta sy
hit nuée véi sw thai nuée. Do 1a sy diéu hoa nudce cua co thé. Do mdi trudng phan
bb nudc khong déu, nén cac co thé séng phai co cic phuong thirc khac nhau dé duy
tri cAn bang nudc.

+ Cac phuong thire 1dy nudce va sir dung nudc cia thyc vat trén can .

Nudc va sy sinh trudng cua thyc vat: Thyc vat léy nude tir dat qua hé théng ré,
nhung hau nhu t6i 97-99% nudc bi thoat ra khoi bé mit 14. Piéu d6 di tao nén
“dong nudc” lién tuc mang mudi dinh dudng tir dat 1én 14 dé thuc vat tong hop chat
hiru co trong qua trinh quang hop.
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Néu nhu nude va mudi khodng khong bi han ché thi su tang truong cua thuc vat
ty 16 thuén v6i ngudn ning lwong chiéu xudng Trai Dat. Song, trén thuc té, phan 16n
nang luong do6 bién thanh nhiét, dam bao cho su thoat hoi nuéc mot cach dn dinh.
Do vay, su ting trudng cua thuc vat lai ty 1€ thuan véi sy thoat hoi nudce. Ngoai viée
tao dong dinh dudng di tir méi trudng qua than 1€n 14, su thoat hoi nude con lam mat
14, bao vé sy hoat dong cla cac enzym... tham gia vao qua trinh quang hop. Tat
nhién, hoat dong nay lai doi hoi mot nang lugng trao ddi chét xac dinh, gay nén
nhiing han ché ddi voi su van chuyén nude va mudi dinh dudng.

Nhitng mdi quan hé trén hoan toan khong don gian. Do vay, mot diéu dé hiéu 1a &
dong co, luong thoat hoi nude 16n hon 6 rimg, nhung nang suét lai thap. Néu khong
khi qua am (46 4m tuwong d6i gan 100%) (thuong gap trong cac rung nhiét déi), thi
cac cdy gb giam sinh trudng va co 1§, phan 16n cac loai cta tham ring 13 cac loai bi
sinh (Epiphyta) do mat “lyc hat” nude.

Ty sb giita sy ting trudng (ning suat so cAp nguyén) va luong nudc thoat hoi cua
thuc vat goi 1a “hi€u qua thoat hoi nudce”. Pai lugng nay la s6 gam chat kho duoc
tich Ity khi 1.000 gam nudc thoat hoi qua thyc vat. Déi véi cac cay néng nghiép va
hoang dai, gia tri nay dat gan dén hodc bang 2, con ¢ nhitng cay chiu han thi thuong
cao hon. Thyc vat mudn duy tri can bang nudce phai sir dung nhiéu phuong thic 1ay
nude va dugc hoan thién trong qué trinh tién hoa.

Hép thu qua bé mat co thé, thuc vat bac thép léy nudc qua toan bo bé mat co thé
(tan), ching hit nudc, mua, swong, mu.

Hap thu (hat) qua ré, cAy & nhing vung kho han, thleu nudc, ap suat tham thau
clia ré cao, c6 thé tach nuédc ra khoi cac phan tir dat, 4p suét c6 khi 1én t6i 40, 60 c6
khi té1 100atm..

Khi nuéc duy trit & cac ving xung quanh ré khong du, ré ting cuong dién tich tiép
xuc bang cach sinh truéng nhanh va lan ra xa, thuong gip & nhirng vung thao nguyén
va sa mac. Vi du, nhu thyc vat ¢ vang kho han (sa mac) phat trién 16p ré rat nhanh
vao lc trdi am udt dé tranh thi hit nuéc va bi khod héo trong thoi gian dat kho; cay
mong nudc ting cudng 16p ré bé mit (xwong rong) dé hut swong dém.

Ngoai viéc hit nudc qua ré, thuc vat bac cao con hép thu nudc qua céc con
duong khac nhu: chung hap thu nudc suong, nwdéc mua qua 14, qua ré khong khi
(nhu & ho Lan, Orchidaceae), qua 16ng (mdt s6 loai ¢ ho Dira, Brome liaceae), séng
bi sinh trén cdy, chi lay dugc nudc nho cac 16p 1ong hinh vay trén 1a dé hat swong va
mu, con ré chi dung dé bam vao gia thé.

+ Phan loai nhom thyc vat can bang vé nude. Sy can bang nudce chi dugc dam
bao khi sy hap thu, dan truyén va tiéu thu nudc duoc phdi hop nhip nhang véi nhau,
tiy thudc vao kha nang thich nghi cua thyc vat, gém 2 nhom:

Nhém thuce vat vilng bén vé nude 1a nhém chu dong, duy tri su can bang nudc
trong sudt ca ngay, 16 khi ciia chiing phan tng rat nhay déi véi sy thiéu nuée, dé han
ché sy thoat hoi nudc ra ngoai, hé ré ciing c6 kha ning lay nudc tét.

Nhom thye vét linh dong vé nude 1a loai nhom thy dong, khong thé didu hoa sy
van chuyén nuéc va phu thudc nhiéu vao méi truong xung quanh chung. Ching hit
suong, swong mu, nudc mua dé dang va stir dung mot cach phong khoang. Trong thoi
ky kho han, co thé chiung c6 thé mat gan hét nude va séng tiém sinh khi thiéu nudc,
nhu tao luc don bao sdng trén vo cay, dat 4m trong rimg, mot sé thuc vat nhu réu,
duong xi va ca vai loai cay co hoa, cay bui...
2.2.3.5. Cac nhom thuc vat lién quan dén ché dé nude
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Su phan bd nudce khong déng déu trén can da tao ra cac nhom thuc vat c6 nhiing
dic diém thich nghi khac nhau v6i ché d6 nuée. Tinh chét gidi han cia nude cing
v6i cac tinh chat khac nhu giai phiu, sinh 1y - sinh thai cua thuc vat 1a co sé phan
chia cac nhém thyc vat, c6 5 nhom thuc vat: Cay & nudc, cay ngap nude dinh ky,
ciy wa am, cdy chiu han, ciy trung sinh.

e Thuc vat & nude (thuc vat thuy sinh-aquatic) gdm nhiing ciy sdng hoan toan
trong moi truong nude hay troi ndi trén mat nude. Cau tao cua la cho phép chung
vira hip thu anh sang vira hip thu nuoc va hd hap Ham luong khong khi hoa tan
trong nude phy thuge vao nhiét do va noéng do mubi.

Thuc vat thity sinh hip thu mudi khoang hoa tan va 2 loai khi néi trén truc tiép
qua bé mit 14, con qua ré 1 thtr yéu. L4 phan chia ra thanh cac thuy nhé hay soi dé
tang dién tich hép thu va dé mém déo, d& ubn luon theo dong chdy, tranh dugc cac
vat can mic va bam vao ching.

Mot trong nhitng nguyén nhan dé mot vat mudn ndi dugc 1a phu thude va ty 1¢
gitra dién tich/trong lugng ctia nd. Nudc co trong luong khac nhau, tdi da & nhiét do
4°C. Vi vay, nudc dugc xao tron tu nhién khi bi nong 1én trong ngay va theo mua.

Thuc vat séng trong nudc c6 mod co, mod dan, mo bi kém phat trién, nhung mo khi
lai rat phat trién: M6 co it va kem phat trién do dugc nudc nang do, no chi tap trung
o phan gilta ctia than, cudng 14, véi nhleu té bao da phan nhanh (sung, trang). Mo
dan ciing kém phat trién do nudc va mudi khoang tham tryc tiép vao co the

Mo bi ¢6 nhiéu dic diém sai khac: Biéu bi 14 khong c6 cutin, biéu bi ré khong co
16ng hit va chop ré. Cac loai thuc vat thity sinh trdi ndi (cac loai béo) ciing sinh san
v tinh. Té bao thyc vat thay sinh ¢ 4p suat tham thau rat thap, khoang 3 - 6 atm,
nhu & rong dudi cho (3,3 atm), beo hoa dau (3,49 atm)...

Mo khi (md khuyét, mo x6p) rat phét trién, do trong nudc, ham lugng oxy hoa tan
chi bang 1 phan 21 1an trong khong khi, con trong bun lugng oxy hoa tan con kho
khan va thap hon, ngoai ra trong bun xay ra qua trinh oxy héa khir manh nén ré cay
c6 thé bi thiéu oxy. Trong khi dé, lugng CO, trong nudc lai cao gap hon 700 lan so
v6i trong khong khi; m khi chiém khoang 70% thé tich cua cay. M khi ¢ thuc vat
thuy sinh 1a hé thong ong rong de chura khi tur 1a qua cuong, dén than va toi hé ré dé
chtra va van chuyén oxy xudng ré, cho ré ho hap, né rat phat trién ¢ sen, siing, rong
mai cheo, béo...

* Thyc vat ngap nudc dinh ky gdm nhiing loai thuc vat séng & noi dat bun cua bo
song, bo bién, cira song, bii lay ven bién; chung chiu tac dong cia thily triéu, hang
ngay bi ngap nudc dinh ky mot dén hai 1an. O loai ciy nudc ngot: thuong gip nhitng
loai cay gb c6 ré ho hép (nhu but moc), cay sanh co rat nhiéu ré phu moc ra tur than,
canh. O cac bii 1y ven bién, ctra song kin gi6 ving nhiét d6i c6 nhiing loai cay g,
cdy bui, moc thanh quan xa rung ngdp man, goi la rimg ngdp man (mangrove).

bac dlem cdy ngap man: Séng & moi trudng nude ngép, lay, man, thiéu oxy, thay
trleu 1én xudng hang ngay, thuc vat ngdp man cé nhleu dac dlem thich nghi dac biét
vé cau trac va chice nang, nhu: Chung co thé ¢6 ré ho hép, ré chdng, hién tuong sinh
con trén cdy me va c6 co ché diéu hoa luong mubi trong co thé riéng, nhung cac cay
ngdp man chi c6 mot hay mot sb dac diém éy.

+ R& ho hip (ré tho): Nhiéu loai cdy nhu ban (Sonneratia), vet (Bruguiera), mim
(Avicennia) c6 ré h hap moc tir ré bén & phia dudi mat bun dam Ién, nhin tua tia
day nhu bii chong lan xung quanh gdc cay. R& ho hip c6 mé xdp, tang ban phat trién
va ¢6 rat nhidu 16 vo véi kich thude 16n ¢ tac dung nhan khong khi khi thuy tridu
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xudng. R& dudi dat rat xdp, co nhiéu khoang trong chira khi. Nhiing cay khong c6 ré
ho hap thi phan than gan mit dét lai c6 nhiéu 16 vé co kich thudc 1on.

Nguyén nhan c6 r& hé hip: Ciy ngdp min bi thiéu oxy va do ham luong CO,
trong nudc, rat cao. Ham lwong oxy hoa tan trong nudc rat thap va & trong bun con
thip hon, vi sy hoa tan ctia oxy vao trong bun rat khé khan; trong khi d6 h¢ ré cay lai
ngdp trong bun, bun lai thuong xuyén duoc bdi tu thém cac chét hiru co do cac cira
song db ra, nén qué trinh phan huy chat hitu co dién ra rt manh, tao ra nhiéu chit
doc nhu: CO,, st CH4 , nén su yem khi lai cang gla tang; dan dén ty 1€ 02/C02
cang thap va mat can doi. Trong khi do, ho hap cua ré cay lai can co Xy, dé giai
quyet dleu nay, 0 nhleu ciy da hinh thanh r& thg, dé thuc hién viéc trao doi khi, cung
cAp ngudn OXy cho ré.

+ Heé r& chéng: Do hé ré cua ciy ngép man nam trong dat mém, bun nhio; mat
khac lai ludn chju anh huéng cia thiy tridu 1én, xudng hang ngay, di tao luc kéo va
x0 ddy cdy rat manh, vi vay cdy kho dimg viing dugc. Do d6, & nhiéu cdy ngdp min
¢6 hé r& chéng phat trién manh nhu dudc (Rhizophora) hoidc banh gbc ra nhu trang
(Kandelia candel), dé ting d6 bam vao dat, chong d& va tao mot thé cin bing nhat
dinh cho cdy co thé dimg viing, sinh truéng va phat trién binh thudng.

+ Hién tugng sinh con trén cay me: nhu dudc, mém mo, da, vet du, vet thang...).
Hat sau khi chin, khong c6 thoi gian nghi ma phat trién ngay trén cdy me, tao ra ciy
con ndi lién voi qua, c6 tru mam phat trién ngoai qua, c6 khi dai hon 50cm. N6 ¢6
vai tro thich nghi, giip céy con dé dang ding vimg va phat trién nhanh trong diéu
kién vung trleu (bun nhéo va thuy tridu 1én xudng thuong xuyén trong ngay). Phan
chop cua try mam khong c6 cau tric cua ré, khi cdy con rung cam vao bun s& moc ra
cac ré bén ma khong co ré coc phat trién, gap o nhiéu cay thudc ho Rhizophoraceae.

+ Sy diéu hoa lwong mudi & co thé cdy ngap min. Dé song dugc trong moi
truong nudc man, chung da co nhiéu dic diém thich nghi vé cau tao: 1.S6 luong
mach gd ¢ ré va than nhiéu, kich thuéc mach bé, nhd dé6 ma van chuyén duoc nudc
1én 14 nhanh; 2.Ap suat thim thau (strc hut ) ctia 14 cao 35-55 atm, 16n hon 4p suat
dich trong dat, luc hut cta 14 lai tip trung vao trong cic mach dan cua ré cay; 3.Cac
mach din cua ré cay nhu mang siéu loc, chi cho nudce di qua va chi cho mdt lugng
mudi rat nho duge di vao trong cay; 4 Mudi khi di vao co thé, dugc tich Iy lai trong
khong bao cia 1a dudi dang dich, dich nay s& lam ting sic hat cta 14 va dén khi 1a
gia, chung s€ rung xuéng, lam giam mot phan luong mubi cho co thé; 5.La cimg day,
tang ha bi phat trién, co tac dung lam giam noéng do mudi; 6.Nhiéu loai khac thai
mudi thira bang cach tap trung mudi vao cac 14 gia, khlen cho cac la nay day lén gap
boi, so voi la thuong va sau do chiung rung di; 7.Mot s6 loai nhu mam, su co tuyén
tiét mudi thira thai ra ngoai co thé.

Nhiéu cay thugc ho Mim, & mat dudi 14 co tuyén tiét muéi v6i ndng 46 41 phén
ngan va cao hon noéng do nudc bién (35 phan ngan). Mudi tiét ra c6 t61 90% 1a muoi
NaCl va 4% 1a KCL Ty 18 nay bang ty 1& nudc bién. Tuyén tiét mubi ngimg hoat
dong vao ban dém va ban ngay thi hoat dong tro lai. Mot ngay (24 gio) tiét dugc
0,2-0,35 mg /10 cm” 1. Muia khé mudi s& dong lai va ban dém s€ roi xuong dat.

Tuy nhién, khong phai cac dic diém trén déu c6 o tit ca cac cdy ngdp min, mdi
loai 6 thé c6 mot sb dic diém nay hodc dac diém khac: nhu dudc, vet thang co ré
chéng va c6 hat ndy mam trén cdy; mdm khong c6 hat ndy mam trén cy, nhung lai
¢6 1é ho hép; dira nudc khong co ré ho hép va hat khong nay mam trén cay.

* Thyc vat ua am, gom nhiing cay song trén dat am nhu ¢ doc bo rudng, bo ao,
b subi, trong cac rimg 4m c6 moi truong bao hoa hoi nude, dd 4m bao hoa 100%.
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Thuc vat khong chiu duoc su thiéu nuée, vi khong c6 nhitng by phan bao v¢ cho
nude khoi bay hoi. C6 2 loai: uva 4m wa sang va ua am chiu bong. Chang c6 ap suét
tham loc tir 6 — 10 atm. Vi du: ca chua: 8,66 atm, bi rg: 9,63 atm, xoan: 8,85atm.

+ Cay ua am wa sang: thuong gap O ven hd, ven bo rudng, nhu rau bg, lua nudc,
mot sO loai coi. Ching vira ¢ tinh chat cla cdy wa sang (md gidu phat trién, 14 hep, it
diép luc) vira c6 tinh chét cua cdy wa 4m: co 18 nudc va nam o dau 14, mo khi phat
trién, nhung mé dan, mé co kém phat trién, ap suét tham loc thap, hé ré kém phat
trién va khong chiu dugc han khi thiéu nudc.

+ Cay wa am chiu bong gém nhitng cdy nhu sa nhan, van nién thanh, béng nuéc,
nhiéu cdy thudc ho Thai 13i, ho Ray. Chung & trong ring 4m, bd sudi, hdc nai da voi;
16 khi ¢ ca hai mat 14 va luan luan ma, doi khi co cac 16 nudc & mép 14; co6 bd phan
diéu tiét thoat hoi nudc, nén cudng do thoat hoi nude khong thay doi.

La mong, rong, tang cutin rit mong, mo gidu khong phat trién, hé ré ciing it phat
trién (khong an séu va ciing khong phén nhanh), vi luén du nudc, ty 1¢ nudce trong co
the chiém t6i 80%, ap suat tham loc thap. Khi mat nuoc thi bi héo rat nhanh. Do
song trong moi truong am udt, thuong bi thiéu oxy cho ré cay hé hap, do d6 mo khi
rat phat trién, 1a c6 hé thong gian bao rong (mo khi) dé chira va van chuyén khi tir
trén mat dat xuong tan re.

* Thyc vat chiu han song trong diéu kién kho han nghiém trong va kéo dai van
chiu dung duoc, ¢ thoi ky nay trao d6i chat tuy giam nhung khong bi ngung lai.
Chung séng & nhitng noi thiéu nude, nhung di thich nghi vé cau tao va sinh 1y, nhu &
sa mac, ban sa mac, thdo nguyén, savan, dun cat. O cac noi kho han ciia ving nhiét
doi, cay chiu han ciing thuong 1a cay ua sang va la cy la cing. Thyc vat chiu han
g6m ba loai: cdy mong nudc, ciy chiu han 14 ciing, cay tiém sinh.

+ Cay mong nudc (succulent). Cay mong nudc chu dong tich chira nude khi co
diéu kién. L4 c6 tang cutin day, trén mat 14 c6 16p sap hay long day; 16 khi it va chim
sdu trong biéu bi. Thit 14 va than c6 mo dy trit nwéc gdom nhiéu té bao 16n va tron,
vach méng, 16p cutin day, chira nude, mé co, mo dan va hé gan 1a phat trién yeu, vi
chung du trit nudc & noi xay ra quang hop; nhiéu ciy khong c6 14 hodc 14 tiéu giam,
bién thanh vay nhé, sém rung (cay xuong kho) hoic bién thanh gai (ciy xwong rong
ba) dé giam thoat hoi nude.

Do 14 tiéu giam, nén than va canh thuong c6 mau xanh, do chtra nhiéu diép luc va
lam nhiém vu quang hop thay 14. Hé ré an ndéng va rong dé hut swong dém nhu
xuong rong, thudc ddu, sdng doi... Té bao co ap suat tham loc thap chi ¢ 3 - 8 atm,
nhung d6 nhét cia chat nguyén sinh cao dé giit nuwdc khoi bi bdc hoi, nhu: Cay
xuong rong ba 14 3,5 - 5,9 atm, gan gidng véi cay thuy sinh (3 - 6 atm).

Hoat dong sinh 1y ctia cdy mong nudc yéu. Mo nudc co rat it oxy, nén sy oxy hoa
céc chat cling kém; vi vay, chét hitu co tich tu lai thanh chét nhay, gitt nudc va can
trd su mat nuée. Hoat dong quang hop bi han ché do: 1.L4 rat nho va sém rung; 2.
L3 khi dong lai vao ban ngay dé giam thoat hoi nudc va md ra vao ban dém dé iy
CO, , dung cho quang hop vao ban ngay ciia ngay hom sau; 3.Sy trao d6i chat véi
moi truong ngoai it, nén ciing vi thé ma chung sinh trudng rat cham.

Sy tiét kiém nudc & nhitng cdy mong nude da tré thanh nguyén tic co tinh qui
luat. Nho ¢ ting cutin day, 16 khi it va thuong dong lai, nén cdy c6 kha ning sir
dung lai nuéc va CO, thoat ra trong hd hip va oxy thai ra trong quang hop. N6 chiu
dung duoc nhiét do cao rat tét, co thé téi 60-65°C; trong khi nhiéu cay ¢ nhiét do 45-
50°C da chét; nho ¢ kha nang gitt duoc lugng nude lién két 16n. Cay chira téi 95 —
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98% nudc so v6i khdi lugng co thé, nhung cha yéu 1a nudc lién két (70%) va chi co
30% la nudc tu do.

+ Cay chiu han 1a cing (sclerophyta). Cay la cimg chu dong tim ngudn nudc dé
hut nuée, thoat hoi nude chdng nong cho cay, co thé co nhleu canh va 14, h¢ ré phat
trién manh de tim nguon nudce; md co, md bi va md dan rat phat trién. R& dai de chui
sdu, hodc ré trai ra rat rong gan sat mat dat dé “hat swong” dém, hodc co cac ré phu
trén cdy, ting kha niang hap thu nudc (ciy si, da...).

La cay 14 clmg c6 14 hep, phu nhiéu 16ng trang bac co tic dung cach nhiét. Té bao
biéu bi ¢ thanh day, ting cutin day dé cach nhiét chdng nong, gan 14 phat trién. O
nhiéu loai thudc ho Lua, mit trén cua 14 ¢ nhiing té bao co lam cho 14 c6 thé cudn
lai, han ché su tiép xtc cua 16 khi véi khi hau nong.

Bé mit 14 nhdn dé anh sang phan chiéu, khuéch tan, nham bao vé luc lap & bén
trong khoi bi tiéu diét, dong thoi lam giam sy thoat hoi nudc, mic du ching c6
cuong do thoat hoi nudc cao. Mot s6 loai ¢6 14 hodc thuy cua la bién thanh gai (ho
Cic). Cay triic dao c6 16 khi an sau trong phong an 16 khi dé tranh tic dong cua nhiét
dd va anh sang manh lam gidm thoat hoi nudc.

RE cua cay la cung it phdn nhanh ma chu dong tim toi, n sau trong dat dé tim
vung dat 4m va nudc ngam. Céc té ‘bao cua dau ré c6 ap suat thim loc cao hon ap
suét cua dung dich dét, luc hit coa r& manh téi 40-50 va c6 khi t6i 100 atm, nho vay
khi gap han ching van hut dugc nudc & trong dat. Hon nita, 4p sudt tham loc & trén
14 rat cao, nén di gitp cho cdy hut nudc tir ré 1én 14 duge dé dang; khoang 15 - 24
atm, tham chi dén 100 atm & cay su vet.

B may din truyén nudc cia cdy la cing rat phat trién ¢ ré, than, 14, nhu 14 c6
gan va so 16 khi nhiéu va nho, cudng do thoat hoi nude cao. Cay trung sinh va cay wa
am mat 2% nudc c6 khi 14 da bi héo, con cdy 14 cimg khi méat 25-50% nuéc van hoat
dong binh thuong va 14 van khong bi héo. Cuong do thoat hoi nude cao co tac dung
chéng néng cho 14.

* Thyc vat tiém sinh c6 & nhém thuc vat chiu han, gdm Dia y, Réu..., té bao cua
chung c6 thé mét gan hét nudc trong mot thoi gian dai ma khong bi chét. Khi c6
nudc ching s€ trd lai hoat dong binh thuong.

* Thyc vat trung sinh c6 tinh chat trung gian giira cdy chiu han va cdy ua am.
Chung moc & nhitng noi ¢ da nude hit duge, nhung khong thira. Chiing phan bd rat
rong tir viing on déi dén ving nhiét d6i; nhu nhimng lodi cay g thuong xanh & rimg
nhiét doi, rung thuong xanh wa am 4 nhiét déi, cay la rong xanh mua h¢ ¢ rung 6n
d6i. Hau hét cay nong nghiép la cy trung sinh (ngo, laa, dau,...).

Thyc vat trung sinh co6 nhiéu bd phan phat trién trung binh vé: kich thudc 14, md
co, md dan, mé bi, hé ré; 16 khi thuong chi c6 & mit dudi 14. La tuong d01 mong,
khong c6 16ng, c6 nhiéu gan, biéu bi va 16p cutin moéng; bo mach it, md x6p nhleu
Cuong do thoat hoi nudc khong cao, 16 khi ¢6 kha nang diéu tiét nude, nhung vi ting
cutin méng nén lugng nude thoat ra ngoai twong d6i 16m. Khi kho han, thuc vat trung
sinh mat nudc nhiéu, nhanh va bi héo. Té bao c6 ap suat tham loc twrong ddi thap (15
- 20 atm), gian bao it.
2.2.3.6. Si cdn bang nude cia dong vit trén can

D6 1a qua trinh sinh vat diéu hoa su 13y nudc, thai nudc va chéng mat nudce trong
co thé mot cach hop 1y, sao cho c6 lgi nhat ngay ca khi diéu kién moi truong bién
d6i. Pong vat c¢6 nhiéu phuong thire 1dy va thai nude khac nhau:

* Sy 14y nude gdm cac hinh thic ubng, str dung thirc an c6 nudce, hap thu qua da
(éch nhai), sir dung nue do qué trinh oxy héa va phan giai cac chit.
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Ubng nuoc: phan l6n dong vat uong nuéc vao co thé, do do, noi & cua ching
thudng gan ngudn nude, nhu séng, sudi, ao, ho V& mua kho, nhiéu loai tha nhu voi,
son duong ¢ savan chiu Phi phai di chuyén rét xa, c6 khi hang trim kilomet, dé di
dén nhimg noi ¢6 nudc. Chim nhan, chim én uéng nude khi bay qua noi c6 nudc.
Chim cét ¢ sa mac, hang ngay phai bay di hang nhiéu kilomet, dén cac vung c6 nude
dé dem nudc vé cho chim con, bang cach chim duc nhiing minh xudng nudc cho
nudc thdm uwét, sdu vao bén trong bd 16ng va tir d6 cac chim con dung mo hit vao
cac long do.

+ Sir dung thtrc dn c6 nude: Nhiéu dong vat khong co kha ning di xa, nén thuong
chi str dung nude c6 san trong thirc dn.

+ Hip thu nuéc qua da: gip ¢ nhiéu loai éch nhai, sdu bo, bét,... Ech Rana
pipiens hip thu nudc qua da roi thai ra qua duong tiét niéu, chiém 31% lugng nudc
co thé, & nhiét do 20°C. O mot sd sau bo va bét, nude co thé thAm qua tﬁng cutin.
Mot s6 khac co thé hép thu hoi nuéc qua khong khi bao hoa hoi nuéc, nhu mot bot
16n Tenebrio molitor hoac rép giuong.

+ Str dung nuée do qua trinh oxy héa va phan giai cic chét trong co thé, d6 1a
nude trao doi chat. Tinh toan cho thdy: cir 100 gam m& bi oxy héa cho 107 gam
nudc; 100 gam tinh bot cho 55 gam nudce; 100 gam protein cho 41 gam nudc; gap ¢
nhirng dong vat an bang thirc dn kho, nhu: nhay an len, da, mot gao, mot s6 loai gam
nham va lac da. ..

Nho st dung nudc trao doi chat, nén thanh phan nudc trong co thé cua chiung van
cao, mic du lwgng nudc trong thirc dn ciia chung rat thap. Nudc trong co thé Mot
gao (Sitophilus oryzae) chiém t&i 50%, con nude & trong cac hat gao chi co 15 —
16%. Chudt nhay (Dipodomys) 14 loai thd duy nhat c6 kha ning tao ra mot luong
nude trao doi chat du cho nhu cau séng. Lac da khi di qua sa mac da str dung nudc
trao d6i chat tao ra do sy oxy héa cac u md duoc tich luy & budu lung, con néu lam
viéc lién tuc & ngoai nang thi chung phai udng nudc lién tyc, it nhat 1a ba ngay/lan.

* Sy thai nudce. Thai nude bang nhiéu cach: qua nude tiéu va phan, boc hoi qua
da va qua co quan ho hép.

* Co ché chéng mat nuéc: Khi diéu kién méi truong khong cung cap nudc day
du, thi dong vat di c6 nhiing phuong thirc khac nhau (7 phuong thirc) dé han ché su
mat nude va diéu hoa lugng nude trong co thé:
2.2.3.6.1. Qua da. Nhiéu loai bo sat, chim, tha nho tinh khong tham nuéc cua da
(vay, lop sung ¢ da) da tiét kiém duoc nude trong co thé, han ché nudc thoat ra
ngoai.
2.2.3.6.2. Su bai tiét nudc tiéu it va ddc. Nhitng dong vat c6 xwong sdng (chu yéu la
bo sét), sau bo, thAn mém & can, thay cho viéc thai ra chat doc 1a amoniac, phai ton
mot luong nudce 16n ¢ khir doc, chung da tao ra urat hay guanin (nhén).
2.2.3.6.3. Su thai phan dac, gap & nhleu lodi dong vat nhu gam nham, son duong & sa
mac ; nhiéu loai sau bo, bo sat, chim sdng & méi truong kho han.
2.2.3.6.4. DPong vat bién nhiét nang cao nhi¢t d6 co thé khi diéu kién nhiét d6 moi
truong ting dé giam thoat hoi nude.
2.2.3.6.5. Dong vat dang nhiét mudn giit nhiét d6 khong ddi, ching phai thoat hoi
nudc ra ngoai, dé giam nhiét dd cho bot nong va sy thoat hoi nudc s& nglimg ngay,
khi nhiét d6 co thé giam.

O nhing noi khan hiém nudc, mot sd loai van c6 kha ning diéu chinh nudc &
muc do th?ip, nhu lac da, khi lugng nuéce trén co thé gidm, sy thoat hoi nudc co thé
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ngimg va nhiét do co thé ting 1én thém 5 - 6°C, luc hoang hén va ban dém khi nhiét
d6 khong khi ha xuéng, no gian mach ngoai bién dé tan nhiét cho bot nong.

2.2.3.6.6. Tap tinh tim chd tra 4n: Tim noi c6 do 4m cao, 6n dinh va chi hoat dong
trong thoi gian ¢6 do 4m phu hop. Khi dat kho, sau bo thuong di chuyén xudng 16p
dat sau hon, nhung khi dt qua 4m, thi ching lai ngoi 1én 16p dat c6 d6 4m d6n dinh
(4u trung bo dira Melolonthidae, au trung bo thép Elateredae).

2.2.3.6.7. Thay ddi phuong thirc hoat dong, nhiéu loai gam nham, bo sét, sau bo...
séng ¢ noi kho thuong hoat dong vé ban dém.

2.2.3.7. Cac nhom dong vat lien quan dén ché do nwée trén can

Dua vao nhu ciu vé nuée co thé chia dong vat thanh ba nhom: dong vat ua am,
dong vat ua kho, dong vat trung sinh. Nhoém dong vat ua am, gém nhiing dong vat co
nhu cdu vé d6 4m hay luong nudc trong thirc dn cao; ching chi séng dwgc & moi
truong can c6 d6 Am cao, khong khi bdo hoa hay gan bio hoa hoi nude. Khi 6 am
quéa thap, ching khong séng dwoc vi khong c6 co ché dy trir va didu hoa nudc trong
co thé; ching c6 & phén 16n éch nhai truéng thanh, bc & can, giun it to, mot ) dong
vat ¢ dat, & hang...

Nhom dong vat va khé (chiu han). Séng & sa mac, nti d4, dun cat ven bién.
Chung c6 kha nang chiu duoc do am thép, thiéu nude 1au dai, nhd c6 co ché tich
nudc va bao vé nudc, chéng bdc hoi, su dung thirc dn kho; nhiéu loai tranh kho nong
bang cach ngt hé hodc dao hang trong dat. Sén Helixde sestorum cé thé séng 4 nim
lién bang cach ngi he, khi khi hau qua kho. Thudc nhom nay co cac dong vat & sa
mac nhu nhiéu loai bo sat; sau bo canh cung Cicindela, chau chiu sa mac...

Nhom dong vat trung sinh cé yéu cau vira phai vé nude va do am; chiu dung
dugc sy bién doi luan phién giita muia khd va mua mua; gom phan 16n cac dong vat &
vung 6n ddi va nhiét doi gié mua.
2.2.3.8. Nhitng phurong thicc thich nghi chinh ciia sinh vat véi ché dé nuéc.

Co ba phuong thirc:
2.2.3.8.1. Su chbng d& tich cuc véi diéu kién kho han, dic trung & thuc vat 14 cung,
sau bo chiu han va mot sd dong vat déng nhiét;
2.2.3.8.2. Su phu thudc thu dong vao ché dd nudc cliia modi truong 1a dic tinh co ban
cua thuc vat va dong vat bién nhiét. Chung c6 kha nang chiu dung dugc sy kho han
trong nhitng thoi gian nhat dinh, nhu cac loai tao luc trén dét, diay, giun tron...;
2.2.3.8.3. Su lan tronh moi trudng khong du do am, gom ca dong vat va thuc vat, khi
gap thoi ky co diéu kién moi truong kho han, kho khan nhat trong nam thi giai doan
tuong tng, trong chu ky song ctia mot s6 sinh vat s& dugc chiing st dung & trang thai
tinh ¢6 kha nang chiu han tdt nhat, nhu tring cua dong vat, hat hay bao tur ctua thuc
vat; hodc chung séng ¢ dang tiém sinh khi nhiét 6 va do6 am khong phu hop. Sinh
vat thuong sir dung két hop ca ba phuong thirc noi trén & cac mirc do khac nhau.
2.2.3.9. Anh huong phoi hop cia nhiét @, dé am lén co thé song, cach két cau thiy
nhiét va biéu do khi héu. Trong thién nhién, cdc nhan t6 sinh thai cung mat luc tac
dong téng hop 1én sinh vat. Nhung sau khi nghién ciru phén tich cac yéu t6 gidi han
vat 1y, hoa hoc, ngudi ta thdy nhiét do va do am 1a t6 hop nhén t6 sinh thai c6 ¥ nghia
quan trong nhét d6i véi sinh vat trén can.

* Tac dong cua nhiét do, do am lén doi séng sinh vat va khi hau.

+ Vai tro cta nhiét d6 va dd 4m 1én sinh vat: Nhiét do va do 4m hay luong mua la
hai yéu td rit quan trong ctia khi hau, song anh hudng ctia nhan t nay 1én sinh vat
con bi chi phdi boi nhan t6 khac. Trong mdi tac dong twong hd giita chung 1én doi
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song sinh vat, thi anh huong cua ching khong chi phu thudc vao nhitng gia tri trong
d6i ma phuy thudc ca vao nhimg gia trl tuyét dbi (dlem cuc hai) ctia mdi nhan t4.

Nhu nhiét d6 tro thanh nhan t6 gidi han dén co thé sinh vat mot cach rd rang, khi
d6 am dat t6i da hay tdi thiéu, nghia la gﬁn véi diém cuc hai. Nguoc lai, do am s&
gay hai dén sinh vat khi nhiét 46 & mérc giéi han (ngudng) trén va dudi, nghia 1a khi
nhiét d6 qua cao hay qaa thap déi véi sinh vat.

+ Vai tro cua nhiét do va dé 4m 1én khi hau: Su tac dong téng hop cua nhiét do -
d6 am quyét dinh dén bo mat khi hau ciia mot ving dia 1y xac dinh va do dé, qui
dinh giéi han tdn tai cia céac quﬁn x4 sinh vat, nht 1a d6i véi tham thuc vat. Su phan
bd cua cac khu sinh hoc (d6ng réu, rimg 14 rong, rimg rung 14 theo mua, hoang mac)
14 dAn xuét chinh cta hai nhan té nhiét d6 va lugng mua ¢ cac vung trén Trai Dit.

Khi hau ctia mot vung phu thudc vao nhiéu nhan t6, song su tuong tac gitra luc
dia — bién tryc tiép ciing 1am cho nén khi hau thay doi co ban. Khi hau ving bién hay
ven céc hd 16n diu hon so v6i khi hju lyc dia.

* Két cau thily nhiét d (phuong phap thuy nhiét do).

Trong thién nhién, nhiét d§, do 4m hay luong mua déu c6 lién quan chat ché va
cung anh huong 1én doi song sinh vat. Sy phéi hop cua hai nhan té nay c6 thé gay ra
nhitng hiéu qua khac nhau ddi v6i co thé. Ching chi phdi rat manh 1én doi séng sinh
vat khi tac dong dong thoi. Cap nhiét - 4m c6 ¥ nghia sinh thai cuc ky 16n, quyét
dinh dén sy phan bé cua cac loai.

Song trong nhing dicu kién do 4m khac nhau, dic biét trong diéu kién kho han,
sinh vét c6 nhiing thich nghi dac trung khac nhau. Trong mua nong, do 4 am tuong doi
thap, it gay hai doi véi nguoi. Nhung néu thoi tiét vira néng, vira 4m sé& anh huong r6
rét dén suc khoe, dé sinh nhiéu bénh tat, nhu thap khép, hen man tinh, viém ph01...

Khi xéc dinh duoc nhiét do, dd am cyc thudn, sinh vat s& tang tudi tho, tao ra tdc
d6 phat trién, sinh san cao nhat va dam bao ty 1¢ tir vong thap nhat. N6 ¢ y nghia
16n cho cay trong, vat nudi dé co bién phap kip thoi diét trir dugc sau bo va nam gay
hai. Bé phat hién ra nhiét d¢ va do a am cuc thuan trong to hop hai yeu td, nguoi ta ap
dung phuong phap thuy nhiét dd.

+ Dinh nghia thiy nhiét d6: D6 1a phuong phap ding d6 thi thé hién tic dong cua
t6 hop hai yéu t6 nhiét do va do am cyc thuan, nhd d6 ma ta tim duoc diém cuc
thuan cua to hop hai yéu to ay tac dong 1én mot hay mot s6 chi tiéu hoat dong song
cua sinh vat can nghién ctru (tr vong, sinh san, tudi tho...), nham ung dung trong san
xuat chin nudi va tréng trot, dem lai ning suat cao.

Do thi gom truc tung bén trai chi nhiét d9, truc hoanh chi do am hay lugng mua,
tryc tung bén phai chi ty 1& phan trim cta chi tiéu nghién ctru (ty 16 chét). N6i toa do
cta cac diém ta co duong cong hudng tdm, tir d6 tim nhiét do, do am cuc thuan cho
ty 1& ttr vong thip nhét (hinh 6).

Nhiét d6 °C
Ty 1& chét %

E Chét &3
hoan toan
w5 100%

80
100
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Hinh 6. Ti 1¢ tir vong cua nhong buém Carpocapsa pomonella phy thuge
vao nhiét do va do am (theo F. Dre, 1976).

Thity nhiét do & hinh 6 biéu thi anh huong cia nhiét do va d6 am lén tudi tho cua
nhong buém Carpocapsa pha hai tdo, bing nhitng dudng hudng tim. Mdi dudng
biéu thi mot mot ty 1€ tor vong nhét dinh. Dua vao toa do cua cac diém trén duong do,
ta c6 thé tim duoc nhiét do va do Am cuc thuén cho ty 1€ tir vong thép nhat (¢ vung
giita chdm) ddi v6i nhiét d6 cuc thuan 1a 21-28°C va d6 4m twong d6i HR=55 - 95%.
Sy phdi hop cua cac nhan t6 nhiét 46 va luong mua c6 anh hudng quyét dinh dén sy
phan bd cta thue vat va dong vat.

Chung ta hiy so sanh hai dja diém Katang va Atkhabat. Luong mua trung binh
hang nim & 2 noi xap xi nhau (230mm ¢ Katang va 231mm & Atkhabat), nhung
nhiét d§ hoan toan khac nhau (nhiét d¢ trung binh / ndm ¢ Katang 1a am 13,5°C va &
dia diém sau 1a + 15,7°C). Phan bd luong mua va sy phdi hop giita luong mua va
nhiét do theo ting thang ciing khac nhau. Do d6, & hai noi trén ¢6 céc kiéu tham thuc
vat hoan toan khac nhau.

O ving Katang la rung dong réu, gan cuc Bac con & Atkhabat nim trong ving sa
mac Trung A néng bong rét it thyc vat. Do am khong nhitng phu thudc vao luong
mua ma con phu thudc vao ca nhiét do

Céc ca thé ngay trong cting mot loai ¢ cac ving dia Iy khac nhau c6 sy phan bd
vé noi séng ciing khac nhau. Theo U.I Secnov, kha nang thich nghi ciia cac loai song
trong nhimg diéu kién khi hau khac nhau cang 16n (rong khi hau) thi anh huéng coa
khi hau ¢ nhiing noi song cu thé (tiéu khi hdu) ma chiung da chon dé O s€ tac dong
1én ching cang yéu. Khi thay doi chd &, timg loai da chon cho minh to hop cac nhan
t6 phu hop nhat véi gi61 han sinh thai cua no. Bing cach d6, méi c6 thé khic phuc
dugc nhiing gi61 han vé khi hau.

* Bicu d6 khi hau (Climate diagram, hay khi hiu do).

+ Dinh nghia: Biéu d6 khi hau 1a phuong phap biéu thi khi hau ciia mot vung, tur
d6 nam duogc cac dac diém sinh thai cua ting loai trong vung do. N6 m6 ta moi quan
hé nhiét - 4m qui dinh doi song cuia mot loai hay & murc td chtrc cao hon, do 1a quan
xa. Biéu d6 khi hau 1a phuong phap t6t nhat dé bicu hién khi hau cia mot ving.

Dé c6 mot hinh anh day du vé cac dac diém khi hau dia 1y ciia mot khu vuc cu thé
nao do6, phia trén bén trai ctia biéu d6 nguoi ta con chu thich cac vi tri, vi d9, kinh do,
d6 cao so v6i mit bién; phia trén bén phai ghi s6 nim quan sat. Ngay phia dudi cua
biéu d6 1a bang thong keé lvong mua cac thang trong nam, so ngay mua, nhiét do
trung binh, nhiét d§ cao tuyét dbi, nhiét do thap tuyét ddi, do am tuong doi, hudng
gio, toc do giod, s6 ngdy nang v.v.

Nim duoc cac dic diém khi hau cua moi truong dé hiéu sinh thai cia mot loai 1a
rat quan trong. Nguoi ta di tim ra nhiéu phuong phap khic nhau. Trong s6 d6 la
phuong phép v& biéu d6 khi hau. Ngudi ta di tap hop 8.000 biéu d6 khi hau dé xay
dung va hoan chinh thanh mot phuong phap vé biéu do; né da dugc ap dung cho
nhiéu dia phuong khac nhau trén thé gii va duoc nhiéu nha khoa hoc céng nhan. P
1a phuong phap t6t nhit dé biéu thi khi hau cia moét ving (hinh 7).

+ Pic diém biéu do khi hau: Trén biéu dd khi hau, thang kho khi lugng mua (P
tinh bing mm) it hon hai 1dn nhiét d6 trung binh (T°C) (P< 2T). Trén cing mot do thi
c6: Truc tung bén trai chi nhi¢t d¢ trung binh /thang, ky hi¢u 1a T; truc hoanh chi cac
thang trong nam (12 thang), truc tung bén phai chi luvong mua trung binh/thang
(mm), ky hiéu la P.
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Ty 1& nhiét do/lugng mua 1a 1/2 tirc 13 ty 18 10°C twong dwong véi 20 mm luong
mua (lvong mua gip doi nhiét do). Néu duong cong lwong mua thap hon duong
cong nhiét d6 thi thoi ky d6 duoc xét 1a kho va duge danh dau bang cac duong ké
chéo trén dd thi; va nguoc lai khi dudng cong luong mua 16n hon duong cong nhiét
d6 thi d6 1a thoi ky am.

Dung ty 1& nhiét do/lvong mua= 1/10, néu luong mua trong thang d6 16n hon
100mm thi duoc boi den dé chi 1 thira d6 4m (hinh 7).

P Luong mua
Dq kanh trung binh
Dovi . thang (mm)
Do cao So nam quan sat
Nhiét do 400
trung binh
thang (°C) 200
100
\ 80
30 - 60
20 40
10 “ ; g /§ 20
K
0 4 0
Théng <
.2 I jmojuar|rvy| v (vl | VIl |VIII| IX | X | XI |XII| Nam
Thiéu
Téng

luong 2,510,7|4,829,3|192,51204,1|213,4(179,4{213,9|210,3|73,0|24,61356,5
mua

S0 mgdyl 1l 3| 15|18 |20 | 1919 | 16 |8 | 3| 184
mua

ginhtmng24,224,626,027,4 27,6 26,6 | 26,4259 | 25,8 |25,725,4124,7| 25.8
¥Bt°1 €49177,6128,0129,4/31,5 31,8 | 30,4 | 29,5 | 29,5 | 29,3 | 28,8 [28,327.8| 29,5
TA’ t0121’722,423,724,9 24,6 23,9 23,5|23,5|23,5(23,2|22,822,0 23,3
thap TB

SO ngdyl g | 54 4| 8 | 8 | 8| 8 | 15|18 |18]14
nang

S0 80 55171178/86] 8082697867575 |44
nang

Do ami oy 6o 182 (81| 84 | 87 | 89 | 89 | 90 | 88 [ 85|83 | 85
twong doi

Hinh 7. Biéu d6 khi hau Ving Tau. Phan gach chéo: thoi ky khé han; phéan té den: thoi
ky thtra am (dan theo Tran Kién va Phan Nguyén Hong, 1990).
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+ Ung dung: gilp ta trong viéc thuan hoa, di gidng, nhap noi cac doi tuong vat
nudi, cay trong tr vung nay sang vung khac xem c6 phu hop hay khong, dé tranh
nhiing ton that 16n vé kinh té, co s& 1a dua vao viéce so sanh gitra cac vung khi hau
v&i nhau.

Biéu dd khi hau qui dinh nhu 1a mot yéu t§ gi6i han v6i mot loai; cho nén biéu d6
khi hau cua noi xuit (cho) giéng va biéu dd khi hau cua noi nhip (nhan) gidng 4y
phai trong d6i giéng nhau va phan 16n trung ldp véi nhau. C6 nhu vay, thi sy di nhap
gidng s& dat hidu qua cao. Piéu nay ding hon véi sinh vét hoang dai, con voi sinh
vat nudi da duoc thudn hoa thi tot nhat 13 thanh 1ap biéu dd vi khi hau (vi khi hau dd)
ctia 2 noi xudt, nhap giong.

N6 gitip ta so sanh diéu kién khi hau ¢ nhimg nim khac nhau cua timg ving va
gifra cac vung, dé du bao su bién dong sb luong cua dong vat, nhét 1a tinh hinh sau
bénh, dich bénh trong tréng trot, chan nuoi va cua con nguoi.

Biéu d6 khi hau gitp ta thiét 1ap nén cac phong thi nghiém vé sinh thai hoc dé
nghién ctru cac yéu t6 sinh thai riéng biét va nhip diéu ciia ching, nham hiéu dugc
chtrc ning dich thuc cia ching trong diu kién ty nhién, tir 6 cd cac bién phap tac
dong va bao v¢ thién nhién, sinh vat va mdi truong.

2.2.4. Nhin té khong khi

2.2.4.1. Y nghia: Khéng khi co y nghia rat 1on ddi véi co thé sdng. N6 cung cap oxy
cho cac sinh vat ho hap, khong khi chuyén dong (gio) c6 anh hudng 16 rét dén nhiét
d6, d6 4m va lam thay doi ching, gi6 nhe co vai tro quan trong trong viéc lam phat
tan vi sinh vat, bao tir, hat phan hoa, qua, hat va nhiéu dong vat, mo rong khu phan
b6 va thanh phan loai trong quan x4, gi6 manh ciing lam ton hai dén chung.

2.2.4.2. Khéng khi nhw la mét nhan t6 sinh thdi anh huong dén sinh vat

Dic diém cta khong khi gdm: Do dam dic coa khong khi, gié (4p suat khong
khi) va thanh phan khong khi.

* P dam dic cua khong khi thap, nén it co tic dung nang d&. Sinh vat song
trong khong khi can c6 hé thong nang dd riéng dé giir viing co thé, d6 1a mé co cua
thue vat va bo xuong cua dong vat. Do luc nang d& cua khong khi rat nho, nén khéi
lugng va kich thudc cta cac sinh vat séng trén mat dat bi han ché. Nhitng dong vat
16n nhét & trén can khong thé so sanh véi ca voi & dudi nude.

Nhiing loai bo sat khong 16 ciia dai Trung sinh ciing vira séng & nudc va vira sébng
¢ can. Nhing loai cay cao, to nhét nhu cay Secoia cao trén dudi 100m nho c6 co
quan nang d& rat phat trlen la g0, trong khi d6 tao tham (Macrocystis pyrifera) ¢ bién
chi c¢6 dang tan va c6 yéu t6 nang d& rat kém, nam trong phan trung tim cia tan,
nhung do nhd nudc nang d& nén nd ¢o thé dai trén dudi 100m.

* Gi6 va tac dong cua gio 1én sinh vat.

Sy chénh Iéch ap sut giita cac ving, mién da gay ra sy di chuyen cua khong khi
tr noi cao té1 noi thap va tao ra gid. Su chénh léch cang 16n vé ap suat thi toc do di
chuyén cta gié (van toc gid) cang 16n.

Téac dong cua gio 1én sinh vat:

+ Tac dong cua gio 1én thyc vat theo mot huong lién tyc thi cac cay than gS hinh
thanh canh vé mét phia, tao nén tan cay co6 hinh co bay. Gi6 manh lam thay d6i nhiét
d6, d6 4m, lam ting sy mat nudc va toa nhiét cia cac sinh vat. Gio kho (nhu gio6 Tay
Nam, gi6 Lao) gdy ra tinh trang kh6 néng, cay thiéu nude nghiém trong,... Gio6 lanh
(gi6 mua Dong Bic) lam tang gia ret, sinh vat kem thich nghi s& bi chét.

Gid to thuong cudn mot 16p dit mau m& va hat gidng nay mam, kén cua dong vat
hodc mang cét di 1ip cac ving khac ma gié thdi t6i. Gié xody tao nén cac voi rong

43



1am cudn d6 nha ctra,... Gid nhe co tac dung tot 1am thay doi thoi tiét dja phuong,
tuc ngit c6 cau “Gid dong 1a chong lua chiém, gi6 bac la duyén lia mua”. D6 chinh
12 méi duyén duoc xe giira gi6 va cay lua.

Cang lén cao, lugng gi6 cang nhiéu va suc gié cang manh. Cac cay 0 trén nui
thuong c6 than thap, phan canh nhiéu, hé ré phat trién rong, nhiéu khi bo ré 6m chat
liy cac tang da dé gilr cho céy khoi bi bat gbc, giy do; nhleu dang céy g0 bién thanh
dang céy bui. Trén dat cat ven bién, cac cay bui c6 than rat ngin, phan canh gan sat
mat dat, c6 tic dung giit am va che phu cat khoi bi gi6 dem di. Ré coc cua ching
phat trién, tru gitra 16n, co nhiéu té bao co, chiu duoc su lay dong lién tuc cua gio.

Gi6 giup cho sy phat tan bao tir, qua, hat m¢ rong khu phéan bd; hat va qua co
nhiéu dic diém thich nghi: nho va nhe (hat phong lan nang 0,0002 — 0,0003mg); tang
dién tich phat tan & cac phan nhe xp dé can gi6, nhd 1ong (quéa cac cdy ho Cuc, ho
Trac d3o...). Thuc vat thu phan nho gid ¢ hat phan nho, nhe, tron, d& phat tan; voi
nhuy c6 nhiéu 16ng dai dé quét, himg va thu nhan hat phan tét Hoa tap trung thanh
cum & ngon canh dé dé dang cho gi0 tung hat phan di xa va tiép nhan hat phan tir hoa
khac t6i (thu phan chéo hay giao phan). ..

+ Tac dong cia gié 1én dong vat, gié manh 1am han ché kha ning bay cta dong
vat. Ong mat chi bay khi c6 tbc do gid 7-9m/ gidy, mudi 3,6m/ gidy. Trai qua mot
qua trinh thich nghi lau dai trén dao, nhiéu dong vat da thich nghi theo hudng tiéu
giam dan mot s6 bd phan dé khoi bi gié can va cudn ra bién.

O dong co 1ong gid Vung Sat1gon1 (Nam M¥) c6 nhiéu loai chim khong bay,
nhiéu loai c6 b 16ng canh rat ngan, 16ng day ép sat than dé khong bi gi6 can thoi bay
di; hodc chim song trong ving khéc it gi6 thi c6 16ng dai va thua.

Thich nghi cua dong vat bay chu dong. Do dam dac cua khong khi thép lam cho
lyc can di dong thap. Nhieu dong vat st dung lgi thé nay, hinh thanh kha nang bay
lugn, tang dién tich tlep xuc voi khong khi, chiing chiém t&i 75% téng s6 loai dong
vat trén mat dat, nhat 13 sau bo, chim.... Ngoai ra, c6 mot so it thii va bo sat bay
dugc; mot s6 khac co thé lwon nho gid (cay bay, chén bay, soc bay...). Chim bao bdo
(albatros) di loi dung gi6 trong viéc di chuyén; cin cr vao hudng bay ta co thé du
doéan dugc hudng bao s€ toi.

Thich nghi ctia dong vat bay thu dong: giam trong lwong, kich thudc co thé rat
nho, co khi tiét dién canh lai twong d6i 16n. Nho sy di dong ctia khong khi gan mat
dat ma nhiéu sinh vat c6 thé bay mot cach thy dong (bdo xac cia dong vat nguyén
sinh, kén sau b, nhén...) va phat tadn nho gio.

Néu gio6 c6 tac dong nhur 1a mot yéu té gisi han ddi v6i dong vat, thi & thuc vat c6
khi chi la anh huong gian tiép; nhu gid bao dd bo vao bd bién mién Trung nudc ta,
lam cho nudc bién dang Ién, gay ngép lut va pha huy cay c6i mua mang. Gio manh
d3 thoi cat bay lam 14p mot phan hay ca dong rufng cua cac vung ven bién Quang
Binh, Quang Tri,... vi vy, ngudi ta phai trong rimg phong ho dé chan gio.

Gi6 manh lam cho thyc vat tdng cuong su thoat hoi nude, gio véi tbc d6 0,2 -
0,3m/gidy, lam cho su thoat hoi nudc ting 1én 3 1an.

Gi6 manh & ven bién va chan nai kim him su sinh trudng va phat trién theo chiéu
cao va bé ngang cua cay. N6 lam thay d6i hinh thai, than thuong lun, cong queo, vin
veo; con cdy & bién co tan co. Cay thong & dinh ndi ¢6 than rit ngin, con cic canh
thi toa ra ném sat trén mat dat. Gi6 ¢o loi thuong ¢ gidi han t6i thiéu hon 1a tdi da,
nhu gio truyen phan; con gi6 truyén glong thi khong c6 gidi han va tuy tung truong
hop. N6 ddy con trung, chim, hat, hat phan, phat tan di xa téi mot ving khac va lam
mo rong khu phan bd, thay d6i dan khu hé sinh vat & noi méi.
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+ Can xay dung céc vanh dai chin gi6: Gié voi toc d6 10m/ gidy chi di vao rimg
khoang 50m 1a doi nguogc tré lai. Can dwa vao co s& ndy ma xdy dung cac vanh dai
chén gi6, voi nguyén tic 1a vanh dai cdy bao vé duge mot khoang cach & sau n6 rong
bang 100 1an chiéu cao cua cdy d6. Néu vanh dai cdy cao 8m thi c6 thé bao vé dugc
mot khu rong 800m. Mit khac, chiéu ngang (chiéu sau, chiéu vudng goc v6i hudng
gid) cua vanh dai cing phai du lon (500-1000m) va s6 luong cay phai nhiéu, day,
méi du sire tao luc can dé chin duoc gid va cac cdy nwong nhd 13n nhau dé khong bi
gi6 quat gay.

Nhét 13 vao nhimg nim gﬁn day, ving ven bién nudc ta lién tuc c6 bio lai cang
can xay dyng cac vanh dai chan gio (rung phi lao, _rung ngdp man...). Mua mang
dugc chin gi6 thi cay trdng sinh trudng va phat trlen t6t, thu hoach s& cao, nhat 13
nhirng ving ven bién. Chim, khi ¢ gié & gi6i han téi da thi n6 s& khong di kiém an;
chung chi loi dung gié voi toc d6 phu hop dé bay lugn di sin bat, kiém an, nhu diéu
hau, chim én...

+ Ap suat khong khi c6 anh huéng nhat dinh dbi v6i co thé séng. Ap suat giam
khi 1én cao, nhu ¢ d9 cao 5.800m thi ap suit khong khi chi con 1/2 ciia 760mmHg.
Ap suét thap han che su phan b cua cac loai O trén nui. Dbi v6i phan 16n cac loai
dong vat c6 xuong song, giéi han trén cua su séng 1a & do cao 600m so voi mat bién.
Giam 4p suét khi 1én cao s& kém theo viéc giam oxy, lam cho tan s6 ho hap tang lén,
dong vat bi mat nude nhiéu. Nhiéu loai chan dét chju dwgc nhitng vung nui cao ¢ ap
suat thap, khi hau bang gia. Nhiéu dong vat khong thich nghi voi ap suat & vung cao.
Vao thé ky XVI, tha d6 cta nude Peru di chuyén tir 6 cao 3.500m xubng ving bd
bién, vi trén nui cao thi ngua, lon, ga khong sinh san dugc.

Cang 1én cao, ) lugng loai va chat lugng thyc vat cang giam. Lén d§ cao trén
1.500m xuét hién nhiing cay 1a kim 6n d6i va nhiéu loai ciy Hat tran (6 Da Lat),
trong do6 co6 cay van sam (Picea) chiu lanh tét. O dinh nti chi c6 mot so loai cay bui
thap, thudc ho P& quyén va co, thudc ho Lua. Su thay doi ap suat khong khi s& lam
thay doi tap tinh ciia mot sé dong vat, nhu cuong d6 hot cua chim, sy hoat dong ctia
ludng cu, sau bo...

* Thanh phan cta khong khi: & gan mat dt thi chung tuong d6i dong déu. Cac
chat khi chii yéu la: nito 78%, oxy 21%, cacbonic 0,03%, hydro, NH; , ozon....
Ngoai ra, con c6 dau thom, ....; cac khi doc nhu CO, SO, , H,S... va mot sd thé rin
nhu bui, vi khuan, ...

Mot sb chat khi chii yéu lién quan téi doi séng cia sinh vat: trong dé, cac khi
oxy, cacbonic da “to ra” 1a cac yéu to gi6i han trén va dudi dbi voi sinh vat & nhiing
murc do khac nhau.

- Oxy: Sinh vét nao ciing hd hép, 1iy oxy vio dé tién hanh cac phan mg hoa hoc
can thiét cho su sdng, tao ra ning luong trong qua trinh trao ddi chat. Ty 18 oxy binh
thuong trong khong khi 12 21% thé tich, néu su 6 nhiém khong khi ting thi s& lam
giam ty 1€ oxy.

Oxy khong phai 12 nhan t6 giéi han d6i v6i sy sdng trén can; trir nhitng noi ¢6
diéu kién dic biét gy ra su thiéu hut oxy, nhu nhitng noi tich liiy qua nhiéu cac chat
hiru co, tan du phan huy, & moéi truong nudc, & cac kho chira hat, khu cong nghiép
hoa chat. ..

Ham luong chit hitu co & trong nudc han ché sy hoa tan oxy, do dé, oxy tré nén
yéu t6 gi6i han cta sinh vt thily sinh, d6 hoa tan cia oxy trong nude ty 1é nghich véi
su tang hay giam cua nhiét d§ va d§ man.
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D¢ hoa tan cua oxy quyet dinh sy phan b ciia sinh vat n6i chung va cua thyc vat
noi riéng, & trong cac tang nudc cua hd. Ham lugng oxy hoa tan trong nude ludn
thip hon ty 1é clia nd & trong khong khi. Luong oxy du trit ¢ trong nudc duge bd
sung chu yéu tir khong khi va tir sy quang hop cua thuy sinh vat.

Cang 1€n cao, ndng d¢ oxy cang giam, nhimg dong vat thich nghi véi doi song
trén ndi cao s& c6 nhu ciu oxy thip, nhd dung luong oxy trong méu cao. Pua chudt
nhat (Apodemus sylvaticus) tir chan nui 1én d6 cao trén 1.500m, ham luong huyét
cau to cia no ting 9 - 20%.

- Khi cacbonic (CO,) c6 tac dung rat 16n dén doi séng sinh vat. Thuc vat st dung
no trong quang hop, tao ra chat hitu co dé nudi co thé. Ham lugng CO;y co thé bi bién
d6i twong ddi 16n & nhitng phan riéng biét, trong cac 16p khi quyén gan mat dat. Vi
du, khi troi ling gio, lugng CO, ¢6 thé ting 1én hang chuc lan & trung tim cac thanh
phé 16n hay cac khu cong nghiép.

Khi hau thay d6i theo qui luat ngdy dém, theo mua di anh hudng dén luong CO,,
dén nhip di¢u quang hop cua thyc vat. No lam thay d6i cuong do ho hap cua sinh
vat, nhat 1a vi sinh vat dat. Khong khi ¢ nhimg ving c6 nui lira dang hoat dong, doc
cac sudi nudc nong, cac bai, rung co nhiéu thyc vat dang phan hay déu c6 nong do
CO, cao. Trong diéu kién anh sang khong day du; vi dy, dudi tan ring, tang khong
khi gan sat mit dat duoc tang cuong lugng CO, (do vi sinh vat phan hiy) co tac
dung lam tang cuong do quang hop.

Anh huéng vé sy tang cua ham luong CO, dén sinh vat: Néu CO, ting cao qua
mirc s€ anh hudng xau dén sinh vat. Déi vé6i thuc vat, no sé gdy doc cho cay, lam
dinh tré ho hap. Cay phan tng lai bang cach déng céc 16 khi, giam thoat hoi nudec.
Néu nong d6 CO, 1én téi 0,2% thi cay bi chét. Déi voi dong vat, néu CO, ting qua
muc 0,03% s& lam rdi loan sy trao do6i khi, nhip th¢ tang, kim ham sy sinh truéng va
phat trién, giam kha nang sinh san. Khi lugng CO, tang, mot sé dong vat ngii dong
s€ di ngu s6m hon thuong 1€.

Ham lugng CO, trong nudc. Khac voi oxy, CO, rat dé hoa tan trong nuéc. Ham
lugng CO, ¢ trong nude tang s€ lam tang cuong dd quang hop va kich thich sy phat
trién cta mot sb sinh vat. Nhung néu trong nude, lwong CO, hoa tan cao thi no sé
han ché su xdm nhap cua oxy vao nudc. Nude it oxy s& anh hudng dén su séng cua
sinh vat thuy sinh, vay, CO, cling 1a mot yéu tb gi61 han gian tiép ¢ trong nudc.

+ Moi quan hé gitra oxy va CO, téi sinh vat: RS rang oxy va CO, 1a nhitng yéu
t6 gi6i han it, nhiéu d6i véi sinh vat. Thira CO, (gidi han téi da) nguy hiém hon 1a
gi61 han tdi thiéu. Thiéu oxy ¢ trén can cling nhu dudi nude lam han ché su sinh
truong va phat trién cta sinh vat. Him luong CO, cao & cac thanh phé dong dan c6
anh hudng xau dén sic khoe con ngudi. Do vy, ngudi ta phéi trong nhiéu cy xanh,
mo nhiéu cong vién va lap lai cAn bang dong cua CO, trong khi quyén cua thanh
pho.

Nito trong khéng khi it c6 ¥ nghia dbi véi cac sinh vat, vi ciy xanh khong hap thu
duoc nito tu do. Chi mot sé sinh vat tién nhan nhu Anabaena, Nostoc. .. thudc nganh
Tao lam; mot sé vi khudn séng ty do Azotobacter va Rhizobium cong sinh trong cac
ndt san ré cdy ho Pau, va tio Anabaena azollae cong sinh trong béo hoa dau 1a c6
kha ning chuyén tir nito tu do, sang dang hop chat nitrit hodc nitrat va khi do cay
moi sir dung duge. Mot s6 thanh phan khi khac xam nhdp vao khong khi ciing c6 anh
huong nhat dinh dén doi sdng sinh vat, nhat 1a cac khi doc nhu CH,, khi sunfuro
(SO,), cacbon oxit (CO), nito oxit (NO), cac hop chét cua Clo... Ngudn gbe chi yéu
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cua cac khi do 1a tir cac hoat dong cong nghi¢p, giao thong van tai, sinh hoat... cia
con nguoi.
2.2.5. Nhin t6 dit

Dit khong chi 1a “yéu t§” ctia moi truong ma con 1a san phim hoat dong sbéng cua
sinh gidi; dat 1a két qua téng hop cua cac tac dong khi hau va sinh vat, dic biét 1a
thuc vat trén vat liéu géc.
2.2.5.1. Thanh phdan cua dit, dat gom bon thanh phan chinh: cac vat liéu khoang,
chét hiru co, khong khi va nudc. Cac vat liéu khoang (thanh phan v co) do da me
phong héa va cac chat hoa tan duwgc dem dén tir cac 16p dat phia trén. Nhitng chét
hiru co do xé4c cua sinh vat chét dé lai. Khong khi va nuéc xam chiém khong gian
giita cac cau tir dit. Song, khong khi s& nhiéu, khi nudc con it va nod sé bj giam khi
nude nhiéu (gay yém khi cho dat). Nhirng chat hoa tan, dudi dang dung dich va cac
khi cua dit O,, CO,, NH;... Nudc chtra cic chat vo co va hitu co hoa tan tao nén
“dung dich dat”, thuan loi cho su st dung cuia sinh vit, nhat 13 r& cay, co.

2252.Y “nghia cua ddt: Dét vira 1a gia the dé cay dung viing, vira cung cap cac chat
khoang can thiét cho cay, 12 mdi truong sng cua nhiéu loai dong vat va vi sinh vat;
14 noi che chd, bao vé cho nhiéu loai dong vat, c6 loai ca doi ¢ trong dat. Dat c6 vai
tro trong vi¢c phan bd sinh vat, vi dat & céac vung mién khac nhau s& khac nhau vé d6
sau, do thoang khi, luong nudc, luong chat khoang, do chua. .

2.2.5.3. Su hinh thanh ddt 1a mot qua trinh dong, phu thudc vao khi hau, sinh vat, dia
hinh, vat liéu gdc va mot nhan t6 rat quan trong 1a thoi gian, cung nhiéu qua trinh
khac nira. T6 hop cuia nhiét d6 va lwong mwa déng vai tro rat quan trong trong sy
hinh thanh dat. Sy hinh thanh dat con phu thudc vao hang loat cac nhan té khac,
cling nhu su canh tac cua con nguoi.

Dic tinh 1y hoa hoc cia dat duoc coi 1a cac yéu t6 tho nhudng va no tac dong rat
da dang ddi vé6i sinh vat dat, dac biét ddi véi thuc vat c6 hé ré & trong dat. Anh
hudng c6 tinh quyét dinh ciia dat 14 sy phéan tang, cAu triic va thanh phan cua dat.
2.2.5.4. Mét s6 dic diém sinh thdi ciia dat, gom cdc déic diém: ciu trac cua dét, cac
dang nudc trong d4t, thanh phén va ty 1€ khong khi trong dat, su dao dong nhiét do,
cac chat khoang trong dat va do pH cuia dat.

+ CAu tric ctia dat theo d6 sau ciia dat, co ba ting co ban: 1.Tang tich liy mun bé
mit: cac chat hitu co dugc tich lily va bién doi sau d6 chuyén xudng dudi nho su rira
troi; 2.Tang cac chat rira troi, 1a noi giit va bién doi cac chat hiru co tir ting trén
xuéng; 3.Tang dat me: Chira cac vat liéu bién doi thanh dat.

+ Cac dang nudc trong dat, c6 hai dang: Nudc lién két va nude ty do (nudc mao
dan), ngoai ra con c6 nude hip dan va nudce ngam

+ Thanh phan va ty 1¢ khong khi trong dat khac véi khi quyén. Luong oxy thap
va CO, cao, chung ty 1& v6i chiéu sdu cua dat (cang xudng sau, luong oxy cang giam
va CO, cang tang). Do trong dt c6 sy phan hity chat hiru co, nén lugng CO, thai ra
cang nhiéu, dong thoi cling hinh thanh mét sé khi doc, nhu NH;, H,S, CH, ... Néu
dat bi ung ngap, nudc tu dong, nhiéu man ba thuc vat thdi rita, thi dit c6 thé hinh
thanh méi truong yém khi (thiéu oxy).

+ Su dao dong nhiét do cua d4 chi xay ra trén 16p dat mat va cang xuéng dudi thi
cang 6n dinh hon, & d6 sau 1-1,5m thi hau nhu khéng d6i. O cac ving on ddi c6 su
thay d6i nhiét d6 trong d6i 16n vé mua dong, nhung nhd co 16p tuyét che phi, nén su
chénh 1éch giita nhiét do dat va nhiét do khong khi kha 16n (dat ¢ dudi tuyét s& co
nhiét d§ cao hon). O céc vung nhiét doi, trén céac ddi troc, savan thua, su thay ddi
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nhi¢t vao nhitng ngay he, nang néng kha rd. Trén mat dét, nhiét do co lic 1én toi 40-
50°C hodc hon, ban dém xu6ng chi con 23 - 250C

Trong cac rung am nhiét d6i, nho co cac tAng tham tuoi diy & phia trén mat dat
rung (cac tang tan 14, thuong 1a 3 tang) va tang tham muc (do canh va la rung xubng)
nam ngay trén mat dat rimg, nén dit c6 kha nang git nhiét do 6 6n dinh, su chénh 1éch
vé nhiét do giita ngay va dem khong dang ké. Trong nhiing ngay hé nong, nhiét do
dat trong rimg chi 25 - 27°C. Cang xudng 16p dét sau, thi sy bién dong nhiét theo
ngay dém va theo mua cang it. Ca dao co6 cau: “Ma chiém dao sau chdn chdt, ma mua
vira dit vira di. Laa chiém thi ciy cho su, lta mua thi gay canh ddu ciing vira”.

+ Cac chét khoang trong dat va 6 pH ¢ dang hoa tan hay lién két, co loai da
luong, cay can nhleu nhu C, H, O, N, S, P, ...; c6 loai vi luong, d6 la nhiing loai ma
cdy can it, nhung néu thiéu chung thi thuc Vat sinh truong va phat trién s& khong
binh thuong, gom cac nguyén t6 Mn, Cu, Zn, Bo, Mo,..

D6 pH phan 16n dit & cac ving 4m, dat phu sa, c6 phan g tir axit yéu dén trung
hoa (pH=6-7,5); d4t dam lay than bun, d4t phén min c6 tinh a xit manh (pH=3-4),
dat man, dat da voi c6 phan tng kiém (pH=8-9). Do pH anh huong Ién ciu trac cla
dat, qué trinh phong hoa, mun hoa va tir 46 anh hudng dén sinh vat.
2.2.5.5. Anh huéng ciia méi trwong ddt dén sy phdn bé sinh vit va sy thich nghi ciia
chung.

Tuy cac diéu kién sinh thai trong dat khong dong nhat, nhung kha 6n dinh va co
maot hé sinh thai rat phong phil. Ngoai hé ré chang chit cua cac loai cdy, trong dat con
¢6 nhiéu sinh vat. Mot sd loai tao luc, tao lam, tao silic séng trong dat am, noi c6 anh
sang xuyén t6i. Trung binh trén 1m® 16p dt mat c6 hon 100 ty dong vat nguyén sinh,
hang triéu trung banh xe, hang tri¢u giun tron, nhiéu au trung sdu bo, giun dat, than
mém va cac dong vat khong xuong song khac. Trén lem® dat, c6 hang chuc tri¢u vi
khuan, ndm hién vi, xa khuan.

Moi truong dét anh huodng dén kiéu phan bd cua sinh vat: phan bd cua thuc vat,
vi sinh vat, ndm, dong vat dat va dong vat 16n trong hang. Céc sinh vét di c6 nhiing
bién d6i dé thich nghi véi timg loai moi truong do.

* Anh huong cia moi truong dat dén thuc vat: Ché do am, d6 thong khi va nhiét
do cung voi cAu trac cua I6p dat mt da anh huong dén sy phan b cac loai cay va hé
ré cua chung. Hé ré ctia nhiing cdy gd & nhiing vung bi dong bang phan b nong va
rong. Nhiing noi khong ¢6 su dong bang thi h¢ ré vira an sau va phat trién nhiéu re o
lop dat mat dé huat cac chat O ving nui da voi, do thiéu chat dinh dudng va thé nén
rat cimg, nén ré cac cay go da len 101 vao cac khe ho, vach da, hay 6m chat lay cac
tang d4 16n. Cac ré nay tiét ra axit hoa tan d4 voi dé 1dy mot phan chat khoang.

Cay than cé mong nudc chi co trong cac hdc da va co téc do sinh truong cham. O
ving sa mac, nhiéu loai cdy c6 ré 4n lan sat mat dat dé hut swong dém. Nhung ciing
c6 loai r& dam sau xudéng hon 20m, dé liy nudc ngam, con phén than 1a trén mat dat
thi ti€u giam manh, nhu ¢6 lac da (Allagi camelorum). O dam lay, nuéc min ven
bién, phan l6n cac loai cay 2o deu ¢6 1& coc chét som hodc khong phat trién, nhung
lai ¢6 nhiéu ré bén moc ra tir gdc than.

Mot sb loai thuc vat c6 tinh chi thi vi séng & céc loai dat dac trung: Co loai uva
dam nitrat, nhu cay 14 rdng rung nhiét doi, rau dén gai,...Cay ua voi nhu nghién, trai.
O diéu kién khi hdu am, lanh s& c6 mot khuynh hudng hinh thanh dat chua, nhiéu
mun thd, chit dinh dudng bi rira troi va tré thanh mau tro.

Dat nai da voi c6 & ving viing nhiét d6i. Trong diéu kién khi hau nhiét d6i am, da
voi d& bi muc nat; két qua cua sy bao mon da dé lai chi con cac ngon nui dang thap
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dung riéng 16 hay con lai cac séng nui roi nhau, ¢ vach dung ding. Ca ving dat nii
d4a voi nay bién thanh noi dit hoang va c6 nhiéu hang dong dang phéu tron va siu cé
khi toi hang trim mét. Dat & ving nui da voi 1a dat kiém (pH >7). Vi du, & Ninh
Binh, Hoa Binh, Ha Tay, Quang Binh... cua Viét Nam.

Dét ¢ rimg mua nhiét déi 1a loai dat nghe¢o chét dinh dudng va chua (pH= =4,5-
5,5), nhung tham thyc bi lai phat trién tot. Nguon chat dinh dudng ma thuc vat can,
lai tp trung trong phan sinh khéi trén mat dit. Hang nim mot luong sinh khéi d6
chét di, rung xudng va nhanh chong bi khoang hoa, giai phong cac chat dinh dudng
va ciing nhanh chong dugc ré hap thu.

* Vi sinh vat dat, gdbm vi khuén, xa khuan, cac ndm hién vi, ndm nhay.

+ Vi khuan c6 sd luong 16n nhét trong dét, hoat dong da dang. O dat tdt, sinh
khéi cta ching co thé dat 500kg/ ha. Mot sé vi khuan ty dudng duoc. Cé nhiéu
nhom vi khuan: ¢b dinh dam, phan huy xelluloz, vi khuin amon hoa... Phan 16n vi
khuan déu wa khi, s6 vi khuan ky khi chiém mét ty 1& rt nho (5 - 10%).

+ Xa khudn: Co thé c6 dang sgi mong, 1a nhiing sinh vat di dudng, trong do co
Streptomyces chiém ty 1¢ 16n nhat, chiing phan huy rat manh xenluloz va 1a sinh vat
amon hoa, ching con tiét khang sinh vao méi trudng dat.

* Nam c6 s6 lugng it hon hai nhém trén, chung phan huy xenluloz, hemixenluloz,
licnin (gd). Pang cht y 12 ndm dam, cong sinh véi cac ré cay dudi dang ré ndm, gitp
cho cdy ¢ kha ning séng thuan lgi trong dat mun thd, thiéu nude. ..

Nam ré c6 hai loai, c6 loai nAm & trong, chui vao trong ré & cac cay trong ho Lan
(Orchidaceae); co loai nam ré ngoai, chiém phﬁn 16n cac ndm con lai, d6 la cac dang
cong sinh, ma cac soi nam lam thanh mot mang bao boc lay ré 0 trong dat cua cac
cay gb 14 kim va la rong (do bao boc ¢ phia ngoai ré nén goi la ré nAm ngoai).

Céc soi nAm nay lam nhiém vy thay cho 16ng hut cua ré dé hat nude va mudi
khoéng hoa tan, chiing hoat dong manh hon & cdy; vi chiing tiét ra cic axit va enzym
dé hap thu cac chat dinh dudng can thiét tir nhitng hop chét it hoa tan nhur ly nito tir
mun th6 hodc than bun, photpho tur apatit, canxi tir da vo1, kali tir phenspat. .. Ném c6
thé 14y chat hitu co va chét kich thich sinh truéng tir mun.

* Pong vat dat va dong vat 16n & hang. Dong vit dat g6m ba loai: 1.Dong vat
hién vi: cdc dong vat nguyén sinh, tring banh xe, giun tron; 2.Nhitng dong vat nho,
mat thudng c6 thé nhin thay, c6 kich thudc tir vai phan mudi dén 2 hodc 3mm, nhu
ve, dong vat nhiéu chan, siu bo khong canh va c6 canh nhd; 3.Nhiing dong vat co
kich thudc 1én tir 3 dén 20mm, dong vat nhiéu chan, giun dét. ..

Céac dong vat 16n & hang, gém chil yéu 1a thi. Nhiéu loai song ca doi trong dat,
nhu chudt bdc xa, chudt chiii dn hat & chau Phi. C6 nhitng loai kiém in mat dat,
nhung sinh san, ngi dong va tranh diéu kién bat loi (nhu ké thu, khi hau) lai ¢ trong
10ng dat, nhu chudt vang (Citellus), tho, chdn (Melles)...
2.2.5.6. Anh hong ciia do pH dat 1én sinh vat

+ Do pH cua céc loai dat khong giéng nhau, nén d hinh thanh nhiing loai thuc
vat khac nhau. Dat lay man ven bién (pH = 7-8) s& c6 cdy ngdp mian. Trén dit dam
léy chua (pH = 3-4) c6 cac loai thudc ho Coi, ho Co dui tréng, ho Nép 4m. Trén dat
da voi c6 cac cdy ua kiém nhu nghién, trai, 1at hoa... Mdi loai cay lai c6 do pH thich
hop riéng: pH thich hop cua ngé la 6,0-7,0, mia 1a 6,5-7,5... B pH cua dat 1a mot
yéu t6 quan trong trong san xuat 1am, néng nghiép, can phai chu y y trong viéc di nhép
giong, cling nhu cai tao d6 pH dat dé phu hop véi timg loai cay trong.

+ Do pH cua dat néu thay d6i, sé 1am tinh tham ctia vo boc dong vat dat thay doi
va tr d6 s€ anh huong dén su trao d6i nudc, khoang, h6 hép, hé than kinh cua chung.
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Do pH trung tinh hay hoi chua s& phii hgp cho nhiéu loai dong vat dat, con dat
chua rat it phu hop cho ching.

2.3. Nhip diéu sinh hoc. Nhiéu yéu t6 ty nhién, nhét 13 yéu t6 khi hau bién doi c6
chu ky theo cac qui luat thién vin: van dong cua Trai DAt quanh truc ciia minh hay
trén qui dao quanh Mat Troi va sy van dong cia Mat Trang quanh Trai dat véi su
dao dong cua thuy tridu. Tinh chu ky d6 da quyét dinh dén moi qua trinh sinh li sinh
thai din ra ngay trong co thé cua mdi loai, tao cho sinh vat hoat dong theo nhiing
nhip diéu chuan xac nhu nhiing chiéc ddng hd sinh hoc.

2.3.1. Khdi ni¢gm nhijp diéu sinh hoc. D6 la kha nang phan tmg mot cach nhip nhang
ctia co thé sinh vat voi nhitng thay doi c6 tinh chu ky cta cac nhan t6 mdi trudng.
Trai Dat tu quay quanh minh gdy ra nhip diéu ngay dém. Mat Trang c6 vong quay
quanh Trai D4t tao ra nhip diéu tudn tring. Tty theo su bién d6i xay ra ¢ bén ngoai
hay bén trong co thé ma c6 nhip diéu bén ngoai hay nhip diéu bén trong.

+ Nhip diéu bén ngoai la su bién doi cua co thé theo modt chu ky & moi truong
bén ngoai co thé. N6 c6 ban chat dia-vat 1y vi co lién quan dén vong quay cia Trai
Dat d6i voi Mit Troi va cia Mat Trang ddi voi Trai Dat. Duéi anh hudng cua
chuyén dong quay d6, nhiéu nhén t6 sinh thai bién dbi c6 tinh qui luat, dic biét 1a cac
nhéan t6 nhu: anh sang, nhi¢t dg, ap sut va do am khong khi, truong dién to khi
quyén, thuy triéu cua bién... Ngoai ra, nhitng nhip di€u cua vii try, nhu su bién doi
theo chu ky cua Mét Troi, sy thay ddi cua bl xa cling tac dong l1én sy séng.

Su thay ddi cac thoi ky hoat dong va tap tinh cua mdi sinh vat cling 1a nhip diéu
bén ngoai ddi véi co thé khac c6 lién quan. Nhirng nhip diéu d6 da dé lai dau an cta
minh trén cac co thé song, budc chung phai tuan thu theo nhiing thoi gian biéu chat
ché theo ngay, theo muia mot cach chinh xéac. Vi du, sy thay doi tap tinh ciia con moi
s& anh hudng lién quan dén vt an thit; su thay d01 cua anh sang trong ngay s€ lam
cho quang hgp clia cdy manh dan 1én tir sang dén gan trua va giam dan vé chiéu.

Sau bo thuong an lic sdng sém, chim va dong vat an thit ra bo bién lac thuy
triéu xudng dé bat trai, so,... do bién dé lai. Sau non cta sau bo rdi khoi tring luc
rang dong, vi liic sang sém s& c6 cudng d6 anh sang yéu, nhiét do thap hon va do am
khong khi cao hon; d6 ciing 1a lic ma sau truéng thanh roi khoi kén, dé giir cho 16p
v6 va ndi quan con yéu 6t clia chiing khoi bi ton thuong.

+ Nhip diéu bén trong 1a nhiing bién doi bén trong co thé c6 lién quan dén hoat
dong séng cua sinh vat, nhu cic nhip di€u sinh ly. Chinh nh¢ c6 nhip di€u bén trong
ma sinh vat c6 duge nhiing hoat dong song phui hop véi nhimng bién doi cé tinh chu
ky ctia moi truong ngoai. Do do, nhip diéu bén trong la nhip diéu sinh ly, vi khong
thé c6 mot qua trinh sinh 1y nao dién ra lién tuc duoc, nhu trong qué trinh tong hop
ADN, ARN, phan chia té bao, nhip dap cua tim, su co dan cua phéi,

Tét ca nhip di¢u bén trong déu chiu sy chi phéi chung cua co thé, cung voi nhip
diéu bén ngoai da tao ra mot hé thong chung hoan chinh, va cudi cung dugc bicu
hién nhu mét tinh chu ky chung ciia tap tinh co thé. Khi thyc hién nhing chirc ning
sinh 1y, co thé duong nhu tinh duge gidi han vé thoi gian. Dua vao do, co thé can c6
nhitng phan tng thich nghi. C6 thé néi, thoi gian 1a mot nhan td sinh thai quan trong.

Phuong thic ciia Mt Tring tac dong dén dbi tuong song la: Mat Trang=> nhip
diéu thuy triéu > thay doi tir trudong Trai Dat > tic dong dén co thé sdng.

+ Khai niém vé déng hd sinh hoc: d6 1a su hoat dong cua cac ca thé sinh vat co
tinh chu ky phu hop véi chu ky thoi gian trong khoang cach 24 gio. Nhu chu ky thue
va ngu tuong ing voi ngay va dém, chu ky quang hop voi nang lugng ctuia anh sang
Mit Troi (sang va téi), chu ky phan rng véi nhi¢t d cua sinh vat v.v.
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C6 hai gia thuyét vé nguyén nhan lam cho sinh vat hoat dong theo chu ky ngay
dém 1a nguyén nhan bén trong lam cho co thé c6 kha ning do thdi gian; nguyén nhan
bén ngoai 1am cho co thé dong hoa cac tin hidu cia méi trudng.

Sinh vat dung cac dao dong nay dé diéu hoa nhip diéu sinh 1y cua minh. Hoa
mudi gid, hoa 1ai, hoa quynh déu nd ¢ nhiét d6 va va d6 4m nhat dinh. Hoa muoi gid
nd khoang 10 gid sang, con 2 loai hoa sau ng vao dém (nhiét do thip hon ban ngay,
d6 4m cao, do c6 lién quan dén viéc thu phan nhd dong vat ban ngay hay ban dém).
2.3.2. Cdc logi nhip diéu sinh hoc thich irng. Nhitng bién d6i trong hoat dong song
ctia co thé sinh vat pht hop vé6i chu ky dia vat 1y bén ngoai goi 1a nhip diéu sinh hoc
thich timg bao gdm 4 loai: 1.Nhip diéu ngay dém; 2.Nhip diéu thuy triéu; 3.Nhip diéu
tuan trang; 4.Nhip diéu nim. Nho c¢6 nhitng nhip diéu ndy ma céc chirc ning sinh Iy
quan trong nhit cta co thé nhu dinh dudng, sinh truéng, sinh san,... phu hop véi
thoi gian ciia ngay, dém, mua, nam, thuan lgi nhit cho ching.
2.3.2.1. Nhip diéu ngay dém: N6 c6 & tit ca cac co thé sdng tir thip dén cao, tir co thé
don bao, da bao, dén cac loai thi va con ngudi. Cé 4 loai nhip diéu ngay dém:
2.3.2.1.1. O co thé don bao
2.3.2.1.2. O thuc vat da bao
2.3.2.1.3. O dong vat da bao
2.3.2.1.4. O ngudi

* Nhip diéu ngdy dém ¢ co thé don bao: Trung roi (Euglena) hoat dong theo mot
nhip diéu twong d6i don gian: ban ngay ngoi 1én mit nudc, ban dém lan xuéng, hoat
dong nay khong phu thudc vao sy luén phién gitra anh sang va bong t6i, d6 1a nhip
diéu bam sinh va di chuyén theo hudng thang dung (lén va xudng). Trung co
(Paramecium) c¢6 cic pha sinh san hitu tinh dién ra theo nhip diéu ngay dém: dé no
vao mot giot nude, lic né chua phan bao, nhung di bat dau pha sinh san hiru tinh,
mdi con s& ngung két lai thanh mot khoi, sau d6 hai con tiép hgp nhau. Cac pha dién
ra theo nhip diéu ngay dém. Néu chiéu cuong do anh sang qia manh hodc tia tir
ngoai tac dong vao trung co thi s€ lam chiing bi 1éch pha. Nhu viy, sinh vat don bao
c6 ddng hd sinh hoc chi ra cho chiing thoi gian trong ngiy, né do nhan té anh sang
va nhiét d¢ diéu khién.

* Nhip di¢u ngay dém ¢ thyc vat da bao. Co ba loai nhip di¢u: van dong ngu,
nhip diéu sinh truong, nhip diéu sinh ly.

+ Van dong ngl ¢6 & mot sb loai cay, phan 16n thudc bd Pau, sau khi Mat Troi
lan, 14 cup lai nhu “ngut”. Hién tugng 14 ngu 1a nhip diéu ngay dém. Ban ngay la
vuon ra 4nh sang dé quang hop, ban dém 1a cup lai che cac 16 khi dé han ché sy tiéu
phi nang lugng; 1a cay dau ru xudng vao ban dém, hudng Ién vao ban ngay. Cac ctr
dong nhip diéu 1a bAm sinh, thich nghi v6i nhip diu sang, t6i trong mot ngay. O cay
dau, nhip diéu ngay dém vé van dong ngu la 27 - 28 gid. Thoi gian déc thu d6 dugce
di truyén, né sé& bi 1éch lac hodc mat di khi thay d6i diéu kién chiéu sang.

Vi du, dé cay dau 16n 1én trong t6i (trong mot thoi gian cho phép) dudi mot nhiét
d6 khong doi, 14 s& khong con cir dong; cac ctr dong nhip diéu chi hinh thanh sau khi
dem cay ra ngoai anh sang binh thuong mdt thoi gian. Dudi anh séng lién tuc, 14
cling s& khong cup lai. Hién tugng ngii con ¢6 ¢ nhiéu loai hoa.

Thoi diém trong ngay dé hoa nd va khép lai khong gidng nhau & cac loai cdy. Su
n6 hoa phu thudc vao tac nhan thu phin: c6 loai thy phén nhd sau bo kiém an ban
ngdy (nén n6 no vao ban ngay, luc c6 anh sang). Mot s6 loai hoa n¢ vao nhiing gio
nhat dinh ban dém, nhu da huong, quynh, nhai ... Ching c6 mui thom va mau trang
hap dan sau bo an dém. Nhiéu loai hoa khép canh lai khi thoi tiét x4u hodc vé dém
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lac mé sau bo khong dén thu phéan nita, dé c6 tac dung tiét kiém nang luong (ho hap,
thoat hoi nudc).

+ Nhip di€u sinh truong: Chu ky sinh truong ngay dém cuia thuc vat phu thudc
vao thoi gian chiéu sang va nhiét do, no it c6 lién quan dén viéc tich lily cac chat
dinh dudng hodc su bién d6i thanh phan hoa hoc cua khong khi.

Céc két luan vé nhip diéu sinh truéng (rat ra tir nhitng thi nghiém): 1.Mdi loai
cay déu c6 mdt nhip diéu ngay dém phu hop véi su sinh truéng cia nd. Néu thay doi
céc pha trong nhip diéu d6, déu c6 anh hudng xau dén sinh thai cua cay; 2.Anh séng
chiéu lién tuc trong diéu kién nhiét d6 khong doi, co thé 1am ting tinh bién ddi cua
ciy va c6 thé lam cdy bi thuong; 3.Nhiét do thip ban dém va nhiét do cao ban ngay
da bao vé cay, chéng lai cac bénh do chiéu sang khong diing gdy ra; 4.Su phan ung
v6i cac bién ddi cua nhén t6 4nh sang va nhiét do 1a su thay ddi trang thai sinh 1y cta
“ddng hd” bén trong té bao.

+ Cac nhip diéu sinh ly. O thyc vat, trong nhing ngdy c6 anh sang day da, nhip
diéu quang hop dlen ra theo trinh tu: quang hop ting dan tir sang dén gan trua, giam
dan tir trua den t6i va két thiic hoan toan vao ban dém. Nhip diéu ngay dém cua
quang hop gan lién véi su luan phién giita 4nh sang va bong t6i, tirc 1a cung voi nhip
diéu bén ngoai con c6 nhip diéu bén trong co thé. Sy hinh thanh cac chat hiru co cta
14 cling c¢6 nhip di€u ngay dém: & nhiing loai ma céac gluxit hinh thanh dudi dang tinh
bot, dd thi cta né trung hop véi do thi quang hop hodc xé dich chit it.

Phan 16n thuc vat ho hap ban ngdy manh hon ban dém, do c6 sy lién quan giira
cuong do ho hap véi nhiét d6. Sw hap thu va van chuyén cac chat khoang cia thuc
vat cling c6 tinh nhip diéu 24 gid: ting ban ngay v giam dan vé dém.

* Nhip diéu ngdy dém & dong vat da bao: nho cé hé than kinh phat trién, c6 cac
phan xa bam sinh va phan xa c6 diéu kién, nén cac diac diém thich nghi cia chiing da
hoan thi¢n, da dang va nang dong hon thuc vat; thé hién rd nhat 1a cac nhip di¢u
ngay dém vé van dong, dinh dudng, sinh san. Chudt ban ngay ngu trong hang, ban
dém ra ngoai hoat dong; rudi nha thoat khoi nhong vao budi sang.

Dong vat co loai hoat dong ban ngay va co loai hoat dong ban dém. Vi dy: nhom
hoat dong ban ngay (ga nha, ch1m sé, chudn chuon ong, than lan nhiéu loai chim,
thi1...) v6i thi giac rat phat trién va than c6 mau sic nhiéu khi rat sic s& dé nhan biét
dong loai, dé nguy trang hay doa nat.... Ong sir dung vi tri ciia Mt Troi dé danh dau
va dinh huéng nguodn thirc an, chim st dung Mat Troi dé dinh huéng khi di cu.
Nhom hoat dong ban dém (lon rumg, nhim, doi, ci vo, me¢o rung, buém dém, ca
hang...) thudng c6 than mau sim, mét c6 thé rat tinh (cti) hay tiéu giam (lwon) ma co
quan xdc giac va co quan phat sang (ca ¢ dudi bién sau) phat trién.

Nhiéu loai wa hoat dong vao chiéu toi (mudi, doi) hay sang sém (nhicu loai
chim). Nhéom trung gian, hoat dong ca ngay va dém va co6 thoi ky thic ngu luan
phién (ca hdi, chudt dong, chon).

* Nhip diéu ngay dém con chia ra nhip diéu mot pha, hai pha, nhiéu pha. Nhip
diéu mot pha 1a nhip diéu trong d6 c6 mot pha hoat dong va mot pha nghi ké tiép
nhau trong 24 gio. Nhip diéu hai pha la nhip diéu gdm hai chu ky day da /24 gio; con
¢6 nhip diéu nhiéu pha (hay nhiéu pha xen k& nhau trong 24 gio), nhu lon nha c6 14
pha ngu /24 gio.

Sy phan chia cic nhém dong vat hoat dong ngdy dém vé mit nao d6 chi cé tinh
chat qui udc. Nhip diéu ngay dém mang tinh bam sinh va 1a dic tinh di truyén. Mot
s6 vi du vé nhip di€u ngay dém cua dong vat da bao: Gian dudi anh sang binh
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thudng c6 mot pha hoat dong va mot pha nghi /24 gio, khi diéu kién chiéu sang bl roi
loan, cac pha cua nhip diéu bi dao ngugc, nhung thoi gian cua chu ky khong doi.

Phan 16n chim hoat dong ban ngdy, chung kiém an gin nhu sudt ngay. Lich cua
s40 sdu: budi chiéu, nd ngimg kiém an mot giod trude lac Mit Troi lan; trong khoang
10-30 phut, chung tu tip theo dan hang chuc dén hang trim con, rdi bay vé noi tra
dém, cach noi kiém an chirng 13 km; mot gio sau chiing ngu.

O nhiéu loai, khi khong c6 thay dbi vé diéu kién moi trudng (nhiét o, d6 4m, su
chiéu sang...) thi chung van giit dugc chu ky gan véi chu ky ngay dém trong mot
thoi gian dai va c6 thé truyén lai cho con chu. Nhu & rudi gidm, nhip diéu bén trong
tdn tai sudt hang chuc thé hé, khi cac nhan tb méi truong ngoai khong doi.

Nhip diéu ngay dém c6 thé bi xé dich it nhiéu, tiy theo sy thay doi vé& anh sang,
nhiét d§ trong mot chirng muc nao d6. Nhung khi nhiét o moi trudong ngoai on dinh
tro lai thi nhip diéu nay lai duoc phuc hdi nhu cil.

Tat ca nhimg thich nghi trén lién quan chat ch& voi d6 dai thoi gian chiéu sang,
nhiét d6 va d6 4m bién doi theo chu ky ngay dém.

* Nhip diu ngay dém ¢ nguoi. Co nhiéu qua trinh sinh 1y dién ra nhu nhip diéu
vé than nhiét, ho hap, co bop tim,... Nhip diéu ngay dém ciia nhiéu qua trinh sinh 1y
thich nghi véi cac nhip diéu chiéu sang, khi cac nhip di€u do trung véi thoi gian ngu
va thuec.
2.3.2.2. Nhip diéu thity triéu

No gén lién v6i chu ky quay ciia Mat Trang quanh Trai Dét (29,5 ngay) va cua
Trai Pat so v6i Mit Tring (24gid 50 phut); trong khoang 24 gio 50 phut ay c6 2 con
nudc 16n va 2 con nudc rong. Tuy nhién, do nhiéu nhiéu dong, nén thuy triéu 1én va
xudng mang tinh da dang. Cac chuyen dong pho bién nhat xay ra theo khoang thoi
gian 1a 12 gio. Chung d6i huéng 4 lan trong 24 gio, chuyén tir dlem cuc tiéu sang
cuc dai va nguoc lai. Diém khoi dau cua cac pha triéu 1én va tridu xuong léch nhau
mdi ngay 50 phut. Nudc triéu manh nhét xay ra trong thoi ky soc vong, nghia 1a khi
Trai Dat, Mt Trang va Mat Troi thang hang.

Cac luc hép dan ctia Mit Trang va Mt Troi léng vao nhau. Méi thang c6 hai lan
vao ngay khong tring va vao ngay trang tron, thiy tridu dat d6 cuc dai va goi 12 triéu
cudng. Sinh vat chiu tic dong cua ving nudc triéu 1én xudng duoc goi 1a sinh vat
ving tridu. Nhiét do cia nudc, dd man, d6 kiém, thanh phan silicat va oxy thay doi
theo gi' va tuan theo nhitng qui luat xac dinh. Séng vo da tao ra luc co hoc 16n ciing
c6 tac dong dang ké dén cac khu vuc tridu 1én va xudng.

Céc sinh vat ving triéu da c6 nhitng dic diém thich nghi ky diéu voi nhiing diéu
kién dac biét ctia moi truong, tao nén nhitng nhip di€u phu hop voi nhip diéu thuy
triéu. Thiy triéu da lam cho mdt dat ven bo bi nude bién lam ngp sau hay bi phoi 10
ra (tao thanh bai triéu, khi nudc tridu rat). Tir do, cac sinh vat ¢ day phai c6 nhiing
bién d6i dé thich ing. Vi du, con so khi triéu xung, phai nam  phoi minh trén bai dat
(bai triéu), nén ching da khép hai manh vo lai va ngimg an, dé tw bao v¢ an toan cho
ban than. Nhleu loai giun dep riic vao cat hay chui 1én mat dat, rat khop véi nhip diéu
triéu 1én hay triéu xubng.

Con cong (Uca) c6 hai biéu hién nhip diéu gan lién voi nhau 13 van dong va thay
d6i mau sdc co thé. Song trong vung triéu, an thue an do bién dé lai khi nudce rat di,
n6 chi di chuyén lac nudc triéu xudng va nam yén trong hang khi tridu 1én. Vao luc
rang dong, cong c6 mau sam, giup né tranh duoc ké thu va bao vé dugc co quan bén
trong chéng lai birc xa Mit Troi. Sau khi Mat Troi 13n, mau sic cta nd nhat di rat
nhanh va tr¢ thanh xam bac.
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Nhiing thay doi mau sic nay phu thudc vao sy di chuyen clia sic to den, ¢ nhiing
chén gia cua nhiing té bao dic biét trén bé mit co the Cong c6 mau sam khi cac sdc
t6 lan ra cac chan gia va c6 mau sang khi cac sic td tap trung tu lai vao gitta té bao.
Nhip dleu thay d61 mau sic cua cong phu thudc vao diéu kién chiéu sang. Con vat co
mau sam, néu giir né dudi anh sang manh trong 10 ngay, sau do dé no vao phong tdi
vao luc 12 gio hay 18 gio, nhlp diéu mau sic duoc phuc hoi tir 24 gio dau tién. Nhip
diéu mau sac cia cong moi ngay léch mot it, trong tu nhién cling nhu trong phong
t6i. Mau sam nhét xdy ra cham 50 phut/ngdy, khép véi su chénh léch hang ngay cia
triéu 1én va tridu xudng, vy 1a nhip diéu ngay dém cta cong phu thudc vao nhip diéu
thiy triéu.
2.3.2.3. Nhip diéu tuan Trang. Nhidu nudc di tinh lich ngay thang theo tuan Tring 1a
30 ngay, chinh xac hon 1a 29,53 ngay va goi la thang am lich. Thang am lich c6 hai
thoi ky la Trang tron va khong Trang, mdi ky 14,57 ngay, tinh tron 1a (15
ngay/thang). Nhip diéu nay anh hudng den chu trinh sinh san mot s6 loai dong vat.

O Hic Hai, nhiéu loai giun nhiéu to ndi 1én mat nudc vao nhirng ngay cudi cung
cta thuong huyén (dau thang 4m) va vao nhitng ngay dau tién cua tuan Trang tron,
trong khi nhitng loai khac ngoi 1én vao nhiing ngay cudi cung cua ha huyén (cudi
thang &m) va vao nhitng ngay dau cua ky Tring non. Thoi gian n6i 1én miat nude 1a
lac giun nhiéu to di chin vé sinh duc. Giun cai ndi 1én trudc d¢ trang va giun dyc
ngoi 1én sau, dé tudi tinh trung 1én trang. Mdi nim giun ndi 1én mat nudc mot lan
vao nhing thang nhat dinh, tiy loai, thuong la thang 10, hodc thang 11 dwong lich.

Nhiéu dong vat ¢ can cling c6 chu ky sinh dyc hang thang, nhu hién tuong két doi
cua mot so loai chim, chudt rimg ¢ Malaixia va trau ¢ An D9. Chu ky kinh nguyét
cua phu nir 1a mét vi du ndi bat vé nhip di¢u tuan trang ké thira & dong vat td tién.
Tuy nhién, hién tugng nay da bi thay doi nhiéu do cac hoat dong cia con ngudi (chu
ky thay doi tir 20-60 ngay hodc hon).
2.3.2.4. Nhip diéu nam. Trai Dat quay xung quanh Mit Troi da lam bién doi vi tri
cua no, vi vay, anh sang, nhi¢t 6 va mua trong nam & cac noi khac nhau trén mat dat
s€ khac nhau. Sy thay ddi co qui luét cua cac diéu kién khi hau trong subt nim da
anh hudng sau sac dén cac sinh vat, va dugc biéu hién & vo sé su thich nghi da dang
cua ching; quan trong nhét 1a sinh san, sinh truong, di cu, tinh chéng chiu voi thoi
ky bat lgi trong ndm. Nhing loai c6 chu trinh séng ngan, nhip diéu nim dugc biéu
hién & mot loat thé hé, vi du, chu trinh hinh thai ¢ Daphnia va trung banh xe.

Bién do6i theo mua 1a sy thay doi sau sac trong sinh 1y va tap tinh co thé lién quan
dén hinh thai va dic tinh ctia chu trinh song... Nho su bién d6i nay ma dong vat ciing
nhu thuc vat c6 thé vuot qua duoc thoi ky rat khé khan nho tinh trang bén vitng nhét
cta co thé. Vi du: hat cua thuc vat, ngu dong & dong vat; mat khac nhiing giai doan
quan trong nhat trong doi séng cua loai, nhu su xudt hién cta thé hé sau (trimg, con
non...) trung hop vai thoi ky thuén lgi nhat trong nam.

Su blen d6i mua ctia moi trudng ngoai cang dot ngdt thi tinh chu ky nam cua hoat
dong séng biéu hién cang manh mé. Hién tuong rung 14 vé mua thu, cac kiéu dinh
duc, ngu dong, ngu he, tich luy md, 16t xac, thay 1ong theo mua.. . biéu hién 16 rét ¢
sinh vét song trong vung 6n d6i va han doi. Tinh chat mua trong chu trinh séng & cac
sinh vét nhiét d6i thé hién yéu hon vi sy bién d6i mua khong 16n.

Hién tuong di tra & chim 1a mot trong nhitng biéu hién dic sic va ky la trong nhip
diéu ndm cua sinh gi¢i. O mién phu cin Matskva, qua nhiéu nim theo ddi nguoi ta
thiy phan 16n chim én bay dén dy ngay 17 thang 5 va cat canh ra di vao ngay 11
thang 8 hang niam. O Caliphornia, nguoi ta ldy ngay 19 thang 3 1a ngay dau mua
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xuan, vi ding hom d6 chim nhan tir Nam My trd vé. W. Rauon phat hién ra rang, néu
vao mua dong, gitr chim di tri mét ngay nhén tao kéo dai, ching s¢ biéu hién tinh
hao hure, rao ryc va bdn chon mubn bay di. Trude khi di tr, chim da tich liy m& dé
cung cip ning luong cho cudc hanh trinh. MJi niam ching phai tich lily m& hai 1an,
vao mua thu dé chuin bi cho chuyén bay di tri d6ng va vao mua xuin dé chung hoi
huong tré vé noi cil.

Déi véi phan 16n cac loai chim 6n déi, tuyén sinh duc ngimg hoat dong khi mua
sinh san da két thuc vao thang 7, thang 8. Nhu vdy, ching khong thé sinh san vao
mua thu, nghia 1a vao thoi ky khong thuan loi cho sy ra doi va 16n 1én cta con cai
trong mua dong gia rét va khan hiém thtrc an. Cac hién tuong trén day déu do sy hoat
dong bén trong cac co thé. Nhu vay, nhip di¢u nam cling 1a nhip di€u bén trong, dac
biét 1a chu ky sinh san. Nhirng dong vt & ban ciu Nam duoc nudi trong cic vuon
thu & ban cau Bic, sinh san ngay ca vao mua thu va mua dong, tirc 13 mua xuin va
mua hé 1a nhiing mua thuén lo1 ¢ qué huong ching.

Pa diéu chau Uc nudi trong rimg cam Ascanhia Nova vé mua dong (tic 1a mua
hé & chau Uc) da dé trimg trong tuyét, ching to tinh bén vitng cta nhip diéu bén
trong. Do tinh bén viing cua cac nhip diéu nam & sinh vat ma ta phai can nhac khi
nhap ndi cac glong dong vat, thyc vat. Tinh chinh xac cua cac chu trinh nam khong
chi mang ban chat bén trong ma con mot phan do cac nhan t méi truong ngoai.
2.3.3. Hién twong quang chu ky

+ Pinh nghia: D6 1a phan tmg cta co thé ddi voi do dai ngay va nhip diéu luan
phién giita thoi ky sang va t6i trong mot ngay dém, theo mua, n6 gitp cho sinh vat
xac dinh duoc thoi gian trong nam va chuan bi k¥ ludng dé vuot qua nhitng diéu
kién kho khdn cua thoi ky d6. Hay noi cach khéac, hién tugng quang chu ky con la
phan img cia co the doi v6i tuong lai theo mot qui ludt thoi tiét nhat dinh.

+ N0 co y nghia thich nghi rat 16m, vi n6 da chuan bi kha nhiéu thoi gian dé vuot
qua thoi ky bat lgi hodc ting cuong hoat dong song. Kha nang phan ng voi sy bién
d6i do dai cta ngay bao dam sy bién doi sinh ly cua co thé, trong thoi gian thuan loi
va dan dén nhip diéu phu hop véi su bién d6i cac diéu kién ngoai canh theo mua.
Nhip diéu ngay va dém nhu 1a tin hiéu cho sy bién ddi sip t6i cia cac nhan té khi
hau (nhiét 4o, do am...), nd ¢ tic dong manh mé 1én co thé séng.

Khac véi cac nhan t6 khic, anh sang chi anh hudéng 1én nhitng dic tinh hinh thai,
sinh ly va tap tinh cua co thé, nhimg dic tinh d6 thé hién sy thich nghi theo mua
trong chu trinh song cua chung. Mac du hién twong nay gap ¢ moi nhom phén loai
lon, nhung n6 khong nhét thiét phai c6 va dac trung cho tat ca cac loai.

0 nhimg noi ma sy bién d6i mua khong rd rét, do dai ngay khong chénh Iéch
nhiéu thi phan 16n cac loai khong c6 hién tugng quang chu ky, nhu ¢ mot s6 vung
Xich Dao va mét phan cac ving nhiét d6i am. Su ra hoa, két qua varyng 1a ¢ nhiéu
lodi cay gb xdy ra trong cting mot thdi gian, trén cdy ¢ ca hoa 1an qua; c6 loai ra hoa
qua quanh ndm nhu dura, du da. Trong vung 6n d6i1 hodc vung sa mac c¢6 khi hau
khic nghiét, co nhitng loai da hoan thanh chu trinh séng mot cach nhanh chéng trong
mot thoi gian rat ngin va trong thyuc té, chung khong phai chiu tic dong cua mua cé
khi hau bat loi va ciing khong ¢ biéu hién phan tmg quang chu ky.

+ Cac kiéu phan tmg quang chu ky. Co hai kiéu, quang chu ky ngdy ngin va
quang chu ky ngay dai. B¢ dai cua ngay khong nhitng phu thudc vao thoi gian trong
nam, ma con lién quan dén vi tri dia 1y cta timg dia phuong.
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Noi chung, & nhitng vi do thap, co cac cay ngay ngan con O vi df trung binh va
cao c6 nhirng cy ngay dai. Déi voi nhitng loai phan bd rong thi cac ca thé & phuong
Bic c6 hién tuong quang chu ky khac cac ca thé & phuong Nam.

Phan tmg quang chu ky 13 dic tinh sinh thai chtr khong phai 1a ddc diém phan loai
cua loai: thuc vat va dong vat ngay dai 14-16 gid/ngay (thoi gian ngdy cua mua xuan
va mua hé dai ra) 12 ban ngdy thi ching sinh trudng va phat trién thuan loi, tich liy
va du trir cac chat duogc nhiéu dé chuan bi dbi pho voi thoi tiét mua dong khéc nghiét
khong thich hgp cho ching. Vi dy, dong vat tich lily md, co6 bo 16ng day trude luc
thoi tiét chuyén sang dong, thuc vat tich liy céc chat duy trit nhu trong than, 1é, c6
lwrong dudng ting, tang ban day va c6 bd phin bao vé (bao bao vé chdi, goi 1a bao
chdi) dé chéng rét, khoi bi bing gia pha hoai chdi.

Céc sinh vat da sir dung dong hd sinh hoc ctia minh dé so sanh d6 dai cua ngay va
nhan biét duoc su thay doi do trong nam. V.Xkriplinski cho rang: thuc vat cd thé
danh gia dugc chiéu hudng bién ddi cua do dai ngay (tang hay giam). Cac thi nghiém
vé thoi gian ra hoa ciia cdy duy tri theo cac do dai thay ddi clia ngay cho thay, nhiéu
cdy cam thu gid ban ngay va gid ban dém chi sai chirng vai phut.

Hién tuong quang chu ky ciia sinh vat mang tinh di truyén, da duoc cing cb qua
nhiéu thé hé. Tuy nhién, phan tmg quang chu ky chi xuét hién khi c¢6 nhing tic dong
ctia cac nhén t6 moi truong mot cach xac dinh, tao ra phan xa co diéu kién. Nguoi ta
d3 loi dung ddc diém nay dé lam thay doi hoat dong séng cua vat nudi. Vi dy, khi
thay d6i thoi gian chiéu sang di 1am ting san luong trimg cua ga, diéu khién duoc sy
sinh san ciia thii dé cho con ngudi thu dugc nhiéu da, 1ong. ..

Nhu vay, quang chu ky 1a n6i vé thoi gian chiéu sang trong ngay va theo mua.
Mua hé ngay dai, quang chu ky lon va cho quang hop manh, thyc vat phat trién
manh, ra nhleu 14, hoa va két trai. Mua dong quang chu ky ngin, quang hop yéu, cay
ngung phat trlen cay rung 1a mot phan hay rung toan bo. Quang chu ky & cac ving
trén Trai D4t rat khac nhau ¢ cac mua trong nam.,

2.3.4. Hién twong hoc (Phenology)

+ Khai niém hién tugng hoc: B¢6 1a khoa hoc nghién ctru cac hién tuwong c6 tinh
chu ky ciia sinh gi6i, duéi tic dong tong hop ciia nhiéu nhan t6 sinh thai. N6 nghién
ctru tinh qui luét trong su phat trién theo mua cua sinh vat, vi nhip diéu hoat dong
song cuia sinh vat phu hop véi nhip diéu cua khi hau.

+ Khai niém hién twong c6 tinh chu ky. Do 1a nhiing giai doan, thoi ky ké tiép
nhau trong qua trinh séng ciia mdi ca thé: Hat ndy mam — 14 xuat hién — cdy sinh
truong — hinh thanh ny — né hoa — két qua — qué chin — qua va hat rung xuong rung
1a — cay ngung sinh trudng hodc chét. P6 1a cdy mot nam, con cdy nhiéu nim thi né
lai tiép tuc thoi ky sinh trudng cho dén mua hoa qua nam sau.

+ Y nghia. Dua vao nhiing hién tuong ty nhién c6 tinh chu ky, ma ngudi ta c6 thé
du doan va du bao dugc thoi vu gieo tréng cua tung loai cay, thu hoach, ciing nhu dé
phong va diét trir siu bénh, dé bao vé mua mang cho nang suit cao va on dinh (nong
lich, lich nha néng). Céc thoi ky hién tugng xudt hién c6 tinh chat chu ky va chiu tac
dong téng hop clia cac nhan t6 sinh thai dén chiing, nhu anh sang, nhiét 4o, d6 am, vi
dg, do cao, dia hinh, d6 luc dia, hudéng phoi... .

Hai nhén t6 c6 anh hudng quyét dinh dén cac thoi ky hién tugng 1a nhiét do va
ché d6 nude. Sy thay doi cua nhiét d6 anh hudng rat rd dén thoi ky ra hoa, két qua
cta thuc vét. Ché do nudc co anh huong rat rd rét dén su rung 14 va ra 14 cua thyc vat
vung nhiét d6i. Trong d6 lugng mua kich thich sy ra chdi, ché d6 nudc trong dat va
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d6 am khong khi xudng thap gy ra hién tugng rung 14 hang loat. O mién Béc Viét
Nam, cdy bt dau rung 14 tir thang 10-12, ra l4 tr thang 3-4.

Cu 1én cao 100m thi nhiét do giam di 0, 6 C, cu Ién cao mot vi do va lén cao
100m thi thoi ky hién tugng (vi du hat ndy mam, 14 xuét hién, cay sinh trueong, hinh
thanh ny, nd hoa... ) chdm lai 4 ngay. Cang 1én phia Bic, cang vé phia Déng va cang
1én cao thi mua xuan vé cang mudn va mua thu dén cang sém.

Hién trong mua ciing phu thudc vao cac yéu td cua ting dia phuong. Tung ving
lai c6 cac dic diém riéng, nhu vé: dia hinh (bang phang, thung liing hay doi nui ddc),
hudng phoi (huéng cta suon nui d6 quay ra phia Bong hay Tay, Nam hay Bic, tir d6
c6 d6 am, nhiét d6, 46 mau m& dat ... s& khac nhau), do luc dia (la gan bién hay xa
bién)... Vi du, & chau Au khoang th(n gian cua hién twong mua bién dbi theo vi do 1a
3 ngay/l vi d9, nghia la thoi ky céc hién tugng nhu hoa nd, qua chin, rung 14... noi
nay so véi noi khac c6 chénh 1éch mot vi do 1a 3 ngay. O Bic My 1a 4 ngay/1 vi do.
2.3.5. Tinh chu ky ciia quin hé thuwe vit

+ D6 1a tinh nhip diéu mua va tinh chu ky ngay dém vé hoat dong sinh hoc cua
cac loai thuc vat trong quén hé. Cac loai thuc vat déu c6 su hoat dong sinh hoc mang
tinh chu ky ngay dém va chu ky nam (hay nhip di¢u mua).

+ Nguyén nhan gy ra tinh chu ky mua va ngay dém cua thyc vat.

Do céc yéu t6 bén trong va cac yéu t6 bén ngoai quyét dinh. Yeu to bén trong co
1€ 1a do qua trinh trao d01 chét va dic tinh di truyén cua loai; con yéu to bén ngoai 1a
nguyén nhan gian tiép, gom nhiét do, do am... cac yéu to khac ctia moi trudng, ciing
nhu moi quan hé gitra thuc vat va dong vat trong moi truong d6 (mua thuc vat ra hoa
thi nhiéu ong buém con tring; mua c¢6 qua thi chim, thu dén tham nhiéu...).

+ Trang mua: bao g@)m cac thoi ky phat trién ndi bat cua thuc vt nhu ra 14, ra
hoa, rung 14... Thong qua sy quan sat vé hinh thai bén ngoai ciia timg loai thuc vt ta
c¢6 thé cam nhan dugc trang mua ciia nd. Trang mua chinh 14 sy thé hién tinh chu ky
ngay dém. Vi qua cdc mua khac nhau, thoi gian luan phién gitra ngay va dém cling
khéac nhau va cung véi sy tdc dong cua khi hau (nhiét 46 va luong mua), tinh chu ky
ngay dém trong bon mua khong hoan toan giéng nhau.

Khi néi toi trang mua la dd bao ham ca tinh chu ky ngay dém va khi hau thoi tiét.
Trang mua duoc v& thanh pho dd, biéu thi cic dang séng cia mot quan hé thuc vat
bién d6i trong mot nam. Ngudi ta con thé hién trang mua cia mot kiéu ring theo su
phat trién ra 14, ra hoa ctia mdi loai thuc vét cau thanh rimg bang mot bang pho do.
2.3.6. Két ludin vé nhip dig¢u sinh hoc

+ Nhip diéu hay sy lap lai cac qua trinh sinh 1y biéu hién sy thong nhat ciia tinh
dé bién ddi va tinh hang dinh cua su séng. Cac hoat dong sinh Iy don gian cua cac co
thé don bao, cling nhu nhing chirc ning phirc tap cia co thé da bao déu thay do6i va
lap lai, theo nhitng chu ky nhét dinh trong doi sdng cua ca thé va tiép tuc dién ra
trong qua trinh phat trién.

+ Chinh cac co ché dong h6 bam sinh cta sinh vat co nhip diéu chu ky ngay dém,
da cho phép sinh vat co thé tu tinh dugc nhip diéu thuy tridu, nhip diéu tuin tring va
nhip diéu nim. Nghién ctru cac chu ky nay cho thituw, cac co ché nay c6 co so la
nhitng qué trinh ty thich nghi, dudi anh huéng ciia mot sd nhéan td didu hoa bén
ngoai. Nhitng qué trinh d6 phu thudc vao cau tao phirc tap cua co thé, duoc hinh
thanh trong su phat trién lich sir cta sinh gi6i va trinh do thich nghi cua chung voi
cac diéu kién séng xac dinh; vi dy, tuy theo sinh vat 1a bién nhiét hay déng nhiét, don
bao hay da bao, sinh vat bac thép hay béc cao...
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+ Thién nhién da x4c 1ap mot sy khéac biét rat tinh té, giita cic nhan t6 diéu khién
ddng hd bén trong té bao co thé va nhimg nhan t6 doi hoi sy thich nghi. Nhip diéu
bén ngoai 6n dinh nhit, d6 13 su luan phién cta ngdy va dém trong 24 gid' va nhitng
thay d6i do dai ngay dém theo mua.

+ Sinh vat c6 thé chuan bj trong thoi ky thuén loi nhat cho toan b nhitng bién
d6i s& xdy ra trong moi truong song cua ching, gan lién voi su tu quay cua Trai Dt
va chuyén dong ctia né quanh Mit Troi. Thién nhién d3 du phong viée t6 chirc cac
qua trinh sinh 1y theo thoi gian, cho phép sinh vt chuan bi nhiing gi can thiét cho
ban dém t6i, tir giira lac con dang 13 ban ngdy, cho mua déng sip dén tir ngay cudi
mua he va nguogc lai. Thién nhién cling dg phong sy trung hop thoi gian cac nhip
diéu ngay va mua cua sinh vat vdi thoi gian cac chu ky dia vat Iy tuong ung.

+ Su thich nghi véi nhimg diéu kién thay ddi bén ngoai, dugc thyc hién nhd
nhiing bién d6i tuong Gng vé bién do céc nhip di€u sinh hoc. Bé cling 1a mét biéu
hién cta phan tng di truyén ddi v6i diéu kién méi trudng ngoai.

2.3.7. Ung dung nhip diéu sinh hoc

Nghién ctru cac nhip diéu sinh hoc c6 thé giup chung ta giai quyet nhiéu van dé ly
luan va thyc tién. Tac dong 1én cac nhip diéu ngay dém cua cdy trong, gia stc theo
chiéu huéng lam tang cac nhip di€u sinh truong, sinh 1y ¢6 loi, s€ cho ching ta c6
nang suét thu hoach cao hon. Vi dy, biét dugc nhu cau vé mudi khoang khic nhau
thay dbi theo gio vao ban ngay hodc ban dém, ta co thé bén phan vao thoi diém thich
hop dé 1am ting nhanh sy sinh trudng cia cay trong.

Thay d6i thoi gian va cuong do chiéu sang co thé kich thich sy ra hoa sém hon.
Nhiéu nuéc d3 ting sirc san xuat ciia cd dé bang cach kéo dai nhan tao pha chiéu
sang mua dong. Hién nay, viéc sir dung anh sang cting dang duoc ap dung trong chan
nudi ga mai, vit, ngdng va bd cau; bang cach tang anh sang dé co 12 gio dén 14 gio
chiéu sang/ ngay vao mua dong, tir thang 12 dén thang 4 (do tiét troi thuong tdi 4m
u), ga méi s& dé trimg ting tr 30-40%. Khi ta tic dong ngay ngan vao thoi ky dong
duc ciia con ciru, n6 da tang trong 25% va ting gan 50% luong len.

Hiéu biét cac nhip diéu hoat dong ngay dém va theo mua ctia nhitg dong vat co
hai nhu sau bo, bo chét, gam nham, ching ta c6 thé phong chéng su pha hoai cua
chung c6 hiéu qua hon, bang bién phéap sinh hoc hodc bang cc bién phéap thich hop
khéac. Nghién ctru nhip di¢u sinh hoc & nguoi, co thé hiéu dugc nguyén nhan ciia mot
s6 bénh va biét cach diéu dudng co thé hop 1y giita sinh hoat, lao dong va nghi ngoi.

Ciu héi 6n tip chwong 2. Sinh vit va cic nhan td sinh thai

1. Bic diém 4nh sang. Anh hudng cua anh sang dén thyuc vat. Anh huéng cia anh
sang to1 dong vat vé su dinh hudng, sinh truong, sinh san, tir vong, tdc do chuyén
hoa vat chat, tin hiéu diéu khién chu ky song.

2. Mbi quan h¢ gitra &nh sang — nhiét d6 — do am. Tai sao noi anh sang la nhan to
sinh thai vira c6 tac dung giéi han vira c6 tac dung diéu chinh?

3. Pic diém cta nhan té nhiét d6. Anh hudng cia nhiét d6 t6i thuc vat va dong
vat. Kha nang thich nghi ctia cadc nhém cay vaoi nhi¢t do tdi han.

4. Biéu hoa nhiét & dong vat: dic diém, y nghia cta cac hinh thirc diéu hoa nhiét.
Co ché diéu hoa nhiét. Cac phuong thirc thich nghi can ban cua sinh vat véi nhiét do
moi trudng. Anh huong cia nhiét do 1€n thoi gian phat trién cua dong vat va Ién céc
moi truong khac nhau.
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5. Trinh bay cac dang nudc. Cac nhan té vat 1y dic trung trong mdi trudng nudc
va anh huéng cta nhin té nudc téi thuc vat va dong vat. Cac khuynh hudng va
phuong thirc thich nghi cua sinh vat. Sy can béng nudc cua thuc vat va dong vat.

6. Anh huong cua nhan td nudce toi su phan nhém thuc vat (néu dac diém chinh va
cho vi du minh hoa mdi nhém).

7. Vi sao to hop nhan t§ sinh thai nhiét do, d6 4m lai c6 y nghia rat quan trong ddi
v6i khi hau va sinh vat trén can. Két cdu thuy nhiét do va ctia Biéu d6 khi hau.

8. Pic diém cua nhan t6 khong khi va anh hudng cia né toi sinh vat, dic biét 1a
t6i hinh thai, giai phau cay ¢ nudc va cdy ngap man.

9. Pic diém cua nhan t6 dat va anh hudng cua no t6i sinh vat.

10. Trinh bay sy thich nghi cia dong, thyc vat véi moi trudng, néu mot s6 vi du...

11. Phan tich va cho vi du dé phan biét cac khai niém vé nhip diéu sinh hoc, nhip
diéu bén ngoai, nhip diéu bén trong, ddng hod sinh hoc. Nhan té sinh thai nao thuc
day khoi dong nhip diéu sinh hoc.

12. Cac dac diém co ban cia cac loai nhip di¢u sinh hoc thich tmg: nhip diéu ngay
dém, thuy tridu, tuan tring, nam.

13. Bac diém y nghia cua hién tugng quang chu ky, hién tugng hoc va tinh chu ky
cua quan h¢ thyc vat. Két luan vé nhip diéu sinh hoc va cac ing dung clia nd trong
doi séng va san xuat nong nghiép.

14. Van dung céc kién thirc vé sinh thai hoc va sinh hoc, phan tich co s¢ khoa hoc
va y nghia cila cic ciu ca dao: “Liia chiém lap 16 ddu bo. HE nghe tiéng sam phét c&
ma 1én”; “Liia chiém thi cdy cho sau. Liia mua thi gay canh dau ciing vira”; « Gid
Dong 14 chong laa chiém. Gi6 bac 1a duyén lia mua”.
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) Chuong3
SINH THAI HQC QUAN THE (population)

3.1. Pinh nghia va dic diém quin thé

3.1.1. Dinh nghia. Quan thé 1a tap hop nhing ca thé cung loai (hay duéi loai), khac
nhau vé gi6i tinh, tudi, kich thudc, cing sinh sdng trong mot khoang khong gian nhét
dinh, & mot thoi diém nhat dinh, ching c6 kha ning giao phdi tu do voi nhau dé san
sinh ra cac thé hé méi (trir nhiing loai sinh san vo tinh hay trinh sinh).

Quin the mang nhirng dac tinh riéng khoéng the c6 & mdi ca thé. N6 phan anh ciu
tric cua quan thé. Nhu cau trac vé gidi tinh, tu01 phan b theo khong gian; vé mirc
sinh san, muc ti vong, song sot va dao dong s6 luong cua quan thé; vé kich thudce va
mat dg, sy tang truong; ve mbi quan hé cua nhitng ca thé ciing mot loai, sinh sdng
trén mot khu vuc nhét dinh.

Y nghia sinh hoc cua quén thé 1a kha ning khai thac ngudn sdng, trude hét 1a
nang luong mot cach hop ly nhat. P6i v6i con ngudi, 6 1a kha ning hinh thanh sinh
khéi ciia n6, hay kha ning tao ra cac chat hitu co duéi dang cac co thé sinh vat
(productivity), tir d6 con nguoi co thé Iyra chon cho muc dich sir dung ctia minh. Tt
nhién, nhip diéu, hiéu sudt va dic tinh ctia chat hiru co (dugc tao ra, phy thude vao
dic tinh ctia quan thé va cac diéu kién moi truong noi quan thé d6 song.

3.1.2. Cdc dic diém ciia quan thé, gom mot sé dic diém:

+ Mbi quan thé c6 mot tp hop gen tao thanh mét co so di truyén chung va c6
lién quan dén dac tinh sinh thai cia quan thé (kha ning thich tmg, tinh chdng chiu,
tinh thich nghi vé sinh san...); nho d6 quan thé c6 kha ning sinh san tao ra nhitng thé
hé méi c6 kha ning duy tri noi giong.

+ Noi sinh song ctia quan thé phii hop véi nhing dic diém sinh hoc va kha ning
van chuyén cua loai.

+ Sy phan hoa clia cac quan thé gan voi sy phan hoa cia dic diém moi truong.

+ Qua trinh hinh thanh quan thé 1a qua trinh lich str, n6 biéu hién thong qua mdi
quan hé gin bo giita cac ca thé ciia quan thé véi diéu kién ngoai canh, nhu sy hinh
thanh mot sb quén thé thuc vat trong céc dam, hd nuée ngot, khi muc nudc cang
ngdy cang nong hon do phu sa boi tu.

3.2. Méi quan hé giira cac ca thé trong quén thé

bo la mdi quan hé trong noi bd loai, nd nang cao tinh 6n dinh cua quan thé, toi uu
hoa moi ‘tuong tac cua nd voi moi truong, tang kha nang dong hoa va cai tao moi
truong t6t hon, nd dam bao cho quan thé ton tai va phat trién. Gom 2 mbi quan hé,
hd trg va canh tranh.

3.2.1. M0'i quan hé hé tro’ gita nhitng cd thé trong qudn thé

Mobi quan hé hd tro (mdi twong tac duong) duoc thé hién thong qua hiéu qua
nhom. D6 1a hién tugng ndy sinh, khi nhiéu cé thé cia mot loai song chung véi nhau,
trong mét khu vyce ¢6 dién tich hodc thé tich hop 1y va co nguon song day du.

O thuc _vat, hién tuong r& clia cac cdy thong ndi lién nhau, gdm 548/983 cay
(56%) c6 ré ndi véi nhau thanh 230 khom va cac cay nay da co thé tich gd (than cay)
tang 2,2 1an so véi cac cay song doc 1ap. O cac rimg thong hay van sam, trung binh
¢ 30% cac cay c6 hé ré ndi lién nhau.

O dong vat c6 hai dic diém chinh vé mdi quan hé hd tro:

+ Sy tu hop thanh bay dan (nhom) 1 hién tugng phd bién trong sinh gidi, nhat 1a
nhleu loai con trung, chim, c4, tre ntra, lau sdy.... Sy hop dan c6 khi tam thoi (de san
moi, dau tranh chong lai vat dit, dé sinh san...) hodc 1au dai ddi v6i nhiéu loai ca,
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chim... séng thanh dan. Séng trong dan, ca thé nhan biét nhau bang mui dic trung,
mau sic dan (cac chdm, vach mau trén than cua c4, cac vi diéu (ong) nhu nhimg tin
hiéu sinh hoc dé thong tin cho nhau trong cac hoat dong song.

+ Nhiéu loai dong vat cé 161 song xa hoi, trong d6 con thiét lap nén con dau
dan” bang cac cudc do strc gitta chung. Quan thé c6 thé sinh san va ton tai khi dam
béo duge mot sb lugng nhét dinh céc ca thé, nhu dan voi chau Phi chi c6 thé ton tai,
néu co it nhét 25 con. Ong, kién, mbi séng thanh x3 hoi theo kiéu mau hé véi su
phan chia thtr bac va chirc ning rd rang, kiéu séng niy mang tinh ban ning, nguyén
thuy.

* Hiéu suat nhom co dic diém:

+ Trong bay, dan, cac ca thé c6 nhiéu dic diém sinh 1i va tap tinh sinh thai c¢6 loi
nhu: giam lugng tiéu hao 6xy, tang cuong dinh dudng, c6 kha nang chdng lai nhirng
tac dong bat loi cho cudc song... Hién tuong do goi 1a “hiu sut nhoém”. Vi dy, kha
ning loc nudc cua loai thAn mém Sphaaerium corneum thay di theo sb luong ca thé
trong nhom, Ung véi sb lugng con la: 1; 5; 10; 15; 20 con, thi tdc d6 loc nudc
(ml/gio) 1a 3,4; 6,9; 7,5; 5,2; 3,8. Tbc d6 loc nudce c6 hiéu qua cao nhét (7,5ml/gio) &
nhom co6 10 con.

+ Lbi séng bay dan da tao diéu kién thuan lgi cho mdi c4 thé trong viéc tim kiém
thirc n, chong lai ké thi va tao ra tiéu khi hau riéng phu hop. Pan trau ring, khi ngi
thi con non thuong & bén trong va con trudng thanh thuong & vong ngoai dé bao vé;
c40, s6i séng thanh dan thuong tan cong duoc con moi 1om, nhur trau rung, hé, bao. .

+ N6 co tac dong vé mat tam ly: ching s€ an nhiéu hon so véi khi séng don doc
(ga...); hién tuong vi tri dang cap cao trong dan: su tu dau dan. .

+ Hiéu suat nhom anh hudng tot vé mat sinh Iy cho nhufng c4 thé trong dan, nhu
lam tdng nhié¢t do so VO'l moi truong, dan ong vo canh s€ nang nhiét do trong t6 tir
13°C 1én 250C . 101 30°C; no con anh hudng dén su chuyen hoa ctia mdi ca thé.

+ Hiéu suat nhom giap lam tang su sinh truong va khéi lugng co thé, tang sirc dé
va kha nang hoat dong. Chau chau di cu song bay dan thi hau an hon va hoat dong
nhiéu hon, 16n nhanh va ting trong lwong hon cac ca thé sdng don doc.

3.2.2. Moi quan hé canh tranh giita nhitng cd thé trong quan thé

Canh tranh (moi tuong tac 4m) xay ra khi mat d6 ca thé trong quan thé 1én qua
cao, vuot qua stre chiu dyng cua moéi truong, vi lic nay nguon song khong con du
cung cap cho moi c4 thé trong quan thé, budc cac ca thé phai tranh gianh nhau vé noi
0, anh sang, thirc an, vung dinh dudng, noi lam td... hodc cac con duc tranh gianh
nhau con cai trong mua sinh san; canh tranh lam anh huéng xau dén nhiing céa thé
trong quan thé.

Canh tranh lam tang mirc tr vong, giam mirc sinh san, dan den lam giam kich
thude quan thé, khi mat do quan the giam, s€ phu hop voi ngudn séng ctia moi
truong. Quan hé canh tranh c6 khi rat gay gat, nhung d6 la nhitng thich nghi dac biét
gitp cho loai vuot qua dugc nhitng thir thach khac nghiét cua dleu kién song, thong
qua hinh thae chon loc tu nhién nang cao murc song sot cua quan thé, dé quan thé
tlep tuc ton tai va phat trién.

Canh tranh ¢ thyc vat: do 1a hién tugng “ty tia thua”. Ty tia 1a sy chu dong tich
cuc cia quan thé, tu dao thai nhitng ca thé yéu ot, khong du stc canh tranh va phai bi
chét. Tu tia s& 1am giam bot ) lugng ca thé, gidm bot canh tranh, bao dam du nguén
séng dé quan thé phat trién, tu tia thua ciing thudng c6 & ca dong vat.

Thuc vat khi tréng thanh dam, lic dau quan hé hd tro 1a chu yéu: cung nhau tao
bong mat, che phu dat chong nong va chdng gid bio...; nhung khi tan cua cac ciy
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giao nhau va hé ré phat trién bat dau cham nhau, liic nay quan thé s& chuyén tir quan
hé hd tro sang quan hé canh tranh 1a chu yéu.

Thyc vat canh tranh nhau ¢ phia trén vé anh sang, & trong dét vé nude va cac chat
dinh dudng, vi vy, nhimg cdy canh tranh yéu so véi ciy khac s& bi dao thai; quan
thé giam mat do phan bd, nhirng cdy con lai it va thua hon méi séng duoc (tu tia
thua khac voi tia canh ty nhién).

Canh tranh ¢ dong vat, mat d0 cao c6 anh huong dén sy 6 nhiém cua moi trudng
va trang thai sinh 1y; khi mat d6 ting thi lugng phan va chat thai ting va dén mot luc
nao dé sé gy 6 nhiém moi truong, din dén rdi loan vé sinh 1y sinh san va s& lam
giam ) luong cé thé. Mat do cao con dan dén hién tuong canh tranh vé noi &, noi
lam t6, d6 1a sy bao vé vung lanh thd, tang kha nang tuy v€ va tan dung nguon séng
t6i da (xay ra ¢ nhiéu loai chim, tha dit...). Mat d6 cao da din tdi su canh tranh giita
cac ca thé trong quan thé dé gianh thirc dn va nhiéu khi rat quyét liét.

* Bén canh quan hé canh tranh chi yéu va phd bién trén, trong quﬁn thé con ¢co
gap cac kiéu quan hé it pho bién hon nhu: ki sinh vao dong loai, hay an dong loai.

- Ki sinh cung loai la hién tuong sdng ky sinh vao dong loai, nhung hiém gap; co
& cac dai dién ctia tong ho ca Ceratoidei trong diéu kién song kho khan khi quan the
dong. Ca thé duc c6 kich thude rat nho, bién d01 vé hinh thai cdu tao, né c6 mot sb
co quan tiéu giam (nhu mat), né ky sinh & sau nap mang dudi ctia con céi, miéng c6
giac mut dé hut dich, nhung co quan sinh duc lai phét trién. Con dyc ky sinh vao con
c4i chi dé thy tinh trong mua sinh san, nham giam strc ép 1én ngudn thirc dn han hep.

- An thit ddng loai. Mat do cao con dan dén hién tuong mot s6 loai dong vat an
thit 1dn nhau, trong hoan canh dgc biét nhu nguon dinh dudng bj thiéu, ca the 16n an
c4 thé bé hon, c4 thé 16n an tring do chinh ching dé ra, (tom he, sau bo, ran ho
mang...); vi du, khi diéu kién dinh dudng da tro nén khan hiém, ca vugce chau Au
(Percafluviatilis) truong thanh co6 thé an ca con dé ton tai va sém budc vao sinh san
khi c6 diéu kién dinh dudng thuan loi; chung phai an thit dong loai nhu vay la dé
dam bdo duy tri su ton tai cta loai. So véi mbi quan hé canh tranh, mbi quan hé hd
trg thuong chiém wu thé hon.

3.2.3. Moi lién hé giao tiép giiva nhitng cd thé trong quan thé

N6 ¢ y nghia quan trong trong viéc duy tri to chirc bay dan, thé hién bang nhiéu
phuong tién khac nhau va dugc goi 1a “ngén ngir”, dé lién hé giita cac ca thé trong
quan thé véi nhau: lién hé bang tic nhan hoa hoc (qua khiru giac) pheromon va cac
chat dan dy sinh hoc (vé gidi tinh, cht danh dau, chét bdo dong...); lién h¢ bang thi
glac qua mau sac, tu thé, tinh cam, net mat (vui mung, gian dir, ha mo doi an...); lién
hé bang thinh giac qua tiéng hot, tleng kéu (ltic goi ci, bao dong, doi an, tu vé, tan
cong...); lién hé bang xtc giac (liém, ngiri, co sat vao nhau...) ciia me véi con, cla
con duc vdi con céi trong mua sinh san.

3.3. Phin loai quén thé

Quan thé 13 mot nhom ca thé cua loai, nén nhitng loai nao c6 ving phan bd hep,
diéu kién moi treong kha dong nhat thuong hinh thanh mot quan thé, d6 1a nhimng
loai don hinh (monomorphis). Nguoc lai, nhirng loai ¢6 vung phén b rong, diéu kién
moi truong khong dong nhat, & nhitng ving khac nhau cta ving phan b thi thuong
tao nén nhiéu quan thé thich nghi véi cac diéu kién dic thu cua ting dia phuong, d6
la cac loai da hinh (polymorphis).

Trong nhitng truong hop trén, ¢ nhitng quan thé, nhat 1a nhimg quan thé séng xa
v6i quan thé ban dau s& xuét hién nhitng khac biét 16n. Trudc hét, 13 vé nhing dic
tinh sinh thai, sinh ly, nhét 1a vé di truyén, tao nén cac chung sinh thai, ching dia ly
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(tir ¢ hinh thanh nén nhiing quan thé: dudi loai, dia 1y, sinh thai, yéu t6) va cudi
cung la nhitng loai mdi, khi chiing khf)ng con kha ning trao dbi gen v6i nhau. Loai
nao co tinh da hinh cang 16n, cang d& thich nghi v&i su bién dong c6 tinh chu ky hay
bat thudng cia cac yéu to moi truong, trong vung phan bb rong ctia minh.

Hon nira, nhirng quan thé ¢6 cau trac phire tap, song trong dleu ki€n moi truong
khong on dinh s& thich nghi t6t hon so véi nhiing quén thé c6 ciu trac don gian.
Quan thé 13 hinh thirc ton tai cua loai, trong diéu kién cu thé cua canh quan vung dia
ly. Mot loai gdm nhiéu quan thé, hay 1a mét t6 hop phuc tap nhitng dong vat mang
tinh chat lanh thd va sinh thai dic trung, c6 tinh chét sinh hoc khac nhau, hinh thanh
16i séng bay dan thich hop riéng. Cac quan thé khac nhau vé hinh théi, sinh 1y, di
truyén, sinh thai.

Phan loai quan thé: Co s& phan loai chi yéu 1a dya vao mirc d6 1anh thd, gdm bdn
loai véi mirc d6 lanh tho tir 16n dén nho: Trude tién 1a quan thé dudi loai (lanh thd
16n nhét), réi dén quan thé dia 1y, ti quin thé sinh thai, va cudi cung 13 quan thé yéu
t6 (co6 murc d6 1anh tho nho nhat). (Tran Kién, Phan Nguyén Hong, 1990)

3.3.1. Quin thé dwéi lodi. N6 mang tinh chét lanh th6 16n nhat (tinh chau luc hay
nhiéu qudc gia). Kich thudc lanh thd phu thudce vao sy phan héa dia 1y, kha nang van
chuyén di lai, tinh chit cta cac mbi quan hé trong ndi bd. Ching c6 khac biét rd nét
v6i quan thé dudi loai khac, vé hinh thai, sinh 1y va sinh thai. Vi du: Ran ho mang
chau A c¢6 10 quan thé dudi loai, phan bd ¢ cac vung dia 1y nhu: An Do, Trung
Quéc... va quan thé dudi loai ran hd mang Viét Trung. Ta ciing dung vi du vé Quan
thé rin Ho mang nay dé phan tich cac quan thé dia 1y, sinh thai va quan thé yéu t6.
3.3.2. Quin thé dja Iy. N6 dugc phan ra tir quan thé dudi loai do dic tinh khi hau va
canh quan ving phan bd khac nhau. Pic diém gidng nhau cia cic quan thé dia 1y:
Do cling mét loai, nén chiing vin mang nén hinh thai va sinh 1y chung, van c6 su
giao phdi, nhu chudt mién nui véi chudt dong bang.

Dic diém khac nhau: Cac quan thé dia 1y mang tinh chat hep, cu thé, dic trung

cho tung dia phuong noi ching sinh song; su sai khac 0 rét nhat 1a ché d¢6 an udng
(thirc an, loai mdi, dic diém dinh dudng cua loai), vé su trao ddi nudc, cac hang sb
nhiét, kha nang chéng chiu voi nhiét do, kha nang sinh de, tir vong (phu thudc vao
ngudn song, diéu kién séng dic trung, tinh chéng chiu). Chinh sur khac biét vé didu
kién dia ly va khi hau cia timg dia phuong 14 nguyén nhan quyét dinh sy khac nhau
clia cac quan thé dia 1y. Vi du, trong quan thé duéi loai 1a ran H6 mang Viét Trung
c6 quan thé dia Iy ran HO mang & mién Bac Viét Nam, & Pao Hai Nam. ..
3.3.3. Quan thé sinh thdi. N6 gdm tap hop nhiing ca thé cung loai, ciing song trén
mdt sinh canh. So v4i quan thé dia 1y, chung khong chiém tron ven mot ving dia 1y,
ma chi trong mot vung sinh canh hep déc trung, mot khu vire nhat dinh. Vi dy: trong
quan thé dja 1y ctia ran hé mang mién Bic Viét Nam s& c6 cac quan thé sinh thai &
khu rung, canh dong . O timg mbi truong nay, cac nhan t6 v0 sinh tuong d6i dong
nhat, tinh lanh thd nho hep, qui moé nho; cdu trac thuong khong 6 6n dinh.

M3di quén thé sinh thai mang nhiing dic tinh sinh thai nhét dinh khac voi quan thé
sinh thai khac, nhung cac quan thé sinh thai chi cach biét nhau mot cach twong dbi,
do pham vi phan b6 nhé hep va gan nhau (trong mot khu ring, canh dong...); ching
thuong c6 su trao d6i ca thé dé duy tri va phuc hoi sb luong quan thé sinh thai .

Quan thé sinh thai c6 mot s dang: 1.Quan thé sinh thai doc 1ap (tu 1ap hoan
toan), cach ly voi cac quﬁn thé sinh thai khac (do kha ning van chuyén kém hay do
noi song biét lap); 2. Quan thé sinh thai ban doc lap: do nho co su bd sung mot phan
thuong xuyén cac ca thé méi & cac quan thé sinh thai xung quanh; 3.Quan thé sinh
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thai phu thudc: do bi tir vong gan hét va dugc bo sung méi hoan toan bai cac ca thé
cliia cac quan thé 1an can. C6 loai hep sinh canh (stenoece), nhu sau duc than laa
(Schoenobius intertellus) chi séng duoc & rudng lua; co loai rong sinh canh
(euryece), c6 loai déo sinh thai, c6 loai phan bd rong.

3.3.4. Quan thé yéu t6. N6 gdbm nhitng ca thé cung loai, cing song trong mot khu
vuc nho hay mot phﬁn nhét dinh cta sinh canh cua quﬁn thé sinh thai; véi diéu kién
quan thé sinh thai Ay phai it ddng nhit va c6 thé phan thanh nhiéu khu vyc, mdi khu
vuc co nhiing khac biét vé dic diém tho nhudng, khi hau, noi 6. Vi du: trong quan
thé sinh thai ran hd mang & canh dong, thi s& co cac quan thé yéu t6 ¢: hang, hdc cay,
go dit co mo ma, murong nude, gd miéu tho..., rudng lua nude, rudng mau, & trén
canh dong ay.

Do & trong mdt khu vuc rat hep va nho, nén su cach ly giita cac quan thé yéu t6
rat yéu, nén ching thudng c6 sy trao ddi ca thé hon va thudng chiém nhitng khu vuc
c¢6 diéu kién thuan loi trong sinh canh cta quan thé sinh thai. Chinh cac quan thé yéu
t6 da gop phan quyét dinh sy ton tai va su 6n dinh sé luong cua quan thé sinh thai .

Nhu vdy, vé mat dia Iy (lanh thd), phan loai quan thé gdm: tir loai quan thé ran hé
mang chau A, c6 quan thé dudi loai la quan thé ran ho mang Viét Trung, t1ep dén
quan thé dia ly la quan thé rin hé mang & Mién Béc Viét Nam, r0i dén quan thé sinh
thai la quan thé ran ho mang & canh rimg, canh dong, cudi cung dén quan thé yéu to
ran ho mang & hang (hodc hdc cdy, go dat, bd muong...) cia mdt canh rimg hoic
canh dong (ctia quan thé sinh thai cy thé d6); chung c6 mirc do lanh tho thu nho dan.

Diéu d6 cho thiy mirc do khong gian va dia 1y xa hay gan cua cac loai quan thé
trén, dé tir d6 thay rd mirc d6 quan hé gan giii hay xa xéi, su cach ly giita chung va
céc dac diém riéng ciia mdi loai quan thé, nhu trong quan hé dinh dudng...

Tuy nhién, giita nhitng quin thé ctia mot loai ¢ nhitng méi quan hé nhat dinh va
moi quan h¢ nay c6 y nghia sinh hoc rat 16n, nhu su giao phoi xa s€ lam tang kha
nang bién di, tranh giao ph01 can huyet diéu chinh duoc sd luong ca thé ctia quan
thé; phéan bb lai cac ca thé cia cac quan thé phi hop véi ngudn séng; mé rong ving
phan b cta loai ¢ nhitng noi c6 khi hau thuan loi.

3.4. Nhitng dic trung co ban ciia quan thé Quan thé khong dong nhat vé thanh
phan ciu tao va vé su phan bd cac cé thé trong khong gian. Nhing dic trung co ban
cua quén thé gom cac dac trung: 1.Kich thudc va mat dg; 2.Su phan bd ca thé trong
khong gian; 3.Cau tric gidi tinh; 4. Tudi va ciu tric tudi; 5.Sy sinh trudng.

3.4.1. Pdc trung vé kich thwdc va mit dé quan thé

3.4.1.1. Kich thuoc

Kich thude quan thé hay sb lugng ca thé cia quan the la tong s6 ca thé hodc khéi
luong hay tong nang luong cua cac ca thé trong quan thé, phan bd trong khoang
khong gian ma quan thé chiém cu.

Nhing quan thé chiém cu trong khong gian rong, nguodn song d01 dao c6 s6 luong
dong hon so véi nhitng quan the c¢6 ving phan b hep va ngudn sdng bi han ché.

Trong diéu kién nguon song c6 gi6i han, nhitng lodi c6 kich thudc ci thé nhod
thudng ton tai trong quan thé déng, nhung sinh vat lugng lai thip (vi dy, vi khuan
cac vi tao...); nguoc lai, nhitng loai c6 kich thudc ca thé 1on hon thi kich thudc quan
thé lai nho, nhung sinh vat luong lai cao (cd, chim...).

Méi quan h¢ thudn nghich gitra s6 luong quan thé va kich thudc cta cac ca thé
duoc kiém soat chi yéu bai ngudn nudi dudng cua moi truong va ddc tinh thich nghi
cua timg loai, dic biét 13 kha ning tai san xuét cia no.
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Trong mot s6 loai, sb luong céc the cua quan thé cang déng thi truong di truyén
cang 16m, tri sinh thai d6i véi cac yéu t& méi truong cang dugc mo6 rong. Do vay,
trong diéu kién moi trudong bién dong manh thi ¢ nhitng quan thé 16n, kha ning séng
sot ciia nhitng ca thé cao hon va quan thé d& dang vuot qua duoc nhitng thir thach,
duy tri dugc sy ton tai ctia minh so v6i nhitng quin thé co kich thude nhoé. Trong
vung vi do thip, noi ma diéu kién moéi trudng kha 6n dinh, quan thé thuong c6 kich
thude nho so voi ving 6n déi, noi diéu kién moéi trudng bién dong manh. Ciing nhd
s6 lugng it, nhidu quan thé sinh vat bién cta ving vi d6 thap dé xAm nhap vao cac
vuc nudc ndi dia, tham gia vao viéc hinh thanh céc khu hé dong, thuc vat nudc ngot.

Kich thuéc cua quan thé thudng c6 2 cuc tri (mic): tbi thiéu va tdi da.

+ Kich thudc tdi thiéu 1a sb luong cac thé it nhat ma quan thé can phai co, 1a mirc
dam bao khoang cach cho cac ca thé c6 du kha ning thuc hién cac mébi quan hé noi
bd giita cac ca thé voi nhau, dé duy tri noi gidng va phat trién sé luong, ciing nhu
duy tri vai trd ctia né trong thién nhién. Kich thudc tdi thiéu mang dic tinh loai.

Néu kich thudc quan thé & dudi muc t6i thiéu cho phép, cic chic ning trén
khong thuc hién duoc, quﬁn thé s& roi vao trang thai suy thodi va cé thé dan t6i bi
diét vong. Nguyén nhan 1a do, khi s6 luong cac thé trong quan thé qua it s& dan toi:
1.Sy hd tro giita cac ca thé bi giam, quan thé khong du kha ning chdng choi v6i moi
truong; 2.Kha ndng sinh san gidm, do co hdi gdp nhau gitra con duc va con cai it (do
qua xa nhau); 3.Su giao phdi can huyét thuong xay ra, lam quan thé bi thoai hoa va
de doa sy ton tai ctia no.

Trong thyc té, nhidu quan thé dong, thuc vat, tham tri ca loai, do bi khai thac qua
mirc da khé c6 kha nang phuc hoi va dang dan dan bi bién mat khéi sinh quyén, nhu
quan thé té giac Cat Tién, quan thé bo xdm Pong Duong... & Viét Nam. Hang loat
quan thé va loai dong, thyc vat cé gia tri kinh té khac do bi danh bat, do mat noi &
hodc méi truong noi chiung kiém an va sinh san bi thu hep, x40 dong manh hoac bi 6
nhiém... dang c6 nguy co de doa bi diét chung da dugc ghi trong Sach Do Viét Nam
(1992).

+ Kich thudce tdi da 1a sb lugng cé thé nhiéu nhit ma quén thé co6 thé dat duoc,
can bang vdi sirc chira va tuong tmg véi cac diéu kién cia moi trudng, hay phi hop
v6i kha ning cung cap ngudn song ctia méi truong. Vi vay, mic toi da cua kich
thudc quan thé phy thudc vao diéu kién song clia méi trudng va cac yéu tb sinh thai
khac.

Néu kich thudc quéan thé qua 16n, nguon song khong du dap tmg, 6 nhiém, bénh
tat, canh tranh cang gay gat s& dan t6i hién twong di cu (phat tan) ra khoi quan thé.
Vi s6 luong cac thé ctia quan thé dugc qui dinh boéi ngudn séng ctia mdi trudng va
cac yéu to sinh thai khac (canh tranh, vat dir...).

Qui luét chung cua cac loai la sy phat trlen s6 luong ctia minh hudng téi vo han,
nhung trén thyc té, khong gian va nguon song clia moi truong c6 han va ludn bi chia
s¢ cho nhiing loai khac, quan thé khac cung su dung, cung ton tai va phat trién, nén
kich thudc quan thé chi co thé phat trién t6i mot gioi han tdi da cin bang véi kha
nang chiu dung cia mdi truong.

Nhing loai ¢6 kich thude co thé nho thudng hinh thanh quan thé c6 sb lugng ca
thé nhleu nguoc lai, nhitng loai c6 kich thudc co thé 16n thuong song trong quan thé
c6 s6 lugng it. Vi du, quan thé mébi, ong, kién ltra déng hon quan thé su tir, voi chau
Phi; quan thé son duong dong hon quén thé béo, hay su tur.
3.4.1.2. Mat do cua quan the

Mat d6 ctia quan thé 1a s6 lugng ca thé (hay khéi lugng, ning lwong) tinh trén
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mot don vi dién tich hay thé tich ma quan thé d6 sinh song. Vi du: Mat d¢ sau hai lua
ctia mot loai nao d6 1a 8 con/1m?%; mat do dong vat ndi trong hd 1a 17.000 ca thé/ 1 1it
nude, mat dd dan sé cua thi d6 Ha Noi 13 2.446 nguoi /1 km? . M4t do ¢ 1dng vuc
trong rudng lta 1a 3 ciy /m” .

Mit d6 cta quan thé ciing chi ra khoang cach trung binh giita cac ca thé trong
vung phan bd caa quﬁn thé. Mat do co y nghia sinh hoc 16n, nhu mét tin hi€u sinh
hoc thong tin cho quan thé vé trang thai sd luong thua hay mau dé tu diéu chinh. Khi
5O luong ca thé ting 1én s& lam cho mat do quan thé ting. Diéu nay kéo theo viéc
ngudn song cua moi truong giam di, 6 nhiém moi trudng. Do vy, stc sinh san giam,
bénh tat tang 1&n 1am cho nhiéu cé thé bi chét, sb luong ca thé va mat do giam di.

Mit d6 giam thi ngudn sdng ciia mdi treong cung cip cho ca thé lai nhiéu 1én, sy
6 nhiém méi truong giam di, strc sdng, stc sinh san cua ca thé ting 1én 1am sb lugng
ca thé ting. Qua trinh nay lip di lap lai, giup quan thé duy tri s6 luong phu hop véi
diéu kién méi truong. Va theo d6 mat do ciing chi phéi hoat dong sinh 1i cta ca thé.

+ Mat do duoc biéu dién bang s6 luong ca thé duge sir dung, khi nhitng ca thé
cta loai co cung mot kich ¢& co thé (d6 16n); nd néi 1én khoang cach trung binh vé
khong gian giita nhiing cé thé trong quan thé (thua hay day) va hinh dung duoc do
gdp nhau cta chung la dé hay kho.

+ Mat d6 duogc biéu dién bang khoi luong sinh vat (twoi hay kho, hay sinh vat
lugng), no chi ra sy tap trung cua chat séng, ham lugng chat séng, quan hé gitra cac
chét c6 nudc va khong c6 nudc cua mot loai trong khong gian, vi du: mat do tdo luc
trong ao 13 150.000 té bao/lit; giap xac (Cyclops vicinus) ¢6 300 gam / Im’.

+ Mat d dugc biéu dién bang nang luong chi ra dic tinh nhiét dong hoc ciia quan
thé. Nhu vay, tuy theo myc dich nghién cfru mat do ma ta st dung cic don vi do
luong khéac nhau, déng thoi mdi don vi mat do co y nghia bo sung cho nhau lam ro
dac tinh mat do cua quén thé.

* Y nghia cua viéc nghién ciru mat do quan thé:

Mat d6 quan thé 1a mot trong nhirng déc tinh co ban cua quan the, vi n6 lién quan
t61 mic d6 st dung ngudn sdng, su lan truyén vat 1y, sy 6 nhidm méi truong, sb lan
gdp nhau cua con duc va cai trong mua sinh san...

+ Mat d6 quan thé cé y nghia sinh hoc rat 16n. N6 thé hién sy can bang giita tiém
nang sinh san va suc chiu dyng cua moi truong. V& phan minh, st chiu dung cua
moi trudng lai phu thudc vao kha ning va tde do tai tao ctia ngudn soéng. Hai chi sd
nay lién quan mat thiét v6i nhau, chi phdi 1dn nhau va phu thudc vao cac diéu kién
moi truong.

Mit d6 quan thé the hién tac dung cua loai do trong quan xa. Khu vye phén bd
(moi truong va nguon song cua moi truong) quyét dinh mat do quan thé va anh
huong dén sy phan bd ca thé trong quin thé. Mat do quan thé thay doi theo mua,
nim va c6 nhiéu y nghia.

+ Mat d6 quan thé qui dinh téng luong trao ddi cht cua quan thé: khi kich thudc
co thé giam thi cudng do trao d6i chit clia né ting va ngugc lai, khi kich thuge cua
ca thé ting, cudng do trao doi chit lai giam. Do vay, tong luong trao d6i chat dong
val tro xac dinh trong viéc giéi han mat d6 cua quan thé, né lién quan voi sy phat
trién vé s luong va sinh vat lugng cta quan thé do.

Vi du: Trong ao nudi, néu nudi ca chép cé kich thudc nho véi mat do day, thi
sinh vat luong chung lai thap (do ca nho, nén tong sinh khoi thap); nguoc lai néu
nudi ca cheép co kich thudce lon thi tuy 5O luong ca it, nhung sinh vat lugng chung lai
cao, mic du tong lugng trao ddi chét trong ao hau nhu khong thay doi.
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+ Mat d6 quan thé chi phdi nhiéu hoat dong chirc nang song cua co thé (dinh
dudng, ho hép.. ), cac trang thai tdm sinh ly... cua cac ca thé trong quan thé.

+ Mat do quan the nhu mot chi sé sinh hoc quan trong bao dong vé trang thai s6
luong cua quan the can phai diéu chinh dé ting hay giam. Khi mat d6 quan thé qua
cao thi dleu kién song s& giam, mirc 6 nhiém do cac chat thai cua ching sé ting, lam
cho mot so c4 thé phai di cu di noi khac, mot sé phai giam mirc sinh san, mot sb céa
thé non yéu va gia s& bi chét. Néu mat do qua thua (qué thip) s& anh huong dén su
gip gd clia cac ca thé khac gisi trong mua sinh san, anh huong dén sy thu tinh, dén
su sinh san, dén sy hiép ddng (séng bay, dan) tao strc_ manh bao vé€ noi 0, chong lai
ké thu va cac bién doi cia mdi truong. Nhu vay, mdi loai, mdi quan thé cua loai
trong nhirng diéu kién song cu thé déu cin c6 mot mat do xac dinh, va day la chi )
quan trong dé diéu chinh s6 lugng ca thé cia quan thé.

* Cach tinh mat do quﬁn thé

+ Céch tinh mat d6 quan thé ddi v6i dong vat: Gom cac phuwong phép tinh truc
tiép va gian tiép.

Phuong phép tinh truc tiép Gom 5 phuong phap: dém truc tiép ¢ noi trong trai,
t1nh theo dai, tinh theo dlem phuong phap tha bat (danh dau) va phuong phap thu
mau. Dém truc tiép ¢ noi tréng trai, khong co cdy to cao che khuat tim nhin: dém
thi1, chim thong qua céc to chim, cap chim lam t0, nhat 1a to trén vach da (yén); dém
bang may bay bay cham va thap, roi chup anh trén binh nguyén, hoang mac.

Tinh theo dai dung cho chim, thu, éch, nhai, bo sat; dém s6 luong ca thé cua loai
& hai bén duong di (dai). Dai phai nam trong mét sinh canh ¢ nhiing diéu kién sinh
thai giéng nhau, dai dugc tinh ra hecta, km?, vi dy, dém ngoe trén dé Triéu Xuyén co
dai 1a 4m x 2 km; b6 ruéng 0,4 m x 1 km.

Tinh theo diém 4p dung cho thiy sinh vat, giun, sau bo, 6 moi truong ma khong
thuan loi cho viée tinh theo dai. N6 dung dé tinh s6 lugng ca the hay sinh vat lugng
clia quan thé & mot sb diém tren ving phan b cua quan thé, roi suy ra s luong ca
thé hay sinh vat luong trén Im” .

Diéu kién 13 cac diém phai & nhimng vi tri phan b ddng déu trén toan bo sinh
canh (hinh ban co, hinh chéo goc trén mit rudng) dé mang tinh khach quan; nén lay
nhiéu diém nho trén mot dién tich thi s& chinh xac hon viéc chi 1y mot sé diém 16n.

Phuong phép tha va bat (phuong phap danh dau). Dbi tuong 14 ca, ran, tha, sau
bo, ta c6 hé thirc: X/N=b/a hay N = (X.a )/ b. N 14 gia dinh s6 c4 thé ciia quan thé, X
1a s6 lugng ca thé bat dugc lan dau va sau d6 danh dau rdi tha ra ty nhién, dé sau mot
thoi gian thi danh bat lai; a 1 s6 ca thé bat dugce & lan thir 2, b 12 s6 cé thé trong (a)
c¢6 dau cia 1an trudce (X) da bi bat lai. Didu kién: s6 lugng ca thé phai on dinh (khong
c6 hién tugng di, nhdp cu, sinh san, tor vong trong thoi gian nghién cuu, tap tinh cua
chung dugc gitr nguyén, ca thé duoc danh ddu phai dugc tha ra ddng déu).

Cach tinh trén chi chinh xac khi N, X, b, a phai twong dbi 1on.

Phuong phap thu mau. Déi tuong 1a c4, tha, sau bo. Diéu kién: S6 luong ca thé
clia quan thé phai khong d6i, cang cac lan bét sau thi s6 lwong phai cang it dan di va
sau cung thi toan bg so lugng ca thé s& bi vét hét.

Phuong phép tinh gian tiép 13 bang cach dém sé hang ¢, dém phan, ddu chén;
gian tiép 1a vi khong truc tiép nhin thay ching.

+ Céach tinh mat do quan thé ddi véi thuc vat: Dung phuong phap chia 6. Xac
dinh cac 6 tiéu chuan dat 0 Vi tri dién hinh cua khu virc nghién ciru, dé 6 dai dién cho
mat d6 quan thé loai cay can nghién ciru. Xac dinh 6 vudng bang cach dong coc, hay
chon cay lam méc, ching dy dé tao 6 vudng rdi dém tong s6 cay /1 6, bang cach giir
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mot coc chuyen 3 coc 1én phia trudc dé tao hinh Vuong moi, co m01 canh gap doi
canh ci, ctr tiép tuc mo rong hinh vuéng nhu thé, tir 1m?, 4m?, 9m” ... dén khi dap
g nhu ciu nghién ctru vé mat do.

+ Céch tinh mat d6 quan thé d6i véi vi sinh vat:

Thuc vat ndi (phytoplankton), dong vat ndi (zooplankton): dém s luong ca thé
trong mot thé tich nudc xac dinh.

Thyc vat, dong vat day (it di chuyén): xéac dinh sb lugng trén 6 tiéu chuan.

C4 trong cac vuc nudc, nhat 13 cac vuc nude nodi dia, ngudi ta sir dung phuong
phap danh dAu, bt lai, tir d6 tim ra kich thudc cua quﬁn thé, suy ra mat dg, voi cac
cong thurc sau:

N= C.M/R (cong thure cua Petersent, 1896) hoac

N= [(M+1)C+1)(R+1)]-1 (cong thirc cta Seber, 1982)

Trong do, N: Sé lugng ca thé cta quﬁn thé tai thoi diém danh déu; M: SO cé thé duge
danh dau cua lan thu mau thir nhat; C: SO ca thé duoc danh dau cua lan thu mau tha
hai; R: SO ca thé dugc danh dau xuat hién & 1an thu mau thir hai.

3.4.1.3. Cdc nhdn té gdy ra sw bién dong kich thwéc cia quan thé. Kich thude cua
mot quan thé trong mot khong gian tai mot thoi gian nao d6 dugce dién ta theo cong
thtrc tong quat sau day:

Ni=No+B-D+I-E
O day: N, : s0 lugng cac thé ctia quan thé & thoi diém t
Np : so lwong céac thé cta quan thé ban dau, t=0
B: so luong cac thé do quan thé sinh ra trong khoang thoi gian tir to dén t.
D: so lwong céac thé cia quan thé bi chét trong khoang thoi gian tir t, dén t.
I 5O lugng cac the ‘nhép cu trong khoang thoi gian tir t dén t.
: 36 luong cac thé di cu khoi quén thé trong khoang thoi gian tir to dén t.

Trong cong thue trén, mdi s6 hang ciing mang nhing thudc tinh riéng, dac trung
cho loai va bién d01 mot cach thich nghi v6i v6i su bién dong cua cac yéu t6 moi
truong. Bon nhan t6: B-mirc sinh san; D-mirc tir vong; I- mirc nhap cu; E-muc xuat
cu trén 14 nhitng nguyén nhan tryc tiép lam thay d6i kich thudc quan thé.
3.4.1.3.1. Mirc sinh san 13 sd cac thé méi do quan thé sinh ra trong mot khodng thoi
gian nhat dinh. S6 luong nay phu thugc vao strc sinh san cua cac ca thé cai trong
quan thé va tac dong cua cic nhan tb sinh thai.

Hay n6i mét cach khac, stre sinh san hay mure tang s6 lugng ca the 1a tiém ning
sinh hoc cua quan thé, 1a kha niang gia tang vé sb luong ca thé cua quén thé, bo sung
cho quan the khic phuc sy giam sut so lugng do nhiéu nguyén nhan. Strc sinh san
ctia mot quan thé duoc thé hién bang h¢ s6 sinh san hay ty 1¢ gia tang dan s6. Hé sb
sinh san lai phu thudc vao dac diém sinh san ciia mot loai va nhirg yéu t6 anh hudng
dén quan thé.

* Nhitng yéu td anh huong dén su sinh san ciia quan thé.

+ Mirc do sinh san phu thudc vao sé lugng trimg (hay con non) ciia mot lira de,
vao kha nang cham s6c bao v¢ tring hodc con cua ca bd me va cta loai. Ca thy tinh
ngoai thi s6 trimg dé ra rat Ién. C4 nudc man nhu ca hong (Latunus) dé tir 36 van dén
230 van trimg. C4 nudc ngot nhu ca chép dé tir 1600 dén 20.000 trimg.
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Khi thiéu thirc n, noi & hodc diéu kién khi hau khong thuan lgi, mirc sinh san ctia
quan thé thuong bi giam sat. Kha ning sinh san cua loai s& cao hon khi ¢ nhitg moi
truong cé diéu kién séng kho khan dé bu trir s6 con non dé bi chét, hao hut di: so véi
s6 luong loai chim dé nhiéu trimg sdng ¢ mién nhiét d6i thi sé loai chim ¢ mién 6n
d6i dé nhiéu tramg hon.

Murc sinh san con phu thudc vao sb ltra dé trong nam hay mdt mua, s6 1an sinh dé
hay s6 lra dé cua mot ca thé trong doi, tudi truong thanh sinh duc cua ca thé, tudi
tho, ty 1¢ duc/cai cua quém thé, thanh phém la tudi tham gia sinh san. Vi du, sb con
trong mot lra dé cua chudt déng Microtus cao nhit 12 vao d6 tudi bd me tir 4 - 7
thang.

** Anh hudng cia mat d6 quan thé 1én mirc sinh san cia quan thé

+ Mirc sinh san giam khi mét do quén thé ting. Dic diém nay pho bién ¢ nhiéu
loai dong vat, nhd d6 ma 6n dinh twong d6i sé luong ca thé ciia quan thé. Nguyén
nhan la do, khi mat d6 tang dén mot mirc nao do, no s& anh huong t6i nguoén song,
t6i moi truong séng. . . gay 0 nhiém doc, tc ché t6i moi hoat dong song cua quan thé.

+ Muc sinh san cua quan thé dudng nhu khong doi cho dén khi mat dé quan thé
dat dén mot gidi han nhét dinh, sau do6 suc sinh san gidm nhanh.

+ Murc sinh san cua quﬁn thé dat dén gia tri cuc dai khi mat do quén thé & muc
gia tr1 trung binh.
3.4.1.3.2. Miic d6 tir vong clia quén thé

Mirc do tir vong 1a s6 lugng ca thé ctia quan thé bi chét trong mot khoang thoi gian
nhat dinh vi gia hodc do cac nguyén nhan khac.

Mirc d6 tir vong ciia quan thé phu thudc vio trang thai clia quan thé va cac diéu
kién séng ciia moi truong nhu sy bién d6i bat thuong cua khi hau, bénh tat, lugng
thirc dn ¢ trong méi trudng, s6 lugng ké thil...va murc do khai thac ctia con nguoi.

Su tir vong la nguyén nhan lam cho quﬁn thé giam st vé mit s6 lugng ca thé. No
phu thudc vao mirc tir vong cua cac ca thé ciia quan thé, su tir vong cua ca thé lai do
tu01 tho sinh ly trung binh cua ca thé. Trong ty nhién, tudi tho trung binh cila c4 thé
ngan hon tudi tho sinh 1y cta ca thé, do nhitng nguyén nhan khong thuan loi nhu khi
hau, nguodn sbng, ki sinh, dich bénh... Sy tr vong clia quan thé thay doi theo gidng,
nhom tudi va theo diéu kién song.

+ Su tir vong cua quan thé thay d01 theo giéng. O nhiéu loai dong vat, ca thé duc
vao cu01 mua sinh san thuong bi mat stcc do hoat dong quéa nhidu va bi chét nhleu
nén s luong ca thé duc s& it hon sb ca thé cai; nhung sang dong va cudi mua thu, sd
luong cai lai chét nhiéu hon (do yéu strc hon) so véi cac con duc, dan dén sé luong
duc bang s6 luong cai. Tuy nhién, ¢ hau hét cic loai méng gude, gdm nham, in siu
bo, trong mat Ira, sb luong ca thé duc > sb lugong ca thé cai, dé bu lai hién tuong ca
thé duc phai hoat dong nhiéu va bi chét qua nhiéu sau mua sinh san .

Pa thé 1a nguyén nhan do ca thé duc bi tir vong qua 1o, dan dén ty 1¢ cai trén duc
rat 16n, vi vy mot con duc phai giao ph01 v6i nhiéu con cai.

+ Su tr vong cua quan thé thay do6i tily theo nhom tudi b1eu thi bang duong cong
song sot. Mot sd dac diém cha y: syt vong ¢ nhirng nhém tudi thap thuong cao hon
& nhitng nhom tudi cao, gdp o da s6 cac loai ca, d6 1a cac giai doan: tring, au trung,
ca bot; & cac loai gdm nham, con cla chung lai bi chét nhiéu vao lac doi t6 dé di
song tu 14p (chudt, rua bién...); su tir vong ddng déu & cac nhom lta tudi chi gip &
thuy tirc; su tir vong & ciing mot 1tra tudi c6 & loai ngudi va nhiéu loai thu.

+ Su tir vong cliia quan thé thay ddi tuy theo diéu kién séng: Theo ddi d6 thi
dudng cong song sot cua loai nghién ciru cho biét, vao mot Iira tudi nao do, s& co su
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tir vong nhiéu nhat, tir d6 tuy theo muc dich ma ta cho chiing phat trién hay tiéu diét
chuing (sau, bénh hai...).

3.4.1.3.3. Su phat tan cua quan thé. Phat tan la sy xuat cu, nhép cu, hdi cu cua cac ca
thé. Mirc nhap cu cua quan thé, do la s6 cac thé nam ngoai quan thé (tir cac quan thé
khac) chuyén dén séng trong quan thé. Néu diéu kién sdng thuin loi (ngudn séng doi
dao), sy nhép cu it giy ra anh huéng cho quan thé s& tai. Hoi cu 13 sau khi xut di
chung lai tré lai noi ¢ cii.

Xuat cu 13 hién tugng mot s6 cac thé roi bo quan thé ctia minh chuyén sang séng
0 mot quﬁn thé khéc co6 mat do thép hon hoac di chuyén dén noi & c6 sinh canh méi.
Xuét cu thuong xay ra trong diéu kién kich thudc quan thé vuot khoi mire séng t6i

vu. Sy xudt cu 1a mot trong nhimg nguyén nhén lam giam sat so lwong céa thé coa
quan thé. Su tir vong cta quan thé 1a yéu t6 chii yéu dam bao mdi quan h¢ diéu hoa
s6 luong ca thé giita cic quan thé voi nhau. Vai trod tic dong cua sy xuit cur dén quan
thé méi o rd rét hay khong, con tuy thudc vao muic do sb luong ca thé cia quan thé
ma&1 ma chung xam nhap vao.

C6 3 murc dd xuit cu khac nhau:

Mirc I. Quan thé méi (noi chiung xuét cu téi) co s lugng ca thé can bang véi
ngudn séng ctia moi truong thi sy xudt cu sé it ¢6 tac dung.

Mure IL Quan thé méi c6 sé lugng ca the tuong dbi cao dén mirc mat d6 dat dén
hodc gan dén muc do gi61 han cua ngudn song thi sy xuit cu s& c¢6 anh hudng rd rét.
Su xuat cur lam cho quan thé méi suy giam mirc ting trudng va kich thude trung binh
clia c4 thé trong quan thé; vi s6 lugng ca thé nhap cu vao quan thé méi di lam mat
do quﬁn thé moi tang va dat hodc vuot gioi han cho phep vé mat do ciia quan thé,
dan dén toc do tang truong cua quan thé moéi bi giam sut.

Mirc II1. Néu quan thé méi c6 sb luong ca thé twong d6i thap so voi nguon song,
céc ca thé nhdp cu s€ co diéu kién phat trién manh; cé tic dong dleu chinh s6 luong
c4 thé cla quan thé dé dat t6i trang thai cAn bang twong tmg voi nguon song.

Diéu kién dé co su phat tan phu thudc vao kha nang van chuyen (di lai, bay, boi,
bo...) ctia loai; kha ning khéc phuc nhimng trd ngai cta thién nhién (nti cao, vuc siu,
vach d4a dung dung, song nudc...); su phat tin mang dic diém cia loai (cac loai khac
nhau kha nang phat tan s€ khac nhau).

* Mot s6 tai liéu trude day xép sinh san, tir vong, phat tan (di, nhap cu, hdi cu)
thanh céc dic trung cta quan thé.

3.4.2. Pdc trung vé sw phin bé cd thé trong khéong gian

Céu triic khong gian cua quén thé 1a sy chiém c khong gian cua céc ca thé

Sy phéan bd ca thé ciia quan thé c6 anh hudng toi kha ning khai thac nguon song
trong khu vuc phan bd. N6 tao thuan loi cho cac ca thé sir dung toi uvu ngudn séng
trong nhirg moéi truong khac nhau.

MJi quan thé ¢6 mot khu vuc sinh song nhat dinh, khu vuc ay cung cap nhu cau
séng cho no. Nhung khai thac ngudn sdng ay cao hay thap lai tiy thudc vao s6 luong
ca thé va sy phan b6 ca thé trong khu vue. Cau tric khong gian ciia quan thé con bao
gdm ca noi ¢ 6 sinh thai (xem chuong I).
3.4.2.1. Cdc kiéu phén bé cd thé cia quan thé theo cdu triic khéng gian.

Céc ca thé phan b trong khong gian gdm phan b dong déu, phan bd theo nhoém
(phan bd diém) va phan bd ngu nhién (phan bd vo t6 chic). Ba kiéu phan bd déu co
hai dic diém 1a:
3.4.2.1.1. Tuy thudc vio su phan b cia cac diéu kién sdng cia moi trudng cd dong
déu (mdi trudng ddng nhét) hay khong.
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3.4.2.1.2. Tuy thudc vao mbi quan hé giira cac ca thé trong quan thé.

+ Phan bd theo nhom hay phan bd diém 1a kiéu phan bd rit thuong gip va phd
bién nhét trong thién nhién, khi méi trudng khéng dong nhat vé cac diéu kién sinh
thai va céc cd thé co khuynh huéng tu tap lai v6i nhau thanh nhom hay thanh diém
tap trung; d6 la nhiing noi c6 diéu kién song t6t nhat vé thirc 4n, nhiét do, anh sang. .
trong khu vyc sinh song; nghia 1a c6 chd nhiéu cé thé, co chd lai it, tuy theo dleu
kién séng cu thé noi d6 c6 thuan loi hay khong. Vi du, nhom cay bui moc hoang dai,
dan trau rimg, cac cdy co lao moc tap trung ven rumg, noi c6 cudong do chiéu sang
cao ; giun dat séng dong duc ¢ noi dit c6 do am cao..

Y nghia cta su phan bd theo nhom: cac ca thé ho tro 1an nhau, phat huy hiéu qua
ctia nhoém, chdng lai diéu kién bat lgi ctia moi trudng, nhu phat huy thé manh trong
béo vé, tim kiém thirc dn, m& rong khu phan bd, tao tiéu khi hau cho nhom.

+ Phan bb dong déu gip ¢ nhitng noi mdi trudng dong nhat va cd su canh tranh
gay gét vé khong gian gitta nhitng c4 thé trong quan thé hogc tinh lanh tho rat cao.

Kiéu nay it gap trong tu nhién, chi gap trong mot s6 truong hop. Vi du, su phan
b dong déu cua chim canh cut hay cua nhitng con dé trang cung nhom tudi trén bai
tridu, cdy thong trong rimg thong, chim hai au lam t6...

Y nghia cua sy phan bo dong déu: lam giam mirc d¢ canh tranh gitra cac ca thé
trong quan thé vé nguodn song, nhat 1a vé mat dinh 'dudng, dac biét la dong vat an thit
va mot sd sdu bo c6 tinh an thit 13n nhau, han ché su lay lan bénh tat, tao diéu kién
phat tan ca thé rong rdi ra toan bo khu vyc cua chung.

+ Phéan bd _ngau nhién hay phan bd v6 t6 chirc: thuong it gap, chi gép ¢ nhiing noi
moi trudng dong nhat va khong c6 su canh tranh gay gat vé khong gian giita nhiing
c4 thé trong quan thé, nhu khong c6 tinh lanh tho cao, ciing khong c6 xu hudng sdng
tu hop lai véi nhau va it phu thudc vao nhau.

Vi duy, sy phan b6 ngiu nhién ciia cac loai ciy gd trong rimg mua nhiét doi, cac
loai sau song trén tan 14 cay, cac loai so trong moi truong phu sa ving triéu, sy phan
b6 ngau nhién cua mot bot 16n trong moi truong nudi cay. Y nghia sinh thai ciia phan
bd ngau nhién: sinh vat tin dung dugc ngudn song tlem tang co6 trong mai truong.

Sau xam va sdu cai s& chuyén tir phan b ngiu nhién (khi diéu kién sinh thai
phan b6 dong déu, nhat 14 vé thirc &n) sang phan bo theo nhém (khi dicu kién sinh
thai phan bb khong dong déu, chung tap trung vao chd c6 nhiéu thirc an).

Y nghia ciia sy phan bd ngiu nhién: sinh vat tin dung duoc ngudn song tiém
tang trong moi truong.

* Phuong phap xac dinh cac kiéu phan b ctia quan thé. Phuong phap phan bd
phuong sai (8°) :

) Z(X —m)®
- n—1

Goi n 12 s6 1an di thu mau; m la s lugng ca thé trung binh cua n lan di thu méu ;
X 1a sd lugng ca thé ciia mdi lan di thu mau (X1, X2, X3... Xp). (82) la phuong sai. Dya
vao trj s6 cua (8% ta c6 thé xac dinh duoc kiéu phan bd cua quan thé.

O kiéu phan bd dong déu : (8%)= 0 ; O kiéu phan bé ngdu nhién : (8%) = m

O kiéu Phan bé theo nhom : (8%) > m

Néu (8%) cang lon, mue d6 tap trung cua nhom cang lon. Tur do, co thé thay duoc

céc kiéu phén b6 cuia quan the
* Sy chiém ¢ noi sinh sdng cta nhitng ca thé trong quan thé.

;néun<30

71



Khu vuc riéng biét ma mot hay mot sb ca thé chiém gilt dugc goi 1a khu cu trt.
N6 duogc str dung dé séng, sinh dé, nudi con, 1am noi 4n nau, 13 thanh tri bao vé dé
chdng lai cac c4 thé khac cung loai, nhu t6, hang hay mét phan trong khu cu tri. Ca
thé riéng 1é c6 khi khong c6 khu cu tra.

O cac thiy sinh vat sbng c¢b dinh, thi giira cac ca thé cua quan thé c6 mot khoang
cach nhit dinh dam bao cho chiing an toan dé dong hoa, di hoa, bai tiét, khong gay 6
nhiém va khong tranh gianh cac nhu cau séng cua nhau. Vi duy, sau bo c6 khu vuc
kiém moéi; chim c¢6 khu vuc 1am t6 (ga rimg 200-1000m” ).

St chiém ctr noi sdng o vai trd quan trong trong viée phan bd ca thé va diéu hoa
s6 lwong ca thé cua quan thé, nhat 13 & chim, nhu hién twong chiém cir ving séng va
canh tranh. Loai nao khong chiém ctr duge thi sinh san s& bi han ché va sb lugng ca
thé ctia loai s& bi giam. Chinh sy canh tranh trong loai ctia chim da gitip cho s6 luong
c4 thé ctia quan thé duogc 6n dinh.
3.4.2.2. Su tu hop, nguyén li Allee va vung an toan

- Su tu hop. O nhitng thoi gian khac nhau, trong cAu tric noi tai cua dai da sb
quan thé, thuong c6 nhitng nhom kich thude khac nhau tao nén su tu hop céc ca thé.

- Nguyén li Allee: Muc do tu hop cling nhu mat do 16n ma trong do sy tang
truong va sdng sot clia cac ca thé dat duoc toi wu lai thay d6i & nhirng loai khac nhau
Va trong nhitng diéu kién khac nhau. Vi thé sy “thua dan” (khéng c6 tu hop) hay

“qué dong dan” déu gay ra nhitng anh hudng gi6i han.

- Vung an toan. Dang tu hop dac biét goi la sy “hinh thanh vung cu tri an toan”.
O day, nhirng nhom dong vat co t6 chirc xa hoi thuong cu tri 6 vung trung tam thuén
loi nhat, tir d6 téa ra xung quanh dé kiém an... rdi lai tré vé trung tAm, nhu sdo d4 va
con ngudi. Thyuc vat tu hop dé chdng choi lai véi gi6 to, song 16n, giam thoat hoi
nudc... Pong vat tu hop dé chdng choi v6i ké thu tot hon, nhiéu loai chim, ca séng
thanh dan dé sinh san t6t hon 13 song rai rac, tuy nhién, sy tu hop ciing sé tao ra su 0
nhiém do chét thai dan, ciia nhom.
3.4.2.3. S cach ly va tinh lanh tho

* Su cach ly la sy ngan cach gilta cac ca thé, cac cip hay nhitng nhom nhé cia
mot quan thé trong khong gian. So voi sy tu hop thi sy cach ly it pho bién hon.
Thuong thi sy cach ly xuét hién do su canh tranh vé nguon song it 01 gilra cdc ca thé
va do tinh lanh tho. Trong ca 2 trudng hop trén, déu ddn dén sy phan bd ngiu nhién
hay phan bd déu cua cac ca thé trong khong gian.

* Lanh tho va tinh 1anh tho

+ Lanh tho 1a phan khong gian hay phan “dat” riéng clia cac c4 thé, cia mot cap
hay cua mot nhom gia dinh dugc bao v¢ nghiém ngat, khong chdng chéo sang phan
cua “lang g1eng tinh 1anh tho c6 & dong vét c6 xuong song hay khong xuong song
béac cao, mot s6 chan khép khi ching xay t6 dé tring va bao vé con non. Ngugc lai
voi su tu hop, su cach ly cua cac ca thé trong quan thé 1am giam canh tranh vé ngudn
song thiét yéu, bao dam cho viéc sinh san phirc tap (¢ chim).

_Trong thién nhién cach song tu hop va cach ly xuat hién ngay trong céc ca thé ciia
quan thé, tiy thudc vao ting giai doan cia chu ky song. Vi du, cach ly 1anh tho trong
khi sinh san va hop dan trong tra déng, sin moi.

+ Tinh 1anh thé 1a cach diéu chinh viéc sir dung noi song va ngudn séng. Nhitng
loai an thit va san mdi thudng cé tinh ldnh thd rong. Tinh lanh thd gitip cho con vat
song 6n dinh 1au dai trong vung phén bd, va c6 thé thay doi chd khac, nhu nhirng con
cli song va san moi vao ban dém c6 mot lanh thd du rong dé bat mdi 1a chudt trong
mot sO ndm. Sy tu hop, su cach ly va tinh 1anh thd... 1a dic tinh thich nghi cua loai,
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mang tinh di truyén gitip cho loai khai thac khong gian va ngudn séng tot nhat dé ton
tai va phat trién.
3.4.3. Pdc trung vé ciu tric gidi tinh (ty 1¢ gidi tinh)

Ty 16 gi6i tinh 13 ty 18 giita sb luong ca thé duc va sb luong céac thé cai trong quﬁn
thé. Trong thién nhién, ty 1¢ nay thuong xap xi 1/1. Tuy nhién trong qua trinh séng,
ty 16 nay c6 thé thay dbi tuy thudc vao tung loai, tung thoi gian Va anh hudng cua
moi truong. Vi du, khi triing vich dugc ap & nhiét do thap hon 15°C thi sb con duc
né ra nhiéu hon s6 con cai; khi 4p & nhiét do cao, khoang 34 C thi s6 con cai né ra
nhiéu hon sé con duc. Vi du, ty 1& gi6i tinh (duc/cai) cua ngong va vit 1a 40/60...

Ty 1 gidi tinh dam bao hiéu qua sinh san cia quan thé trong nhimng diéu kién
thay d6i ciia ngoai canh. Su phan chia giéi tinh 1a hinh thirc cao trong sinh san cta
sinh vét. Nho d6, trong sinh san c6 su trao ddi chéo va két hop gen giira cac ca thé dé
tao nén thé hé con céi co6 mirc sdng cao hon.

Nguyén nhan anh hudng to1 ty 1€ gidi tinh. Ty 1¢ gitra cac ca thé duc va cai phu
thudc trudc hét vao dic diém di truyén cta loai, tiép dén 1a phu thudc vao diéu kién
mdi truong, nhu nhiét do, anh sang, ke thu. Ty 1€ gioi tinh cta quan thé con bién d6i
khéc nhau trong nhitng giai doan khac nhau cua doi song, nhat 1a & giai doan trudc,
trong va sau sinh san. Vi dy, tru6c mua sinh san, nhiéu loai than lan rin c6 sb ca thé
cai nhleu hon sé ca thé dyc. Sau mua sinh san, ty 1¢ gioi tinh gan bang nhau; ty 18
gilta sO tré trai va gai so sinh xap xi 105/100, nhung & tudi truong thanh thi xap xi
bang nhau va & cubi doi thi s6 luong cu 6ng it hon s6 luong cu ba.

Ty I¢ gidi tinh hay thanh phan giong c6 3 bac: Thanh phan giéng bac 1 1a ty 1
giita s6 luong ca thé duc/ sb ca the cai cua trang da thy tinh (ty 1€ nay (50/50 ¢ da s6
céc loai dong vat). Thanh phan giéng bac 2 1a ty 1¢ giita s6 c4 thé duc/ s6 ca thé cai
khi trimg né hodc con so sinh. Thanh phan giong bac 3 1a ty 1é giita s6 cé thé duc/ sd
c4 thé cai & ca thé truong thanh. Thanh phan gidng bac 3 1a quan trong nhat vi n6
lién quan t6i tap tinh sinh duc va tiém ning sinh san.

Thanh phan giéng bac 3 c6 thé thay doi, do su tir vong khong déu cia duc, cai &
cac giai doan khac nhau trong nam, do cé4 thé duc va céi ¢ nhitng sai khac nhau vé
ddc diém sinh li, sinh thai, tap tinh thich Gng véi sy tac dong cua diéu kién ngoai
canh. Ngudi ta da ing dung ty 1¢ niy trong chan nudi cua dan dé tang hiéu qua kinh
té (ga, vit, bo...). Su phan chia gidi tinh 1a hinh thic cao trong sinh san cia sinh
gi61. Trong thién nhién, ty 1€ chung ctia con duc va con céi theo ty 1€ 1:1, nhung ty 1€
nay bién d6i khac nhau theo loai va khac nhau ¢ nhiing giai doan khic nhau, ngay
trong cung mot loai, n6 con chiu sy chi phéi clia moi trudng.

‘Nghién ctru vé gioi tinh va sy sinh san cua sinh vat cho thay, nhip di¢u tai san
Xuat clia quan thé ting, khi ting s6 lugng cac ca thé cai, nhung stc séng cua thé hé
con non bi gidm. Do do, trong diéu kién mdi truong thuan loi, nhiéu loai dong vat co
ty 1¢ s6 lwong ca thé cai thuong cao, c6 khi toan 1a ca thé cai, nhu quan thé gidp xac
bac thdp va trung banh xe vao mua hé khong c6 con duc; do chung sinh san don tinh
hay trinh sinh. Khi diéu kién moi truong xau di, sd ca thé con duc ting 1én va lam
tang sirc sdng cla con non, de chong chiu véi nhung bat loi ctia méi truong.

3.4.4. Pic trung tudi va céu triic tudi (thanh phan nhém tuoi)

Tudi dung dé chi thoi gian d3 séng cta ca thé. C6 3 khai niém vé tudi tho : tudi
sinh i, tudi sinh thai va tudi quﬁn thé. Tudi sinh li 1a thoi gian séng c6 thé dat duge
ctia mot c4 thé trong quan thé, tinh tir lic sinh ra cho dén khi chét gia; tudi tho sinh
thai 1a thoi gian séng thyc té cua ca thé, dugc tinh tir Iic sinh ra cho dén khi chét vi
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cac nguyén nhén sinh thai; va tudi quan thé 14 tudi tho trung binh cua céc cé thé trong
quan thé. Pon vi tinh tudi 1a nam, thang, tuan 18, ngay, gio,.. . (tudi nién lich).

CAu trac tudi 1a td hop cac nhom tudi cua quan thé. Ciu trac tudi c6 thé don gian
hay phure tap, lién quan toi tudi tho cua quén the vung phan bd cua loai. . Nhiing quén
thé sdng & vung 6n d6i thuong co ciu trac tudi phirc tap hon nhing quan thé sdng &
vung ¢6 vi do thip. N6i chung, quén the gdm €6 3 nhom tudi sinh thai:

Nhém tudi trude sinh san (nhom tudi I) gdm nhitng cé thé chua c6 kha ning sinh
san, tang truong chii yéu o day la tang kich thude, khdi lugng, hoan thién dan co
quan sinh duc. Nhom tudi I nay s& b sung cho nhom tudi I1.

Nhom tudi dang sinh san (nhém tudi II) 1a luc luong tai san xudt cua quan thé,
sinh san mot hay nhiéu 1an, strc sinh san 16n hay nhé phu thudc vao timg loai.

Nhom tudi sau sinh san (nhém tudi I1T) gdm nhitng c4 thé khong con kha niang
sinh san. Khi xép 3 nhom cua 3 thé hé ké tiép nhau ta ¢ hinh thép tudi, nd sé& giup ta
danh gia dugc xu the phat trién, s6 luong ciia quan the va nhiéu diéu khéc.

* Hinh thap tu01 bo 1a su b1eu thi twong quan vé sb luong tuong ddi cac ca thé
thudc cac nhom tudi khac nhau, neu xep chdng sb luong cua cac nhom tudi theo cac
thé hé tir non dén gia (tr nhom tudi thap 1én nhom tudi cao) ta c6 hinh thap tudi.

Hinh thap tudi gom nhimg hinh chir nhat c6 cung mot chiéu cao, nhung chiéu
ngang khac nhau duoc x&p chong 1én nhau. MGi hinh chit nhat biéu thi sé luong ca
thé hay s6 phan trim (%) c4 thé cua quan thé. Dang cta hinh thap tudi phu thudc
vao tudi tho trung binh, ty I¢ sinh va ty I¢ tr vong cua cac nhom tuoi.

C6 3 dang hinh thap tudi thé hién 3 trang thai khac nhau: Dang phat trién, dang
6on dinh, dang giam sit. Dang phat trién, hinh thap c6 hinh tam giac cén, c6 day rong
thé hién ty 1¢ sinh cao va cho s6 c4 thé hang nam Ién. Canh hinh thap thoai thoai va
dinh nhon thé hién ty I¢ tr vong cao, nhung ty 1€ sinh cling cao dan dén quén thé
phat trién manh.

Dang 60n dinh: hinh thap c¢6 ddy rong vira phai (ty 1¢ sinh khong that cao), canh
ctia hinh thép dimg hon (ty 1é tir vong thap), vi vay né co ty 1& sinh bu ty 1é tir vong.
Dang giam sat: hinh thap c¢6 day hep (ty 18 sinh thip) vi dugc bd sung it, din dén
quan thé bi suy yéu va c6 thé bi tiéu diét.

Giita cac giai doan séng thé hién méi quan hé & cic nhoém tudi trong hinh thap
tudi: Mdi nhom tudi c6 ¥ nghia sinh thai khac nhau tham gia vao sy diéu chinh s6
lwong cua quan thé.

*** Nhan x¢t va y nghia cau tric tudi

Céu triic tudi cua quan thé con thay d6i theo chu ky ngay dém, chu ky mua, nhu
mua xuén hé la mua sinh san, ¢ quan thé dong, thuc vat, nhoém tudi tré déng hon so
v6i cac nhom tudi cao.

Quan thé c6 ciu trac tudi dic trung, nhung cau trac d6 cting ludn thay doi, tiy
thudc vao diéu kién séng cia mdi truong. Néu nguon song clia moi trudng suy giam,
diéu kién khi hau xau di hodc c6 dich bénh, ...cac cé thé non va gia bi chét nhiéu hon
cac ca thé & nhom tudi trung binh. Con trong diéu kién thuan lgi, ngudn thirc an
phong phu, ... cac con non l6n 1én nhanh chong, ti 1€ tr vong giam, kich thudc quan
the tang lén. Cac nhom tudi c6 quan hé mat thiét v61 nhau vé mat sinh hoc, tao nén
céu triic tudi ctia quan thé. Ty 1€ giita cac nhom tudi cua ting thé hé co ¥ nghia quan
trong trong nghién ciru sinh thai hoc va trong thuc té san xuét (hinh 8).

74



-

-

Quan the A Quan thé B Quan thé C

Nhim tudi [ -Nhém tudi 11 Nhom tudi 111

Hinh 8. Cac trang thai qéu trac tudi ctua quan thé: A. Quan thé tré dang phat trién. B.
Quan thé 6n dinh. C. Quén thé suy thoai (Theo Vi Trung Tang, 2000).
Nhom tuoi I, II, 11l (nhom tudi trudc, dang va sau sinh san).

MJdi nhém tudi c6 dic diém sinh Iy khéac nhau, nén nhu cau vé thirc dn, nhiét do,
cling khac nhau; ching c6 thé sdng riéng tach biét nhau, nhu & mot sd loai ca (ca
bon- Platessa platessa, & bién Durc), con lai da phan thi séng 1dn 16n ciing mot noi.

Hé thong cac nhoém tudi ciing 1a hé thong cau tric noi tai ciia quan thé, phan ing
khac nhau vé6i nhitng bién dong cua diéu kién sdng dé duy tri su 6n dinh cia quan
thé. Vi du, quan thé bi thu hep lai tam thoi do diéu kién thirc an giam, khi hau xau di,
do con non va con gia ¢ sirc chiu dung kém hon so v6i nhém tudi trung binh, nén da
bi chét va lam cho s luong ca thé cua quan thé giam xudng; nhém tudi trung binh da
thira huong ngudn thic an con lai, nho do chung da sinh san va phat trién nhanh
chong, nén déa phuc hoi va duy tri dugc s6 luong ca thé cua quan thé.

CAu trac tudi ctia mdi quan thé c6 thé don gian hay phtre tap, no c6 lién quan toi
tudi tho trung binh cua quan t thé. Su sai khac vé ty 1é cac nhom tudi trong quan the
khong phai 1a hién tuong ngau nhién ma mang tinh thich nghi ro rét. Céu trac tudi
ctia quan thé thay doi theo chu ky (ngay dém, tuan tring, mua...) va c6 lién quan t6i
su hinh thanh nhing thé hé méi theo chu ky.

CAu trac tudi 13 co cau bao dam cho quan thé ton tai trong diéu kién sbéng cu thé.
Su twong quan cua cac nhom tudi, nhét la nhirng nhoém tuéi c6 kha ndng sinh san
manh s& quyét dinh kha nang sinh san va phat trién cta quan the N6 ¢6 y nghia quan
trong trong nghién ctru sinh thai hoc va trong thyc tién san xuat. Nhu nghién ciru vé
cac nhom tudi gitip ching ta bao vé va khai thac c¢6 hiéu qua hon céc tai nguyén sinh
vat, nhat 1a trong nghé khai thac dénh bit ca.

Trong diéu kién thuan loi, cAu trac tudi thay ddi theo hudng nang cao vai tro cua
nhom tudi tré, con trong didu kién kho khan thi theo hudng nguoc lai. Cau trac tudi
cling thay d6i dudi sirc ép cua vat dit, ngoai ra con do sy khai thac ciia con nguoi véi
nhitng loai c¢6 gia tri kinh té.

Cau trac tudi cua quan thé nhu 1a mot hé théng tu diéu chinh, c6 kha ning tai
thich nghi thong qua sy thay d01 nhip diéu tang truong, mic do thanh thyc va do dai
doi sdng ciia cac ca thé trong quan thé.
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Moi trudng c6 anh hudng nghiém trong t6i ty 1& cac nhom tudi. Néu diéu kién
moi trudng khong 6n dinh, ty 16 cac nhom tudi thudng bién d6i khac nhau do su
phan g khac nhau vé6i su tic dong ciia méi truong va nguoc lai, néu moi truong 6n
dinh thi ty 1é cic nhém tudi méi On dinh viing chic va mang dic trung cua loai. Ba
dang thap tudi 1a dic trung cho sy phat trién ¢ cac mirc d6 khac nhau ctia quan thé.

Rk Mot s6 ing dung nghién ctru vé nhom tudi. Trong nghé c4, néu cac mé ludi
c6 ti 18 sb ca 16n/s6 ca bé chiém uu thé thi can ting cuong khai thac; nguoc lai, 1a ta
da khai thac qua mirc vi nhom tudi chua (trude) sinh san quéa nhiéu, néu con tiép tuc
khai thac thi quan thé ca s€ bi suy kiét.

O cac nudc tlen tién, phap luat qui dinh mét cach chit ché vé viée danh bét nhu
qui dinh kich c¢& mat luéi, thoi diém khai thac trong ndm. .. cta ting loai ca4 mot cach
nghiém ngit, tranh danh bat ca chua dat du do 16n, ca dang mua sinh dé. ..

Trong sinh gi¢i khong phai tat ca cac loai déu c6 3 nhom tudi (ca chinh, ca hdi
khi dé trimg xong chiing s& bi chét ngay (khoéng c6 nhom tudi III). Thyc vat c¢é thoi
ky trudc sinh san dai thi thoi ky sinh san va tudi tho ciing dai (cdy thong cé thoi ky
true sinh san 1 10/200 nam, bang 1/20).

Céu tric tudi va hinh thap tudi (thap dan s0) & ngudi ciing glong voi cac thap
chuan trén, thap tré dac trung cho dan s6 ¢ cac nudc dang phat trién. Thap 6n dinh
dic trung cho dan s6 & cac nude phat trién va nhimg qudc gia c6 dan s6 “gia”, nhu &
Phép, Nhit Ban (ctr bon ngudi cd6 mot ngudi & tudi 65).

Su phuc hoi quan thé tiry vao chu ky séng ngan hay dai va dic diém sinh san.
3.4.5. Ddc trung vé sw tiing trudng.

D6 chinh 1a sy ting trudng vé s6 lwong ca thé cta quan thé, 1am cho quan thé
tang vé kich thudc, sb lugng ca thé. Su ting trudong hay téc do ting 1én ciia quan thé
lién quan dén cac chi s6 co ban: muc sinh san, mirc tir vong, mirc nhép cu, mirc Xuat
cu. Trong do, sinh san va tr vong la hai dong luc chinh déi lap nhau, mang tinh
quyét dinh, dugc st dung trong nghién ctru tang truong vé s6 luong.

MGdi chi s co mot ¥ nghia va gia tri riéng, nhung khong thé tach biét chung ra
dugc dé nghién clru vé sy tang truong s luong va sinh vat lugng cua quan thé.
3.4.5.1. Toc do tang truong riéng tirc thoi cua quan thé (Hé s tang truong (hay “hay
chi s6 gia tang theo ca thé r”): 1a s6 luong ca thé con, clia mot c4 thé me, c6 thé sinh
ra trong mot don vi thoi gian.

Néu goi b 1 tdc do sinh san riéng tirc thoi (tinh trén don vi thoi gian va trén dau
mdi ca thé) va d 1a tdc d6 tir vong riéng tirc thoi ciia quan thé thi r 13 hé s6 hay téc do
tang truong riéng tirc thoi ctia quan thé duoc tinh theo biéu thirc:

r=b-d.

Néu b >d, quan the tang s6 luong; b = d, quan thé 6n dinh hay tang truong bang
khong; con b < d, quan thé dang suy giam vé sé lugng va trong diéu kién moi truong
bi gidi han.
3.4.5.2. Tang truong kich thuoc qudan thé trong diéu kién méi truong Ii twéng (khong
bi gid1 han) hay theo tiém nang sinh hoc.

Néu méi truong 1a 1i tudong thi mic sinh san cua quan thé 13 t6i da, con muc tir
vong 14 t6i thiéu, do d6 sy ting trudng dat ti da, sé lwong ca thé ting theo tiém ning
sinh hoc von c6 ciia né. Pudng cong biéu dién sy bién d6i d6 1a duong cong ting
truong, biéu thi kich thudc cta quéan thé.

Goi No 1asb lugng ca thé cua quﬁn thé & thoi diém t, .

Goi AN la chi s6 gia ting s6 luong ca thé trong thoi gian At .
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Goi AN/ At 1a chi sé gia tang sé luong ca thé cla quﬁn thé theo don vi thoi gian,
thi AN/ N. At 1a chi sb gia ting sb luong ca thé cua quan thé theo don vi thoi gian
cua mdt ca thé. Tur toc do tang trudng riéng va tbe do tuor vong riéng ta cling c6 moi

quan h¢: L AN dN

At — 0 At N .dt

Néu AN/ At 12 v6 cling bé, ta co: dN /Ndt = r , trong d6 dN/dt 1a chi s6 gia ting
ciia quan thé. Con dN/N.dt hay (r) 1 chi sé gia ting theo ca thé hay hé sd sinh
truong.

dN

x ph inh r——:ﬂ—rN 1
Tur phuong trinh: N r AV (1)

Trong d6: AN 1a mirc ting truong; N 1a sd lugng ca thé cta quan thé; At 1a
khodang thoi gian; r 12 hé s6 hay tc do tang truong.

Day 1a phuong trinh vi phan thé hién sy ting truong s6 luong ca thé cua quan thé
trong diéu kién khong c6 gii han ctia moi trudong. Lay tich phan co ban hai vé cta
phuong trinh, ta co:

Nt = N,.e"” (1)

No: s6 lugng ca thé ban dau cua quan the & thoi diém to; Nt: s6 luong ca the cua
quan thé & thoi diém twong ung t; e: co s6 logarit tu nhién; t: thoi gian; r: hé s ting
truong riéng tuc thoi. Phuong trinh (17) tuong tmg véi su tang trudng liy thira (mil)
hay 13 phuong trinh ham mil v&i dudng cong biéu dién ham s6 mii s& di 1én khong c6
gio1 han va n6 chinh la mét nhanh cua duong parabon c6 dang hinh chir J. Duong
cong li thuyét thay doi tury loai va dua vao hé sb ting trudng riéng tirc thoi (r) cua
ching.
3.4.5.3. Tang truong kich thiroc quan thé trong diéu kién méi truong bi giéi han. (Su
tang truong thuc té hay duong cong logic).

Su tang truong kich thude quan thé cua da s6 loai trong thyc té, déu bi gio1 han
boi cac nhan t6 mo61 truong (khong gian song, céc nhu cau thiét yéu cia doi song nhu
thirc an, noi &, s6 lugng ca thé cua chinh quan the va cdc rui ro cua moi truong, nhét
la dich bénh, vat ky sinh, vét an thit...). Do d6 quan thé chi c6 thé dat duoc sd luong
ti da, can bang véi stre chiu dung ctia moi truong.

Dang ting truéng nay duoc viét theo biéu thirc:
dN K-N
—=rN—/— (2
dt K

K 1a s0 lugng ca thé toi da ma quan thé cé thé dat dugc, can bang véi suc chiu

dung ctia moi truong; K 1a tiém can trén; 12 hé sb diéu chinh, biéu thi diéu
kién khong phu hop hay muc do chong dbi hay dbi khang cia moi trudong. Hé sd

K- luén nho hon 1. Pudng cong cua phuong trinh (2) trén c6 dang Sigmoit hay

hinh chir S, né c6 mot diém udn tmg véi K/2 va mot dudng tiém can di dén K, d6 1a
duong cong logic.

Phuong trinh (2) c6 thé dlen dat nhu sau: toc d6 ting truong (dN/dt) cua quan thé
bang tbc do ting trudong theo tiém ning sinh hoc (r.N) cta quan thé nhan véi mirc do
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hién thuc cua sy tang truong cua quan thé (K — N) /K. That vay, ¢ mot gao
Sitophylus oryzae, thi sé c4 thé/nam phu thudc vao nhiét do: r/ t°, nhu 39,6 ct/ 290C
22.4ct/ 23°C va 6,2 ct/39,5°C. Db thi dudong cong Iy thuyét va duong cong thuc te
(hinh 9).

o ;“Ul' dd ching din roa mol trodng

Hinh 9. Cac dang duong cong ting trudng ciia quan thé (ting theo ham sd mii c6 dang
chir J va tang theo ham logic c6 dang sigmoit hay hinh chir S). Bén canh d6 thi mo ta sy
thay d6i toc do (r) cua sy tang truong. Tdc do nay ting dan va dat cuc dai O diém udn véi
gia tri K/ 2, rdi sau giam dan, dudng cong tr6 nén thoai thoai hon, toc do tang truong dat
dén 0 b-d=r;r tién toi 0) khi ma so0 lugng ca thé cua quan thé dat toi gidi han, tiém can
véi gioi han trén la (K) cua minh thi n6 c6 hinh chir S. Gitra 2 dang duong cong co ban la
strc chong ddi ctia mdi truong. (Theo Vii Trung tang, 2000).

Nhén xét d6 thi vé dudng cong c6 dang hinh chit S: ban dau sé luong cé thé ting
cham do kich thudce quan thé con nhoé. Sau do s6 luong tang 1én rat nhanh trude diém
ubn nho tc do tang truong vuot troi so vol toc do tir vong.

Qua diém udn, sy ting truong chdm dan do ngudn séng giam, toc do tr vong
tang, tbc do sinh san giam va cudi cing, sé luong bude vao trang thai on dinh, can
bang Vo1 suc chiu dung cua méi truong, nghia 1a tai do, tdc do sinh san va toc do tir
vong x4p xi bang nhau.

3.5. Bién dong s0 lwong ca thé ciia quan thé

Khai niém: Bién dong s6 luong 1a su tang hay giam s6 luong cé thé cia quan thé.
Thong thudng khi dat dén kich thudce t01 da, can bang Vo1 strc chira cua moi truong
(sinh san can bang voi tr vong) thi sb lugng ca thé cua quan thé thuong dao dong
quanh gia tri can bang.

Bién dong so luong dugc coi la phan ung téng hop cua quan the trudce su bién d01
ctia diéu kién song, nhat 1a nguon thirc an va khong gian séng, t1ep dén 1a cc nhan to
moi truong khac nhau nhu ché do chiéu sang, nhiét do, do am, vat an thit, dich
bénh... S6 lugng ca thé cua bat cir mot quan thé nao thuong khong 6 on dinh ma bién
d6i theo nhitng bién d6i ctia méi trudng va phu thude vao nhiing yéu tb ndi tai cua
quan thé.

3.5.1. Cdc dang bién dong s6 lwong cd thé ciia quin thé. Cic quan thé trong tu
nhién ludn & trang thai bién dong va co6 hai loai bién dong, bién dong khong theo chu
ky va bién dong c6 chu ky.

3.5.1.1. Bién déng khéng theo chu ky: Bién dong sd luong khong theo chu ky gay ra
do cé4c nhan t6 ngau nhién nhu: thién tai, 1ii lut, héa hoan, chay riung, dong dat, dich
bénh, hodc do hoat dong khai thic tai nguyén qua mirc cia con ngudi. Nhiing
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nguyén nhan ngiu nhién do khong kiém soat dugc thuong nguy hai cho doi song clia
cac loai, nhat 13 cac loai c6 ving phan bd hep va kich thude quan thé nho.

Do la hién tuong tang, giam dot ngdt so luong ca thé cua quan thé thudng xay ra
trong thién nhién. SO lugng bo sat va éch nhai & mién Bic giam vao nhimg nim c6
mua dong gia rét, nhiét do dudi 8°C.

Sau nhiing tran lut & mién Béc va mién Trung nudc ta, sb lugng bo sat, chim nho,
thu thudc bd Gim nham thudng giam manh. Rimg tram U Minh bi chdy vao thang 3
nam 2002 da xua dudi va giét chét nhiéu sinh vat rimg.
3.5.1.2. Bién dong theo chu ky. Bién dong theo chu ky géy ra do cac yéu tb hoat dong
6 chu ky: chu ky ngay dém, chu ky cua tuan trang va hoat dong cua thuy triéu, chu
ky mua va chu ky nhiéu nam.

+ Theo chu ky ngay dém, d6 1a hién twong phd bién cta cac loai sinh vat c¢6 kich
thudc nho va tudi tho thép. Vi du, céac loai thuc vat noi (Plankton, nhu tao), cé sb
lwong ca thé ting vao ban ngdy (c6 anh sang dé phan bao va ting truong), nhung lai
bi giam di vao ban dém (do bi ngung qua trinh nay va bi cac dong vat noi khac tiéu
diét dé 1am thirc n); vi vay, s6 lugng ca thé cia quin the bién dong theo ngay dém.
Con ¢ cac dong vat n6i (Zooplankton) thi nguoc lai, sé lugng cé thé cta cac loai
dong vat ndi lai ting vao ban dém va giam vao ban ngdy, do ching sinh san tp trung
vao ban dém.

+ Theo chu ky cua tuan tring va hoat dong cua thuy tridu: Ruoi sdng ¢ nudc lo
ven bién Bic B¢ dé ro nhat vao cac ngay thudc pha tring khuyét, sau ram thang 9 va
pha tring non dau thang 10 am lich, 1am cho kich thuéc quan thé ting vot vio cac
thoi diém d6, nén cu dan ven bién c6 cau: “thang 9 d6i muoi, thang 10 mong 5”

+ Theo chu ky mua: Trong niam, xuan hé 1 thoi gian thun loi nhét cho sinh san
va phat trién ctia cac loai sinh vat, nhat 13 ctia nhiing loai séng ¢ 6n ddi; con mua
dong do diéu kién song kho khan (nhiét d6 va do am thap, khan hiém thirc an, ...),
sinh truong kém va mic tir vong cao. Vi vay, kich thudc quan thé bién doi mot cach
tuong Ung, tao nén sy bién dong theo mua. Vi du, trong mua he va mua dong co sy
tang, giam s lugng ca thé cia cac loai thuc vat, nhiéu loai con trung, éch nhai, ca
chim... Ngong troi, vit tro1, mua nay thi di cu nhiéu, mua khac lai it hoic khong co;
mua rung rung 14, mua ra hoa, qua, mua chim béo, ca béo...

+ Theo chu ky nhiéu nim. Sy bién dong sb lugng theo chu ky nhiéu nam, tham tri
xay ra mot cach tuan hoan dugc thiy & nhiéu loai chim, tha séng ¢ phuong Bic. Vi
du, su bién dong cia thd rimg va méo rimg Bac Mi vé6i chu ky 9 dén 10 nam; loai
chudt thao nguyén (Lemmus lemmus, L.sibericus) co chu ky bién dong sb luong ca
thé 3 — 4 nam.

Nguyén nhan dan dén su bién dong la do nhing nhan t6 khach quan thuong
xuyén tac dong truc tlep hay gian tlep 1én quan thé; 1am cho hoat dong song cua cac
cé thé trong quan thé thay doi, ddn dén sb luong ca thé cta quan thé tang 1én hay
giam xudng, dé can bang, phu hop va thlch nghi véi diéu kién song moi.

3.5.2. Nguyén nhin ciia sw bién dong sé lwong cd thé clia qudn thé

Nguyén nhan cta su bién dong s6 luong ca thé ciia quan thé (nguyén nhan cta su
diéu chinh) c6 thé chia thanh 2 nhém nguyén nhan: do sy thay ddi cua cac nhan tb
sinh thai v sinh va do sy thay d6i ciia cac nhan té sinh thai hiru sinh.
3.5.2.1. Nguyén nhdn do su thay déi ciia cdc nhadn t6 sinh théi vo sinh

Céc nhan t6 sinh thai v6 sinh khong bi chi phdi boi mét do ca thé ctia quan thé va
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duoc goi 1a nhan tb khong phu thudc mat do quén thé, con goi 1a nhan td doc lap mat
d6 hay nhan t6 quyét dinh mat do. D6 1a nhén t6 khi tac dong 1én sinh vat, anh huéng
cua no6 khong phu thudc vao mat do cua quén thé bi tac dong.

Céc nhan t6 vo sinh (khong phai 13 tat ca) 13 nhitng nhéan t6 khong phu thudc mat
do, chung tac dong doc lap va anh hudng t6i mat do quan thé. Cac nhén t vo sinh
gd6m khi hu, dja hinh (46 déc va huéng phoi), thd nhudng (thanh phan co gi6i dat,
d6 mau md cua dit). .. Trong do, khi hau la nhan t6 quan trong nhat, c6 anh hudng
thudng xuyén va rd rét nhat, dugc nghién ctru nhidu nhat: gia rét mua dong, i lut
thuong 1am giam sb luong, di mét do it hay nhiéu; con vao mua hé 4m ap va c6 mua
nhiéu di tao diéu kién cho thuc vat phat trién; nho d6 dan dén nguén thirc an, noi
lam td, noi cu tra...thuan lgi cho dong vat gam nham, chim, th... phat trién va cling
tir d6 lam bién dong s luong. Nhiét do khong khi xudng qué thip 13 nguyén nhan
gy chét nhiéu dong vat, nhat 1a nhirg dong vat bién nhiét nhu éch nhai, bo sat... du
mat d6 éch nhai, bo sat it hay nhiéu.

Sy thay do6i clia nhitng nhan t6 sinh thai vo sinh anh huong t&i trang thai sinh 1i
clia cac ca thé. Séng trong diéu kién ty nhién khong thuan loi, strc sinh san cta cac
ca thé giam, kha niang thu tinh kém, stc séng ctia con non thap, .. .ching thuong
xuyén & vao tinh trang cta vung chéng chiu thap hay cao cua mot hay mgt s6 nhéan td
sinh théi, trong giéi han sinh thai cia minh vé nhén t6 do.
3.5.2.2. Nguyén nhdn do sir thay déi ciia cdc nhdn t6 sinh théi hitu sinh

Céc nhan t6 sinh thai hitu sinh bi chi phdi boi mat do ca thé cua quan thé va duoc
goi 14 nhan t6 phy thuéc mat d6 quan thé. D6 1a nhan t6 khi tac dong 1én sinh vat thi
anh hudng tac dong cua no6 phu thudc vao mat do quﬁn thé chiu tac dong, hodc mat
d6 ctia chinh nhan t6 tac dong; chang han dich bénh déi voi noi thua dan anh huéng
kém hon so véi noi dong dan; higu suat bat modi ctia vat an thit kém hiéu qua khi mat
d6 con mdi qua thap hodc qua dong... Cac nhan t hitu sinh thuong (tuy khong phai
14 tat cd) 1a nhimg nhan t6 phy thudc mat do.

Nhan t6 phy thudc mat do quan thé thé hién trong sy canh tranh gilta cac ca thé
trong cung mot dan vé noi 1am t, ving sbng, cac chat tiét 1am uc ché cic co thé
khéc,...; hay thé hién su phu thu¢c mat dg vao ) lugng vat an thit, chung tic dong
dén stc sinh san, ty 1€ tir vong, su phat tan...; cdc anh hudéng nay la do chinh mat do
quan thé tao ra.

Vi dy, & chim, su canh tranh noi lam t6 anh huong t61 kha nang sinh san va n¢
trimg. Kha nang sdng sot cia con non nhu ¢, huou, nai... phu thudc rat nhidu vao sb
lugng ké thu an thit (phu thudc mat do cua chinh nhan tb tac dong).

* Tac dong cua nhan t6 hitu sinh hay nhan td phu thudc mat do

- N6 tac dong 1én téc do sinh trudng (sirc sinh san) ctia quan thé: 1.Swc sinh san
giam khi mat do ca thé ciia quan thé ting; 2.Suc sinh san khong ddi khi mat d6 quan
thé dat mic cuc dai, roi giam manh; 3.St{rc sinh san tang va dat dén cuc dai, khi mat
d6 quan thé dat gia trj trung binh.

- N(’) tac dong l1én mat do vat an thit vat ky sinh, con moi, su canh tranh (xem
phan méi quan hé gilta cac loai trong quan xa).

Mbi quan thé deu c6 su bién dong s0 luong, nhung tuy dac diém loai khac nhau
ma nhu cau ving sdng, noi ¢, noi lam t6, ngudn thirc an s€ khac nhau. Vi vay, s€ co
mot nhan t6 vo sinh hay hitu sinh dong vai tro quyét dinh dén su bién dong: O dong
vét bién nhiét 12 nhan t6 vo sinh (ma chu yéu 1a khi hau ); con & dong vat déng nhiét
13 nhan t6 hitu sinh.

80



Su bién dong s6 lugng con phu thude vao vung dia ly, ¢ cac vung dong réu, taiga,
noi c6 mua doéng lanh khic nghiét thi khi héu lai 1a nhan t6 quyét dinh; con ¢ mién
nhiét déi, khi hau dn dinh, thuan loi thi nhan t6 hitu sinh lai 13 nhan tb quyet dinh.

Trong tu nhién, quﬁn thé c6 xu thé 6n dinh, sy bién dbi chi 1 tam thoi, nho ¢6
kha nang tu diéu chinh cua quﬁn thé. Vi du, quén thé gidm do thién tai, méat mua,
dich bénh, sau hai, phat tan.. . quin thé ting do sy nhép cu cac ca thé moi hoac do
tang dot bién vé sinh san. Su phuc h01 ctia quan thé phu thudc vao chu ky sdng ngin
hay dai va dic diém sinh san cua quan thé.

3.5.3. Co ché diéu chinh sé lwong cd thé ciia quin thé va phwong thivc diéu hoa
mdt do

3.5.3.1.Co ché diéu chinh sé lwong cd thé cia quan thé. D6 1a kha ning ty diéu chinh
s6 lwong cé thé cia quan thé, khi sb luong ca thé cua quﬁn thé giam xuéng hodc tang
lén qua muec, de dam bao trang thai cAn bang cua quan the Khi d6, quén thé c6 sb
lwong cé thé 6n dinh va phu hop voi kha nang cung cap nguon song cia moi truong.

Trudc nhiing thay d6i clia cac nhan té moi truong, quan thé co sy phan mg tong
hop dé duy tri trang thai cua minh phu hop v6i hoan canh méi. Co ché diéu chinh s
luong cia quan thé 13 sy thay d6i mdi quan hé chu yéu giita muc sinh san - tr vong,
thong qua cac hinh thirc canh tranh, di cu, vat an thit, vat ky sinh va dich bénh:

+ Canh tranh. Khi mat do quan thé ting vuot khoi sirc chiu dung ctia moi truong,
thi ngudn séng (ma chi yeu 1a thirc an) s& bi thiéu. Sy canh tranh giita cac ca thé xuat
hién va ngay cang gay gat dan dén mirc tr vong ting va mirc sinh san giam. Nho do,
kich thudce quan thé giam va phu hop véi stc chiu dung ciia moi truong.

Hién twong “ty tia thwa” trong tw nhién, thuong gip phd bién & ca thyc vat va
dong vat, khi mat 46 quéa day, nhiéu cac thé khong canh tranh ndi dé ton tai; hoic
hién tugng én thit 1dn nhau cia dong vat.

+ Di cu. Mat do dong vat néu dong qua s& xuat hién nhiing thay do6i dang ké vé
hinh thai, sinh 1y, tap tinh sinh thai cta cac c4 thé. Nhing bién doi do co thé gay ra
su di cu cia ca dan hay mot phan cia dan va s 1am giam kich thudc quan thé. Vi dy,
chudt thao nguyén (Lemmus lemmus, L.sibericus) tién hanh di cu ca dan khi mat do
qué dong.

+ Vat an thit, vat ky sinh va dich bénh tac dong 1én con moi, khi mat do quan thé
vat chil va con bénh cao, thi tic dong clia chung t&i con moi tang 1én, va nguoc lai.
Vit ky sinh trong quan hé ky sinh vat chu, thuong khong giét chét ngay vat cha ma
chi 1am vat chii suy yéu va dé bj vat an thit tan cong (ve, bét ky sinh & tréu, bo). Nén
vat ky sinh thuong séng ¢ nhiéu vat chii (vat ky sinh da vat chu).

Vit an thit 13 nhan t6 quan trong dé khng ché kich thudc quan thé con moi, va
con mdi ciing 1a nhan t quan trong dé diéu chinh sb luong c4 thé cia quan thé vat
an thit. Mdi quan hé hai chidu ndy d3 tao nén sy cin bang sinh hoc trong ty nhién.
3.5.3.2. Phurong thirc diéu hoa mdt d¢ ciia quan thé

Tir co ché didu chinh sb luong ca thé ctia quan thé, co thé phan chia thanh 2
phuong thirc diéu hoa: khic nghiét va mém déo.

+ Phuong thuc diéu hoa khic nghiét 1a sy canh tranh gay gét, budc mot sb ca thé
phai bi chét, nhu tu tia thua & thuc vat, dong vat; dong vat an thit 1an nhau. ..

+ Phuong thtrc diéu hoa mém déo. N6 anh hudng 1én ca stc sinh san, tir vong,
phat trién co thé ma thuong khong 1am chét ngay cé thé khac, gdm cac loai: tiét chat
hoa hoc, 1am réi loan tinh trang sinh 1y, lam giam kha ning sinh dé; gay ra tap tinh
phét tan, di cu.
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Tiét chat hoa hoc, chat tiét 1am kim ham sy phat trién, lam suy yeu c4 thé khac
cung loai. Néu ¢ mat do cao thi tac hai cang lon. Trong mot quan thé, ca thé cang co
kich thudc 16n thi lugng chét tiét dugc tiét ra cang nhiéu va tac dong bat logi dén céc
c4 thé nho hon; gip & nhiéu loai thuc vat, dong vat thily sinh, nhét 13 & c4, nhu ran
nudc (Daphnia), dong vat don bao (Pramecium).

Lam rdi loan tinh trang sinh 1y, giy cing thing than kinh (stress), bénh séc, trc
ché sinh san, gdy tir vong.

Lam giam kha nang sinh dé cua ca thé do canh tranh, chu yéu 13 vé noi dé hodc
thire an va cang gay git khi mat do cang ting cao. Vi du, chim sé (parus major); neu
sO lwong it va thua thét thi chi ¢6 1 d6i/1 ha va co tdi 18 con non/1 t6; nhung néu sb
luong nhiéu va tang 18n t6i +18 d6i/1 ha thi chi con 8 con non/1 0.

Gay ra tap tinh phat tan, di cu. Khi mat d6 quan thé cta chim, tha 1én cao, ngudn
song bi han ché va it dan di, dd budc chung phai phat tan di noi khac dé sinh séng.

Viy, co ché diéu hoa dam bao trang thai can béng quan thé 1a két qua cua su diéu
hoa sinh thai cua cac nhan t6 vo sinh va nhan t6 hiru sinh (nhan t6 sinh hoc), mot
cach rat phuc tap, vé nhiing quan h¢ trong ndi bo quan thé, gitra quan thé nay voi
quan thé khac trong quan xd, gilra quan xi voi ngoai canh.

* Y nghia cia blen dong so luong: Do la hién tuong tat yéu dé gitr trang thai can
bang 6n dinh cua quan thé, dé diéu chinh s6 luong cho phu hop voi diéu kién sbng
ciia moi truong, do la phan ung thich nghi cua quan thé v0i moi truong; thé hién
quan thé c¢6 tinh chu dong diéu hoa dan sé va m01 quan hé rat phong pht cia céc tac
nhan bén ngoai, bén trong ddi vai su bién dong sd lugng.

Céac nhom nhén t6 trén duge xem nhu 1d mot trong nhitng co ché cha yéu, ngan
chan su du thira dan sb va xac 1ap trang thai can béng bén virng. Nhin chung, dai bd
phén cac loai tir sinh vat bac thép dén sinh vat bac cao déu co co ché riéng dé diéu
chinh s6 lugng. D6 chinh 1a mbi quan hé noi tai ciia cac c4 thé trong quan thé va moi
quan hé clia cic quan thé trong quan x va hé sinh thai.

Sy diéu chinh s6 lugng nay phai duge xem nhu 13 chtrc ning cuia hé sinh thai ma
quﬁn thé chi 1a mot bo phan cAu thanh. Vi vay, néu co6 lap quén thé ra khoi hé théng
clia quan x4 va hé sinh thai thi s& khong hiéu duoc co ché diéu chinh s6 lugng. Du
trong diéu kién tu nhién hay thi nghiém, n6 chiu sy chi phdi ciia 2 nhém nhén t6
chinh 1a nhan t6 “khong phu thudc vao mat d§” va nhan tb “phu thudc vao mat dg”.

Trong qua trinh diéu chinh s6 lwong thi mat d6 ctia chinh quan thé c6 vai tro cuc
ky quan trong, né nhu mot “tin higu sinh hoc” thong bao cho quan thé biét phai phan
mg nhu thé ndo trude nhitng bién d6i cia moi trudng.

3.6. Ciu tric din sd ciia quan thé nguoi va dan so hoc

Con nguoi ra doi cach day khoang 5 triéu ndm, nhung nhitng nguoi thong minh
(homo sapiens) méi xuat hién vao khoang 200.000 nim vé trudc. Tir d6 dan s ngay
mot tang. Khoang 10.000 nam tru¢e Cong Nguyén, nhén loai méi c6 khoang 5 tri€u
ngudi; dén nim 1650 sau Cong Nguyén da tang Ién 500 tri¢u nguoi.

Khoang thoi gian dé dan so ting gap do61i ngay cang ngin do toc do gia ting ngay
mot cao; nhat 13 & cac nudc dang phat trién (Viét Nam, Indonéxia, An D9...) co thap
dan s6 1a mot tam giac can, day rong.

Daén s cua nhan loai phat trién theo 3 giai doan, ¢ giai doan nguyén thuy, dan sb
tang cham; & giai doan ctia nén vian minh néng nghiép, dan sd bit dau ting; vao thoi
dai cong nghiép, nhit 1a hau cong nghiép, dan sb budc vao giai doan bung nod.

82



Dan sb ciia mot qudc gia duoc coi 1a on dinh, khi cau trac tudi cua no6 khong thay
d6i; mure sinh san va nhdp cu can bang voi murc tr vong va murc xuit cu. Néu thap
dan sb cua mét nudc ma day bi thu hep thi dan s6 nude dé bi co lai.

Trong sudt qua trinh phat trlen lich str cua loai nguoi, tang trudng dan s6 thé gidi
12 mot vi du veé tang trudng rat nhanh cta quan thé nguol. Sy tang truong dat & mirc
cao 4y trong sudt 200 nam qua, la nho nhing thanh tyu vé phat trién kinh té, xa hoi,
chét luong cudc séng con ngudi ngay cang duoc cai thién, mic do tir vong ngay
cang giam, tudi tho ngiy cang dugc nang cao.

Dén s6 Viét Nam ciing ting 1én v6i tbe d6 nhanh chéng, chi trong vong 57 nam,
tir 18 triéu (nam 1945), di tang 1én hon 82 triéu (ndm 2004), tic 1a ting gap 4,5 lan,
dén ndm 2009 1én t6i 86 tricu dan.

So vé6i dan s6 trén thé gidi, Viét Nam 1a mot nudc dong dan, hién dang dung thir
13 trén thé gioi, duang thir 3 so voi cac nude Déng Nam A Sy ting dan s6 qua nhanh
va phan b6 dan cu khéng hop i 1a nguyén nhan chu yeu lam cho chét lwong méi
truong giam sut, tir d6 anh huong toi chat luong cudc sdng cua con nguoi

Nhitng dic diém cua quan thé ngudi

N6 khac v6i quan thé sinh vét ¢ nhiing dic diém kinh té va xa hoi, nhu ché do
hon nhan, gido duc, van hoa, nghé nghi¢p va thu nhap kinh té. Con nguoi lai ¢ tri
thong minh, nén c6 kha nang phat trién nén van hoa va cai tao thién nhién.

Khoa hoc nghién ctru va phén tich nhitng dan liéu c6 lién quan téi quan thé nguoi
goi la khoa hoc va dan s6 hay dan s6 hoc.

Dan s6 hoc nghién ctru nhirng déc trung cua quan the nguoi, nhu su phan bo theo
lanh tho, cau trac thanh phan nam ntr va cac loa tu01 m01 quan h¢ gitra dan sO va xa
hoi, dan sb va gia dinh, cac qui ludt vé su phat trién dan sd... Dan sb hoc 1a mét khoa
hoc gém nhiéu nganh: dan s6 hoc dai cuong, dan s6 hoc mé ta, dan sb hoc kinh té,
dén sb hoc lich str, dan sd hoc dia phuong, dan sb hoc ung dung.

Nhiing didc trung co ban ciia quan thé ngudi (c6 ba dic trung 16n), 1.Cau tric dan
sb theo nam, nit va theo tudi; 2.Su phan bd dan cu trén Trai Dat; 3.Su sinh truong
ctia quan thé ngudi, su ting, giam dan sb, né lai gdm 6 dic diém: dic diém ting giam
dan s6, mirc sinh dé, murc tir vong, sy ting giam dan sd trén thé gidi, su kiém soat
dan s6 trén thé gi6i, cac bién phap chu yéu thyuc hién chinh sach dan so.

Ciu héi 6n tip chwong 3. Sinh thai hoc quan thé

1. Néu khai niém, dic diém vé quﬁn thé, vi sao quén thé dugc xem 1a dang ton
tai clia loai; mbi quan hé giita nhiing c4 thé trong quan thé? Y nghia cta cic moi
quan hé 4y trong san xuat néng nghiép?

2. Vi sao no6i, quan hé hd tro va quan h¢ canh tranh trong quén thé lai 1a cac dic
diém thich nghi cta sinh vat voi moi trudng sdng cua nd, dé quan thé co thé ton tai
va phat trién 6n dinh?

3. Phén loai quan thé va phan tich vi du vé quan thé rin hé mang chau A.

4. Trinh bay dic diém, y nghia ctia ddc trung phan bd ca thé ctia quan thé, cho
mét sb vi du minh hoa.

5. Trinh bay dic diém, ¥ nghia cta cac dic trung cdu tric gidi tinh, tudi va cu
tric nhom tudi, cho vi du minh hoa.

6. Thé nao 13 sy tu hop, nguyén li Allee va vung an toan, sy cach ly, lanh thd va
tinh lanh thé cta cac ca thé trong quan thé?

83



7. Pac diém va mbi quan hé¢ ctia cac nhom tudi, moi quan hé ctia cac nhom tudi
va ti 1& giéi tinh? Y nghia cua viéc nghién ctru cdc nhom tudi va ti 1& gi6i tinh trong
quan thé sinh vét va & quan thé nguoi?

8. Trinh bay dac diém cua dic trung kich thudc va mat dg, vi sao n6 dugc xem
1a dic trung quan trong nhit cua quan thé? Mat do quan thé c6 anh huong téi cac dic
diém sinh thai (cac dic trung) khac cia quan thé nhu thé nao?

9. Pic diém va ¥ nghia cac cuc trj trong viéc nghién ctru kich thudc quan thé?
Nhitng nhén t6 nao lam thay doi kich thuéc quan thé?

10. Hay giai thich cac khai niém: mtrc dg sinh san, mac do tor vong, mirc do
xudt cu, mirc d6 nhap cu, hdi cur va mdi quan hé gilra cac murc do 4 ay Néu mot murc
d6 nao d6 khong binh thuong c6 1am anh hudng dén mat do quan thé khong, vi sao?

11. Muc d6 sinh san, mic do tor vong, miac do xuét cu, mac do nhap cu, cua
quan thé nguoi ¢6 anh hudng nhu thé nao tdi tang dan s6? Cho vi du ¢ Viét Nam dé
minh hoa? Héu qua cua viéc tang déan s6 qua nhanh? Bién phap khic ‘phuc?

12. Vi sao mot quan thé can phai co kich thudc on dinh? Mubn c6 kich thude
6n dinh can phai c6 cac diéu kién nao? Y nghia cta viéc nghién ctru kich thude on
dinh cua quan thé trong thyc tién san xuat nong nghiép.

13. Bic diém ting truong theo tiém ning sinh hoc ciia quan thé va d6 thi dudng
cong chir J? Vi sao trong thuc té khong bao gio co loai ting truong nay?

14. Pic diém ting truong thuc té va dd thi dudng cong chir S? Vi sao trong
thuc té chi c6 loai tang trudng nay? Thé nao 1a hé s chéng ddi, diém udn; sy khac
nhau cua duong tiém can K va K/2?

15. Sy khac nhau can ban cua tang trudng theo tiém nang sinh hoc vdi tang
trudng thyc t&? Y nghia cua sy sai khac do trong san Xuat nong nghiép .

16. Trmh bay vé cac mdi quan hé hd tro, dau tranh, giao tiép glua cac ca thé
trong quan thé. Y nghia sinh hoc cta cac méi quan hé ndy trong sy ton tai ctia cac
quan thé sinh vat trong tu nhién.

17. Quan hé hd tro 1a gi? Hay néu cac vi du vé quan hé hd trg gitta cac ca thé
trong quan thé?

18. Quan hé canh tranh 1 gi? Hay néu cac vi du vé quan hé canh tranh giita cac
c4 thé trong quan thé?

19. Tai sao no1 quan hé hd tro va quan h¢ canh tranh trong quén thé 1a cac dic
diém thich nghi cta sinh vat véi méi truong séng, gitip cho quan thé ton tai va phat
trién on dinh?

20. Trinh bay vé cac dang bién dong s6 luong ca thé ciia quan thé. Nguyén nhan
gy bién dong. Co s& 1y ludn chinh dé giai thich hién twong bién dong.

21. Thé nao 1a nhén t6 sinh thai phu thudc mat do, nhan té sinh thai khong phu
thudc mat d6? Cac nhan té ndy c6 anh huong nhu thé nao t6i sy bién dong sb ca thé
clia quan thé?

22. Trinh bay vé co ché diéu chinh sb luong ca thé ciia quan thé? Thé nao la
phuong thirc diéu hoa mat do khac nghiét voi diéu hoa mat do mém déo?

23. Y nghia cua sy bién dong s6 luong ca thé cua quan thé 1a gi? Nhimg nghién
clru vé bién dong sb luong ca thé ciia quan thé co y nghia nhu thé nao d6i véi san
xuét ndng nghiép va bao vé cac loai sinh vat? Cho vi dy minh hoa.

24. Trang thai cin bang cta quan thé 13 gi? Vi sao trong tir nhién, quan thé sinh
vat ludn c6 xu hudng phai duy tri va dam bao trang thai can bang dé ton tai?

25. Van dung viéc nghién clru quén thé sinh vat vao nghién curu quﬁn thé nguoi
nhu thé nao? Nhitng dic diém ciia quan thé ngudi va dan s6? Quan thé nguoi va dan
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s0 & Viét nam co6 ddc diém gi? Y nghia cua viéc sinh dé c6 ké hoach? Lam thé nao dé
tang cudng nang cao chat lugng cudc song?
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) Chwong 4
SINH THAI HQC QUAN XA (Community)

4.1. Pai cwrong vé quan xa

Trong tu nhién, moi quén thé khong thé ton tai mot cach doc l1ap, ty minh hoan
thanh chtc ning sdng, ma phai dua vao cic quan thé khéac, cung véi cic quan thé
khéc tao nén td hop céc loai va cho ra mot t6 chirc cao hon, duoc goi la quﬁn Xa.
4.1.1. Khdi niém quén xi

Quan x4 sinh vat 1a mot tip hop cac quan thé sinh vat khac loai, cung séng trong
mét khong gian xac dinh (sinh canh), ¢ do, chung c6 mdi quan hé chét ché, gan bo
Vo1 nhau va vo1 moi truong dé ton tai phat trién theo thoi gian, nén quan x c6 céu
trac twong ddi 6 on dinh.

Nhu véy, quan x3 khong phai 1a mot sy két hop may moc, mot sb cong don thuan
clia cac quan thé lai v6i nhau, ma dugc lién hé boi nhimg quan hé sinh thai chu yéu
1a vé thire an va noi g, thé hién bang nhiing quan h¢ tuong trg hay dbi dich.

Céc loai c6 mdi quan h¢ voi nhau, do tinh chung nhit vé cac dic tinh sinh thai da
tao nén dic tinh cia quan xi; ching cing chiu anh huéng cia cdc nhan td sinh thai
ciia méi trudong, dong thoi cling chiu anh hudng vé nhirng bién ddi cua méi truong
do chinh ching gy ra. N6 ciing biéu hién cac dic tinh thich nghi cua sinh vét véi
ngoai canh.

MJi quan xa sinh vat déu c6 mot vai quan thé wu thé, nhu ca, tom, sinh vat noi 1a
nhitng quan thé uu thé & méi truong nude. Trong s6 nhitng quan thé wu thé d6 s& c6
quan thé tiéu biéu nhat, d6 1a quan thé dic trung, nhu quan thé ca traim c6 hay ca me
trong quan xi ao ho nudi ca. Binh thuong, quan xi c6 ciu tric 6n dinh trong timg
thoi gian. Nhung khi ngoai canh thay doi, n6 c6 thé tic dong 1én quan xa va s& hinh
thanh mot quan xa khac.

Cin cir vao thoi gian ton tai ciia quan X3 ma ta c6 quan xa 6n dinh (c6 khi vai
tram nam) va quan xa nhat thoi, ¢6 khi vai ngdy, vai gio, nhu quan xa trén xac mot
con thu.

Quan xi 1a mot cau trac dong: Céac loai trong quan x3 1am bién d6i moi trudng,
khi méi trudng bi bién ddi, né lai tac dong tdi quan xa va lam bién doi cau triic quan
xa hodc hinh thanh quan x mdi, qua trinh bién d6i va lan luot thay thé cia quan xa
goi 1a sy dién thé.

4.1.2. Cdac ddc trung co ban cua quan xd

Cac ddc trung co ban cua quan xa gom cé: tinh da dang vé lodi cia quan x4, cau
tric sb luong cta cac nhém loai, cau triuc vé hoat dong churc nang cia cac nhém loai,
céu trac vé su phan bd ctia cac loai trong khong gian, quan hé dinh dudng cia cac
loai trong quan xa.

Céc ddc trung tinh da dang vé loai clia quan x4, cu tric sO lugng clia cac nhom
loai, co tai liéu con dugc goi chung 1a déc trung vé thanh phan loai.
4.1.2.1. Tinh da dang vé lodi ciia quan xa

Pa dang vé loai 1a mot trong nhiing phan cia da dang sinh hoc.

Theo Cong udc da dang sinh hoc 1992: Da dang sinh hoc 1a sy phong phu
ctia moi co thé song c6 tir tt ca cac ngudn trong cac hé sinh théi trén can, duoi nudc,
& bién va moi to hop sinh thai ma ching tao nén; da dang sinh hoc bao gom su da
dang trong loai (da dang di truyén hay con goi 1a da dang gen), giita cac loai (da dang
loai) va cac h¢ sinh thai (da dang cac h¢ sinh thai).
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Céac quan xa thuong khac nhau vé sb luong loai trong sinh canh noi chiing cu
tra, d6 1a sy da dang vé loai ctia quan xA. Muc d6 da dang phu thudc vao cac nhan t6
hiru sinh nhu: canh tranh gitra cac loai vé thitc dn va noi ¢, noi lam t3... va mac do
thay d6i ctia cac nhan td moi trudng vo sinh.

S6 lwong cac loai trong quan x3 va s luong ca thé mdi loai 1a mirc do da dang
cua quﬁn x4, biéu thi sy bién dong, on dinh hay suy thoai cua quﬁn xa. Mot quﬁn Xa
6n dinh thuong c6 sé lugng loai 10n va sb luong cac thé cua loai cao. S luong cac
loai trong quan xi va sb luong ca thé mdi loai 1a mirc d6 da dang cua quan x4, biéu
thi su bién dong, on dinh hay suy thodi cua quﬁn xa. Mot quﬁn x4 On dinh thuong cé
s6 lwong loai 16n va sb lugng cac thé cua loai cao.

Thanh phan loai biéu hién tinh da dang vé loai, vé cdu triic va vé gen. Ban chat
tién hoa ctia quan x4 1 tién toi sy da dang trén, ciing nhu vé cac mdi quan hé giira
chung. Nhitng quin x3 méi hinh thanh (hay con non) hodc nhirng quin x3 dang suy
thoai thi da dang sinh hoc giam va tinh 6n dinh ciing kém.

Quan xi cang ¢ nhiéu loai thi tinh da dang cang cao. Nghién ctru tinh da dang c6
y nghia cuc ky quan trong trong bude khoi dau khi nghién ciru vé& quan xa.

G161 thiéu sy da dang vé loai & Viét Nam.

Tap hop cac din liéu nghién ctru, didu tra co ban da co tir trudc dén nay, thanh
phﬁn loai thuc vat, dong vat & Viét Nam dugc théng ké thi nhém sinh vat vi tdo &
vung nudc ngot duge xac dinh 13 1.438 loai chiém 9,6% so véi thé gidi (sé loai co
trén thé gidi 1a 15.000); thuc vat bac cao c6 khoang 11.400 loai chiém 5% so véi thé
gidi (s6 loai c6 trén thé gidi 1a 220.000); bo sat c6 296 loai chiém 4,7% so véi thé
gidi s6 loi co trén thé gidi 1a 6.300 loai.

Viét Nam la mot trong 25 nude c6 mirc do da dang sinh hoc cao trén thé giol, du
tinh ¢6 the c6 t6i 20.000-30.000 loai thuc vét. Viét Nam dugce xép thir 16 vé mire do
da dang sinh hoc (chlem 6,5% so lodi ¢6 trén thé gidi).
4.1.2.2. Dac trung vé cau tric s6 hrong ciia cac nhém loai

Trong quan xi mdi nhém loai ¢ vai trdo nhat dinh. Quan xi gém 3 nhom loai:
nhom loai vu thé, nhom loai thtr yéu, nhom loai ngu nhién.

- Nhom loai vu thé c6 tin sudt xuat hién va do phong phu cao, sinh khéi 16n,
quyét dinh chiéu huéng phét trién ciia quan xa. Hay noi cach khac, d6 1 nhiing loai
dong vai trd quan trong trong quan xi vé s6 luong ca thé nhiéu hay sinh khdi 16n,
hodc do hoat dong ctia chung manh. Trong cac quén xa trén can, loai thuc vat c6 hat
thuong 1a loai wu thé, vi n6 1a ngudn thire 4n va noi & ctia nhiéu loai dong vat va anh
hudng rat 16n téi khi hau ctia moi truong.

- Nhom loai thir yéu 1a loai dong vai tro thay thé cho loai vu thé khi nhém nay
suy vong vi li do nao do.

- Nhom loai ngau nhién ¢ tan suat xut hién va d phong phu rat thap, tuy nhién
n6 ciing gép phan lam ting mirc do da dang cho quan xa.

Cung v6i 3 nhém loai trén con ¢d loai chu chdt, loai dic trung.

- Loai chu chét 1a mot hodc mot vai loai ndo (thuong 13 vat an thit dau bang nhu
su tir, ho, bao..., thy ting quin x3d) c vai tro kiém soat va khéng ché kim ham,
khong cho loai khac phat trién, duy tri sy 6n dinh cta quan xi. Néu khong con loai
nay, quﬁn x4 s& bi x40 tron va c6 thé bi mat can be"tng.

- Loai dac trung: La loai chi c6 & mot quﬁn xa nao do (vi du cé coc 1a loai dac
trung chi c6 ¢ rung nhiét déi Tam Dao), hoac 1a loai co s6 lugng nhiéu cao hon han
cac loai khac va c6 vai tro quan trong trong quan xd so voi cac loai khac (vi du, cay
co ¢6 rat nhiéu ¢ ving d6i Phu Tho, cdy tram ¢ quan x4 rimg U Minh).
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- Tan suat xuét hién (hay do thuong gap hay chi s6 ¢ mat) cua loai la ti 5O (%)
ciia mot loai gip trong cac diém khao sat (1dy mau) so voi tong sd cac diém da duoc
khéo sat. N6 duoc tinh theo cong thurc:

C% = p/ P. 100.

p: sb 1an khao sat c6 loai dang duwoc nghién ciu; P: téng sé dia diém khao sat
trong ving nghién ctru, C: tan suat xuit hién

Néu C > 50% 1a loai ta thuong gip chung, c6 tan suat xuat hién cao.

Néu 25% < C < 50% la loai thudc loai ta it gip chung, tan suat xuat hién thap.

Néu C < 25% 1aloai ma ta gip chung mot cach ngau nhién.

Vi du, khao sat co 16ng vuc tai mot canh dong: P = 80, p = 60, C % = 60/80. 100
= 75%; C nay > 50%, nén ta két luan: tai dia diém nghién ctru, co léng vuc la loai
thudng gip va co tan suat xuat hién 13 60/80 hay 75%.

- B phong pht (hay mure giau co) cua loai 1a ti s6 (%) vé s6 c4 thé cua mot loai
nao do so voi téng s ca thé cua tat ca cac loai co trong quan xa, trong mot lan di thu
mau hodc trong toan bd cac lan di thu mau cia mot quan xa.

D% = n; /N.100.

Trong do, D: d¢ phong phu cua loai trong quan xa (%); n; : s cac thé cua loai i
trong quan xa; N: s6 hIO'ng cua tat ca cac loai trong quan xa.

D¢ phong phu khac tan suat xuat hién & chd: do phong pha c6 mat cao 1a loai
thuong co s6 luong ca the nhiéu ¢ nhiéu dia diém hay & moi dia diém cuia ving phan
bb cta quan xi; con néu chi c6 mot vai ca thé o m01 dia diém thi loai d6 thudc loai
c6 d6 phong phu thap, mic di ching c6 tan suat xuat hién cao, vi dd phong phi dé
cap dén sb lugng ca the.

Tan suat xuat hién chi dé cap dén sy c6 mit cua ca thé d6 (du chi 1a mot vai ca
thé), ma khong dé cap dén s luong ca thé & cac dia diém.

e Bén canh cic nhom loai va céc chi tiéu danh gid nhom loai trén, trong nghién
clru ngudi ta con dé cap dén mot so chi tiéu khac:

* P9 ua thich 1a d6 biéu hién cuong d6 gan béd ctia mot loai ddi voi quan xa va
dugc phan thanh cac muce do:

+ Loai wa thich 1 loai c6 mat & nhiéu quan xa nhung s& wa thich nhat mét trong
quan x3 noéi trén.

+ Loai lac 16ng 14 loai gip mot cach ngau nhién trong mot quan X4.

* D0 da dang la chi mirc d§ phong phu vé s6 luong loai trong quan xi. N6 dung
dé so sanh d6 da dang ciia 2 quan x&, dac biét 1a khi chung c6 s6 luong ca thé khac
nhau. Ngudi ta sit dung hé s6 da dang theo cong thic:

S=log(l +N/a), trongdé Sla sO Iwong loai, N 13 s6 lwong ca thé va a 1 hé sd
da dang. N6 thé hién mot so tinh chat sinh hoc: Khi diéu kién moi truong phu hop thi
quan xa s& co sd luong loai 16m va sé luong ca thé/mdi loai nho, dan dén hé s6 da
dang cao. Nguoc lai, khi diéu kién méi truong khong phu hop thi quan x4 lai ¢ sb
lugng loai it va sb lugng ca thé/ mdi loai 16n, dan dén hé s6 da dang thép.
4.1.2.3. Cdu triic vé hoat dong chirc ning ciia cac nhém lodi

Quén xi gdm sinh vat ty dudng va sinh vat di dudng. Sinh vat ty dudng gom ciy
xanh va mét s6 vi sinh vat. Sinh vat dj dudng gém dong vat va phﬁn 16n vi sinh vat
la sinh vat di dudng. Trong d6 dong vat thuong dugc goi 1a sinh vt ti€u thy, con vi
sinh vat dugc goi 1a sinh vat phan giai (gé)m chu yéu 1a cac vi khuan, ném,...). Dong
vat lai gém nhiéu nhém: nhom an thyc vat, nhdm dn mun ba hiru co, nhém an thit va
nhom an tap. Cac nhom sinh vat lai twong tac voi nhau va véi moi truong, dé hinh
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thanh mot quan xi c6 ciu tric thong nhat va chiat ché, trong d6 nhiéu loai c6 diéu
kién dé phan hoa va tién hoa.
4.1.2.4. Cdu friic ve sw phdn bé ciia cdc lodi trong khéng gian

Do nhu cdu séng khic nhau, cac loai thudng phan bd ca thé khac nhau trong
khong gian. Sy phan bd ndy c6 xu huéng 1am giam bét mirc do canh tranh giira cac
loai va nang cao hiéu qua viéc st dung ngudn séng ctia moi truong.

C6 2 kiéu phan bd cua cac loai trong khong gian: theo mit phing ngang va mit
phang dung cila cac ca thé trong quan xa. Nguyén nhan anh huéng dén sy phan bd
cac ca thé trong quan xa 1a do su phan bé khong déng déu cua cac nhén td sinh thai
trong mdi truong (nhiét do, anh sang, do a am, ngudn chét dinh dudng...).

+ Céu trac vé su phan bd cua céc loai theo chiéu ngang.

Khi dic tinh 1y héa ciia méi trudng thay doi theo mot thang béac cua nhing vanh
dai dong tam, trén mot mit phang ngang thi cac loai trong quan xa cting s& phén b
khong dong déu trén cac vanh dai, c6 didu kién sinh thai khac nhau a ay.

Nhin chung, ching thudng tip trung & noi cé diéu kién song thuan loi, nhu ving
dat tot, 30 4m thich hop...Vi duy, trén mat dat nhu sy phan bd cua sinh vat tir dinh
nui, suon nai va téi chan ndi. Quan x4 sinh vat & bién c6 ving ven bd va vung khoi.

Bién va dai duong duoc chia thanh 2 loai quan x4 16n: Quan xi ving ven bd (co
d6 sau tir khong dén dudi 200m) va quan xi ving khoi (c6 do siu tir trén 200m)
(Xem thém phan Céc khu sinh hoc nuéc man, chuong 6).

Sinh vat ndi ¢ dai duong: C4 ving khoi, thianh phan loai chi chiém khoang 8%
tong s6 loai va co sd luong c4 thé nghéo hon; con viing ven b thi ting trén chiém
25% tong s6 loai ca. Sinh vat day & cac ho ndi dia s& phat trién hon sinh vat day &
ving bién khoi, vi nho ven ho ¢6 nguon thire an thyc vét doi dao hon.

+ Céu trac vé sur phan bé ctia cac loai theo chleu thang dung (su phan tang).

Su phan tang lam ting kha nang su dung nguon song trong quan xd, lam giam
kha nang canh tranh gitra cac ca thé va giita cdc quan thé trong quan xa.

Nguyen nhin phan tang 1a do su phan bd khong dong déu cia cac nhéan t sinh
thai, da dan den su phan tang gilta cac loai va s€ lam giam di sy canh tranh.

Su phén tang theo chiéu thang ding & mdi quan x4 c6 thé nhiéu hay it, ro nhat la
cac quan xa & dudi dat, ¢ rimg va & nudc:

Dit c6 thé ¢6 1 dén nhiéu tang, theo do sau (nhu ting mit, ting dudi mat dat...).

Thuy vuc c6 2 tAng, tAng tao sinh 13 tang c6 anh sing & trén mat, co nhiéu loai
sinh vat c¢6 thé séng duoc va ¢ kha nang tao chat hiru co; tang phan huy la tang
th1eu sang va & dudi sau, chu yéu 1a phan hily mun ba, cac chat hitu co lang dong,
tram tich.

Rung mua nhiét doi thuong phan thanh nhiéu tang, gdm 3 tang ciy gd A (Al
A2, A3 : ting vuot tan, tang tan rimg, tang dudi tan), 1 ting cay bui (B)val tang co-
duong xi (C). Su phan tang cta thyc vat kéo theo su phan tAng clia cac loai dong vét
sdng trong d6 nhu: con tring, chim an con tring va nhiéu loai thu sdng kiéu leo tréo
nhu: khi, soc bay, ...

Bién c6 thé chia thanh 3 ting nudc: 1.Tang trén (ting sang, tang tao sinh). Co do
sau khong qua 100m, 1a tang co du cac loai tia sang nhin thy, tir tia tim dén tia do;
2.Tang giita (tang it co anh sang), c6 d6 sdu khong qua 150m. O d6 chi ¢ cac tia co
budc song ngan va cuc ngan, thyc vt khong phat trién duoc; 3.Tang duéi (tAng tdi),
& dudi sau, ting nay khong co thuc vat. (Xem thém phan Cac khu sinh hoc nudc
man, chuong 6).
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O bién, khi di tl‘J: mat nudc Xuéng day sau, lan luot ta gap céc dai tdo lyc, tdo lam,
dai tao ndu va cudi cing 13 tao do v6i “1a” rong ban. Nhin chung, quan xi sinh vt
phan theo chiéu thang dimg déu c6 dic diém: Khi 1én cac dinh nui cao hay xudng cac
16p dat, nudc sau, thanh phan loai va sb lugng ca thé cia quan thé déu giam.

Tuy nhién, ciing c6 loai quan xa khong c6 su phan ting nhu quan x3 tham réu hay
tham dia y ¢ trén da.

* Néu quan x3 phan chia theo thoi gian, s& ¢ cdu trac quan xi phan bd theo chu
ky, bién d6i theo chu ky mua va chu ky ngay dém, nhu tao don bao theo chu ky ngay
dém (ngay ndi, dém chim), ... (Xem phan Nhip diéu sinh hoc, chuong 2).

Quan x4 dlen bién theo mot nhip di¢u sinh hoc hay thoi gian riéng. Nhip di¢u
sinh hoc cua quan x3 1a tong hoa cac nhip diéu cua tit ca cic quan thé da ciu tric
nén quan xa ay. Do 1a cac hoat dong: di cu, kiém #n, sinh san,... nhu vao mua xuin
thi trdm hoa dua nd, cay cdi dam choi ndy 10c; mua he 1a mua chim lam td.

4.2. Quan h¢ sinh thai giira cac loai trong qu?ln xa

Cac loai trong quan xi trong qua trinh séng ciia minh di gan bo mat thiét vOi
nhau theo cac moi quan hé: quan hé hd trg va quan hé ddi khang. Trong cac mdi
quan h¢ hd trg, it nhat c6 mot loai hudng loi; con trong cac moi quan h¢ d6i khang, it
nhat c6 mot loai bi hai, loai duoc loi s& phat trién, loai bi hai s& bi suy thoai. Trong
quan x4 ciing c6 trudng hop cac loai khong gay anh huéng cho nhau, khong c6 loi
ma ciling khong c6 hai, ching séng bang quan.

Xét vé gbc dd co loi hay hai cho nhau, quén xa ¢0 2 loai quan h¢ la: quan h¢ hd
trg va quan hé d6i khang; xét vé ban chat thi quan hé gitra cac loai thé hién & 2 mat
chu yéu 1a dinh dudng va noi 6.

4.2.1. Cdc méi quan hé hé tro

Bao gom quan hé cong sinh, hop tac, hoi sinh. Trong quan hé hd trg, cac loai déu
¢6 loi hodc it nhat khong bi hai.
4.2.1.1. Quan hé cong sinh la quan hé hop tac gitra hai bén cung c6 loi va phai dwa
vao nhau méi ton tai va phét trién dugc, n6 c6 loi cho hai bén ca vé dinh dudng va
noi & (khac véi quan hé hop tac). Quan hé cong sinh c6 ¢ nhiéu loai sinh vat, gdm c6
ba loai quan hé:

+ Quan hé cong sinh giira thuc vat va nim hodc thyc vat véi vi khuan, phd bién
nhat 13 sy cong sinh thuong xuyén gitra tao xanh voi nam lam thanh dia y (gém tdo
va nam) Nam st dung gluxit, vitamin do tao quang hop tao ra, con tao thi sir dung
hop chat hitru co va nude cua nam. Quan hé cong sinh gitta vi khuan c6 dinh dam
trong ndt san ré cay ho Pau. Quan hé cong sinh giita tao lam Anabaena azollae trong
béo ddu. Quan hé cong sinh giita ré thuc vat bac cao véi ndm tao thanh ndm ré.

+ Quan h¢ cong sinh gitra thyc vat va dong vat, su cong sinh gilta san ho (Polip)
voi tao don bao Zooxanthella va tao soi; sy cong sinh gilta vi khuan, nim men va
dong vat don bao song trong dng tiéu hoa cila sau bo. Chiing goép phan ting cudng
tiéu hoa, nhét 1a tiéu hoé chat xenluloz.

+ Quan hé cOng sinh gitra dong vat va dong vat nhu: quan hé cong sinh gitra hai
quy (Adamsia) v6i cua Eupagurus; quan hé cong sinh gitra trung roi va mdi, tring roi
Trichomonas sdng trong rudt mdi gitip madi tiéu hoa va phan giai chat xenluloz ma
méi khong ty minh tiéu hoa duge, nhd d6 ma mdi hap thu duge chit nay.
4.2.1.2. Quan hé hoi sinh 1a quan hé hop tac gitta hai loai sinh vat, mgt bén co6 o1,
con mot bén thi khong loi va ciing khong c6 hai gi. C6 hai hién tugng hoi sinh phd
bién 13 hién tuong ¢ giri va hién twong phat tan nho:
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Hién tugng ¢ guri co ¢ nhleu loai dong vat khong xwong song, nhat 12 sdu bo sdng
nhd trong t6 kién va to mdi, & day sau bo (bén c6 loi) duge bao vé t6t hon va tranh
duoc khi hau bat loi, con kién hay méi thi ciing khong lo1 va khong bi thiét hai gi. Co
loai hoi sinh ngdu nhién, c6 loai thuong xuyén, hodc séng sudt doi trong hang td cua
dong vat khac.

Hién tuong phat tan nho thudng gip ¢ cac dong vat nho phat tan dén noi méi nho
cac dong vat cd 16n hon hoac di chuyén nhanh, nhu ve, bét, sdu bo nho dong vat céd
vl mang di.
4.2.1.3. Quan hé hop tac 1a quan h¢ gitra hai loai sinh vat va mang lai loi ich cho moi
bén, nhung sy hop tac nay khong nhit thiét bt budc phai co dbi voi mbi loai; con
khi tach roi ra, chung van ton tai duoc. Vi du, su 1am t6 tp doan giita nhan bé va co
d3 giup cho mdi bén chdng lai ké thu ¢ hiéu qua.

4.2.2. Cic méi quan hé doi khdng

Cac mbi quan hé ddi khéng bao gém quan hé canh tranh, rc ché cam nhiém, vat
an thit- con moi, ky sinh- vat chi .
4.2.2.1. Quan hé canh tranh gitta cdc lodi va sw phan li 6 sinh thdi.

Cac loai tuy khac nhau, nhung lai cung c¢6 chung nhu cau vé thuc in, noi & va
nhiing diéu kién song khac. Diéu d6 s& din dén su canh tranh va ngay cang gay gat
nhat 13 khi cac nhu cau do khong dugc dap ung day du cho tat ca cac loai trong quan
x3. Cac loai cang gan nhau vé quan hé sinh thai, nhu cung mot loai thirc dn va noi &
thi canh tranh lai cang khdc liét.

Trong ring cac cdy ua sang canh tranh nhau vé 4anh sang. Cac loai cé dai canh
tranh v6i lia vé nguon mudi dinh dudng.

Quan h¢ canh tranh 1a nhan t6 chu yéu quyét dinh cdu trac va su phét trién cua
quan xd. Quan h¢ canh tranh cua quan xi anh huong dén 4 mit sau: dén sy blen dong
s0 luong, dén su phan bo dia 1y va phan b theo noi &, dén sy phan hoa cac 6 sinh
thai, dén su phan hoa vé mat hinh thai.

+ Anh huong dén su bién dong sb lugng loai cua quén xi: O dong vat, sy canh
tranh biéu hién rd rét va sém thiy két qua, tham chi c6 loai bi tiéu diét, nhu quan hé
vat an thit-con mdi. O thuc vat ciing c6 bién dong, nhung khong boc 16 16 nhur dong
vat, n6 dién ra tir tir, cham chap; loai thyc vat wu thé s& loai dan hodc 1am cho loai
thuc vat khac bi suy yéu di va giam dan su séng, nhu viéc tu tia thua ¢ thuc vat.

+ Anh huéng dén sy phan b dia 1y va phan bd theo noi &, thé hién rd & truong
hop khi c6 xuat hién sy nhap cu ctia nhitng loai méi dén mot cach bat ngd va ngau
nhién, néu phu hop thi ching s& som thich nghi va phat trién manh, day lii va loai
dan nhirng loai cii von 1a chu nhan ¢ d6 va theo hai hudng:

Budc chu cii phai bi ti€u diét; hoac chu cii phai mé rong khu vuc phan bd hodc di
chuyén di noi khac d¢ tim noi & hogc khu dia 1y moi.

Vi du, tha ¢6 ti séng phd bién khip nudc Uc, nhung tr khi tho va ctru dugc nhép
vao nude Uc, do chung thich ing v6i méi truong song moi nén phat trién rit manh
va da gianh lay noi & tot, 1am cho noi & cta th ¢6 tai bi co hep lai; tho va curu da
canh tranh vé noi &, lam anh hudng téi su phan bd va sd luong ca thé cua thi co tui.

Quan hé canh tranh vé chit dinh dudng va noi & ciing thuong dién ra manh mé
giira cdy trong va co dai.

+ Anh huong dén sy phan li (phan hoa) cac 6 sinh thai: Nhiéu loai sinh vét cing
séng chung & mdt noi, nhung lai khong cé su canh tranh, do tu chiing da c6 sy phan
hoa vé thirc an hodc noi kiém an va noi sinh san, nghia 1a d3 c6 su phan hoa vé 6
sinh thai. Do 1a do két qua cua qhia trinh lich st lau dai.
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Chinh nho ¢6 su canh tranh di dan dén sy phan hoa, dé s& khong con phai canh
tranh nita. Dy la mot sy thoa hiép nhuong bd va phén cong mét cach ty nhién, do
qua trinh lich sir d4u tranh dé lai. Vi du, ba loai rin cap nong, cap nia, hd mang cung
0 mot noi trén canh dong, mot thira rudng (noi 6), doi khi cung mgt go dat tham chi
¢ cung mot hang, thi ran cap nong chuyén an nhirng loai bo sat, ran cip nia chuyén
an ca trach trong moi trudng nudc, ran h6 mang thi 4 an nhiéu loai, nhung chu yéu la
chuot, nhu vay, da c6 sy phan hoa vé thirc an (phan i 6 b sinh thai).

Dic diém vé 6 sinh thai v6i noi ¢: Tir viéc phan tich trén ta rit ra khai niém vé 6
sinh thai va noi ¢: Noi & 12 noi loai d6 cu trii; con 6 sinh thai 1a cach sinh sdng cua
loai d6, 6 sinh thai mang y nghia rong hon noi & (xem lai phan ndy & chwong 1.
Nhiing van d& chung).

Su cach ly v mat sinh thai con thdy 1 trong viéc nudi ghép nhiéu loai c4 khac
nhau trong mot cai ao: me tring, mé hoa, trim co, trim den, ca troi, ca chep. Vi m01
loai c6 mot 6 sinh thai riéng nén khong canh tranh v6i nhau; ca trim co6 in c6 O tang
mit, ca& me trang chi yéu an thuc vat ndi, cA mé hoa n dong vat noi 1a chinh, cac
trim den n thdn mém & ddy, ca trdi dn chat hitu co vun nat, ci chép an tap.

Loai trung c6 Paramecium caudatum va loai Paramecium bursaria tuy cung an vi
sinh vat van c6 thé chung song trong mot bé nudi, vi chiing di phan li noi séng (phan
li 0 sinh thai): loai thir nht chi séng ¢ tang mdt, gidu Oxy; loai thu hai nho cong sinh
v6i tao nén co thé song duoc ¢ day be it 6xy hon.

Do biét dugc ngudn thirc an va tang nudc sinh song cua ching, nén con nguoi da
biét nudi ghép nhiéu loai ca dé lgi dung triét dé cac nguodn thirc an san co trong thién
nhién va tiét kiém khong gian ving nudc dé dat ning suét cao.

+ Anh hudng dén sy phan hoa vé mit hinh thai, gip & nhiing loai dong vat c6 vi
tri phan loai gan nhau va ciing song & mot noi, do d6 chiing s& ¢ cac dic diém hinh
thai va tap tinh khac nhau, sao cho cing chung song véi nhau, nhung bang nhiing
cach khac nhau hay nhiing 6 sinh thai khac nhau.

Vi du: C6 hai loai chim s¢ dat khi séng riéng 1& & hai noi khac nhau déu c6 mé
dai khoang 10 mm. Nhung khi chiing di chuyén dén va cing sdng (noi ¢) & hai hon
dao Charles va Chatham thi lai khong hé c6 su canh tranh véi nhau. Vi ching chuyén
hoa thire an theo hai hudng khac nhau, nhd & hai loai da c6 sy bién d6i va phan hoa
vé moé dai, ngan (hinh thai) khac nhau: loai G. Fortis (mé dai hon 10 mm) chuyén an
loai hat 16n va loai G. fuliginosa (mé ngén, dudi 8 mm) chuyén an loai hat be.

Nhu vay, chinh trong sudt qua trinh canh tranh 1au dai da dan dén su phan hoa vé
mat hinh thai (mo), dé khong con canh tranh nira. Canh tranh gitra cac loai trong
quan x3 duoc xem 1a mot trong nhirng dong luc cta qua trinh tién hoa.
4.2.2.2. Quan hé irc ché cam nhiém.

Quan hé rc ché cam nhiém 12 mdi quan hé trong d6, mot loai nay song binh
thuong nhung gy hai cho nhiéu loai khac.

D6 1a sy tiét ra nhitng chit doc vao mdi trudng, dé loai nay 1am Gc ché sinh
trudng va phat trién cua loai kia va nguoc lai; nho d6 ma duy tri, phat trién, chiém
linh va mé rong khu phan bd. Vi dy, khuén lam thuong tiét ra chat doc, gay hai cho
cac loai dong vat sdng xung quanh; nhiéu loai thuc vat tiét ra chat phytonxit dé kim
ham su phat trién cta cac vi sinh vat xung quanh.

Mot s6 loai tao bién (nhu Tao giap....) khi ng hoa gay ra “thiy tridu d6”, ca mot
vung do nudc, lam cho hang loat dong vat khong xwong séng, c4, chim... chét vi
nhiém doc truc tiép hay gian tiép (thong qua chu01 thirc an); co khi ca nguoi cling bi
ngd doc vi an ca, hau, so... trong ving thay triéu do 4y. Téo tiéu cau (chlorella) tiét ra
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chat doc dé kim ham sy phan chia va qué trinh tham thu cua rdn nudc (giap xac
Daphnia), ddn dén 1am cham qu4 trinh phat trién cta ran nude.
4.2.2.3. Quan hé vat an thit va con moi

Quan hé vat an thit va con moi la quan hé trong d6, vat an thit 1a dong vat su
dung nhiing loai dong vat khac dé 1am thirc an va con moi s& bi tiéu diét ngay, sau
khi bi vt an thit tan cong.

Trong mbi quan hé nay, con moi co kich thudc nho, nhung s6 luong déng, con
vat an thit thuong co kich thudce 1on, nhung 5O lugng it. Con moi thich nghi theo kiéu
l4n tranh va bang nhiéu cach dé chéng lai su san moi, con vat dn thit c¢6 ring khoe,
chay nhanh va c6 nhiéu “manh khoe” dé bat moi hiéu qua.

Vit an thit c6 anh huong ro rét dbi véi sb luong con moi.

e Cac nhan xét vé quan h¢ vat an thit va con mdi. Mbi quan hé vé su phat trién
) luong gitra mot quﬁn thé vat an thit va mot quén thé con mdi:

+ Nho ¢6 vat an thit dd gitip cho quan thé con méi loai trir dugc nhiing ca thé
yéu, bénh.., vi chi c6 nhiing con khoé manh méi ton tai va séng sot; déng thoi cling
gitip cho chon loc tu nhién ciia quan thé con mdi xay ra tot hon. Do 1a dong lyc cia
tién hoa, gitip cho 2 loai ngay cang tu hoan thién hon.

+ Doi v6i da s6 dong vat an dong vat thi loai rong thuc dé thich nghi, dé ton tai
va phét trién hon so véi 10ai hep thuc, khi ching (vt an thit) cing & trong mét diéu
kién séng kho khan vé ngudn thirc an khan hiém (con moi). Vi lodi rong thuc c6 thé
an nhiéu loai thirc dn khac nhau, thay thé cho loai thirc an ma ching wva thich da bi
khan hiém.

+ Mat d¢ vat an thit phu thudc chat ch€ vao mat do con moi va & cac dang sau:

Mat d6 con moi giam s& dan dén mat do vat an thit giam.

Mat d6 con mdi tang s€ dan dén mat do vat an thit tang.

Mat d6 vat an thit ting s& dan dén mat d6 con moi giam.

Mat do vat an thit giam sé dan dén mat d6 con mdi tang.

+ Néu vat an thit va con moi ¢6 cliing mét tiém nang sinh hoc (strc sinh san) thi
tadc dong cua vat an thit Ién con moi 14 rd rét va anh huong nhiéu dén bién dong )
lugng ctia con moi. Nguoc lai, néu sirc sinh san cua vAt an thit thap hon con moi, thi
vat an thit s¢ khong lam han che va s€ khong gay blen dong t6i s6 luong quan thé
con moi; luc nay hiéu lyc bat moi ctia vat an thit 1a 6n dinh, thi ta noi s6 luong con
mdi dd “bio hoa” ddi véi vat an thit.

+ Quan h¢ vat an thit va con moi da 1am han ché, kim ham s6 lugng giita nhirng
quan thé trong quan xa. Két qua la da tao can béang sinh hoc trong tu nhién (can bang
s0 luong gitra cac loai trong quan xd). Do tac dong cua diéu kién song da dan dén s
luong ca thé cua mdi quan thé c6 thé bi bién ddi nhidu hay it, va lam cho quan xa it
nhiéu ciing bi mat thé can bang; nhung sau d6 it 1au thi thé can bang lai duoc tai lap
lai duéi mot dang moi, khac han véi dang cii. Pic diém nay duoc ung dung dé tiéu
diét nhitng dong vat c6 hai nho vat an thit hay ky sinh va dugc goi 1a bién phap
khdng ché sinh hoc (Xem Hién twong khéng ché sinh hoc & cudi muc 4.2 nay).

+ Sur trao ddi ca thé & cac sinh canh. Do su san dudi giita vat an thit va con mdi
da dién ra ¢ nhiéu sinh canh cta nhiéu quan xa khac nhau, dan dén gita ching véi
cac ca thé khac cung loai & nhiéu quan xi co su giao phdi, tir 46 da tao nhiéu thé hé
méi c6 ste sdng cao hon nho sy sinh san di tao ra wu thé lai.

+ Quan hé vat an thit va con mdi di tao ra sy thich nghi té1 muc cao nhét cho mdi
bén, sao cho c6 loi nhat dé ton tai va phat trién, nhu vat an thit s& co nhitng thich
nghi nhat dinh dé bat mdi c6 hiéu qua; mat khac, con mdi ciing s& c6 nhirng thich
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nghi tuong ng dé tu vé, phong tranh ke thu cta ching, dé tiép tuc ton tai va phat
trién. Mbi quan hé vat an thit 1a moi quan hé rat bao trum.

Quan h¢ ky sinh vat chu 1a sy bién thé, mot truong hop dac biét cia mbi quan hé
vat an thit. Trong mbi quan hé nay, vat an thit khai thac con mdi 1am thire an.

M&i quan hé ky sinh vat chu 1a mot trong nhitng dong luc quan trong cho sy tién
hoa khong nging. Thong qua chon loc tw nhién, vat an thit cang “tinh khoén” hon dé
khai thac con mdi ¢ hiéu qua, con con moi cang “sic sa0” hon dé bao vé minh.
4.2.2.4. Quan hé ky sinh - vat chu

Quan h¢ ky sinh - vat chu 1a quan hé séng bam ctiia mdt sinh vat nay-vat ky sinh,
trén co thé sinh vét khac-vat chu, bmeg cach an moé hoac thirc an da duoc vat chu tiéu
hoa, ché bién sin, dé chung ton tai va phat trién ma khong giét chét ngay vat chu.
Sinh vat “ky sinh hoan toan” khong c6 kha nang tu dudng, khac voi sinh vat “nura ky
sinh”. Vat ky sinh 1a cac loai ném, Vi khuén, dong vat nguyén sinh, giun tron, san 14,
bét, sdu bo... con vat chu 13 nhiéu loai dong vat khac, nhu lon, trau, bo, nguoi, ga vit,
c4... Cay tam gui 1a sinh vat nira ky sinh trén than cay go.

e So sanh mbi quan hé ky sinh - vat chii véi quan hé vt an thit va con mdi

Diém khéc nhau:

+ Vat ky sinh khong glet chét ngay vat chii ma 1am né suy yeu tur tur.

+ Vat ky sinh c6 do1 song chuyén hoa hep d6i véi mot sd vat cha nhét dinh. Co
loai ngoai ky sinh, chi & ngoai da (ghé, nam hic lao, ran, chay...), c6 loai ndi ky
sinh, nhu giun va san trong rudt nguoi va dong vat. Thuc vat co6 loai nura ky sinh nhu
tam giri, ddy to xanh; hodc ky sinh hoan toan nhu nam, day to hong.

+ Vat ky sinh c6 tiém ning sinh hoc (nhu stc sinh san) cao hon vat chil.

+ Vat chu ¢o thé (rc ché, duy tri va thich nghi vi1 vat ky sinh & mot mac do cho
phép trong co thé vat cha, nhu vi khuan ky sinh duong rudt, vi sinh vat ky sinh trong
bénh viém xoang hay viém hong man tinh, bénh td dia, ...

+ Quan h¢ ky sinh - vat chu kich thich c6 loi cho cd hai bén trong mot ) truong
hop, nhu sau bo ky sinh va an la cay cua vat chu s€ lam cay kich thich ra 1a; dong vat
nguyén sinh, vi khuan song cong sinh trong da day trau bo, trung roi song cong sinh
trong rudt moi... Nguy hiém nhat 1a vat ky sinh ngoai lai, chung tir noi khac t61 va s€
gdy hai cho vét chu 16n hon vat ky sinh & dia phuong rat nhiéu lan. Do chiing c6 tiém
nang sinh hoc cao hon, d6 1a nguyén nhan ciia nhiing 6 dich nguy hiém cho dong vat
va thuc vat.

Ty 1é nhiém vat ky sinh cta vét chu s€ phu thude vao loai, lra tudi, gid1 tinh, noi
0, mua trong ndm... cia vat chu.

Piém gidng nhau: Hai kiéu quan hé niy ciing phu thugc vao nhiéu yeu t6 khac
nhau, nhu khi hau, mua trong nim. Mua hé néng va am vat chi thuong dé bi nhiém
hon va ¢6 nhiéu loai dich bénh hon mua dong. Ciing nhu vat an thit va con moi, & vat
ky sinh hay vat chu, mdi bén déu tao cho chung sy thich nghi cao nhét, sao cho c6 loi
nhat ddi voi mdi loai dé ton tai va phat trién, nhu vat ky sinh thuong c6 tinh man
cam (dé nhidm), con vat chii lai thudong co tinh mién dich (chong nhiém).

e Hién tuong khong ché sinh hoc 1 hién tuong s6 lwong cac thé ciia mot loai bi
khéng ché & mot mure do nhat dinh, khong ting cao qua hay bi giam thip qua, do tac
dong cua cac mobi quan hé gilta cac loai sinh vt trong quén xa.

Hay noéi cach khac, khong ché sinh hoc 14 hién tuong ) lugng ca thé cua loai
nay, bi s6 luong ca thé cuia mot loai khac (hay mot sé loai khac) kim him, nén khong
phat trién duoc.
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Su khéng ché sinh hoc 1am cho s6 luong ca thé cua m5i quén thé dao dong trong
mot thé can bang, va lam cho quan x4 (gom nhiéu quan thé) cing dao dong trong
mot thé can bang, di tao nén trang thai cin bang sinh hoc trong quan xa.

Mot s6 vi du: 1.Chim sau va siu bo, khi thoi tiét 4m ap, c6 mua nho thi cay cbi
phat trién, day ciing 1a lic sdu bo phat trién manh, dan dén sé lugng chim siu ciing
tang theo...; khi ) luong chim sau ting qué cao, chung da tiéu diét hét sau bo, lam
cho s luong sdu bo bi gidm nhanh; 2.Chudt bi khéng ché béi méo, ran, tran...
Nhung tir nhiéu ndm nay, nan chudt dang hoanh hanh ph4 hoai mua mang; hang nim
c6 hang ngan héc ta lha, hoa mau bi mat tréng, ¢O noi bi phé hoai téi 30% dién tich,
nguyén nhan la do céc thién dich cta chudt da bi con nguoi san bat dén can kiét, dan
dén mat cin bang sinh thai, chudt khéng con bi khdng ché nira.

Trong san xuat nong nghiép, Gmg dung khdng ché sinh hoc 1a sir dung thién dich
dé phong trir cac sinh vat gay hai hay dich bénh, thay cho bién phap dung thudc troe
sau nhu: 1.Dung ong ky sinh di€t loai bo dura; 2.Str dung rép xam dé han ché sb
luong cua cay xuong rong ba; 3.Nguoi ta da nhap coc Bufo marinus dé tiéu diét sau
hai mia; 4.Tha kién vong dé tiéu diét sau hai 14 cam; 5.Dung ong mit do dé tiéu diét
sau duc than lua, ...

4.3. Phan loai quin xi

4.3.1. Phan logi qm‘in xi theo lanh tho phin bé, gom c6 4 loai:
4.3.1.1. Sinh dia quan xd (sinh vt cw trii trong sinh quyén);
4.3.1.2. Quan xd luc dia, dai duong, bién;

4.3.1.3. Quan xd canh quan vimg dia Iy (biém);

4.3.1.4. Quan xd sinh canh (biocenose).

TWr cac quan xd theo lanh thé trén, ta co céu tric quan x4, nhu quan xd sinh vat
canh (sinusie), gom sinh vat song trong cac tang (ting nudc, tang cdy), song trong
hang, héc ciy, hoc da...; quan xi ky sinh, chi cu tra trén mot co the vat chu.

Quan x4 canh quan Vung dia 1y (bidm) gom cac loai dong vat séng trén mot quan
h¢ thyc vat (formation). Quan hé thuc vat 1a mot don vi ctia tham thyc vat mang sic
thai trong ddi dong nhat, dic biét, vi du, rimg savan chau Phi voi cdy keo (Acasia),
cay bao bap va nhiéu loai dong vat an thuc vat, nhu huou cao co, linh dwong, ngua
van; dong vat an thit nhu su tir, béo...

Quan x4 sinh canh (biocenose) bao gdm nhitng loai sinh vat séng trén mot sinh
canh. N6 lai bao gébm nhiéu quan xa nhé hon do khong gian han hep hon, nhu quan
xa vi sinh vat canh, do la quén xa ¢o sinh canh nhd, nhu téng, hang, hdc cay, hodc
quan x3 ky sinh bao gém nhiing sinh vat ky sinh cu tri trén mot xac chét nhu xac
dong vat, than cay do.

4.3.2. Vung chuyen tiép (ecotone), viing dém

Vung chuyen tiép 1 ving ranh gidi, ving giao nhau gitta hai quan xa. Kich thudce
vung chuyen tiép tuy thugc vao pham vi cua hai quan x3; n6 co thé dai téi hang chuc
kilomét, d01 v61 nhitng quan xd canh quan vung dia ly (biom) lon. Thuong thi ving
chuyén tiép nho hon nhiéu, nhung ¢ ving chuyén tiép chi 16n khoang vai mét, néu
la vung chuyen tlep cua hai quan xa nho.

Vung chuyén tlep con goi 1a vung dém. Bia rung hay bai lay 1a ving dém cua
quan Xd rimg va quan xa ddng rudng. O vung chuyén tiép, ngoai nhing loai c6 mat ¢
hai quan xd ra, con c6 nhing loai riéng. Nén ¢ vung chuyén tiép ddi khi c6 s loai
nhiéu hon, phong pht hon so v6i ¢ chinh ngay hai quan xa, n6 goi la tac dong ria. Co
thé hiéu, ving chuyén tiép dugc xem nhu 1a vung ngoai thanh, gitta vung noéng thén
va vung thanh thi. Ving trung du 1 viing chuyén tiép giita mién ndii va dong bang. ..
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4.3.3. Xdc dinh gidoi han cua quan xd sinh vit

Xac dinh ranh gioi quan x3 1a dua vao cac loai hay nhém loai dic trung cho quan
xa d6, ma ¢ quan xd khac khong bao gid c6; tap hop cdc sinh vat trong mot ving xac
dinh 1a thudc vé mot quan xa.

Khi hai ving canh nhau, it nhét phai dat chi s6 c6 50% loai dic trung riéng biét
cho mdi vung, hai ving 6 méi thudc vé hai quan xa khac nhau.

Dé x4c dinh nhom loai dic trung, ngudi ta thudng sir dung phuong phap théng ké
dé xac dinh ho hang than thudc theo tirng cap hai loai mgt, & khu vuc ma nguoi ta
mudn xéac dinh ranh gi6i cua quan x3. Khi d3 phat hién ra duoc nhimng nhom loai déc
trung, c¢6 hé sb than thudc cao ¢ vung nao, thi loai do s€ thudc vao quan xa & vung
do, & nhirng vung chuyén tlep lai c6 nhitng loai c6 thé ton tai ¢ nhiéu quan x4.

Dé dit tén cho cac quan xa sinh vt trong ty nhién, trude hét phai xac dinh duoc
ranh gidi cta quan x3; viéc dit tén cho ‘chung lai dugc goi theo nhiéu cach:
4.3.3.1.Goi tén theo dia diém phan bé cua quan xd, nhu quan x3 sinh vt bai triéu,
quan x4 sinh vat niii ¢4 voi, quan xa rirng ngap man, quan x4 clra song..
4.3.3.2.Goi tén theo ching logi phdt sinh, nhu quan xa thuc vat ven h, quan xa dong
vat sa mac...
4.3.3.3.Goi tén theo dang séng nhwr quan xd sinh vdt néi (Plankton), quan xa sinh vat
tu boi (Nekton)...
4.3.3.4. Goi tén qudn xd theo loai hay nhom loai sinh vt wu thé (hodc loai hay quan
the ddc trung), nhu quan xa rudng laa, quan x4 rimg lim, quan x4 sinh vat dong co,
quan x4 cdy bui, quan xd Hai vo-giun Nhiéu to (Bivanvia Polychaeta), quan xi soi
deé..

N01 chung, trong tu nhién ranh gioi gitra cac quan xi kho phan dinh rach ro1 ma
chung thuong goi 1én nhau, tao nén nhiing dang chuyén tiép hay ving dém giira
nhing quan xa chinh, goi la ecoton.

4.4. Su bién dong cua quan x4 (dién thé quan xa hay dién thé sinh thai).
4.4.1. Dai cuong vé dién thé sinh thdi.

Khai niém: Dién thé 13 qua trinh phat trién thay thé tudn tu cta cac quan xa sinh
vat, tir dang khoi du, qua cac giai doan trung gian dé dat dén quan xa cudi cung
tuong d6i 6n dinh. Quan xi nay dugc goi 1a quan xa dinh cuc. Dién thé sinh thai
thuong 1a mot qua trinh dinh hudng, ¢ thé dyu bao duoc.

Nhu vay, song song v6i qua trinh dién thé 1a qué trinh bién doi vé khi hau, tho
nhudng va dia chat. Do d6 c6 thé no6i: Dién thé sinh thai 1a qua trinh bién doi tuan tu
clia quén xa qua cac giai doan, tuong ing voi sy bién d6i ctia moi truong.

Vi du, khi theo ddi canh dong bi bo hoang, ban dau 1a canh dong hoang xo xac,
101 ¢6 moc 18n, ¢ rAm rap, trang ciy bui, trang cy gb va cudi cung la rung dugc tao
thanh. Mot ao hd nong theo thoi gian s& b 1ap ddy thanh dong co roi phat trién thanh
rimg. Néu khong c6 nhirng tic dong ngiu nhién thi trong qué trinh dién thé sé xdy ra
nhirng thay doi 16n vé ciu trac thanh phan loai va cic mdi quan hé sinh hoc trong
quén xa.

Dlen thé 1a qué trinh giai quyét cac mau thuan phat sinh trong ndi bo quan xa va
gilta quan xa V61 moi truong, dam bao vé su théng nhét toan ven mét cach bién
chtng gitta quin x3 va méi truong. Song song véi qua trinh bién d6i quin x4 trong
dién thé 1a cac qua trinh bién ddi vé cac diéu kién tu nhién cia méi trudng, nhu khi
hau, thd nhudng,... PO am dat va khong khi tang cao dan, lugng mun va khoang
trong dét tang 1én lam cho dat thém mau md, ...
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Trong qla trinh dién thé, quan x4 giit vai trd cha dao, con méi truong vat 1y xéac
dinh dic tinh va toc do cua nhiing bién doi, déng thoi gidi han pham vi ctia sy phat
trién do.

4.4.2. Phan loai dién thé. Néu can clr vao qui mé va pham vi dién thé thi c¢6 dién thé
trong tu nhién va dién thé trong thuc nghiém.

Dién thé trong ty nhién la din thé rat quan trong va xay ra trén qui mo rong lon,
phirc tap. N6 gdm dién thé nguyén sinh, dién thé tht sinh va dién thé phan hay
4.4.2.1. Dién thé nguyén sinh (dién thé so cdp).

+ Khai niém: Dién thé nguyén sinh 1a dién thé khéi dau tir méi tredng chua hé co
mot quan xa ndo. Cac sinh vat ddu tién phat tan t6i hinh thanh nén quén xa tién
phong (giai doan ti€n phong); tlep theo la giai doan hon hop (gian doan gitra) gdm
cac quan xa sinh vat bién d6i tuan tu, thay thé 13n nhau; giai doan cudi hinh thanh
nén quan xa 6n dinh tuong dbi (giai doan dinh cyc, climax).

Khi ¢ su can bang sinh thai gilia_ quan xd va ngoai canh thi quan xd 6n dinh
trong mot thoi gian twong d6i dai. Sy 6n dinh 14 tuong d6i, vi trong quan xa d6 van
c6 nhirng bién ddi lién tuc, nhu sy sinh san, gia, chét va sy xuit hién dong vat, thuc
vat madi do sy phat tan ra ngoai hay sy di, nhép cu tir noi khéc téi.

Vi du, nhu dién thé nguyén sinh tir miéng tro tan cta nui lira, ddm l4y, hd hay khu
dat mai duge bdi tu & long song, dao mai dugce hinh thanh, song bang mai rut.

+ Pic diém cua dién thé nguyén sinh gém 3 giai doan chinh, giai doan mo dau,
giai doan giira (sau) va giai doan cudi.

Dic diém giai doan mo dau cua dién thé nguyén sinh: Tu chd khong c6 sinh vat,
dén chd c6 nhém sinh vat dau tién dén sinh séng va dan dan tao nén quan xi tién
phong. Giai doan mé dau chu yéu 1a chon loc canh sinh thai, co ban 1a ¢6 phi hop
hay khong, dé ton tai trén moi truong mai do.

Pic diém giai doan gitra cua dlen thé nguyén sinh 1a giai doan kéo dai nhat, gom
mot ddy cac quan xa ké tlep, khi s6 lugng ca thé di ting manh va ngay cang phat
trién s& dan dén su chuyén doi:

1.Mo6i trudng tir canh sinh thai chuyén sang méi trudng canh sinh vat; 2.Tir chon
loc canh sinh thai chuyén sang chon loc canh sinh vat, 1a do két qua tac dong cua
sinh vat 1én moi trudng, va dan dén cac nhan t6 moi trudng thay do6i, dong thoi cac
anh huong trong ndi bo quan xa da tac dong tro lai quén xa.

Chon loc tu nhién Iic nay rat khac nghiét, gay gat. Vi ngoai chon loc canh sinh
thai (c6 phu hop voi moi truong hay khong), quan xa con dlen ra chon loc canh sinh
vat. Nghia la gitta chung co su canh tranh gay gat voi nhau vé nguon song, dé tién téi
phtl hop va 6n dinh vé cac mdi quan hé, giita cac ca thé trong quin thé va giita cac
loai trong nd1 bd quan x4, tai moi truong chiing dang chiém c.

Dic diém giai doan cubi cia dién thé nguyén sinh 13 mot qué trinh dan dan tién
t6i mot quan xa on dinh, ciing véi cac diéu kién méi truong on dinh. Sy 6n dinh &
day ciing chi mang tinh trong d6i, nghia 14 khong con nhimng bién cb 16n xay ra nita.

+ Qua trinh dién thé nguyén sinh dién ra trong mot thoi gian rat dai, c6 khi hang
trim nam, dién bién rat phuc tap, khong biét trudc dugc két qua.

+ Tinh chat: Tt chd it canh tranh dén chd canh tranh khdc liét, tir chon loc canh
sinh thai chuyén sang chon loc canh sinh vat va dan dan tién t&i 6n dinh (¢ day, su
6n dinh ciing chi co tinh chat twong dbi).

+ Y nghia: Biét dugc dién thé nguyén sinh, ching ta co thé cin cir vao do dé diéu
khién dién thé thir sinh theo hudng c6 lgi cho con ngudi.

+ Vi du vé dién thé nguyén sinh.
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Vi du 1. Dién thé nguyén sinh trén can. Theo ddi qua trinh bién dbi cia mot
ving dat moi cho thy, giai doan khoi du 1a ving dit hoang dudng nhu chwa c6 sinh
vat sinh song, sau d6 c6 moc 1én va hinh thanh mét trang co. Giai doan gilra xuat
hién nhiéu cay bui moc xen 1an vé6i cay gb nho. Giai doan cubi cung 13 tAng ciy gd
16n v6i nhiéu tang cy.

Vi du 2. Dién thé nguyén sinh quan xi thuc vat mot hd nong, hay khic song c6
nude chay cham dang duoc vat chét ling dong va boi tu dat:

Giai doan 1. Khi mat dat bun con bi ngap sau trong nudc, thi co cac thyc vat tién
phong 1a thyc vat ndi nhu beo... va thyc vat song chim trong nudc nhu cac loai
rong... va nhitng dong vat sdng cung vai cac loai cdy nay nhu tom, cua, c4...

Giai doan 2. Khi dit bun duogc boi tu nhiéu va cao 1én thanh bai (hay do ngip sau
cua nudc gidm dan di) da xuét hién thuc vat c6 ré cim trong bun nhu sen, sung,
trang... xuat hién. Diéu kién ndy chuin bi cho nhiing quan thé thyuc vat thuy sinh
moc nho 1én khoi mit nude nhu nghé, cé nén, lau.

Giai doan 3. Khi d6 sau clia nudc cang nong, da xuét hién quan thé cay bui, rimg
cay thép, rung dam lﬁy, xuét hién thue vat thudc ho Ca phé.

Giai doan 4. Giai doan cudi ciing ctia qué trinh dién thé. Khi hd di can kiét nuéc,
thuy sinh vat bi bién mét. Lan luot thé vao do 1a trang co, trang cay than thdo, than
g0 va cudi cung 13 ring cdy gd trén can phat trién on dinh, s& c6 ring cdy cao to véi
nhitng cdy Hai 14 mam chiém wu thé thay thé cho hd nuéc trudc day.

Cung véi sy phat trién va thay thé ctia hé thyc vat 13 sy phét trién va thay thé cua
hé dong vat twong Gmg. Qua trinh dién thé xay ra ¢ ddy dong thoi véi sy dién thé vé
khi hau va thé nhudng.

Vidu 3: Trén tro tan ndi ltra xuat hién cac quan X3 tién phong, dau tién 14 cac loai
song di dudng (ndm, moc...) c6 kha ning phat trlen 0 moi truong giau khoang. Khi
ngudn dinh dudng hiru co duge hinh thanh do ndm va méc tao ra thi réu xuat hién va
phat trién. Réu lam ting d6 4m va lam gidu thém ngudn dinh dudng hitu co, tao
thuan loi cho c6 thay thé. Trai qua mot giai doan rat dai 1a su thay thé lan luot cac
quan xi khac nhu trang cdy thao, than gd va cudi cung 1a rimg nguyén sinh.

Dién hinh 1a dién thé & hon dao Krakatau, thuoc Indonesia, bi nui lira phun, tan
pha tor ndm 1883, phu lén mot 16p dé bot va tro tan day khoang 30m, tham thuc vat
da bi tiéu hily hét. So dd qua trinh dién thé:

Vo sinh (1883) <> Quan hop dién thé (Quyét +Tao lam + Vi khuan, 1886) <>
Quan hop dién thé loai co tién phong (1897) <> Quan hop dién thé don vu thanh thyc
(1906) <> Quan hop dién thé 14 nén da (1919) <> Rung mua ving thp 6n dinh
(1932). (Theo Risa, 1952).

Toém tat didn thé: Tir mot dao tro tan va da bot vo sinh, sau vai nim c6 tao, dia Y,
quyét xuét hién; tiép d6 1a thyuc vat than co co hoa, rdi dén cac thuc vat than gd cung
cac dong vat phd bién ¢ dia phuong. Sau khoang 50 nim d hinh thanh lai quan xa
gan nhu lic ban dau.
4.4.2.2. Dién thé thit sinh (hay thit cdp).

Khai niém: Dién thé th sinh 13 dién thé xuit hién & méi truong da timg ton tai
mot quan x3, nhung nay di bi hay diét hoan toan, do nhimg thay doi cua tu nhién
hodc do hoat dong cua con nguoi. Mot quan x& mai phuc hoi thay thé quan xa bi huy
diét. Giai doan giita gdm cac quan x3 bién doi tuan tu, thay thé 1an nhau.

Trong diéu kién thuan loi va qua qua trinh bién d6i 1au dai, dién thé thir sinh c6
thé hinh thanh nén quan xa twong ddi on dinh. Tuy nhién, trong thuc té thuong gip
nhiéu quan x3 c6 kha ning phuc hdi rt thap ma hinh thanh nén quan x4 bi suy thoai.
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Nguyén nhén dién thé th sinh c6 thé 1a do sy thay doi ciia khi hau, do dat bi xo6i
mon, bi thién tai lut bdo hay do con ngudi pha hoai (chit cay, ddt rimg 1am nuwong
ray). Vi du vé dién thé thir sinh: Sau khi nwong rdy bi bo hoang lau ngay, cé ri trang
ciy bui phat trién va dén rimg ciy gb xuat hién thay thé.

+ Pac diém ciia dién thé th sinh:

C6 diéu kién sbng ban dau rat thuan loi 50 VOl dién thé nguyén s1nh .do moi
truong trude d6 co6 mot quan x4 bi pha huy, mit di dé lai, nén da co sin vé nguon
song. D4t ciing t6t hon vé thanh phan co gidi dat va do mau md ciia dat: do mun x6p,
mun b3 va cic chit hitu co, nhu xac cua cac sinh vat trude do, mam méng thuc vat,
vi sinh vat, cac chat khoang,... ¢ trong va trén bé mat dat. Méi truong da co nudce, do
am khong khi va do am dét... thuan loi.

Dién thé thtr sinh thuong it khi hodc khong tao ra mot quﬁn xa dinh cuc ma
thuong tao ra mot quén x3 ¢ trang thai mat dinh cuc (disclimax).

+ Qua trinh dién thé thir sinh: so véi din thé nguyén sinh, no gdm co 3 giai doan
(dau, gilta, sau), nhung mdi giai doan trai qua c6 thoi gian ngan hon, két thic qua
trinh dién thé som hon.

+ Tinh chét, toc d¢ dién thé tha sinh: Khac véi dién thé nguyén sinh, dién thé thi
sinh c6 tinh chat it phtrc tap hon, it c6 su canh tranh, c6 thé du doan duoc qui mo va
qua trinh dién thé; toc d6 dién thé xay ra nhanh chong.

+ Vi dy: Dién thé th sinh ¢ rung lim, Hitu Ling, Lang Son.

Hoan canh trude khi c6 dién thé thir sinh: Quan xi da c6 rimg lim (nguyén sinh
hay phuc héi). Do ngudi dan chit cay lim 1am nha, pha rimg lam nuong ray, lam cho
dat nwong ngheo kiét va bi bo hoang.

Két qua cua su tan pha rung lim lam cho ca ving dat bi kho han kéo dai nhiéu
nam lién, nguoi dan trong ving bi thiéu nudc trim trong dé san xuat va ca nudc dé
sinh hoat. Sau d6 nho su can thi¢p va giup do cua Nha nudc méi khéc phuc dugc.

Dién thé tht sinh rimg lim xay ra nhu sau:

Néu trang c6 (1) hang nim khong bi d6t, dat dan dan dugc phuc hoi; xuat hién
trang cdy bui (2), nhu sim, mua chiém wu thé; thay the cho tham co dang bi kho héo
chét dan. Tiép theo, dudi bong cua cac cay bui ay xudt hién cac trang cay gd nho (3).

Dud1 bong rat thua cua sim, mua s¢ xuat hién cic ciy sau sau nho, va rung sau
sau tiép tuc phat trién (4) thi nhitng thanh phan ua sang khac (cay bui, cay go nho) s&
bi tan Iyi dan. Duéi tan cdy che phu nhe cua sau sau s€ co nhiéu loai cay gb khac
moc 1én, trong d6 c6 lim. Lim dan dan chiém vu thé (5) va thay cho sau sau.

Trong trudng hop dic biét ndy, do c6 diéu kién thuan loi, nén quan x rimg lim
(5) sau khi bi tan pha dén giai doan trang c6 (1) thi n6 da dién thé theo chiéu nguoc
lai. So d6 dién thé rimg lim:

Rimng lim nguyén sinh hay phuc héi (5) <> Rirng sau sau (4) < Trang cay gb (3)
<> Trang cay bui (2) & Trang co (1).

4.4.2.3. Dién thé phan hity. P6 13 qué trinh dién thé khong dan téi mot quan xa
sinh vat 6n dinh, ma theo huéng méi truong dan dan bi phan huy theo thoi gian, qua
mdi quan x3, dudi tic dong cta cac nhan t6 sinh hoc. No thuong xdy ra trén mot
pham vi hep (trén xac dong vat, hay mot than cay d6) va it khi trén dién rong.

* Dién thé trong thuc nghiém: Ngoai dién the trong ty nhién, con c6 loai dién thé
trong thuc nghiém. D¢ 1a su dién thé duoc tién hanh bang cach lam thi nghi¢m dé
theo doi su dién thé xay ra. N6 ¢6 qui mé va mac do nho hep, han ché.

4.4.3. Nguyén nhén dién thé sinh thdi
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Sy bién dong clia bt ky quan xa nio ciing déu chiu anh huéng cia sy bién dong
vé ngoai canh cua no (sinh canh). Nguoc lai, quan x4 lai ¢ tac dong twong hd dén
ngoai canh, 1am cho ngoai canh bién ddi. Do d6, c6 thé ndi nguyén nhan cua sy dién
thé 1a sy twong tac ciia quin x3 v6i ngoai canh cia no.

- Nguyén nhén bén ngoai: D6 la tdc dong manh mé cua ngoai canh Ién quan xi.
Su thay d01 moi truong vat li, nhit 13 thay d6i khi hiu, thuong giy nén nhitng bién
d6i sdu sdc vé cau tric ciia quan x3. Mua bio, i lut, han han, nai lira, chay, 6 nhiém
moi truong hodc cac hoat dong vo ¥ thirc clia con ngudi, ... 13 cac nhén t6 sinh thai
ngoai canh gy nén sy chét hang loat cac sinh vat.

Nhitng nguyén nhan tir bén ngoai 1am cho quan x4 tré lai hodc bi hiy hoai hoan
toan, budc quan xd phai khoi phuc lai tir ddu. Trén ving bi huy diét cua tu nhién,
quan xa sinh vat méi dan dan dwoc hinh thanh va phat trién. Vi dy, ring tram U
Minh sau 4 — 5 nim bi chay trui di tu phuc hdi gan nhu nguyén trang duéi dang rimng
thir sinh.

- Nguyén nhén bén trong (ndi tai), cung vdi nhirng tac dong cua ngoai canh, su
canh tranh gay git giira cac loai trong quan xa 1a nhan t sinh thai quan trong lam
bién ddi quan xa sinh vat. Trong so cac loai sinh vat, nhom loai vu thé dong vai tro
quan trong nhét trong dién thé. Tuy nhién, hoat dong manh mé& ctia nhom loai wu thé
s& lam thay d6i diéu kién sdng, tir 46 tao co hoi cho nhém loai khic c6 kha ning
canh tranh cao hon tré thanh loai vu thé méi. No6i cach khac, trong dién thé, nhom
loai chiém wu thé da ty “dao huyét chon minh”.

Nhu vay, nhitng bién d6i cia moi trudng chi 1a nhan t6 khoi dong, con quan xa
sinh vat 1a dong luc chinh cho qua trinh dién thé.

Hoat dong khai thac tai nguyén ciia con ngudi nhu chat cdy, dot rimg, san lap ho
nude, xdy dap ngan cac dong séng lam ho thiy loi, thiy dién, dap dam nudi tom ca
ving ven bién, ... 1a nguyén nhan bén _trong dong vai tro rat quan trong lam bién do6i
va nhiéu khi dan t&i suy thoai cac quan x4 sinh vat. Pdong thoi, con nguoi cling gop
phan cai tao thién nhién lam cho quan xa sinh vat phong pht hon.

C6 nhiéu su tac dong lién quan den din thé

Tac dong cuia ngoai canh 1én quan xa la su tac dong trén nhiéu mat, nhu vé khi
hau, tho nhudng, dia chat..., két qua 1a quan xi ddo thai mot sd loai kém thich nghi
va c6 thé lai tiép nhan thém mot s6 loai méi, thich nghi véi diéu kién séng moi.

Tac dong ciia quan xa 1én ngoai canh 14 su tic dong da lam bién doi manh mé&
ngoai canh, dén murc giy ra dién thé: quan xa c6 thé pha huy, bién doi hay hinh thanh
mot sinh canh méi, nhu: giun dat dao dat lam dat toi x6p, thoang khi...

Tac dong mot cach vo y thirc cua con nguoi (d6t, chat pha ring bira bai) hay c6 ¥
thirc (cdi tao thién nhién, khai thac rung, lap h6, md khu cong nghiép, thuy dién...).

e MJdi quan hé giita ngoai canh va quan xa

M&bi quan hé giira ngoa1 canh va quan xa 1a két qué tong hop cac mdi quan hé,

gilra ngoai canh vdi cac quan the. Quan xa sinh vat sdng trong mdi truong, khong chi
thich nghi véi su bién ddi cia cac yéu té moi trudng mot cach bi dong, ma con phan
ing lai mot cach tich cyc theo hudng dong hoa va cai tao moi truong, de phu hop
hon va séng tét hon. Do do, gitta moi truong va quan xa sinh vat, co m01 lién quan
chit ché trén co s& twong tac 1an nhau thong qua cac “méi lién hé nguoc”.

Mot trong nhimng dic tinh quan trong ciia moi twong tac do la ty 16 gitra s6 luong
sinh khéi va “gia thé” hay sinh canh cua quan x3. Ty 1é ndy cang nho trong dleu kién
can bang 6n dinh, thi tic dong cia quan x4 1én sinh canh cang yéu va tinh 6n dinh
ciia mdi truong dé 1am ting d6 bén virng cla toan hé thong cang kém.
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Khi thich nghi v6i méi truong, quan xa sinh vat khéng nging phat trién, do su
tién hoa lién tuc cta cac loai. Sinh canh rd rang c6 anh hudng 18n su phat trlen tién
hoa cua sinh vat. Nguoc lai, sy thay ddi cua sinh canh dugi anh huong cua quan Xa
kho thiy duogc trong khoang thoi gian ngén, nhung trong qua trinh lich sir dia chét lai
rat 16n lao, nhu sy tao thanh cac dao san hd & Nam Thai Binh Duong, su bién d6i cua
hd thanh rumg... Céac thanh vién ciu tao nén quin xi cang & bic tién hoa cao, cang
ding cudi cua xich thirc dn, cang c6 dong goép 1on cho quin x3 trong viée 1am bién
d6i méi trudong.

Quan x4 sinh vit séng trong moi truong, ngoai viée thich nghi voi sy bién ddi cua
moi truong mot cach bi dong, nd con phan trng lai mdt cach tich cuc dé déng hoa va
cai tao méi trudng, dé co thé song tét hon. Do do, giita quan xd va mdi trudng co
mdi lién quan chit ché trén co so tuong tac 1an nhau, théng qua cac “mdi lién hé
nguoc”. Dic tinh quan trong ctia mdi twong tac d6 1a ty 18 giita s6 lwong sinh khéi va
“gia thé”, hay sinh canh cta quan x4 (sb luong sinh khéi/ sinh canh) cta quan xa.

Thanh phan khong séng trong thily quyén 16n hon nhiéu lan so véi thuc vat trén
can. Sinh vt luong trung binh cta sinh vt trén can 1a 12-13 Kg/m?, con thﬁy quyén,
nhu dai dwong, hd, bién, néu tinh theo trong luong kho thi chi co IOg/m Nhu vay,
sinh vat luong trén can so vdi thuy quyén da gap >1000 lan. Thanh phan v6 sinh ¢
dai duong lai 16n hon rat nhidu lan trén can, vi chung chlem 71% dién tich bé mat
Trai Dat, va dai duong co chidu sau tir mit nude xudng day rét 16n.

Vi duy, trén can, sinh vat phan b6 theo chiéu théng dtimg, chi méy chuc mét, con &
dai duong hay ho c6 do sau téi hang trim, hang ngan mét. Sinh vat lugng cang ting
khi thily vic cang nhé hep: Trong mot mét khoi & ao nudi ca chira téi hang kilogam
sinh khoi, nhung ho nhé chi chira vai chuc gam, hd 16n chi chira vai phan muoi gam,
dai duong trung binh 20 gam.

Quan x3 ¢ thanh phan song rat nho so v4i hé khong song, nhung tac dong ciia nd
rat 16m trong cac chu trinh sinh dia hoa. Nho sy hoat dong ctia sinh vét da tao ra:
thanh phan hoéa hoc ctia bién va tram tich ddy bién; oxy cia khong khi va nitorat c6
trong nudc bién; than da, ddu mo, khi chay (vi chung déu c6 ngudn géc tur thuc vat
hoéa thach hay chét hitu co bi phan huy do dang); hinh thanh va tao ra tang dat canh
tac 1a nho hoat dong céi tao dat clia nam, vi khuan, dong vat nho va thuc vat.

Khi thich nghi véi méi truong, quan xa sinh vat khong ngimg phat trlen nho su
tién hoa lién tuc cua cac loai sinh vat. Sinh canh c6 anh huong Ién su tién hoa iy,
nhung khong phai la nguyén nhan truc tiép tao nén; ma chinh 1a sy thay doi cta sinh
canh duédi anh hudng ciia quan xa tao nén. Trong mot thoi gian ngan thi kho thay
dugc, nhung trong mot qua trinh rat 1u dai cua lich sir dja chét (co khi hang triéu
nam) thi chung lai c6 y nghia rat 16n, nhu su tao thanh d4o san ho & Thai Binh
Duong, su bién doi cua ho thanh rumg..

Vi vay, cac ca thé cau tao nén quan Xd cang ¢ bac. tién hoa cao va cang dung o
cudi mat xich thirc a an, s€ cang co dong gop lon cho quan x3, trong viéc 1am bién d01
mdi truong. Trong mdi quan h¢ quan xa v6i moi trudng, con nguoi dong vai tro rat
quan trong va lam sinh quyén bién d6i manh m&. Con ngudi da khai thac va st dung
moi truong dén can kiét va hau qua 1a 1am 6 nhiém moi trudng ngay cang tang, gay
ra hiém hoa lorn nhu tdng hi€u rng nha klnh tang ozon ngdy cang bi thing rong, 1i
lut, 10 quet, 1&t 6ng, han han, sat 16 dat, triéu cuong lién tuc gia ting. ..

4.4.4. Két ludn va y nghia vé dién thé.
4.4.4.1. Dién thé 1a mot diy quan x3 lién tiép bién doi tuan tu, tir quin xa khoi dau va
duoc thay thé 1an luot boi cac quan xa tiép theo.
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4.4.4.2. Nguyén nhéan ciia sw dién thé 1a do anh huéng twong tac gitta quan xi va
ngoai canh cua no, c6 nguyén nhan bén ngoai va nguyén nhén bén trong.

4.4.4.3. Quan xa dinh_cuc hay quan xd cao dinh la quan xa cu01 cung cua su dlen
thé. Nguoc lai voi quan x3 tién phong, yéu to khi hau cua quan xd dinh cyc da on
dinh. Sinh vat luong dat téi mirc cuc dai, hé s6 da dang cao, cac b sinh thai chuyén
hoa hep. Giita cac thanh phan cua quin xd c6 mdi quan hé rang budc, tao nén thé on
dinh vitng chic, chéng lai tac dong ctia mdi truong ngoai.

Quan x4 dinh cyc hiu nhu it ¢6 khuynh huéng 1am bién d6i méi truong. Thyc té
14 nho ¢6 td chire phtc tap, cAu trac hitu co da dang va sy trao ddi chét ¢ diéu kién
can bang, di tao cho quan xa dinh cuc c6 kha ning chdng d& véi nhitng bién dong
clia moi trudng vat 1y va kha ning ton tai 1au dai. Song, quan xa dinh cyc khong tinh
ma né van bién ddi rat cham chap, nhung nhiing bién ddi d6 s& xay ra nhanh, néu ca
moi truong vat Iy va sinh hoc c6 nhiing bién  dong lon.

O mot phan thoi gian xay ra qua trinh dlen thé, kho c6 thé phan biét rach roi giira
giai doan dinh cyc va cac giai doan som gan no.

Pic diém mot quan hé cao dinh (hay mot tham thyc vat cao dinh), gbm 3 dic
diém: 1.Sinh khéi trong quan hé cao dinh dat cyc dai, nhung nang suat clia no thap
nhét, nghia 1a P/R=1 (P: nang suit tong sd, R: ho hap tong so) 2.Quan hé cao dinh
c6 nang suat thap nhit so v6i moi trang thai phat trién cua quan hé, tic 1a quan hé
dang trén duong dién thé, khi d6 P/R > 1; 3.Quén hé cao dinh la quan hé thuc vat &
mot trang thai on dinh nhét, co su phan bd cép tudi d@)ng déu nhat trong quén hé va
con bao ham y nghia 14 s6 ca thé sinh ra gan nhu can bang véi s6 chét di.
4.4.4.4. Dién thé sinh thai hay su tién héa cia quan xd 1a mot qua trinh dién bién c6
dinh huéng, c6 thé du bao dugc va co cac dic diém:

1.Mot 50 loai mét di va mdt so loai xuat hién, do phat tan dén, tinh da dang cua
quan xa ngay mot tang; 2.Cac loai cua quan xa co kich thudc 16n, tudi tho cao, chu
ky song phuc tap, nhung tiém nang sinh hoc keém; 3. Téng sinh khbi ngay cang 16n,
nhung ty s6 gia tang sinh khéi trén téng sinh khoéi ngay cang giam, vi ching co6
cudng d6 ho hap rit cao; 4.Chudi va luoi thae an, phan bd cé4 thé, phan hoa 6 sinh
thai ngay cang phuc tap; 5.Vong tuan hoan vt chat ngay cang nhanh va cang co hiéu
qua; 6.Sinh truéng ciia cic quan thé thay doi, tir kiéu r sang kiéu K-duong tiém can
cuc dai trén; 7.Kha nang tu phuc hoi dé can bang ngay cang 16n, tinh bén viing ngay
cang tang, tinh thich nghi ngay cang cao va on dinh.
4.4.4.5. Tam quan trong cua viéc nghién ciru dién thé sinh thai

Nghién ciru dlen thé sinh thai giup chung ta co. the hleu biét dugc cac qui luét
phat trién cia quan x4 sinh vat, du doan duoc cac quan x4 ton tai trude d6 va quan xa
s& thay thé trong twong lai. Tir do, ta co thé chu dong xay dung ké hoach trong viéc
bao v€ va khai thac hop li cac nguon tai nguyén thién nhién. DPong thoi, co thé dé
xuat kip thoi cac bién phap khac phuc nhitng bién d6i bat loi ciia moi truong, sinh
vat va con nguoi.

Néu c6 sy hiéu biét vé dién thé, s& cho phép ta chi dong diéu khién sy phat trién
cta dién thé theo hudéng c6 loi cho con ngudi (nhu dién thé ring lim & Hitu Liing,
Lang Son), bang cach tac dong 1én diéu kién sdng cua sinh vat. Nhu tién hanh cac
bién phap chim bon, chdng hoa hoan, chdng chay rimg, chdng sat 16 dat, phong trir
sdu bénh; cai tao dat, ddy manh bién phéap thuy loi, khai thac va bao vé hop 1y ngudn
tai nguyén.

Do d6, quan xa dinh cyc van tiép tuc co nhiing bién d6i cham chap (do ngoai
canh va ndi bo quin x3) ma doi nguoi khong du dai, dé co thé chimg kién nhiing

102



“nhdy vot” c6 thé xdy ra trong twong lai xa x01 cua sinh quyén. Vi vay, su on dinh
cua quan xa dinh cuc chi 1a twong doi.

Ciu héi 6n tip chwong 4. Sinh thai hoc quin xi

1. Quéan x3 la gi? Phan loai quﬁn X4, tai sao noi quﬁn x4 1a mot cAu trac dong. Su
khac biét gitra quan thé va quan x4, cho vi du? Phan biét 6 sinh thai va noi 6.

2. Quan hé hd tro (twong tac duong) giira cac loai trong quan xa 1a gi? Phan loai
va y nghia.

3. Quan hé ddi khang (tuong tac 4m) giira cac loai trong quan x4 13 gi? Phén loai
va y nghia. So sanh 2 mdi quan hé: vat an thit — con méi va ky sinh - vat chu.

4. Tac dong cua cac moi quan hé hd trg va ddi khang trong quén xi sinh vat va
trong dién thé sinh thai dién ra nhu thé nao?

5. PAu tranh sinh hoc 1a gi? Y nghia Iy luan va thuc tién cua né. Trong cudc canh
tranh gitra 2 loai, diéu kién nao dé loai nay chién thang loai kia va diéu kién nao dé 2
loai cung chung séng hoa binh véi nhau?

6. Hién tuong khdng ché sinh hoc 1a gi? Y nghia thuc tién va cho vi du.

7. Dién thé sinh thai 14 gi? Nguyén nhan dién thé, y nghia 1y luan va thyc tién cua
viéc nghién ctru dién thé sinh thai.

8. Vi sao n6i canh tranh 1a dong lyc chil yéu trong su tién hod cia cac loai trong
quan x3 va tao nén cin bang sinh hoc cta cac hé sinh thai.

9. Vi sao ndi trong tu nhién, mdi quﬁn thé khong thé ton tai mdt cach ddc lap, tu
minh hoan thanh chirc ning sdng, ma phai dua vao cac quan thé khac, néu vi dy?

10. Trinh bay cac dic diém cua dién thé nguyén sinh: khai niém, dac diém moi
truong, qua trinh, tinh chat, y nghia va cho vi du.

11. Trinh bay cac dic diém cua dién thé thtr sinh: khai niém, dic diém moi
truong, qua trinh, tinh chat, y nghia va cho vi du.

12. So sanh dién thé nguyén sinh va dién thé thir sinh, vé: Khai niém, nguyén
nhan, diéu kién ban dau, toc do phat trién, tinh chat, sy dinh hudng, pham vi va qui
md cua dién thé, két qua dién thé.

13. Trinh bay nhiing sai khac co ban dé phan biét 3 loai dién thé: nguyén sinh,
thir sinh va dién thé phan huy; cho vi du mdi loai.

14. Vi sao quan hé thyc vat cao dinh cé ning suat thip nhit so v&i moi trang thai
phat trién cua quén h¢é lai la quﬁn hé thuc vat & mot trang thai 6n dinh nhat, co su
phan bd cap tudi dong déu nhat?

15. Vi sao dién thé sinh thai hay su tién hoa clia quan xi 1a mot qua trinh dién
bién c6 dinh hudng, 6 thé dy bao duge? Mdi lién hé nguoc 1a gi, cho mot s6 vi dy?

16. Quan hé giita ngoai canh va quan x4 dién ra nhu thé nao?

17. Vi sao néi nhirng bién ddi ciia moi truong chi 1a nhan t6 khoi dong, con quan
x4 sinh vat 1a dong luc chinh cho qua trinh dién thé?

18. Vi sao ndi trong qia trinh dién thé, quan x3 giit vai trd chu dao, con moi
truong vét 1y xac dinh ddc tinh va tdc do cua nhitng bién ddi, dong thoi gidi han
pham vi ciia sy phat trién do?

19. Vi sao néi trong moi quan hé quan xa voi moi truong, con nguoi dong vai tro
rat quan trong va lam sinh quyén bién d6i manh m&?

20. Vi sao ndi nhip diéu sinh hoc cua quan x3 1a tong hoa cac nhip diéu cua tat ca
cac quan thé da cdu truc nén quan xi ay? Cho mot sb vi du ching minh.

21. Vi sao no6i nguyén nhén cua sy dién thé 1a su tvong tac clia quan x3 voi ngoai
canh ctia n6? Cho mdt so vi du chimg minh.
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Chuong 5
HE SINH THAI (Ecosystem)

5.1. Pai cwong vé hé sinh thai.

5.1.1. Khdi niém: Hé sinh thai 1 tip hop ciia quin x4 sinh vat v6i méi trudng vo
sinh (hay con goi 1a moi truong vat 1) cua nd, trong do6, cac sinh vat tuong tac voi
nhau va voi méi trudng dé tao nén cac chu trinh sinh dia héa va bién d6i ning luong.

Hé sinh thai 12 mot hé thong gdm quan xi va sinh canh cta né. D6 1a mot hé
théng hoan chinh, tuong ddi On dinh, co su tac dong qua lai 1an nhau giita sinh vat va
moi truong, ma & do6 thuc hién dong tuan hoan vat chat va nang luong.

H§¢ sinh thai 1a mot hé thong sinh hoc hoan chinh nhu mot co thé, thyc hién ddy
du cac chirc nang séng nhu trao d6i vat chat va nang lugng gitra h¢ v&i moi trudong
thong qua hai qua trinh tong hop va phéan hiy vat chat.

D¢ chinh la su trao d6i vat chat va ning luong giira cac co thé sinh vat trong ndi
bo quan xi va gilta quan xi v4i ngoai canh cua ching. Trong hé sinh thai, qué trinh
tong hop “ddng hoa” do cac sinh vat ty dudng thuc hién; con qua trinh phan huy vat
chat “di hoa” do cac sinh vat phan giai thyc hi¢n.

Hé sinh thai 1a mot hé dong luc mo va tu diéu chinh vi hé tn tai dua vao ngudn
vat chat va niang lugng tir moi truong; hoat dong cua hé tuan theo cac qui luat nhiét
dong hoc, trude hét 1a qui ludt bao toan nang luong; trong gioi han sinh thai cua
minh, h¢ c6 kha nang ty diéu chlnh dé duy tri trang thai can bang 6n dinh.

5.1.2. Cdc thanh phén chii yéu ciia mgt h¢ sinh thdi hoan chinh

Céu trac cia mot hé sinh thai gdom 2 thanh phan ciu trac: Thanh phan (méi
truong) vo sinh va thanh phan hitu sinh (quan xa sinh vat).
5.1.2.1. Thanh phan (méi truong) vé sinh 1a moi trudng vat 1y (sinh canh), gdm céc
chét v6 co, cac chat hitu co, cac yéu t6 khi hau.

Cac chit vo co (nudce, cacbondioxit, oxy, nito, photpho,...), cac chit hitu co
(protein, lipit, gluxit, vitamin, cacbohydrat, cac chit mun, ...) va cac yéu t6 khi hau
(nhiét d6, anh sang, do am, luong mua...). Ba thanh phﬁn nay thuc chat 1a méi
truong vat 1y (sinh canh) ma trong d6 quan xa ton tai va phat trién.
5.1.2.2. Thanh phan hiru sinh 1a quan x4 sinh vat. N6 bao gom nhiéu loai sinh vat cua
quan x4, tiy theo hinh thirc dinh dudng cia timg loai trong hé sinh thai ma chiing
dugc xép thanh 3 nhom, sinh vat san xuat, sinh vat tiéu thy, sinh vat phan huy.

+ Sinh vat san xuat hay vat cung cap gdm nhirng sinh vat tu dudng trong quﬁn xa
(tao, cay xanh...) c6 kha nang sur dung nang luong mét troi va cac chat vo co dé tong
hop nén cac chat hiru co cho co thé. Sinh vat san xuit gdm thuc vat 1a cha yéu va
mot sb vi sinh vat tu dudng.

+ Sinh vat tiéu thy (SVTT) gdm nhimg dong vat in thuc vat va nhitng dong vt
an dong vat (bac 2, 3. v.v...), dugc goi l1a nhitng sinh vat di dudng; nhém di dudng
khong ty téng hop dugc cac chét hitu co ma phai sir dung chat hitu co ctia nhoém tu
dudng hay cua nhom di dudng khac. Sinh vat ti€u thu lai chia thanh cac bac: Sinh vét
tiéu thu bac 1 (SVTTBI), 2, 3... SVTTBI c6 thé 1a dong vat in thyuc vat hay ky sinh
trén thyc vat. SVTTB2 1a dong vat an thit (dung SVTTBI lam thuc an), n6 cting c6
thé 1a sinh vat ky sinh trén co thé SVTTBI, ...

+ Sinh vat phan giai gdm céc sinh vat séng dua vao sy phéan giai cic chét hitu co
¢6 sin. Chiing tham gia vao viéc phan giai vat chit dé tra lai cho méi trudng cac chat
v6 co don gian ban ddu. Chiing gdm chu yéu 13 cac vi khuan, nim, mot sé loai dong
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vat khong xuong soéng (nhu giun dat, sau bo, ...); chung phan giai xac chét va chat
thai cta sinh vat thanh cac chat vo co, chét vo co lai dugc cay xanh sir dung.

Su quang hop da bién doi chat v6 co thanh chit hitu co. Chét hitu co lai duoc vén
dong qua cac thanh phan ctia quan xa. Xac cua chung lai dugce phan huy thanh chat
v0 co. Nhu vy, gilra cac loai trong quan x3 va giita quan Xd v0i ngoai canh cua no
c6 mot sy trao ddi vat chit va nang luong; nho d6 ma quan xa va ngoai canh tro
thanh mot thé thong nhat.

Chtrc ndng chinh cua hé sinh thai la trao doi vat chat va trao doi nang lugng; vi
trong quan xa ludn ludn cé su tudn hoan vat chit kém theo ning luong. Su trao d6i
vét chét va ning lugng dién ra ¢ 2 khia canh 1én 1a:

1. O trong ndi bd quan xa: vat chit va ning luong di qua cac khau cia chudi va
ludi thue an.

2. Giita quan xi va ngoai canh (sinh canh): trong chu trinh trao ddi vét chét lun
c6 mot by phan sinh canh CO, , 0, , mubi hoa tan...) chuyén vao céc co thé sinh vat
cua quﬁn xa; nhung déng thot lai c6 mdt b phén sinh vat cua quén xa chuyén ra
ngoai sinh canh, thong qua qua trinh di hoa, phan hily xac sinh vat, bién d6i chét hitu
co thanh chat vo co.

Su chuyén hoa vat chét va ning luong trong hé sinh thai dién ra dong thoi, nhung
hai qué trinh ndy c6 sy sai khac nhau: Chu trinh vat chét 1a chu trinh kin, con chu
trinh nang luong 1a chu trinh ho. Su bién ddi ning lwong qua cic bac dinh dudng
tuan theo qui luét giang cp.

H¢ sinh thai luén 1a mot hé dong luc ho va tu diéu chinh, vi trong qua trinh tdn
tai va phat trién, hé phai tiép nhan ca nguén vat chat va nang lugng tor moi trudong.
Diéu nay lam cho hé sinh thdi hoan toan khac biét véi cac hé théng vat chat khac
trong tu nhién. Do 1a mot hé dong luc, nén hoat dong cta h¢ sinh thai tuan theo céc
dinh luat tht nhét va th hai cua nhiét dong hoc.

Dinh luat 1 khang dinh rang: ning lugng chuyén héa tir dang niy sang dang
khac, khong tai tao va cling khong bién mat. Dinh luat 2: Trong sinh hoc, sy chuyén
hoa tir dong nang (anh sang) sang thé ning héa hoc (chit nguyén sinh ctia mé thuc
vat) luon ludon mat phan nang luong khé sur dung 1a nhiét nang; hiéu suat cua sy
chuyén héa d6 ludn ludn thap hon 100%.

Cho nén bat ky loai ning lugng chuyén héa nao, cudi ciing déu bién thanh nhiét.
Khoang 74% nang luong cua dnh sang Mit Troi ma thuc vat dong hoa duoc, da thoat
khoi no bang nhiét qua ho hap, va khoang 15% khong duoc dung vao su dong hoa.
Chi mot s6 it ndng luong con lai 1a hiru ich cho cdy c61 ma thoi.

Tinh chit nhiét dong hoc quan trong cua h¢ sinh thai 1a kha nang duy tri mot sy
can bang sinh thai dong, giita quan x4 va sinh canh ciia né.

Ban than hé sinh thai hoan chinh va toan ven nhu mét co thé, cho nén khi ton tai
trong tu nhién, hé cling c6 mdt gidi han sinh thai xac dinh. Trong gidi han do, khi
chiu mot tdc dong vira phai tir bén ngoai, hé s€ phan ng lai mot cach thich nghi
bang cach sap xép lai cac mbi quan h¢ trong noi bo Va toan thé h¢ thong cho phu hop
v6i moi truong thong qua nhitng “méi lién hé nguoc”, dé duy tri su 6n dinh cia minh
trong diéu kién méi trudng bién dong.

Tat ca nhimng bién d6i xay ra trong hé nhu trong mot “hop den”, ma két qua cua
n6 1a sy tra 16i (dau ra), twong Gmg voi nhitng tac dong (dau vao) 1én hé thdng. Trong
sinh thai hoc goi 14 ndi cin bang.

Co thé tom tét cac dang cua h¢ sinh thai nhu sau:

1. Hé sinh thai trén can: cd — thd — cdo — nam + vi khuan.
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2. Hg sinh thai & nudc:

+ Thyc vat ndi — dong vat ndi — c4 mé hoa — ndm + vi khuén.

+ Chéat min bi — dong vat ddy — c4 chép — ndm + vi khuan.

Trén day 1a mot s6 dang cua hé sinh thai, con & trong chudi thirc dn cia quan x3
thi khong nhat thiét mdi chudi ludn phai co sinh vét phan hiy, vi chi dé cap dén timg
chudi thirc an, khong dé cap dén chu trinh vat chat kin.

5.2. Sw chuyén héa vit chit trong tu nhién.

Cach sap dat cac nhom sinh vat trong quan x4 theo chirc ning dinh dudng, tao
nén céu trac dinh dudng cua quan x3; n6 phan anh hoat dong chtrc ning cia quan xa,
nhd né ma vat chat duoc chu chuyén va ning luong duoc bién doi. Giira quan xa va
sinh canh luén c6 su trao doi vat chit, mot bo phan cua sinh canh lai bién d6i tré
thanh sinh vat. H¢ sinh thai d€ cap dén chudi, ludi thire an va hinh thap sinh thai.
5.2.1. Chuéi thivc an. Céc thanh phan trong quan x3 lién hé véi nhau bang nhiéu mdi
quan hé, trong d6 quan hé dinh dudng 13 quan trong nht.

Khai niém 1. Chudi thirc an thé hién mbi quan hé dinh dudng gitta cac loai trong
quan x3, trong d6 loai nay sir dung mot loai khac hay san phim ctia n6 lam thuc n,
vé phia minh, n6 lai lam thirc 4n cho cac loai ké tiép.

Khai niém 2. Chudi thirc an 1a mot diy bao gdm nhiéu loai sinh vat c6 quan hé
dinh dudng v6i nhau. Mdi loai 1a mot mét xich thirc dn, vira 13 sinh vat tiéu thu mat
xich phia trudc, vira 1a sinh vat bi mit xich & phia sau tiéu thu.
5.2.1.1. Pdc diém chuoi thirc an: Cac nhom sinh vat trong mot chudi thirc an thuong
duoc chia thanh 3 nhom sinh vat: san xuat, tiéu thu va sinh vat phan huy.
5.2.1.2. Phdn logi chuoi thirc dn. Néu can ct vao chat hiru co dau tién 13 cdy xanh
hay mun b hitu co sé& c6 2 loai chudi:
5.2.1.2.1. Chudi c6 thirc in mé dau bang sinh vat tu dudng
5.2.1.2.2. Chudi c6 thirc an mé dau bang chat mun ba sinh vat

* Chudi c6 thirc an mé dau bang sinh vat ty dudng, gom chudi c6 vat an thit va
chudi c6 vat ky sinh.

Céu tric chudi gém tat ca thuc vat co diép luc. Chudi c6 3 nhom chinh la: vat
cung cap, vit tiéu thy va vat phan hay. Chudi gdm cac thanh phan co ban va dugc
xép theo thir ty:

+ Vat cung cap dugc khoi dau bang sinh vat ty dudng.

Nhiing sinh vat khong cé kha ning ty tao nén ngudn thirc dn cho chinh minh, ma
phai khai thac tur sinh vat tu dudng dugce goi la “sinh vat di dudng”, gém cac sinh vat
tiéu thu cac cap.

+ Vat tiéu thu bac 1 gém dong vat an thyc vat (st dung vat cung cép) hay 1a cac
sinh vat ky sinh trén thyc vat xanh.

+ Vat ti€u thu bac 2 gém dong vat an thit, st dung VITBI lam thitc an hodc la
cac sinh vat ky sinh trén VTTB1 va dong vét chuyén an xac chét (kén kén).

+ Vit tiéu thy bac 3 gdm dong vat an thit, st dung VTTB2 hay 1a ky sinh tring
trén VITB2. Ta c6 thé dinh nghia tiép VTTB4 va VTTBS.

+ Vat phan huy gdm dong vat khong xuong, ndm va vi khuan. .

So dd chu01

Vit cung cap (thuc vat )— DPong vat an thuc vat (VITB1)—Dong vat an dong
vat (VTTB2)— Dong vat an dong vat (VITB3)— ...

Vidul. Cé — tho — cao

Vi du 2. Thyc vat néi — dong vat ndi — ca me hoa

Vi du 3. Cay thong— rép cay—bo ruia—nhén —chim an sau bo—chim an thit
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Vidy 4. Co — sdu — ngode soc — chudt ddong — ran ho mang — dai bang.

Vidu 5 Cé — thl an c6 — ran — trung roi Leptomonas.

Nhan xét, chudi thirc an c6 dong vat an thuc vat co 2 déac diém, 1. Kich thuéc cta
cac dong vat tleu thu cang 6 cac cap sau cang lon hon cip trude ngay no; 2.86 luong
c4 thé qua | mdi mét xich ngay cang giam dan.

* Chudi thirc in m& dau bang chat mun bé sinh vt (mun ba hitu co, chat hitu co
da bi phan huy) va VITBI 1a vat phan huy, con goi la chudi hoai sinh. Vat phan hity
co thé 1a dong vat khong xuong song (chung song trong dat, tiéu thu 14 rung), hay
nam, vi khuan phan huy chat hitu co va ching thuong c6 sy phdi hop véi nhau:
DPong vat khong xuong séng phan chia chat hiru co thanh nhitng manh vun nhoé hon,
dé vi sinh vat c6 diéu kién tiép tuc phan huy.

Vi du: La cay + xac dong vat va thuc vat (chét hitu co nguyén) dugc dong vat
khong xuong sdng phan huy thanh mun ba hitu co, ta c6 chudi thirc an.

Chat mun bd — méi (VTTBI, hay vét phan hity) — nhén.

Chat min bd — dong vét day (VTTBI, hay vat phan huy) — cé chép.

Hai chudi thic an déu ddng thoi hoat dong, song tuy noi, tuy lic ma mét trong
hai chudi tré thanh wu thé. Vi dy, vao mua xuan hé 4m ap, c6 phat trién manh va la
thire an vu thé cho cac dong vat dn co; nhung sang mua déng kho lanh, cé bi can cdi,
dong vat an cd lai chuyén sang an cd, rom, la... kho; va luc nay, tir chudi thire an mo
dau bang sinh vat tr dudng (mua xuan he) chiém uu thé, di chuyén sang chudi thirc
in m& dau bang chat mun ba sinh vat (mua dong) chiém uu thé.

Nhu vay, & mot quan xi trong tu nhién vao cung mdt thoi diém, c6 thé c6 nhicu
chudi thire dn cung hoat dong, tat nhién, ty moi truong va hoan canh cy thé ma c6
chudi tré nén wu thé, hay thir yeu song ching da 161 cuén moi vat chat vao vong luan
chuyén, va ning luong dugc bién d6i mot cach hoan hao nhat ¢ cac moi truong khac
nhau. Hon nita, do sy mét mat ning lwong qua lon qua mdi bac dinh dudng, nén
chudi khong thé kéo dai, thuong 4, 5 bac doi v6i cac quan xi & can va 6, 7 bac dbi
véi cac quan xa & nudc.

5.2.2. Lwdi thirc an

Khai ni¢m 1. Quan xd gom nhiéu chudi thirc an, c6 quan hé véi nhau va giita
nhirng chudi dé, c6 nhirng mat xich _dung chung va duoc got la luoi thire an.

Khai niém 2. Mdi loai trong quan xa sinh vat thuong la mat xich ciia nhiéu chudi
thirc dn. Cac chudi thirc an cé nhidu mat xich ding chung tao thanh mot luéi thirc an

Céu tric ludi thire an cang phure tap khi di tir vi do cao xudng vi do thap, tir ving
khoi vao vung ven bo. Cac quan xa truong thanh co chudi thire in phirc tap hon so
v6i cac quan x4 tré hay quan xa bi suy thoai. Quan x4 sinh vat cang da dang vé thanh
phan loai thi ludi thirc dn trong quan x4 cang phirc tap.

Moi loai sinh vt trong quan xa khong chi lién hé véi mot chudi thirc an, ma co
thé lién hé v&i nhiéu chudi thirc an khac. Tét ca cac chudi thirc dn trong quan xa hop
thanh luéi thuc an (hinh 10).

5.2.3. Mt 56 nhin xét rit ra khi nghién citu chuéi, lwdi thire dn va ciu triic quan
xd

Quan xa 1a mot tap hop nhiéu quan thé cia cic loai khac nhau, cung séng trong
mot sinh canh, dugc hinh thanh trong mdt qué trinh lich st 1au dai, né da tao ra céc
mdi quan hé sinh thai, gin b6 chit ché voi nhau thong qua cac quan hé vé mit dinh
dudng va noi cu tri.

Trong ludi thirc an ctia mot quan x4, néu cang c6 nhiéu chudi thirc dn khac nhau,
ma cac chudi d6 c6 su lién hé twong hd voi nhau, thi cdu trac cta quan xi cang da
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dang phong phti vé thanh phan loai, chung cang c6 nhiéu dang rong thyc, tinh on
dinh cua quan xa cang dugc tang cuong.

Ca
Giun k}} / an thit \ o
. Ca bot
sinh T \
Ca Sdu bo
an thit
Gig,
Giun xdc tl]z?db ,B ova
tu do \ au trung
Dong vdt
- nguyén sinhj )
Trung Than meém
banh xe - - 1
A Vi khudn
phdn huy
- Thuc vat
Tao Cac manh bdc cao
vun hitu co
Chat khodng
NANG LUONG MAT TROT

Hinh 10. Nhitng mbi lién hé trong chudi thirc an ciia quan xi nudc ngot
(Theo Hoang Btrc Nhuan, Bang Hiru Lanh, 1999)

Trong mot chudi thire an c6 nhidu mét xich thire an, thuong thi mdi mat xich déu
co thé duoc thay thé bang nhiing loai co ho hang gin nhau, ma khong lam thay do6i
cau tric cua ludi va cua quan xa.

Tuy nhién, néu co su thay d6i mot mat xich bang nhing loai gan gui nhu trén, thi
tuy dic diém ciia quan xa van dugc gitr nguyén, nhung tuong quan s lugng gitra cac
loai sinh vat trong chudi s& bi bién doi, va bat ky bién d6i nao trong chudi, ciing déu
c6 anh huong dén twong quan sd luong ctia chudi thire dn khac c6 lién quan voi no,
qua do ma anh hudng t6i toan by ludi thire an va anh huong dén toan bo quan xa.

Tat ca cac chudi thirc an déu 1a tam thoi va khong bén viing, nén cau trac cua
quan xa c6 thé bi thay d6i. Ché d6 an khac nhau trong cac giai doan phat trién khac
nhau ctua dong vat, déu co thé gdy nén sy bién ddi ciu tric qu?m xa, do 2 nguyén
nhan: 1.N6 c6 thé bi gay ra do cac loai rong thuc khi chon lya thirc an, nhat 1a khi
thiéu cac loai mdi thich hop véi chung; 2.Do su di nhap cu ciing s€ lam xao tron
chudi va luéi thirc in.

5.2.4. Bdc dinh dwong va hinh thap sinh thai hoc

5.2.4.1. Bdc dinh dwong. Trong chudi thic in, cac mit xich lam thanh céac bac dinh
dudng. Trong quin xi, mdi bac dinh dudng gdm nhiéu loai cung dung trong mot
murc nang lugng, hay cung sir dung mét dang thirc an. Vi dy, tru, bo, ca tram co déu
an co; éch, chim sau déu an sau; ran, méo déu an chuot.
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Nhu vay cac don vi cdu triic nén chudi thirc an 1a cac bac dinh dudng. Trong quan
xd, mdi bac dinh dudng gom nhiéu loai, cung ding trong mot mirc ning luong hay
cung st dung mét dang thirc an. Vi dy, bac dinh dudng cép 2 gém (trau, bo, ctru, ca
trim ¢, tho...) déu dn co. Co nhiéu bac dinh dudng:

- Bac dinh dudng cép 1 (sinh vat san xuét, thuoc mét xich sd 1), gé)m cac sinh vat
c6 kha nang tu dudng.

- Bac dinh dudng cip 2 (thudc mit xich sé 2), gdbm cic dong vit an sinh vat san
xuat, 6 1a SVTT bac 1 (SVTTBI, nhu cac dong vat an co...).

- Bac dinh dudng cdp 3 (SVTTB2), gdm cac dong vat an thit.

Trong chudi thirc an mé dau bang sinh vt phan huy cac xac sinh vat, thi tat nhién
cac sinh vét phan huy sé& tao thanh bac dinh dudng cip 1 chtr khong phai 1a cac chat
mun ba sinh vat.

Tuy thudc vao viée su dung nguén nang luong nao, mot loai co thé & 1, 2, hay 3
bac dinh dudng. Nhu loai dong vat hon thuc lai thudc vao 2 hodc nhiéu bac dinh
dudng, néu ching str dung nhiéu loai méi lam thie an. Vi dy, nhu chim sé an hat
(thuc vat) thi chim thudc vao bac dinh dudng cdp 2. Nhung néu vao lic thiéu hat dé
an, chim s€ an sau bo, luc nay chim lai thudc bac dinh dudng cép 3. Con nguoi thudc
rt nhiéu bac dinh dudng, tiy theo loai thirc an.
5.2.4.2. Cdc hinh thap sinh thdi hoc
5.2.4.2.1 Khéi ni€m hinh thép sinh théi hoc

Quan hé dinh dudng gitra cac loai trong quén xad dugc thé hién bang chudi, ludi
thirc an va cac bac dinh dudng. S6 luong ca thé, sinh vat lugng, hodc nang lugng
dugc xép theo cac bac dinh dudng tir thap 1én cao bao gio cling sap xép theo dang
hinh thap. Hinh thap sinh thai dugc biéu dién bang nhitng hinh chir nhat xép chong
1én nhau. Céc hinh chir nhat déu cé cling mot chiéu cao, chiéu dai phu thudc vao sb
lugng hay nang lugng cuia cung mot bac dinh dudng.

Nguyén nhan c6 dang hinh thap thu nho dan lai nhu trén 1a do hinh thép sinh thai
hoc tuan theo qui lut: Sinh khéi cua sinh vat san xuat bao gio cling 1én hon sinh
khéi cia SVTTBI, sinh khéi cia SVTTBI lai bao gid ciing 16n hon sinh khéi coa
SVTTB2... Nhu vay, sinh vat thudc mét ludi nao & cang xa vi tri cua sinh vat san
xuat thi sinh khi trung binh cang nho. Nghia 14 tong ning lugng bao gdm (sé lwong
hay khoi lwong) lién tiép giam giita cac bac dinh dudng, nén hinh thap c6 day to &
dudi, nho dan ¢ trén.
5.2.4.2.2 Phan loai: Co s& cua viéc phan loai 1a dya vao viéc phan tich cac bac dinh
dudng tily theo muc dich nghién ctru vé s6 luong, sinh vat lwong hay nang lwong ma
dit tén goi twong tmg. CO 3 loai hinh thap, hinh thap sé luong, hinh thap sinh vat
luong, hinh thap nang lugng.

+ Hinh thap s luong 1a hinh thap dugc xay dung trén co s phan tich cac bac
dinh dudng theo s6 lugng cé thé (cdy, con...) (hinh 11).

Vi du, chubi thitc an: c6 linh ling — bd — nguodi.

Dic diém hinh thap s6 luong.

GOm 3 dic diém: 1.C6 dinh nhon, day rong; vi sb lugng ca thé & bac dinh dudng
thip bao gio cling 16n hon sb luong ca thé & bac dinh dudng cao. Pay rong 1a biéu
thi bac dinh dudng thap, dinh nhon 1a biéu thi bac dinh dudng cao. 2.Kich thuéc co
thé cua nhiing ca thé & nhitng mit xich thudc bac dinh dudng cao, thuong 16n hon
kich thudc co thé ciia nhitng ca thé & bac dinh dudng thip. 3.S6 lugng ca thé & bac
dinh dudng cao lai it hon s luong ca thé & bac dinh dudng thap.
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Khi bat mdi, vat an thit phai lya chon nhimg con mdi ¢6 kich thudc gii han nhat
dinh phu hop véi chung, nhu con moi khong duoc to qua va cing khéng duge nho
qua, vi néu qua nho thi phai bét nhiéu, ¢ ngoai lau, s& bi nguy hiém vi s cac vat an
thit khac tdn cong va s& khong du thoi gian dé bat; con néu to qha sé kho bat va dé
gip nguy hiém do chinh con moi gay ra.

Nguoi 1

Cé linh Ling ' 2x107

Hinh 11. Hinh thap s6 lwong: 4 ha ¢6 3 14 (c6 linh ling) gdm 2.10 cay c6, dugc st dung
cho 4 - 5 con bo; 4 - 5 con bo dugc dung lam thirc an cho 1 ngudi (Theo Odum, 1978).

Trir truong hop ché s6i song thanh dan dé sian moi 16n, hay nhimng loai nho ¢6
noc doc ma bat dwge mdi 16n (rdn va nhén...), hodc vi sinh vét ky sinh, hoai sinh.

Hinh thap sé luong it co gia tri, vi kich thudc va chat séng cu tao nén cac loai
cta cac bac dinh dudng thuong khac nhau va khong ddng nhit, nén khong thé so
sanh duoc cac bac dinh dudng véi nhau, do d6 hinh thap sb lwong chi mang ning
tinh chat 1y thuyét don thuan.

+ Hinh thap sinh vat lugng 14 hinh thap bicu thi tong trong lugng chat kho (gam,
kg) hay cac chi sé do khac cua tong s chat song (Odum, 1978). N6 dugc xay dung
trén co s& phan tich cac bac dinh dudng theo sinh vat lugng va chudi thirc dn co vat
an thit, thuong c6 dang hinh thap véi dinh nhon & phia trén (hinh 12).

| Ngwoi  48Kkg |
B | Bo 1035 kg |
| Célinh ling 8211 kg |

Hinh 12. Hinh thap sinh vat lugng: 8211 kg c6 3 la dung dé nuoi 1035kg bo, 1035 kg bo
dugc dung d€ nuoi 1 nguoi nang 48 kg (Theo Odum, 1978).

DPic diém hinh thap sinh vat lugng: 1.C6 day rong, dinh nhon, trir hé sinh thai &
nudc. Vi & nudc, sinh vat lugng cua thuc vat ndi nhé hon dong vat ndi, nhung strc
sinh san cua thuc vat ndi lai 16n hon; 2.N6 ¢ gia tri khoa hoc cao hon hinh thap sb
lugng, vi mdi bac dinh dudng duoc biéu thi bang s6 luong chat séng (gam, kg), do
d6 c6 thé so sanh phan nao cac bac dinh dudng v6i nhau; 3.Han ché cua hinh thap
sinh vét lugng, goém 3 dic diém: 3.1.Thanh phan hoa hoc va gi tri ning luong cta
chat song (md sinh vat) trong cac bac dinh dudng la khac nhau; 3.2.Khong chi y dén
yéu t6 thoi gian trong vie tich lay sinh vét lugng ¢ mdi bac dinh dudng, nhu sinh
vat lugng cua thyc vat ndi chi can tich iy trong vai ngay, con cua mét khu rung thi
phai tich Ity trong nhiéu nim méi cé; 3.3.Hinh thap sinh vat luong nay khong
dé cap t6i vi khuan vi tuy n6 c6 sinh vat luong rat nho, nhung vi khuan lai ¢6 cuong
d6 chuyén héa rit cao va tac dung cua no lai rat 1on.

+ Hinh thap nang lugng la loai hinh thap hoan thién nhit. Cac bac dinh dudng
trong hinh thap duoc trinh bay dudi dang ty sb giita s6 ning luong (tinh bang calo,
kcal) dugc tich lity trong mot don vi thoi gian trén mot don vi dién tich hay thé tich.
Pic diém: 1.N¢ ciing ¢ day rong, dinh nhon (gidong 2 hinh thap kia), 1a do khi
chuyén tir bac dinh dudng thap 1én bac dinh dudng cao ludn co sy mét ning luong
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(do ho hép, bai tiét), nén chi con giit lai mot phan nang luong rat nhé can thiét cho su
tang truong cua co thé; 2.N6 13 loai hoan thién va co gia tri nhat, vi n6 khong nhimng
cho phép so sanh cac hé sinh thai véi nhau, ma con c6 thé danh gia vai trd ciia quan
thé céac loai trong hé sinh thai. Vi du: ning lwong Mit Troi - ¢d 3 14 (c6 linh ling) -
bo- nguoi (hinh 13).

C | Mé co thé nguvi 8,3x10° |

| Bo 1,19 x 10 ° calo |
______ | Célinh ling 1,49 x 10 calo |
i Ning lwgng mat troi nhan duge 6,3x10° calo E

Hinh 13. Hinh thap ning luong: S6 ning lugng ma 1 ha déng c6 3 1a nhan dugc trong 1
nam la 6,3.109 calo; 1 ha c¢d chi st dung dugc co 1,49.107 calo. 4 dén 5 con bo trong 1
nam da sir dung 1,19.10° calo. Mot ngudi trong 1 ndm da sir dung 8,3.10° calo (Theo Odum,
1978).

Nhan xét ba loai hinh thép (hinh 14).

Nguoi 1
A Bo 4-5

| Cé linh lang 2x10’ |

| Nguvi  48kg |

B | Bo 1035 kg |
| Cé linh lang 8211 kg |
C | Mb co thé nguoi 8,3 x10° calo |
| Bo 1,19 x 10° calo |
______ | Colinh ling 1,49 x 107 calo |
i Nang lwgng mit troi nhan dugce 6,3x10° calo E

Hinh 14. Ba loai hinh thap: Gidng nhau: 3 loai cling c¢6 ddy rong, dinh nhon. Qua moi
bac dinh dudng thi so lugng, sinh vat luong, nang lugng déu giam dan (Theo Odum, 1978).

Thép ning lugng luén c¢6 dang chuan, ning lwong vat 1am moi ludn di du thira dé
dé nudi vat tiéu thu ctia né.

* MOt s6 nhan xét rit ra khi nghién ctru hinh thép sinh thai hoc

Hinh thap sinh thai hoc phu thudc vao dic diém cia timg hé sinh thai: 1. D6i véi
cac h¢ sinh thai trén can va cac vuc nudc nong, noi ma bac dinh dudng cép 1 (vat
cung cap) phong phii va c6 qué trinh phat trién 1au dai thi hinh thap c6 day rong, dinh
nho. Day nho, dinh rong trong mot s6 hé sinh thai: Giira vat chu va vat ky sinh trong
thap s luong; nhiing h¢ sinh thai la nhirng vuc nude tréng trai va sau, noi ma vat
cung cap co sinh vat lugng nho va chu ky song ngan thi hinh thap sinh vat luong c6
dang ngugc; ¢ quan xa sinh vat ndi trong nuac, sinh khéi cua vi khuan, tao phu du
rat thip, con sinh khéi cua vat tiéu thu lai rat 16n (hinh thap khéi luong).

Dang hinh thap thay d6i theo mua: Vi du, & cic hd nudc va bién, vio miia xuin
trong thoi ky “nd hoa” thi sinh vat luong cua thuc vat ndi cao hon dong vat noi,
nhung & mua dong thi nguoc lai; 3.D4i voi cac hé sinh thai nhu hd va ao ¢ cac thuc
vat 16n phat trién & day va cac tao hién vi v6i s6 lugng 16n thi dang hinh thap 14 dang
trung gian; 4.D6i voi cac hé sinh thai méi duoc hinh thanh, hodc thoi gian duoc hinh
thanh chua lau thi sinh vat lugng cua vat ti€u thu nho hon nhiéu 1an cua vat cung cép,
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do d6 hinh thap c6 dinh hep, vi s6 luong loai con it, nén chudi va luéi thirc dn con
don gian; 5.D6i véi nhirng hé sinh thai c6 trang théi dinh cuc on dinh trong mot thoi
gian dai thi sinh vét luong cia vat tiéu thu rat 1on. Nghién ctru hinh thap ning luong,
ngoai viéc so sanh cac hé sinh thai véi nhau, ta con cé thé danh gia vai tro cua cac
loai trong h¢ sinh thai.

5.2.5. Chu trinh sinh dja héa (Matter Cycling in ecosystem)

Chu trinh sinh dia hoa (chu trinh vat chét) trong h¢ sinh thai 1a sy trao d6i lién tuc
clia cac nguyén té hoéa hoc giira moi truong va quan xa sinh vat. Nho hoat dong
quang hop, ciy xanh hip thu C0,, mudi khoang va nuéc dé tong hop cacbonhydrat
va cac chat dinh dudng khac. Nhirng hop chat nay duoc cdy xanh sir dung lam thirc
an, cudi cung lai duoc sinh vat phan giai, tra lai cho moi truong nhirng chat ban dau.

Chu trinh sinh dia hoa 1a chu trinh trao d6i cac chat trong tu nhién, theo duong tur
moi trudng ngoai truyén vao co thé sinh vit, qua cac bac dinh dudng, roi tir co thé
sinh vat truyén tr& lai méi trudong. Hay d6 con 1a chu trinh van dong cua cac chat vo
co trong hé sinh thai theo duong tir ngoai canh chuyén vao co thé sinh vat, roi tir co
thé sinh vat chuyen tr lai ngoai canh. Chu trinh sinh dia héa duy tri sy can bang vat
chat trong sinh quyen

Trong sinh quyén ludn xay ra sy chuyén hoa vat chit va ning luong, d6 13 co sé
cho sy ton tai va phét trién. Chu trinh van dong ciia cac chat vo co & day khac han sy
chuyén hoa ning lugng qua cac bac dinh dudng & chd: Vat chit duogc tai st dung
trong hé sinh thai, con nang lugng thi khong dugce tai sir dung, ma né bi mat di dudi
dang nhiét. Chu trinh sinh dia hoa la mot trong nhtng co ché co ban dé duy tri sy can
bang trong sinh quyén va dam bao cho sy can bang nay dugc thudng xuyén.

Trong s6 hon 100 nguyén t6 hoa hoc co trong ty nhién, co thé sinh vat can rat
nhiéu cac nguyén to. Trong d6 co6 nhiing nguyén t6 can thiét cho co thé véi s6 luong
16m va goi 1a nguyén t da lugng, nhu: C, H, O, N, S, P, ...

Con mdt s6 nguyén t6 khac, co thé doi héi mot lwgng nho va goi 1a cac nguyén t6
vi lugng, nhu Bo, Mo, Cu, Zn,... Ngoai ra con c6 cac chit doc do con nguoi tao ra,
nhu thudc trir sau, trir ¢o, ...gdy doc va 6 nhiém mai trudng hodc con nhidu nguyén
t6 khdc ma ta con chua biét y nghia sinh hoc ciia chiing, ciing tham gia vao chu trinh.

Phan loai chu trinh sinh dia hda, cac chu trinh sinh dia héa rat da dang, nhung
duoc gop lai thanh hai nhém: Chu trinh cac chét khi va chu trinh cac chat léng dong.

+ Chu trinh cac chat khi: cac chat tham gia vao chu trinh nay c6 ngudn dy trit
trong khi quyén hay thity quyén, sau khi di qua quan x4 sinh vat, it bi that thoat, phan
16n duoc hoan lai cho chu trinh. Chu trinh cac chit khi 1a chu trinh cua nhirng
nguyén td nhu cacbon, ni to, nude. O dang khi, ching chiém uu thé trong chu trinh,
mit khac, tir co thé sinh vat chung tré lai moéi truong tuwong d6i nhanh.

+ Chu trinh céc chat lang dong (trAm tich): cac chit tham gia vao chu trinh nay c6
ngudn du trir tr v6 trai dat va sau khi di qua quan x4, phan 16n chiing tach khéi chu
trinh, di vao cac chat ling dong, gy that thoat nhiéu hon.

Chu trinh cc chat ling dong 1a chu trinh cia nhiing nguyén to photpho, luu
huynh. Nhiing chit nay trong qua trinh vén chuyen c6 dong lai mot phan nho ¢ mot
khau nao d6 ctia hé sinh thai. Ching c6 ngudn duy trit nam trong vo Trai Dat, dién
hinh 1a chu trinh l4n (photpho). Tuy bi ling dong, nhung chiing lai ¢6 thé van chuyén
duoc dudi tac dong ctiia nhiing hién tuong xay ra trong ty nhién (do sy x61 mon, rua
troi) hay ctia con ngudi (khai khodng, dio mo, dai hoa chat...).

* Mot s6 chu trinh sinh dia héa cua nhiing nguyén té chinh, gdm: 1.Chu trinh
nudce; 2.Chu trinh cacbon; 3.Chu trinh nito; 4.Chu trinh photpho.
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5.2.5.1.Chu trinh nuwéc. N6 khong chi 13 nguén oxy, hydro ma con 1a thanh phan
quan trong cua cic co thé séng. Chu trinh nudc c6 2 dang quan trong 1a:

+ Qué trinh bdc hoi nude trén bé mat Trai Dat: Nang luong Mat Troi lam céc
thuy vuc bdc hoi tao thanh hoi nuée trong khi quyén hoi nudc tich tu lai thanh mady,
may dugc gidé mang di gap lanh thanh mua hay tuyét, mua roi xubng dat; mot phan
thAm vao dat, mot phan do ra bién ‘hay dai duong. Nudc thAm vao dat duoc ré cay
hut, roi thoat hoi nude vao khi quyén, phan khac duoc con ngudi khai thac sir dung.
Lugng nudc roi Xuéng bé mit luc dia rat it, trong do6 2/3 lai boc hoi vao khi quyén.

+ Quad trinh thoat hoi nudc do thyc vat: Thuc vat chi dung mét phﬁn nudc mua
roi xudng (trong hay trén bé mit dat) roi lai thoat hoi nude vao khi quyén. Khéi
luong nude bdc hoi do thyc vat 1a rat 16n.

Chu trinh nuée ¢ thé duge chia thanh 4 mang 16n: mang khi quyen ¢ phia trén
bé mat Trai Dat. Con ¢ bé mit Trai Pat c¢6 3 mang: Mang luc dia, gdm cac nguon
nude ao, ho, su bdc hoi nude tir cac sinh vat va hoat dong cua nii lta thiéu ddt hoi
nude, lam giam do am khong khi. Mang dai duong (nhan nuéc tur luc dia va khi
quyén). Mang cac nui bang & cac cuc thuong xuyén bi chay ra xuong dai duong do
nhiét d6 khong khi néng 1én. Giita khi quyén va bé mat Trai D4t c¢6 sy ludn chuyén
ctia nude & dang hoi nude. So dd chu trinh nuée (hinh 15).

w=12,4; t= tiﬂngé'n

1=
I'\J

nﬁzn
w=2400
— w=1.370.000 —— quﬂnlm
. =" — == el
- Ngam.: — 123060 nkm _——/ w=22000
w=60.000, t =600 nam — ————— { =14000 nim

“Hinh 15. Chu trinh nuéc trén hanh tinh: W= 103 km?; t thoi gian d6i méi hoan toan
khoi (Dan theo Tran Kién, Phan Nguyén Hong, 1990).

5.2.5.2. Chu trinh cdacbon

Cacbon tham gia vao thanh phan cu tao cua cacbonhydrat, chit tién than dé hinh
thanh nén cac hop chat hitu co khac nhu protéin, lipit, cac vitamin. ..

Cacbon di vao chu trinh dudi dang CO,, mot phﬁn duogc thuc vat sir dung dé tao
chét hitu co, 1am thtc an cho dong vat an co... HO hép cua dong vat, thuc vat va su
phéan giai cua vi sinh vat da tra lai CO, va nudc cho méi truong.

Chu trinh cacbon c¢6 thé duoc chia thanh 4 mang 16n: mang khi quyén & phia trén
bé mat Trai Dat. Con & bé mat Trai it co 3 mang: Mang luc dia do hoat dong cua
cac qua trinh dia chit va sinh hoc. Méang dai duwong va Mang do hoat dong cta con
ngudi tao ra nhu khai khoang. Gitra khi quyén va bé mit Trai Dat ¢6 sy ludn chuyén
cacbon (hinh 16).
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Hinh 1~6. Chu trinh cacbon toan cau (don vi 10%° g).
(Dan theo Tran Kién, Phan Nguyén Hong, 1990).

5.2.5.3. Chu trinh nito

Khéng khi chira téi 78% nito, nhung hau nhu khoéng c6 mot sinh vét nao c6 thé
sir dung truc tiép nito tir khong khi, (trir mot vai loai nhu vi khuan ¢b dinh dam, tao
lam cong sinh v4i béo dau). Nito xadm nhdp vao hé sinh thai 1a nhd cac con duong:
Hién tuong phong dién do sam sét (khi mua giong) hay tir chat thai cia cac qua trinh
di hod, do dong vat tao ra (ure, amoniac...). Nho hoat dong cua cac vi khuén cd dinh
dam d3 tao ra mot s6 lugng 16n nito. So dd chu trinh nito (hinh 17).

Chu trinh nito ciing c¢6 thé phan thanh 4 mang 16n dé nim duoc chung: Mang khi
quyén; mang trAm tich; mang cua vi sinh vat; mang ctia dong vat va thyuc vat.
5.2.5.4. Chu trinh photpho (chu trinh 1an). Photpho c6 trong thanh phan cta co thé
sinh vat va khi sinh vat chét di s& tao ra mot nguén photpho, tham gia vao chu trinh
cac chét ling dong, c6 khdi lwong 16n dudi dang quing (quing apatit).

So dd chu trinh photpho (hinh 18).

Chu trinh photpho ciing ¢ thé chia thanh mét s6 mang: Mang sinh vat va céc
chét thai tao ra tir chiing; mang cdc moé quing va cac hoat dong khai khoang cta con
ngudi; mang tram tich & bién va dai duong.
5.2.5.5. Cac con dwong hoan lai vit chat vao chu trinh sinh dia héa: 1.Sy bai tiét so
cap (nudc tiéu, phan) cua dong vat; 2.Su phan giai chat hiru co bi phan hiy nho vi
sinh vat (ndm, vi khuén...); 3.Su van chuyén vat chat tir thyc vat sang thuc vat nho
cac sinh vat cong sinh; 4.X4c sinh vat, phan, nudc tiéu khi tu tiéu sé gidi
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Hinh 17. So dd chu trinh nito trong ty nhién (Dan theo Tran Kién, Phan Nguyén

Hong,1990). o
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Hinh 18. Chu trinh photpho (Dan theo Tran Kién, Phan Nguyén Hong, 1990).
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phong ra 25-75% chét dinh dudng trude khi bi vi sinh vat bat dau “phan giai; 5.Do
nang luong ctia Mit Troi (thay tridu, anh sang) va con ngudi san xuit tao ra cac loai
phan boén (dam, lan,... ).

+ Con duong 1 va 2 1a 2 con duong chinh hoan lai vat cht vao chu trinh nho viéc
phan tich chudi thirc an.

Diéu quan trong nhét trong chu trinh trao d6i vat chat khong phai 1a luong cac
chit c6 thé trao d6i ma 1a cuong do cua su trao ddi va tde do cua dong van chuyén
vét chat nhanh hay cham, manh hay yéu.

Hay n6i khac di, trong chu trinh trao d6i vat chit va ning lugng, diéu quan trong
hon, khong phai 14 trong luong cua sinh khdi ma 13 thoi gian quay vong, quay vong
cang nhanh thi hiéu suét cang cao.

5.3. Sw chuyén héa niing lwgng trong hé sinh thAi va niing suét sinh hoc

Trong chu trinh vat chét cta hé sinh thai c6 3 qué trinh van dong co ban cua vat
chét 13 tao thanh, tich tu ~va phéan huy. Ba qua trinh nay c6 quan h¢ chat ché voi nhau
va chinh déc tinh cua moi quan h¢ do quyet dinh kha ning cua quan xa trong hé sinh
thai vé viéc san sinh ra chat sdng, quyét dinh chiéu huong phat trlen cua sy giau lén
hay ngheo di Ve san pham sinh vat; n6 c6 quan hé truc tiép dén doi sdng con nguoi.
5.3.1. Ning sudt sinh hoc ciia hé sinh thdi

D6 14 kha nang san sinh ra chat song ciia quan x4, lam ting khdi luong sinh vat
trong hé sinh thai. Nghién ctru su chuyén hoa ning luong trong hé sinh thai co ¥
nghia quan trong, giup ching ta c6 thé so sanh dugc cac hé sinh thai hodc cac quan
thé khac nhau voi nhau, vi don vi dé ding trong so sanh 14 calo.

Nang suét sinh hoc gém 2 loai, loai so cép va loai thir cép. Nang suét sinh hoc so
cép 1a khéi lugng chat hitu co san xuit duoc cia vat san xuat, trén mot don vi dién
tich hay thé tich, va trong mot don vi thoi gian. Hé sinh thai rimg va hé sinh thai trén
can cO nang suét sinh hoc cao nhét Ning suét sinh hoc cua cac hé sinh thai nudc
ngot dao dong rat 1on, ty theo ngudn nuoc ngheo hay giau chat dinh dudng va noi
phan b6. Ba vung 6 dai duong ¢ nang sudt cao la: ven bién, ran san ho, nuoc troi.

Ning suat sinh hoc ctia hé sinh thai dong rudng phu thudc vao cay trong, diéu
kién khi hau va ky thuat canh tdc. Rudng mia dac biét c6 nang suét sinh hoc rét cao.
Nang suat sinh hoc thir cép chi khdi lugng cht hitu co san xuit dugc va ton trir & vat
tiéu thy va vat phan huy. Trén thuc té chi tinh & vat tiéu thu.

Nhan xét vé nang suét sinh hoc ctia hé sinh thai: Hiéu suat chuyén d6i nang lugng
khac nhau khé 16n, tiry theo bac dinh dudng. Loai lon c6 toc do sinh trudng rat nhanh
va tao sinh khdi 16n va 1a dong vat nudi ly tuong. O mbi truong trén can, sinh khoi
dong vat thong thuong chi bang 1% sinh khdi thuc vat.

Trong tong sinh kh01 dong vat, sinh khdi cac dong vat khong xuong song chiém
t61 90-95%. Ning suét sinh hoc thir cip cao nhit cta cac loai thu 14 thi & cic hé sinh
thai dong c6 ving nhiét d6i, tiép dén 1a ving 6n ddi, viing curc va hé sinh thai rimg.
5.3.2. Dong nang lugng trong h¢ sinh thdi (Energy flows in ecosystem).

D6 1a su van chuyén nang lugng qua cac bac dinh dudng trong mot chudi thire an
ctia hé sinh thai. Vi du, chudi thirc dn c6 3 bac dinh dudng: Cay xanh—dong vat an
co—ddng vat an thit; dong nang lugng & day da xuyén qua cac bac dinh dudng trong
hé sinh thai va con tich tu & trong cac quan thé sinh vat Ay.

Céc chét hitu co do cdy tong hop, mot phan dugc cdy sir dung dé sdng va sinh
trudng, mat phﬁn mét di dudi dang nhiét, phén con lai duoc chuyén cho cac sinh vat
di dudng. Cac sinh vat di dudng nay khong truc tiép dn chat khoang ma phai 4n cac
chét hitu co d3 duge ché bién san.
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Trude hét 1a cac loai an co, sau do chuyén cho cac loai an thit. Trong chudi cua
dong ning luong 4y, & mdi mot mat xich bi mét di khoang 80-90% ning luong, va
nhu vay chi ¢6 10-20 % ning lugng duoc chuyén cho bac dinh dudng sau.
5.3.2.1. Cdc mitc d$ ciia dong ning hrong, gom cé 2 mirc, dong ndng lwong & mirc
dé cd thé va dong nang luwong ¢ muc do hé sinh thai.

+ Dong ning luong & mirc d6 ca thé: Dé sdng, sinh truong va sinh san, co thé
sinh vat phai can ¢6 nang luong dé bao dam cho bon loai hoat dong: 1.Bao dam cho
su hoat dong trong diéu kién co sd, nhu sinh vat phai ho hap, 6n dinh than nhiét. .
2.Bao dam hoat dong sdng ddi voi nhiing co thé sinh vat c6 kha ning van chuyen
3.Bao dam sy sinh trudng sinh ra chit séng méi; 4.Bao dam sy tao ra nhimg yéu t6
trong sinh san (hoa, qua, hat, trirng, tinh trung...), chét du trir.

+ Dong nang luong & mire do hé sinh thai (thong qua cac bac dinh dudng).
5.3.2.2. Cdc thanh phdn ciia dong ndng leong, gom: San luong sinh vét toan phan,
san luong sinh vat thuc té, san luong sinh vat ban dau hay so cép, san lugng sinh vat
thir sinh, san luong sinh vat riéng. Nguoi ta goi:

+ San lugng sinh vat toan phan (PB hay A) 1a luong chit séng (hay sb ning
lugng) do mot co thé, hodc cac sinh vat trong mot bac dinh dudng san sinh ra trong
mot khoang thoi gian nhét dinh nao d6 (mot ngay, mot dém, mot nam...) trén maot
don vi dién tich. Vi du: 1 gam duong twvong duong voi 4 Kcal, 1 gam protein — 4
Kcal, 1 gam lipit — 9 Kcal, 1 gam than cay g6 - 4,5 Kcal, 1 gam tham muc riung — 4,5
Kcal. Con san lugng sinh vét quan x 14 tong cong san luong sinh vat cia cic bac
dinh dudng.

Trong tong ning luong roi xudng hé sinh thai, thi chi khoang 50% nang luong Ia
dong vai tro quan trong d6i v6i sinh vat san xuat (thuc vat), hay con goi la “burc xa
quang hop”. Nho nguon nang luong nay, thuc vat da tién hanh quang hop dé tao
ngudn thic dn so cp, khai dau cho cac xich thire an.

San pham cua qua trinh quang hop tao ra duoc goi la * ‘tong ning suat so cap hay
ning suit so cap tho”. N6 gdm phan chét hitu co ding cho qua trinh hé hap ciia minh
va phan con lai danh cho céc sinh vat di dudng.

+ San luong sinh vat thuc té (PN hay PS) 1a san lugng sinh vat toan phﬁn, trur di
phan chat song (s6 ning luong) di bi tiéu hao trong qua trinh ho hap (R). D6 1a chét
hiru co duoc tich lily dé lam tang khoi lugng sinh vat.

+ Séan lugng sinh vat ban dau hay so cap cé thé 1a san lugng sinh vat ban dau toan
phan (PB) hay san luong thyc té (PN).

+ San luong sinh vat thr sinh 1a san luong sinh vat déi véi vat tiéu ding. Co thé
1a san lugng sinh vt toan phan (A) hay san luong thuc té (PS).

Trudc hét, chiing ta can phan biét san lugng sinh vat (P) voi sinh vat lugng (B):
Sinh vat lugng 1a khéi lwong sinh vat (lugng chat song hay s nang lugng tuong
duong) c6 trong h¢ sinh thai, va dugc dinh lugng & moi thoi diém nhét dinh nao do.

Céc sb liéu vé sinh vat lugng ctia mot bac dinh dudng, hodc cia mot sinh thai hé¢
cho ta biét ¢ ting thoi diém, khéi lugng sinh vat hién c6 (hay s6 ning luong tuwong
duong) 14 bao nhiéu, chir khong cho biét khéi lugng sinh vat dugc san sinh ra trong
khoang thoi gian tir thoi diém nay qua thoi diém khac. N6 khac vé6i san luong sinh
vat dugc tao ra trong mot khoang thoi gian, trén mot don vi dién tich.

+ San lugng sinh vat riéng (P/B): Con dugc goi la van tdc d6i méi cua sinh vat
lugng. Trong d6 P 1a san lugng sinh vat toan phﬁn hodc thuc té, B 1a sinh vat luong,
P/ B biéu thi san lugng sinh vat cua mét don vi sinh vat luong, trong mdt khoang
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thoi gian nhat dinh. V&i hé sd nay c6 thé so sanh kha ning sinh chit sdng gitra cac
quan thé hodc giita cac hé sinh thai khac nhau.

5.3.2.3. Dong nang luong trong mot chudi thire an: Tir cac san lugng trén, ta co thé
dién dat su chuyén hoa ning luong thanh dong ning lugng trong mot chudi thire an.
Theo Mai Dinh Yén (1990): Dong néang lugng xay ra ddng thoi v6i vong tudn hoan
vét chét cua hé sinh thai. Nang luong cung cap cho hoat dong cta cac hé sinh thai
trén Trai DAt 13 ngudn ning luong Mit Troi.

+ Pdi voi vat cung cip: Nang lugng birc xa tong cong (LT) chiéu xudng hé sinh
thai, chi mot phan dugc cay hap thu (LA), con lai mot phan 16n khong duoc cay sir
dung va bi mat di (NU)).

Phan nang lugng da duoc hép thu nay lai chi mot phﬁn nhé duoc vat san xuét st
dung trong quang hop, dé tao ra chit hitu co cua co thé, ma ta goi 13 sirc san xuit so
cap tho (PB), con lai phan 16n ning lwong ma cay hap thu khong sir dung duoc s&
phat tan dudi dang nhiét (CH). Strc san xuét so cip tho lai bao gdm strc san xuit so
cap nguyén (PN) va phan ning luong bj mat di do chiing phai ho hap (R,) cua vat san
xuat. Ta co:

LT =LA +NU,.
LA =PB + CH.
PB= PN +R;.

+ Dbi voi vat tiéu thu (VTT):

Mot phan ning luong ciia strc san xuit so cap nguyén, ky hiéu 1a (I;) duogc sir
dung lam thirc an cho vat ti€u thu cép 1, con lai phén 16n khong dugce vat tiéu thy st
dung (thtrc 4n con du, roi vai, canh, 14, gdc...) ma 1a dé cung cip cho vat phan huy
sit dung (NU,). Trén thuc té, co thé VITCI ciing khong ding hét phan ning luong
(I,), ma chi str dung duwoc mot phan (A;) thdi, con phan 16n ciing khong dung duoc
(NA,) va thai ra ngoai dudi dang phan va nudc tiéu dé cho vat phan hiy st dung.
Phéan ning lugng A, bao gdm mot phan 14 strc san xuat thir cap (PS;) va phan ning
luong bi mat di do ho hap cia VITCI. Ta co:

PN =1 1 + NUZ
Il = A1 + NA1
A1 = P81 + R2
Ciing lap luan tuong ty nhu vay ddi voi bac dinh dudng tiép theo (C2 ). Ta cé:
12 = A2 + NA2
Az = PSZ + R3 -

Tat ca cac phan nang lugng dugc ton trit dudi dang chat hiru co cua vat san xuat
va tiéu thu khi bi chét (NU, , NUj ...) va chét phé thai cua chung (NA;, NA, ...) s&
duoc vat phan huy str dung.

Tom lai, mot phan ning luong da tich ty ¢ vat cung cip s& duoc dong vat an thuc
vat str dung, tiép d6 mot phan ning luong dugc tich tu & dong vat an thyc vat, lai

dugc dong vat an thit s dung va ctr thé theo trinh ty d6, cho dén cac bac dinh dudng
tiép theo va cudi cung 1a dén sinh vat phan hiy. Nhu vay, c6 mot qua trinh van
chuyen ning luong qua cac bac dinh dudng. Su van chuyén ning luong nay manh
hay yéu la phu thudc vao ting hé sinh thai. Trong qua trinh vén chuyen qua mdi bac
dinh dudng, déu co su giam dan dan sé nang luong. Su van chuyén ning luong qua
cac bac dinh dudng nhu thé, duoc goi 1a dong ning luong.

Véi qui u6c d3 duge cong nhan trén, dong ning luong di qua vat cung cép 1a PB
= PN + R va di qua vét tiéu thu la A = PS + R. Dong nang lugng c6 cuong do manh
hay yéu 13 phu thudc vao sb niang luong Mat Troi, do vt cung cdp tiép nhan duoc
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nhiéu hay it, va kha ning chuyén héa ning lugng & mdi bac dinh dudng, trong qua
trinh str dung ngudn sdng clia méi trudng.

5.3.3. Khdi ni¢m vé higu sudt sinh thdi va cin déi ning lwong

5.3.3.1. Cén doi nang lwong: Ta c6 thé 1ap can d6i nang luong gitta phan ning luong
vao, nang luong giit lai va ning luong di ra. Ning lugng di tir ngudn ning luong Mit
Troi, qua cac bac dinh dudng cua hé sinh thai, lan luot bi giang cép va khong duoc
quay vong st dung trd lai nhu ddi v6i vat chat.

Nhu vay, dong nang lugng cua h¢ sinh thai tuan thu mot luc ca 2 dinh luat co ban
cua nhiét dong hoc: Dinh luat 1.Nguyén ly bdo toan nang luwgng va dinh luat 2.
Nguyén 1y giang cp qua moi lén chuyén tir bac no sang bac kia.
5.3.3.2. Khdi niém vé hiéu sudt sinh thdi. D6 13 ty 18 (%) chuyén hoa nang luong gitra
cac bac dinh dudng trong hé sinh thai. Trong co thé sinh vat, qua mdi bac dinh
dudng, phan 16n ning luong bi tiéu hao qua hd hap va chiém khoang 70%; phan
ning lwong bi mat qua cht thai (phan...) va cic bo phan roi rung (13, 16ng...) chiém
khoang 10%; nang lugng truyén 1én bac dinh dudng cao hon chi con khoang 10%, va
do la nang luong tich liy san sinh ra chat séng & mSi béc dinh dudng (10%).

Phan loai hi¢u suét sinh thai, Co 7 loai, hi¢u suat quang hop, hi¢u suat sinh thai ¢
béc tiéu dung cap 1, hiéu suat sinh thai ¢ béc tiéu dung cép 2, hi¢u suit khai thac,
hiéu suét dong hoa, hleu suét tang truong mo va hidu suét tang truong chung.

+ Hiéu sudt quang hop: PN/LT hay PB/LT. Hiéu suat ndy thuong rat thap, chi
khoang 0,1-0,5%. Trung binh trong sinh quyén 13 0,1%.

+ Hiéu suat sinh thai & bac tiéu dung cap 1 (VITC1): A,/ PB hay PS,/ PN.

+ Hiéu suat sinh thai & bac tiéu dung cap 2 (VITC2): A,/A, hay PS,/PS,.

Vi du vé su chuyén héa ning lugng (dong ning lwong) & mot hé sinh thai:

Mot h¢ sinh thai nhan dugc ndng luong Mat Troi 10° Kcal/ m?/ ngay, thi chi co
2,5 % s6 nang lugng d6 duoc dung trong quang hop. San lugng PB ¢ vat cung cap la
2,5 x 10* Kcal. S6 niang luong mat di do hé hap (R1) 1a 90 %, nén san lugng PN &
vat cung cép la2,5x 10° Kcal. Vat tiéu thu cép 1 st dung duoc 1 % tng vo1 A; =25
Kcal; vat tiéu thyu cdp 2, A, /A, = 10 % Gmg véi A, = 2,5 keal; & vat tiéu thy cip 3, A,
/Ay =t 10 —20 % tng voi Az =tir 0,25 — 0,50 Kcal.

Vi du nay néi 1én sy tiéu phi ning lugng, qua mdi bac dinh dudng trong chudi 1a
rat 16n, va s6 nang lugng duoc sir dung & mdi bac dinh dudng 14 rat nho. Dicu nay
giai thich vi sao trong tw nhién, cdc chudi thuong cé it bac dinh dudng.

+ Hiéu suét khai thac: A/PN dbi véi dong vat an thuc vat, A,/ PS d6i v6i dong
vat an thit. Hiéu suat nay biéu thi kha ning sir dung ngudn thirc dn trong méi truong
ciia dong vat, qua do6 thay duogc ty 18 ning luong, do khong sir dung hét ngudn thirc
in sin c6 trong moi truong.

+ Hiéu suit dong hoa: A/I, biéu thi kha ning dong hoa nang luong tiém tang trong
thirc an, qua do ta thay dugc ty 1é nang luong mat di qua bai tiét. O dong vat co
xuong sdng, hiéu sudt ndy noi chung cao hon so véi dong vat khong xuong sbéng. Vi
du: ¢ lon A/I = 76%, & Mitopus (dong vat khong xuong song an thit)= 46%, & sau da
Glomeris (dong vat phan huy) = 10%.

Déi v6i dong vat bién nhiét: Hiéu suit ddng hoa & dong vat an thuc vat 1a 39%; ¢
dong vat an thit 1a 77%; & vat phan huy 1a 38%.

DPéi voi dong vat déng nhiét: Hiéu suét déng hoa & dong vat an thyuc vat 1a 65%; &
dong vat an thit 1a 88%. Cén luu y, 0 thu an sdu bo c6 thic an la sau bo c6 vo kitin
khong dong hoa duoc thi hidu suat dong hoa 1a 70-80%. Con néu la thu an sau bo c6
thirc 4n 13 hat c6 vo xenluloz khong dong hoa dugc, thi hidu suat dong hoa 1a 80 %.
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+ Hi¢u suat tang truong mo: PS/A, biéu thi kha ning sir dung niang luong de xay
dung mo, tir sd nang luong ma con vat da dong hoa duogc. Qua do, ta thiy dugce phan
ty 1 nang lugng mat di do con vat phai ho hip. Vi du, & Mitopus 13 55%, & sdu da
Glomeris 13 3-5%. Hiéu suét ting truéng mo trung binh ciia dong vat bién nhiét 1a
29,0%, dong vat ding nhiét 1a 2,6%; sau bo séng thanh xa hoi la 9,2%; dong vat
khong xuong séng khac 1a 25,0 %, tha an sau bo: 0,9%; chim: 1,3%.

Nhin chung, hiéu suat ting truéng mo thay dbi phu thudc vao tinh chét thic dn va
dic diém sinh hoc cua loai.

+ Hiéu suit ting trudng chung: PS/I, biéu thi kha ning st dung ning luong tiém
tang trong thirc an dé ting trudng. Phan ty 1¢ nang luong mat di do bai tiét va ho hap.
Vi du: PS/I ¢ lon 1a 9%; & Glomeris 1a 0,5-5%, & Mitopus 1a 20 %, & sau Hyphantria
12 17%. PS/I van cao ¢ dong vt bién nhiét va thép o dong vat déng nhiét.

5.3.4. San lwong sinh vit so cip

San lugng sinh vat so cp (ban dau) dugc sinh vat san xuit, trude hét 1a thyc vat
va tao tao ra trong qua trinh quang hop. Trong quang hop, céy xanh chi tiép nhan tir
0,2 dén 0,5 % tong luong buc xa dé tao ra san luong sinh vat so cap tho. Thuc vat
tiéu thy trung binh 30 dén 40% san luong sinh vat so cap tho (hay tong san luong
chét hitu co dong hoéa duoc) cho cac hoat dong song, khoang 60 dén 70% con lai
duogc tich llly 1am thirc an cho sinh vat di dudng. Do 1a san lugng sinh vat so cép tinh
hay san luong thuc té dé nudi cac nhom sinh vat di dudng.

Py =Pg - R

O day, Py 1a san lugng sinh vat so cép tinh; Pg 1a san lugng sinh vat so cép tho,
con R 14 phan ho hap cia thuc vat.

Trong sinh quyén, tong san lugng sinh vét so cdp tinh duge danh gia 1a 104,9 ty
tan C/nam, bao gém 56,4 ty tan (hay 51,7% tong s6) thudc vé cac hé sinh thai trén
can, con 48,5 ty tan (hay 48,3%) dugc hinh thanh trong cac h¢ sinh thai ¢ nudc, chu
yéu la trong dai duong.
5.3.4.1. Nhitng két qua trong viéc nghién civu san liwong sinh vit so cap

Nhitng hé sinh thai c6 stic san xuét cao nhét 1a cac hd nong, h¢ ctra song, ran san
h6 va rimg am thuong xanh nhiét déi; con noi nghéo nhat trong sinh quyén 1a cac
hoang mac va cac vung nudc ctua cac dai duwong thudc vi do thép.

* Sy phan bd san lwong sinh vat so cip theo 4 khu vuyc:

+ Bién khoi va nhimg hoang mac c6 san lugng ban dau rat thap; hau nhu bang
khong trong mot s6 hoang mac va khong vuot qua 100g/ m*/ nim & bién khoi.

+ Pong co ban kho can, ving dat nong nghiép canh tac tam thoi, hd sau, rimg 6n
d6i, vang ven bién cho san luong trung binh 300g, thay ddi tir 150-1000g/m?*/ nam.

+ Ring mua, hd khong qua sau, ving néng nghiép canh tac thuong xuyén cho
san luong trung binh 1a 600-1000g/ m*/ nam.

+ Mot vai h¢ sinh thai ddc biét nhu: Vung ctra song, bai san ho, bai dat phu sa
bdi, ving trong cay 6 nang_ suit cao (mia), ring cdy ua bong nhiét ddi c6 san luong
vuot qua 2000g/m /nam. Can luyu y rang, san lugng cao trén 20g/m*/ngay chi dat
dugc trong mot s0 thoi ky cua qia trinh trong mia.

* Nhimng yéu t6 anh huong dén san luong sinh vat so cap

San lwong sinh vét so cip phu thudc vao nhiéu yéu td: Thanh phan cia vuc nudc,
thanh phan mudi dinh dudng, s6 nang lugng Mat Troi nhan dugc va kha ning thuc té
cua h¢ sinh thai trong viéc st dung cac yéu td trén.
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Néng suat ban dau rat thap & vung bién khoi (do thiéu mudi dinh dudng) va mién
khé can (do thiéu nudéc). Néng suit cua rirng cao hon dong co, do rirng c6 su phin
tang, nén da tan dung duogc ngudn anh sang.

Nang suat ctia nhiing hé sinh thai vang nudc phu thuge vao do sau, tuy theo anh
sang co xubng duoc dén d4y hay khong, va bé day cua thuc vat ndi thich hop, dé sir
dung t6i da ngudn ning luong Mt Troi. Nhimg vung c6 san lwong cao la: ving bién
Bic va Nam cuc; trong mién Xich dao nho c¢6 d am, nhiét do phu hop va duoc
chiéu sang quanh nam, nén c6 nhiéu h¢ sinh thai c6 ning suat ban dau cao, nhu cac
vung bai san ho, vung triéu, ving cira song, rimg xich dao.
5.3.4.2. Phuong phdp xdc dinh san hrong sinh vit so cdp

Viéc xac dinh san luong sinh vat so cép cua h¢ sinh thai phai dya trén co s¢ tinh
todn cuong do quang hop cua thuc vat, trén mdt don vi dién tich, hay don vi thé tich
ctia khdi nude (néu ¢ thuy vuc).

C6 3 phuong phap xac dinh la: thu luom, phuong phap binh t6i - binh sang, va
phuong phap ding yéu t6 phong Xa.

5.3.5. San lwong sinh vit thir cdp

San lugng sinh vat th cép (thtr sinh) dugc hinh thanh boi cac loai sinh vat di
dudng, chu yéu 1a dong vat. O bac dinh dudng cang cao, nhat 1a ¢ vat an thit cudi
cung cua chudi thirc in, tong niang lugng cta chung 1a nho nhat.

Vi vy, trong chan nudi, nguoi ta thuong nudi nhiing loai sir dung thirc an la thuc
vat hodc gan voi1 loai thure an 1a thyc vat nhu thd, trau, bo, ga, vit, ngan, ngong, ca
tram co, tram den, chép, mé trang, me hoa, ... dé thu duoc tong nang luong tbi da.

San lugng sinh vat thir cap 1a san lugng smh vat ton trir & vat tidu thu va vat phan
huy. Trén thuc té chi tinh & vat tiéu thu.

Viéc x4c dinh san lugng sinh vat thu cép o muc do quén thé, bac dinh dudng va
nhit 1a hé sinh thai 14 rt phirc tap. Viéc xac dinh san luong thir cip trong diéu kién
nudi thi don gian hon nhiéu.
5.3.5.1. Nhitng két qua trong viéc nghién civu san lwong sinh vat thir cap.

Nghién ctru san lugng sinh vat thu cép 0 3 muc do: quén thé, chudi thirc an va hé
sinh thai. 1.Muc do quén thé. Trén mdi truong can, sinh vat lugng ciia dong vat chi
chiém khoang 1% so v&i sinh vat lugng thuc vat, trong do sau bo chiém tr 90-95%
sinh vat lugng dong vat. Ty 1€ gifra sinh vat lugng thuc vat ddi véi sinh vat lugng
dong vat giam dan tir thao nguyén, thdo nguyén c6 cy go, d@)ng réu, rung thong
phuong Bic (Taiga), dén cac loai rung khac; 2.Muc do chudi thirc an: Vi du vé
chudi thirc an trong rimg sdi Ispina & Ba Lan cia Medweeka Kornas va cong su,
1974; 3.Murc d0 hé sinh thai.
5.3.5.2. Mét s6 nhén xét vé san lwong va hiéu sudt sinh thdi.

* Mot sO nhan xét vé san luong. O mot s6 moi truong dac biét, nhu trong nhirng
h6 nghéo chét dinh dudng hay chat dinh dudng & mirc trung binh thi c6 t&i 90% thuc
vat dugc s dung lam thic dn; con nhitng hd ¢6 chat dinh dudng & mirc trung binh
thi chi c6 44% thuc vat dugc dung lam thure an. O cac hé sinh thai moi truong nudce,
hiéu suét ting trudong chung (PS/I) rd rang cao hon so véi hé sinh thai trén can. Vi
du: Hiéu suét ting trudng chung & cac hé sinh thai méi trudong nude tir 11,1-17,4%
(trung binh 17,13%); con cac hé sinh thai trén can chi c6 tir 0,5-15,0% (trung binh la
6,53%). O nhitng hé sinh thai c6 quﬁn x3 dang tién dan t6i trang thai dinh cuc c6 hé
sOP/R(1,khiP/R=1;P=R (quan xa ¢ trang thai dinh cuc).

* MOt s6 nhan xét vé hiéu suét sinh thai.
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+ Trong ty nhién, nang lugng Mat Troi duge bién ddi tir dang ndy sang dang khac
va dugc bao toan, nhung trong thyc té thi ¢ su phat tan ning luong dang ké.

+ O nhitng loai khac nhau, su chuyen héa ning luong s& khac nhau. O dong vat
dang nhiét (chim, tha) c6 hiéu suat tang truong chung thap hon & dong vat bién
nhiét, do chung phai hao phi mét s ning lwong rat 16n can thiét, dé duy tri nhiét do
co thé, nén sy ting trong ciing kém (it) hon.

C4 an thyc vat nuoi trong cac ao, hd giau chat dinh dudng s& cho mdt lugng
protein cao hon trau bo nudi trén dong co, khi chung c¢6 khdi lugng co thé va khdi
luong thic an st dung twong duwong véi nhau. Vi du: Ca nudi tang san & Lién X0 cii
tang trong cao hon tur 2-2,5 1an so v&i bo va ciru nudi; cao hon 1,5 1an so véi tho va
chim nuoi.

+ Pong vat an thuc vat ndi c6 (PS/I) cao 1a do kha ning ddéng hod cao, nhd c6
ngudn thirc dn giau chét dinh dudng, va co lugng xenluloz khong tiéu hoa dugc nho,
va khong phai ton nang luong dé gitr nhiét do co thé (vi 1a dong vat bién nhiét).

+ Trong mbi quan hé giita chu trinh sinh dia héa, va su chuyén hoa nang lugng
ctia hé sinh thai co sy ling dong vat chat trong sinh quyén. Nhimng yéu t6 nay kho
tham gia vao chu trinh, vi bi ling dong.

5.4. Cac hé sinh thai nhan tao

Do 1a nhiing hé do con nguoi tao ra. Chung rat da dang vé kich c@, vé cau tric...,
16n nhu hd chtra, ddng rudng, nuong ray canh tac, thanh phd, do thi...va nho nhu
nhu:ng hé smh thai thuc nghiém (bé ca canh, mot hé sinh thai trong dng nghiém. . )
Nhiéu hé ¢6 céu trac da dang khong kém hé sinh théi ngoai ty nhién nhu thanh pho,
hd chua...). Cling c6 nhitng hé ¢ cdu trac don gian, quin xi voi loai vu thé duoc
con ngudi lya chon nhu dong rudng, nwong ray... Nhimng hé sinh thai nhan tao nay
thuong khong 6n dinh ma hoan toan dya vao sy chdm soc cua con nguoi, néu khong,
hé s& bi suy thoai va duoc thay thé bang mot hé ty nhién khac 6n dinh hon.

5.5. Tinh bén virng ciia hé sinh thai

Trudce tién, mot hé duoc coi la bén virng khi h¢ duy tri dugc trang thai cua nd bat
bién theo thoi gian, chinh 13 “strc 1 cia nd trude nhitng huy hoai ciia ngoai canh dé
“mém déo” quay lai trang thai ban dau; sau nira 14 bién do bién dong dé phan mg lai
nhiing bién do6i ciia moi truong, dé hé co thé quay lai trang thai ban dau. Dang dic
trung cia tinh bén viing 14 sy bién ddi c6 chu ky 6n dinh khi nhiing yéu t6 gi6i han
clia moi trudng cling xuat hién mot cach tuan hoan.

Dé nang cao tinh bén viing, cdu trac dinh dudng cia hé sinh thai phai tré nén
phuc tap hon. M6t trong nhirng hau qua quan trong ciia sy bién d6i & cac hé sinh thai
la sy diét vong cuia cac loai riéng biét. Sy bén virng va tinh da dang trong hé sinh thai
c6 moi twong tac chat ché voi nhau.

5.6. Cac nhan xét dugc rut ra trong viéc nghién ciru h¢ sinh thai.

+ H¢ sinh thai tre (co quan xa & gan giai doan tién phong) it da dang vé loai, it
phan tang (vi m6i duoc hinh thanh). HE sinh thai gia (c6 quan xa ¢ giai doan dinh
cuc hay gan t6i gitta doan dinh cyc) co hé s6 da dang cao va ¢ sy phan ting nhiéu
hon (rimg gia c6 nhiéu tang cay, ...).

+ Sinh vit trong hé sinh thai tré thuong c6 ¢& nhoé va co chu ky séng ngén, nguoc
hn voi h¢ sinh thai gia (cu trac quin xa 16n, 1au ndm, 6n dinh).

+ Chubi thirc an & hé sinh thai tré don gian, thudng 1a chudi thic dn mo dau bang
cdy xanh, trai lai, hé sinh thai gia c6 chudi thire dn phirc tap (luoi thirc an gdém nhiéu
loai chudi, mdi chudi déu dai va c6 nhiéu bac dinh dudng), chudi thic dn thudng mo
dau bang chat hitu co da bi phan hiy.
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+ Tinh 6n dinh cta hé sinh thai tré rat thép, it thich nghi véi diéu kién ngoai canh
bat loi, quan hé cua vat an thit-con mdi va quan hé ky sinh-vat chu co6 sy canh tranh
gay git, va co tinh chat cuc ky khéc liét cao, ching loai trir 1an nhau, vi chung phai
chon loc canh sinh thai va canh sinh vat ¢ giai doan dau va giai doan gilra cua qua
trinh dién thé; loai nao chién thing va phu hop thi ton tai, loai nao khong phu hop va
khong canh tranh ndi thi bi diét vong.

O hé sinh thai gia c6 tinh 6n dinh cao, bén viing c¢6 nhiéu méi quan hé cong sinh
va hoi sinh gilra cac loai trong quan xa. Do lac nay dién thé & hé sinh thai gia da dat
dén giai doan cudi cung - dat dinh cyc hay gan dinh cuc, quan h¢ gitra quan xa va
ngoai canh da twong ddi 6n dinh, trong mot thoi gian twong ddi 1au dai.

Giita cac loai v6i nhau khong con su canh tranh gay git nira; chiing c6 méi quan
hé hd tro rang budc, mang tinh théng nhét cao hon 1a canh tranh, chung hd tro 1an
nhau dé cung ton tai va _phat trién, tao mot thé bén viing, can bang giira cac loai
trong quan X3 va gitta quan xa v6i ngoai canh.

+ Tbc do tang truong va kha nang sinh san cua cac loai trong quan xi hé sinh
thai tré 1a rat 16n, ning sut cia h¢ sinh thai tré chu yéu 1a do su _gia tang khong
ngu:ng vé s luong ca thé; vi tlem nang smh hoc-strc smh san ctia quan xa tré rat lon

nén sb luong ca thé ciia mdi quan thé, va sb luong quan thé ngay cang md rong, cau
trac quan xd ngay cang lon, phuc tap va phat trién voi toc do nhanh.

O hé sinh thai gia, ning suat chu yéu do chit luong quyet dinh, vi dién thé cua
quan xi da dat dén giai doan cubi cung, gitra cac loai trong quan xa va quan h¢ gitra
chung voi ngoai canh da 6n dinh, bén viing va hé sinh thai c6 sy cin bang, nén sirc
sinh san kém va sO lwong cé thé gia tang cham, nén nang suat cua hé sinh thai gia lac
nay chu yeu lai phu thudc vao chat lugng (sinh vat lugng vén co) cla cac ca thé
trong quan xa quyét dinh.

+ H¢ sinh thai tré thuong c6 sinh vat lugng (B) nho (do dang ¢ giai doan phat
trién, 16n 1én); nhung co nang sut sinh hoc cao. H¢ sinh thai tré ¢6 san luong sinh
vat riéng (P/B) lon, do mau s6 (B) nho va tur s6 1a san lugng sinh vat toan phan (P)
rat 16n; thé hién kha ning tao ra chat séng cua cac quan thé trong quan xi dién ra
manh mé€ hon. Tréi lai, h¢ sinh thai gia c6 sinh vat lugng (B) cao va san luong sinh
vat riéng (P/B) nho, do mau s6 (B) rat 16n va tir s0 (P) rat nho.

+ H¢ sinh thai nong nghiép va 1am nghiép dugc x&p vao loai h¢ sinh thai tre.

Dé c6 nang suat cao, con ngudi can phai ludn lam “tré” cac hé sinh thai noéng
nghiép va lam nghi€p, vi ¢ day c6 san luong sinh véat riéng (P/B) cao, nho c6 viée
bon phan, tudi nudc, chim soc, phong trir sdu bénh... Tuy nhién, do ché do doc
canh, h¢ sinh thai néng nghiép dé bi thién tai va sau benh pha hoai.

Dé nang cao tinh 6n dinh cua h¢ sinh thai nong nghiép, con nguoi can phai lam
“gia” mot s6 qua trinh cta chung, vi du: Can phai pha thé doc canh thay bang luan
canh, trong xen ciy, gbi vu. Can sir dung phéan hitu co dé ting do mun va khong lam
chai dét, cai tao thanh phan co giéi dat.

Két hop trong trot véi chin nudi, ting cudng quay vong chat hiru co, dé lam ting
loai chudi thirc an mé dau bang sinh vat phan hiy. Ting cuong bién phap ddu tranh
sinh hoc béng cach dua thém mot sd loai méi vao cac hé sinh thai do.

Theo Bunting (1972), c6 thé khong cin ting tinh da dang cua hé sinh thai nong
nghiép, ma 1a tac dong vao sy thay ddi co cdu cay trong, hé thdng ludn canh, cac bién
phap k¥ thuat dé dat ning suit cao.
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Cau héi 6n tap chwong 5. HE sinh thai

1. H¢ sinh thai 1a gi? Tai sao no6i hé sinh thai 1a mdt hé¢ théng sinh hoc hoan
chinh, 12 mot hé dong luc hé va tu diéu chinh?

2. Cac thanh phin co ban va chirc ning ciia mot hé sinh thai; vai tro cia ching
trong su chuyén hoa nang lugng cua hé sinh thai; cho mét s6 vi du vé hé sinh thai. Vi
sao noi rirng Clc Phuong 13 mot hé sinh thai dién hinh.

3. Thé nao la chudi va luéi thitc &n? Phan loai chudi va ludi, cho mot s6 vi du. Y
nghia 1y luan va thyc tién khi nghién ctru vé chudi va luéi. Vi sao trong tu nhién it c6
loai chudi dai?

4. Luéi thuc an 1a gi? Ludi thirc dn thé hién nhirng quan hé sinh hoc nao giira cac
sinh vét trong quan xd va sy chuyén hoa ning lwong trong hé sinh thai. Hay vé& so dd
lué6i thirc dn don gian ctia quan x3 dam, ho.

5. Quy luat hinh thap sinh thai thé hién trong chudi va ludi thirc an nhu thé nao?

6. Trinh bay bac dinh dudng va hinh thap sinh thai hoc. Pic diém, phan loai, Gmg
dung va phuong phap xay dung hinh thap. Mbi quan hé gitra chudi thirc n- bac dinh
dudng - hinh thap sinh thai.

7. Vi sao hinh thap thuong c6 day rong, dinh nhon? Nhiing truong hop nao noé co
dang day nho, dinh rong va dang hinh thap thay d6i theo muia?

8. Hiy mo ta cac qua trinh tong hop va phan huy vat chat ciia hé sinh thai? Cho
biét ¥ nghia ctia qua trinh phan huy vat chat Vi sao néi sy chuyén hoa vét chat va
niang luong 1a co so cho sy ton tai va phat trién cua sinh vat.

9. Dong ning lugng dugc bién d6i nhu thé nio trong hé sinh thai? Hiéu suat sir
dung ning lugng qua mdi bac dinh dudng? Sy hao phi ning lwong qua mdi bac dinh
dudng do nhitng nguyén nhan chu yéu nao tao ra?

10. Trinh bay cac loai san lugng sinh vat: toan phan, thyuc té, so cap, thir cap va
san lugng sinh vat riéng; trinh bay dong nang lugng trong mot chudi thirc an?

11. Vi sao trong mién Xich dao co nhiéu h¢ sinh thai c6 ning suat ban dau cao,
nhu cic ving bai san hd, ving triéu, vung cura song, rung xich dao.

12. Vi sao h¢ sinh thai gia c6 tinh 6n dinh cao, bén vitng c6 nhiéu mdi quan hé
cong sinh va hoi sinh giira cac loai trong quan xd. So sanh n6 voi hé sinh thai tre?

13. Vi sao dé c6 niang suét cao, con nguoi can phai luon lam “tré” cac hé sinh thai
nong nghiép va 1am nghi€p. Cho mdt so vi du va phén tich?

14. Chu trinh sinh dia hoa 1a gi? Phan loai. Phan tich chu trinh cdc bon, chu trinh
nudc, chu trinh nito, chu trinh lan. Cac con duong hoan lai vat chét vao chu trinh.

15. Vi sao trong chu trinh trao dbi vét chat va nang lugng, diéu quan trong hon,
khong phai 1a trong lwong ciia sinh khdi ma 1a thoi gian quay vong, quay vong cang
nhanh thi hiéu suat cang cao.

16. Dé nang cao tinh 6n dinh cta hé sinh thai nong nghiép, con nguoi can phai
lam gi?

17. Trinh bay cac loai hiéu suét sinh thai. Mot s6 nhan xét vé san luong va hi¢u
suat sinh thai.

18 Vi sao noi, tinh chat nhiét dong hoc quan trong cua h¢ sinh thai la kha nang
duy tri mdt sy can bang sinh thai dong gilra quan xa va sinh canh cia né? Vidu .

19. Vi sao néi, khi ton tai trong tuy nhién, hé sinh thai cling c6 mot gidi han sinh
thai xac dinh? Vi sao hé sinh thai néng nghiép va 1am nghiép duoc xép vao loai hé
sinh thai tré?

20. Khi chiu mdt tac dong vira phai tir bén ngoai, hé sinh thai sé phan ing lai nhu
thé nao, dé duy tri sy 6n dinh cua minh trong diéu kién moi truong bién dong?
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21. Vi sao ndi, trong ludi thirc an cia maot quan X3, néu cang co nhiéu chudi thirc
an khac nhau, lién he twong hd véi nhau, thi cau tric clia quan xa cang da dang va
tinh 6n dinh cta quan xi cang duoc ting cudng?

22. Vi sao noi, sy bén virng va tinh da dang trong hé sinh thai c6 mdi tuwong tac
chat ché v6i nhau. Vi sao nhitng hé sinh thai nhan tao thuong khong on dinh?
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) Chuong 6 )
CAC KHU SINH HQC CHINH TREN TRAI PAT

Khai niém vé sinh quyén

T4p hop sinh vt va cac nhan t6 mdi truong v0 sinh trén Trai Dt hoat dong nhu
mot hé sinh thai 16n nhit va duoc goi 1a sinh quyen N6 gdm toan bo sinh vat song
trong cac 16p. dat, nudc va khong khi cua Trai Dit.

Sinh quyén day khoang 20 km, bao gém 16p dat day khoang vai chuc mét (thudc
dia quyén), 16p khong khi cao 6 — 7 km (thudc khi quyén) va 16p nuéce dai duong c6
d6 sau téi 10 — 11 km (thudc thuy quyén).

Trong sinh quyén, sinh vat va nhitng nhén t6 vo sinh lién quan chit ché v6i nhau
thong qua cac chu trinh sinh dia héa, hinh thanh nén hé thong tu nhién trén toan cau.

Trén Trai Dat, sinh quyén duoc chia thanh nhiéu khu sinh hoc (bidém) khéac nhau,
tuy theo dic diém dia li, khi hau va sinh vét sdng trong mdi khu.

C6 tai liéu goi céac khu sinh hoc chinh trén Trai Pit 1a cac vung sinh thai chinh
hay cac hé sinh thai chinh trén Trai Dat.

Cac khu sinh hoc trong sinh quyén c6 thé chia thanh: cac khu sinh hoc trén can,
cac khu sinh hoc nudc man, cac khu sinh hoc nudc ngot.

6.1. Cac khu sinh hgc trén can

Cac khu sinh hoc trén can dugc dic trung bdi cac quén hé thuc vat, vi & cac hé
sinh thai trén can, tham thyc vat chiém mot sinh khoi rat 1on va gan lién v6i khi hiu
dia phuong, do do tén cua quan xd canh quan vung dia ly (biém) thuong la tn cua
quan hé thyc vat & d6. Vi du, quan xa rung ngap man, quan xa rung vung nui da voi.

Cac khu sinh hoc trén can gdm 7 loai hé sinh thai: 1.Dai nguyén (dong réu,
Toundra); 2.Rung 14 kim (Taiga); 3.Rung 14 rong theo mua cua vung 6n doi; 4.Rung
mua nhi¢t do1; 5.Savan ; 6.Céac dang song khac; 7.Hoang mac.

Khi nghién ctru cac hé sinh thai, can nam dugc dic diém moi truong, dac dlem
quan xi (hé thyc, dong vat), cac mdi quan hé gitta cac loai trong quan xa va quan xa
v moi truo’ng
6.1.1. Pong réu ving cuc (Toundra)- Dai nguyén

Dong réu bao quanh Bic cuc, vung Greenland va mot dai vong phan Bic cua luc
dia Au-A, Bic My. Pay la mot dong bang khong cay cdi, nhleu dam lay, quanh ndm
bang gi4, dat nghéo, nhiét do rat thap, do ngung ty hot nudc rat kém, nén dat bi dong
ctmg; thoi ky sinh truéng cia sinh vat rat ngan (khoang 60 ngay). S6 luong loai thuc
vat it chi yéu 14 c6 bong, réu, dia y.

Pong vat dac trung cho vung la géu tréng Bic cuc, chim canh cut, hwou tuan 16¢
(Rangifer tarandus) c6 thoi ky ngu dong dai, huou kéo xe (R.caribou), thd, chudt
Lemnut, cao cuc (Alopex lagopus), cho soi Bic cuc, ... Chung c6 thoi gian ngu dong
dai, nhiéu loai chim séng thanh dan 16n, di cu xa xuong ving vi d¢ thap dé tranh rét
mua dong.

Ving dong réu khong co6 chu ky ‘ngay dém, quan xa nghéo va khong 6 6n dinh, nén
nhan t6 v sinh dd dong vai tro quyet dinh t6i su phat trién cta sinh vt & ving nay.
6.1.2. Rung la kim phuong Bac (rung théng phuong Bic, rung Taiga).

Rung 14 kim phuong Bic ndm phia sau ving Dong réu vé phia nam. Dién tich
tham thyuc vat 1on nhat tap trung ¢ Xibéri, khoang 85 triéu km (14.000 x 6.000km).
Mua dong dai, tuyét day; mua hé ngan, nhung ngay dai va am ngheo mudi dinh
dudng, dat thudc loai Potzon, trong ving c6 nhiéu dam lay, hd, sudi..
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Thuc vat thuong xanh, than thang, ken diy, che bong nhu cac loai cay la kim
(thong, ting bach) chiém wu thé, nén cay bui va cac loai than thao kém phat trién.
Doc theo nhitng chd c¢6 nude 1a duong 1idu, bach duwong, phong... Ciy 1a gia thé cho
nam, dia y... phat trién phong phu.

H¢ dong vat ¢ day da dang hon so véi ving Dong réu. Ngoai cac loai con trung,
nhimg dong vat bac cao gom tho, linh mi€u, cao, ché soi, gau... Trong ving con co
mit cdy 1on, ¢ thu nhu cdy Sequoia khéng 15, cao dén 80 m véi dudng kinh 12 m va
séng dén 3.000 nam. Cay Sequoia sdng & ven bién con cao hon (110 m, séng 2.000
nam).

6.1.3. Rirng la rong rung theo mua ciia vang én doi (ring 14 6n doi).

Trude day, loai rimg nay dd bao phu phin phia dong Bic MY, toan bd chau Au,
mot phan lanh thd Trung Quoc Nhét Ban, chdu Dai Duong va phan nam cua chau
My¥. Do sy phat trién cua nén van minh chau Au, Bic My, Vién Pong nén di lam
huy di¢t tham thuc vat nay. Khu sinh hoc nay tap trung ¢ vung 6n déi, c6 dac trung
12 mua sinh truéng dai; lwong mua trung binh, phan bd déu trong nam, do dai ngay
va cac diéu kién moi truong bién dong 16n theo mua va vi do.

Tham thuc vat gdm nhiing cdy thudng xanh, c6 thanh phan loai rat da dang va
nhiéu cdy 14 rong rung theo mua.

O Bic My co nhiing dai dién dic trung 1a: thong tring, thong do, sén do (¢ phia
dong ctia Biac My..., nhung di bi chit dén vao nhitng nim 80, 90 cua thé ky XIX.
Céc phan ving quan trong khac 1a Visconxin, mién Tdy va Nam My trén cac cao
nguyen... Rung nay cing chua phai la giai doan cudi cung. Su rung la va tao thanh
bao chdi ciia cy 6n d6i khac voi cay nhiét doi, 0 6n doi la dé chéng mat nhiét, con &
cay nhiét déi 1a dé chong mét nude trong muia kho.

Khu h¢ dong vat da dang, tir cOn trung dén thu 16n, nhung khong loai nao chiém
vu thé. Tuy c6 nhiéu loai, nhung van it hon & mién nhiét déi. N6 gém: chim leo tréo
nhu gd kién, nhiéu loai sau bo an gd; thu gém c6 huou, lon noi, chéd soi, gau, cdo,
gim nham.

6.1.4. Rirng am thwong xanh nhiét déi

Rimng am thuong xanh nhiét d6i 1a tham thyc vat phét trién phong phu nhét trong
céc tham thuc vat trén Trai Dat va tap trung & nhiét déi xich dao.

+ Pic diém moi truong: Khi hau nong va am, mua nhiéu; nén nhiét cao (250C)
va 6n dinh gan quanh nam. Lugng mua trén 2250mm. Nhing dai rimg rong 16n cta
vung nhiét déi, xich dao tap trung ¢ luu vuc song Amazon (Braxin), Cong GO (chau
Phi) va khu vuc An Po-Malaixia, rimg An Do-Malaixia c6 nhiéu loai nhat thé gidi.

+ Pic diém vé giéi Thuc vat: Co sy phan ting, thuong gdm 5 ting, trén cung la
céc tang ua sang v6i nhiéu cdy cao, trung binh 46-55m, c6 khi dén 60m. Trong rimg
c6 nhiéu ciy cao to, trén than c6 cac loai phong lan, tim giri, nhiéu day leo than gd
chang chit. Nhiéu cdy song khi sinh, bi sinh, ky sinh. Cay day leo c6 khi dai t6i
240m véi duong kinh t6i 15cm. Pho bién trong rimg 1a cay “bop ¢6” c6 nhiéu loai
ciy ua bong (dwong xi, quyén ba...), ho Ca phé, ho Thai lai, ho Gung. Cay than thao
trong rung nhiét doi khong phai 1a c6 ma la tre nia... cao t6i 20m. Cay than gd bi
sinh, cdy leo phu kin khong cho anh sang lot xuong, do vay, trén mit dit cay co
ngheo nan, chi c6 nhimg cdy chiu bong, ndm mdc, dia y moc trén 1a myc, trén than
cay. O thue vat nhiét doi, hoa trai phat trién ‘moc xung quanh than cay; cay phat trién
banh gbc (duoi gbc co “banh ve&”), hay c6 ré phy, r& bo 10m com udn lwon nhip nhod
trong nhu ran.

+ Pic diém vé gidi Pong vat, rat phong phi.
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Trén tan rung 1a tham lién tuc, nén c6 nhidu nhom dong vat chuyén séng & tan
cdy, gioi leo tréo, di chuyén tir cay nay sang cay khac va c6 nhiéu loai song trén cay,
it khi xuong dat, nhu khi, vuon, soc bay, cay bay...

Dudi déat 1a nhiéu loai dong vat 16n, gdm voi, trau rung, hé bao bo rung, trau
mng, linh duong, lon 16i...; con trung rat da dang: budm, rudi, mudi, nhén, bo cap,
va kha san. Chim c6 tr1 cong va nhiéu loai chim 4n qua. Nhiéu loai bo sat, éch
nhal song trén cay (trin, éch cay...).

Pong vat khong xwong sdng thudng c6 ¢& 16n va nhidu mau sac e sén chau Phi
(Achatina) nang t61 mot kg, budm c6 sai canh t6i 30cm, kién mbi co td rat 16n, con
trung, nhén, bo cap, mudi, vt ... kha nhidu. Su da dang sinh vét trong rung nhiét doi
la do nguon thirc an va noi ¢ phong phu, da dang, c6 nhiéu tiéu khi hau, dan téi co
nhiéu 6 sinh thai, nén co nhiéu loai sdng hep.

Do khi hau 6n dinh, nén it c6 loai di trG theo mua va quﬁn thé it co su bién dong
$6 lugng, cac nhan td sinh hoc ¢6 vai tro quan trong hon cac nhan t6 vo sinh. Sinh
vat c6 chu ky hoat dong ngay dém rat rd rét, c6 loai kiém in ban ngay, c6 loai kiém
an ban dém ngay trén mot khu vyec.

Mot s6 noi con c6 kiéu rimg mua rung 1a vao mua kho va rimg mua nhiét déi
nli cao. Rung mua nhi¢t déi dugc ménh danh 1a 1a ph01 xanh cua hanh tinh. Tuy
nhién, rung nay dang bi thu hep, do su khai thac qua muc va do débt rung lam rﬁy.
Diéu d6 di tac dong 16n dén rung va lam ring bién ddi rat nhiéu theo chidu hudng
x4u di. T d6, c6 nhiéu loai bénh do virut, ndm, sau bo gay hai cho con nguoi.

Rimng Viét Nam chiém mat dién tich kha 16n bao gom ring ram, rimg thua (cac
d6i nui ving trung du), rimg trén nti d4 voi, rimg ngap man (& cdc clra song, ven
bién v6i nhiéu loai su, vet, dudc, mam...), ring tre nta (tre nira, triic, buong, vau).
6.1.5. Savan. Gom thao nguyén va sa van nhiét d¢i; thio nguyén ving 6n doéi.

+ Thdo nguyén va savan nhiét doi 1a tham thyc vat than co, c6 mot s it cay g5
hay nhom ciy g6, phan bd trong ving néng, lugng mua cao (1000-1.500mm), nhung
c6 mot hodc hai mua kho kéo dai, thudng xuat hién nhitng ddm chdy. Vung rong 16n
nhat ciia bidm ndy nam & Trung va Pong Phi, ving Nam M¥ va chau Dai Duong.

Thanh phan cac loai thuc vat nghéo, wu thé 14 cac loai thudc chi Panicum, Penni-
setum... O savan chau Phi con c6 rai rac nhiing cdy keo Acacia tan phang, c6 gai,
nhiing cay thudc ho Diu, cay bao bap (Adansonia) va nhitng loai ciy co thudc ho
Cau. Dong vat c6 nhitng dan 16n son duong, triu, ngua van...thude tap doan mong
gudc va nhiing loai an thit chung nhu su tir, béo, linh ciu... Chim gom dai bang. ..
rat dién hinh.

+ Thao nguyén ving 6n ddi phan bb ¢ nhing noi ¢6 lwong mua trung binh nim
nam gifra hoang mac va rung (250-750 mm). Su ton tai cliia nd phu thudc vao nhiét
dg, luvong mua theo mua, dung tich nudc cua dat. Do 4m cua dat 1a gi61 han hang dau
d6i v6i sy phan giai cac chét hitu co boi sinh vat. Nhitng thao nguyén rong 16n tap
trung ¢ noi dia Au-A, Bic va Nam M7 va chau bai Duong.

O Bic My, thao nguyén phan thanh thiao nguyén co cao vdi cac loi than co, cao
150-240 cm va thao nguyén co thip, trung binh (60-120 cm). DBong vat trong ving la
nhirng loai dn c6, wu thé 13 nhitng loai thudc tip doan méng gudc va nhibu loai dn
thit nhu su tir, ché rimg... Dién tich thao nguyén bi thu hep dang ké, do con nguoi
chuyén chung thanh déng cé chin nudi, do chin tha qua muc da dua dén su nghéo
ki€t va hoang mac hoa.

6.1.6. Cdc dang séng khdc
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+ Saparan va rimg 14 cing xuit hién trong nhiing ving khi hau 6n hoa mién On
déi mua nhiéu trong mua dong, nhung kho trong mua hé. Hé thuc vat gdm cac cay
gd va cay bui la day, cing, xanh quanh nam.

Quan x3 saparan phan bd ¢ California, Mexico, 2 bén bo Dia Trung Hai, Chile va
doc bo nam chau Pai Duong. Sd luong loai phu thudc vao diéu kién khi hau dia
phurong. Chung 13 yéu t§ quan trong, tao cho cay bui chiém wu thé. Nhiéu loai ré c6
ndt san, do cong sinh voi vi khuan c6 dinh dam.

+ Rung hlem cO gai c6 O noi ¢ khi hau trung gian gita hoang mac va thao
nguyén, cy cé cau tao thich nghi dic biét. Tham thuc vat hiém, ¢ gai, chung chiém
dién tich 16n & phan giita Nam Phi, Ty Nam Phi va mot phan & Ty Nam A.

Luong mua trong ndm phan bd khong déu 1a yéu t§ chinh chi phéi doi sdng cua
tham thyc vat. Thuc vt gdm nhitng cay gb khong 16n, thudng c6 gai d& udn, 14 nho,
rung vao mua kho.

6.1.7. Hoang mac

Hoang mac c6 & mién Nhiét di va On déi.

+ Pic diém moi trudng hoang mac 1a phan bd & trong vung c6 luong mua rat
thap (dudi 250mm/ nam). D61 khi ¢6 lwgng mua 16n hon, nhung rat khong déu trong
nam, ngim va bdc hoi nhanh, do dé ¢6 tinh trang thleu nude nghiém trong.

Nhiét d6 chénh léch ngay dém va cic mua rat 16n. Nhimg hoang mac tuyét d6i
khong c6 mua 1a Chile va Trung Sahara. Cac hoang mac 16n thuong tao thanh vanh
dai lién tuc quanh Trai Dat, & khoang giita chi tuyén Béic va chi tuyén Nam, vé 2
phia cua vung nhiét doi xich dao.

O Bic ban cau, hoang mac 16n nhat 1a Sahara (9 triéu km?, dién thh dun cat chi
chiém 10%, nhung phia Tay lai la noi co tuyet) Céc hoang mac khic gdm A rép (c6
cac dun cét véi cat phi dén 2/3 dién t1ch) Tho Nhi Ky, Iran, An D..

Hoang mac chau Bai Duong (chiém 44% lyc dia cta chau nay). Hoang mac mién
On d6i vé mua he rat néong nhu hoang mac nhiét d6i, nhung mua dong lai rat lanh.

+ Dic diém vé Gidi thuc vat rat nghéo, trir cac “6c dao”, gdbm nhiing cay trén han
(cdy mot ndm duy tri ¢ dang hat, phat trién rt nhanh trong lac mua rdi chét). Co
nhirng cay thudng chi xuat hién vao mua xuin (dm udt), chung 16n 1én, ra hoa, két
qua trong vong mot thang, roi chét khi dét bi kho tro lai.

Cay chiu han rung 14 vao mua khong mua, thuong co ré rat dai (c6 khi téi 7 hay
8m) an sau xuéng dé hat nudce, hodc ré lan rong trén mat dat dé hat suong dém,
nhung ¢6 khi than cay lai chi cao ¢ 20cm; 14 rat nho hoac bién thanh gai, va c6
nhirng cady map map chtra nudc nhu cay xuong rong (Saguaro), khi truéng thanh
ning 10 tan va chura t6i 80% la nudce. Nhimg cay dién hinh cho hoang mac 1a Uca,
Aga, xuong rong, ngai, dai kich. ..

+ bic diém vé Gidi dong vat gém nhiing loai thich nghi vé&i canh khé han, nong,
g@)m nhiing loai an dém va séng an dat, mot sb co kha nang léy nudce tur ndi bao (lac
da), phan khé... Tuy khic nghiét, nhung hoang mac dd nudi mot khéi lwong khé 16n
dong vat. Con tring nhiéu vo ké. Nhiing loai dic trung 1a chudt nhay, chudt Gecbin,
than 1an, chd hoang, céc loai cdo. ..

* Cac khu sinh hoc con dugc phan theo d§ cao. Theo sudon nti di tr chan Ién
dinh, nhirng diéu kién vat Iy thay d6i dan dan, nhiét &6 giam dan, trén cac dinh cao 1a
cac chom bang; luong mun ba tich dong giam dan; d6 am, ché do gio, su chiéu sang,
nhat 13 & nhitng suon ndi khac nhau ciing bién ddi dang ké. ..
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Tat ca nhitng diéu d6 da lam cho cac quan x4 bién ddi theo huéng twong ty nhu
khi ta di theo hudng tir xich dao 1én Bic cuc. Tuy theo cac vung nai, ma tham thuc
vat dugc phan thanh cac khu vuc sinh hoc chinh voi nhiéu phan vung.

6.2. Cac khu sinh hgc nwéc man

Cac khu sinh nudc man gém cac dam pha, vinh ndng ven bo, bién va dai duong.

Cac khu sinh hoc nudc man khac véi cac khu sinh hoc trén can la do no it phu
thudc vao khi hau; tinh dac trung cua khu sinh hoc nudc man 1a do sau 16m, nén cé su
phan bd sinh vat theo chleu sau va sy quang hop cua sinh vat chi co thé thuc hién
dugc & tang san xuit hay tang xanh, noi ma tang nuéc nhan dugc anh sang Mit Troi.
6.2.1. Pic diém chung vé nwdc

Nudc bao phi 73% bé mit Trai Dat (71% 1a dai dwong va 2% 1a nudc ngot),
lwong nudce bao phu chiém trén 97% téng khdi lwong nude. Sy phan biét gitta nudce
ngot va nudc man la néng do. mudi NaCl co trong nudc: Nude ngot o do mudi dudi
5 phan ngan, nudc bién co nong d6 mubi tir 30 (32)- 40 phan ngan; gilta nudce blen
va nudc ngot la nude lo (0 ,5phan ngan dén 30 phan ngan). Nudc co nong do mudi
trén 40 phan ngan 1a nuéc qiia mén, n6 dic trung cho nhitng hd ven bién & noi co khi
hau kho han va ¢ bién “chét”.

6.2.2. Diic diém chung vé bién va dai dwong

Bién va dai duong chiém 71% bé mat Trai Dat. D6 1a nhitng hé sinh thai khong
16, c6 quan hé v6i nhau nhd nhirg dong chay & bién, nén chung it bi chia cit nhu luc
dia. Dién tich cta bién va dai dwong 1a 361.10° km® phan bd co d6 sau toi da 1a
11.034m, con dd sau trung binh ciia Thai Binh Duong 1a 3.710m. Téng khdi lwong
nude 1a 13.700.10™ tAn nudec man va 1a noi séng cua khoang 200.000 loai dong thuc
vat thity sinh, trong d6 c6 gan 20.000 loai ca. Pai dwong 13 ¢6 may khong 16 diéu hoa
khi hdu cho toan hanh tinh.

biéc trung chinh cua dai duong la chira nuéc méan (d6 mén trén 30 phan ngan), co
hé thong dong phirc tap trén bién va dudi sau, hoat dong cta gio, thuy tridu... Tt ca
chung da tao nén nhimg bién doi phirc tap vé cac diéu kién vat 1y, hai duong, khi
tuogng... trén mdi ving bién; dong thoi con tac dong manh 1€n lyc dia va khi quyén.

Sy twong tac luc dia - bién — khi quyén da diéu hoa can bang nhiét — am kéo theo
moi diéu kién khac ntra cua moéi truong trén pham vi toan cau, tao cho toan sinh
quyen ton tai va phat trién bén vimg. Tuy nhién, blen va dai duong cting khong dong
nhat vé cau tric, nhu dia hinh, khi tuong, thuy van, vé moi quan hé tuong tac luc dia-
bién-khi quyén va vé su phan bd cia sy sdng. Do d6, dai duong duoc chia thanh 2
phan chinh 14 phan day (benthic) va khbi nude (pelagic) voi cac tiéu ving khac nhau.
6.2.3. Pic diém chung vé sinh vit

Sinh vat & bién va dai dwong thich g v6i nong do mudi 30-38 phan ngan. Thuc
vat giéi nudc man rat nghéo nan vé thanh phan loai so voi thuc vat trén can, gom vi
khuan, tao; tuy nhién, khdi lugng cua vi khuén, tao lai rat 16n, chiém gén 90% khbi
luong thuc vat trén thé gidi, gdm cac loai thuc vat ndi, cac tao 16n.

Vi khuan va tao c6 khdi lugng 16n 1a vi dién tich bién chiém téi 71% dién tich bé
mat Trai DAt va tao bién lai rat phat trién. Gigi Pong vat rit phong phu, c6 hau hét
cac nhom dong vat (trtr sau bo 1a loai chuyén séng O trén can).

* Phan loai sinh vat dya vao phuong thirc van chuyén: Sinh vat & nudc man dugc
chia thanh 3 nhom 14 sinh vat nén day, sinh vat ndi, sinh vét ty boi.

+ Sinh vét nén day (Benthos) gdm nhiing sinh vat chi song chu yéu trén nén day
(mat dét) ctia bién va dai duong: Thyuc vat c6 tdo nau, do, luc, thuc vat co6 hoa rat
hiém; dong vat co bot bién, hai quy, ciu gai, cua, tom, ca...
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+ Sinh vat n01 (Plankton) gom nhing sinh vat chi song noi trén mat bién va dai
duong la chu yéu, nhu vi khuan song ndi, thuc vat ndi (gdm cac 10a1 tao don bao),
dong vat ndi (trung 15, stra dng, stra du, stra luoc, giap xac nho...), du tring cua cac
dong vat day nhu thin mém, da gai.

+ Sinh vt ti boi (Nekton) gdm bo sat bién, thu, chan dau, giap xac cao...

6.2.4. Sw phén chia bién va dai dwong

Bién va dai duong duoc phan chia thanh 3 kiéu: 1.Theo mit phang dtng; 2.Theo
d6 sau cia nén day; 3.Theo mit phang ngang.
6.2.4.1 S phdn chia bién va dai dwong theo mdt phang dimg (theo sirc xuyén ciia
dnh sang): Tuy thudc vao do trong cua nude, sirc xuyén cua anh sang (gdm nhiéu
loai budc song ) vao nudc c6 khac nhau, va tur do dan dén sy thich tng v6i mdi loai
tia sang dé quang hop cua tham thyc vat Y m01 tAng s& khac nhau, cung v6i no la hé
dong vt cling s€ khac nhau. Nu6c man gdm: tang trén, ting giira, ting duoi.

Tang trén (tAng sang, tang tao sinh). Co do sau khong qua 100m, la tang c6 du cac
loai tia sang nhin thay, tir tia tim (380-430 n.m) cho dén tia d6 (600- 780 n.m), do la
nhimg tia bao dam cho thuc vat quang hop, sinh truong va phat trién tét. Vi viy,
vung nay la vung thyc vat 6 nude phat trién nhat. Tao & day ¢ sy phan b theo do
sdu, tht ty 13 tao luc, tdo ndu, tiép dén 1a tao d6 (hap thu chu yéu 14 tia sang do).

Su phén chia clia cac loai tao nhu trén da han ché dugc su canh tranh giita chung
va tan dung duogc hét cac loai tia sang dé quang hop. Tang giira (tang it co anh sang),
¢6 d6 sau khong qua 150m. O d6 chi co cac tia c6 budc song ngan va cyuc ngan (duoi
380n.m, tia cyc tim), thyc vat khong phat trién dugc. Tang dudi (tang t6i), 1a ting &
duoi sau, khong co tia sang nao lot xuong duoc, vi vay, tang nay khong co thuc vat,
do chung khong c6 anh sang dé quang hop va phat trién dugc.

O ven blen khi di tir mép nudc xuong day séau, lan lugt ching ta gap cac dai: tio
luc, tao lam roi dén cac dai tao nau va cudi cung 1a tao do voi “la” rong ban.
6.2.4.2. Su phan thanh cac vung hai dwong theo do sau cua nén day (vo Trai Dit bao
quanh lay khoi nudc hai duong) tur gan bo ra ngoai bién khoi, gdbm 3 ving: ving
thém luc dia, doc luc dia va nén day dai duong.

+ Ving thém luc dia 1a ving nudc nong, it déc, c6 do sau t6i gan 200m, nam ké
luc dia, day c6 d6 doc nho va tuong d01 bang phang, chlem khoang 11% dién tich
day dai dwong, dugc phu chu yéu boi tram tich c6 ngudn goc luc dia. Trén nén day
vung thém lyc dia 13 khéi nuéc gan bo (neritic), chiu anh huéng manh mé caa mdi
tuong tac: luc dia — bién — khi quyén. Ving thém luc dia Gmg véi ving triéu va ving
duéi triéu.

Vung thém luc dija 1a noi dugc chiéu sang day du, giau mudi dinh dudng, 1a vung
c6 tiém ning tao nang suat sinh hoc 16n. Hon nita, thém luc dia con chita dyng nhiéu
hé sinh thai c6 gia tri vao bac nhat hanh tinh nhu cac hé sinh théi cira song, chudi cac
dam pha, viing vinh nong, rimg ngap man, cic thim cé bién va ran san ho.

Cung v6i phan dbc luc dia, ving thém luc dja di cung cap téi 95% tong san luong
hai san khai thac duoc trén toan thé gidi.

+ Vung déc luc dia c6 d6 sau tir 200-3000m, tng v6i vang dy dbc, 1a noi chuyén
tiép gitra thém luc dia va 1ong chao cua day dai duong, chiém khoang 7% tong dién
tich, xuét hién nhiéu ranh, vuc, bé mat g6 ghé, nhiéu dao, dao ngém.

+ Vung nén day dai duong c6 d6 sau tir 3.000m tr& xudng nén day, n6 gdbm 2
vung: 1.Vung 1ong chao (tir 3.000-6.000m); 2.Cac hé sdu cia dai duong (>6.000m).
Long chao dai duong bang phang hon, nhung no ciing ¢6 nhiing hé rat sau, hd sau
nhat 1 Marianas & vién phia dong - dong bac quan dao Philippin véi d6 sau 11.023m
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va kéo dai téi 2.550 km. Long chao dai duong chu yéu duge phi boi tram tich sinh
hoc, dic biét 1a xac trung phong xa, trung 1. ..

6.2.4.3. Su phén thanh céc ving hdi dwcong theo mat phdang ngang (cua bé mit dai
dwong), gdm 2 vang 16n 1a: 1.Ving ven bd; 2.Vung khoi.

* Pic diém ving ven bo.

Ving ven bo 14 vung thém luc dia, twong ddi bang phang va it ddc, co d6 sau tir 0
dén 200m. Quan xi vung ven bd thay doi tuy theo ving hai duong. N6 ¢ ving triéu
va ving dudi triéu. Ving tridu (littoral) 1a ving bd hai dwong trong bién d6 dao dong
cta thuy triéu, tir d6 sdu Om t6i mirc cao nhét cua thuy triéu.

Vung duéi triéu (sublittoral) 14 ving c¢6 do sau dat téi 200m. Ving ven bd ¢6 anh
sang, nudc khong sau, luén chiju anh hudng cia thuy tridu va séng nudc.

Dic diém moi trudng ving ven bd 13 ¢6 sy bién dong rat 16n vé nhiét do, d6 man
va nguodn thtc dn, nhat 13 nhimg ving ctra song, noi cd nudc ngot tir cic con séng
trong dat lién db ra bién, cting véi mot luong chat hitu co 16n va giau phu sa, cac chat
dinh dudng 1am ngudn thirc dn phong phii cho sinh vat phat trién. Nguyén nhéan bién
dong vé nhiét do va d6 man cua vung ven bo 1a do vung nay c¢6 dd sau cua nudc it
hon, lai tiép giap gan véi dt lién, nén chiu anh hudng 16n ciia dat lién. Sy phan chia
cac vung hai duong (hinh 19).

Ving nudc ven bo ___Vung khoi dai dwong . %0
Bo bién \ | Viing tridu b > N\ Dao %
Thémlucd;a\“"""“'"";----:--: ——————————————————————— 5 '(E

0-200m Tang nwdc mat §

A —

i Ta P =

Déc luc dia ang nudc giira J \ ﬂ g
200-3000m @ 10°C 1 g =
% A LA Pio gl 3
o Tang nudc sau A gl 2
2 ngam 2 =
Long chéao % g =
3000- £ 4°C 51 =
Pa 6000m Téng nuéc <
ay 0 =
dai - cuce su &
dwong (;ac }30 [

sau cua
dai duong
>6000m

Hinh 19. Su phan chia cac viung hai duong (Paradia, 1979).

Nhiét do ving ven b dé thay d6i va chiu anh huéng vé tinh luc dia, né cé thé
bién d6i theo mua, ngay dém, nhat 1a vung triéu. D6 man vung ven bo thuong khong
6n dinh va bién doi tiy theo mua muwa hay mua kho, do né chiu dnh huéng ciia nudce
ngot trong luc dia chay ra ciing bién ddi theo mua, nhit 1a ving cira song.

Pic diém quan xi ving ven bd bién nhiét d6i 13 c6 tham thuc vat rat phat trién tao
thanh ring ngdp man v4i nhing loai dudc chiém wu thé, con & ving ven bd bién 6n
dai thi tao lai chiém wu thé. Trong cac quan xa ving ven bd thi quan xi ving triéu,
nhit 1a ving cira song c6 ¥ nghia kinh té rit quan trong va khu sinh hoc ciing c6
nhiéu dic diém rat dang chu y.

+ Cac h¢ sinh thai vung ctra song (Estuary).

Vung ctra song la noi chuyén tiép song - blen trong do c6 sy xao tron cia nudc
ngot va nudc bién do hoat dong cua thiy triéu. Do vdy, d6 man cia nudc vung cua
song 13 trung gian gitta nude ngot va nude min: 0,5 phan ngan dén 30 phan ngan,
dao dong theo chu ky mua cua khi hdu va hoat dong cta thuy triéu. Do man tdng vao
mua kho hodc khi thiy triéu 1én va giam vao mua mua hodc khi thay tridu xudng.
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Vung ctra song dugc hinh thanh do nhiéu nguyén nhan, do su syt lin mot phan
cta luc dia ven bd hay do su ning twong ddi cua muc nude bién. Pam phé ciing 1a
mot dang dac biét ciia vung cura song. Pac trung chung cua hé sinh thai viung ctra
song la nim & cira cac con sOng va cac vung lan can ctra séng. Diéu kién moi trudng,
nhat 13 d6 min ludn bién doi do hoat dong cua séng va cua thuy triéu. Sinh vét &
ving ctra song 13 nhitng loai bién thdm thau, chi yéu c6 ngudn gdc bién.

Sinh vat viung ctra song chinh thire c6 s6 luong loai khong nhiéu; vé mat lich sir
phan bd thi chung c6 tu01 tre hon so vdi cac sinh vat trong cac hé ty nhién khac,
nhung do chiing lai c¢6 sb luong ca thé cia quan thé doéng, nén da tao ra san luong
khai thac 16n. Nang sudt sinh hoc ving cira séng tuong dwong vdi ran san hd va rimg
mua nhiét déi. Con duong van dong cua vat chét va nang luong chinh, trong cac h¢
ctra song 13 chudi thuc dn khéi ddu bang phé lidu (detrit) mun bi hitu co. Do do, san
phém khai thac chinh trong vung, dac biét & cac vung ctra song nhiét déi 1a tom, than
mém, c4 day cac loai.

He¢ sinh thai viing ctra song 1a hé sinh thai giau ¢, dong thoi ciing 1a hé ho trg duy
tri tiém ning cho ving bién xa bd. Ving cira séng hién tai dang bi stc ép cua con
ngudi rat 1on, nhu sy khai thac danh bat qué muc, dap dap, 1am thay dién, 6 nhiém...

Sinh vét vang triéu 1a nhimg sinh vat c6 doi séng ¢ dinh (bam chit xuéng day
nuoc); hodc chung phai la nhiing sinh vat boi rat gioi trén song nudc, dé khong bi
thity triéu cudn di, nhat 1a cudn ra ving khoi, xa bo.

Noi chung, sinh vat vung ven bo ¢6 chu ky hoat dong ngay dém thich tng véi
hoat dong cua thuy tridu va c6 kha nang chiju dung duogc sy thiéu nudc khi nude triéu
rat. Nhiéu loai hai manh vo, nhu con so khép 2 manh vo lai va ndm trén mdt bun &
ven bd hay bai tridu va c6 thé con bi phoi ning, khi nuéc triéu rut.

* Pac diém quan xa ving khoi. Sy phén chia cac ving hai duong.

Quan xi vung khoi 1 viing & phia ngoai ving ven bo, hay ngoai thém luc dia. N6
bat du tir suon doc luc dia trd ra, cd do sdu tir trén 200m. Do céach xa bd, nén vung
khot it chiu a&nh hudng cua luc dia hon so v4i vung ven bo. Strc xuyén cua anh sang
khac nhau dan dén sy phan tang nudc theo chiéu thang ding: tAng mit (epipelagic)
va tang t6i (aphotic).

Tang mat hay tang trén 1a tang duoc chleu sang (photic), con tang ¢ phia dudi 1a
tang t6i vinh vién. Nhiét d6 nudc giam tir tang mat toi ting day, tang day nuéc lanh
va c6 nhiét do 6n dinh hon. Ap suat cot nude ting dan khi xudng sau hon, véi ty 1¢
ctr 10m sau tang 1 atm. Nhiét do tang mit bién thién 1a do phu thudc vao nhiét do khi
quyén va vao vi d dia ly. Hoat dong cua thuy triéu ciing 13 dic trung ndi bat cua cac
dai duong.

Thuc vat gidi gdm cac thuc vat ndi co s6 luong it hon ¢ ving ven bo. Ching di cur
hang ngay theo duong thiang dimg tir trén xudng dudi, & muc sau hon. Pong vat ndi
sir dung thyc vat noi lam thirc an ciing c6 s6 luong giam, cang xudng sau sb luong
loai dong vat cang giam: tdm cua chi c6 ¢ dd sau 8000m, ca: 6000m, myuc: 9000-
10.000m. Pong vat ty boi co thé di chuyén & cac d6 sau nhét dinh, chung an sinh vat
ndi, dong vat day va vat chét & day sau. Bong vat an thit rat hiém, vi nguén thirc an
chu yéu 1a vi khudn, x4c sinh vat va cac vun chat hitu co.

Nhin chung, sinh vat ¢ bién va dai duong cé nhiéu nét khac biét so vdi trén can.
Chung c6 tudi lich sir ¢ cao hon so véi sinh vat séng trén can. Chung cé sb luong
loai sinh vat it hon, nhung lai c6 sy bién di, di truyen cao, nhat la cac sinh vat ¢ ving
ven bo. Sinh vat san xuit chinh 14 cac tao don bao séng troi ndi trong cc ting nude.

C6 thé noi & bién, thyuc vat thi “di”, con nhiéu nhom loai dong vat thi lai “dung”.

133



Hang niam, bién va dai duong cung cip cho con ngudi khoang 100 tridu tan hai
san, trong d6 thém lyc dia déng gop t6i 70 — 80% tong san lugng, dong thoi con 1a
noi khai khoang, khai thic dau mo va khi ddt, 1a dia ban phat trién giao thong ven
bién va m& mang du lich sinh thai.

e Bién nudc ta

Nam bén b bién Dong, bién nude ta c6 bd bién dai trén 3.260 km va mot thém
luc dia rdng 16n, v6i dién tich g'ém gép 3 dién tich dat lién, udc tinh khoang mdt triéu
km?, cung v&i trén 3.000 dao va quan dao 16n nho, trong d6 16n nhét 1a quan dao
Hoang Sa va Trudng Sa, dwa nudc ta tré thanh qudc gia bién rong 16n trong khu vrc.

Bién Dong giau tai nguyén sinh vat, khoang san, dau mo va khi ddt, nén khong
chi 1a chd dua cho su ton tai va phat trién kinh té, x3 hoi ma con 1a dau mdi giao
thong bién qudc té, 1 dia ban chlen luge trong cong cudc cong nghi€p hoa va hién
dai hoa dit nudc, bao v€ chu quyén va an ninh qudc gia.

Bién nudc ta co hé sb da dang sinh hoc cao, thuc vat ndi hién biét c6 537 loai, tao
16n ¢6 650 loai, ddng vat ndi trén 470 loai, dong vat day 6.400 loai, chi yéu 1a than
mém va giap xac, ca gan 2000 loai, rua bién 5 loai, ran bién trén 10 loai va tha bién
trén 10 loai. Ngudn loi hai san tip trung trong cac hé sinh thai dic trung nhu cira
song (estuary), rung ngdp man (mangroves), cac ran san ho (coral reefs), cac bai cd
ngim (seagrass), rong tao... di tao nén san lugng khai thac dang ke.

Theo cac danh gid hién nay, trit luong ca & bién nuée ta vao khoang 3 tri¢u tan,
kha ning khai thac vao khoang trén 1,1 triéu tan. Tir nim 1981 dén nam 1997, san
luong hai san khai thac tang tir 400 dén 1087 nghin tan, gap hon 2 1an. Nhung chi 1a
khai thac ven by, diéu d6 cang lam cho ngudn lgi thiy san giam sut nhanh hon dén
mirc bao dong.

Nghé nuéi trong thity san cung da dat gan dén 2101 han chiu dung cua bo bién, lai
nudi quang canh nang sut thip, dang tro thanh yéu té hiy hoai nhiéu hon.

Nguédn loi hai san cta nudc ta, nhat 1a & ving nude gan bo, dang ding trudc
nhirng thur thach lon: khai thac qua muc, khai thac bang nhiéu cong cu mang tinh
chit huy diét nhu dung chit doc, thudc no va kich dién; moi truong bi xdo dong va
bét dau bj 6 nhiém béi dau, cic kim loai ning trén mdt s6 ving. Nghé nudi trong
thuy san tuy dang duoc trién khai manh, nhung ning suat con thap va chua giai
quyét dugc van dé dich bénh, 1am cho méi truong cang dién bién xau di.

6.3. Cac khu sinh hoc nuéc ngot

Céc khu sinh hoc nuéc ngot gdm céc song, su01 ho, dam, chlem 2% dién tich bé
mat Trai Dat. Sinh vat nudc ngot thich tng v6i ndng do mudi thap dudi 0,5 phan
ngan, Thyc vat ¢& 16n c6 hoa nhiéu hon 0 nuoc man. Tao lam, tao lyc phat trién
manh. Dong vat c6 mang nude, nhu con cat vo, ca nleng, 4u tring mudi, nhiéu loai
siu bo & nudc ngot dé trimg trong nudc, au trung phat trién thanh ca the truong thanh
0 trén can. Dong, thyc vat kha da dang, nhung vai tro quan trong nhat phai ké dén 1a
c4, sau 1a mot sb giap xac 16n (t6m, cua), than mém (trai, dc...). Nhimg mit nudc 16n
nhu ddm hd con 13 noi kiém an cua cac loai chim nudc, nhat 1a cac loai chim di cu,
tra dong, tranh rét.

Cac khu sinh hoc nuéc ngot dugc chia thanh khu sinh hoc nuédc dung (dém léy,
rudng, ao, hd) va khu sinh hoc nuée chay (séng, sudi).

6.3.1. Cdc khu sinh hgc nwdc dirng (nudc tinh).

Cac khu sinh hoc nudc ding gom nhiing dang ao, hd, dim va nhimng hang nuéc. .
Chung dugc tao thanh do nhiéu nguyén nhan, nhu sy sut lin cua vo Trai Dit, hoat
dong cua bang ha, ndi lira, trugt dat... Ngudn gdc, sy phan bd va nhitng dic diém
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hinh thai... da quyét dinh dén dic diém méi truong cia timg thay vuc; kéo theo d6 1a
su phan bd, dic tinh cta quén xa sinh vat va nang suét sinh hoc thuy vuc.

Cac vuc nudc ding co kich thudc cang nho bao nhiéu, s& dé bi bién d6i do cac tac
dong cua méi trudng va cang it 6n dinh biy nhiéu, nhu khi troi ning thi nhiét do
khong khi ting cao, 1am dbt ndng nudc va nhiét d6 nude & cac thuy vire ndng sé ting
cao hon. Néu néng kéo dai trong nhiéu ngay, su bdc hoi s& tang manh, d0 man s€
ting 1én va c6 thé lam cho ching d& bi kho can, dan dén h¢ sinh thai bi bién doi sau
sdc va co thé quan x4 sinh vat s& bi chét. Con khi troi mua rao thi chung lai bi ngép
nude, 1am bién ddi d6 min va nhiét dé nude, lam dao 16n sy sdng cua quan xa sinh
vét va lam bién dong h¢ sinh thai. Hon nita, thuy vuc nudc dirng cang nho, néu chi bi
6 nhiém mot chat cling c6 thé gy tai hoa cho ca quin x4 (vi ty 1& chit doc/thé tich
nudc s€ cao hon ¢ noi ¢6 thuy vuc 16n).
6.3.1.1. Khu sinh hoc dam, ao. Dam, ao khong sau nhu hd, chira it nuwéc hon va dé bi
ngoai canh lam bién d6i, do ao nong hon dam, nén d& bi kho han hon.

Dbi voi nhiing ao, dam thuong xuyén bi kho can theo timg thoi ky nhat dinh trong
nam, sinh vat thuong c6 kha nang chiu dung dugc sy kho han, nhit 14 véi ndng do
mu01 cao; néu khong thich nghi duoc, ching phai di cu sang cac thuy vyuc khac hodc
song tiém sinh. Muc nudc dam, ao khong sdu, nén anh sang Van chiéu xuong tan day.

Thuc vat ving bd van thudng cé nhitng ciy thiy sinh ¢6 ré an siu xudng dat bun.
Con trén bé mit nude cua nhiing vung nudc sau lai c6 cac loai thuc vat ndi nhu cac
loai beo. Thue vat tr¢ thanh noi ¢ va 1a ngudn thie an cua dong vat. Pong vat gom:
dong vat noi, dong vat day va nhiing dong vat tu boi.
6.3.1.2. Khu sinh hoc hé. Ho sau hon ao va dam. Trén thé giéi c6 20 hd 16n véi do
sau trén 400m. HO Baical (Xibéri, Nga), chura t61 20% lugng nudc ngot cia hanh
tinh, 1a ho rét ¢, ra doi cach ching ta hon mot triéu ndm, c6 d) sau trung binh t&1
700m, c6 rat nhiéu dang sinh vat dac hiru va & muc cao, né dugc ménh danh 1a bao
tang song ctia thé gidi sinh vat co.

Ho dugc phan chia theo mit phang ding va mat phang ngang.

+ Theo mit phang ding (theo tang), dua vao strc xuyén cua anh sang xudng hd
khac nhau, nén ho duoc phan thanh 3 ting, trong d6 tang mat duoc chiéu sang twong
d6i day du, nén thyc vat noi phong phu, nong do oxy cao.

Nhiét d6 khong khi co6 anh huong t6i su quang hop cua thuc vat dé tao oxy va
nhiét do cua tang nudc trén. Tang nude dudi thiéu sang va 1a tang t6i, c6 nhiét d6 6n
dinh 1a 4°C, nong dj oxy thap, nhét 1a khi & day ho ¢6 su 1én men cac chat hitu co.

+ Theo mat phéng ngang, hd dugc phan chia thanh vung gin bo va ving xa bo,
tiy theo su phan bd cta cac loai thuc vat co séng bam vao day hay khong; gan b0,
nude néng nén cé nhidu thuc vat co ré xudng toi day, xa bo chi c6 thuc vat noi vi
muc nudc qua sau.

6.3.2. Cdc khu sinh hoc nwéc chdy (song, sudi). Cac khu sinh hoc nudc chay cé dic
trung 13 nudc ludn van dong (chay), cac diéu kién séng trong séng, nhat 1a ché do
nhiét va ham lugng mudi khoang kha dong déu, nhung thay doi va phu thudc theo
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mua (mua can va mua nudc 1ii). Sinh vat thich nghi véi diéu kién nudc chay va giau
oxy, boi gioi, hay bam day tot...

Ban d6 phén bd cac khu sinh hoc trén hanh tinh (hinh 20).

* Cac quan xa thuy sinh vat ¢ song. Chung co6 thanh phan khong ddng nhat, va cé
su khac biét dang ké giira cic quan xd phan bd ¢ nhitng phan khac nhau cia dong
song, nhu ving thuong luu (ddu ngudn) va ha luu (chay qua ving ddng bang, trudc
khi d6 ra bién).

* Cac quan x4 thily sinh vat & song c6 thanh phan khong dong nhat, va c6 su khac
biét dang ké giita cac quan xd phan bd ¢ ving thuong lwu va ha luu. Thanh phan loai
mang tinh pha tron do co6 nhiéu loai ngoai lai tir cac thuy vue khac di nhap vao (dong
rudng, ao, hd, cac song giao nhau, sudi... dd vao sdng); ngoai rong ra, con cdé mot sb
réu, vi khuan, to silic, tao lam, tao luc 4u tring sau bo, giap xac nho, ca..

+ O ving thugng luu, do c6 nhiéu ghénh thac va d6 doc 16n, nén nudce chay manh,
nhiét d§ nudce thap, nong do oxy cao, thuc vt it, thuc vat ndi va dong vat ndi khong
phat trién dugc (vi dé& bi nudc cudn troi); chi c6 nhitng loai ca boi gioi va sinh vat
day phat trién dé bam chat vao day, nhu rong mai chéo, dong vat phat trién giac bam.

+ O vung ha luu, do long song ¢ do déc thap, xa thuong ngudn nén nude chay
cham hon, h¢ thuc vat phat trlen phong phu véi nhiéu loai thuc vat c6 hoa, nhiéu loai
dong vat ndi, giéng nhu quan xd a0 ho. O day bun, cira sdng co trai, giun it to, xuat
hién nhitng loai ca c6 nhu ciu oxy thap (khac v6i nhirng loai ca boi gioi & thuong luu).

Vi du & song Hong: Vung thuong luu c6 nhitng loai c4 boi gioi 6 nhu ciu oxy
cao déc trung cho vung nai nhu ¢4 hoa, cé chat, ca 1oa... Trong khi do, & vung ha luu
gom nhiing lodi c4 pho bién ¢ ddng bang (nhu & ao, ddm), nhu chép, diéc, mé... va
céc loai ca tir bién di cur vao (c4 moi, ca chay....). Tuy nhién, cling c6 mét so loai ca
¢6 su phan bb rong ca & thuong luu va ha luu nhu ca muong, nheo, mang. ..

* Quan xa thuy sinh vat sudi thuong rat giéng voi sinh vat ¢ thuong luu vé thanh
phan loai, vi sudi ¢ trén dau nguon ciing ¢6 nudc chay xiét, nhiéu oxy..

* Vai tr6 cua song sudi: Song va sudi 1a con dudng giao luu gilia luc dia va bién.
S6ng va sudi c6 vai tro khong chi cho cac loai di cu song — bién, bién — séng, ma con
1a hanh lang xAm nhap ciia cic nhém sinh vat bién vao nudc ngot trong qua khur va
hién tai, gop phﬁn vao viéc hinh thanh khu hé dong vat nudc ngot, nhét 1a & cac vung
¢ vi do thap.

Song, sudi con 1a noi duy tri ngudn gen cua cac loai thuy sinh vét cho cac vuc
nuée tinh (nudc ding) thude luu vue cia ching, dong thoi 1 noi cung cép nudc tudi
cho nong nghi¢p, canh quan du lich... Nhung hién nay, nhiéu song, sudi dang bi con
ngudi chinh phuc, bi khai thac va bi 6 nhidm ning né do su phat trién manh cua cong
nghiép va do su v y thirc cua con nguoi gay ra.

Céu héi 6n tip chwong 6. Cac khu sinh hoc chinh trén Trai Dat

1. Trinh bay dac diém chinh vé moi truong, dong vat va thyc vat cia cac khu sinh
hoc trén can.

4. Trinh bay dic diém chinh vé: méi trudng, dong vat va thuc vat ciia cac khu sinh
hoc nudc man.

5. Pic diém chung vé bién va dai duong, cac kiéu phan chia bién va dai duong:
theo mat phiang dimg, theo d sdu cta nén ddy va theo mit phing ngang.

6. Dac diém va gia tri kinh té ctia khu sinh hoc vung ctra song.
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7. Phan biét cac khai niém: vung ven bo, vung triéu, vung dudi triéu, ving ctra
song, ving khoi. So sanh cac quin xi: ving ven bd, ving triéu, ving cira sdng, ving
khoi.

8. Phan biét hai loai khu sinh hoc vung ven bo va khu sinh hoc viung khoi?

9. Pic diém cac khu sinh hoc vung ven bd: rung ngap man, cd bién, ran san ho
va vai tro cua n6 trong viéc bao vé moi truong.

10. Bién nuéc ta: vi tri dja li, dién tich, quén Xxa sinh vat va nguén loi thuy san.
Can phai bao vé va khai thac hop 1i ngudn loi thily san nhu thé nao? Tam quan trong
cuia bién Pong ddi voi nudc ta vé ¥ nghia kinh té va qudc phong.

11. Trinh bay dic diém cac khu sinh hoc nudc ngot: nude ding, nudc chay.
Nguyén nhan cua su khac nhau gitra 2 khu sinh hoc nudc dung va nude chay?
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Chuong 7
TAI NGUYEN THIEN NHIEN - MOI TRUONG
VA VAN PE SUDUNG CUA CON NGUOI

7.1. Tai nguyén va su suy thoai tai nguyén do hoat dong ciia con nguoi.

Tai nguyén thién nhién dugc chia thanh 3 nhom 16n:

- Tai nguyén vinh ctru (ndng luwong Mat Troi, dia nhiét, thuy triéu, gid...)

- Tai nguyén khong tai sinh (khoang san va phi khoang san).

- Tai nguyén tai sinh (dat, nudc, sinh vat...).

Tai nguyén khong tai sinh (khéng phuc hoi) 14 loai sau khi khai thac va st dung s&
bi bién chat va khong tai sinh dugc, nhu khodng san dang nhién li¢u (than, dau mé
va khi d6t) va khoang san dang nguyén liéu (quang, kim loai va khoang san phi kim).

Tai nguyén c6 kha nang tai sinh (co phuc hoi) 14 loai sau khi str dung c6 kha ning
tai sinh, nhu dat, rimg, nudc, cac ngudn lgi thue vat, dong vat khac.

Tai nguyén c6 kha ning tai sinh ndy 13 ngudn song, vat liéu dé con ngudi st dung
trong xay dung, may mac, ché tao cong cy...va lay ning lwong phuc vu cho doi
séng. T4t ca khong phai 13 vo tn, néu nhu con ngudi khai thac bat hop 1y va st dung
lang phi.

Con ngudi di dén dau, déu huy hoai méi trudng dén d6, nhu pha rimg, md mang
dat &, trong trot, liy thuc an, vat lidu, tiéu diét thi hoang di; do dan sd con qua it nén
tac dong ctia con nguoi vao thién nhién con han ché. Nhung tir sau cudc cach mang
cong nghiép (cach day khoang hon 200 nim), nhat 13 giai doan hau cong nghiép, con
nguoi da can thiép sdu vao cac qua trinh cua thién nhién.

Téc @6 khai thac va sy can thiép cua con nguoi vao thién nhién ngay mot gia tang,
1am cho thién nhién bién ddi sau sic. Con - nguoi khai thac khoang san dén can kiét,
huy hoai nhiéu hé sinh thai c6 sirc san xuét cao & trén can va ¢ dudi nudc, tiéu diét
hang loat dong vat, thuc vat dé muu sinh, déng thoi giy nan 6 nhiém méi truong,
lam x40 dong ca khi hau va thoi tiét. ...

Cudc sdng clia cac chung toc trd nén bat binh dang. Mot phan tu loai ngudi song &
nhitng nudc phat trién da chiém doat 3/4 cta cai va nang luong toan cau, 1am cho 3/4
nhan loai ¢ cac nudc cham phat trién chia sé phan it 6i con lai va sdng dudi mirc
nghéo d6i ciing véi thién tai, dich bénh va 6 nhiém moi trudng ngay cang gia ting.

Tai nguyén thién nhlen con dugc chia thanh 2 dang: Tai nguyén khong sinh vat
(Tai nguyén khong song ) va tai nguyén sinh vat (tai nguyén song).
7.1.1 Tai nguyén khong sinh vat: gom dat, nude va khoang san.
7.1.1.1. Tai nguyén dat va sw suy thodi ciia dat.

Dién tich dat hoan toan khong pha bang 1 13.251 trigu ha, chiém 91,53 % tong
dién tich dat hién tai cta toan thé gidi, trong d6 chi khoang 1.500 triéu ha, tirc 13 11%
dugc cay cdy, 24% diung lam dong co chin nudi, 32% la rimg va dat ring, 32% con
lai dugc sir dung vao muc dich khéc (khu dan cu, dam léy, dat ngap man...). Di¢n
tich dat c6 kha nang dwa vao canh tac vao khoang 3.200 tri¢u ha, gap 2 lan dién tich
sir dung hién nay. Tai cac nudc phét trién da dua 70% dét c6 tiém nang vao canh tac,
con & cac nudc dang phét trién chi c6 36%, 0 cac nude chau A, ty 1¢ nay rat cao
(92%), nhung & khu vyc chau My La Tinh lai rat thap (15%).
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Dit 1a tai nguyén vo gia dé nudi séng con ngudi, nhung mot sd 16n lai khong
dugc bon phén va tudi tiéu, ma con bo hoang hodc chan tha ty nhién. Viée st dung
dat con phu thuge rt 16n vao diéu kién dia ly- khi hu, ddc trung cua tap doan giong
cay trong & timg vung, va vao trinh do phat trlen kinh té xd hoi cua ting qudc gia,
nén viéc su dung va hiéu qua sur dung dat & mdi noi c6 khac nhau.

Nhitng ton that va suy thoai dat gy ra boi su mat rimg, hodc khai thac rimg dén
can kiét (43 gdy ra x6i mon, 1am d4 ong hoa, mit nudc...); chin tha gia stc qia mirc
(43 1am cay x6i dAm nat bé mat dat, giam d6 che phu ctia cdy co...); hoat dong cua
cong nghiép (str dung dat 1am bai thai, gdy 6 nhiém dit....) va do chinh ca hoat dong
néng nghiép (dung qua nhiéu hay khong dung phan bén, 1am x6i mon dét, dat ngay
cang bi 6 nhiém boi hoa chat, thude trir sdu....).

+ O nudc ta, dién tich dat c6 khoang 33 triéu hecta, trong d6 22 tri€u hecta la dét
phat trién tai chd, 11 triéu ha la dat boi ty. P4t & Viét Nam phan anh tinh nhiét déi
dién hinh; qaa trinh pheralit dién ra kha manh, di tao ra dat doi ndi rat nghéo chat
dinh dudng. Do diéu kién va nguén géc tao thanh, dit dugc chia thanh 14 nhom
chinh va duéi chiing gdbm 64 don vi phan loai khac. Ty 1¢ dat duoc sir dung: dit nong
nghiép gém 7 triéu ha (chiém 21% tong s6), dat 1am nghiép gom 11,8 tridu ha (chiém
35%), dat chuyén dung 1,4 triéu ha (chiém 4,2%) va con lai 1a 13 triéu ha (39%).

Binh quéan dat ty nhién theo dau nguoi ¢ nudc ta thap (0,64 ha so v6i 3,36 ha cla
thé gioi), nhat 1a dit canh tac (0,13 ha so véi 1,2 ha). Nhitng danh gia gan day cho
thdy, dit nong nghiép ¢ nudc ta dang trong tinh trang giam di vé dién tich va chat
lugng, do bi thu hep, x61 mon va 6 nhiém, do su phat trién do thi, m¢ mang cong
nghiép, nhu cau dat &..., trong khi dién tich dat trong, ddi nui troc ngay cang ting
1én, dat dén 13,4 triéu ha trong toan qudc.

Tuy nhién, nho tdn dung dat cach tac, ap dung khoa hoc k¥ thuat vao san Xuat
(nhét 14 bo giéng lua méi...), san lugng lwong thuc nam 2005 dat 35,8 triéu tan thoc
va san luong lwong thuc nudc ta ndm sau ting cao hon nam trudce, lién tuc nhiéu nim
nay 1a nuéc dimg thir 2 trén thé gii vé xuat khau gao.
7.1.1.2. Tai nguyén nuoc va sy suy giam cua nuoc

Nudc rat can cho sy séng, duy tri d6 am cua dét, str dung trong cac nganh nong
nghlep, cong nghiép, tao ra dién nang va thing canh van hoa. Trong khoang 105.000
km® nuéc mua, nguon cung cap nudc ngot roi xuong bé mat Trai Dat thi khoang 1/3
dd theo song suoi ra bién, 2/3 bc hoi lai khi quyeén tur bé mat Trai Dat va tir sy thoat
hoi nuéc ciia cy cdi. Lugng nude roi (mua, tuyét) duoc bién cung cap téi 90%, con
lai 10% do su boc hoi tir luc dia va tir thyc vat.

Néu 35.000 km® nude mdi nam 1a ngudn cung cip nude tiém tang cho con ngudi
thi voi dan s thé gio1 hién tai, binh quan mdi ngudi ¢ ching 18 lit nudce m5i ngay,
qua thtra cho nhu céu sinh ly (21it/ nguoi/ ngay). Nhung thyc té mdi ngudi can dén
250 lit/ ngay. O cac nuéc cong nghiép, nhu cau nude gap 6 1an, con & cac nudc néng
nghiép nhat 14 & nhitng ving c6 khi hau kho néng, lugng nude sir dung con 16n hon.

Trén pham vi toan ciu, nudc ding cho sinh hoat chiém 6% tong sb, cong nghiép
chiém 21%, s6 con lai danh cho néng nghiép. Nho ¢6 sy khai thic nude ngdm di bu
lai cho sy thiéu hut nuéc, tuy nhién, luong nudc ngém da khai thac gép 35 1an so voi
3 thap ky trude va viée khai thac con tiép tuc ting 1én. Nan thiéu hut nude con xay ra
do su suy thodi rimg, do nudc va dat bi 6 nhiém. ..

Nudce dugce st dung can 2 tiéu chuén la sb lugng va chat lugng. Nhiéu noi ty 1€
ndy thudng mau thuin nhau, do sy khai thac va 6 nhiém moi truong ngdy cang gia
tang. Do khai thac qua mirc va do nuéc bi nhiém ban, nhan loai dang dung trudc
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canh thiéu nuéc, nhit 13 nuéc sach. O nuée ta tiém nang nudc ngot con lon, binh
quan du nguoi dat 17.000m’/nam, cao gip 3 1an hé s6 dam bao nude trung binh trén
thé gidi. Cung voi nudc mat, trir lwong nudce ngém kha cao, voi tde do khai thac 10
triéu m’ ngay.

Nhin chung, chét luong nudc bé mit con tdt, dap img duoc cac nhu cau phat trién
kinh t& xa hoi, song ngodi nudc ta cd kha ning cung cap 6n dinh 100-150 km® /nam,
chua ké luong nudc tir nudc ngoai chay vao. Tuy nhién, nude cé sy 6 nhiém cuc bo,
nguoi dan chua cé diéu kién dugc dung nudce sach va 1d lut, han han hang nam con
dang hoanh hanh va ngdy cang gia ting, ma ta chua thé kiém soat noi.
7.1.1.3. Tai nguyén khoang san (tai nguyén khong tai sinh)

Khoang san 1a nhimg nguyén liéu tu nhién c6 nguén goc hitu co hodc v6 co, dugce
phat sinh tir trong long déat va chira trong vo Trai Dat, trén bé mat, day bién va hoa
tan trong nudc dai dwong. Sy hinh thanh khoang san lién quan mét thlet vOi cac qua
trinh dja chit, trong mot thoi gian dai. Khoang san rit da dang vé ngudn gbc va
ching loai, c6 2 nhoém khoang san chinh 1a khoang kim loai va khodng phi kim:

Khoang kim loai gdm céac kim loai thuong gip, co trit luong 16n (nhdm, sit,
crom, mangan, titan, magie...) va kim loai hiém (vang, bac, bach kim, molipden...).

Khoang phi kim loai gdm cac quing (photphat, sunphat, clorit, sodium...), cac
nguyén liéu dang khoang (cat, soi, thach anh, da vo6i...) va dang nhién li¢u hoa thach
(than da, dau mo, khi ddt). Nudc ciing duoc coi 1a dang khoang (nudc ngam, nudc
bién chtra khoang) va dang nhién liéu (than d4, ddu mo, khi chay) va nguyén liéu
(quang, kim loai, phi kim loai).

Khoang san 14 tai nguyén khong duoc tai tao- tai nguyén khong dugc phuc hoi,
trit lwong nhiéu loai khoang san dang c6 nguy co bi can kiét. Trong thoi gian gan
day, v6i su phat trién clia cong nghiép va su tang dan s6 rat nhanh da lam cho tai
nguyén khoang san cua thé gioi s& bi can kiét, nhat 13 & trén can.

Viéc khai khoang dang phat trién manh & bién, chu yéu la dau mo, khi dbt va da
phat hién dugc 400 diém co trir lwgng 1.400 ty tan. Viéc khai khoang ciing da gay
x40 trén dia hinh, canh quan, thu hep rimg, huy hoai noi séng cta sinh vat, giy 6
nhiém mai trudng dat, nudc va khong khi.

* Nu6c ta nam trén ban 1& cia vanh dai kién tao va sinh khoang c& 16n ctia hanh
tinh: Thai Binh Duong va Pia Trung Hai. Do d6, khoang san nudc ta rat phong phu
vé chung loai, da dang vé ngudn gbc. Ta c6 hon 3.500 mé va diém quing ciia hon 80
loai khoang san, trong d6 c6 hon 32 loai va trén 270 mé da dugc dua vao khai thac
hodc thiét ké khai thac. Nhitng khoang san c6 trit lwong 16n 1a d4 voi, apatit, cao
lanh, than, trong d6, than c6 khoang 3 ty tan, bo xit vai ty tan, thiéc (¢ Tinh Ttc, Cao
Bang) c¢6 hang chyc ngan tn. Sat ciing c6 trit lwong kha, riéng mo Thach Khé (Ha
Tinh) c6 t6i hang trim triéu tAn. CO rat nhiéu trién vong khai thac vé khoang vat quy
nhu vang, da quy, da ngoc, chi, kém, dngtimoan, cac nguyén t6 phong xa. ..

Su phan bd khoang hinh thanh nhiing t6 hop cho timg ving: Pong Bic, Viét Bic,
Bic Truong Son, Nam Trudng Son. Dau mé va khi d6t tap trung trong cac tram tich
tré o déng béng ven bién va thém luc dia. Trit lugng gém: Vinh Béc B6 500 triéu
tan, Nam Con Dao 400 triéu tdn, bdn Ctru Long 300 triéu tin, vinh Thai Lan 300
triéu tan.

Trong diéu kién k¥ thuét khai thac con thp, lac hau, cong nghiép mé nudc ta
khong nhitng gay su lang phi vé tai nguyén, ma con hiy hoai méi truong rit nghiém
trong, nhat 13 khu mé Quang Ninh. O nhitng noi khai thac tu phat vang, da qui... trén
nhiéu ving dat & nuéc ta (Quang Nam, Ha Tinh...), da gdy tham hoa rat 1on vé moi
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truong dat va 6 nhiém ngudn nudc sinh hoat, ngay cang nghiém trong, do xir 1y bang
cac loai hoa chét doc hai.

e Tainguyén nang luong.

Nang lugng la tai nguyén thuéc nhém 16n: nhoém tai nguyén vinh curu.

Khai thac nang luong: Nang luong la nén tang cua van minh va sy phat trién xa
hoi. Con ngudi can ning lugng cho sy ton tai ciia ban than, dong thoi san ra cong de
lam moi viéc. Nang lugng dugc khai thac tur nhiéu ngudn: 1.Ning luong truyén
théng (than, cui, ddu mo, khi dot suc gid, nudc); 2.Nang luong thir cap (dién);
3.Nang luong hat nhén; 4.Cac ngudn khac 13 tir Mt Troi, dia nhiét, nhiét bién, thuy
triéu. Pay 1a nhdm ning luong sach, vi khong gy ra 6 nhidm méi truong va khong
anh huong dén da dang sinh hoc, tai nguyén va moi truong.

O nuéc ta, ngudn nang luong dung trong sinh hoat chu yéu duoc khai thac tir go
cli, rom, ra, than d4. Nhiéu nha may nhiét dién dé ra doi. Ta da chu trong phat trlen
thity dién, nhu Thac Ba, Tri An, Thac Mo, séng Hinh, Yaly, Son La, ... Ta co tiém
nang thuy dién kha dbi dao.

Ning luong hat nhan dang duoc thé gidi chu trong phat trién, kém theo nhiing
bién phap bdo dam an toan trong van hanh.

Chi can 1 kg U- ranium—253 phan rd hoan toan s& phat ra mot nang luong 23
triéu kw/h, twong mg véi nang luong cua 2.600 tan than. Nguoi ta du doan vao nam
2020 ning luong nguyén tir s& chiém 60-65 % tong cong suat dién trén thé gidi.
Ning luong ty 1& thuan véi nhu cau phat trién ciia con nguoi, kém theo né 1a sy 6
nhiém méi trudng ngdy cang cao. Hién tai, trung binh mot ngudi & “nude tidu thy
cao” d4 sir dung mot nang lwong 16n gap 18 1an nang luong tiéu thy cia mot ngudi &
nude c6 muc tiéu thy thap va gay 6 nhiém moi truong ciing nhiéu hon: Bac My thai
khi CO, gép 2 lan so voi Nam My va gip 10 lan so v6i cac nudc & Dong Nam A

S6 dan ¢ nudec My chiém ty 16 nhoé hon 6% sb dan thé gisi, nhung mdi nim tiéu
tén t6i 33% ngudn ning luong toan cau. Phan bd va str dung ning luong trong cac
qudc gia trén thé gidi rat chénh 1éch dang trd thanh mau thuin 16n nhat gitra cac khu
vuc va khé co thé dung hoa.

7.1.2. Nhiing dang tai nguyén sinh vit

Tai nguyén co gia tri la rung va cac dong vat hoang da song trong rung, nguon loi
thily san chira trong cac song, ho, dong ruong, dac biét la tiém tang trong bién va dai
duong. Tai nguyén sinh vat la nguén song chinh cua loai nguoi, nén tang cua moi
nén vin minh trong lich sir phat trién ciia nhan loai. Con nguoi da khai thac moi thir
tir cac hé sinh thai dé thoa min cac nhu cau cta minh. Nhitng cai con lai chua duoc
con nguoi khai thac, sé dugce khai thac trong twong lai.

Do vy, can phai duy tri va phat trién ngudn loi, tirc 1a duy tri sy ton tai cta tat ca
cac loai, cac hé sinh thai, hay no6i cach khac 1a duy tri da dang sinh hoc cua tirng
ving va toan sinh quyén. Sy diét vong ctia mot quan thé lam tén hai dén quy gen cua
mdt loai va 1am suy giam quy gen chung, ma khong thé nao 14y lai duoc. Su phan bd
va tinh da dang di noi ¢ chuong trude, ¢ day chi noi vé vai tro tac dong cua con
nguoi di 1am giam da dang sinh hoc va ngudn loi tai nguyén thién nhién.

Tai nguyén sinh vat gdm rimng; cac hé sinh thai & nudce va ngudn loi thity san.
7.1.2.1. Tai nguyén rung: vai tro, tinh hinh st dung, su suy gidm di¢n tich va nan
hoang mac hoa.

* Vai tro cua rung.

+ Rung cung cap go va cac san pham cho cong nghiép, dugc, d6 dung sinh hoat
va nhiéu nhu ciu thiét yéu cho con nguoi. Rung trén toan bd Trai Dat san xudt it nhat
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mot nam cling duge 5 tan chat kho/ ha/ nam. Piac biét nhiing loai rirng nhiét déi
chiém khoang 935 triéu ha véi 54,5% khdi luong gd trén thé gidi. Tong trir luong gd
cua rirng mua nhiét doi c6 kha nang khai thac duqc l1a khoang 70.500 triéu m’, luong
ting truéng hang nam tir 1.200 dén 2.400 trigu m’.

Rimng con cung cip nhiu san phdm c6 gia tri cho cong nghiép, thuc pham, dugc
liéu lam thuoc c6 gia tri. Rung cling la mdi trudng song cua nhiéu loai dong vat co
gia tri kinh té cao, noi bao vé cac ngudn gen qui hiém. V& mit sinh thai rimg c6 vai
tro rat 16n trong viéc bao vé dat, nuée, didu hoa khi hau. ..

+ Rung anh huéng dén anh sang vé sb luong, cudng do va chat luong 4nh sang:
Mire che bong cua rung phu thuge vao nhleu yéu t6 va ty 1& thuan voi do che kin va
do day cua tan, ciu tao tang cla ring, tudi rung, sy hap thu va phan xa tia sang. Anh
sang chiéu xuong rung dugc chia thanh 3 phan: 1phan phan xa lai khi quyén (25-
30%), ring hap thu (30- -15%), lot qua tan (5-40%), anh sang lot qua rung it va yéu
trong thoi gian ngdn chi gan bang 1/2 so v6i noi ngoai rung.

Anh sang tan xa va phan xa chiém wu thé, nhung yéu (chi bang 1/3 &nh sang truc
xa, tia sinh ly it, xap xi gan bang 30% va da dugc thuc vat hap thu triét dé. Tom lai,
rung da tao mot ché do 4nh sang riéng dé moi thuc vat déu hap thu dugc.

+ Ring anh hudong dén ché do nhiét trong rimg: Nhiét ¢ khong khi trong rimg
6n hoa, 6n dinh va c6 qui luat ngay dém va qui luat mia. Tan rimg 14 ranh gi6i giira
khong trung va mat dat, ban ngay nhiét d6 giam nén trong rimg mat, ban dém nhiét
do tang 1én va rimg s& 4m. Mua dong trong rimg 4m, mua hé trong rirmg mat hon so
v6i noi khong co ring. Nhiét do dat rimg on dinh, nong ting 1én cham va lanh xuéng
tir tir. Cac yéu t6 chi phdi anh hudng cia rimg téi nhiét d6 1a tuy vao dic diém cua
ring (thanh phan, tudi, cau tao, vi tri).

+ Rimng anh huong dén ché d6 khong khi (trén, dudi tan rimg va trong rung).
Rung 1 noi cung cip oxy, 1a nha may loc khong 16, da giit ty 1¢ can bang O, /CO,
trong khong khi. Rung c6 vai tro sat trung: Tan rung con c6 vai tro hut bui, giam
chat doc hai (do ching hat va giir), giam am, giam toc d gio, han ché bdo lut. Rimg
tao gi6 dia phuong, gi6 bién d6i theo ngay dém va theo mua; mua hé ban ngay gio6 tir
rung thoi ra rudng con ban dém thi gié tir bén ngoai thoi vao rimg; mua dong thi
nguoc lai.

Rung can gié va 1am thay doi téc do gid, nén cling lam thay dbi cac nhan té khéac
clia moi trudng. Rimg cang cé nhiéu loai va ciu triic rimg cang phirc tap, s& cang c6
kha niang han ché van toc cia gio. Khi gié di qua rimg, nd s& bi phéan tan luc va bi
can lai, toc d6 va luc ciia gid s& bi yéu dan, cang vao sau trong rimg thi gi6 cang yéu,
ngoai ra, rung con lam giam vén toc gid xung quanh rung. Nho c6 gi6 dia phuong,
nhiét do dong rudng xung quanh rung ludn 6n dinh, d6 am téng, lugng CO, tang c6
loi cho sy sinh trudng va phat trién cta cay trong.

+ Rimng anh huong dén ché do khoang va vong tuan hoan vat chat. Nho thuong
xuyén co tang tham muc luén chuyén, phan huy thanh cac chét v0 co, nén cac chit
khoang dugc cung cap déu dan, gop phan dam bao chu trinh tuan hoan vat chat trong
tu nhién. TAng tham muc ludn ton tai dd giup cho viéc 1am cham sy nghéo kiét dat
rung so voi noi ngoai rung. Ché d6 khoang lai phu thudc vao diéu kién khi hau, dic
diém loai, tudi ring, loai rimg (lwong khoang & rung 14 rong > rung 14 kim, rimg
thuong xanh > ring rung 14).

+ Rung c6 vai tro rat 16n dén ché do nudc, trong vi¢c diéu hoa lugng nudc trén
mat dat: lam giam lugng nudc chay, do d6 han ché duoc li lut, 1am tang do am
khong khi xung quanh noi c6 rung, tang lugng mua dia phuong; tang lugng nudc
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tham véo long dat, tir d6 lam tang luong nudc ngim va dén hét mua mua thi han ché
duoc su thiéu nude trong mua kho.

+ Rung ¢6 tac dung ddi voi luong nude bde hoi: Nudce roi trén tan rimg s& tao
lrong mwa xung quanh rimg. Ring lam giam luong nude bde hoi va ting do 4m
trong rirng, luong nudce bde hoi cia rirng chi bang 1/3 so véi chd trong trai.

Do rimg duoc che phu kin béi nhidu ting va nhiéu tan 14, 4nh sang Mit Troi cling
v6i luong bue xa it khi chiéu lot duoc xuéng dudi mat dat rung, nén nhiét do trong
rung ludén thap hon ngoai rimg, hoi nude it bi bdc 1én; hoi nudc trong rimg bdc 1én
lai dwoc nhiéu ting tan 14 gii lai va lam cho d6 4m rung ludn cao, gié trong ring
cling yéu, nén sy mat hoi nudc cang giam.

Rumng lai c6 tang tham muc toi x6p hat va giit 4m, it dan nhiét va che phu cho mat
dat ring. Lép dat ring thuong toi x0p, do ¢6 nhiéu k& hé cua ré cdy chét, do dong
vat ddo hang... di tao diéu kién cho nudc thaim xudng dudi sau, va it thuan loi cho
su bdc hoi nudc. Nho ¢6 rimg ma cac ving xung quanh ring (ban kinh ¢ khi dén 1
km) dugc tao d6 am, diéu d6 tao diéu kién cho cdy nong nghiép va cay cong nghiép
phat trién.

+ Rung co vai tro giam lugng nude chay trén mat dat va tang lugng nudc tham,
tao nudc ngadm. Nudc mua roi trén tan rung, mot phan dugc tan la gitr lai, va lam cho
chung roi tr tlr, qua nhiéu ting tan 14, theo canh than xudng dat rimg, nén téc do
nude chay cham hon rat nhidu so voi noi khong co rimg. Mit khac, khi nudc roi
Xuéng thi chung dugc cac thaim muc va tﬁng dat mat hat va gilt chung lai mot phﬁn;
phan con lai dugc cac canh cay, ré cdy kho va tuoi chan lai, 1am cho ching chay trén
bé mat dat rimg tir tir va cham chap, do d6 lam giam luong nuéc chay va ting thém
luong nudc tham, dé tao thanh nudc mach chay ngam trong long dat.

+ Rimg c6 ¥ nghia vo cliing quan trong dén viéc chdng x6i mon va giam i lut:

Theo tinh toan ctia cac nha khoa hoc, toc do nude chay béng can bac 2 cua d6 doc
va bang cin bac 2 ciia chidu dai do doc. Tdc d6 nudc chay tang n lan thi strc x6i mon
tang n’ lan, dat bi cudn troi tang n’ 1an. Vi du, tbc d6 nuée chdy tang 2 lan thi lugng
dat bi cudn troi ting 64 1an.

Do d9, rimg o6 vai tro rat quan trong dé lam giam toc d6 nudc chay va lam han
ché sy x6i mon dat, gip nhiéu l1an so vdi noi khong c6 rung. Néu ¢ noi trong trai, khi
tro1 mua th1 nudc s€ troi tudt Va d6 thang ra sudi ra song, dong thot kéo theo mot
lugng dat rat 1on bi rira troi cudn theo nudce, va 1am 1ap day dan cac 1ong sudi va
song.

Viéc tich tu dat bi rira tri, qua nhiéu nam nhu vay, da lam cho long sudi va song
day dan, dung tich chira bi giam. Khi c6 mua to, nudc s& do ra sudi va song rat
nhanh, nuéc dang 1én nhanh va manh da tran sang 2 bén bo bao, gy ra lu lut.

La quét hay con goi la 14 6 ong, 1t bun da thuong xay ra bt ngd & cac song, sudi
nho ¢ mién nui voi cuong do cao, téc do nhanh, duy tri trong mot thoi gian ngan va
c6 ham lugng chit ran 1a da, soi cudi... rat cao. Di kém véi 1d quét l1a sat 1o dat.
Luong mua Ién, ndi cao chia cat, dia chat d4 roi rac dan dén sat truot. Lii quét co sirc
pha huy lon va thuong tai dién nhiéu lan trén cing mot khu vuc nén hau qua cang
ning né. Mién ndi phia Bic c6 dja hinh ddi nai lai bi phan cach manh, cac dong séng
thuong c6 do doc 16n, dong chay xiét, giy sat 10 bo song, dic biét vao mua mua. Sat
16 manh nhét 1a ¢ ha luu dap thuy dién Hoa Binh va khu vuc giao nhau gitra song
Thao-Da-Lo, tinh Phu Tho.
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Vi du, 1ii quét nhiéu nam nay thuong xay ra & Lao Cai, Ha Giang, Yén Bai... gy
thi€t hai 16n cho nguoi, gia stc, nha ctra... Vi vay, néu co rung, nhét 1a rung dau
nguén s& han ché dugc tac hai cua chung.

+ Rung ¢6 vai tro d6i véi dat.

Rung ¢6 quan hé mat thiét voi dat, rung tham gia vao viéc hinh thanh va bao vé
dat. Dt 1a noi cung cip nguyén liéu cho cdy rimg. Nhd c6 rimg ma dat hang nim
khong bi nghéo di, nd thudng xuyén dugc bd sung bang mot lwong canh 14, tao 16p
thdm muc, trung binh tao 5 tan chat kho/1 nim/ha, nhat 1a vai tro cua rung mua nhiét
d6i chiém 935 triéu ha, cung cap 54,5 khdi luong g trén thé gidi. Cac ting tham
muc trén duoc phan giai, tao chat khoang cung cap cho rimg tiép tuc phat trién.

Rung bao vé dat, chéng su rira troi, x6i mon dat, giam 10 lut va han han. Néi
chung, rimg giit cho moéi trudng dia 1y 6n dinh, bao dam su can bang sinh thai trong
khu vuyc.

e Tinh hinh sir dung rirng va sy suy giam dién tich rung

Do mét do dan s ting, nhu cdu vé nhién liéu, nguyén liéu ngay cang nhiéu,
nén rung bi khai thac qia mac. Hién nay c6 hon 15.000 triéu nguoi trén thé gioi
dung gb lam cui dbt dé nau an, suoi am

Hang chuc cac nudc dang phat trién stir dung mdi nam khoang 1.168 triéu m® cui
g0, trong d6, 1/2 dung dé nau an, 1/3 dé sudi 4m, con lai phuc vu cho nong nghiép va
cac muc dich khéac. Trong cac hé sinh thai trén can thi rung 1a dang dac trung va ti€u
biéu nhét, né ciing 1a d6i twong bi con nguoi tic dong sém nhat va manh nhét.

Dién tich rimg bi mat ngay cang tang 1a do con nguoi chuyén thanh dat trong trot,
mo mang d6 thi, cac khu cong nghiép, khai thac khoang san, khai thac rung.. .. Toc
do thu hep rimg ngay moét cao, do nhu cau cuia con ngudi ngay mot tang, dan s ngay
mot dong, toc do cong nghiép va do thi hoa dién ra ngay mot manh mé.

Trong thoi gian tir ndm 1960-1990, d6 che phul cia ring trén toan thé gisi da
giam di gan 13%, tic 1a dién tich rimg da giam di tir 37 triéu km® xubng con 32 triéu
km’, véi téc do trung binh 160.000 km* mdi nim. Rimng nhiét déi da bi giam dién
tich nhanh va manh nhat, ¢ rung nhi¢t d61 Amazon (Braxil) trong subt 20 nam qua,
trung binh mdi nim rimg bi thu hep mat 19.000km”. Tir ndm 1960, rimg 6n déi tuy
da 6n dinh it nhiéu vé dién tich, nhung chat lugng rimg da bi bién doi, phan lén 1a
rirng thtr sinh va ban tu nhién ma khong phai la ring gia.

Rung lai bi con ngudi chia cit thanh nhimg mang nho, 1¢ va lam mat di mot s6
loai da ting sbng trong cic rimg tu nhién trude day, chua ting bi xdo dong; nguyén
nhan 13 do dit rimg d3 bi st dung vao nhiéu muc dich khac nhau. Con ngudi tuy da
tién hanh hoi phuc rimg béng cach tang cuong bao vé va trong rimg méi, nhung ciing
chi 13 chip va va khong the tro lai dwgc nhu ring gia, nguyén sinh trude day.

Rurng nguyén sinh, ton tai sau ky Bang ha 1an cudi, cach chung ta khoang 6000-
8000 nam, di bi bién méat khoang 50%, do sy hoat dong ctia con nguodi. Rung 6n doi
trudc ddy da timg bi hity hoai nhanh, khong kém gi toc d6 mat rirng cua ving nhiét
déi hién nay. Bén loai rung bi hity hoai kha 16n 1a: ring hon hop va ring 6n déi 1a
rong (60%), rimg 14 kim khoang 30%, rimg am nhiét di khoang 45%, va rimg kho
nhiét doi 1én dén khoang 70%. Chau A 13 noi mat rimg nguyén sinh 16n nhat, khoang
70%. Ngay nay nhitng dai rimg con twong ddi 16n 1a thudc vé lién bang Nga, Puc,
luu vuce song Amazon va Congo.

Rung ¢ Viét Nam. O Viét Nam, trudc nam 1945 rung da che phu 43,8% di¢n tich
dat; v6i khoang 7.000 loai thyuc vat c6 hoa, cho sinh khoi trén 5 tén /ha/ ndm va muc
tang truong dat dén 350-500 ta/ ha. Hién nay, di¢n tich nay chi con khoang 9,312
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triéu ha, chiém 26% dién tich dat dugc che phu. Trong 25 nam qua, tong dién tich
rung tu nhién ¢ nudc ta (ca ¢ vung dat cao va ven bién) dd giam véi toc do trung
binh 350.000 ha/nam. Trong gan 19 triéu ha dat 1am nghié¢p nudc ta, chi con 8,7 triéu
ha dugc cay rung che phu, trong dé dat tréng, ddi nti troc da tang lén 13,4 triéu ha,
gan gap doi dién tich cay cdy (WB, 1994).

* Nan hoang mac hoa va hau qua do pha rirmg

Nan hoang mac hoa. Song song voi su mat rimg va dong co 14 qué trinh hoang
mac hoa, nhat 13 ¢ nhitng ving c¢6 khi hau kho nong. Hién nay, hoang mac chlem
khoang 1/3 bé mit luc dia, nhung chi hd trg duogc cho doi sbng cua 1/6 dén s6 thé
gioi. Trong 150 nam qua, hoang mac ngdy cang banh trudng, day la van dé 16m co
tinh chit qudc té.

Theo Lién Hiép Qudc, hang nam, hoang mac tang 1&én 80.000 km?® va téng dién
tich bj hoang mac héa trong thoi gian t6i c6 thé 1én dén khoang 39 triéu km? .

Nguyén nhan chung cua nan hoang mac héa la su chan thd qua mirc & nhiing
ddng co kho han. Vi dy, Xiri v6i dién tich dat 182.000km? c6 t&i 2,4 triéu con ciru va
1,2 triéu con dé cing véi nhiéu gia suc 16n khac. Etiopia c6 1 triéu km?® ciing ¢6 15
triéu con ctru va 10 triéu con dé chan tha. O Nepan, c6 t6i 45% ngudn thirc dn cho
trau va 25% thirc an cho bo 1a tir 14 cay gb va ciy bui.

Cung v6i n6 1a su phé rung, khai mo, do thi hoa, nhét 1a nhiing vung kho han, gio
th6i manh. Chién tranh bing bom dan va vii khi hoa hoc ciing d huy diét mot dién
tich ring dang ké trén thé giéi. Tr nam 1961 dén 1971, da c6 hon 44% dién tich
ring ¢ mién Nam Viét Nam bi huy diét.

Hoang mac hoa dang tac dong 1én 6 % déan sd thé gidi, song kiéu du muc. Nguoi
va gia stic bi chét véi ty 1¢ kha cao ¢ nhiéu noi, budc ho phai di séng ty nan & cac
nudc khac. Hoang mac hoa da lam mat dan di dién tich canh tac cua cac cu dan trén
thé gidi, nguy co nghéo déi sé gia tang. ..

* Hau qua sinh thai do pha rimg: Phé ring 1am x6i mon dat, ngudn nudc bi can
kiét va gdy han han 1 Iut, khi hau bi thay do6i, bién doi hé sinh thai va lam giam da
dang sinh hoc.

+ X6i mon dat: Nhat 1a cac vung co dia hinh cao, déc hodc rimg dau ngudn da
gdy ra nan x61 mon nghiém trong sau nhiing tran mua 16n. Vi du: tai Kenya, ¢ do cao
2.200m, luong mua dat t61 99mm/gio, c6 khi mua kéo dai 10 ngay lién; khi con
ring, van téc dong chay nho, toi da la 0,6m’ /giay/km Sau khi noi nay rung bi chat
pha, van tdc dong chay 1én t6i 27 m 3 gidy/ km?, gap 45 lan. Ma ta biét toc do nudce
chay tang n lan thi sitc x6i mon ting n2 lan va luong dat bi cudén troi tang n° lan, nhu:
vay thi & diy stc x6i mon ting 45% = 2.025 1an, va dit bi cudn tréi ting 45°
8.303.765.625 lan. Piéu nay néi 1én vai tro vo cling quan trong clia viéc bao vé rl‘rng
dau ngudn, nhat 13 v6i mot nude co ty 1& dia hinh ring nui cao nhu nude ta. Nudc
x6i mon 16p dat mat da gay ra sat 16 dat, 1di tran vé. ..

Tinh toan cho thdy, dé hinh thanh 16p dat mit day 3-5cm bing con duong tu
nhién can hang ngan nim, mudn c6 16p dat mat 20-30cm canh tac dugc can hiang
chuc ngan nam (trong diéu kién dat khong bi pha huy). Trong khi do, su x61 mon s&
1am mat di 16p dat mat chi trong mot thoi gian ngan (20-30 nam).

Nan x6i mon dat 13 mot cudc chién tranh tham ling, nhung strc tan pha cua né rat
to 16n va nghiém trong.

+ Nguén nudce bi can ki¢t, gdy han han 1d lut: Viéc tan pha riong da anh hudng rd
rét dén ché do thuy van trong mét vung rong 16n. Do khong c¢6 tham rung che phu,
vao mua mua dat bi x6i mon, bi tréi xuéng va lam boi lap day dan long sudi, song,
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nudc da tran 1én 2 bén bo song gay ra lu lut. Cac hé6 chira nude cho thuy nong clng
bi lap day dan va anh huéng dén dung tich chira nude cho thuy loi va thuy dién. HO
CAm Son (Ha Béc) trong khoang 10 nim 1ong hd da bi dat boi 14p can gan 2m.

Ving Tay Nguyén nudc ta rong 16n, véi hon mot triéu ha dat bazan co luong
mua mua tap trung kha cao (1.500-2.000mm) da tirng nudi dudng nhitng tham rirng
tu nhién phong pht va da dang, nhung do nan khai pha rimg vé t6 chirc da lam cho
dat rimg thay ddi; dudi tic dong cua mua kho kéo dai, ngudn nude du trir dudi dit va
khe subi bi can kiét, nhiéu noi di va dang bién thanh hoang mac.

Pha ring, mat dat b trong trai, vao mua mua, nudc bi cuén troi di gay ra ld lut &
cac ving thdp, dong thoi giam luong nudce tham va nudc ngdm trong long dat nén
sau mua mua d3 gdy ra kho han, thiéu nudc trAm trong, nhét 1a nude cho san xuét.

+ Khi hau thay ddi: Khi rimg bi tan ph4, ring bi thay ddi theo chiéu hudng xau
di. Mot loat nhiing tai bién dang chd doi loai nguoi: cac sa mac hoa s& néng bong
hon nira, cic con bdo s& tan pha nhiéu ving hon trude, 1ii lut s& gia ting. Vi khi Trai
bt nong 1én, vo qua dat & mot vai noi bi ran, mot phﬁn cac nli bang khéng 16 &
Nam cuc va Béc cuc sé tan ra lam cho muc nuée & cac dai duong s& dang 1én cao.
Khién cho nhiéu ving nhét 1a nhiing thanh phd ven bo bién s& bi nudc tran vao gay
ngdp ung quanh nam...

Chi trong vong 10 nam qua, nhiét d6 trung binh Trai Pét ting 0,3-0,8°C, ¢ noi
tang dén 5°C. Nguyén nhén 1a do cac loai khi doc cua hoat dong cong nghiép nhu
CO,, CO, NO, HC], SO, , H,0... thai vao khi quyen ngay cang nhiéu.

Pha rung lam cho h¢ sinh thai rimg bi bién d6i, nguon tai nguyén rimg bi can kiét.
Phé rimg dan dén sy suy thoai hodc tiéu diét nhiéu hé sinh thai qui gia, sy da dang
sinh hoc gidm dan va mat di, né con lam huy hoai moéi truong dat.

Ba loai rimg quan trong nhat 14 rimg phong hd, dﬁu ngudn, va ring ngap man.

Rimg phong ho ¢ ven bién, nhu rimg phi lao, neu bi chit phé s& dan t6i gi6 thoi
manh, tac dung che chan gi6, bio bi giam, gi6 cudn va dem cat vao tao thanh nhiing
dun cat 16n va lap dan dién tich canh tac. Rimng dau ngudn bi tan pha, gy ra li Iyt
cho cac ving thdp mua mua, ddng thoi gdy han han, kho kiét vao mua khong mua.
Rung ngap man ¢ cac vung cira song ven bién bi tan ph4, ngoai viéc mat di nhiéu
loai g qii con lam mat di méi trudng sdng cho nhiéu loai hai san c6 gia tri (tom he,
cua, ¢4, sO...), nhiéu loai chim nudc va dong vat khac; gay hién tuong xam thuc va
nhiém min ngay mot ting. ..
7.1.2.2. Tai nguyén va sy suy giam tai nguyén cua cdac hé sinh thai o nuwdc va nguon
loi thuy san, gom ddt ngdp nuwée; bién va dai dwong.

* Dt ngdp nudc. Cac hé sinh thai nude ngot rat da dang vé loai hinh, thanh phan,
phan b va vé cac chirc nang sinh thai cling nhur gia tri cua chung d6i véi thién nhién
va con nguoi. Ching la nhiing bd phan cung véi vung nude bién ven bo dén d6 sau 6
m, ciu triic nén dang dat ngap nudc cua toan thé gioi.

Nhu vay, dat ngdp nude gom ca nude ngot, nudc lo va mot phan nudc man.

Tdng dién tich dat ngap nude khoang 8,558 tridu km®, chiém 6,4% tong dién tich
lyc dia. Dt ngdp nudc cd nhirng chirc nang sinh thai quan trong trong viéc nap, chira
va tiét nudc ngam; khong ché 1d Iyt va 6n dinh dudng bo, loc chét ban, duy tri chat
dinh dudng va xuat khau sinh khdi. ..

Do viy, dat ngdp nude chira dyng nhitng san pham nhu tai nguyén rimg, dong vt
hoang di va chin nudi, tai nguyén nudc va noéng nghiép. Cac hé sinh thai dat ngap
nuée duy tri mirc da dang sinh hoc cao, ddng thdi con 1a nhitng canh quan vin hoa
doc dao. Trén thé gisi hién c6 khoang 40 triéu ha, tic 1a 20% dat ngap nudc dugc
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tudi tidu, nhung do bi nhiém phén, min hoa, hay bi ung va phan 1én bi bé hoang
héng nam.

O nudc ta, nhiéu hé sinh thai dat ngap nudc ciing bi bién d6i manh, hang loat hd
chira nude ra doi, nhiéu dong song, sudi bi cac dap ngan chdn, hang tram ngan héc ta
bi triéu dugc bao boi cac con dé 14y nuéc cho nong nghi€p va mo rong cac hd nudi
t6m, di 1am cho gan 40% dién tich rimng ngap man ven bién bi triét ha. .

Trong cac vung dat bi ngap nude phai ké dén vung tai nguyén cira song, ven bién.
Chung rat da dang va phong phu, tir sinh vat ¢ nudc dén dong vat, thyuc vat trén can.
D6 1a ving giao tiép giita bién, qua hoat dong cua thuy tridu va luc dia, qua dong
chay cua song ngoi dem phu sa va chét dinh dudng tir trong ndi dia ra. Moi trudng &
dé thich hop cho nhiéu loai sinh vt wa min va ua lg, c6 gia tri kinh té cao.

Tai nguyén sinh vt & ving bd va thém luc dia phong pha hon & bién khoi, vi
ving nay c6 nhiéu chat dinh dudng hon. Céc loai tao bién (tao nau, tao do, rong mo,
rau cAu...). Nhiéu loai 1a thérc dn cho ngudi va gia suc, ngudn duoc liéu (iot,
brom...), hoa chat (aga, manitol...) dung trong cong nghi€p dét, in... cac tao bién
cling 13 ngudn phan bon co gia tri. Dong vat cling rat phong phu, nhiéu loai dong vat
day co gia tri kinh té cao nhu than mém, giap xac (tom, cua...), da gai (sao bién, hai
sam...), nhiéu loai ca co gia tri (ca bon, dudi...).

Phan 16n c4 dn nbi & ving ranh gidi thém luc dia cho t6i ven bo. Ching thuong
tap trung thanh dan va di an theo mua. Rua bién (vich, d01 moi...) 1a ngudn thuc
pham c6 gi tri va 1a ngudn hang my ngh¢ qui gia, ching séng & noi nudce trong va
dé trén cac bai cat ¢ cac ddo. Chim bién ciing c6 khoang trén 200 lodi, mot s6 loai
thil song & ven bién, nhu voi bién, géu bién, 1a nhilng dong vat c6 kich thude 16n,
nhiéu md.

Thanh phan c6 tinh chat quyét dinh ning suit so cip ¢ ving ven bién, khong
phai 13 nhitng thyc vat 16n, ma 1 cac loai tio hién vi. Chiing 1a thirc an va 1a ngudn
cung cap oxy to 16n cho céc sinh vat & trong nudc.

* Bién va dai duong: Bién va dai dwong giau tiém ning thién nhién, song hién
nay ciing khong tranh khoi hiém hoa do con ngudi gay ra, nhiéu bién noi dia dang bi
kéu ctru, nhu bién Bantic, Pia Trung hai... Nguyén nhan cia sy suy thoai da dang
sinh hoc va nguén lgi hai san 1a sy khai thac qué mure, huy hoai cac h¢ sinh thai ven
bo (ring ngap man, bai co ngam, ran san ho...), noi giau ngudn loi, dong thoi hd tro
cho sy phat trién ph@)n thinh cua cac vung nudc xa bo, do nude bi 6 nhiém, nhat 1a
dau va cac chat phong xa. ..

Thyc trang va hau qua st dung ngudn tai nguyén cua song ven bién va dai
duong. Theo WWF (1998), san lugng hai san thé gi6i trong giai doan 1990-1995
trung binh dat 84 tri¢u tin mdi ndm, gap 2 1an 1960. V&i san luong d6, nghé ca thé
gidi di vuot 1én stc chiu dung cua dai duong (82-100 triéu tAn/ nim).

Theo FAO, ndm 1994, khoang 60% nguén lgi c4 dai duong da dugc khai thac
dén mirc cho phép hodc di roi vao tinh trang suy giam. C6 khoang 40% cac quan thé
ca khai thac da bi suy kiét, 25% duy tri sdn lugng ciia minh, s6 con lai (35%) dang co
chiéu hudng tang 1én, tuy nhién, tinh trang chung ctia bién dang bi suy giam.

* Nghé c4 nudc ta trong gan ntra thé ky qua hoat dong trong vung nude nong,
chua vuot qua do sau 30m, do vdy, da roi vao tinh trang suy sup. Nhiéu hé sinh thai
ven bo bi hity diét, moi truong bién bi 6 nhidm. Vi vy can day manh chu truong
danh bit xa bo, day 1a 16i thoat duy nhét ctia nghé ca nude ta dé tranh khoi bi suy sup
hoan toan.
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Nghé c4 nude ta do nhu cau danh bét qua 16n, nén khai théac tuy tién, vo td chirc
lam huy hoai, pha v& moi truong sinh thai, huy diét sinh vat va gay hau qua nghiém
trong. Nhiéu phuong tién danh bit chua duwoc cdm triét dé, do y thirc tu giac cua
ngudi dan chua cao. Viée quan 1y bao vé thuy san con nhiéu han ché vé ngudi va cac
phuong ti€n, ma blen thi qua rong, chua chu dong kiém soét duoc.

Viéc dung chét nd, xung dién, xiéc may, chat doc, khai thac ran da san ho danh
bét gan day va nhiéu phuong tién danh bat khac c6 tinh hay diét méi trudng van con
dién ra. Viéc xay dung cac ho dap thuy dién da lam ngin can dong chay, lam ngudn
chat dinh dudng bi can kiét, sy nhiém min ting 1én vao siu cac ctra song, d6 man
thay d6i da 1am cho s loai sinh vit ciing bién ddi theo chiéu huéng xau di.

Dic biét ring ngdp min bi tan pha ning né, cung véi sy 6 nhiém moi trudng da
1am cho sé loai sinh vat giam, vi mit chd cu tra, mat bai dé, va noi séng cua dan ca
con, cla cac dong vat khac nhu ria bién, ran bién, chim bién, thi bién.... Tat ca
nhirng diéu d6 lam anh hudng x4u dén sb luong loai sinh vat, ciing nhu giam s ca
thé ctia mdi loai.

+ Bién phap khic phuc tai nguyén cira séng ven bién

Cén t6 chirc lai cach dénh bét va khai thac hop 1y, ting cuong lut phap béo vé
thuy hai san, gido duc y thirc cho ngu dén, xay dung va phat trién coéng nghiép, thuy
nong, thay dién... can co ké hoach hop 1y, tinh toan va chi y dén méi trudng sinh
thai vang ctra séng ven bién, nhiing dién bién va hau qua xau c6 thé xay ra do viée
phat trién, mé mang d6. Can tlen hanh diéu tra co ban de nam rd tai nguyén vé cac
ddc diém cia ving nay, nhu vé trir lugng noi chung, Ve chu trinh séng va dic diém
sinh san (mua de¢, noi de...) cua ting loai, dac diém nén day, moi truong sinh thai
tung vung bién; tir 46 dé ra thoi vu danh bét khai thac hop 1y cho ngu dan.

Cén bao vé cac bai ca dé, ran da san ho, khai thong luong lach, day manh nuodi
trong thuy hai san hop ly, ngan chdn cac hinh thirc danh bat da bi Nha Nudc cam.
Chong 6 nhiém mai trudng ving nudc, nhat 1a cac nguon nudc va rac thal sinh hoat,
phé thai ciia hoat dong cong nghiép tir trén bo thai xudng ao, ho, song, sudi va do ra
bién, chat thai cua phuwong tién duong thuy, cac chat thai cong nghiép, nong
nghiép. .. can dugc xir 1y trude khi d6 ra bién.
7.1.2.3. Sw suy giam da dang sinh hoc. Theo UNEP (1995), hi¢n tai s6 loai da duogc
mo ta 1én dén 1.750.000 loai, dao dong trong s6 lwong lodi co thé cé tir 3.635.000
dén 111.655.000 lodi. Trong qua trinh lich sir tién hoa, s6 loai con dong gap boi,
nhung ching da bi tiéu diét phan 16n do nhitng bién c¢6 dia chat va sy hoat dong ctia
con ngudi. Nhat 1a khi Trai Dat ¢ giai doan yén tinh, thi con nguoi tré thanh méi de
doa 16n dbi vai doi séng sinh vat va la tac nhan chu yéu huy hoai da dang sinh hoc.
Trong thoi dai hién nay, dac biét chi trong vai thap ky qua, da c6 hang ngan loai
dong vat va thuc vat da bi tiéu diét hay dang bi de doa ti€u diét.

Nguoi ta cho réng, ¢6 nhiéu loai sinh vat ma khoa hoc chua kip biét dén tén, thi
d3 bi diét vong, hay dang bi suy thoai nghiém trong. Néu nhu tbc do huy hoai tai
nguyén van nhu hién nay, thi 5-10% s6 loai sinh vat trén thé gidi s& bi tiéu diét vao
giita nhitng nam 1990-2020, nghia 13 mdi ngay mat di khoang 40-140 loai va sb loai
bi tiéu diét s€ ngay cang tang Ién.

Su suy gidm da dang sinh hoc ¢ Viét Nam véi tbe do ngay cang gia tang do khai
thac tai nguyén bira bii, nhat 1a sir dung hang loat cac cong cu mang tinh huy diét dé
san bit c4, chim, thu... nhu ding chat doc, thude no, xung dién. Do vay, da co toi
365 loai dong vat, tir khong xuong sdng dén c6 xwong séng, sdng trén can hay sdng
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dudi nude va 356 loai thuc vat, tir bac thép dén bac cao dugc dua vao “Sach do Viét
Nam”; dd c6 nhiéu khu bao vé, khu du tri thién nhién ra doi.

Pa dang sinh hoc bi ton that ngay mot 16n. Pén nay, khoa hoc méi chi mé ta
duoc khoang 2% sé loai sinh vét timg c6 trén trai dat, nhung hang nghin loai, ké ca
nhirng loai khoa hoc chua biét dén da bi tiéu diét hay dang bi roi vao suy thoai. Néu
tdc do that thoat da dang sinh hoc khong duogc ngan chan kip thoi thi 25% téng )
loai hién nay trén thé gidi s& bi tiéu diét vao nim 2050.

* Con ngudi da khai thac qua nhiéu cic dang tai nguyén khong tai sinh cho phat
trién kinh té. Trir lwong cua nhiéu khoang san qui dang giam di nhanh chong, mot sb
kim loai c6 nguy co bi can kiét hoan toan. Cac dang tai nguyén tai sinh nhu dat, nudc
va sinh vat dang bi 6 nhiém, rimg dang bi giam sat va suy thoai nghiém trong. Dt
trbng doi troc va nan hoang mac hoa ngay cang mo rong. O nudc ta, d6 che phu cua
rimg c6 thoi ky xudng t6i 28%, dudi mirc bao dong, hién nay nho khoi phuc da ting
trén 30%, nhung rirng nguyén sinh chi con 7% dién tich.

Nudc ngot trén hanh tinh cling khong con 1a tai nguyén vo tin, do st dung lang
phi va bi 6 nhiém do con ngudi. Khai thac thuy san dd vuot qua mirc cho phép, nhiéu
loai da bi ti€u diét hodc bi suy gidm. Bién ven bo nuée ta cling roi vao tinh trang suy
kiét. Nhiéu loai dic san khong con cho san luong cao nhu: cd moi cd, ca chay, trai
ngoc, bao ngu, ddi mdi, vem vo xanh...thoai
7.2. O nhiém méi truwong

Méi truong cua sinh vat va con nguoi ngay mot xudng cap. O nhiém moi truong
dang trg thanh hiém hoa d6i v6i doi song cua sinh gidi va con ngudi trén Trai Dat.
Do 1a san phém cua qua trinh cong nghi¢p hoa va do thi hoa dién ra trén 200 nim
nay. O nhiém moi truong 1a dé chi su xuat hién cua mot chat la trong moi truong tu
nhién hodc lam bién do6i thanh phan, ty 1¢ vé ham lugng cua cac yéu td c6 sin, gy
doc hai cho sinh vat va con nguoi, néu nhu ham lugng cua chat d6 vuot khoi gidi
han thich nghi tiém tang cua co thé. Sy 6 nhiém da lan tran vao moi noi, dat, nudc,
khi quyén va & moi qubc gia.

Nguyén nhan gy 6 nhiém méi truong 13 do cac sinh hoat va hoat dong kinh té
cua con nguoi, nhu tréng trot, chan nudi... dén cac hoat dong cong nghiép, chién
tranh va cong ngh¢ qudc phong, trong d6 céng nghiép la thu pham lon nhat.

Chat gay 0 nhiém rat da dang ve€ nguon goc va chung loai, song dugc chia thanh
3 loai chat thai chinh. chat thai ran, 16ng va khi. Nhiét ciing 14 tac nhan tryc tiép hay
gian tiép gdy nén nan 6 nhiém méi trudong khi ching duoc thai ra tir cac nha may,
khu cong nghiép vao nude hay khi quyén.

7.2.1. O nhiém méi trwong dit

Dit 1a mot hé sinh thai giau cé, trong d6 c6 mdi quan hé qua lai giita cac nhan t6
hitu sinh, vo sinh va kha ning tu diéu chinh cua né, thong qua cac chu trinh vat chét
va su chuyén hoa nang lugng. Su tu diéu chinh nay ciing c6 giéi han, néu vuot qua
thi hé cling bi suy thoai va giam sirc san xuat.

Con ngudi chua hodc ¢6 tinh khong hiéu, da boc 16t dat dén can kiét dé trong trot
va bién thanh ddng c6 chan tha; hodc bién chung thanh nghia dia dé chon vui moi
thr, nhu nude thai, phén rac, cac phé thai, cin ba phong xa ... ciia cong nghiép.

Trong san xuat nong nghiép, lugng phan héa hoc va thuoc trur sdu, diét co... du
thira cling dugc tich liy ngdy mot ting dan giy nén 6 nhiém dat trim trong, do dat
hap thu hay chuyen hoa hoa hoc, ching mot phan bi rira tréi hodc ngdm sau vao
mach nuéc ngam, gy 6 nhiém ngudén nudc ma con nguoi dang st dung.
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Nhiéu loai thude trir sau rat doc hai, nhu chua photpho hitu co (urc ché hoat tinh
clia enzym trong mau, gay roi loan than kinh, néu nhiém ning c6 thé chét) hay clo
hitu co (trong d6 c6 thuéc DDT, doc tinh tuy thap hon photpho hiru co nhung rat bén
ving, gy nhidm doc mau, tim mach va co6 thé giy ung thu).

Nhiéu loai thuoc trr sdu kho phan huy, gay doc lau dai va tich Iy tlem tang ngay
trong ban than mdi sinh vat, trong chudi thirc an. Nhiing sinh vat 1a mat xich dau tién
ctia chudi tich lily cao, sau d6 ton lai gay hai cho sinh vat ¢ mét xich cudi cung, do la
hién tuong “khuyéch dai sinh hoc”. Trong d6 con nguoi thuong 1d mat xich cudi
cung ctia nhiéu chudi thirc 4n, vi con ngudi dn tap va an dugce qua nhiéu loai thire an
tlr vo sb cac mét xich khac. Con nguoi co thé & nhiéu bac dinh dudng, nhu bac 2, 3,
4,5 ... ctia cac chudi khac nhau.

Nudc thai sinh hoat ciia con ngudi, phan rac, stc vat, nhat 1 tir nhirng trang trai,
ddng co chin nudi lam cho dit bi nhidm cac chat hitu co t6i mic du thira, gdy mat
can bang sinh hoc trong dat va tao ra nhiéu mam bénh (thwong han, klet ly, ia chay,
giun san, ...). Nhimg mam bénh ndy cé thé truyén tryc tiép hay glan tiép cho nguoi
va gia stc, nhat 1a bénh nhiém san 14 gan & ngudi ting dot bién. Gan day 1a dai dich
Sars, ciim ga, sbt siéu vi... bénh 16 mom long méng & gia suc, sdt siéu vi, H5N,
HIN1... d3 hoanh hanh & nhiéu nudc trén thé gidi. Trong qué trinh phan hiy, phin va
xac sinh vat con la nguén thai ra cac khi doc CH,4 , NH; , H;0... giy 6 nhiém khong
khi.

7.2.2. O nhiém méi trwong nuéc

Nudc bi 6 nhiém s& lan tran nhanh va rong hon so voi dat. Nude bi 6 nhiém
thuong bi bién d6i rit manh mé vé 1y héa va sinh hoc. Vi vdy, ngudi ta phai xay
dung cac chi tiéu vé nudc sach nhat 1a nudc dung cho sinh hoat cia con ngudi. Co
nhiéu dang 6 nhiém nudc, véi nude ngot thi sy phi dudng (eutrophycation) la moi
quan tim hang dau, & bién, 6 nhiém nguy hai nhat 1 6 nhlem dau. Su phi dudng gay
ra trong tu nhién da tirng xay ra trong lich stir phat trlen cua sinh gigi. ba co 2 lan
ham luong CO, tang vugt bac lam cho thuc vat phat trién mot cach “bung nd”.

Khi hau bién dong manh, thuc vat bi chon vui, tao nén nhitng nguén nhién liu,
ho4 thach ma ching ta dang khai thac nhu than da, dau mo, khi d6t. Hién nay, con
ngudi gy ra sy phi dudng, hién tuong phd bién khong chi ¢ nude ngot ma ca & cac
vung ven bién va bién kin.

Phi dudng 14 qua trinh bién doi cua hé sinh théi thuy vuc do ngudn nude cép cho
n6 c6 lugng mudi khoang va chat hiru co qua du thira, ma cac quan xa sinh vat
khong thé dong hoa duoc. N6 gay bung nd sd luong thyc vat thily sinh, sau d6 1a sy
chét ctia ching va qua trinh phan hity xac chét do cac vi khuan hiéu khi va ki khi,
lam gidm ham lugng oxy trong nudc va XUAt hién cac cht khi doc CH,4 , NH; , H,S,
CO, ... 1am giam dd trong ctia nude, pH bi thay dbi, cac diéu kién moéi truong bi
bién doi manh, cudi cing lam thuy vuc bi suy thoai.

O dai duong, dau dang la yéu t6 hang dau gy nén sy O nhlem Nguén ddu xam
nhép vao bién bang nhiéu con duong. Theo Witherby (1991), gan 37% hydrocacbua
dau thai vao bién tir luc dia, khoang 33% tir van tai bién, 9 % tir khi quyén, 7% tu
thAm thau ty nhién tir long dat va 2% 1a tir viée khai thac dau o bién.

Udc tinh mdi ngay it nhat c6 10.000 tin dau d6 vao bién, hang nam c6 khoang
3,2 triéu tdn dau xam nhap vao bién. Bién nudc ta ciing dd xudt hién nhiéu kim loai
nang nhu déng, chi, kém, thuy ngan... Nhiéu noi, ham lugng dau trong nudc da vuot
mic cho phép dé nudi tréng thuy san, hay vuot mic qui dinh cho cac bii tim
(0,3mg/1).
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7.2.3. O nhiém khi quyén

O nhiém khong khi do hoat déng cta con ngudi thai vao khi quyén qua nhiéu khi
thai cong nhiép, nhit 1a CO, , trong khi rig va cac ran san ho, noi thu hdi phan 16n
luong CO, ngay mét thu hep. Hau qua cua 6 nhiém khong khi 1am ting hiéu tng nha
kinh, choc thing tang 0z0n, gay ra mua axit, khoi mu quang héa, anh huéng 16n dén
khi hau, ning suat san xuét, strc khoe con ngudi
7.2.3.1. Tac nhan gay o nhié~m khi quyén, gdm céc tac nhan, nhu do hoat dong cua
nui lra, chay rimg va cac hoat dong kinh té ciia con ngudi. Hoat dong ciia con ngudi
d3 dwa dén 2 khia canh: thai chit 6 nhiém vao khi quyén va hay hoai cac ddi tuong
tham gia vao qua trinh thanh loc dé 1am giam chét doc, nhu triét pha rimg, hiy hoai
céc ran san ho ¢ bién...

Céc chit 6 nhiém khi quyén co thé gay tac hai truc tiép dén doi séng sinh vat va
con nguoi, dan den hién tuong 6 nhiém so cip; con néu cac chét giy 6 nhlem so cap
d6 bi bién doi di rdi lai tiép tuc gdy tac hai s€ tao nén su 6 nhiém thir cdp (mua axit,
tao mul...). Hién nay trong khi quyén ton tai rat nhidu chat khi va bui lo limg doc hai
nhu CO, CO,, NOx , SOx , CHy , bui silic, bui chi, hoi thuy ngan, cac vi khuén gay
bénh. Chung duoc tao ra do cac hoat dong cong nghiép va giao thong, khi dét cac
nhién liéu hoa thach, st dung cac chit do cong nghiép (CFC;), do hoat dong cua
noéng nghiép (bén phan, chian tha gia suc...), d6t rung lam nuong ray, thir bom
nguyén tu...

Ty s6 CO,/0, dugc qui dinh cha yéu do qué trinh quang hop va ho hip da bude
vao trang thai on dinh tir lau, trudec Cach mang Cong nghiép. N6 nhu mét chi sb tong
hop dé ban dén chat luong khong khi, dén “stc khoe” cia mdi trudng. Ham luong
C0, trong khi quyén trudc Cach mang Cong nghiép on dinh & muc 290ppm (hay
0,029%). Lan do dau tién vao nam 1958, no lén t6i 315ppm, nim 1980 lén téi
335ppm.

Nhitng khi trén da tao nén bau khong khi ngdt ngat va “swong mu”, nhit 1a
nhitng noi tip trung cong nghiép, gdy nhiéu bénh cho con nguoi (bénh bu1 ph01
viém phé quan, ho...). Nhitng trin mua axit 12 hau qua cta CO, , NOx , SOx két hop
v61 hoi nude ngung tu va ching da huy di€t hang triéu ha rung, dong rudng & cac
nuéc Ty Au, Bic Au. Do bi mua axit, nén nhiéu ao hd ctia ban dao Scandinavo ¢
pH rét thap va nhiéu noi khong c6 c4, goi 1 “h6 chét” hodc cé nhung san luong gidm
han. Hau quéa cua sy 6 nhiém khong khi ma loai nguoi dang quan tdm 13 “hiéu tmg
nha kinh” va sy suy giam tang ozon.
7.2.3.2. Hiéu vrng nha kinh va sy tang hiéu vng nha kinh

+ Khai niém: Hiéu ing nha kinh 1a mét 16p 14 chin bang cac hdn hop cia cac khi

CO, CO,,NOx , SOx , CH,, N, ... hoi nudc va bui nam & tang ddi luu
ctia khi quyén. Lop 14 chan nay day khoang 25 km, tinh tir bé mat Trai DA,
chung c6 vai tro giit nhiét va lam Trai Dat 4m 1én.

+ Vai trd ctia hiéu Gmg nha kinh: Lép 14 chan d6 da gitr lai mot phan nhiét song
dai khoi thodt trd lai tir Trai Dét vao vil try, nho d6 Trai Dat 4m 1én du cho sy ton tai
va phét trién hung thinh cta sinh gidi. Néu khong c¢6 hiéu ung nha kinh thi nhiét do
trung binh cua Trai DAt s& nidm ¢ 4m 18,7°C va moi sinh vat khé ¢6 thé tdn tai dugc.
Nhung su tich tu qua nhiéu CO, va cac khi thai cong nghiép khac di lam ting hiéu
ung nha kinh té1 mtrc bdo dong.

+ Sy tang hiéu ung nha kinh 1a sy gia ting 16p 1a chin khi hdn hop cua hiéu tng
nha kinh, 16p nay cang ngay cang duoc tich tu day thém lén. Do do, bic xa Mat Troi
khi chiéu qua né thi sy phan xa s& giam, 1am cho luong nhiét du6i 16p 14 chan va trén
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mat dat tang lén, nhung do bi la chin chén lai nén su toa nhiét cua mat dat bi cham
lai. Két qua cua hiéu tmg nha kinh d3 lam nhiét d6 Trai Dat ting 1én va lam cho khi
héu bi thay doi.

+ Nguyén nhan lam ting hiéu Gng nha kinh: Do su gia ting tich tu qua nhiéu
CO, va cac khi thai cong nghiép khac, trong dé C0, (50%), Clorofluocacbon, viét tit
1a CFCs (chiém 20%), metan (16%), ozon (8%) va NO (6%). Trong céc loai khi trén,
khi CO,; la nguyén nhan chinh lam tdng hi¢u tng nha kinh (50%). Cac loai khi nay
cang ngdy cang duogc gia ting do cac hoat dong cia con ngudi, nhu khai thac va dbt
cac nhién liéu, phat trién cong nghiép phuc vu doi sdng, dbt pha rimng....Cac yéu td
dong gbp lam tang hi¢u ng nha kinh (hinh 21).

A B
Céc ky hi¢u cho A va B
| | W77 [ Y
CO, CFC CH, O; NO,
(50-49%) (20-13%) (16-14%) (8—24%) (6%)

Hinh 21. Céc yéu t6 dong gop lam ting hiéu Gmg nha kinh:
A. Cac chat khi; B. Cac hoat dong ctia con nguoi. (Theo Vii Trung Tang, 2000)

+ Hau qua cua sy tang hiéu rng nha kinh:

Trong khi quyén ham luwong CO, dd kha on dinh hang triéu nim nay. Song
khoang sau 200 nim lai ddy, do con ngudi di pha rimg va tiéu thu qua nhiéu nhién
liéu hoa thach da lam tang lugng CO, trong khi quyén, lam cho ham luong CO, tang
lén. Nhu da n01 & phan trén, ham lurong CO, tu 290 ppm dé tang lén dén 345 ppm
(Ippm = 10°) va co thé tang 1én gap 2 lan vao cudi the ky téi, ngodi ra con nhiéu
chat doc hai, bui va vi khuan duoc tung vao khi quyén tir cac hoat dong cua cong
nghiép, nong nghi¢p hi¢n dai. Ham lugng CO, tdng 1én da lam tdng hi¢u g nha
kinh (do burc xa nhiét khong thoat ra dugc vao vii try), lam nhiét do trén bé mat Trai
Dit ting 1én (twong ty nhu ting nhiét do trong nha kinh trdng rau); da lam mot phan
bang & cac dinh nii va bang & 2 cuc tan chay ra thanh nudc, lam cho nude dai duong
va myc nude bién sé dang lén.

Trong 100 nam qua muc nudc bién da tang Ién 12cm, nhiét do trung binh toan
cau da tang 1én 0,2- 0, 6°C, nhanh gip 10-50 lan so voi sy gia tang nhiét do khoang
8.000-10.000 nam vé trudc- tir ky Bang Ha lan cudi. Trén thé gidi, nhiéu cac vung
dat thap va cac thanh phd ven bién c6 nguy co ngap chim trong nudc. D6 1a hiém
hoa ciia nhan loai do bién d6i khi hau gay ra. Tang hiéu ung nha kinh di 1am bién d6i
khi hau trén Trai Dat, nhiét do ting 1én. Dy bao dén nam 2050, nhiét do toan cau sé
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cao hon, tang khoang tur 1,5-4,5°C. Trai Dét s& 4m 1én, muc nude bién sé con tiép tuc
ting cao hon hién nay tir 0,5-1,5 m, gay ngp lut cho cac ving ddng bang va thanh
phé thap ven bién. Kéo theo no6 1 hang loat cac hiém hoa khac: Bing cang co vé 2
cuc, cang gia tang su that thuodng cua mua, néng, bao lut, dich bénh cling s& tang 1én,
ching s€ ac 1iét hon va hoanh hanh con nguoi nhiéu hon. RS rang, sy hoat dong dé
phat trién kinh t& qua mirc ciia con ngudi 14 nguyén nhan chinh 1am ting hiéu tng
nha kinh. Anh huéng cua bién dbi khi hau t6i nudc ta (Xem tiép phan Bién ddi khi
hau & cubi chuong 7)

7.2.3.3. Su suy giam tang ozon

+ Khai niém ting ozon: Tang ozon la ting duoc tao nén & trong tang binh luu, d6
13 16p khi mong, phan bd & d6 cao cach mit dat 15-40 km. Tang binh luu chua t6i
90% lugng ozon c6 trong khi quyén, nhung mat dé ozon lodng & tang trén va cao &
tang ddy, cach mit dit 19-20 km. Nho phan ng quang héa thuin nghich, tang ozon
6n dinh nhu mot 14 chin, da giit lai khoang 90% luong birc xa cuc tim va chi con
10% la lot Xuéng Trai Dat, du thuan loi cho cac hoat dong séng.

+ Sy hinh thanh ting ozon: tang ozon dugc hinh thanh trong ting binh luu, do su
két hop ctia oxy phan tir (O,) v6i 1 nguyén tir oxy (1/0, ), n6 ciing dugc phan ly tir
oxy phan tir do tia cuc tim. Ozon (O3 ) dudi tdc dong cua tia cuc tim lai bi phan huy
trg vé dang oxy phan tir. Song trong thién nhién, 2 qué trinh nay ludn can bang dong
v6i nhau, vi thuc té, & tang binh luu, tir khi xudt hién, ozon dd c6 mot luong xac dinh
va kha 6n dinh.

Phan g quang hoa thuan nghich:

02 +1/2 02 <—>O3

+ Vai tro cua tang ozon: Nho phan tmg quang hoéa thuan nghich trén, ting ozon
6n dinh nhu mot 14 chin, da giir lai khoang 90% lugng birc xa cuc tim, chi 10% con
lai cua tia cuc tim la lot xuéng Trai Dat, dé diét khuan, du thuan loi cho cac hoat
dong séng. Néu tang ozon bi suy giam, thi lugng tia cyc tim chiéu xudng Trai Dat s&
tang 1én, gdy nhiéu bénh tat cho nguoi va sinh vat khac. Khi lugng ozon & tang binh
luu giam di 1% , s€ 1am tang 1,3 % lugng bire xa cyc tim loai B (UV-B) trén bé mat
Trai Dit va bénh ung thu da sé ting 1én 2%, tang bénh dyc thuy tinh the, _pha hiy hé
mlen dich & ngudi; 1am cho hé sinh thai mat cAn bang va ning suat ciy trong bi giam
xudng.

+ Sy suy giam tang ozon: Do la su thiéu hut O; ngay cang ting, nén do day tang
ozon ngay cang giam, tang nay cang ngay cang bi mong di va tao ra nhiéu 16 thung
16n. Quan trac vao thang 10/1987 cho thay: ham lugng ozon trén bau trdi Nam cuc
giam 50% so voi mirc trung binh thoi ky 1957-1978 va ¢ d6 xuat hién mot 15 thing
ozon béng ca dién tich chau Au. Ké tir do, su suy gidm ozon tiép tuc dién ra manh
hon, & muc bao dong: Mirc ozon dudi 100m atm (tirc giam khoang 70%) 1a muc thap
ky luc dugc ghi nhan trong vong vai ngay.

Co ché huy hoai ting ozon (hinh 22).
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Hinh 22. Qua trinh pha huy ozon cua CFCs. (Theo Vii Trung Tang, 2000)

Su ph4 hiy manh nhat xay ra ¢ tang binh luu thdp. L3 thing ozon c6 dién tich
16n nhat, 1én dén 24 triéu km” (gip 2 1an dién tich chau Au) xuét hién ngay 17/10/
1994 va lan rong toi phia nam chau My. Sy thiéu hut ozon trong mua xuan 10/1994
va lan rong t6i phia Nam chau My. Su thiéu hut ozon trong mua xuan 16n hon 40%
trung binh nam. Tir nim 1970 dén nay, su suy giam tong luong ozon la dang ké trén
tat ca cac vung, trir ving xich dao. Cac nghién ctru gan day cho biét, tong luong ozon
suy giam trén ving cuc va vi do trung binh 14 khoang 10%, con toc do ozon suy
giam tang tur 1,5-2% trong thoi gian tr nam 1981-1991 so véi giai doan 1970-1980.

+ Nguyén nhan suy giam tang ozon 14 do cac chat khi (goi tat 1a ODS) nhu CFCs,
halon, HCFCs HBFCs, cacbon tetraclorit, metyl cloroform, metylbromit... nhitng
chat chira clo, brom... c6 kha ning xdm nhap 1én tang binh luyu va ton tai kha bén
virng, di hity hoai tang ozon. Cac chat ODS dugc san xuét va s dung trong nhiéu
nganh cong nghiép (lam lanh, diéu hoa khong khi, tao bot xép, sol khi...). Khac phuc
bang cach giam cac chat khi ODS, cu thé 1a ngling san xuat chat CFCs, halon.

+ Bao vé tAng ozon: Dé bao vé ting ozon, cong dong qudc té da ra Nghi dinh thu
Montrean nam 1987 va stra d6i 1an 2 vao nam 1992; viéc san xuat chat chat CFCs &
cac nudc phat trién sé& bi loai trir din va chAm dat hoan toan vao nam 2000, thoi gian
loai bo d6i voi Halon la truge nam 1994 va d6i voi CFCs 1a trude nam 1996. O Viét
Nam, thuc te khong san xuat chat ODS, song chi nhap khau dé phuc vu cho cac
nganh kinh té, tong lugng tleu thy & nudc ta 1a 409,86 tan.

7.3. Bién déi khi hau toan ciu va Viét Nam.
7.3.1. Khdi ni¢m thoi tiét, khi hdu va bién doi khi hiu

+ Thoi tiét 14 trang thai ctia khi quyén tai mot dia diém nhét dinh, dugc xac dinh
béng to hop céc yéu td: nhiét do, ap suat, do am, toc do gi6, mua, anh sang,...

+ Khi hau 1a dic diém ché do thoi tiét & mot noi, da duoc tong két qua nhiéu
nam, khi hau thudong duoc dinh nghia 1a trung binh theo thdi gian cua thoi tiét
(thuong 1a 30 nam, WMO) hay khi hau 1a mic d6 trung binh cia thoi tiét trong mot
khoang thoi gian va khong gian nhét dinh. Trong vong 1.000 nim qua, nhiét do bé
mat Trai dat co ting, giam khong déng ké va c6 thé noi 1a on dinh.

Dao dong khi hau 1a sy dao dong xung quanh gia tri trung binh cia khi hau trén
qui mo thoi gian va khong gian dii dai so v6i hién tuong thoi tiét riéng 1¢, vi du nhu
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han han, 1{ lut kéo dai; hién twong El nino 1a hién tugng vung bién & khu vuc nhiét
déi Thai Binh Duong 4m 1én mot cach bat thuong, nguoc lai voi La nina.

+ Bién d6i khi hau 13 sy bién d6i trang thai cta khi hiu so véi trung binh va/
hodc dao dong cia khi hau duy tri trong mét khoang thoi gian dai, thuong 1a vai thap
ky hodc dai hon. Thé nhung, trong vong 200 niam tré lai ddy, dic biét 1a trong miy
chuc nim vira qua, khi cong nghiép hoa phét trién, nhan loai bit dau khai thac than
da, dau mo, st dung cac nhién li€u hoa thach... Cung voi cac hoat dong cong nghiép
tang 1€n, nhan loai bat dau thai vao bau khi quyén mot lugng khi CO2, nito Oxit,
métan... khién cho nhiét do bé mat Trai Dat noéng 1én.

+ Pic diém cia qua trinh bién doi khi hau: dién ra tir tir kho bi phat hién va
khong thé dao nguoc dugc, dién ra trén pham vi toan clu, tac dong dén tat ca céc
chéu lyc, anh huong dén tat ca toan bo su séng Cuong do ngay mot tdng va hau qua
ngdy cang ndng né, kho luong trude. Blen d6i khi hau 1a nguy co 16n nhat ma loai
ngudi phai dbi mit trong lich str phat trién cia minh.

Trai Dat dang nong dan 1a nguy co 16n nhat ma loai nguoi dang phai ddi mat
trong lich st phat trién ctia minh. Trai Dit nong dén 1én do nhiéu nguyén nhan,
nhung chu yeu 1a do tac dong cuia con ngudi (dan sd ting dén mirc bao dong va phat
trién kinh té qua nong) va cua tu nhién.

7.3.2. Hiu qud ciia vigc bién doi khi hdu toan cdu va Viét Nam

+ Bién d6i khi hau lam cho tan suét, cuong do cuc doan cua khi hau tang 1én rat
nhiéu. Ban chét ciia bién d6i khi hau giy ra rat nhiéu van dé trong d6 1am cho hién
tugng cuc doan cua khi hau ting 1én. Co thé néi d6 1a mot trong nhimng yéu t6 quan
trong, 1a yéu td tac dong chinh gay nén.

Hau qua bién do6i khi hau toan cau: nhiét do Trai Dat ting 1én, bang tan tir 2
cuc, Greenland, Himalaya. Nudc bién s& dang 1én 0,69 m, Im, dén > 1 m. Béo 1a,
ung lut, han hén, sa mac hoa hoanh hanh. Hién tuong El nino 1a mdt trong nhiing
hién tuwong thoi tiét bat thuong gay tham hoa cho con ngudi tir hon 5000 nim nay.
Ngay nay, hién tuong El nino xuat hién thudng xuyén hon va stc tan pha cia nd
cling manh liét hon, tan suat thién tai, cudng d6 va thoi gian xay ra déu thay doi theo
huéng xau di.

Ong Hendra, diéu phéi vién (UNDP) tai Viét Nam, khéng dinh truéc mat, bang
tan s& de doa hon 40% déan s6 toan thé gidi. Mt khac, bién doi khi hau s& 1am cho
ning suit nong nghiép giam, thoi tiét cuc doan tang, thiéu nudc ngot trim trong trén
toan thé giGi, hé sinh thai tan v&, gia ting dich bénh... Bién doi khi hau 1a mot diéu
cuc ky nguy hiém de doa dén van d¢ ton tai cua con nguoi. Bién doi khi hau gay
nguy hiém, do no6 lam cho Trai Dat nong lén, nudc blen dang 1én. Trai Dat co 7 ty
nguoi va hién gio, co dén hon mot nira s6 nguoi nay séng & vung duyén hai cua Trai
Dit trong pham vi 100 km tr& lai ving bo bién. Khi nuéc bién dang 1én lam anh
hudng dén cudc song ciia hang ty nguoi. Theo du béo cua cac nha khoa hoc, thu d6
BangKok (Thai Lan) trong vong hai muoi ndm nita s€ bi ngdp va hi¢n Thai Lan
khong du thoi gian dé chuyén thu do sang noi khac. Con dbi voi Viét Nam, Dong
bang song Ctru Long cling la mét trong nhirng noi rit "nhay cam" cua van dé bién
do6i khi hau. Hay, van de trleu cuong cua TP. HCM, béo lu mién ‘Trung con nan giai
hon rét nhiéu, khi tinh dén yeu td lién quan bdi hién tuong bién d6i khi hau.

Tang hiéu Gmg nha kinh da 1am bién d6i khi hau trén Trai Dat, nhiét do tang lén.

Du bao dén nam 2050, nhiét do toan clu s& cao hon, tang khoang tur 1,5-4,50C.
Trai it s& 4m 1én, muc nude bién s& con tiép tuc tdng cao hon hién nay tur 0,5-1,5
m, gay ngap lut cho cac ving dong bang va thanh phd thap ven bién. Kéo theo no 1a
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hang loat cac hiém hoa khéc: Bing cang co vé 2 cuc, cang gia ting sy that thudng
cua mua, néng, bao lut, dich bénh cling s€ ting Ién, chung s€ ac li€t hon va hoanh
hanh con ngudi nhiéu hon. RS rang, sy hoat dong dé phat trién kinh t& qua mirc cua
con nguoi la nguyén nhan chinh lam tang hi¢u irng nha kinh.

+ Anh hudng cua bién d6i khi hau t&i Viét Nam. Ddi véi nude ta, su bién doi khi
hau dang dan c6 nhirng tdc dong manh me. Dbén cudi thé ky (2100), nhiét do cua Viét
Nam s& tang 1én khoang 2°C dén 4,5°C va muc nuée bién sé dang 1én khoang 10 dén
68 cm. Va néu sy bién d6i khi hau ctr dién ra nhu véi toc do hién nay thi trong vong
khoang 100 nam nira, nhiéu dién tich dét lién trén trai dit, trong d6 c6 ving dong
bang chau thd song Cuu Long va song Hong, c6 thé s& ngap chim trong nudce bién.

O khu vuc dong bang song Ciru Long, muc nude dy kién sé ting khoang 33cm
dén nam 2050 va Im dén nam 2100. Piéu d6 s& anh hudng dén cudc séng cua hang
triéu nguoi dan tai khu vuc nay.

Theo bao cdo cua Ngan hang Thé gisi (WB) va Uy ban lién chinh phu vé bién
d6i khi hau (IPCC), chi can myc nudc blen dang cao Im s& co kha nang gay ra
“khiing hoang sinh thai”, anh hudng toi gan 12% dién tich va 11% dan s Viét Nam.
Néu muc nudce bién dang 5m, 16% dét ven bién bi ngdp nudc, de doa cudc séng cua
35% dan s6 va 35% GDP ctia dat nudc.

Theo danh gia cua Chuong trinh Phat trién Lién Hop Quéc (UNDP): Viét Nam
nam trong top 5 nudc dimg dau thé gioi dé bi ton thwong nhat d6i véi blen doi khi
hau va myc nude bién dang cao 1m, néu vy, Viét Nam s& phai dbi mat vé kinh té,
ton that GDP s& 1a 17 ty USD mdi nim. Bén canh d6, 12,2% dét canh tac s& mat, 1/5
dan sb s& mat nha cira, thé manh xuat khau gao cua Vi¢t Nam s€ bi anh hudng nhiéu,
tham chi kh6é ddm bdo an ninh luvong thuec.

Bién d6i khi hau da xay ra va sé tic dong manh mé dén nudc ta, nhét la trong
linh vyre néng nghiép. Vi Viét Nam c¢6 74% dién tich dat nong nghiép, gan 80% nong
dan dang sinh song & ving nong thon. Theo dy bdo cua (ICEM) nhiéu ving nhu Hai
Phong, Thai Binh, Nam DPinh, Ninh Binh, An Giang, Dong Thap, Tién Giang, Vinh
Long, Ca Mau... s€ ngap chim tir 2 - 4m trong vong 100 nam tdi.

Khi hau thay d6i s& anh huong 16n dén trir luong c4, co so ha ting nghé ca va
thu nhap ciia ngu dan. Nhiing bién dong thoi tiét bat thuong gay thiét hai 16n, ma
chung ta thudng goi 1a thién tai can dugc nghién ciru, xem xét theo hudng cé su bao
dong toan cau vé gia tang nhiét d6 bé mat trai dat va muc nudc bién ngay cang dang.
7.3.3. Mt s6 bién phdp han ché bién doi khi hiu toan cau ¢ Viét Nam.

Bién d6i khi hau toan cau 1a diéu khong thé tranh khoi, du chiing ta kiém soat
murc phat thai khi nha kinh t6t dén ddu. Nguyén nhan 1a mirc khi thai hién c6 trong
khi quyén sé& tiép tuc lam nhiét do va myc nudc bién gia ting trong thé ky toi. Ngoai
ra, cac dai duong 4m 1én cham hon so voi dat lién. Nhu vay, hién Trai DAt van chua
cam nhan duoc day di tic dong do mirc khi nha kinh hién nay gy ra. Khi dai duong
4m dan, nudce s& nd ra, ddy muc nudc bién ting cao hon nita.

Két qua cho thiy vién canh lac quan nhat - ttrc lwong khi thai nha kinh trong khi
quyén dugce duy tri & mire ndm 2000 - doi hoi phai cat giam manh mé lugng khi CO,
nhiéu hon so v6i mue trong Nghi dinh thu Kyoto. Ngay ca trong truong hop nay,
nhiét d6 toan cau van sé& tiép tuc tang thém 0,4-0, 6°C trong vai chuc nam tdi, ngang
bang v6i nhiét do gia ting trong sudt thé ky XX. Theo bao cdo mébi nhit cia Lién
hiép qudc, nguyén nhan cta hién tuong bién d6i khi hau do con ngudi 1a 90% va do
tu nhién 13 10%. Mudn giam hiéu tng nha kinh ta phai giam viéc tao ra cac chat CO,
va cac khi thai cong nghiép khéc, trong d6 C0, (50%), ... CFCs. Trong cac loai khi
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trén, khi CO, 1a nguyén nhan chinh lam tang hi€u ung nha kinh. Céc loai khi nay
cang ngay cang duogc gia tang do cac hoat dong cua con nguc‘ri nhu khai thac va dbt
cac nhién li¢u, phat trién cong nghiép phuc vu doi song, dbt pha rumg. .

Han che bién d6i khi hau toan cau 1a nhiém vu cap bach cua ca nhan loai, moi
qudc gia, mdi nguoi dan trén thé gisi, va cong dan Viét Nam can phai ning cao ¥
thirc d6. Hién nay, nudc ta da xay dung chuong trinh hanh dong véi ca hai kich ban
du bao ciia WB va IPCC. Céc nha khoa hoc cin phai xay dung riéng mot kich ban
bién doi khi hau cho Viét Nam, phai chi rd vung nao cua Viét Nam s€ chiu anh
huéng nhiéu nhit cua bing tan, dién tich ving bi ngdp, ving phai di chuyén va cac
vung khac con chua duge dé cap toi.

Song song voi viéc nghién clru, x8y dung chuong trinh hanh dong, nudc ta van
can tiép tuc tién hanh nhing viéc lién quan den giam thiéu tac dong cua bién doi khi
hau nhu trong rung, str dung cong nghé sach, van dé giam khi thai vao khong khi...

+ Trudc mat, ching ta phai trong va bao vé rirng, lam tdt viéc bao vé moi trudng,
hanh dong cu thé gop phan ¢6 nhimg déng gdp cho bién doi khi hau Viét Nam.

+ Ngoai ra, ching ta can phai nang cao nhan thirc cua cong ddng vé khi hau va
bién d6i khi hau ¢ Viét Nam dé c6 céach thich tng voi bién d6i khi hau (séng chung

v6i bao, 1i,...). Do do, can tap trung phat trién kinh té, nhung phai dam bao phat trién
bén viing trén nguyén tic ton trong quy luat tw nhién va tim cach thich tmg voi bién
d6i khi hau va thién tai.

+ Hiy thay d6i thoi quen thai carbon, tiét kiém, giam muc tiéu thy ning luong
(trong san xuét va sir dung) 10%, tic 1a giam duoc 10% luong phét khi thai nha kinh.

+ UNDP vira dua ra mot giai phap véi thuc trang bién d6i khi hau & Viét Nam, d6
1a viéc tan dung bién d6i khi hau nhu mot co hdi dé phat trién kinh té-xa hoi. Theo
mot bao céo, gia trung binh cho tin dung carbon 1a 15 USD mbdi tan, véi mic dao
dong 1a 5-50 USD mdi tan. Pé mua ban tin dung, cac c4 nhan hodc td chuc sé tra tién
cho cong ty bu dap dé tién hanh va quan 1y cac du 4n ma c6 kha ning tranh, giam
hodc hap thu khi nha kinh.

Nhu ching ta biét, khi metan 1a khi c6 kha ning gdy hiéu ung nha kinh, vi vay
luong bu dap chat lugng cao nhat 1a tir viéc d6t khi metan & cac bai rac. Green Gas
International 14 mot cong ty chuyén tao ra tin dung carbon bang viéc chuyén hoa khi
thai thanh nang lugng sach thong qua viéc hop tdc véi cac mo, bai rdc va nha san
Xuat biogas. Ciing theo b4do céo ciia UNDP, lo¢i ich toan cau cua nhirng du an nhu
vy la 125 MW digén, tiét ki¢m 4 tri¢u tan CO,.

7.4. M6 hinh kinh té VAC (vuon, ao, chudng).

Nudc ta ¢ t6i gan 80% déan sé 1am nong nghiép. Dé phat trién mot nén ndng

nghiép bén ving va gin gitr mo1 truong trong sach, mo hinh VAC da phat huy hi¢u
qua cao, dem lai mot ngudn loi kinh té dang ké, két hop trén kién thirc vé sinh thai
hoc va hé sinh thai hoan chinh khép kin cac chu trinh tudn hoan vat chat va niang
luong & néng thoén, cd6 VAC ddng bang, trung du, mién nii. ..
7.4.1. Khdi niém: VAC 13 chi mot hé sinh thai trong d6 c¢6 sy két hop chit ché cac
hoat dong lam vuon, nudi trong thay san va chin nudi, gia suc, gia cam. D6 13 mot
hé sinh thai hoan chinh, mot chu trinh kin, it phé thai trong néng nghiép, c6 hiéu qua
kinh té cao. Hoan chinh vi c6 ddy du cac yéu to (4 thanh phin co ban) ctia mot hé
sinh thai hoan chinh va hai chitc ning 14 trao ddi vat chét va trao d6i ning luong. Su
phat trién cta hé sinh thai VAC c6 sy tic dong cua con ngudi thong qua k¥ thuét
canh tac.
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+ Vuon 1a mot hé sinh thai trong d6 c¢6 cac loai sinh vat, sinh truéng va phat trién
trong mot thé can bang déng Chl'mg tac dong qua lai, cung phat trién theo qui luat tu
nhién. Nim duoc tinh chat nhu cau cua ting loai nhém céy vé timg nhan t6 anh sang,
d6 4m. .., dé bd tri cdy trong mot cach hop 1y, trdng nhiéu tang cay, xen cdy, gdi vu,
leo gian. Ket hop gitra nhom cay ua sang va nhém cay trung tinh.

Nhém cdy ua sang. Nhom céy an qua: nhu xoai, thanh long, du du, 61, mit, sdn
(cti mi), chudi. Céc loai rau ua sang nhu bau, bi, mudp, rau muodng, cai, cdy ho Bau.
Cac loai cay cong nghiép ua sang: ca phé, ca cao, ho tiéu, diéu..

Nhom cay trung tinh, ua am: Gdm céc cay, nhu khoai, doc mung, curong... Cac
cay ua am ua sang, cay trung tinh. Cay chiu han 14 ctrng, mong nudc. Cay chiu ung
t6t: xo0ai, Oi, budi, chanh, tao. Cay chiu ung kém: cam, quyt, chudi, bo, mit, thanh
long; chiu Gng rat kém: du du, hong xiém, sau riéng..

+ Ao ca nudc ngot: Ao co thé tha béo, rong, mot phén trén bé mat ao lam gian
ciy an qua (bau, bi, mudp...) va dé che bong mat. Ca: néu ao nudi ca trim co 1a
chinh: trdm ¢6 50%, mé trang 20%, mé hoa 2%, trdi rd hu 18%, chép 4%, 16 phi 6%.
Chung c6 su cach ly vé mit sinh thai, mdi loai c6 mot 6 sinh thai _riéng nén khong
canh tranh vo1 nhau. Co s6 nu6i ca la dwa vao dac diém sinh thai mdi loai trong quan
xa vé ngudn thirc 4n, noi ¢, ting nudc, va cac dic diém tap tinh khac. (Xem phan
quan h¢ canh tranh. Chuong 4.).

+ Chudng: Xac dinh co ciu chin nudi can dua vao kha ning thich nghi coa vat
nudi phu hop véi diéu kién dia phuong. Myc dich cua yéu cau chan nudi (1a chinh
hay la phuy), khong gian chudng, diéu kién cham soc, nudi dudng, thu y, kha nang
kinh té cia gia dinh ... Kha nang cua cac mdi quan hé khac: ao, vuon cé di thirc an
dé cung cap cho chuong phat trién. .. kha ning tiéu thu san pham.

7.4.2. Cic méi quan hé trong VAC. Vuon: cung cap thirc an cho chin nudi, thuy
san. Ao: cung cap nudc cho cdy vuon, bun bon cay, béo cho chin nudi, ca cho ngudi
va gia suc, gia cam. Chudng: cung cap phan bon cho vuon, thic an cho thuy san,
nguoi. Cac tic dong VAC déu thong qua hoat dong ciia con ngudi. Day 1a mot hé
sinh thai nhan tao, két hop hai hoa, co tir 1au doi & Viét Nam.

7.4.3. Ky thuit VAC dwa trén chién lwpc tdi sinh. Chu trinh tudn hoan vat chat va
nang luong. Tai sinh ning lwong Mat Troi (thdng qua quang hop cua ciy). Nén trong
nhiéu loai cdy wa sang 0 nhiéu mic do khac nhau va dan xen trong cac thoi gian
khac nhau dé phat huy hiéu qua, su dung t6i da ngudn nang lrgng Mat Tro1 6 cac
tang tan cdy, trong xen canh gdi vu quanh niam dé ting ning sut.

Nang luong moi truong thong qua quang hop dugce thuc vat tich luy, nang lugng
d6 duoc 1am thic an cho gia stc, gia cAm, thay san, ngudi, nhu dong niang luong
trong chudi va ludi thirc in phuc tap ciia VAC.

Téi sinh chat thai: Chat thai duoc dua vao chu trinh san xuit mdi lam thire 3n
cho cac sinh vat khac dé tao san pham, nhu chat thai phan chudng dugc lam thic an
cho cay tréng va ca, vao hé théng bioga dé tao nhiét lugng dun néu, ché bién thuc an
cho nguoi va dong vat nuoi.

7.4.4. Vai tro ciia VAC trong nén nong nghiép bén vung

7.4.4.1. Vé mat kinh té n6 dam bao dugc lau ben giam phan hoa xa hoi giau ngheo,
lam ting doi sdng cua ngudi néng dan va ting tong san phdm xa hoi, nhit 1a & Viét
Nam véi 80% 1a ndng dan va 2/3 1a ring nui.

7.4.4.2. V& mit tai nguyén moi truong: nd tan dung quay vong tudn hoan vt chat
trong ty nhién, lam giau va tranh suy thoai can kiét tai nguyén, gitt virng dam bao
xanh, sach, dep moi truong.
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7.4.4.3. Nong nghiép ben ving dya trén nhimg hé sinh thai phong phu da dang c6
kha ning phat trién va ton tai lau ben Trong dleu ki€n nudc ta thi h¢ sinh thai VAC
c6 kha niang dap tng duoc yéu cau ciia mot nen nong nghi¢p bén virng nho tinh vu
viét ctia chung. Vi n6 dem lai hiéu qua kinh té cao, lau bén; nd gdp phan xba doi
giam nghéo, ting thu nhap, tao viéc 1am; nd gop phan bao vé mdi trudng; phat trién
VAC 1a xay dung va phat trién mot nén nong nghiép sinh thai, mot nén noéng nghiép
sach ¢ nudc ta.

7.5. Chién lugc cho sw phat trién bén virng

Trai Dt coa chung ta la mot hé sinh thai khéng 16 di budc vao giai doan 6n dinh
trong qua trinh tién hoa hang trim trleu nam. Trong lich st phat trién ciia minh, con
nguoi dang lam can kiét tai nguyén vbn giau c6, 1am cho mdi truong vbn trong sach
ctia Trai Dat bi 6 nhidm va xao dong ning né.

Néu nhiing hoat dong do lam can di nhimg tai nguyén thiét yéu cho sy séng, moi
truong ngay mot 6 nhidm va xudng cap, gay tac hai cho thi€n nhién mot thi thién
nhién s€ giang tra ching ta nhirng don gap boi lan.

Chat luong cude song cua con nguoi rat chénh léch ¢ cac nuéc khac nhau. 1/4
dan s & cac nudc phat trlen séng sung tac, van con toi 3/4 dan sé nhan loai phai
song qua kho khan véi gan 1 ti nguoi thiéu an; 1,4 triéu nguoi thiéu nude sinh hoat,
gan 100 triéu nguoi bi bénh sbt rét, hang trim tridu ngudi nhiém HIV — AIDS. Sirc
tiéu thu cta con nguoi ngay mot tang trong khi kha nang dap Gng cua moi trudng
ngdy cang giam. Sy phat trién ctia nén kinh té thé gidi da tao ra rat nhiéu chat thai
ddc nguy hai nhu: cac kim loai ndng, cac chét phong xa, thudc trr sau, di¢t co...gay
ra nhiéu bénh nan y cho con nguoi.

Thyc té dang ton tai mau thuin, mudn nang cao doi séng, con ngudi phai khai
thac tai nguyén, phat trién kinh té, nhung diéu d6 lai gy nén sy suy giam tai nguyén,
6 nhiém méi truong, tac dong tiéu cuc dén doi séng. Thuc trang d6 bude con nguoi
phai biét quan 1i, khai thac tai nguyén mét cach hop li, bao ton da dang sinh hoc va
bao vé su trong sach cia méi truong. Con ngudi can phai nang cao hiéu biét, thay
d6i hanh vi d6i xtr véi thién nhién.

Con nguoi da dé ra chlen lugc cho sy phat trién mot xd hoi bén viing, goi tat la
phat trién bén viing. Phat trién bén vimg 1a ‘sy phat trién nham thoa man nhu cau cua
thé hé hién tai, nhung khong anh huéng dén kha ning thoa man nhu cau cua cic thé
hé twong lai”. Phat trién bén ving dugc xem nhu mot tién trinh doi hoi sy phat trién
dong thoi cua 4 linh vyc: Kinh té, nhan van, moi truong, ky thuat.

Co s cua sy phat trién bén vimg gom:

1. Giam dén muc thap nhat sy khanh kiét cua tai nguyén khong tai sinh, trén co so
tiét kiém sir dung lai va tai ché cac nguyén vat liéu; khai thac va st dung hop 1i céc
dang tai nguyén co kha ning tai sinh (dat, nudc, sinh vat), && dam bao cho sy khai
thac lau dai.

2. Bao ton da dang sinh hoc, bao gdm bao vé cac loai, cac ngudn gen va cac hé
sinh thai, nhat 13 nhimg hé c6 sirc san xuat cao ma con nguoi dang dwa vao nd dé
séng va nhimg h¢ sinh thai nhiy cam voi sy tac dong cua cac nhan t6 moi truong.
Bao ton trong moi khia canh, moi murc d9 trén co s¢ quan ly va sir dung hop ly, duy
tri cac hé sinh thai thiét yéu va cac hé hd tro, dam bao cho cudc sbéng lau dai coa
cong dong.

3. Bdo vé su trong sach va su 6n dinh cia mai truong dat nudce va khong khi.
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4. Kiém soat duoc sy gia ting dan 5O, nang cao chat luong cude song vat chat va
tinh than cho con nguoi, con nguoi can duoc sdng binh déng voi nhau vé quyén loi
va nghia vu, dong thoi sdng hai hoa véi thé gidi ty nhién.

Tom lai, sy phat trién cta xa hoi khong thé vuot qué strc chiu dung cua Trai Dit,
khi con ngudi chua thé sng trén cac hanh tinh khac.

Ciu héi 6n tap chwong 7. Tai nguyén thién nhién - méi trwong va van dé sir
dung cua con nguoi.

1. Trinh bay dic diém chinh cua tai nguyén khong sinh vat: TAm quan trong cia
dat, nudc, khodng san va sy khai thac nang lugng. Sy suy thodi va bién phéap khéic
phuc.

2. Phan tich hé sinh thai rimg? TAm quan trong cia rimg trong viéc bao vé moi
truong, lam giam 10 lut, gidam han han, han ché rira troi, x6i mon dat so véi noi dat
tréng.

3. Dic diém va tam quan trong ciia hé sinh thai rimg dau ngudn, rimg phong ho,
rung déc dung. Vi sao ¢ noi co ring vao mua hé lai mat va vao mua dong lai am? Vi
sao rung lai tao duoc ticu khi hdu riéng va anh huong c6 loi t61 cac vung xung
quanh? Vi sao nhiét do va do 4m trong rimg thuong 0n dinh so v6i 6 phia trén tan
ring va noi dat tréng? Vai tro sinh thai cia tan rimg, tang tham muc, mat do cay...

4. Trinh bay dic diém chinh cua tai nguyén sinh vat. Phén tich tai nguyén rimg,
thuc trang va nguyén nhan nan hoang mac hoa.

5. Hau qua ctia viéc rimg bi tan pha, nguyén nhan va bién phéap khac phuc

6. Tai nguyén va sy suy giam tai nguyén dat ngap nuoc, bién va dai duong, bién
phap khic phuc. Trinh bay cac dac dlem chinh vé da dang sinh hoc.

7. Trinh bay cac dic diém chinh vé sy 6 nhiém méi truong dat, nuéc.

8. Thuc trang va nguyén nhan suy thoai hién nay cua cac h¢ sinh thai vung ven
bo (rimg ngap min, o bién, ran san ho). Y nghia, tim quan trong ctia ching trong
viéc bao v€ moi truong, trinh bay cac bién phap bao vé chung. Lién h¢ vdi cac vung
ven bién nudc ta hién nay.

9. Trinh bay cic dic diém chinh vé sy 6 nhiém khi quyén, van dé hiéu img nha
kinh va sy ting hiéu ung nha kinh, nguyén nhan va bién phap khic phuc hau qua su
ting 4y.

10. Trinh bay cac van dé vé tang ozon: Khai niém va vai tro; khai niém vé su suy
giam tang ozon; nguyén nhan, hau qua va bién phap khic phuc sy suy giam tang
ozon.

11. Trinh bay ddc diém ciia VAC. Phén tich cac md hinh dién hinh thanh cong
hién nay & mot s6 dia phuong.

12. Bién d6i khi hau 1a gi? Nguyén nhan, hau qua va bién phap han ché. Vi sao
con ngudi phai tim cach thich tmg véi bién doi khi hau toan cau?

13. Thong qua vi¢c hoc sinh thai hoc, hdy néu nhirng nhan xét dong gép ctiia minh
nham g6p phan lam han ché tac dong ctia bién doi khi hau toan cau.

14. Hau qua ctia bién doi khi hau toan cau da anh huong dén nudc ta nhu thé nao?
Trong vai chyc nam tdi, khi nhiét do trai dat ‘cang tang 1én, hau qua cua nd s¢ gay tac
hai t6i nude ta nhu thé nao? Ta cin lam gi dé giam thiéu tac hai ay?

15. Chién luoc cho phat trién bén virng 13 gi? Vi sao phai phat trién bén vimng?
Ban s& 1am gi dé gop phan vao viéc phat trién bén virng?
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