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MO DAU
I. Dinh nghia

Thuét ngit sinh thai hoc (Ecology) bat ngudn tir tiéng Hy Lap: Oikos va logos, oikos
la nha hay noi ¢ va logos la khoa hoc hay hoc thuat. Neu hiéu mot cach don gian (nghia hep) thi
sinh thai hoc la khoa hoc ngh1en clru vé “nha”, “noi & cua sinh vat. Hiéu rong hon, sinh thai hoc
la khoa hoc nghién ctru moi quan hé giita sinh vt hodc mét nhom hay nhiéu nhom sinh vét véi
moi truong xung quanh.

Sinh thai hoc 1a mét trong nhirng mén hoc co sé cua Sinh hoc, nghién ctru vé mdi quan h¢
twong tac giita sinh vat v6i sinh vat va sinh vat vi moi trudng & moi mirc t6 chirc khac nhau, tir
ca thé, quén thé, dén quén x4 va hé sinh thai.

Theo Haeckel E,1869: “Chung ta dang hiéu vé tong gia tri kinh té cia ty nhién: nghién
ctru t6 hop cac mbi twong tac cta con vt vi moi truong ciia nd va trude tién 1a mobi quan h¢ “ban
be” va thu dich v&i mot nhom dong thuc vat ma con vat do tiép xuc truc tiép hodc gian t1Ap” Noi
tom lai, sinh thai hoc 1a mon hoc nghién ciru tit ca mdi quan hé twong tac phuc tap ma C. Darwin
goi 1 cac didu kién sdng xuét hién trong cudc dau tranh sinh ton. Tuy nhién lic bay gio, nhiéu
nha khoa hoc khong dung thuat ngir sinh thai hoc, nhung ho c6 nhiéu déng gép cho kho tang kién
thirc sinh thai hoc nhu Leuvenhook va nhitng nguoi khac.

Thoi ky Haeckel dugc xem 14 thoi ky tich luy kién thirc dé sinh thai hoc thyc su tré thanh
mot khoa hoc doc 1ap (tir khoang nam 1900). Song chi vai chyc ndm tr¢ lai day, thuét nglr d6 méi
mang day du tinh chat phd cap cua minh. X.X. Chvartch (1975) da viét “Sinh thai hoc 14 khoa hoc
ve dorl song cua ty nhién. Néu sinh thai hoc di xuét hién cach day hon 100 nim nhu mot khoa hoc
vé mbi tuong hd giira co thé va moi trudng thi ngdy nay, né trd thanh mot khoa hoc vé cu tric
ctia ty nhién, khoa hoc vé ci ma sy séng bao phu trén hanh tinh dang hoat dong trong sy toan ven
cuia minh”.

I1. Poi twgng ciia sinh thai hoc

Sinh thai hoc nghién ciru mbi quan hé cuia sinh vat véi méi truong hay cu thé hon, nghién
ctru sinh hoc ciia mot nhom ca thé va cic qua trinh chirc ning ciia nd xdy ra ngay trong moi
truong cia n6. Linh vyc nghién clru cua sinh thai hoc hién dai 1a nghién clru vé cAu trac va chire
ning cuia thién nhién. Theo tir dién Webstere: “ Ddi tuong cia sinh thai hoc - d6 1a tat ca cac moi
lién h¢ gilta co thé sinh vat véi moi trudong”, ta cling co thé dung khai niém mo rong “Sinh hoc
moi truong” (Environmental Biology).

Hoc thuyét tién hoa cua Darwin béng con duong chon lgc ty nhién bude cac nha sinh hoc
phai quan sat sinh vat trong mdi quan hé chit ché véi moi trudng séng ctia né nhu hinh thai, tap
tinh thich nghi cua co thé véi moi trudng,

Dén cudi thé ky thu XIX, quan niém hep d6 cua sinh thai hoc budc phai nhudng bude cho
nhitng quan niém rong hon vé moi tuong tac giita co thé véi moi truong. Nhung nghién curu sinh
thai hoc duge tap trung & cac muc t6 chirc sinh vat cao hon nhu quan thé sinh vat (Population),
quan xa sinh vat (Biocenose hay Community) va hé sinh thai (Ecosystem), dugc goi 1a “Tong sinh
thai” (Synecology). Tong sinh thai nghién ctru phirc hop cta dong thyc vat va nhitng dic trung
cdu trac cling nhu chirc nang ctia phtic hop d6 duoc hinh thanh nén duc’ri tac dong ciia moi truong.

Giita quan x4 sinh vét va co thé ¢6 nhitng nét tuong dong vé cau trac. Co thé (hay cé thé
cua mot tap hgp nao dd) co cac bd phan nhu tim, gan, ph01 con quan xd gdm cac loai dong vt
thyc vat, vi sinh vét...; co thé duoc sinh ra, truong thanh roi chet thi quan xa cling trdi qua cac qua
trinh tuong tu nhu the tuy nhién sy phat trién va tién hod cta ca thé nim trong sy chi phdi cua
quan x4. Vao nhitng ndm 40 cia thé ky nay, cac nha sinh thai bt dau hiéu rang, x4 hoi sinh vt va
moi trudng cia nod cod thé xem nhu mot to hop rat chit, tao nén mot don vi cdu tric tw nhién. Do 1a
h¢ sinh thai (Ecosystem) ma trong gidi han cia nd, cac chat can thiét cho doi séng thuc hién mot
chu trinh lién tuc giita dat, nuoc, khong khi, mét mat khac gitta dong vat, thuc vat va vi sinh vét,
do d6 nang lugng duoc tich tu va chuyén hoa. Hé sinh thai I6n va duy nhat ctia hanh tinh 1a Sinh
quyén (Biosphere), trong d6 con ngudi 1a mot thanh vién. Tir nira dau cia thé ky XX, sinh thai
hoc da tro thanh khoa hoc chinh xac do sy xam nhép nhiéu linh vuc khoa hoc nhu di truyén hoc,



sinh 1y hoc, nong hoc, thién van hoc, hoa hoc, vit 1y, toan hoc..., cling nhu cac cong nghé khoa
hoc tién tién gitup cho sinh thai hoc ¢é nhitng cong cu nghién ctru mgi va hién dai.

Tt dbi twong nghién clru cua sinh thai hoc, c6 thé chia sinh thai hoc ra cac phan mén sau :

- Sinh thai hoc c4 thé (Autoecology): Nghién ctru anh hudng cua cac tac dong moi trudong
d6i v6i hoat dong sdng ciia timg ca thé riéng le..

- Song vao nhitng nim sau, nhat 1a tir cudi thé ky thir XIX, sinh thai hoc nhanh chong tiép
can voi hudng nghién clru vé céu trac va chuc nang hoat dong clia cac bac t6 churc cao hon nhu
quan thé sinh vat, quan x4 sinh vat va h¢ sinh thai. Nguoi ta goi huéng nghién ctru do la tong sinh
thai (Synecology). Chinh vi vdy, sinh thai hoc tr¢ thanh mot “khoa hoc vé doi séng cua tu
nhién..., vao cdu tric ciia ty nhién, khoa hoc vé& cai ma sy séng bao phu trén hanh tinh dang hoat
dong trong su toan ven cua minh” (Chvartch, 1975).

III. Méi quan hé giira sinh thai hoc véi cic mon hoc khac

Sinh thai hoc 1a mon khoa hoc co ban trong sinh vét hoc, n6 cung cép nhiing nguyén tic,
khai ni¢m cho viéc nghién ctru sinh thai hoc cdc nhém nganh phén loai riéng 1¢ nhu sinh thai hoc
dong vat, sinh thai hoc thuc vat... hay sau hon nita nhu sinh thai hoc tao, sinh thai hoc nam, sinh
thai hoc chim, sinh thai hoc thu.... Pac biét sinh thai hoc da sir dung kién thirc vé phan loai hoc
(phan loai thuc vat, phan loai dong vét) khi nghién ctru cac quan thé, quan xi va hé sinh thai. Vi
néu khong biét duoc tén khoa hoc chinh xac cia mot loai sinh vét nao d6 thi kho tim ra mdi lién
hé giira loai hay giita céc loai. Phan loai hoc con gitp cho sinh thai hoc hiéu rd sy tién hoa trong
sinh gioi. E. Odum (1971) d4 néi : “Sinh thai hoc 1a mén co ban cua sinh hoc, ciing 13 mot phan
cua tung bo phan va cua tat ca mon phan loai hoc”.

Ngoai ra, sinh thai hoc c6 lién hé chat ché véi cac mon hoc vé thd nhudng, khi tuong va
dia 1y tu nhién, vi sinh thai hoc sir dung kién thtic va két qua nghién ciru vé khi hau, dat dai, dia
mao va nguoc lai sinh thai hoc da gitip cho cac mén hoc nay giai thich dwoc nhiéu hién twong tu
nhién.

Sinh thai hoc con st dung cac trang thiét bi phan tich chinh xac cua vt 1y hoc, théng ké
xac xudt va cac mé hinh toan hoc. Pic biét gan ddy moén diéu khién sinh hoc (Biocybernetic) da
xem khoa hoc vé hé sinh thai 1a mot ph;“m cua mon nay.

Nho sy phat trién cua sinh thai hoc hién dai va su ké thira thanh tuu cua cac linh vuc khoa
hoc sinh hoc va cac khoa hoc khac nhu toan hoc, vat 1y hoc... trong sinh hoc ciing hinh thanh nén
nhitng khoa hoc trung gian lién quan dén sinh thai hoc nhu sinh 1y - sinh thai, toan sinh thai, dia Iy
- sinh thai...con ban than sinh thai hoc ciing phan chia sdu hon: C6 sinh thai hoc, Sinh thai hoc
ung dung, Sinh thai hoc tép tinh...

Hién nay, khi nghién ctru vé ning suét va sinh thai con nguoi, nhiéu nha sinh thai hoc da
sir dung céc kién thic vé xa hoi hoc va kinh té hoc, nguoc lai cic mon nay ngay cang st dung
nhiéu kién thtre sinh thai hoc.

IV. Phuong phap nghién ciru sinh thai hoc

Phuong phap nghién ctru cua sinh thai hoc gdm nghién ciru thuc dia, nghién ctru thuc
nghi¢ém va phuong phap moé phong.

- Nghién ctru thuc dia (hay ngoai trdi) 14 nhitng quan sét, ghi chép, do dac, thu mau...tai
liéu cua nhitng khao sat nay dugc chinh xac hoa bang phuong phap thong ké.

- Nghién ctru thyc nghiém duoc tién hanh trong phong thi nghiém hay ban ty nhién, nhim
tim hiéu nhitng khia canh vé cac chi tiéu hoat dong chirc ning cuia co thé hay tap tinh ciia sinh vét
duéi tac dong ciia mot hay mot sd yéu té méi trudng mot cach twong dbi biét 1ap.

Tat ca nhirng két quéa ciia 2 phuong phap nghién ciru trén 1a co sé cho phuong phap md
phong hay mé hinh hod, dya trén cong cy la toan hoc va thong tin duge xu 1y. Khi nghién ctru mot
do6i tugng hay mét phie hop cac dbi tuong, cac nha sinh thai thuong s dung nhiéu phwong phap
va nhiéu cong cy mot cach c6 chon loc nhdm tao nén nhirng két qua tin cay, phan anh ding ban
chit cua ddi twong hay cua phirc hop dbi tuong dugc nghién ctru.

V. Luwrge sir phat trién sinh thai hoc

- Thoi ky trudce thé ky XIX :

Ngay tir nhitng thoi ky lich sir xa xwa con ngudi di ¢6 nhitng hiéu biét nhat dinh vé “Sinh
thai hoc” du réng ho khong biét thuat ngll nay.



Nhitng cong trinh ¢6 dé cap dén sinh thai hoc nhu: Aristote (384 - 322 TCN) va cac triét
gia ¢ Hy Lap trong nhiing cong trinh cia minh déu c6 nhidu dan liéu mang tinh chit sinh thai
kha ro nét. Aristote d@ mo ta 500 loai dong vat cung véi cac dac tinh nhu di cu, sy ngi dong cia
cac loai chim, kha nang ty v€ cua muc, cac hoat dong va xay t6 ctia chim ... Hodc nhu E.
Theophrate (371-286 TCN), nguoi khai sinh mén hoc thuc vat hoc di chu y dén anh huong cua
thoi tiét, mau dat d&én su sinh truong, tudi tho cua ciy va thoi ky qua chin, tic dong qua lai giita
tham thuc vét v6i dia hinh, dia ly. Ong d3 str dung cac dic diém sinh thai lam co sé cho viéc phin
loai thyc vat.

Thoi ky Phuc Hung (thé ky XV - XVI) A. Caesalpin (1519-1603) 1a nguoi xdy dung hé
thong phan loai thyc vét dua vao nhung dic diém quan trong cua cdy. D. Ray (1623 - 1705), G.
Tournefort (1626 - 1708) va mot s6 nguoi khac da de cap dén sy phu thudc cua thuc vat, diéu kién
sinh truong va gieo trong phu thudc vao noi sinh sdng ciia ching ...

B.G. Lamark (1744- 1829) 1d ngudi dua ra hoc thuyét tién hoa dau tién, 6ng da cho rang
anh hudng cua cac yéu t& moi trudng 1a mot trong nhitng nguyén nhan quan trong doi voi sy thich
nghi va sy tién hoa cua sinh vat.

- Thoi ky thé ky XIX : A. Hurmboldt (1769 - 1859) cha y dén nhimg diéu kién dia ly d6i
voi thye vat. K. Glogher (1833) viét vé sy thay d6i cuia chim duéi anh huong cua khi hau. T.
Faber (1826) chti y dén dic diém sinh hoc ciia chim phwong Bic; K. Bergmann (1848) noi vé qui
ludt thay ddi kich thudc cua cic dong vat mau nong theo ving phan bd dia 1y; A. Decandole
(1806-1891) trong cong trinh “Pia 1y thyc vat” cong bd nam 1855, di mo ta rat chi tiét anh
huong cua ting nhan t6 moi truong (nhiét 4o, d6 am, anh sang ...) ddi véi thyc vat va do déo dai
vé sinh thai cta thyc vat so vdi dong vat.

C. Darwin (1809-1872) véi tic pham ndi tiéng “Ngudn gbc cua cac loai do chon loc tu
nhién hay 13 sy bao ton cac noi thich nghi trong du tranh sinh ton” cing véi mot sb cong trinh
khac 1a nhitng bang chimg phong phu va hing hon cho hoc thuyét tién hoa ciia 6ng. D6 ciing 1a
nén moéng cua sinh thai hoc.

Ngudi dé xuét thuat ngir “Sinh thai hoc” 1a nha sinh hoc nguoi Pirc - E. Haeckel (1834-
1919) trong quyén sach “ Sinh thai chung cta co thé”. Ong xac dinh sinh thai hoc 1a khoa hoc
chung vé quan hé gitra sinh vat va moéi truong. Ong ciing chinh 13 ngudi ung ho tich cuc hoc
thuyét tién hoa ciia C. Darwin.

Tir nira sau cia thé ky IXX, ndi dung nghién ctru cta sinh thai hoc chi yéu 1a cac nghién
ctru vé doi séng ctia dong thuc vét va sy thich nghi ctia chung v6i nhan té khi hau. Tiéu biéu nhu
E. Warming (Pan Mach) trong cong trinh “Dia ly sinh thai thuc vat” (1 895) A.N. Bekesor (Nga)
da lam sang to moi quan h¢ glua hinh thai va giai phiu cua thuc vat v6i sy phan bd dia ly. D
Allen (1877) da dua ra qui luat vé sy bién ddi ty 1& co thé va cac phan lién quan cua dong vt co
via va chim & Bic My ddi voi sy thay doi vé dia 1y va khi hau.

Ngoai ra trong thoi gian nay, di bit dau mot hudng nghién ciu
trong sinh thai hoc, d6 1a nghién ctu cac quan xi. K. Mobius (Puc) da
nghién ciru quan thé San ho (1877). Hai nha khoa hoc ngudi Nga C. 1. Korzinski va I. K.
Pachovki dd dé ra hudng nghién ctru quan xa thuc vat hoc (Phytocenology).

Thoi ky tir thé ky XX dén nay: Day la thoi ky sinh thai hoc ngay cang duoc nghién
ctru sau va rong hon.

Hoi nghi qudc té vé thyc vat lan thir 3 & Bruxelle (Bi) vao nim 1910, di tach sinh thai hoc
thyc vat thanh hai bo mén riéng : Sinh thai hoc ca thé (Autoecology) va sinh thai hoc quan xa
(Synecology). Theo E. Odum (1971) thi sinh thai hoc quan xi nghién ctru cic nhom cé thé tao
thanh thé thong nhit xac dinh. Nhiéu cong trinh, tic phim vé sinh thai hoc ra doi trong thoi ky
niy, tiéu biéu nhu cong trinh ciia B. Senphor vé& quan xa dong vat trén mat dat (1913), cua C.A.
Zernova vé thuy sinh vat (1913).

Tir nhitng nam 20 cua thé ky nay, nguoi ta da to chitc cac Hoi sinh thai hoc va ra tap chi
sinh thai. Mon sinh thai hoc bat dau duoc giang day & cac truong dai hoc.

Vio nhitng niam 30 tr& di khuynh huéng nghién ctru quan xa, dic biét 1a cac quéan xa thuc
vat dugc phat trién ¢ nhiéu nude trén thé giéi. Chang han nhu I. Braun Blanquet (Thuy Si), F.
Clement (M¥), H. Walter (Ptic), Pavlopki (Balan), G. Du Riez (Thuy Pién), V.N. Xucasov,
Lavrenko, A.P Senhicov, V.V Aliokhen (Lién X6). Ciing trong thdi ky nay da co nhitng tong két



dau tién vé sinh thai hoc dong vét va nhitng vin dé Iy luan chung vé sinh thai hoc ctia K. Friderich
(1930), F. Bodehejmer (1938) ...

Nam 1935 A.Tansley (Anh) dd dua ra mét huong nghi€n coru méi la hé sinh thai
(Ecosystem), nhung mai dén nira sau ciia thé ky XX, hudng nghién ciru ndy méi dugc quan tam
va dugce ddy manh.

Su phat trién cta hé sinh thai da 1am co sé cho mot hoc thuyét méi vé sinh quyén do nha
khoa hoc ngudi Nga V.I. Vernadki dé ra. Theo 6ng sinh quyén 1a mot hé sinh thai toan cau dua
trén co s& nhitng qui luat sinh thai tao nén sy cin bang vét chét va ning luong.

Trong tac pham “Sinh quyén va vi tri con ngudi” ctia nha sinh thai hoc Bi P. Duvigneaud
va M.Tanghe (1968) da chi cho chiing ta thiy kha ning to 16n cua sinh quyén ddi voi con ngudi,
mat khac di chi ra nhimng thiéu sot cua con ngudi trong vin dé& s dung sinh quyén ma mot
nguyén nhan quan trong 13 sy ting dan sd qua nhanh.

Do dung truéc mot thuc trang xa hdi loai nguoi dang bi de doa béi sy thiéu hut tai nguyén,
lwong thuc, méi trudng bi 6 nhiém ... Mot chwong trinh sinh hoc thé gi61 da hinh thanh tir ndm
1964. Chuong trinh nay da dé ra trude xa hoi loai nguoi hién nay mot nhi€ém vu to Ion 1a phai
ngin ngira sy pha v& can bang sinh thai trén toan cau ... ma sinh thai hoc 1a co s¢ 1y thuyét chu
yéu dé thuc hién nhiém vu nay.

VL. Y nghia ciia sinh thai hoc

Ciing nhu céc khoa hoc khac, nhitng kién thirc cua sinh thai hoc da va dang déng gop to
16n cho nén vin minh ctia nhan loai trén ca hai khia canh: 1y luan va thyc tién.

Cung voi cac linh vire khac trong sinh hoc, sinh thai hoc gitip ching ta ngay cang hiéu biét
sdu sic vé ban chét cua su song trong mdi tuong tac voi cac yeu t6 ctia moi trueong, ca hién tai va
qua khir, trong d6 bao gom cudc sdng va su tién hoa cua con ngudi. Hon nita, sinh thai hoc con
tao nén nhirng nguyén tic va dinh huéng cho hoat dong ciia con ngudi dbi voi tw nhién dé phat
trién nén vian minh ngay mot cao theo diing nghia hién dai ctia né, tirc 1a khong lam huy hoai dén
doi sdng sinh gidi va chit lwgng ctia mdi trudng,

Trong cudc sdng, sinh thai hoc dd c6 nhitng thanh tuyu to 16n duoc con ngudi ung dung
vao nhitng linh vuc nhu:

- Néang cao ning sudt vit nudi va ciy trong trén co s cai tao cac diéu kién sdng cua
ching.

- Han ché va tiéu diét cac dich hai, bao vé doi sdng cho vét nuoi, cdy trong va doi séng cia
ca con nguoi.

- Thuan hoa va di gidng cac loai sinh vat.

- Khai thac hop 1y tai nguyén thién nhién, duy tri da dang sinh hoc va phat trién tai nguyén
cho sy khai thac bén viing.

- Bao vé va cai tao moi truong sdng cho con nguoi va cac loai sinh vt séng t6t hon.

Sinh thai hoc gio day 1a co so khoa hoc, 1a phuong thirc cho chién Iugc phat trién bén
vitng ctia x4 hdi con ngudi dang sdng trén hanh tinh ky vi nay ctia Hé thai duong.



Chuong 1

MOI TRUONG VA CAC YEU TO SINH THAI

I. Khai niém va chirc ning ciia moi trudng
1. Khai ni¢m

C6 nhiéu khai niém Vé moi truong da duge dua ra nhu sau:

- Mbi trudng bao gom céc vat chat hitu co va vo co quanh sinh vét. Theo dinh nghia nay
thi khong thé xac dinh dugc moi truong mot cach cy thé, vi mdi ca thé, mdi loai, mdi chi van ¢
mdt moi truong va mot quan thé, mot quan xa lai ¢6 mot moi truong rong 16n hon.

- Mbi trudng bao gdm céc yéu té ty nhién va yeu td vat chat nhan tao c6 quan he mat thiét
v6i nhau, bao quanh con ngudi, ¢6 anh hudng t6i doi song, san Xuét, sy ton tai, phat trién ctia con
nguoi va thién nhién (D1eu 1, Luét Bao V¢é M6i Truong cua Viét Nam, 1993)

- V& khia canh sinh thai hoc, theo Vii Trung Tang (2000) thi méi trudng la mot phan cua
ngoai canh, bao gém cac hién tuong va cac thuc thé cua ty nhién..ma & do, ca thé, quﬁn thé,
loai...c6 quan hé truc tiép hodc gian tiép bang cac phan ung thich nghi ciia minh. Tir dinh nghia
nay ta c6 thé phan biét duoc dau 1a mdi trudng cua loai nay ma khong phai 1a méi truong cua loai
khac. Chiang han nhu mit bién 1a mi truong ciia sinh vat mang nude (Pleiston va Neiston), song
khong phai 1 méi truong cta nhitng loai sdng & day sdu hang ngan mét va nguoc lai.

Mbi trudng tu nhién duoc cau tric gdm 4 thanh phan co ban nhu sau :

- Thach quyén (Lithosphere): bao gdm 16p vo trai dat c6 do day 60 - 70km trén phan luc
dia va tir 2-8km dudi day dai duong va trén d6 c6 cac quan xa sinh vat.

- Thuy quyén (Hydrosphere): 1a phan nudc cua trai dt bao gdm nude dai duong, song, ho,
sudi, nudc ngam, bang tuyét, hoi nuéc trong dat va khong khi.

- Khi quyén (Atmosphere): 14 16p khong khi bao quanh trai dt.

- Sinh quyén (Biosphere): gdm tat ca cac loai sinh vat sng.

2. Cac chirc nang co bdan ciia moi truong

D6i voi sinh vat noi chung va con ngudi ndi riéng thi moi truong séng cd cac chirc ning
co ban sau:

* M6i truong 1a khong gian sdng cho con nguoi va thé gigi sinh vét (habitat)

* Mo6i truong 14 noi chita dung cac ngudn tai nguyén can thiét cho doi sdng va san xuat
ctia con nguoi.

* M6i truong 13 noi chira dung cac chat phé thai do con ngudi tao ra trong qua trinh song.

* Chirc nang luu trit va cung cap thong tin cho con nguoi

* Bdo v¢ con nguodi va sinh vat khoi nhiing tac dong tur bén ngoai.

IL Cac yéu té moi trwong va nhan t6 sinh thai.
1. Tong qudt ve cdc yéu 16 moi trwong va nhin 1o sinh thai

Céc yéu t6 moi truong bao gom cac yéu t6 vo sinh (dit, nudc, nhi¢t d9, anh sang,...) va
hitu sinh (sinh vat). Nhiing yéu t6 moi trudng khi ching tac dong len doi séng sinh vat ma sinh
vat phan tng lai mot cach thich nghi thi ching duoc goi 14 cac yéu t6 sinh thai.

Céc nhan t) sinh thai khi tac dong lén doi séng cua sinh vat, chiing s& phan tng lai phuy
thudc vao cac dac trunbg sau:

+ Ban chit ciia nhan t6 tac dong

+ Cuong d6 tac dong

+ Tan s6 tac dong

+ Thoi gian tac dong
2. Phin loai cdc yéu to sinh thdi

Theo ngudn gbc va dic trung tac dong cua cac yéu to moi trudng, ngudi ta chia cac nhan
to sinh thai thanh 3 nhom:

* Nhom cac yéu td sinh thai vo sinh: bao gém cac yéu t6 khi hau (anh sang, nhiét do, do
am, khong khi), dia hinh va dat.

* Nhom cac yéu td sinh thai hitu sinh: gom cac sinh vat.



* Yéu t6 con ngudi: con ngudi tic dong vao tu nhién duoc xac dinh boi nhan t6 xd hoi ma
trude hét 1a ché do xa hoi, con dic trung tac dong cua dong thuc vat mang dac diém sinh vét, con
nguoi tac dong vao tu nhién c6 y thirc va quy mo tac dong ciia dong vat va thuc vat khong thé so
sanh duoc voi quy mé tac dong cua con ngudi nhét 1a trong didu kién tién bo cta khoa hoc - k§
thuét vi vay con nguoi dugc xem nhu 1a mdt nhan td sinh thai trong tu nhién.

Ngoai ra theo anh hudng cta tac dong thi cac yéu td sinh thai dugc chia thanh cac yéu t6
phu thude va khong phu thuc mét do.

- Yéu t6 khong phu thudc mat do la yéu t khi tac dong Ién sinh vat, anh huong cua n6
khong phuy thudc vao mat do ciia quan thé bi tac dong. Hau hét cac yéu t6 vo sinh 14 nhitng yéu t&
khong phu thugc mét do.

- Yéu td phu thudc mat do la yéu td khi tac dong 1én sinh vat thi anh hudng tac dong cia
nd phu thudc vao méat do quﬁn thé chiu tac dong, chéng han bénh dich dbi véi noi thua dan anh
hudng kém hon so vai noi dong dan. Hi¢u suit bat mdi cua vat dit kém hiéu qua khi mét d6 con
mdi qua thap...Phan 16n cac yéu td hiru sinh thudng 1a nhitng yéu t6 phu thudc mat do.

IIL. Mt s0 qui luat co béan cia sinh thai hoc
1. Quy ludt tac dong tong hop.

Mai truong bao gbm nhiéu yéu to co tac dong qua lai, sur bién d6i cac nhan t6 nay co thé
dan dén su thay d6i vé luong, ¢4 khi vé chét cua cac yéu té khac va sinh vat chju anh huong su
bién d6i d6. Tét ca cac yéu t6 déu gin bo chit ch& véi nhau tao thanh mot t6 hop sinh thai.

Vi du nhu ché do chiéu sang trong rirng thay doi thi nhiét 4o, d6 Am khong khi va dat sé
thay doi va s& anh huong dén hé dong vat khong xuong sdng va vi sinh vat dét, tir 46 anh huong
dén ché do dinh dudng khoang cua thuc vat.

2. Qui lugt gw’t hgn sinh thai Shelford (1911, 1 972)

D01 v6i mbi yéu td, sinh vat chi thich tmg véi mot gidi han tac dong nhat dinh, dac biét la
cac yéu td sinh thai vo sinh. Sy tang hay giam cuong d¢ tac dong cua yeu t6 ra ngoai gioi han
thich hop cia co thé s& tac dong dén kha ning song cua sinh vat. Khi cuong do tac dong to1
ngudng cao nhit hoic thap nhit so v6i kha nang chiu dung cla co thé thi sinh vat khong ton tai
duoc.
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Hinh 1. So d6 mé t st giéi han ciia nhiét dé theo quy h

Hinh 1. So d6 mé ta su gioi han ctia nhiét d theo quy luét giéi han Shelford

Gi6i han chiu dung cia co thé ddi voi mot yéu td sinh thai nhat dinh d6 goi 1 gidi han
sinh théi hay tri s sinh thai (hodc bién do sinh thai). Con mirc d6 tac dong co loi nhét dbi vai co
thé goi 1a diém cyc thuan (Optimum). Nhitng loai sinh vat khac nhau c6 gi6i han sinh thai va diém
cuc thuan khac nhau.



Néu mot loai sinh vét c¢6 gioi han sinh thai rong d6i véi mot yéu t6 nao d6 thi ta ndi sinh
vat d6 rong véi yéu tb do, chang han “rong nhiét”, “rong mudi”, con néu c6 gidi han sinh thai hep
ta noi sinh vat d6 hep véi yéu t6 do, nhu “hep nhiét”, “hep mubi’...

Vi du: loai chudt cat & dai nguyén chiu dung duoc su dao dong nhiét do khong khi toi
80°C (tir -50°C dén +30°C), d6 1a loai rong nhiét (Eurythermic), hodc nhu loai thong dudi ngya
khong thé sbng dwoc & noi c6 ndng dd NaCl trén 4%/, d6 14 loai hep mudi (Stenohalin).

3. Qui ludt tic dpng khong dong déu.

Céc yéu to sinh thai c6 anh huong khac nhau 1én cac chirc phan séng cta co thé, nd cuc
thuan d6i voi qua trinh nay nhung c¢é hai hodc nguy hiém cho qua trinh khac.

Vi du : nhiét d¢ khong khi tang dén 40° - 50 °C s& 1am tang cac qua trinh trao ddi chat &
dong vat mau lanh nhung lai kim ham sy di dong cia con vat.

C6 nhiéu loai sinh vat trong chu ky séng cia minh, cic giai doan séng khac nhau ¢ nhitng
yéu cau sinh thai khac nhau, néu khong dugc théa man thi ching s& chét hodc khé c¢6 kha ning
phat trién.

4. Qui ludt tac dong qua lgi gilta sinh vit va méi truong

Trong mdi quan hé twong hd giita quan thé, quan xa sinh vat voi moi truong, khong nhung
cac yeu to sinh thai cua moi truong tac dong 1én ching, ma cac sinh vat cling ¢6 anh huong dén
cac yéu t6 sinh thai ctia moi truong va c6 thé lam thay doi tinh chat cta cac yéu td sinh thai d6.

5. Quy ludt téi thiéu

Quy luat nay dugc nha hoa hoc nguoi Pirc Justus Von Liebig dé xuit nam 1840. Ong luu
¥ rang ning suat mia mang giam hodc ting ty 1¢ thuan véi sy giam hay ting cac chat khoang boén
cho cady & dong rudng. Nhu vay, sy sinh san cua thuc vat bi giéi han béi ) lwong cla mudi
khoang. Liebig chi ra rr?lng “Mbi mot loai thuc vat doi hoi mot loai va mot lugng mudi dinh dudng
xac dinh, néu lwong mubi 1a tbi thiéu thi sy ting truong cua thyc vat cling chi dat muc t6i thiéu”.

Tuy vay quy luat nay ciing c6 nhirng han ché vi né chi 4p dung dung trong trang thai on
dinh va cé the con bd qua | moi quan hé khac nira. Chang han, trong vi du vé phot pho (phosphor)
va ning suat, Liebig cho rang phot pho 1a nguyén nhén tryc tiép 1am thay d6i ning suat Sau nay
nguoi ta thiy rang sy c6 mit cia mudi nito (nitrogen) khong chi anh hudng 1én nhu cau nudc cia
thuc vat ma con gop phan lam cho thyc vat ldy duoc phdt pho & dudi dang khong thé dong hoa
dugc. Nhu vay, mudi nito 14 yéu t6 thir 3 phdi hop tao ra hidu qua.

IV. Phan ing ciia sinh vt 1én cc tic ddng cia cic yéu to mdi truong

Sinh vat phan ung 1én nhirng tac dong ciia dicu kién moi truong bang hai phuong thirc:
hodc 1a chay tron dé tranh nhiing tai hoa ctia mi trudng ngoai (chu yéu ¢ dong vat) hodc 1a tao
kha nang thich nghi.

Su thich nghi ctia sinh vat dén tac dong cua cic yéu té méi trudng c6 thé co hai kha ning:
thich nghi hinh thai va thich nghi sinh ly.

Nguoc lai, sy thich nghi di truyén dugc xuét hién trong qua trinh phat trién ca thé, khong
phu thudc vao su c6 mat hay Véng mat cla cac trang thai moi trudong ma trong moi truong do co
thé c6 ich cho ching. Nhirng thich nghi d6 dugc ciing ¢b di truyén, vi thé goi la thich nghi di
truyén.

V. Cic mdi quan hé giira co thé va méi trwong
1. Anh hwong ciia cdc yéu t6 sinh thdi vé sinh doi
voi sinh vt
1.1. Anh hudng cua anh sang 1én sinh vat

- Y nghia cta 4nh sang

Anh sang 1a mét yéu t6 sinh thai, 4nh sang c6
vai tro quan trong d6i v6i cac co thé séng. Anh sang
1d ngudn cung cép ning luong cho thuc vat tién
hanh quang hgp:
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Anh sang diéu khién chu ky sdng cua sinh vit.
Tuy theo cudng do va chit lwong ctia 4nh sang ma né anh huong nh1eu hay it dén quéa
trinh trao d6i chat va ning luong cung nhiéu qua trinh sinh ly cua cac co thé song.
- Sy phéan b va thanh phan quang phd ctia 4nh séng.
Burc xa mat troi 1a mot dang phong xa dién tr véi mot bién do cac bude song rong 16n.
Birc xa mat troi khi xuyén qua khi quyén da bi cac chat trong khi quyén nhu O,, O, CO,, hoi
nudc ... hap thy mot phan (khoang 19% toan bd burc xa) ; 34% phan xa vao khoang khong vii tru
va 49% 1én bé mat trai dat,
Anh sang
phén b khong dong
Bsope dCU trén bé mat trai

DA O B0HG COe MET B0 ANH S KNG THED W80

iheaeth nhere e ThE N d4t do do cong cua
bé mit trai dit va do
-3N ]éch tryc trai dat so
et v6i mat phing quy
dao cua no6 quay

Aoihisang chid e idp quanh mat troi.
- Anh huéng
Tmpicof ctia anh sang lén

qes  thuc vat

< s Anh sang c6
el - s»s anh huong dén toan
/ ' bo doi séng cua thuc
Figure 50.10 ; Amosphers vat tu khi hat nay

Phin bé ciia dnk sdng N . \
mam, sinh trudng,
phat trién cho dén khi ciy ra hoa két trai rdi chét.

Anh sang c6 anh hudng nhit dinh den hinh thai va cdu tao cua cay.

Anh sang con anh huéng dén hé ré cua cay.

La 1a co quan tryc tiép hdp thu anh sang nén chiu anh huéng nhidu ddi véi sy thay d6i
cuong d¢ anh sang. Do sy phén bd 4nh sang khong déng déu trén tan cdy nén cach sép xép 14
khong giéng nhau ¢ tang dudi, 14 thuong nam ngang dé co thé tlep nhan duoc nhidu nhit anh sang
tan xa; cac la & tang trén tiép xuc tryc tiép v4i anh sang nén xép nghiéng nham han ché bot dién
tich tiép xuc véi cudng do anh sang cao.

Anh sang ciing tac d6ng dén dic diém hinh thi, giai phau cia thuc vat.

Anh sang c6 anh huong dén qua trinh sinh 1y cia thyc vat. Cuong d6 quang hop 16n nhat
khi chiéu tia d6 1a tia ma diép luc hap thu nhiéu nhat.

Lién quan dén cuong do chiéu sang, thuc vat duoc chia thianh cac nhom cdy ua sang, ciy
ua bong va cay chiu bong.

Anh sang c6 anh hudng r6 rét dén qua trinh sinh san cua thuc vat. Tuong quan gitra thoi
gian chiéu sang va che tdi trong ngay - dém goi 1a quang chu ky. Tuong quan nay khong gidng
nhau trong céac thoi ky khic nhau trong nam ciing nhu trén cac vi tuyén khac nhau.

- Anh hudng ciia anh sang ddi v6i dong vat

Céc loai dong vét khac nhau can thanh phan quang phd, cuong d6 va thoi gian chiéu sang
khac nhau. Tuy theo sy dap ung ddi v6i yéu t6 anh sing ma nguoi ta chia dong vat thanh hai
nhom:

- Nhom dong vat ua sang la nhiing loai dong vét chiu dugc gioi han rong vé d6 dai sang,
cuong do va thoi gian chiéu sang. Nhom nay bao gém cic dong vat hoat dong vao ban ngay,
thuong c6 co quan t1ep nhan anh sang. O dong vat bac thap co quan nay 1a cic té bao cam quang,
phan bo khip co the con ¢ dong vat bac cao chung tap trung thanh co quan thi gidc. Thi gidc rat
phat trién & mot s6 nhom dong vat nhu con trang, chén dau dong vat c6 xwong song, nhat 1a &
chim va tha. Do vay, dong vat thuong c6 mau sac, doéi khi rit sic s& (con trung) va dugc xem nhu
nhiing tin hi€u sinh hoc

- Nhom dong vét va t6i bao gém nhirng loai dong vt chi c6 chiu dugc gidi han hep vé dd
dai sang. Nhom nay bao gdm cac dong vat hoat dong vao ban dém, sdng trong hang dong, trong



dat hay ¢ day bién sau. C6 mau sic khong phat trién va than thudng c6 mau xin den. Nhimng loi
dong vat ¢ dudi bién, noi thiéu anh sang, co quan thi giac c6 khuynh huéng mé to hodc con dinh
trén cac cudng thit, xoay quanh 4 phia d¢ m¢ rong tim nhin, con ¢ nhing ving khéng c¢6 anh
sang, co quan tiéu giam hoan toan, nhudng cho sy phat trién co quan xtc gidc va co quan phat
sang.

Nhiéu loai dong vét dinh hudng nhd anh sang trong thoi gian di cw. Vi du:nhirng loai chim
tra dong bay vuot qua hang ngan kilomét dén noi c6 khi hau 4m hon nhung khong bi chéch
hudng.

Thoi gian chiéu sang ctia ngay c6 anh hudng dén hoat dong sinh san cua nhiéu loai dong
vat.

Mot s6 loai thii nhur cdo, mot sé loai tha an thit nhd; mot s6 loai gdm nhiam sinh san vao
thoi ky c6 ngay da1 nguoc lai nhiéu loai nhai lai c6 thoi ky sinh san tmg voi ngay ngan.

O mot sb loai con tring khi thoi gian chiéu sang khong thich hop s& xuat hién hién tuong
dinh duc (diapause).

2. Anh hwéng ciia nhi¢t dp déi véi sinh vit
- 'Y nghia ctia nhiét d6. Nhiét d6 trén trai dat phu thudc vao nang lwong mat troi va thay
d6i theo vi do (theo viing dia 1y va theo chu ky trong nam).

Nhiét do Ia nhan t6 khi hau 6 dnh huong rat 16n dén sinh vét, nhiét do tic dong truc tiép
hodc gian tiép dén qua trinh song ctia sinh vét (su sinh truong, phét trién, sinh san...), dén sy phan
b ctia cac ca thé, quan thé va quan xa.

Su khac nhau vé nhiét d6 trong khong gian va thoi gian da tao ra nhitng nhom sinh thai co
kha nang thich nghi khac nhau. Nhiét d6 con anh hudng dén cac yéu té khac ciia moi truong nhu
d6 am khong khi, d6 4m dit ...

Trong khi hdu nong nghi€p va sinh thai hoc hién dai, theo mirc d6 dap rng nhiét ctia sinh
vat, ma nguoi ta chia ra 4 d&i nhiét co ban :

2.1. Nhiét déi: Nhiét d6 khong thap hon 0°C (ngoai trir nhitng ving nii cao). Nhiét do
trung binh thang lanh nhit 15 - 20°C. Nhiét d6 phan bd déu trong nim, dao dong khong qua 5°C.

2.2. Can nhiét d6i (4 nhiét d6i): Nhiét do thang lanh nhét khong dudi 4°C, thang nong nhat
cao hon 20°C. Nhiét d6 t6i thiéu c6 khi xudng duéi 0°C nhung khong phai hang nam.

2.3. On d6i : Thyc vat sinh trudng vao mua he, mia dong nghi. Thoi gian khong c6 tuyét
khoang 70 - 80 ngay. Mua dong c6 tuyét day.

2.4. Han d6i (d6i lanh) : Mua sinh trudng cia thuc vat chi 1,5 - 2 thang, hau nhu lic nao
cling lanh.

- Tac dong cua nhiét @6 1én sinh vat. O sinh vat ¢6 hai hinh thuc trao ddi nhiét :

+ Céac sinh vt tién nhan (vi khuén, vi khudn lam), Protista, nam, thuc vat, dong vat khong
xuong séng, ca, ludng thé, bo sat khong c6 kha nang diéu hoa nhiét do co thé, do d6 nhiét do co
thé phu thudc vao nhiét do moi trudng va ludn bién dong. Nguoi ta goi nhém sinh vét nay 1a sinh
vat bién nhiét (Poikilotherm) hay nhom ngoai nhiét (Ectotherm).

+ Céc sinh vat ¢6 to chirc cao nhur cac loai dong vat chim, thi nho sy phat trién hoan chinh
co ché diéu hoa nhiét d6 va sy hinh thanh trung tdm diéu hoa nhiét & ndo da giup chung duy tri
duoc nhiét d6 cuc thuan thuong xuyén cua co thé, khong phu thudc vao nhiét d¢ ciia moi truong
ngoai. Ngudi ta goi nhém dong vat nay la dong vat dang nhiét (dong vat mau nong)
(Homeotherm) hay nhom ndi nhiét (Endotherm), ching diéu hoa nhiét nhd su san sinh nhiét tir
bén trong co thé cua minh.

Trung gian gilta hai nhdém nay c¢6 nhom thir ba, cac loai sinh vat thugc nhém nay vao thoi
ky khong thuan loi ching ngt hodc ngimg hoat dong, nhiét d6 co thé ha thap nhung khong bao
gid xudng dudi 10 - 13°C. Nhom nay gdm mot sb loai gim nhiam nhu séc dat, soc mac mdt, nhim,
chudt soc, chim én, doi, chim hut mat.

Phan 16n céc loai sinh vat séng trong pham vi nhiét dé 0 - 50°C hay con thép hon. Trong
cac sudi nudc néng, mot s vi khuan c6 thé séng & 88 C, vi khuén lam & 80°C. Ca soc
(Cyprinodon macularis) song & nhiét do 52° C Trong khi do a au trang sau ngd (Pyrausta nubilaris)
chuan bj qua dong chiu duoc nhiét 4o -27,2°C, ca tuyét (Boregonus sazda) hoat dong tich cuc &
nhiét do -2°C. Hodc mot sb loai sinh vat co gidi han nhiét do rat 16n, nhu loai chan bung
(Hydrobia aponensis) tix -1 - +60°C, con dia phién (Planuria gonocephala) tix 0,5 - 24°C,.....



- Anh hudng cua nhiét d6 d6i voi thuc vat

Déi v6i thye vat, nhiét do ¢6 anh huong dén hinh thai, chirc ning sinh 1y va kha ning sinh
san. Nhiét d¢ thip c6 anh huong dén hinh thai cua cay.

Thuc vat 14 co thé bién nhiét, vi thé cac hoat dong sinh 1y ciia né déu chiu anh hudng cua
nhiét d6 moi truong. Cay quang hop tt & nhigt ¢ 20 - 30°C, nhiét d6 qua thap hay quéa cao déu
anh huong dén qua trinh nay. O nhiét d6 0°C cay nhiét d6i ngirng quang hop vi diép luc bi bién
dang, & nhiét do tir 40°C tro 1én su ho6 hép bi ngimg tr¢. Cac cay On doi co kha nang hoat dong
trong diéu kién nhiét do thap hon 0°C, vi du nhu mét sb loai tung, bach mam cdy van ho hip khi
nhiét 46 xuong 220C.

Qua trinh thoat hoi nuéc cua thue vat cling chiu anh huéng cua nhiét d9. Khi nhiét do
khong khi cang cao, d6 a am khong khi cang xa d9 bao hoa; cdy thoat hoi nudc manh.

O giai doan ndy mam, hat cin nhiét d6 thip hon thoi ky nd hoa, vao thoi ky qua chin doi
héinhiét d6 cao hon ca.

- Anh hudng cua nhiét d6 d6i v6i doi sbng dong vat.

Nhiét d6 duoc xem 14 yéu td sinh thai c6 anh hudng 16n nhéat dbi voi dong vat. Nhiét do da
anh huong truc tiép hay gian tiép dén sy sdng, sy sinh trudng, phat trién, tinh trang sinh 1y, su
sinh san, do d6 c6 anh hudng dén su bién dong sé lwong va su phan bd cua dong vit.

- Anh huéng truc tiép ciia nhiét d6 méi truong dén sy chuyén hoda ning lugng cia co thé.
Khi nhiét @6 moi truong thay ddi & mot chirng muc nao do, s€ anh hudng dén nhiét do co thé.

- Anh hudéng gian tiép 1a nhiét 6 c6 thé tac dong 1&€n dong vat nhu mot loai tin hiu, tin
hiéu nhiét do co6 thé lam thay d6i didu kién phat trién, sinh san va su hoat dong ctia dong vat.

Bing phuong phép théng ké sinh hoc, nguoi ta duwa dén mot sé qui ludt quan hé giira nhiét
d6 va thich nghi hinh thai & cac loai dong vat c6 xuong séng hing nhiét (dang nhiét) gan giii vé
quan h¢ phan loai.

- Quy luat Bergman: Trong gidi han ciia loai hay nhém céc loai gan gui dong nhit thi
nhiing ca thé c¢6 kich thudc 16n hon thudng gip ¢ nhitng ving lanh hon (hay nhitng cé thé phan bd
& mién béic co kich thudc 16n hon & mién nam), cac loai dong vat bién nhiét (ca, ludong thé, bo sat
...) thi & mién nam c6 kich thudc 16n hon & mién bac. Quy luat nay pht hop voi quy luat nhiét
dong hoc: Bé mit co thé dong vat binh phuong vai kich thude ctia né. Trong Iuc do khéi lwong ti
1€ voi 1ap phuong kich thude. Sy mAt nhiét ti 16 v6i bé mit co thé va nhu vay ti 1€ d6 cang cao, ti
1é bé mat voi khoi luong cang 16n, c6 nghia 1 co thé dong vat cang nho. Pong vat cang 1on va
hinh dang co thé cang thon gon thi cang d& giir cho nhiét d6 co thé on dinh, dong vat cang nho
qua trinh trao d6i chét cang cao.

- Quy luat Allen: Quy luat nay thuong gip hon quy luét trén. D.Allen (1977) cho rang
cang 1én phia bic cc co quan phy ciia co thé (cac bo phan tho ra ngoai : Tai - chan - dudi - mo)
cang thu nhé lai. Mot vi du dién hinh 1a c4o Sahara c6 chan dai, tai to, cdo Chau Au thr?ip hon va
tai ngan hon, con cdo song ¢ Bac Cyc tai rit nho va mdm rat ngin.

- Quy luat phu 16ng: dong vét ¢6 vii ¢ vung lanh ¢6 bé 16ng day hon so véi dai dién cung
16p d6 song ¢ vung am. Vi du hé Siberi so v6i hd An P hay Malaysia c6 16ng day va 16n hon
nhiéu. Piéu nay ciing phu hop v&i quy luat Bergman.

Nhiét d§ anh huong dén cac hoat dong sinh 1y cia dong vat. Chéng han nhu déi véi toe do
tiéu hoa: Nhiét dd c6 anh huong dén lugng thirc an va tdc d6 tiéu hoa cia du trung mot bdt 16n
(Tenebrio molitor) & giai doan 4, & nhiét do cao (36°C) an hét 638mm? 14 khoai tdy nhung néu &
nhiét do ha thap xudng (16°C) thi chi dn hét 215mm” 14 khoai tay. O nhiét d6 25°C mot trudng
thanh an nhiéu nhét va ¢ nhiét d6 18°C mot ngirng n.

Nhiét 36 anh hudng dén sy phat trién cua dong vat.

- Bong vat bién nhiét. Téc do phat trién va s6 thé hé trong mot nam phuy thudc vao nhiét
do. Khi nhi¢t do xuéng thép du6i mot mirc nao d6 thi dong vat khong phat trién dugc. Nhung trén
nhiét d do su trao d6i cht cua co thé dugc hdi phuc va bat dau phat trién. Nguoi ta goi ngudng
nhiét phat trién (hay nhiét d6 thém phat trién) 1a nhiét d6 ma & dudi nhiét do nay tdc do phat trién
ctia co thé 14 0.

Bing cac thuc nghiém mdi quan hé giira nhiét d va thoi gian phat trién cuia dong vat bién
nhiét duoc thé hién bang cong thirc sau:

T =(x-k)n



Trong do: T la téng nhiét ngay; x: nhi€t d6 moi truong; k: nhiét 40 ngudng cuia sy phat
trién ma bt dau tir 46 su phat trién mdi xay ra; n: thoi gian can dé hoan thanh mot giai doan hay
ca doi sdng ctia sinh vat; (x-k): nhiét d6 phat trién hitu hiéu.

Tur cong thure trén ta cling co:

x-k=T/n - n=T/ (x-k)

hay k=x-T/n vax=Th+k

Téc do phat trién (y) 1a s6 nghich dao cua thoi gian phét trién (n) hay:
x—k
y= T

M&i mot loai dong vat c6 mot ngudng nhiét nhét dinh. Vi du ngudng nhiét phat trién cta
sau khoang cb (Prodenia litura) pha hai rau cai, su hao, bong lac 1a 10°C, cua coc (Bufo
lentigirnosus) 1a 6°C.

Biét duoc téng nhiét hiru hiéu cia mot thé hé va nhiét dé noi loai d6 séng ta c6 thé tinh
duoc sb thé hé trung binh ctia n6 trong mdt nam.

Nhin chung céc loai dong vat & ving nhiét déi co téc do ting truong nhanh hon va cé sd
thé hé hang niam nhiéu hon so v&i nhitng loai c6 quan hé ho hang gan giii véi ching & ving 6n
doi.

o) dong vat ndi nhiét. Anh hudng ctia nhiét d6 1én sy phat trién cta dong vat ndi nhiét
phtrc tap hon nhiéu so véi dong vat bién nhiét. Nhiét do thép tuy lam cham sy tang truéng, nén su
truc"rng thanh sinh duc cling bi cham lai va vi thé kich thudc co thé ciia con vat ting 1én. Khi nhiét
d6 mdi trudng 1én qua cao hodc xudng qua thap s& gay trang thai ngi he, ngu dong. Cac dong vat
b1en nhiét tién hanh nga he khi nhiét d6 méi trudng qua cao va d6 4m xudng thap, phd bién & mot
sO con tring va thu.

Su sinh san cua nhiéu loai dong vat chi tién hanh trong mét pham vi nhiét d¢ thich hop
nhét dinh. Néu nhiét ¢6 moi truong khong thich hop (cao hodc thip) s& lam giam cudong do sinh
san hodc 1am cho qua trinh sinh san dinh tré, vi nhiét d6 moi truong di anh huéng dén chirc ning
cua co quan sinh san.

Dé thich nghi voi sy thay ddi nhiét d6 ciia méi truong, & dong vat co nhitng hinh thie diéu
hoa nhiét .

- Sy diéu hoa nhiét hoa hoc d6 1a qua trinh ting mirc san ra nhiét cta co thé do ting qué
trinh chuyén hoa cac chat dé dap ung lai sy thay doi nhiét do ciia moi trudng.

- Sur diéu hoa nhiét vat ly d6 1a sy thay d6i muc téa nhiét, kha nang giit nhiét hodc nguoc
lai phat tan nhiét du thira. Sy diéu hoa nhiét vat Iy thyc hién nhd cac dic diém vé hinh thai, giai
phéu cta co thé nhu ¢o long mao, 16ng vii, hé mach mau, 16p mé duy trit dudi da ...

- Hinh thanh céc tap tinh dé giir thang bang nhiét. Trong qua trinh séng, dong vat da hinh
thanh nhitng tap tinh giit c4n bang nhiét c6 hiéu qua nhit dé thich nghi v6i nhiét d6 cia moi
truong.

Vi du nhu ong, khi nhiét d6 trong t thdp hon nhiét d6 moi truong ngoai, dé can bang nhiét
ching dong loat dap canh trong mat thoi gian.

O dong vat dang nhiét, nhd sy phat trién va hoan chinh co che diéu hoa nhiét va sy hinh
thanh trung tam diéu khién nhiét & ndo bd va gilt cho nhiét d6 co thé on dinh, it phu thudc vao moi
truong ngoai. Do 1a dac diém tién hoa cua dong vat. Ngoai ra, mot dac diém thich nghi kha doc
dao dé diéu hoa nhiét 46 ¢ dong vat dang nhiét 1a tap tinh tu hop lai thanh dam. Vi du chim canh
cut & ving gié va bao tuyét da biét tap trung lai thanh mot khdi day ddc. Nhitng con chim dung &
vong ngoai cling sau mot thoi gian chiu rét da chui vao giita dam va ca dan chuyén dong cham
chap vong quanh, do d6 & ngoai mdi trudng nhiét do rat thap nhung nhiét d6 bén trong dam dong
van gitt dugc 37°C.

Nho sy két hop cac phuong thirc didu hoa nhiét (héa hoc, vat 1y va tap tinh) ma dong vat
c6 kha nang thlch ngh1 vo1i su thay d6i nhiét d6 & cac ving trén trai dat.

3. Nuéc va dp am doi véi doi song sinh vit

- 'Y nghia ctia nude dbi véi sinh vat: Sau nhan t§ nhiét do, nudc (do ém) 12 mdt nhan tb
sinh thai v cling quan trong. Trong lich st phat trién cua sinh gidi trén bé mat trai dat luon luon
gin lién v6i mdi truong nude. Cac sinh vat dau tién xudt hién trong mdi truong nude. Qua trinh



dau tranh 1én sdng & can, chiing ciing khong tach khoi mdi truong nude; nude can thiét cho qua
trinh sinh san. Sy két hop cua cac giao tir hau hét dugc thyuc hién trong méi truong nuéce, nudc can
thiét cho qua trinh trao ddi chat. Nudc chira trong co thé sinh vat mot ham luong rat cao, tr 50 -
90% khdi luong co thé sinh vét 1a nudce, co truong hop nude chiém ty 1¢ cao hon, t6i 98% nhu &
mot s6 cdy mong nudce, & rudt khoang (vi du: thuy tirc).

Nudc 1a nguyén liu cho cdy trong qua trinh quang hop tao ra cac chat hiru co. Nude 1a
mdi trudong hoa tan chit v6 co va phuong tién van chuyén chat vo co va hitu co trong cdy, van
chuyén mau va céc chit dinh dudng ¢ dong vat.

Nuédc tham gia vao qua trinh trao doi ning lwong va didu hoa nhiét d co thé.

Cudi cung nuge gitr vai tro tich cyc trong viée phat tan noi gidng cua cac sinh vét, nude
con 14 méi truong sdng ctia nhiéu loai sinh vat.

-Do 4m khong khi: mgt trong nhirng dang nuéc c6 tac dung dén doi séng sinh vat. Do 4m
khong khi duoc dic trung bing nhirng dai lugng sau:

+ Do am tuyét doi (HA): 1a luong hoi nuéc chira trong 1m’ khong khi tinh bing gam &
mot thoi diém nhat dinh va tinh theo cong thirc sau

O 623 x1293xe 1,062
760 (1+ o) 1+atg/m

Trong d6 0,623 la ty trong hoi nudc so voi khong khi, 1293 1a trong lugng kho cua khong
khi ¢ nhiét d6 0°C va ap lyc 760 mm Hg, (a 1a 1a h¢ s6 n6 cia cac chat khi bing 1/276, t a nhiét
d6 cua khong khi, e la ap suét ctia hoi nu6e chira trong khong khi tinh bang mmHg.

+ D06 am twong ddi: 1a ty sd phan trim ap suét hoi nude thue té (a) trén ap suat hoi nudc
bao hoa A trong cung mdt nhiét do. Vi du: & 15°C - ap suat hoi nude bao hoa A = 12,73mmHg, 4p
suat hoi nuée thue té 13 9,56 mmHg. D6 4m twong ddi cua khong khi :

9,56

12,73 = 0,75 hay d = 75%
Do 4m tuong dbi cua khong khi
thay d6i tuy theo nhiét do, cho nén cing
mdt lugng nudce trong khong khi ma nhiét
d6 khac nhau thi d6 am tuong d6i khac
nhau.

Déi voi dong vat, khi d6 am tuong
dbi thép lam cham sy trao doi chét, ngoai
ra d6 4m con anh hudng dén hoat dong |
chung cta dong vat. Mudi Culex fatigans '
chi hut méau khi ¢6 am tuong d6i trén 40%.
Loai canh ctng &n gd Passalus cornutus
song thanh timg nhém nho dudi vo cay g
kho, khi do Am tang hoat dong cua chiing Luwong muwa trung binh trén thé gici
giam di, khi d6 4m giam hoat dong cua
ching tang lén.

D6 am anh hudng rit manh 1én chirc ning sng ciia co thé. Gamintor da nghién ctru anh
huéng d6 & loai chau chau Locusta migratoria, mot lodi con tring gdy ton hai kinh té cho nhiéu
nuée. Ong di chi ra ring & do 4m tuwong ddi 70% tdc do chin sinh duc va sinh san cia loai nay
dat tbi da.

O trén can, sy phan bd nudc khong dong déu trong cac moi trudng ¢ cac diéu kién sinh
thai khac nhau, doi hoi cac co thé séng phai c6 phuong thirc duy tri sy can bang nudec.

Sy can bang nudc dugc xac dinh bang hiéu sb giita sy hut nude v6i sy mat nude. Cac
nhom thyc vat khac nhau thi qué trinh hit nuée ciing nhu méat nuée khong giéng nhau.

Gi4 tri sinh thai ctia qua trinh thoat hoi nu6c khong chi vé cudng do ma con dic trung thay
d6i theo thoi gian - ngdy dém va theo mua.

i
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Tuong tng véi su diéu chinh ché do nude, tat ca cac thuc vat trén can duoc chia ra lam hai
nhém co ban : thyc vat viing bén vé nudc (thyc vat hing can bang nude) va thuc vét linh dong vé
nudce (thye vat than nudce).

- Thyc vat vimg bén vé nude (thuc vat hang cn bang nudc): 1a nhom thuc vat duy tri sy
can bang nude trong sudt ca ngay. LS khi ctia ching phan g rat nhay d6i v6i su thiéu nudc, nén
han ché duoc lugng hoi nudc thoat ra ngoéi Hé ré cling co kha ning liy nuée tot. Chang du trir
nuaoce trong tat ca cac b6 phan (r&, vo than, g va 14) va 6n dinh dugc sy can bang nudc. Nhom nay
gom nhiéu loai ciy gd, cac loai co thudc ho Lua (Poaceae), ho Dau (Fabaceae), cac cdy song trong
bong va cdy mong nudc.

- Thyc vat linh dong vé nuée (thyc vat than nudc) 1a nhom thyc vat khong thé diéu hoa su
van chuyén nudc, hay dung hon 1 khong c6 kha ning diéu chinh tich cyc ché d6 nude ciia minh,
lwong nudc trong méd phu thudc nhidu vao dé 4m ctua méi trudng xung quanh. Chiing hut nuée &
dang suong, swong mu, nudc mua dé dang va ching ciing sir dung phong khoang céc loai nudce
do. Trong th01 ky kho rdo, ching co6 thé mat hét nudc va séng tiém sinh. Thudc nhém nay co cac
loai tao luc séng trén vo cdy; dat am trong rimg, réu, duong xi va ca mot vai loai thyc vat ¢ hoa.

Céc nhom thue vat lién quan dén ché do nudc: theo do tap trung dén cac noi & co ché do
nudc khac nhau ma ngudi ta chia thuc vat trén can ra 4 nhom sinh thai co ban : nhom cay ngap
nudc dinh ky, nhom ciy wa 4m, nhom cdy chiu han va nhoém cay trung sinh.

- Nhém cay ngip nude dinh ky. Bao gdm nhiing loai thuc vat séng trén dat bun doc bo
song, cira sdng, cira bién chiu tac dong dinh ky cua thuy tridu.

- Nhom cay am sinh: bao gdm nhiing cdy song trén dat 4m (bd rudng, bd ao, bo sudi, trong
rimg am). Moi truong séng ciia chung bio hoa hoi nuée, do vay chiing khong c6 nhiing bo phan
bao vé su bay thoat hoi nudec.

Nhom cdy nay phan biét hai nhom nhé: nhém ciy wa am chiu bong va nhoém cdy va 4m ua
sang. O hai nhoém cay nay c6 cac dac diém hinh thai giai phau va noi séng khac nhau.

+ Nhom céy ua 4m chiu bong bao gom phan 16n 13 nhiing cdy song ¢ dudi tan rung am,
ven subi. O 2 mit 14 c¢6 16 khi nhung it, 16 khi ludn luén md, nhiéu khi c6 cac 16 nuge (thuy
khong) & mép 14, 1a rong; mong, mau luc dam do co6 hat di€p luc 1om, bé mit 14 c6 tang cutin
mong, mo gidu kém hodc khong phat trién. Khi mat nudc cay bi héo rt nhanh.

+ Nhom cdy ua 4m wa sang, cac lodi ciy ndy c6 mot sb tinh chat ciia cay wa sang nhu c6 14
nho, cimg; day, it diép luc nhung khéng chiu dugc han. Ching thudng phan bb ven hd, ven bd
rudng (nhu cay rau bg nudc (Marsilea quadrifolia), mot s loai thudc ho Coi (Cyperaceace).

- Nhom cay han sinh: la nhitng loai thuc vat song duoc trong nhimng diéu kién kho han
nghiém trong va kéo dai, luc d6 qua trinh trao d6i chat cua ching yéu nhung khong dinh chi.
Chung phan bb & sa mac va ban sa mac, thao nguyén, savan va Vung dat cat ven bién.

O ving nhiét d6i, didu kién kho han thudng gan lién véi cuong d6 chiéu sang manh, nhiét
do cao nén nhirng cay chiu han ciing la nhitng cay wa sang va chiu ndong.

Cay chiu han dugc chia 1am hai dang cha yéu: dang cdy mong nudc va dang ciy l4 cing.

+ Dang cdy mong nudc bao gom cac cdy than thao, cAy nho trong cac ho Thau dau
(Euphorbiaceae), ho Xuong rong (Cactaceae), ho Rau mudi (Chenopodiaceae), ho Dira
(Bromeliaceae), ho Thudc bong (Crassulariaceae), ho Hanh (Liliaceae) ... Chiing sdng & cac ving
sa mac va nhirng noi kho han kéo dai.

Hoat dong sinh Iy cta cdy mong nude yéu va do trao d6i chit voi méi trudng ngoai it nén
sinh truong rat cham. Cay mong nudc chiu dung dugc nhiét d6 cao rat tt, chung co thé chiu duoc
nhiét do 60 - 65°C, d6 1a do chiing giit dugc luong nudc lién két 16n, lugng nudce lién két trong co
thé chiing c6 thé dat toi 60 - 65% tong lwgng nudc trong co thé (ciy mong nude chira tir 90-98%
nudce so véi khdi lugng co thé)

+ Cay 14 ctng: bao gdm phan 16n thudc ho Lua (Poaceae), ho Coi (Cyperaceae), mot sb
loi ciy gd thudc ho Thong (Pinaceae), ho Phi lao (Casuarinaceae), ho SO (Dilleniaceae) ... chung
thuong sdng & nhirng ving ¢6 khi hau kho theo mua, savan, thao nguyén, ...

Cay l4 ctig c6 14 hep, nho. La dugc phu nhiéu 16ng tring bac c6 tac dung cach nhiét. Té
bao biéu bi co thanh day, ting cutin day, gan 14 phat trién. Mot sb loai ¢6 14 bién thanh gai hodc
thiy 14 bién thanh gai ...Cay l4 cting c6 chat nguyén sinh c6 kha ning chiu han cao, lyc hut ciia ré



manh; nhd vay ma khi gip kho han ching c6 thé hut dugce nuée. Cudng do thoat hoi nude cao cd
tac dung chong néng cho cay.

- Nhom cay trung sinh: nhom céy nay c6 nhing tinh chit trung gian gitra cdy han sinh va
cdy am sinh. Ching phan b rat rong tir viing ong d6i dén vung nhiét d6i chang han nhu nhiing
lodi cdy gd thudng xanh & vung nhiét doi, ring thuong xanh &m 4 nhiét doi, cay la rong xanh
mua hé ¢ rimg 6n d6i ... Phan 16n cay nong nghiép 1 cay trung sinh.

Cac nhom dong vat c6 lién quan dén ché d6 nude trén can. Tuy theo sy dap Gmg cia dong
vat voi ché do nude (nhu cau vé nude), co thé chia dong vat thanh cac nhom sau :

- Pong vat am sinh (ura 4m): gom nhitng dong vat co yéu cu vé do am hay luong nudc
trong thirc an cao, cac loai dong vat chi song duoc ¢ moi truong can c6 df a am cao hodc khong khi
bdo hoa hay gan bdo hoa hoi nudc. Khi do am qua thap, chiing khong thé séng duoc vi trong co
thé cua ching thiéu co ché du trit va gitra nudc. Hau hét &ch, nhai truong thanh, giun it to, mot s6
dong vat ¢ dat, & hang ... thudc nhém nay.

- Pong vét han sinh (wa khd): cac dong vat séng trong mdi truong thiéu nudc nhu sa mac,
niii ¢4 voi, dat cat ven bién ... ching c¢6 kha nang chiu do am thap, thiéu nude lau dai, c6 nhu cau
nudc thap, lay nudc tir thire dn, thai phan kho, bai tiét it nudc tiéu, mot sé (lac da) sir dung ca
nude ndi bao (6 xy hoa mo du trit).

- Pong vat trung sinh: bao gdm céac loai dong vat trung gian giita hai nhom trén, c6 yéu
cau vira phai vé nudc hoic d6 am. Phan 1on cac loai dong vat & ving 6n d6i va nhiét doi gié mua
thugc nhom nay.

4. Dit véi doi song sinh vit
4.1. Khai niém

Theo Dacutraev (1879): “Dit la vat thé thién nhién dugc hinh thanh qua mot thdi gian dai
do két qua tac dong téng hop cua 5 yéu to: da me, sinh vat, khi hau, dja hinh va thoi gian”.

Dit 1a moi truong song cua sinh vét trén can, dac biét 1a thuc vat va cac loai dong vat song
trong dat. Dét 1a t6 hop cna gia thé khoang dwoc nghién vun cing véi cac sinh vat trong dat va
nhitng san pham hoat dong song cta chiing. P4t dugc xem 1a mot trong nhitng hé sinh thai quan
trong cAu triic nén sinh quyén.

4.2 Thanh phan cua dat

Cac vat liéu khoang, chét hiru co, khong khi va nudc 1a 4 thanh phﬁn chinh cua dét.

-Vit liéu khoang: Chéat khoang cua dat nhan duoc tir su phong hoa ctia d4 me va cac chét
hoa tan dugc dem dén tir cac 16p dat phia trén. Céu trac ctia nd duoc xac dinh bai kich thude va sb
lwong cia cac cdu tir c6 kich thude khac nhau.

- Vit chat hitu co: Vat liéu nay c6 duoc tir cac manh vyn va sy phan huy cac chit hiru co
trong 16p “rac hitu co tir san pham roi rung cua thyc vat” (I6p O). Tuy thudc vao diéu kién moi
truong, rac rudi va manh vun ciia 16p O ¢6 thé bi bé vun hoan toan trong vong 1 nim, trong hoan
canh khac c¢6 thé 1au hon. Nhitng thanh vién tham gia phan huy chiing 1a giun dat. Chung an cac
chit hitu co va khoang, rdi thai ra “phan”.

(Lop O, Al,...1a tén goi cac 16p dat tir trén xuong duéi theo phau dién tong quat cua dat)

- Khong kh1 va nudc: khong khi va nuéc chiém cac khoang tréng gitra cac céu tir dit.
Khong khi nhiéu khi nudc it, con khi nuoc nhiéu thi khong khi giam. Thanh phan khi cua dat
twong tw nhu thanh phan khi trong khi quyén. Ching duoc khuéch tan vao tir khi quyén, tuy nhién
ham lugng O, thudng thap, con CO, lai cao do cac chit hitu co bi phan giai boi nim vi khuén,..
Nuéc chitra cac chit vo co va hitu co hoa tan tao nén “dung dich dat” thuan lgi cho su st dung ctia
sinh vat, dic biét 1a ré cua thuc vat

- Phirc keo: phtic keo (colloidal complex), mot lién két chit ché ciia mun da duge cat nho
va dét khoang, nhét 1a sét dugc xem 1a trai tim va linh hon cua dat (Kormondy, 1996). N6 gy anh
huong 1én kha nang gitt nude cia dat va nhip diéu luan chuyén cac chit qua dat dong thoi 1a
nguén dinh dudng cia thyc vat.

4.3. Tinh chét cta dat

Dit co nhitng tinh chét vat 1y, hoa hoc va sinh hoc dac trung.

- Chu tric cua dat dugc thé hién qua ty 1€ thanh phﬁn kich thudc cua cac hat dat, tir nhod
dén 16n. Soi c6 duong kinh trén 2mm, cat tho: 0,2 - 2,0mm, cat min 20um, limon: 2 - 20pm va



cac hat keo dat nho hon 2pum . Dat thudng cé su pha tron cic dang hat voi nhing ty 1 khac nhau
dé cho cac dang dat nhu dat sét, dat thit nhe, dat thit ning, dat cat, cat pha...

Dit cat rat thoang, nhung kha ning giit nudc kém; dat qua min c6 kha ning giir nude t6t
nhung lai yém khi. Dat chit c6 cac khe dat hep hon 0,2 - 0,8mm thi 16ng hiit ciia ré khong ¢6 kha
ning xam nhap vao dé ldy nudc va mudi khoang, nhidu loai dong vét dat c6 kich thudc 16n hon
khong thé cu trii duge

- Nudc trong dat ton tai dudi hai dang: nudc lién két voi cac phan tir dat va nudc ty do.
Nuéc tu do co gia tri thuc té ddi voi doi séng sinh vét, n6é khong chi cung cép nudc cho sinh vat
ma con la dung moi hoa tan cac muéi dinh dudng cung cép cho thuc vat, dong vat va vi sinh vat.

- Do chita cac mudi c¢6 gbc acid hay baze ‘ma dét c6 dang chua (pH < 7) hodc kiém (pH >
7), tuy nhién nho sy ¢ miat phong pht ciia mudi cacbonat, gia tri pH trong dét thuong kha on
dinh va dang trung tinh.. B pH c6 anh huong dén su phan bd cia cac loi sinh vat séng trong dat.
Dung dich dat chira nhiéu mudi dinh dudng quan trong lam nén tang dé thuc vat tao ra ning suét
va dap ung duoc nhu cau song ddi véi cac loai dong vat dat.

Dat min chira ham luong mudi clorua cao. Trong thién nhién con cé cac dang dat dic biét,
doc lap dbi véi doi sdng dong vat nhu dat giau luu huynh (dat gypseux), gidu magié (dat dolomit),
dat giau kém (calamine)....0 nhitng loai dat ndy céc loai dong vat rat hiém hodc hau nhu khong
gap.

- Sinh vét séng trong dat vo cung da dang va phong phu, tir nhirng vi sinh vét, tao don bao,
dong vat nguyén sinh dén nhitng dong vét khac nhu giun, chan khép, cac loai thi nho song trong
hang. Chung khong nhiing 14 thanh vién ciia hé sinh thai ¢t ma con tham gia vao qua trinh hinh
thanh dat.

Su phan bd clia cac nhom loai sinh vat phu thude vao dic tinh ciia cac nhom dat, nuge va
ngudn dinh dudng chira trong dat. Chang han, cic loai giun dit thudng sdng & noi dit co do6 am
cao, gidu mun; cac loai mbi can do am cua khong khi trong dat trén 50%, loai giun bién
Arenicola marina séng trong cac bii cat bun chira t6i 24% nudc. Trong nhitng diéu kién hay
luong nude thap, cac loai sinh vat budc phai di chuyén dén nhitng noi thich hop, bang khong
nhiéu loai phai chuyen sang dang “ngu” hay song tiém sinh trong kén.

4.4. Anh huong cua dat @i voi thuc vat.

Ché d6 4m, do thoang khi, nhiét d§ cung voi cAu tric cua dat (nhét la dat tf?lng mit) da anh
hudng dén sy phan bd cac loai thuc vat (dat nao ciy do) va hé ré ciia chiing.

Heé ré cua thyc vét phan bd khic nhau tiy theo dang sdng ciia cdy va tiiy theo loai dat.
Chang han nhu d6i voi cdy gb ¢ nhitng ving d6ng bang chiung phan bd néng va rong, & noi khong
¢ bang ré phan bd sau dé hut nudc dong thoi co & phan bd & 16p mit dé 1Ay cac chat khoang,
Dic biét ¢ cac nii da voi do thiéu chét dinh dudng va gia thé clirng (d4) nén ré cua cay gd phén bd
len 161 vao cac khe ho, ¢ khi chung bao quanh 6m liy nhirng tang da 16n, dé ldy mot phan chat
khoéng, ré tiét ra acid hoa tan d4 voi, hodc nhu nhitng cdy c6 than co mong nudc thi pham vi
phan bd r& trong cac hdc da do nudc mua bao mon.

Hodc ¢ nhitng viing sa mac ¢ nhiéu loai cdy c6 ré phan bd rong trén mit ¢at dé hat suong
dém, nhung ciing ¢ loai c6 1& phan b sau xudng dat dé lay nude ngam.

Duya vao nhu ciu dinh dudng khoang ciia thuc vat ma ngudi ta chia ra cac dang :

- Thyc vat nghéo dinh dudng: Sinh truéng binh thuong trén dat mong, nghéo chit dinh
dudng nhu thong, bach dan.

- Thyc vat gidu dinh dudng: Sinh trudng tot & dat sau, co nhiéu chét dinh dudng nhu cac
loai thyc vat ¢ rung nhiét doi.

- Thyc vét trung dinh dudng: sdng va sinh truéng & ving dat c6 d6 mau md trung binh.

- Béi v6i cac vi sinh vat:

Trong moi trudong dat c6 mot quﬁn x3 vi sinh vat dat gém vi khuén, xa khudn va cac nim
hiém vi (vi ndm).

- Vi khuan c6 s luong 16n nhit trong dat va ching c6 hoat dong da dang. Mat d¢ cua
chiing thay d6i tir mot dén vai ty ca thé trong mot gam dt.

- Xa khuén la nhitng sinh vat di dudng, mat do cua ching trong dat khoang 100.000 ca thé
c6 khi dén hang tri€u ca thé trong mot gam dat. Xa khuan c6 thé chiu duoc moi truong kho han.



- Nam ¢ trong dat c6 mat do it hon hai nhom trén. O dat chua (pH=4,5- 5,5) ndm chiém
vu thé vi moi truong khong pht hop voi hai nhom trén. Nam ¢ nhiéu vai tro khac nhau trong moi
truong dat, ngoai viéc phan huy cellulose, lignin. Nam c6 thé lay cac chat hiru co va chat kich
thich sinh truong tir mun.

4.5. Anh huéng cua dat dbi véi dong vat.

- Pbi v6i dong vat dat: Dong vat dat hay dong vat song trong dat rat da dang va phong
phu, gdm chi yéu 1a dong vat khong xuong séng. Cac loai dong vat nay c6 kich thude khac nhau
tir vai mm dén vai chuc mm.

- Céc dong vat hién vi bao gdm cac dong vat nguyén sinh, tring banh xe va giun tron véi
mot s6 lwong rat 16n. Chiing sdng trong nude mao dan hoic & cac mang nudc.

- Cac dong vat ma mat thuong nhin thiy dugc gdm cac dong vat chan dot, ve, sdu bo
khong canh va co canh nho, dong vat nhiéu chan. Ching di chuyén theo céc khe dat nho phan phy
hodc uén minh theo kiéu giun. Ngoai ra c6 nhitng loai dong vat ¢é kich thudc 16n nhu mot sb du
tring sau bo, dong vat nhiéu chan, giun dbt ... i véi chung dat 1a moi truong chat hep, can tro
viéc di chuyén. Ddi véi nhém dong vat nay ching co nhirng thich nghi dic biét dbi véi didu kién
moi truong.

- Béi véi dong vat 16n ¢ hang :

Gom chi yéu 1a tha, c6 nhiéu loai séng sudt doi trong hang nhu chudt béc xa (Spalax),
chudt héc thao nguyén (Ellobius), chudt chii A, Au .. . nhimg loai nay c6 nhiéu dic diém thich
nghi voi diéu kién song trong hang t6i : Mt kém phat trién, hinh dang co thé tron; chic, c6 ngan,
16ng ram va chi trude khoe....

Ngoai nhém nay, trong s dong vat 16n ¢ hang ¢ nhitng loai kiém an trén mat dat nhung
sinh san, ngi dong va tranh diéu kién bat loi (khi hau, ké thi) & trong dat. Vi du nhu chudt vang
(Citellus), chut nhay (Allactaga saltalor), tho, chon (Meles). Ngoai nhirng dic diém thich nghi
voi 101 song trén mat dat (mau sac 16ng, chan khoe ...) ching con nhiing dac diém thich nghi voi
16i séng dao hang nhu c6 vudt dai, dau dep va chi trude khoe (chon)...

5. Anh hwéng ciia mudi khodng lén doi song sinh vit

Mubi tham gia vao thanh phan cau tric cua chit séng va cac thanh phﬁn khic cua cua co
the Dén nay nguoi ta da biét khoang 40 nguyén t6 hoa hoc ¢6 trong thanh phan chat song Trong
sO cac nguyén t6 trén, 15 nguyén t6 dong vai tro thiét yeu d6i v6i sinh vat. Hai nguyén t6 natri va
clo rit quan trong d6i véi dong vat va 8 nguyén t6 khac (Bo, crom, coban, fluo, iot, selen,
silic,vanadi) can thiét cho mdt s6 nhom. Nhing nguyén t6 chu yéu tham gia vao thanh phan céu
tao cua protein, gluxit, lipit gom oxy (oxygen), hydro (Hydogen), cacbon, nito (Nitrogen), silic,
phot pho (Phosphor)...thanh phin trung binh cta cac hop chit trén rat phirc tap, c6 thé bicu dién
bang mot cong thlIC tong quat: Hapso O1450 C14g() Nis P13 S.

Céac mubi dinh dudng dugc sinh vt lay tir dat hay tir moi truong nude xung quanh minh
(461 véi sinh vét song trong nudc) dé ciu tao nén co thé va tham gia vao cac qua trinh trao doi
chét cua sinh vét, qua do, cling nhu khi sinh vat chét di, chung lai dugc tra lai cho moi truong.

Trong méi trudng nude, mudi khong chi 1a ngudn thirc in ma con c6 vai trd didu hoa ap
suét tham thau va ion cta co thé, duy tri sy on dinh cta doi sdng trong moi trudng ma ham lugng
mudi va ion (nhat 1a cac catlon) thuorng xuyén bién dong.

Nudc va mudi déu la ngudn vat chat cung cip cho doi song cua sinh vat, song nuge con la
dung mo6i hoa tan cac loai mudi, giap cho thyc vat c6 kha nang tiép nhan nguon mubi. O moi
trudng trén can, c6 nhitng noi gidu mubi nhung khé han, thyc vat cing khong thé khai thac dugc
ngudn mu01 dé ton tai va phat trién. Moi quan hé gnra cac loai mudi trong moi trudng cling twong
tu nhu mudi va nude, Chang han mot cay bi d6i mudi nito thi bo r¢ khong sinh trudng dugce, va
nhu vay cdy cling roi vao tinh trang khong hip thy duoc mubi photpho, mic du trong viing mudi
photpho khong hiém..

Trong “dung dich d4t” thanh phan va ty 1¢ cac mubi, ty 1& cac anion va cation bi bién dong
do sy bién dong cua pH hay sy c6 mat nhiéu hoic it cac ion H" va OH". Trong dét c6 pH thip
(acid) thi nhom, st, ‘mangan, dong, kém... & trang thai hoa tan nhiéu trong dung dich, d6i khi giy
doc cho thuc vat. Dat c6 pH = 6,5 - 7,0 thi sit, nhom két tiia hoan toan. Phan tng cua dung dich
dat con anh hudng téi hoat dong cua hé sinh vat dat, qua d6 anh huong dén ngudn mudi dinh
dudng trong dat va cudi cuing d6i véi doi song thue vt.



Trong quang hop cta thyc vét va trao doi chét cua dong vat nho cac enzym, cac enzym
nay dugc sir dung cho sy tang trudng va phat trién voi nhirng ham luong khac nhau. Nhing
nguyén to can véi s6 luong tuong ddi 16n goi 1a nhing nguyén t6 dai lugng, trung binh mo6i loai
dat 0,2% hodc nhiéu hon theo khdi luong kho cua chét hitu co. Nhitng nguyén t6 vi luong 1a
nhitng nguyén t6 can véi sb luong rat it hay dang vét, thuong nho hon 0,2% theo khéi lugng kho
ctia chat hitu co.

Nhitng nguyén té dai lugng gdm hai nhom: Nhém 1 1a cac nguyén t6 chira 1% theo khdi
lwong khod cua chét hitu co nhu C, H, O, N, va P; nhém 2 chi chiém tir 0,2 -1,0% nhu S, Cl, K, Na,
Ca.Mg, Fe va Cu. Chiing dong vai trd rt quan trong nhu thanh phan céu trac chat nguyén sinh,
duy tri s 6n dinh acid - baz trong dich té bao, xoang co thé...

Nhiing nguyén td vi luong da biét As, Bo, Cr, Co, F1, I, Mn, Mo, Ni, Se, Si, Zn,...Thuc té
mot sd nguyén t6 1a dai lugng dbi voi mot s6 loai nay, nguoc lai mot sd nguyén tb dai lugng thude
nhom thir 2 lai 12 vi lugng d6i voi loai khac, chang han nhu Na va Cl 13 vi luong d6i voi mot sb
cy trong.

Trong méi trudng nude, ty 1é cac loai mudi ciing kha 6n dinh, duy tri su song binh thuong
cua cac sinh vat thuy sinh theo 2 khia canh Chit dinh dudng va diéu hoa ap suét thim thiuva ty
1€ cac ion trong co thé. O nuéc ngot, mudi chinh 13 cacbonat, con & bién 1a natri clorua. Natri
clorua dugc xem 1 yéu t6 giéi han cua su phan bd ddi voi 2 nhém sinh vt nude ngot va nude
man.

Lién quan v&i ndng do mudi hay ap sudt tham thiu gay ra boi su chénh léch nong d6 mudi
giita co thé vdi noéng do mudi ciia nudce, sinh vat bién dugc chia thanh 3 nhom:

- Sinh vét bién thim thau (poikiloiosmotic)

- Sinh vét d6ng tham thau (homoiosmotic)

- Sinh vét gia dong tham thiu (pseudohomoiosmotic)

Nhom dau gébm nhitng sinh vat ma ap suét tham thdu cia co thé bién thién theo sy bién
thién cta ap suat thim thau moi truong. Nhom thir 2 gdm nhitng sinh vat c6 ap suat thim théu
cta co thé on dinh doc lap voi sy bién dong cua ap suat moi truong va ching cé co ché diéu hoa
riéng. Nhom cudi cung 13 nhitng sinh vat bién tham thau, nhung séng trong diéu kién d6 mudi cua
moi trudng 6n dinh.

Nhirng sinh vat séng 0 nudc ngot va nudc man déu 1a nhiing loai hep mudi so voi sinh vat
o nuoc lg, rong mudi.

Giita nudc ngot va nudc min, con gip nhitng loai di cu hodc tir song ra bién (Katadromy)
hodc tir bién vao séng (Anadromy). Chung c6 co ché riéng diéu chinh ap suét ca 2 chiéu, khi tién
hanh di cu tir méi truong ndy dén méi trudng khac.

6. Céc chit khi va anh huwéng déi véi sinh vit.

Thanh phan céc khi cua khi quyén tir l1au di 6n dinh mot cach tuyét voi, ngoai trir con
ngudi dang huy hoai sy can bang d6 bang cac hoat dong clia minh.

Trong khi quyén (atmosphere) trir lugng khi chinh (khoang 70%) nam trong mot 16p
mong gan mat dat goi 1a tang ddi luu (troposphere) v6i bé day 16-18 km & xich dao va 9 km & hai
cyc. Trong ting nay ludn ludn c6 chuyén dong déi luu cua khdi khong khi bi nung néng tir mat
dat nén thanh phan khi kha ddng nhét. Tang ddi luu gdom 2 16p:

- Lop dudi: day 3 km, chiu tac dong cua cac yéu t6 dia 1y (vi d9, dia hinh, dai duong...) va
chtra chu yéu la hoi nudc, bui va cac hién tuong thoi tiét chinh nhu may, mua, mua da, tuyét,
bdo...

- Lép trén 1a khi quyén tu do (tropopause).

Su chu chuyén cuia khi tang ddi luu c6 tac dong diéu chinh thoi tiét va nhiing bién dbi cua
no.

Phia trén tang d6i luu 13 ting binh luru (stratosphere). O tang nay su phan bd cua khi phu
thugc vao mét do cua ching. B9 cao cua tang nay 1én dén 80 km véi nhiét do tang dan. Pay cua
tang binh Iuu 13 16p 0z6n (Os3) rat mong véi ham lugng khoang 7-8ppm, nhung hip thy t&i 90%
lwong bure xa tur ngoai, chi cho qua 10%, du thuan lgi cho sy séng cua cac loai sinh vat. Téng 0z0n
hién tai dang bi huy hoai va bi thing thanh 16 16n do hoat dong ctia con ngudi.



Phia trén tang binh luu la tang trung luu (mesosphere), ¢ tang nay nhiét do lai ~giam theo
chiéu cao. Tiép theo ting trung luu 1a tang nhiét quyén (thermosphere), noi nhiét do bét dau ting
theo do cao. Cudi cung 1a ting ngoai quyén (exosphere) bat dau tir d6 cao 500 km tro 1én.

Khéng khi nho sy chuyén dong khong ngimg ma dam bao cho nd ¢6 phan 6n dinh. Khong
khi 13 hon hop cac chit c6 dang khi, co thanh phin 13 78% nito (N3), 21% oxy (O.), 0,03%
carbonic (CO2), 0,93% argon (Ar), 0,005% helium (He).... Ngoai ra, khong khi con chira mgt ham
lwong hoi nudc nhat dinh, céac hop chét ban & thé ran hay thé khi, trude hét 1a SO,, cac chit chira
nito d& bay hoi, cac chét galogen, bui.

Nhitng khi dong vai trd quan trong trong khi quyén 1a oxy (O,), cacbon dioxyt (CO,), nito
(N)...chi phdi dén moi hoat dong ciia sinh gidi.

6.1 oxy (0,) : O can thiét cho sinh vét trong qua trinh ho hép, tham gia vao qua trinh oxy hoa
hoa hoc va oxy hoa s1nh hoc. Khi quyén rat glau 0,, chiém gan 21% thé tich.

Déi véi khi quyén, O, it tr¢ thanh yeu t gidi han, nhung trong moi trudng nude, & nhiéu
truong hop lai trd thanh rt thiéu (yeu to gidi han), de doa dén cudc song nhiéu loai, nhit 1a
trong cac thuy vuc ndng hoac trong cac thuy vuc pht dudng (Eutrophication). Ham Iugng O,
trong nude rat bién dong do hd hip cua sinh vat, do sy phan huy hiéu khi cac chit hitu co boi vi
sinh vat va do cac qué trinh oxy hoé hay yéu t& vat 1y khac nhu khi nhiét d6 nudc va ham lugng
mudi ting thi ham lugng O, giam, nhiéu truong hop bang 0, nhat 1a khi mat nudce bi phu vang
dau, trong khéi nudc chira nhidu hop chét hitu co dang bi phan huy...

Céc loai sinh vat séng trong nudce co nhiéu hinh thirc thich nghi v&i nhitng bién ddi cua
ham lwong O, nhu c6 vo mong, dé tham 0O, ¢6 cac co quan ho hap phu bén canh cac co quan ho
hap chinh, mé rong 14 mang, ting bé mit tiép xiic véi moi truong nudce, tang lugng hemoglobin
trong huyét tuong khi ham luong O, gidm, ¢6 qua trinh h6 hap noi bao hodc song tiém sinh khi
thiéu O, nhiéu loai con co kha ning tlep nhan O, tu do tir khi quyén qua da (cac dai dién cia
Periophthalmidae, Amphibia...) hay qua Ong ru¢t hay qua cdc co quan trén mang (ca thudc ho
Claridae, Ophiocephalidae, Anabantidae...), mgt s6 cdy ngdp man vung ngap triéu con phat trién
hé théng r& thd nhu cac loai thudc ho Mam (Avicenniaceae), ho Ban (Sonneratiaceae), ho Pudc
(Rhizophoraceae).

6.2. Khi dioxit cacbon (CO;)

Khi CO, chiém mét luong nho trong khi quyén, khoang 0,03% vé thé tich, ham lugng
nay thay doi & cac moi truong khiac nhau. O moi truong dat, trong cac 16p dat sau, khi ham
lugng CO, tang con O, giam thi qua trinh phan huy cac chat boi vi sinh vét s& cham lai hodc san
pham cubi cung cua sy phan huy s€ khac di so vdi diéu kién thoang khi.

Mic dau ham lugng CO, trong khi quyén thap, song CO; hoa tan cao trong nudc, ngoai ra
trong nude con dugce bd sung CO, tir hoat dong ho hap cua sinh vat va tir sy phan huy cac chat
hitu co tir nén day...do vy ma gi6i han cudi cung cia CO, khong ¢6 gid tri gi so vi O,. Hon nira
CO; trong nude da tao nén 1 hé dém, duy tri sy On dinh ctia gia tri pH & mirc trung binh, thuan lgi
cho doi song cua sinh vét thuy sinh.

Nguon du trit CO, quan trong trong nuéc hay trong khi quyén néi chung rét 1on, ton tai
duéi cac dang CaCOj; va cac hop chat hitu co c¢6 chira C (cac nhién liéu hod thach (than d4), dau
mo va khi dbt)

Hién tai, ham luong CO, trong khi quyén dang ngay mot gia ting do hoat dong ctia con
ngudi. Hau qua moi truong cia hién tugng d6 rit 1on
6.3. Khi Nito (Nitrogen - N»)

Khi N, 1a mdt khi tro, khong c6 hoat tinh sinh hoc dbi véi phﬁn 16m cac loai sinh vat. Khi
nay chiém ty 1¢ 16n trong khi quyén, tham gia vao thanh phan ciu tao ciia protein qua sy hip thy
NO;s” va NH;" cua thue vat. Qua cac nghién ctru cho biét ré“lng do su ¢6 dinh sinh hoc, héng nam
trong khi quyén hinh thanh 92 triéu tin N, lién két va ciing mét di do cac phan g phan nitrat 93
tridu tan (C.C. Delwiche, 1970).

Qué trinh dién hoa va quang ho4 hang nim ciing tao thanh cho sinh quyén khoang 40 triéu
tan N, lién két.

Hién nay, tir sy phat trién cua cong ngh1ep, con nguoi da phat thai vao khi quyen mot
lugng nito oxyt (NOx) kha 16m, trén 70 triéu tan mdi ndm. Nito dioxyt (NOz) ciing c6 thé lam tang
qué trinh tong hop protein théng qua day khir NO,” dén amén va axit amin, song nito dioxyt néi



chung rat nguy hiém, chung 1a chit tién sinh cta peroxyaxetyl nitrat (PAN), rat doc d6i voi doi

song cua thyc vat. PAN xdm nhap vao la qua 16 khi, c6 tac dung han ché cudng do quang hop do
luc lap bi ton thuong, kim ham viéc chuyen cac dién tir va 1am nhiéu loan hé ezym co lién quan
dén qué trinh quang hop .

2. Cac yéu 16 sinh hoc
Cac yéu t0 sinh hoc rat da dang, tao nén sy gan bé mat thi€t gilta sinh vat voi sinh vat, dua
den sy chu chuyén cta vat chat va sy phan tan nang lugng trong cac hé sinh thai. Chung dugc xép

trong tdm nhom chinh sau day (bang 1)
Béang 1. Cac moi quan hé chinh giira sinh vit véi sinh vat

tt | Cac moi tuong Cac biac trung ciia moi tuong Vidu
tac loai tac
2 Loail | Loai2
Trung tinh Hai loai khong gy éanh | Khi, Chon,
1 | (Neutralism) 0 | huong cho nhau Hb Budm
Ham sinh Loai 1 gdy anh huong 1én | Vi Pong
2 | (Amensalism) - 0ai 2, loai 1 khong bi anh | khuan | vat noi
huong lam
Canh tranh Hai loai gdy anh hudng | Lua, Co dai
3 | (Competition) - 1an nhau Béo Linh
ciu
Con moi - vat dir Con moai bi vat dir an thit, | Chudt | Méo,
4 | (Predation) + | con mdi co kich thudc | Nai Hb
nho; sb lwgng dong, vat
dit ¢6 kich thuéce lon, sb
lugng it
Vit chu - ky sinh Vat chu c6 kich thuée | Gia Giun,
5 | (Parasitism) + | 16m, sb lwgng it, vat ky cam, Séan
sinh ¢6 kich thuéc nho, s6 | Gia
luong dong suc
Hoi sinh Loai séng hoi sinh ¢6 101,, | Cua, Giun
6 | (Commensalism) 0 | loai dugc héi sinh khong | Ca Erechis
c6 hai va ching co loi bbng
Tién hop tac Ca hai loai c6 lgi nhung | Sdo Trau
7 | (Pro- + | khong bat budc
Tocooperation)
Cong sinh hay Ca hai déu co6 loi, nhung | Nam, | Tao,
8 | hd sinh + | bit budc phai sdng voi | San Tao,
(Symbiose, nhau ho,
Mutualism) Vi Trau,
sinh bo
vat

Trong 8 mdi quan hé trén ta co thé gop lai thanh 3 nhom 16n: Moi quan hé bang quan (hay
trung tinh) cac mdi twong tac am (hﬁm sinh, canh tranh, vat dir - con méi ky sinh - vat chu) va
cac moi tuong tac duong (hdi sinh, tién hop tac va cong sinh). Nhimg mdi tuong tac trén s& dugc
trinh bay chi tiét & chuong quan thé va quéan xa sinh vat.



Chuong 2

QUAN THE SINH VAT
I. Dinh nghia

Quan thé 1a nhom c4 thé ciing mot loai hodc dudi loai, khac nhau vé gioi tinh; vé tudi va
vé kich thuéc, phan bb trong vung phan b cuia loai, chiing c¢6 kha nang giao phdi ty do vé6i nhau
(trtr dang sinh san vo tinh) dé sinh ra cac thé hé méi hiru thy.

Vi du: quan thé c4 moi cd hoa (Clupanodon thrissa L.)
di cu vao séng Hong dé sinh san, quan thé cy thong (Pinus
merkusiana Cool et Gaus.) song & ddi Thién An.

Quan thé 13 mot t6 chirc sinh hoc & mirc cao, duoc dac &%
trung boi nhung tinh chat ma c4 thé khong bao gio co nhu cau -
trac vé gidi tinh, Ve tuo1 mirc sinh san muc ti vong - song sot [
va sy dao dong sb lugng ca thé cua quan thé...

Nhitng loai ndo c6 ving phan bd hep, diéu kién moi
truong kha dong nhit thuong hinh thinh mot quan thé (loai
don hinh: Monomorphis). Ngugc lai, nhitng loai c6 vung phan
b6 rong, didu kién moi truong khéng dong nhat ¢ nhitng ving khic nhau cia ving phan bd thi
thuong tao nén nhiéu quan thé thich nghi voi cac diéu kién dic thu cua ting dia phuong (loai da
hinh: Polymorphis). Tinh da hinh cang 16n, loai cang d& dang thich nghi véi sy bién dong c6 tinh
chu ky hay bat thudng cta cac yéu to moi trudng trong ving phan bd rong ciia minh.

Y nghia sinh hoc quan trong cua quan thé 1a kha nang khai thac ngudn sbng, trudc hét 1a
nang lugng mot cach hop ly nhat Chién Irogc ning lugng tdi wru 1a khuynh hudng chi dao dé xac
lap va phat trién ciu triic ctia quan thé.

D6i v6i con ngudi, v nghia quan trong nhit ctia quan thé 1a kha ning hinh thanh sinh khdi
cua n6 hay kha nang tao nén chat hitu co dudi dang cac co thé sinh vit ma con nguoi co thé lya
chon cho muc dich str dung ctia minh (nhiing san phém ¢6 191, khong c6 1o1, ¢6 hai).

Quén thé cirn ging lom (Chis canadensis)

II. Ciu triic ciia quan thé

Céc quan thé sinh vat khéng ddng nhét vé céc thanh phan va sy phﬁn bd cla cac ca thé
trong khong gian. Pac tinh cau triic cua quan thé dugc thé hién trén nhiéu khia canh khic nhau
nhu kich thude va mat dg, cau triic tudi, ciu trac gidi tinh va sinh san..

1. Kich thwéc va mdt do ciia quan thé
1.1. Kich thudc

Kich thudc cta quan thé 1a so luong (s6 ca thé) hay kh01 luong (g, kg, ta ...) hay nang
hIO’ng (kcal hay calo) tuyét dbi ctia quan thé, phu hop v6i ngudn sdng va khong gian ma quan thé
chiém cir.

Nhirng quan thé phan bd trong khong gian rong, ngudn séng ddi dao co sé lwong déng hon
so v6i nhitng quan thé co vung phan b6 hep va ngudn sdng bi han ché.

Trong diéu kién ngudn sbng bi glOl han, nhitng loai c¢6 kich thuéc ca thé nho thuorng ton
tai trong quan thé dong, nhung sinh khdi (khdi lugng sinh vat hay sinh vat lugng) lai thap, vi dy:
vi khuén, cic vi tao.. , ngugc lai nhitng loai ¢6 kich thude ca thé 16n hon lai c6 kich thudce quan
thé nho nhung sinh kh01 lai cao, vi du nhu thdn mém, c4, chim, cac loai ciy g£0.... Nguon dinh
dudng 1a nhén t6 kiém soat sé lugng quan thé va kich thudc cta cac ca thé.

Kich thu6c ctia quan thé trong mot khong gian va mot thoi gian nao d6 duoc didn ta theo
cong thire tong quat sau:

Ni=No+B-D+I-E
Trong d6: Nt : S6 lwong ca thé cua quan thé ¢ thoi diém t
No : Sb lwong ca thé ctia quan thé ban dau, t=0
B: S6 ca thé do quan thé sinh ra trong khodng thoi gian tir to dén t
D: S c4 thé ciia quan thé bi chét trong khodng thoi gian tir ty dén t
I: S& ca thé nhap cu vao quan thé trong khodng thoi gian tir to dén t
E: S cé thé di cu khoi quan thé trong khodng thoi gian tir to dén t.



O mot s6 quan thé sinh vét ¢6 dinh nhu thyc vat béc cao, trong qua trinh khao sat kich
thudc quan thé nguoi ta thuong bo qua hai thong sO nhap cu va xuit cu.
1.2. Mét d6 ctia quan thé

Mat d6 cta quan thé 1a s6 luong, khdi lwong, ning lugng ciia quan thé tinh trén mot don vi
dién tich hay thé tich ma quan thé d6 sinh séng. Tuy theo muc dich nghién ctru ma ngudi ta sir
dung cac don vi do luong mat dd khac nhau.

Mat do nhu mét tin hiéu sinh hoc, théng tin cho quan thé vé trang thai s6 lwong cia minh
nhiéu hay it dé tu didu chinh. Khi mat d¢ qua cao, khong gian song tré nén chat hep, mirc 6 nhiém
tang; nguoén thire an, nudce ubng suy giam, sy canh tranh trong ndi bd loai ting. Nhirng hién tuong
trén dan dén giam mirc sinh san, nhung mirc tir vong ting, va do d6 kich thuéc quan thé ty diéu
chinh theo hudng thu hep, phii hop véi stic chiu dung ctia moi truong, Néu mat do cia quéan thé
lai qua thép s& xuat hién mot burc tranh hoan toan nguoc lai.

Nhu vay mdi loai, mdi quan thé cua loai trong nhitng diéu kién séng cu thé ctia minh déu
c6 mot mat do xac dinh - mot chi sb dong vai tro quan trong trong co ché diéu chinh sb lwong ciia
quén thé.

Dé xac dinh mat d6 ctia quan thé, nguoi ta xdy dung nén nhiéu phuong phép, phu hop voi
nhitng ddi tugng nghlen ctru khac nhau.

- Pbi v6i vi sinh vat, phuong phap xac dinh mat do 1a dém khuan lac trong méi trudng
nudi cay tir mot thé tich xac dinh cia dung dich chira ching.

- D6i voi thye vat ndi va dong vat ndi (phytoplankton va zooplankton), mat do duoc xac
dinh bang cach dém cac ca thé cia mot thé tich nude xac dinh trong nhitng phong dém dic biét
trén kinh lap, kinh hién vi...

- Dbi v6i thue vat, dong vat day (loai it di dong) mat d§ dugc xac dinh trong cac o tiéu
chuén. Nhitng 6 tiéu chuin nay dugc phan bd trén nhitng diém va tuyén (hodc lat cat) chia khoa
trong vung nghién ciru.

- DBéi voi ca song trong cac thuy vire, nhét 1a trong cac thuy vuc ndi dia, nguoi ta sir dung
phuong phép danh dau, tha ra, bat lai va sir dung cac cong thirc sau dé tir d6 suy ra mét do:

M

N= R (Petersen, 1896) hoac
M +D)(C+1)—(R+1)

N= R+1 (Seber, 1982)
Trong do: N: S6 luong ca thé cua quﬁn thé
M: S ca thé dugc danh dau & lan thu mau dau tién
C: S c thé bat duoc & 1an ldy mau thir 2
R: S cé thé c6 danh dau xuat hién ¢ lan thu mau thir 2
D6i voi nhitng nhom dong vét 1on (nhu cac loai chim, thi) ngoai viéc quan sat truc tiép
(néu c6 thé) con sir dung nhitng phuwong phép gian tiép nhu dém s6 t6 chim (nhitng chim dinh cu,
biét 1am t5), dau chan (cua thu) trén duong di kiém an, sb con bi mic by trong mot ngay dém...
Dé ¢6 duoc sb lidu dang tin cdy thi nhitng quan sat, nhitng nghién ciru can dugc tién hanh lién tuc
hodc theo nhitng chu ky xac dinh dugc 1ap di 1ap lai nhiéu 1an va béng su phéi hop nhiéu phuong
phap trén mot d6i twong ciing nhu tmg dung cac phuong tién ky thuat hién dai (ghi am, ghi hinh,
deo cac phuong tién phat tin hi¢u...)
2. Cdu tric khéng gian cua quan thé
2.1. Céc dang phan bd cua ca thé
Céu trac khong gian ciia quan thé duoc hiéu 1a sy chiém cir khong gian ciia cac ca thé. Cac
ca thé ctia quan thé phan b trong khong gian theo 3 cach: phan b6 déu, phan b theo nhom (hay
diém) va

phan bo ngu nhién.

Phan bd déu: Gip o nhing noi moi trudng ddng nhat (nguon song phan bb dong déu trong
vung phén bd) va su canh tranh vé khong gian giira cic c4 thé rit manh hodc tinh lanh thd cia cac
cé thé rét cao.



Phan b6 ngiu nhién: Gip trong truong hop khi méi trudng ddng nhat, hodc cac ca thé
khong c6 tinh lanh thd cao, cling khong c6 xu hudng hop lai vi nhau thianh nhom.

Phan b theo nhom rat thudng gip trong thién nhién khi méi truong khéng dong nhat va
céc ca thé c6 khuynh hudng tu tap lai véi nhau thanh nhém hay thanh nhirng diém tap trung. Day
14 hinh thirc phan b6 phd bién trong ty nhién.

2.2. Sy ty hop, nguyén ly Allee va ving an toan.

Trong cAu tric noi tai cua hau hét cac quan thé ¢ nhimg thoi gian khac nhau thuong Xuét
hién nhitng nhom ca thé co kich thuéc khac nhau, tao nén su tu hop clia cac ca thé. Diéu nay co
lién quan dén nhitng nguyén nhan sau:

+ Do su khac nhau vé diéu kién moi truong cuc bd cua noi séng.

+ Do anh hudng cua su bién d6i diéu kién thoi tiét theo ngay dém hay theo mua.

+ Lién quan dén qua trinh sinh san ciia loai .

+ Do tap tinh xa hoi & cac dong vt bac cao.

Mirc d6 tu hop ciing nhu mét do 16n ma trong d6 su ting trudng va sy sdng sot cuia cac ca
thé dat dwoc t6i wu (optimum) lai thay doi ¢ nhitng loai khac nhau va trong nhitng diéu kién khac
nhau. Vi thé sy “thua dan” (khong co tu hop) hay “qué dong dan” déu giy ra nhitng anh huong
gidi han. D6 chinh 1a nguyén ly Allee.

Dang tu hop dic biét goi 1a sy “hinh thanh ving cu tr an toan”. O diy nhimg nhom dong
vat ¢6 t6 chirc xa hoi thuong cu tra & phan trung tam thuén loi nhat tir d6 ching toa ra vang xung
quanh dé kiém an hay dé thoa man cac nhu cu khac roi lai tro vé& trung tim. Mot sd trong nhitng
loai dong vat thich nghi nhit v6i cac diéu kién song trén mat dat da sur dung chién luogc nay, trong
d6 gom ca sao da va con nguoi (Odum, 1983).

O thuc vat su tu hop lién quan chi yéu dén su khac biét vé diéu kién song, nhitng bién doi
vé thoi tiét hay sinh san. Trong diéu kién tu hop, thuc vat chéng choi véi gid to, song 1on, giam sy
thoat hoi nudc, duy tri ngudn 14 rung 1am “phan bon” khi bi phan huy, tuy nhién trong sy tu hop
cac cé thé phai chia sé mubi khoang, anh sang. & dong vat, hau qua ctia sy tu hop 13 nan 6 nhiém
do chat tiét, chat thai tur chung, song mat lgi dugc dén bu 1a su bao vé, chéng choi véi ké thu tot
hon, nhiéu loai (vi du nhu c4) séng 6n dinh hon trong hoan canh nudc bi nhiém doc nhd sy trung
hoa cua chét tiét va chit nhay tir ca.

Nhiéu loai chim séng dan khong thé sinh san cO két qua néu nhu ching séng thanh nhom
qua nho (Darling, 1983). W.C. Allee cling chi ra rang, sy hop tac nguyén thuy (tién hop tac) nhu
thé con gip & nhidu loai dong vat bit dau co6 t6 chirc xa hoi so khai va dat tdi mutc hoan thién & xa
hoi loai nguoi.

2.3. Sy cach ly va tinh lanh thd

Nhitng yéu t6 dua dén sy cach ly hay sy ngin cach cia cac ca thé, cic cip hay nhiing
nhém nho ctia mot quan the trong khong gian 1a do:

+ Sy canh tranh vé ngudn sdng it 61 giita cac ca thé

+ Tinh l&dnh thd, ké ca nhirng phan tng tap tinh & dong vat bac cao hay nhiing co ché cach
ly vé mit hod hoc (chét khang sinh...) ¢ thyc vat, vi sinh vat, dong vat bac tha‘ip.

Trong ca 2 trudng hop déu dua dén sy phan bd ngiu nhién hay phan bd déu ciia cac ca thé
trong khong gian. Ving hoat dong cua cac ca thé, ciia mot cdp hay mot nhom gia dinh dong vat co
xuwong song hay khong xuong song béc cao thuong bi gidi han vé khong gian. Khong gian d6
duoc goi 1a phan “dat” cua gia dinh hay ca thé. Néu phan dat nay dugc bao vé nghiém ngit, khong
chdng chéo sang phan cta “lang giéng” thi duoc goi la lanh tho.

Tinh linh thé dugc boc 16 & nét & dong vat cd xuong sdng, mot sé chan khdp
(Arthropoda) c6 tap tinh sinh san phirc tap, xuat hién khi xay t6 d¢ trimg va bao vé con non.

Ngugce voi su ty hop, su cach ly cua cac ca thé trong quan thé c6 thé lam giam canh tranh
vé ngudn sdng thiét yéu hoic dam bao nhirng cai can cho nhiing chu ky sinh san phirc tap (0
chim). Trong thién nhién cach sdng tu hop va cach ly xuat hién ngay trong cac ca thé ctia quan thé
va bién ddi phu thudc vao hoat dong chirc ning ciing nhu cic diéu kién khac nhau & timg giai
doan cua chu ky séng. Vi duy, cach ly lanh thd trong khi sinh san, hop dan trong tri dong, trong
san moi.

O nhitng nhém tudi khac nhau hay khac nhau vé gidi tinh, cac ca thé ciing chon cach séng
khac nhau, chéng han nhu con non thich séng tu hop, con trudng thanh thich séng cach ly.



3. Thanh phcfn uoi

Quan thé bao gdm nhiéu c4 the do vay gdm nhleu nhém tudi, ching co quan h¢ mat thiét
v6i nhau v€ mat sinh hoc, tao nén chu tric tudi ciia quan thé. Tudi 1a khai niém dé chi thoi gian
song va di song cua ca thé, tudi dugc tinh theo cac don vi thoi gian khac nhau, tuy thude vao doi
song ca thé dai hay ngin (gio, ngay, tuan, thang nam hoac s 1an 16t xac).

Ty 1€ gitra cac nhom tudi cia tung thé h¢ c6 ¥ nghia quan trong trong nghién ctru sinh thai
hoc va trong thue té san xuat. Néu xép chong s6 luong cac nhom tudi theo cac thé hé tir non dén
gia ta co thap tudi.

Céu trac tudi ciia cac quﬁn thé khac nhau cua loai hay cua céc loai khac nhau co thé phtre
tap hay don gian, lién quan voi tudi tho trung binh ctia quan thé hay ciia loai cao hay thap Chang
han céu tric tudi ciia quan thé c4 moi c& hoa (Clupanodon thrissa) & vung cira song Hoéng gom 5
nhém tudi (VU Trung Tang, 1971, 1997), don gian hon so v6i cau triic tudi cua cé trich (Clupea
harengus) sdng & cac vuc nude 6n doi co tudi dao dong tir 10 - 25 tudi (Nikolski, 1974). Ngay
trong loai (Clupanodon thrissa), quan the c4 di cu vao ha luu séng Hong sinh san ciing ¢ cau tric
tudi don glan hon so v6i quén thé ca song & bién (Vi Trung Tang, 1997).

Su sai khac vé ty 1& cac nhom tudi trong quan thé, theo Nikolski (1974) khong phai 1a hién
tugng ngau nhién ma mang tinh thich nghi r6 rét.

Céu triic tudi ciia quan thé thay doi theo chu ky (chu ky ngay dém, chu ky tudn tring va
chu ky mua...) lién quan vé6i sy hinh thanh nhitng thé hé méi theo chu ky.

Trong diéu kién thuan loi, cdu trac tudi thay doi theo hudng ning cao vai trd cia nhom
tudi tré, con trong diéu kién khé khan thi sy thay doi theo hudng nguoc lai.

Trong diéu kién méi truong khong 6n dinh, ty 1& cac nhom tudi thudng bién ddi khac nhau
do chung phan tng khac nhau voi ciing cudng do tac dong cua cac yéu té méi trudng. Khi diéu
kién moi truong on dinh, ty 1€ ciia cac nhom tudi cia quﬁn thé méi duge xac 1ap mét cach 6n dinh
vitng chic va mang dic trung cua loai.

Trong nghién ciru sinh thai hoc nguoi ta chia doi séng ctia ca thé thanh 3 giai doan tudi:

+ giai doan tudi I: trudc sinh san

+ giai doan tudi II: dang sinh san

+ giai doan tudi III: sau sinh san.

Do d6 trong quan thé hinh thanh 3 nhom tudi twong tmg. Mdi nhém c6 y nghia sinh thai
khac nhau, tham gia vao co ché diéu chinh sé lugng cta quan thé.

- Nhom trude sinh san 1a nhitng c4 thé chua c6 kha ning sinh san. Su ting truong cia ca
thé xay ra chu yéu la ting kich thudc va khdi lugng. Co quan sinh duc va san pham sinh duc dang
phat trién dé dat dén trang thai thanh thuc ¢ dang truong thanh. Nhém nay 1a luc luong bd sung
cho nhém sinh san ciia quan thé.

- Nhom dang sinh san 1a Iyc luong tai san xuét ciia quan thé. Tuy timg loai ma nhém nay
sinh san 1 1an hay nhiéu lan trong doi. Strc sinh san 16n hay nho phu thudc vao tiém nang sinh hoc
ctia mdi loai va thich nghi véi mtc tir vong cao hay thap.

- Nhom sau sinh san gdm nhiing c4 thé khong c6 kha ning sinh san nita va chung co thé
song dén cubi doi.

Khi xép cac nhom tudi nay ké tiép 1én nhau tir nhom tudi I dén nhom tudi III, ciing tuong
tu nhu khi xép cac thé hé ta c6 thap tudi, nhung & ddy cho phép danh gia xu thé phat trién so
lwong ctia quan thé ciing nhu mot sd cac y nghia khac.
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Cac dang thap tusi dic ung A: Pang phat trien; B: Phat trien on dinh; C': Pang suy giam.




Tir hinh trén c6 thé thiy ring quan thé A 1a quan thé tré, dang phét trién do nhom tudi
truge sinh san chiém uu thé, quﬁn thé B 1a 6n dinh khi nhom tudi trude sinh san va dang sinh san
¢6 sb lugng x4p xi nhu nhau, quan thé C la quan the gia, ty 1¢ nhom tudi trude sinh san nhé hon
so v6i nhom dang sinh san. Diéu d6 chira rang quan thé nay dang trong xu thé suy thoai.

Trong sinh gi¢i khong phai tat ca cdc loai déu c6 3 nhom tudi, ¢ loai co day du ca 3 nhom
tu01 nhung ciing ¢6 loai chi ¢6 nhom tudi trude sinh san va nhom dang sinh san, khong c6 nhom
tudi sau sinh san. Mot s loai ca chinh (Anguilla sp.); ca hdi (Salmo sp); ca chao 16n (Megalops
cyprinoides) khong c6 nhém sau sinh san vi khi d¢ trimg xong, chung kiét sirc va chét ngay lap
tirc. Hon nira d6 dai (tudi) cia mdi nhom sinh thai & cac loai khic nhau hoan toan khong giong
nhau va tham chi con thay d6i ngay trong mot loi, phu thudc vao diéu kién sdng, su chim soc lira
tudi con non va tudi gia. Vi du nhu & nhiéu loai dong vat, nhit 13 con trung, thoi ky trude sinh san
rat dai, thoi ky sinh san va sau sinh san rat ngén nhu thiéu than, ve su, chudn chudn...5 mot sd
loai chudn chudn, thoi ky trimg va au tring kéo dai 2 ndm, sau khi 16t xac thanh dang truong
thanh chi séng 4 tuan va dé trong 1 hodc 2 ngay. O mot sb loai chim va thii ¢ thoi gian sau sinh
san duong nhu rat ngan hodc khong c6. Vi du, nai dudi den séng & ddng co cimg c6 kha ning sinh
san cho t6i khi chét ¢ tudi thir 10, ¢6 thé mo ta thap tudi sinh thai nhu sau: 42% sb ca thé cua quan
thé thudc nhom trude sinh san, 58% s ca thé ciia quan thé dang sinh san; trong d6 29% thudc tudi
1-3 va 29% thugc tdi 3-10.

O thyc vat, mot sd loai thong séng trén 200 ndm, sinh san trude 10 tudi, trong khi ¢6 phan
16n thuc vat hat kin ciing véi tudi tho trén 200 nim, nhung tudi trude sinh san kéo dai tbi thiéu 20
nam. Nhin chung, thoi ky trudc sinh san ciia thyuc vét hat kin so v6i doi séng c6 ty 16 1:10. Nhing
cdy co thoi ky trudc sinh san ngin thi tudi tho ciing thap, con loai ndo c¢6 thoi ky trude sinh san
dai thi thoi ky sinh san va tudi tho dai (Kormondy, 1996)

Céu triic tudi va thap tudi & ngudi cling khong sai khac véi cac thap chudn o trén. O day
cling c6 cac dang thap tudi dic trung cho dan sb & nhimg nudc dang phét trién (thap tré), nudc
phat trién (thap 6n dinh) va nhirng nude c6 dan s0 “gia” (thap suy thodi).

4. Cdu tric gidi tinh va cdu triic sinh san

Su phan chia gi6i tinh 1a hinh thirc cao trong sinh san cua sinh gii. Nho d6 trong sinh san
c6 sy trao d6i chéo va két hop gen gilta cac ca thé, tao nén thé hé con cai c6 stc sdng cao hon.

Céu trac gioi tinh 1a co' cau quan trong cua quan thé, mang dic tinh thich mg dam bao
hiéu qua sinh san ciia quan thé trong nhiing diéu kién thay doi ciia méi trudng,

Trong thién nhién, ty I¢ chung glua con duc va con cdi la 1:1, song ty 1¢ nay bién d6i khac
nhau ¢ ting loai va khac nhau ¢ cac g1a1 doan khac nhau trong doi song ngay trong mot loai, dong
thoi con chiu sy chi phdi ctia cac yéu t6 moi trudng (tap tinh song).

- Ciu triic gidi tinh bac I (gibng bac 1): 14 ti 1¢ giita s6 luong ca thé duc va cai cia tring da
thy tinh. Ti 18 ndy xap xi 1:1 & da s6 cac loai dong vat.

- Céu triic gidi tinh bac 11 (giéng bac I1): 1a ti 1€ duc/cai & giai doan trirng nd hodc con non
moi sinh. Ti 18 nay xap xi 1:1 & da sé cac loai dong vat.

- C4u tric gi6i tinh bac I (gidng bac III): 1a ti 1¢ duc/cai & giai doan ca thé trudng thanh,

CAu tric gio1i tinh bac IIT khac nhau ¢ cac loai khac nhau, dic biét quan trong va cé lién
quan véi tap tinh sinh duc va tiém ning sinh san & cac loai. & ngdng, vit, ga gd My (Tinamidae),
cun cut (Turnicidae), tho (Salvilagus) co ciu triic gi6i tinh bac I 1a 60 duc/40 cai. Nhitng loai da
thé (& nhiéu loai nhu ga, vit, huou, nai...) c6 sb lugng ca thé cai nhiéu hon ca thé duc gép 2-3 lan,
tham chi dén 10 lan. Cau trac giéi tinh bac III khong 6n dinh ma thay ddi tuy tap tinh sinh duc va
sinh san cua timg loai ching han nhu & than lan, ran doc, bo cap...sau mua sinh dyc (giao phdi) sb
lwong ca thé duc giam xudng, sau do6 lai xdp xi bang nhau. Piéu nay phu thudc vao ty 1¢ tir vong
khong dong déu giira ca thé cai va duc. Ngoai ra, ti 16 duc cai cia quan thé con thay ddi tuy theo
diéu kién moi truong, vi du nhu kién nau rimg (Formica rufa) dé tring & nhiét 6 thap hon 20°C
thi trimg né ra hoan toan cé thé cai, nhung & nhitng noi co nhiét do cao hon 20°C thi trig né ra
hoan toan c4 thé duc.

O nhiéu loai dong vét sinh san ludng tinh, nhat 1a dong vat thuy sinh, c6 su bién ddi luan
phién déu din giira cac pha duc va pha céi thi cdu trac gioi tinh phu thudc vao tudi cia ca thé, vi
du loai tom Pandalus borealis tham gia vao dan dé trimg ¢ pha dau thudng 1a con duc véi tudi 2,5



nam, sau d6 chuyén gidi tinh vao mua sinh san tiép theo. Loai tom Solenocera membranaela co
tudi tho 3 nam, nhung 2 nim cudi doi hoat dong nhu cé thé cai do vay trong quan thé sé luong
con dyc & dang truong thanh rat it.

Ty 1é giita ca thé duc va cai trong quan thé phu thudc trudc hét vao dic diém di truyén cia
loai, ngoal ra con chiu sy kiém soat cua diéu kién moi trudong nhu nhiét do, do chiéu sang va thoi
gian chiéu sang,

Ty 1¢ gidi tinh cta quan thé con bién d6i khac nhau trong nhiing giai doan khac nhau cia
doi song, nhit 1a & cac giai doan trude sinh san, dang sinh san va sau sinh san.

Céu trc sinh san 1a truong hop cu thé b1eu hién ty 1€ gidi tinh trong qua trinh sinh san.
Céu trac sinh san trude hét duge xac dinh boi cau tric gioi tinh chung mang tinh chat cua loai va
cdu tric gidi tinh cua giai doan trudc sinh san, dang sinh san va sau sinh san boi vi do dai cua
timg giai doan khong dong nhit ¢ nhitng loai khac nhau cta dong vat va thuc vét. Ciu trac nay
con phy thude vao cach tham gia sinh san ciia cac ca thé trong quan thé nhu kiéu “1 vo 1 chong”,
kiéu “da thé”, “da phu”...Nhiéu loai chim song thanh d6i (chim canh cut, yén, bd cau...), nhiéu
loi thii nhu voi bién, hai ciu song kiéu gia dinh (1 con duc, vai ba con cai va dan con), trong khi
d6 loai ca hdi Oncorhynchus gorbuscha trong ho ca hdi (Salmonidae) mot con cai thuong tham
gia dé trimg voi nhiéu con dyc (dén 10 con). O loai ca Crenilabrus ocellatus mot con cai tham gia
dé tring v6i 2 nhom ca duc, nhom ca dyc 10n 1dy tao Cladophora 1am 6 cho ca céi, khi ca cai dé
trimg nhém ca dyc 16n va nho déu tham gia thy tinh, nhung sau d6 nhom cé duc 1on dudi nhém ca
duc nho ra khoi to va lam nhiém vu bao vé t6 (Nikolski, 1974).

5. Sw phadn di ciia cdc cd thé trong quan thé

Su phén di cua céc ca the trong quan thé 13 mot trong nhitng thich nghi quan trong trong
vige st dung hiéu qua nguon song tiém tang cia moi truong. Pa dang khong chi dugc thé hién
bang sO lugng loai, noi s6ng, cac hé sinh thai, trong d6 cac loai la nhimg thanh vién, ma con dugc
thé hién bang sy bién ddi ngay trong ndi bd vua loai, bao gdm nhitng bién doi vé gen (Mc Neely
& al., 1991).

Su xuét hién céc quﬁn thé, cac nhom lanh thd, nhém sinh ly, sinh thai... ciia loai lam giau
cac mdi quan hé cua loai véi moi trudng, dong thoi nang cao kha ning trong viée khai thac va sir
dung méi truong. Tinh phéan di ctia cac ca thé trong quan thé duoc tao ra boi cdu triic nhu cau tric
V& tudi, gidi tinh va sinh san, trang thai muia va nhiéu d4u hiéu khéc.

Vi du: trong quén thé ca Coregonus lavaretus tan suat xuat hién nhitng c4 thé co que mang
dai, ngin rat khac nhau, hodc nhu trong quan thé vet, ca thé duc c6 mo 1én va khoé hon so véi
nhiing con cai...lién quan dén viéc khai thac cac loai thirc dn khac nhau.

Nho nhitng bién di phong phu clia cac ¢4 thé ma tinh On dinh chung ciia quan thé dugc
nang cao va sy toan ven cua quan thé, ctia loai duogc duy tri trong diéu kién moi trudng bién dong,
nhét 1a khi s1nh vat sdng trong cac ving chuyén tiép (ecotone) nhu bia rimg, cua song...Nguoc lai,
su da dang vé diéu kién mdi truong trong khong gian va theo thoi gian (bao gdm ca ngudn sdng)
da c6 anh huong quyét dinh dén tinh da dang cua sinh vét.

II1. M6i quan h¢ ciia cc ca thé trong quin thé

Mbi quan hé cua céc cé thé trong quﬁn thé thyc chat 14 mdi quan hé trong ndi b6 loi, mbi
quan h¢ nay huong dén viéc nang cao tinh 6n dinh ciia hé thong va lam t6i wu hod mdi tuong tac
giita quan the v&i moi truong, ciing nhu kha ning dong hoa va cai tao moi truong tot hon.

1. Nhitng méi twong tac am
1.1. Canh tranh truc tiép

Canh tranh tryc tiép giita cac ca thé trong quan thé xay ra do tranh gianh vé noi ¢, noi lam
t6 trong mua sinh san, ving dinh dudng... hodc con biéu hién trong viéc tranh gianh con céi cta
cac ca thé duc trong mua sinh san, thudng gip & nhidu loai dong vat, tir dong vat khong xwong
song dén dong vat c6 xwong séng nhu bo hung, ca choi, chim, huou tuan 1oc. Tuy ddu tranh quyét
liét nhung con thua cudc thi bo chay, khong dén muc tiéu diét ké yéu nhu trong diu tranh khac
loai. Hon nira ddy ciing 1a cach chon loc con duc khoé trong sinh san, gitip cho thé hé con sinh ra
c6 st sdng cao hon.

1.2. Quan h¢ ky sinh - vat chu

O mot s6 loai ca séng Y tang sau thudc tong ho Ceratoidei, lodi Edriolychnus schmidtii va

Ceratias sp., trong diéu kién séng kho khin cia ting nudc khong thé ton tai mot quan thé dong



con dyc thich nghi voi 16i séng ky sinh vao con cai. Do cach sdng nhu vay, con duc c6 kich thude
rat nho; mot sd co quan tiéu giam di (nhu mait); co quan tiéu hoa bién ddi thanh éng chira dich;
miéng bién thanh giac hut, bam vao co thé con cai va hat dich, trir co quan sinh san 1a phat trién,
dam bao du kha nang ty tinh cho c4 thé cai trong mua sinh san.

1.3. Quan hé con mdi - vat dix

Mébi quan hé nay thé hién dudi dang an thit déng loai va xuét hién trong céc cé thé cua
quan thé & nhitng hoan canh kha dic biét. Vi du & ca vuoc (Perca fluviatilis ) khi diéu kién dinh
dudng x4u, ca bd me bat con lam mdi bai vi ca vuge trudong thanh 1 ca dit, khong co kha ning
khai thac ngudn thire dn khéc 1a cac sinh vat pht du (plankton) nhu cdc con ctia minh.

Ca syn (Chondrichthyes) chu yeu thu tinh trong, dé it, trimg va au thé phat trién _trong
tuyén sinh duc ctia co thé me, cac au thé ng trude an trimg chwa no, du thé khoé an au thé yéu. Do
vdy trong noan sao con me co thé c¢6 14-15 tring dugc thy tinh dé sinh ra 14-15 con, nhung thuc
té rat it, tham chi chi 1 con non ra doi, rat khoé manh va dé dang chdng chiu dugc voi cude séng
khit khe ctia méi truong.

Tinh an déng loai cta cac loai dong vat c6 xuong séng bac cao rat hiém gap, trr mot vai

trudng hop khi con non méi sinh bi chét, con me 4n xac ctia ching dé tranh 6 nhidm noi nudi con.
2. Nhitng méi twong tdc dwong
2.1. Sy tu hop hay tap trung thianh bay dan. La hién twong phd bién nho nhitng pheremon hop dan
va sinh san. Sy hop dan c6 khi tam thoi (dé san moi, chdng lai vat di, sinh san...) hodc lau dai dbi
v6i nhiéu loai ¢4, chim, thu séng dan. Nhitng loai sdng dan thuong cé “mau sic dan” nhu nhitng
tin hiéu sinh hoc dé thong tin cho nhau trong cic hoat dong song. Nhim bién Echinarachnius,
Mellita, Dendrastei...dinh dudng bang cach in loc (secton). Chung tap trung thanh dam, con 1on
chéng 1én con bé, trong cach an lgc nhu thé, nhitng dong nudce thir sinh gdy ra do hoat dong loc
mdi cling 1am ting hiéu suat sir dung thirc an chung cho dan. Ngoai ra con truéng thanh nam trén
con ¢b trach nhiém bao vé nhing 16p con non nam dudi. O loai ca voi khdng riang va Delphin,
nhitng con khoé ludn ludn chim séc con ém, yéu bang cach hop tac nang con yéu khi boi. Néu co
con bj chét, ching con dua x4c vao bo tranh su an thit cia cac loai khac. Cua duc Camchatka con
gitip con cai 16t x4c dé mau chong thoat ra khoi vo.
2.2. Nhiéu loai dong vat c6 16i séng xa hoi, trong do con thiét lap nén con “dau dan” bang cac
cugc do sirc gitra cac cd thé. Nhitng hinh thirc nguyén khai cia 16i song xa hoi dem lai cho céc ca
thé ctia quan thé nhiing loi ich thyc sy va cudc song yen 6n dé chdng tra voi nhirng diéu kién bat
loi cia moi trudng. Ngucn ta goi d6 14 hiéu suat nhom.

Nhu Vay, cac moi twong tac 4m va tuong tac duong trong quan thé xuat hién rat da dang
lam tang mbi quan he hay 1am phic tap thém cau trac ciia quan thé, do d6 quan thé cang 6n dinh
va ngay cang phat trlen
3. Pong hoc cua quan thé

Mbi mot quan thé déu 1a mot hé théng voi nhiéu théng sd bién dong, chiung tao nén cac
bién d6i vé trang thai ciia hé thong dé dat mirc t6i uu & mdi mot thoi diém phu hop véi su bién
dong cua moi truong. Trong diéu kién bat ky, hai thong s6 quan trong diéu chinh sO lugng va hoat
dong chure nang cua quan thé 1a mirc sinh san va muc tir vong. Su bién dong s6 luong clia quan
thé gay ra boi toc d6 khac nhau cuia muc sinh san va muc tur vong; dang bién dong vé s6 luong va
sinh khdi ctia quan thé dbi véi mdi loai déu mang tinh thich nghi, con bién d6 va dic tinh bién
dong cta quan thé lai duoc ciing c6 bang con dudng di truyén.

3.1. Mtc sinh san cta quan thé

Miic sinh san cta quan thé 1a s6 lwong con dugc quan thé sinh ra trong mot khoang thoi
gian x4c dinh. Ching han quan thé c6 sb luong ban dau 1a Nto, sau khoang thoi gian At (tir to dén
t;) s6 lugng quan thé 1a Nt;, vay s6 lugng con méi sinh 1& AN = Nt; - Nty. Téc d6 sinh san cua
quan thé theo thoi gian s& 14 AN/At. Néu tdc d6 d6 tinh trén mdi c4 thé cta quan thé ta c6 “toc do
sinh san riéng tirc thoi” (ky hi¢u 1a b) va:

AN
b= N.At



Nguoi ta ciing hay dung khai niém “tc d6 sinh san nguyén” hay toc do tai san xuat co
ban” (ky hiéu Ro) dé tinh cac ca thé dugc sinh ra theo mot con cai trong mot nhoém tudi nao do
voi:

R() =31 x. M

Trong do6 lx: muc séng sot riéng, turc 1a sO ca thé trong mot tap hop ciia mot nhom tuéi
thudc quan thé séng sét dén cudi khoang thoi gian xac dinh; my: stre sinh san riéng ctia nhom tudi
X.

Miic sinh san ctia quan thé phu thudc vao muc sinh san ciia timg ca thé va sb 1an sinh san
trong doi ctia n6, ddng thoi con phy thudc vao cac thé hé tham gia trong dan sinh san cta quin
thé. Cac quén thé cuia loai song trong nhitng hoan canh khic nhau ¢6 mirc sinh san khac nhau,
song déu mang dic tinh chung cua loai.

C6 ba dic trung co ban dé xac dinh muc sinh ctia quan thé:

+ S luong trimg hodc con non sau mdi lan sinh.
+ Thoi gian gitta hai 1an sinh.
+ Tubi bit dau tham gia sinh san

Ngoai ra, mat do va diéu kién song 1a hai yéu t6 quan trong c6 anh hudng dén sirc sinh san
ctia quan thé.

3.1.1. Céc dang sinh san

Mbi mét loai c6 thé co mot hodc mot sd dang sinh san dic trung. Do d6 mdi quan thé ciing
6 thé c6 mot hodc mot sb dang sinh san vbn ¢6 cua loai nhu sinh san dinh dudng, sinh san don
tinh, sinh san hitu tinh, sinh san xen k& thé hé, sinh san ludng tinh. Trong hoan cénh cu thé néu
quan thé c6 kha ning sinh san dudi vai dang (vira v tinh, hitu tinh, don tinh...) thi quan thé c6 thé
lya chon dang sinh san nay hodc dang sinh san khac phu hop v6i diéu kién méi trudng luc d6. Vi
du: trong diéu kién moi trudng sdng thuan lgi tring banh xe (Rotatoria) va gidp xac rdu nganh
(Cladocera) von c6 kha ning sinh san hitu tinh va don tinh, ching s& chon kiéu sinh san don tinh,
con khi diéu kién méi trudng bét loi, chung lai sinh san hitu tinh, nhd d6 sirc sbng cua thé hé con
cai dugc nang cao do sy phdi hop gen cua 2 ca thé bd me. O nhitng nhom sinh vat nay, tan suét
xudt hién cua cac thé hé sinh san don tinh va sinh san hitu tinh trong quan thé phy thudc chat ché
vao diéu kién moi trudng, trudc hét 1a thirc an va nhiét do. Hau hét cac loai dong vat tién hoa cao
déu c6 dang sinh san hitu tinh.

3.1.2. Nhip di€u sinh san

Su sinh san ciia cic quan thé sinh vat trong nhirng thoi gian khac nhau thi khong gidng
nhau, thuong tap trung vao thoi ky thuén loi nhét, dam bao cho thé hé con c6 so hoi song sot cao
nhét, nhu ngudn thire an phong ph, nhiét do thich hop, tranh va giam dugc sy sin bét cua vat
dir... Nhing diéu nay bién 601 c6d chu ky theo nhitng chu ky thién nhién nhu sy luan phién ngay
dém, tuan trang va thuy trleu luan phién cua mua khi hau...Do vay, su sinh sdn va cuong d¢ sinh
san cao hay thap cua cac quan thé ciing xdy ra theo chu ky.
3.1.2.1. Chu ky ngay dém

Thuyc vat va dong vat khong xuong sdng bac thip chiu su chi phdi manh ciia chu ky ngay
dém, tic la cuong do va d¢ dai chiéu sang. Thuc vét bic thip thiy sinh chi phan bao va ting
trudng vao ban ngay, ban dém ngumg han. Nguoc lai, nhitng loai dong vat khong xuong song thuy
sinh lai sinh san vao ban dém, nhat la nua dém ve sang...
3.1.2.2. Chu ky tudn trang va thuy triéu

Mat trang khong chi thay d6i cuong do chiéu sang mot cach c¢6 chu ky ma con gay ra hién
tugng thuy tridu trén cac ving bién, tac dong truc tiép dén qua trinh sinh san cua dong vat. Thuy
triéu dién ra theo quy luat chinh xac. Piéu d6 con tao nén 16i séng cé nhip diéu cua sinh vat ving
triéu, nhu nhiing chiéc déng hd sinh hoc.

Loai ca Leuresthes tenuis & California lai sinh san rat nghiém ngit theo hoat dong thuy
tridu. Vao ngay thuy triéu cao nhit trong thang, ca bé me 1én tan béi cat dinh tridu dao hd (con
duc dao) va con cai d¢ trimg trong d6. Nhimg ngay tiép theo, murc tridu déu thap hon, trimg vui
trong cat 4m, phat trién thanh au tring ding vao ngay tridu cuc dai lan 2 (sau 14 ngay) du tring
theo nudc triéu ra bién.



Su sinh san ¢ 1 s loai dong vt bac cao ciing bi anh hudng boi sy thay do6i co tinh chu ky
cua cuong d¢ anh trang trong thang. Su thu thai cta loai tho rung 16n & Malaixia trung vao ngay
trang tron.
3.1.2.3. Chu ky mua

Tép trung sinh san vao mua xac dinh trong nam 1a hién tuong phd bién cta cac quan thé
sinh vét. Cay ra hoa két trai; chim thu dua nhau lam t6, sinh san; sau bénh hoat dong thuong vao
nhitng muia 4m 4p, 6 chiéu sang cao va do 4m thich hop. Luc niy ciing 14 thoi gian ¢ ngudn thirc
an phong phu.

Doi v6i cac vung thudc vi do on dai, su bién thién cia birc xa mit trdi kéo theo sy bién doi
cta nhiét do, do chiéu sang ro rét, tao nén 4 mua: xuan, ha, thu, déong. Thoi ky cudi xuén va ca
mua he 1a thoi ky tap trung sinh san cta thé gidi sinh vét, con mua dong qua trinh nay hau nhu
ngimng lai. D6i voi cac ving vi do thip, birc xa mit troi it thay doi theo mua. Yéu t6 chi phdi dén
su sinh san cua dong thuc vat khong phai la nhiét d6 ma la lugng mua, mua luan phién theo mua.
Mua khong chi anh huong dén sinh vat trén can ma con tac dong dén qua trinh sinh san ciia cac
sinh vat thuy sinh do mwa bao mon, rira tréi dem vao cac thuy vuc (ké ca bién) ngudn dinh dudng
khéng 16. B6 1a diéu kién thuan loi cho sy sinh san cua cac loai tdo, kéo theo ching la sy phat
trién sd lugng cua cac sinh vat di dudng khac
3.2. Mirc tir vong va mirc séng sot
3.2.1. Mtc tr vong

Mirc tir vong 1a s6 lwong ca thé ctia quan thé bi chét trong mot khoang thdi gian nao do.
Néu s luong ban dau ciia quan thé 1a Ny, sau khoang thoi gian At thi s6 luong ca thé tir vong la
AN. Téc do tir vong trung binh cta quan thé dugc tinh 1a AN/ At. Néu tdc d6 tir vong duoc tinh
theo mdi ca thé trong quan thé thi toc d6 d6 duoc goi 1a “téc do tir vong riéng tic thoi” ( ky hiéu
la d) v&i cong thirc:

AN
d= N.At
Nhirng nguyén nhén gy ra tu vong do:

- Chet vi gia

- Chét vi bi vat dix an, con ngudi khai thac

- Chét vi bénh tat (ky sinh)

- Chét vi nhirng bién dong that thudng cua diéu kién méi trudng vo sinh (bio, lut, chay, rét
dam, dong dat, nai lira...) va moi trudng hiru sinh (ngudn thirc in bi can kiét) vuot khoi ngudng
sinh thai cua loai.

Trong khai thac cac loai sinh vét, nguoi ta gdp cic nguyén nhan giy chét thanh 2 nhom:
do tu nhién gy ra goi la “mirc tr vong ty nhi€n”, do khai thac cua con ngudi goi 1a “muc tir vong
khai thac”. D¢ 1a nhirng thong s0 quan trong trong viéc xay dung cac md hinh bién dong sb luong
quén thé cua céc loai co g1a tri kinh té

Néu chét do vi gia thi khoang thoi gian ma cé thé trai qua, tir luc sinh ra cho dén lic gia
chét, goi la tudi tho cta ca thé.

Tubi tho sinh Iy (hay ly thuyét) 13 tudi tho ma cac ca thé c6 thé dat dugc trong diéu kién
cac yéu to moi trudng khong tré thanh yéu td giéi han. Tudi tho sinh ly mang dic tinh cua loai.
Nhitng loai ¢6 kich thuéc qua nho, tudi tho rat thap va co thé tinh theo gio; ngay, con nhiing loai
dong vat co kich thudc 16n, tudi tho dai hon va tinh theo nam, chuc nam, trim nam. Nguoi ta cling
sit dung nhiéu phuwong phap dé du doan tudi tho sinh Iy ciia con ngudi. Nhidu dy béo cho ring
tudi tho 1y thuyét ctia ngudi vao khoang 125-175 nam.

Tudi tho thyc té hay tudi tho sinh thai 1a thoi gian ca thé co thé sdng trong diéu kién gidi
han ciia cac yéu t& méi truong. Cac nghién ctru di xac nhan ring ran c6 thé séng dugce 20 nim,
rua can (Testudo) sdng ti 100 ndm, vet co thé séng dén 102 nim, gim nhim loai nho sdng 2-3
nam, ca tim (Huso huso) song dén 100 tudi...

Tudi tho cua ngudi phu thuéc vao mdi truong, xa hoi, mirc séng, trinh d6 khoa hoc va vé
sinh y té. Trudc thé ky XVIIIL, tudi tho trung binh ciia loai ngudi chua day 30 tudi, diéu nay lién
quan dén bénh dau mua vo phuong ciru chira. Sau nam 1796 khi ¢ vaccine chita chay, tudi tho
dugc nang cao 1én 40 tudi. Pay la budc nhay vot thir nhét ciia tudi tho con ngudi. Nam 1928, khi



y hoc tim ra thuoc chira viém ph01 tu huyét trung, giang mai . .. 1am cho tuéi tho loai nguoi tang
1én dén 65 tudi (su nhay vot lan thir 2). Nha y hoc ndi tiéng Koen cho rang néu loai nguoi tu chira
dugc bénh mach vanh, tim, ung thu, dt mach méau ndo...thi tudi tho trung binh cua loai ngudi ¢6
thé vuot qua ngudng 80 tudi.

3.2.2. Muc song sot

Mirc s6ng sot ngugc lai v&i mire tir vong, tic 1a s6 luong ca the ton tai cho dén nhung thoi
diém xdc dinh cta doi song. Goi mure tir vong chung 1a M thi mirc song sot 1a 1-M. Chi s6 mirc
song sot 1a mot chi s6 thong dung, dic biét trong dén sd hoc.

Mre tr vong cling nhu mirc song sot 1a nhirng chi sO sinh thai quan trong trong co ché
diéu chinh s6 lwong ctia quan thé. Nhirng quan thé, loi c¢6 st sinh san cao thi thich nghi voi mirc
tir vong 16n, nguoc lai nhitng loai ¢é strc sinh san thap thich nghi véi muc tir vong thap (hay mirc
song sot cao). Nhimg loai ca dé trimg ndi, do chét nhiéu nén budc chiing phai dé nhiéu, nhitng loai
thy tinh trong d¢ it hon nhiing loai thy tinh ngoai. Nhiing loai biét lam t6, chdm soc con (c4 ro phi,
cé 16c, cac loai chim...) sinh san khong nhiéu.

Dé biéu thi muc song sot, nguoi ta lap bang va cling c6 thé xay dung cac do thi. Trén dd
thi, truc tung chi ra murc song sot cua quéan thé dudi dang logarit hodc ban logarit, con truc hoanh
14 tudi tho ctia c4 thé tinh bang gia tri tuong d6i (%), ta s& ¢ cac dang duong cong khac nhau.
Dang dudng cong 16i (III) dic trung ddi véi nhidu loai dong vét c6 xuwong song béc cao (ca cua
nguoi). Dang dudng cong 16m (I) pho bién & nhitng loai thdn mém (so, vem...). Nhung loai thuc
vat co duong cong song sot gan voi duong cong L. Nhung dang dudng cong trung gian (gitra II va
IIT) dac trung cho tat ca cac loai ma & chung, mirc séng sot riéng cua timg nhom tudi thudng
khong giong nhau.

7 Dang dudng cong séng sot ctia cac ca thé ciing bién dong lién quan vi mat do cia quan
the.
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Hinh 4: Cac dang dwing cong song sot

3.3. Su tang trudng sb luong clia quan the

Su tang truong so hrorng cla quan the lién quan chat ché voi 3 chi s6 co ban: Mirc sinh
san, mirc tir vong va sy phan b cac nhém tudi ctia quan thé. Mdi chi s6 c6 mot ¥ nghia va gia tri
riéng dbi véi sy ting truong ctia quan thé.

Su tang truong, trudc hét phu thudc vao ty 1¢ sinh san (b) va ty 1& tir vong (d) trong mdi
tuong quan:

r=b-d

& day: r 1a hé sb hay “mirc d6 ting trudng riéng tirc thoi” ciia quan thé, tic 1a sb luong gia
tang trén don vi thoi gian va trén mot ca thé

Néu r >0 (b>d) quan the phat trién (ting so lugng), r=0 (b =d) quéan thé 6n dinh, con r
<0 (b < d) quan thé suy giam s lugng. Tir cac chi s6 nay ta co thé viét:

dN_

r= Ndt hay
dN

N= dt (1)



Day 1a phuong trinh vi phan thé hién sy tang truong sO lugng s6 lugng cua quan thé trong
diéu kién khong c6 sy gidi han cia moi trudng, Liy tich phan dung 2 vé ciia phuong trinh (1) ta
co:

Ni=Nee" (2)
& day: N va Ny 1a s6 lugng ciia quan thé & thoi diém tuong ing t va to, e - co sd logarit tu
nhién, t thoi gian
Ttir phwong trinh 2 14y logarit ctia ca 2 vé ta cé:
LnNt — LnNo
r= t—to

Phuong trinh 2 1a m§t phuong trinh ham mii véi dang duong cong la mot nhanh cua dudng
parabon hay ¢ dang chir J. Ching phan anh sy tang truong s6 luong cua quan thé trong diéu kién
khong bi gi6i han cua céc yéu t6 moi truong (quan thé tang truong vo han).

Trong thyc té, khong co bat ky quan thé sinh vat ndo co su tang trudng s0 lugng theo dang
duong cong J (tang truéng vo6 han) vi: r khong phai 1a 1 hang s6 (thay d6i theo diéu kién cu thé
ciia moi truong), diéu kién moi truong khong phai luc nao cling 1y twong - thoa mén t6i wu cac
nhu cau cla quan thé. Su ting truong cua quan the ludn Iudn chiu sy chong d6i ciia méi truong
(céc yeu t6 vo sinh va hitu sinh). S6 luong cua quan thé cang ting, sirc chong dbi cang manh. Do
vay, s6 luong cia quan thé chi dat duoc gia tri toi da ma méi trudng cho phép, hay néi cach khac,
chi ¢6 thé tiém can voi s6 lugng K (N<K) ma sb lugng nay can bang véi dung tich moi trudng
(g0m thirc dn va cic mdi quan hé hitu sinh va vo sinh khac). Vi gidi han do, sé luong ca thé cua
quﬁn thé khong thé tang vO6 han ma tuan theo mot quy ludt moi, dugce thé hién dudi dang mot
phuong trinh sau:

daN rNK_N
glt K [_E}
=rN -r N/ K=rN (1- N/K) hay N,=Ne' *

K
——a—rt
hodc: N= l+e

& day: r - tbe do ting trudng riéng tirc thoi; N - s luong ca thé; K - sd luong t6i da quan
thé c6 thé dat duoc hay 1a tiém can trén; e - co sd logarit tw nhién va o - hang s6 tich phan xac
dinh vi tri bt dau ctua duong cong trén tryc toa do; vé mit s6 luong a = (K -N)/ N khi t = 0. Gia
trj 1 - N/K chi ra cac kha ning d6i khang ciia méi trudng 1én sy ting trudng sb lugng cua quin
thé.

Vi dy vé sy ting truong quan thé trong diéu kién 1y thuyét va didu kién stc tai ciia moi
truong.

Gia sir c6 mot quan thé vai 100 ca thé ban dau, mdi ca thé c6 kha ning bo sung trung binh
0,5 c4 thé trong mot khoang thoi gian t. Chung ta xét sy ting trudng quan thé sau 1 khoang thoi
gian trong diéu kién Iy thuyét va diéu kién sirc tai moi truong 1a 1000 ca thé.



Thén gian 7
I=THpet W= Nér[l—f)r
0 100 100
1 100, (05 1)=165 100, (0 TIN5
2 100.(052)=272 100 (o0 X TE002)— 35
3 100.(e9233)=448 100 (0 (- B2 =337
15 100, (05 5=180.564 100, (0 SIS, =555
N N
K
Nt / /_d
Nl'
o moig t thaigian

Hinh 5: Sw phat trién cia quﬁn the khi co gioi han va khong co gidi han

Néu khong c¢6 sy ddi khang ctia moi truong thi r — Iy tirc 13 thé ning sinh hoc cua loai.
Nhitng 10di ¢6 Iy 16n thudng ¢ sé lugng dong, kich thude nho, sinh san nhanh va chii yéu chiu
su tac dong ciia mai trudong vo sinh (rét dam, I lut, chdy...), con nhiing loai ¢ rmax nhd (dong vat
bac cao chﬁng han) thi cé s0 lwong it, tudi tho cao, strc sinh san thép, kha nang khoi phuc s6 luong
ke:m va chiu anh hudéng chu yéu cua cac yéu t6 moi truong hitu sinh (bénh tat, bi ky sinh, bi sin
bat...)

3.4. Su dao dong s6 luong (su bién dong sb lugng) va nguyén nhan cia su bién dong sb lugng ca
thé ctia quan thé.
3.4.1 Sy dao dong sd luong cua quan thé

Khi quéan thé hoan thanh sy ting truéng sé lwong ctia minh tirc 1a khi b = d hay khi r tién
dén 0 mot cach 6n dinh thi s6 luong quan thé c6 khuynh hudng dao déng quanh mdt gia tri trung
binh. Thong thudng, sy dao dong dugc gy ra boi nhing blen (101 cua diéu kién moi truong theo
chu ky (ngay dém, mua, mdt s6 nam...) hodc co thé boi cac yéu té ngiu nhién, song 0 mot sO quan
thé sy dao dong xay ra rit déu (chuan) dén mtrc ¢ thé coi chiing nhu nhitng dang tuan hoan.

Sy dao dong sb lugng cua quan thé ma G.V. Nikolski (1974) da chi ra, nhu 1 “tiéu diém
sinh thai”, & d6 phan énh tat ca nhirng dic trung sinh hoc co ban cua quéan the ddc biét 1a sy sinh
truong cua cac ca thé, nhip diéu sinh san va tir vong, muc do song sot va téc do ting truong cua
quan thé, thong qua mirc o dam bao thirc dn ctia moi truong ddi voi quan thé do.

Tru nhfrng dao dong khong theo chu ky, gdy ra bdi nhitng nguyén nhian ngiu nhién nhu
chay rung, bao t6, Iii lut, dich bénh,...con c6 nhitng dao dong theo chu ky. Su dao dong c6 chu ky
d6i v6i cac quan thé ty nhién co6 thé duqc phén chia:

- Dao dong theo ngay dém lién quan dén sy bién d6i cua buc xa Mit Troi c6 tinh luan
phién ngay va va dém.

- Dao dong s6 luong theo mua nhd sy diéu chinh chi yéu ciia cac yéu t6 khi hau (nhiét do,
thuong ¢ vung 6n ddi va lugng mua ¢ cac vung nhi¢t doi)

- Dao dong theo chu ky nim gom: dao dong duoc kiém soat trude hét do nhirng sai khac
theo ndm ciia cac yéu to bén ngoai (nhu nhiét d, lwong mua... nam ngoai tdc dong cua quan thé)
va dao dong c6 lién quan trude tién voi chinh dong thai cua quan thé (cac yeu t6 sinh hoc, nhu d9
dam bao thirc an, nang luong, bénh tét...). Trong da sO truong hop, su bién 601 sO lwong tir ndm
nay sang ndm khac co lién quan chat che dén sy thay d6i cia mot hay mot vai yéu t6 gisi han cua
moi truong, song & mot s6 loai sy dao dong sb luwgng dugc diéu chinh c6 18 khong phu thudc vao
nguyén nhan bén ngoai mot cach rd rét. P6 1a su dao dong hoan toan mang tinh “tudn hoan”.



- Sy dao dong sO luong theo chu ky ngay dém. Sy dao dong sd luong theo chu ky ngay
dém la hién tuong pho bién cia cac loai sinh vét ndi (Plankton) song trong céc thuy vue. Cac loai
tao chi co thé ting truong va phan bao trong didu kién chiéu sang ban ngay, ban dém qua trinh
nay nging han, hon nita ching con bi khai thac bai dong vét noi. Do viy, so lugng cua quan thé
tang giam theo ngay dém. Nguoc lai, nh1eu loai dong vat ndi (Zooplankton) lai sinh san rat tap
trung vao ban dém, nhat 1a nira dém vé sang, lam cho s6 lugng cua ching ting hon nhiéu so véi
ban ngay. Hon nita, ban ngay dong vat ndi (Zooplankton) con bi khai thac boi vat di.

- Su dao dong so lugng cua quan thé theo mua. Su dao dong s6 lugng ctia quan thé theo
mua thuong gap trong thién thién, nhét 14 nhitng loai c6 thoi gian sinh truong bi gi6i han, chang
han nhitng loai ¢6 chu ky song ngan hoac ¢ nhiing loai phan b6 trong khong gian theo mua (dong
vat 6 tap tinh di cu). Vi véy, nhiéu loai nhu muoi, rudi, chim,... miia nay thi nhleu con mua khac
lai it, tham chi chang con con ndo. O da s céac loai con trung, dong thuc vat co tudi tho thap (loai
1 nam)... s6 lwong quan thé khong chi dao dong theo miia ma con theo nim lién quan t6i nhitng
bién d6i vé khi hau thoi tiét cling nhu cac yéu t6 khac ctia moi trudng xdy ra trong sudt thoi gian
dai.

- Su dao dong sb lwong cua quan thé theo chu ky tuan tring: Su dao dong sé luong cia
quan thé theo chu ky tudn tring thuong gip & cac loai dong vét c6 tap tinh di kiém an vao thoi ky
khong c6 tring va ting cac hoat dong sinh san (giap xéc, ca...), mot s6 loai khac lai man cam voi
su chiéu sang cua pha trang tron, tich cyc tham gia vao cac hoat dong sinh san (tho 1on & ring
Malaixia, ca voi khong rang...)

Mit Tring la yéu td quan trong gy ra su dao dong muyc nudc trén cic dai duong hay con
goi 1 thuy triéu. Chu ky thuy tridu rat déu din di tao nén trong doi sdng cia sinh vat ving ven
bién mot nhip séng rat chit ché, hoat dong nhu mot chiéc dong hd sinh hoc. Sy sinh san ciia cac
lodi rwoi & ven bién dong bang Bic BO, ¢ quan dao Fiji (Thai Binh Duong), cta ca sudt
(Leuresthes tenuis) séng & ven bién California li€n quan rat chit voi hoat dong cua thuy tridu.

- Sy dao dong s6 luong cua quan thé theo chu ky nam: Sy dao dong sO lugng mot cach

“tuan hoan” c6 thé gip trong nhiéu & nhiéu quan thé chim (Tetrao urogallus, Nyctea scandiaca..)
va tha song tai phuong Béc voi nhitng chu ky 3-4 nam hay 9-10 nim. S dao dong véi chu ky 9-
10 nim cua thd va méo ring 1a mot trong nhirng vi du kinh dién nhat. Theo thong ké nhiéu nim,
s6 luong méo rimg cir khoang 9-10 nim (trung binh 9,6 ndm) lai dat s6 luong cuc dai, roi sau d6
giam di. Tho 1a thirc dn cia méo rimg c6 chu ky dao dong sb lugng nhu vay song thuong bit dau
som hon khoang 1 dén hon 1 nam .

Nhirng loai chudt Lemmus (Lemmus lemmus, L. sibericus) sbng & ddng réu phuong Bic va
nhitng loai an thit nhu nhitng loai cdo, chim cq,... lai ¢6 chu ky dao dong sb lugng 3-4 nam.

Chudt Lemmus song & luc dia Au A trong nhitng nam c6 mat do tang rét cao, budc chung
phai di cu theo mot hudng xac dinh. Do vay, khi di chuyén qua song, qua ho chung bi chét hang
loat 1am cho s6 luong giam rd rét. Su giam s6 luong cua quan thé ciing xay ra ngay ca khi chudt
Lemmus khong tién hanh di cu.

Sy dao dong s6 lugng cé chu ky 3-4 ndm con gip & nhiéu loai chim va tha khac. Mot s6
loai con c¢6 chu ky dao dong s6 lwong 11-12 nam, lién quan chu ky hoat dong ctiia Mat Troi, vi du
nhu sy dao dong san lugng danh bat ca com (Engraulis ringens) va chim in ca & ving bién Peru
(noi xay ra hi¢n tugng El-nino).

Su dao dong s6 lugng cta quan thé khong ¢ chu ky: Nhirng bién dong bat thudng (khong
diéu hoa) c6 thé thay & loai diéc xam (Ardea cinerea) séng tai hai dia phuong khac nhau cua nudce
Anh (Lack, 1966). Trong khoang thoi gian dai, quan thé diéc & hai dia phuong tuong do1 6n dinh,
diéu d6 chi ra rang, nhiing didu kién dia phuong du dam bao cho doi song cua quan thé, song
trong thoi gian nghién ctru, sau nhitng muia dong khic nghiét, s6 luong chim giam di dang ké, qua
khoi hoan canh dé dan chim lai hdi phuc. Sy dao dong dong b vé sé lwong chim ¢ hai dia
phuong nhu thé ¢éu do mot nguyén nhan la ting mirc tir vong ctia ching trong mua dong.

Tat nhién, su dao dong s6 lugng cia quan thé gy ra boi nhirng tac dong tir bén ngoa1 (ca
cac yéu td vo sinh va hitu sinh) 1én quan thé, thong qua hoat dong chirc nang cua cac ca thé trong
quan thé ma s6 luong ciia nd ting 1én hay giam di dé can bang véi didu kién sdng moi. Song su
dao dong mang tinh “tudn hoan” 3-4 nam hay 9-10 niam, trong khi nhirng dao dong thién nhién
thuong lai rat khong tuan hoan, tham chi con trai nguoc thi do nguyén nhan nao? Py 1a cau hoi



phtre tap dugc cac nha sinh thai hoc thio luin nhiéu nhung van chua co cau tra 1i chinh xac va
thuong dua ra nhitng quan diém riéng, kho thdng nhat. Mot s6 cho rang, nguyén nhan cua hién
tugng trén 1 do diéu kién thoi tiét, khi hdu gy ra.

C6 quan diém cho rang su dao dong s6 luong cua quan thé ngoai tac dong cua cac yeu t6
tir moi trudng thi sy dao dong nay co thé duoc gy ra boi “nhitng yéu td bén trong” ctia quan thé
nhu murc tang trudng, muc tr vong. .

Su “du thira dan s0”, nhit 1a nhung quan thé trong mot thoi gian ngan co sy tang truong
theo ham mii, lai séng trong h¢ sinh thai don gian, thuong lam cho quén thé kém bén viing. Do
vay, trong hoan canh nay, s0 lugng cua n6 tang vot ngoai pham vi khdng ché cuia cac yéu td gidi
han, roi sau d6 budc chung phai ngimg t6i mire sO lugng giam han.

3.4.2 Sy diéu chinh s6 luong quén thé

Quén thé ciing nhu bét ky c4 thé sinh vat nao sdng trong moi trudng, khong phai chi thich
nghi mot cach bi dong véi nhitng thay d6i ciia méi trudng ma con cai tao mdi trudng theo hudng
¢6 loi cho minh. Quan thé hay & muc t6 chirc cao hon (quan x, hé sinh thai) séng trong moi
truong vat 1y xac dinh déu c6 co ché riéng dé duy tri trang thai can bang ciia minh vdi sirc chiu
dyng cia moi truong, trude hét 1a diéu chinh kich thude cta ching. Du thira dan s6 1a diéu rat bat
loi cho quan thé song trong mdi trudng c6 gidi han. Do do, diéu chinh s6 luong phu hop voi dung
tich séng ctia moi truong la mot chuc nang rat quan trong ddi véi bat ky quan thé ndo.

Su diéu chinh s6 lugng cua quan thé phai dugc xem la chirc nang cua h¢ sinh thai ma quan
thé chi 13 mot bo phan cdu thanh. Vi vay, néu co lap quan thé kh01 hé thong (quan xa , hé sinh
thai) chic chin ta khong dii co s¢ dé hiéu duoc co ché didu chinh s0 lugng clia quan thé.

Trong diéu kién ty nhién hay trong thuc nghiém, sé lwong cuia quan thé chiu sy chi phdi
bo1 hai nhém yéu td chinh: yéu tb “khong phu thudc vao mat do” va yéu td “phu thudc vao mat
d’\ "

Nhom yéu té ddu duoc hiéu 13 néu khi méat d6 quan thé bién doi ma tic dong cua yéu td do
van duy tri & mot mire 6n dinh, hay noi cach khac anh hudng tac déng cua noé khong phu thudc
vao kich thudc quan thé. Con nhom thtr hai dugc hiéu 1a anh huong cua ching thuong gia tang
theo murc d¢ tiém cén cua sd lwong vai giGi han trén cua kich thude quan thé, nhung ciing c6 thé
bi chi phdi boi mdi lién hé nguoc, tirc 1a mat do (hay s6 luong quéan thé) cang ting thi mirc ¢ anh
huong lai giam.

Céac nhom yéu t6 trén duge xem nhu mot trong cac co ché chu yéu ngin chin sy du thira
dan s6 va xéac 1ap trang thai can bang bén viig. E.P Odum (1983), d4 chi ra sy tic dong cuia cic
yéu t6 khi hau (khong thuong xuyén) thuong khong phu thude vao mat do, nguoc lai su tac dong
ctia cac yéu t6 sinh hoc (Vat dit, ky sinh, thirc in, bénh tat...) thuong 1a yéu to gidi han phu thudc
mat do.

Nhin chung, db6i voi phén 16n céac loai, tu nhfrng sinh vat bac thap dén bac cao, co ché tong
quat diéu chinh 0 lugng cua quan thé chinh 1a moi quan h¢ néi tai duwoc hinh thanh ngay trong
céc ca thé cdu tric nén quan thé va trong mdi quan hé cua cac quan thé song trong quan xa va hé
sinh thai. G.V. Nikolski (1961, 1974), khi nghlen ctru vé sy diéu chinh s6 lugng & cac quan thé ca
da cho rang, néu diéu kién moi truong suy giam, nhét 1a mirc d6 dam béao thirc an, thi trong quan
thé xay ra:

+ Bién di kich thudc ctia cac ca thé, tirc 1a mot bo phan ca thé ting truong binh thudng, bd
phén con lai cham 16n, ¢6 khi con hinh thanh dang coi. Hi€u qua trudc hét 1a giam canh tranh thirc
an trong ndi bo loai.

+ Do phan ly vé kich thudc ma ddy tudi budc vao sinh san lan dau dugc mé rong, tirc 1a bo
phan c6 kich thudc nho s& tham gia vao dan dé trimg mudn hon, lam giam s6 trimg dé ra trong
cung thé hé.

+ Strc sinh san tuyét dbi va tuong ddi ciing giam & nhitng ca thé tham gia vao dan sinh san,
nhét 12 & nhom tudi cao.

+ Chét lugng san pham sinh duc thap, kha ning thu tinh kém, ty 1¢ triing ung (thdi) cao,
strc séng ciia con non thap.

+ Tang mic tir vong ctia con non va nhirng cé thé truong thanh gy yéu, gia do bi an vat
dir an dan dan....

Hau qué tong hop 14 giam s6 luong chung ctia quan thé.



Nguoc lai, khi diéu kién moi truong dugce cai thién thi cac hién tugng trén hoan toan
nguoc lai va hé qua 1a s6 lugng chung ciia quan thé tang Ién.

Trong qué trinh diéu chinh s6 lwong cta quan thé, mat do cua chinh quan thé co vai tro
cyc ky quan trong nhu mot “tin hiéu sinh hoc” thong bao cho quan thé “biét” phai phan ung nhu
thé nao trude bién doi cua cac yéu té moi trudng.

O dong vat, mat do cao tao ra nhiing bién d6i vé sinh 1y va tap tinh ctia cac ca thé trong
quan thé. Ching han, rép virng & diéu kién thuan loi, trong quan thé c6 rat nhidu con cai khong c6
canh, sinh san theo kiéu don tinh (Parthenogenese), nhung khi diéu kién x4u va canh tranh trong
ndi bo loai tré nén gay gat & chung xuit hién nhiing con cai ¢6 canh va c6 uu thé trong canh
tranh, do d6, chung c6 thé roi bo noi ¢ cia minh dé di noi khac.

Trong tap hop con mdi - vat dit, mdi quan hé giita chiung 1a mot trong cac co ché didu
chinh mat dd cua ca hai quén thé ma B.P. Manteifel (1961) da dua ra nhu mot dinh luat, goi la
mdi quan hé “day thuc an ba bac” (triotrophage):

Conmdi — vatdirl — vatdit2...
& day vat dir 1a yéu 6 tia dan, khi con mdi bi khai thac thi dong thoi lugng thirc dn do no s dung
cling dugc giai phong, luc do nguon thirc an cua vat dir lai gidam. Do véy vat dir budc phai giam s6
luong nhd co ché ndi tai. Con moi cua ching lai ¢6 co hoi khoi phuc lai s6 lugng, nhu viy diéu
kién dinh dudng cta vat di lai dugc céi thién. Quan hé trén tao nén trong thién nhién mdt can
bang dong giita s6 lwong vat dir va con moi.

- Ky sinh - vét chi ciing 1a mbi quan hé vat dit - con mdi, ¢6 tac dung diéu chinh sb lugng
quan thé trong mbi quan hé do.

- Canh tranh xay ra trong n6i bd loéli nhu mot yéu td phu thudc mat do. Cac ca thé trong
quan the bao glor cling ¢6 chung ngudn song vi thé canh tranh 1a didu kho tranh khoi. Khi mat do
ctia quan thé gia ting, strc chéng chiu cia mdi truong cang 16n, thi mtrc sinh san giam, muc tu
vong ting va di nhién s luong c4 thé clia quan thé giam.

Di cu ciing 1a mot yéu td ‘phu thudc mat dg. O dong vat, mat do dong tao ra nhitng thay d6i
ve sinh ly va tap tinh. Nhirng bién d6i @6 lam xuat hién sy di cu khoi ving dé giam mat do chung
ctia quan thé. Chang han, rép virng trong mua xuén, khi diéu kién thuan loi, trong quan thé cé rat
nhiéu con cai khong co canh, sinh san theo kiéu don tinh (Parthenogenese), nhung khi diéu kién
tr& nén xdu va canh tranh trd nén gay git lai xuat hién nhiéu con cai c6 canh. Chang uu thé trong
cudc canh tranh nho kha ning roi khoi noi ching sinh ra. Hodc nhu nhiéu loai chudt (gdm ca
Lemmus lemmus, L. sibericus ) 1ap chuong trinh di cu dé tim dén noi thuan loi hon khi mat d6
quan thé tang hodc khi xuat hién nhirng hiéu tmg phu do mét d6 qua cao nhu sy thay doi ngudng
noi tiét. Mot trong nhitng vi du dién hinh 12 sy di cu cua chau chiu (Locustra migratoria), khi mat
d6 dong chiing ¢ nhitng bién d6i nhiéu vé dic tinh sinh 1y, sinh hoa va tap tinh, trong quan thé
g0m hai dang sdng. Mot dang 13 nhirng ca thé cua “pha di cu” gdm nhing ca thé thich song theo
dan va dé& bi kich dong bay khi c6 mit, va nhat 1a mui cta nhimng cé thé khéac, ching c6 canh dai
hon, ham lugng m& cao hon, ham lwgng nude thip hon va mau téi hon so voi nhimg ca thé thudc
“pha khong di cu”, thich séng don doc. Khi mat do thap, nhitng c4 thé ciia “pha khong di cu”
chiém wu thé, nhung khi méat d6 cao, bd phan canh dai, va séng dan ting 1én. Khi mat do cua
nhém canh dai ting di muc thi pheromon ciia nhimng ca thé trong quan thé ciing du dé kich thich
nhu mét tin hi¢u khc“ri dong cho su di cu cua pha canh dai.

Trong cac moi tuong tac duong (cong sinh, ho*p tac, tu hop, song theo bay dan, to chic xi

) mdi quan thé deu pha1 lwa chon “cai lgi” va “cai bt lgi”, song ca1 loi 16n hon, con diéu bat
101 v€ khong gian, nguon song...la d1eu bét budc phal chia sé va cac m01 tuong tac d6 cling tham
gia vao sy diéu chinh sé lwong ciia quan thé va dugc xem nhu 1a mot yéu t6 diéu chinh phu thudc
mat do.



Chuong 3

QUAN XA SINH VAT

I. Mt s6 khai niém chung
Quén x4 sinh vat c6 thé dugce xem nhu mot t hop cia cac quan thé khac loai v6i nhitng
mdi tuong tac gitra chung, sdng trong mot ving dia ly xac dinh (hay sinh canh), hay t6 hop cua
cac loai ma chuc nang sinh thai va su b1en dong cua ching déu dién ra trong moi quan hé phu
thudc 1an nhau (Putman, 1994). VAy, quan xd sinh vit la tdp hop cdc quan thé thudc nhiéu Ioal
phén bé trong mot sinh canh xdc dinh, o ddy ching co quan hé voi nhau va v0’l moz trm)’ng dé ton
tai va phat trién mét cach on dinh theo tho i i i
gian. i

trién tién hoa clia cac loai ma con la mot™
thanh vién song cua cic hé sinh thai
(Ecosystem). Sy c6 mit ciia quan xa da bién|
d6i moéi truong vat 1y thanh mot thyc thé]
sinh dong: hau hét cac nguyén td tro thanh§
nhitng chat c6 hoat tinh sinh hoc tham gia
vao cdu trac cua chat sdng, su tao thanhj
dat.... Quan xa khong chi sdng dya vao méi
trudng ma con cai tao modi truong theo
hudéng c6 loi cho sy phat trién cta minh :
thong qua cac mbi quan hé twong hd gitra chiing.

Quén xa sinh vét c6 nhiing tinh chat sau:

- Cac quan xd déu c6 chirc ning giéng nhau, nhung c6 thé khac nhau vé cdu trac, thanh
phan. Cac chuc ning cia sinh vét phy thugc vao quan xa.

- Kich thuéc cua quan xa ¢6 khac nhau. Néu 16n, ¢ cdu trac va chire nang doc lap, trao
d6i chat day du thi thudc vao mot hé sinh thai hoan chinh. D6 13 quan xi co so.

Néu céc quﬁn xa co sO phu thudc vao diéu kién bén ngoai nhét dinh va chiu anh hudng cua
yéu t6 moi truong véi mirc do va pham vi khic nhau c¢6 thé xem nhu mot quan xi co sé phy hay
thir cap.

Céc quan xa thuong c6 ranh gidi rd rang hay nguoc lai, chung c6 thé chuyén tiép dan theo
gradien cia mot t6 horp yéu té gioi han nao d6 va do d6 su chuyén tiép it r& hon.

Tén goi cua quén xa: Cac quan xa sinh vat trong tw nhi€n duoc goi theo nhiéu cach: c6 thé
goi theo dia diém phan bd nhu quéan xa sinh vat bai trleu quan x sinh vat nfii d4 voi... hay theo
chung loai phat sinh nhu quan xa thyc vat ven ho quan xd dong vat hoang mac... hodc goi theo
dang song nhu quan x3 sinh vét noi (Plankton), quan x sinh vat ty boi (Nekton).... Nguoi ta cling
goi tén quan xa theo loai hay nhom loai sinh vét uu thé nhu quan X3 sinh vat ddng co (co 1a cay uu
thé), quan xi cdy bui... hodc quan xd Hai manh vo6 - Giun nhiéu to (Bivalvia-Polychaeta), quan xa
s0i dé...

II. Céu tric ciia quin xi sinh vat



Céu trac ciia quan xa dugc thé hién trong cac thanh phan sau: thanh phan loai va_ 5O luong
ca thé cuia timg loai v6i tinh da dang sinh hoc ctia nd, ciu tric vé khong gian, céu tric vé cac moi

quan h¢ gilra cac loai ton tai trong quan xa .
1. Pa dang vé lodi, vé cdu triic va vé gen

Pa dang sinh hoc 1a mdt khai niém chi tat ca nhiing loai dong, thuc vat, vi sinh vat, nhitng
don vi phan loai dudi chung va cac hé sinh thai ma sinh vét 1a mgt don vi cAu thanh.

Pa dang sinh hoc dugc thé hién dudi moi dang thong tin ton tai trong quéan xd ma moi sinh
vat c6 thé cam nhan va truyén dat dugc cho nhau qua cac kénh lién lac, ta cling co thé nhan biét
va luong héa dugc cac thong tin trong quan xa.

Trong céu tric cta quan xa, lugng thong tin Ve thanh phan cac loai sinh hoc, s lugng (hay
sinh vat lugng, ndng luong) cua cac ca thé trong quan thé, vé tinh wu thé hay tinh binh quan cta
cac loai, thir bac trong két cdu, cac moi li€n h¢... dong vai tro cyc ky quan trong trong bude khoi
dau nghién ctru vé sinh thai hoc cua cac quan xa .

Su da dang cta quan X3 trude tién duge thé hién béng do6 1on cia cac thong tin. C.E.
Shannon (1984) da dua ra cong thirc tinh luwgng thong tin (hay Entropi thong tin) nhu sau:

Zn:pilog 2 pi

=- =l
trong do, pi la xac suét xudt hién su kién i ciia hé va hé c6 n kha nang khac nhau cé thé
xay ra.
Tur cong thuc trén, dé tinh lugng thong tin trong quan xa nguoi ta dung luong thong tin

trung binh H (Shannon va Weaveer, 1949; Margalef, 1986) nhu sau:

— Z o log 2 n

H=-SN
¢ day, ni 1a vai tro ciia mét lodi i nao do, N tong gia tri cac vai trd trong quan xd, H c6 thé duoc
tinh bang loga co s6 2 (log2) dé nhén ngay duoc gid tri bang bit trén mdi c4 theé.

Cac quan xa khac nhau c6 s lugng loai nhiéu hay it khac nhau, song trong so cac loai cua
mot quan xa bat ky, n6i chung, thuong c6 mot hodc mot so loai wru thé, nghia 14 c6 s6 luong (sinh
khdi, nang suét sinh hoc...) twong ddi 16n va thuong quyet dinh chiéu hudng phét trién ciia quan
xa, con phan 16n cac loai khac it hon (chi sé “vai tro” thép).

Pa dang vé loai dugc thé hign dudi hai hinh thirc co ban. D6 1a “sy gidu c6” hay do

“phong phu vé loai va tinh “binh quan’ ’ (san bang) dya trén d phong phu tuong d6i hodc bang
cac chi s0 “vai tro” va vi tri cia no trong cau tric cua quan xa .

Dé tinh sy “gidu c¢6” hay d6 “phong pht” vé loai, mot trong nhitng chi s6 da dang vé loai
(d), R. Margalef (1958); E.F Menhinick, (1964); H.T. Odum va nnk; (1960) da st dung cong
thurc:

S-1 S S

d= 12N noged= VN hojcd = 100 cé thé
) & day, S - s6 loai, N - s6 c4 thé. Tinh d nguoi ta thuong dung logarit ty nhién (loge). Chi
s0 da dang con dung theo cong thirec E.H Simpson (1949):



1 R

d= 1-2(%)2 hay d = @ hayd—zz;‘pl

Trong quan x4 sinh vét, mic da dang cang cao khi dién tich phan bd clia quan xi cang 1on
va muc da dang tang 1én khi di chuyen tir vi d6 cao xudng vi do thap, ngoai ra tinh da dang c6 thé
giam di do sy canh tranh ¢ nhirng quan xa gia trong moéi truong on dinh.

Trong cic quan xa dang phat trién hodc nhitng quén xa phan b tr vidg cao xuong vi do
thap hay tir khoi vao bo thi s6 luong loai téng 1én, s6 lugng cd thé ciia mbi loai giam, moi quan hé
gitra chiing cang thang hon. O nhitng quan xa dang suy thoai hay phan b6 theo chiéu hudng nguoc
v6i cach phan bd trén thi s6 lugng loai giam, s6 lugng ca thé cua cac loai ting, tinh uu thé cao
dan, con muc binh quan giam, quan hé sinh hoc giita cac loai b6t cing thang.

Dé danh gi4 tinh da dang ciia quan xa khong chi st dung cac chi s hinh théi va sinh thai
ma con cé céc chi s6 di truyén (gen).

Sy da dang c6 quan hé tryc tiép véi tinh 6n dinh hay sy cin bang dong cua hé sinh thai. Sy
da dang ciia quan xi c6 thé do cac yéu td sau.

- Yéu 10 lich st.

- Yéu t5 khi hau.

- Su khong ddng nhat khong gian. M6i truong cang phirc tap thi cac quan xi cang da dang,
trong d6 yéu t6 dia hinh dong vai tro quan trong trong su da dang ciia moi truong va sy hinh thanh
cac loai (Mayr, 1963).

- Anh hudng cta sinh san. Sinh vt sinh san cao thi sy da dang l6n

- Anh huong cua canh tranh va pha hoai.

2. Cdu triic vé khéng gian cua quan xa
2.1. Ciu trac theo mit phang

Su phan bd cua dong thuc vat theo mat phéng dugc xem nhu mét dang vé céu tric cua
quan xd. Ciing nhu quén thé, quan xa phan bd theo 3 kiéu: déu, ngiu nhién va thanh cac nhom,
tiy thudc vao su phin bd cac diéu kién sdng cia méi truong va ban chat sinh hoc cua loai.

Tuy theo ndong d6 mudi ma cac loai sinh vét phan bé rat khac nhau trong toan ving: (Theo
Vi Trung Tang, 2000).
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Su phan bo sinh vit vimg cita song

Trong su phan b theo mit phang, cic nha sinh thai ciing dwa ra khai niém vé sy quan hop.
Theo R. Root (1967), su quan hgp la m¢t nhom loai khai thac mdt loai san pham cua moi truong
theo mot cach nhu nhau, nhom loai nay khong c6 quan hé gi vé mat phan loai hoc, ching c6 6



sinh thai co thé gbi 1én nhau. Phan loai theo cach khai thac méi trudng, quan hop nay co thé so
sanh voi cac chi (genus) trong so dd phat sinh ching loai (phylogenese).

Theo gradien khac nhau cua cac yéu t6 mdi trudng, sy phén bd cla cac quan thé thanh
dang diém lai rt pho bién. Trén pham vi toan cau, ving nhiét déi xich dao c6 nhiéu diéu kién
thuan 191 cho su tap trung cia sinh gidi.

Ngay ¢ vung cura song, norl chuyén tiép gilta nude séng va nude bién ven bo (hay ving
rong mudi - polyhaline) thuc vat ndi va dong vt ndi ciing tap trung phong pht nhit so véi hudng
di vao bo va hudng ra khoi (Rodriguez, 1975; Vii Trung Tang, 1981, 1994) .

2.2. Cau tric theo chiéu thang dimg.

Theo chiéu thang dung cua khong gian, sinh vét thuong phan b theo ting hay 16p, lién
quan v6i sy bién d6i ciia hang loat cac yéu t6 ciia moi trudng, D61 v6i tham thyc vét, nhat la rimg,
ngudi ta thuong thay su phan tang cua céc loai cay phu thudc vao cudng do chiéu sang, do am cua
khong khi... v6i cac tang ua sang, ua bong va chiu bong. Trong nudc ciing c6 cac hién tuong
tuong ty di voi cac loai dong vat va thuc vat.

O ven bién, khi di tir mép nudc xudng day sau, lan lugt ching ta gip cac dai tao luc, tao
lam r0i dén cac dai tio nau va cudi cung 1a tao do voi “14” rong ban. Khi 1én cac dinh nii cao hay
xudng cac 16p dét, nudc sau, thanh phin cac loai va sd lugng ca thé ctia quan thé déu thay dol
(tdng hay giam).

Khi nghién ctru sy phan bd ciia cic quan xd, cac nha sinh thai hoc thuong sir dung chi sd
gidng nhau va duoc biéu dién theo cong thirc

2C

S= A+B (Sorensen, 1948)
¢ day, S (Similarity) - hé¢ sO giéng nhau; A - sb lugng cua cac loai trong mau (hay dia
diém) A; B - s6 luong c6 trong mau (hay dia dlem) B; C-s6 lugng cac loai chung cho ca A vaB.
Phuong phap thong ké su phan bo ctia cac quan thé, quan xa theo gradient cua cac yéu t6 moi
truong ciling nhu sir dung hé sd gidng nhau dugc dung rong rdi trong nghién ciru sinh thai hoc
(Whittaker, 1967; Mc Intosh, 1967).
2.3. Céu trac vé dinh dudng

Cac loai khong thé ton tai mot cach biét lap ma ching phai sdng dya vao nhau trong nhiéu
m01 quan hé, truéc hét 1a mdi quan hé dinh dudng. Cach sap xep cua cac nhom sinh vét trong
quan xi theo chirc ning dinh dudng tao nén cau tric dinh dudng cua quan xa. Cau tric ndy phan
anh hoat dong chirc nang cua quan xa, nho nd ma vét chat dugc chu chuyén va ning luong duoc
bién d6i. Cac chirc ning trén ctia quan xa thé hién trong xich thirc an, ludi thirc dn va thap sinh
thai.

2.3.1. Xich thuc an

Xich thtre dn duoc tao nén boi mbi quan hé dinh dudng cua cac loai ton tai trong quéan xa,
trong d6 loai nay bat mot loai khac 1am mdi, con vé& phia minh lai tr¢ thanh thic dn cho mot sb
loai khac tiép theo.

Con mdi — VAt str dung 1 —» Vatsirdung2 — ...

Vi du: ¢6 > sau = éch > rin > chim dai bang (Vi Trung Tang, 2004)

& xich thire an, vat chat duoc chuyén tir bac thip dén bac cao, cang 1én bac cao ning luong dugc
tich tu trong moi bac cang giam, song chat lwong san pham hay sy giau ning lugng tinh trén don
vi san pham cang lon.



Mbi mot nhom sinh vat trong xich thirc dn c¢é thé khac nhau vé bac phén loai nhung cling
st dung mot dang thirc an dugc goi la bac dinh dudng (tic 1a mét xich cua xich thirc an).

Trong cac quﬁn x4 hay hé sinh thai ty nhién c6 thé gap 3 loai xich thirc an khac nhau: xich
thirc an chan nudi, xich thirc dn phé lidu va xich thirc an tham thau.

- Xich thirc an chian nudi

Xich thtic an nay dugc khoi dau béng thuc vat, tiép dén 1a nhiing loai “an c6” roi dén vat
an thit cac cap (1,2,3...)

Xich thirc an c¢6 dang sau:
Thurc wit Bong vatl Ping vt o ing wat SPing wit
an oo an thit (hae 1) an thit (hic 2y En that (bdc 3}

e

- Xich thirc n phé liéu (Detritus)
Khac voi xich thirc an chan nuéi, xich nay duoc khcn dau bang phé liéu hay mun b3, cin
van, sau d6 1a bac dinh dudng ciia nhiing loi dn cin van, roi dén céc vat an thit khac:

bongvat — Dongvat — bong vat —...
an phe liu an thit cap 1 an thit cap 2

Detrit dwoc nhidu nhém sinh vat st dung nhu giun trong dét, con trong vuc nude 1a cac
loi than mém, giap x4c, giun, mot sd loai ca.

- Xich thirc n thdm théu.

Xich thie an tham thau co 18 1a xich thirc 4n rat dic trung cho cac hé sinh thai & nudc véi
2 tinh chat: thir nhat, nuéc 1a dung méi c6 thé hoa tan tat ca cac mudi vo co va nhitng chat hitu co
phan cyc c¢6 khéi lwong phan tir thap. Thi 2, cac sinh vat sdng trong nudc tirc 1a sdng trong mot
dung dich cac chat. Dai bo phan cac loai sinh vat nho bé (tdo, ddng vat nguyén sinh, vi khuén...)
¢6 kha ning dinh dudng cac chét hitu co hoa tan bang con dudng tham thau qua bé mit co thé.

Néu tinh cac ngudn thiic dn trong thiy quyén cho cac loai sinh vét thuy sinh thi ty 1& cia
céc chit hitu co hoa tan, detrit va cac co thé song 12 100 : 10 : 1.

s
g kitu]]

Trong tu nhién, 3 xich thirc an hoat dong déng thoi, tuy moi truong va hoan canh cu thé
ma xich thirc dn ndo tré nén wu thé, xich thirc dn nao thr yéu.

2.3.2. Ludi thue an

T4 hop cac xich thirc dn s& hinh thanh nén ludi thic in, trong d6 cac loai tham gia vio cac
bac dinh dudng ciia mot sd xich thirc dn, ching tao nén mdi quan hé dinh dudng rat phirc tap
trong cac quan xi hay trong cac hé sinh thai.
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So do minh hoa mot leéi thake in

Tinh chét phirc tap cua ludi thirc dn dugc tao ra do su tham gia cta nhidu loai sinh vat,
nhét 1a nhirng loai ¢6 phd thirc dn rong, tirc la c6 kha nang tham gia vao nhiéu bac dinh dudng,.
Con ngudi ¢ thé xem 1a sinh vat tiéu thu cubi cung cua xich thire an. Tuy vdy, con ngudi co thé
su dung nhiéu loai thic an, bit dau tir thuc vat dén cac nhém sinh vt tidu thu khac nhau.

2.3.3. Thép sinh thai .

Thap sinh thai 1a tén goi chung ctia 3 loai thap vdi cach sir dung cac don vi do luong khac
nhau: thap s6 lugng (tinh theo sb lugng ca thé), thap sinh vat lugng (tinh theo don vi khdi lwong)
va thap nang luong ( tinh theo don vi ndng luong).

Thép sinh thai dugc cdu tao bang cach xép chdng lién tiép cac bac dinh dudng tir thap 1én
cao. Do tong ning lugng (hoic sb lugng hay khbi luong) lién tiép giam gitra cac bac dinh dudng
nén thap c6 ddy to ¢ dudi, cang lén trén cang nho dan Thap nang lugng ludn lubn c6 dang thap
dién hinh, nghia 14 tong ngudn ning lugng cta con mdi bat ky lac nao ciing 16n hon téng ngudn
nang luong cua nhiing ké s dung chung D6i v6i hai thap con lai (s luong va sinh vat lugng) néi
chung ciing ¢6 dang dién hinh nhu thé, song trong mot sO truong hop, day (khoi dau cho xich thic
an) lai nho hon bac dinh dudng phia trén ké lién, sau méi co thé phat trién binh thuong, thap tro
nén mat can doi.



A Thép 55 lrong

C3-1 C3-2
C2- 90.000 C2-
C1- 200.000 C1-150.000
P- 1.500.000 P-200
Quan x3ddng cd (rmha he) Rirng dn ddi (mia he)

B. Thép sinh khéi (Khi lwong khd/1m3):

€24 ’_‘ C2-11

C1-21 Cl-11 C1-132
H P-4 P30 P-703
La Manche HiVisconsin Ran gan hi

Sy mat can dbi cua thap sb lugng thudng gip trong quan h¢ vat chu ky sinh, trong do vat
chu c6 kich thudce 16n, con vat ky sinh c6 kich thudc nho nhung s0 lwong dong. Pbi voi thap sinh
vat lugng, su sai 1éch d6 gay ra do bac co so gom nhitng co thé c6 kich thude nhé hon bac trén,
hon nira, bac nay vira méi san sinh ra thi phﬁn 16m da bi sinh véat bac trén n6 st dung ngay 1ap tuc.
Vé mit nang luong thi & ca hai mdi quan hé trén, thap van giit dang dién hinh.

Nhu vy, xich thirc dn, ludi thirc dn, thap sinh thai thé hién mbi quan hé dinh dudng rat
phure tap gitra cac loai, thdm chi gitra cac ca thé trong quan xi, tao nén chu tric chirc nang cua hé
thong ciing rat phirc tap khong kém, dam béo tinh 6n dinh ciia quan x4 trong viéc st dung ngudn
song mot cach c6 hi€u qua va thich img dugc voi diéu kién moi truong thudng xuyén bién dong.

3. M6i quan hé giita cdc lodi trong quan xd

Mbi quan hé giita cac loai trong quan xa rit da dang. Mot trong nhitg mdi quan hé d6 da
dugc dé cap dén mot cach chi tiét 1a cdu triic dinh dudng trong cac xich thirc an. Ngoai ra, con
hang loat cac mdi quan hé khac rat tinh té va ciing phuc tap. Khi cic quan thé tac dong 1én nhau,
du bat ké truong hop nao, c¢6 loi hodc bét loi, déu giy anh hudng dén su phat trién s6 luong cua
ching.

Theo Lotka - Volterra:

Ny N, - L N2 2NN,
K

Cong thirc trén thé h1en mdi quan hé giira hai quan thé trong quan xi, trong truong hop
mang déu (+) hai quan thé c6 quan hé tao thuan lgi cho nhau, néu mang déu (-) hai quan thé trc
ché 1an nhau.



3.1. Cac mbi tuong tac am

Céac mdi twong tac 4m c6 thé dugc ké dén 13 sy ham sinh, canh tranh, ky sinh vat chu, vat
dit - con mdi.
3.1.1. Ham sinh

Mbi quan hé ham sinh dd dé cap dén & chuong 1. Trong mbi quan hé nay & quan xa co thé
dan ra nhiéu vi du khac nhau. Chﬁng han nhiing dai dién cua cac chi tdo Microcystis, Anabaena,
Nodularia tiét ra chit dau doc gan (Hepatoxin), tdo Lyngbya, Anabaena tiét ra chat gy doc cho
than kinh (Neurotoxin) ddi voi cac loai dong vat.
3.1.2. Sy canh tranh va chung séng

Sy canh tranh giita cac loai thuong xay ra khoc liét hon so véi canh tranh cung loai. Pu-
ong nhién, cac loai canh tranh véi nhau do 6 sinh thai ciia chiing chong chéo 1én nhau.
Muc d6 canh tranh manh hay yéu phu thudc vao sy chéng chéo nhiéu hay it. O sinh thai
cﬁa cac loai cang chong khit 1én nhau, mirc do canh tranh cang ac liét, dan dén sy canh tranh “loai
” te 1a mot trong hai loai thua cudc & mirc hodc bi tiéu di€t hodc phai doi di noi khac. Canh
tranh glu’a cac loai xayra do chung nguon d1nh du’orng, chung noi 6.
- Canh tranh dugc xem la mot trong
nhitng dong lyc chu yéu cia qué trinh tién
<8 hod sinh gidi.
Su canh tranh co6 thé dan dén cac
Hkét qua sau:
+ Bién dong s6 luong: Nhitng loai
nao c6 kha ning sinh san cao, nhu cau
thirc an thap thuong 1a loai chiém uu thé
+ Sy phan bd vé dia ly: Nhirng
loai ¢6 tiém lyc nhu nhau s& dan dén phan
bd vé dia Iy va noi ¢ cua chiing.
3.1.3. Mbi quan hé vat dit con mdi, ky
sinh vat chu
Moi quan hé giira vat dit con mdi
tao nén xich thirc an trong thién nhién, qua d6 vat chat dugc quay vong va ning lugng duoc bién
d(f)i. Nho vay, quﬁn x4a sinh vét va cac h¢ sinh thai méi duogc duy tri va phat trién mot cach virng
bén.

Méi quan hé vat dir con moi 1a méi quan hé rat bao trum. Quan hé ky sinh vat cha 1'21 su
bién thé, mot trudng hop dic bi¢t cua mdi quan hé trén. Trong moi quan h¢ vat dir con moi, ai
cling hiéu vat dir khai thac con mdi l1am thirc n, con con mdi da nudi séng vat dit. Mdi quan hé
tuong hd nay, khong chi ton tai lau bén trong thién nhién ma ciing 1a mot trong nhimg dong luc
quan trong, gitup cho ca 2 phia song song tién hoa khong nging. Trong qua trinh ndy, thong qua
chon loc ty nhién, vat dit cang “tinh khon” hon
dé khai thac con mdi c6 hiéu qua thi con mdi
cang “sdc sao” hon dé bao vé minh.

Dé tranh su san bét cua vat dir, trong qua |
trinh tién hoa song hanh 4y, con méi c6 kha ning
thich nghi vé hinh thai (thin tré nén gai goc...),
sinh 1y (dé nhiéu), sinh hoa (sinh chat doc...),
sinh thai (nguy trang. ..) va cac tap tinh khac (an
nép, chay trén...)... Nguoc lai, vat dit cling c6 d-
woc nhitng thich nghi tuong g dé ton tai va
phat trién mot cach hung thinh. Song trong mdi
quan h¢ nay, vat dir “thong minh” da “biét” khai thac con moi mot cach hop ly dé théa mén nhu
cau trudc mét ciia minh nhung khong gy hai d&én sy ton vong cia cac the hé tuong lai. Trong
khai thac tai nguyén thién nhién, con nguoi hoc duoc nhirng gi trong méi quan hé “vi dai” nay?
Mbi quan hé con moi vat dir 1a yéu t6 quan trong trong co ché diéu chinh sb lugng ciia quan thé,




luon ludn dwa s lugng quan thé vao trang thai can bang 6n dinh dé ton tai virg bén trong diéu
kién moi truong c6 gidi han.
3.2. Cac mbi tuong tac duong

Céc mbi twong tac duong nédi chung déu lam lgi cho cac loai, it nhit cho 1 loai trong cudc
song. Chiing bao gdm cac dang hi sinh; tién hop tic va cong sinh, trong cach sdng d6 cac loai
nhan dugc nhitng lgi ich do loai khac mang lai.

3.2.1. Hé1i sinh (Commensalism) .

Hoi sinh 13 mbi quan hé gitra 2 loai, trong d6 loai sdng hdi sinh ¢6 loi con loai dugc sdng
hdi sinh khong bi anh hudng gi.

Trong ty nhién dang quan hé nay rit phd bién khi vat nay s dung vat khac nhu mot gid
the dé bam, lam phuong tién van dong, k1em an hay lam noi sinh san.. . Chang ban, mot s6 thén
mém (hau, vem...), g1ap xac (Balanus) sbng bam vao cac cdy sdng ngap nudc. Nhitng ciy séng
khi sinh (phong lan) song nho trén cdy khac. Ca ¢ép (Echeneis) bam vao bét ky mot con vat 16n
ndo (ca map, rua), ké ca tau thuyén, dé duoc van chuyén di xa. Hon nita, nhirng con vit lon khi
boi, tao nén dong nude manh chay qua xoang miéng ca €p, gilp ca thoa mén ca hai yéu cau lay
thuc an va hap thu oxy mot cach dé dang. Roi khoi vat bam, loai nay kho séng vi doi va ngét
ngat”. O bién, trong t6 giun Erechis ¢6 t6i 13 loai dong vat nho nhu ca bong, cua, giun nhiéu to. .
song hoi sinh v6i Erechis dé c6 noi 4n np va kiém thirc an thira va phén ctia chu dé song.

3.2.2. Tién hop tac (Procooperation)

T1en horp tac l1a cach song h0'p tac don glan gitra cac loai, chung mang dén cho nhau nhiing
loi ich vé nhiéu mit, song cach séng nay khong bat budc. Chang han, nhiéu loai chim nhé in con
trang thich tim dén than cic con thu 1on (ngwa van, lac da, trau...) dé tim thic 4n 14 cic sdu bo
séng ngoai ky sinh ¢ thi. Nhiéu loai tom, ca nho... tim dén sdng hop tic voi ca lich bién dé bat

“chi, ran” cho c4, nhiéu khi con chui ca vao miéng c4 dé tim thic an thira con bam trong k& ring
ctia chu. C4 lich tuy 14 ca dit nhung khong hé an thit nhitng “ngudi ban” ciia minh. . .
3.2.3. Ho sinh hay cong sinh (Mutualism hay Symbiose)

Cong sinh hay hd sinh 1a kiéu hop tac bit budc, roi nhau ra ca 2 déu khong thé ton tai
dugc. Chang han vi sinh vét sdng trong co quan tiéu hoa cta cac loai nhai lai. Vi sinh vat ¢ kha
niang phan huy xenlulose do thi kiém duoc, tao ra duong dé cung cap thirc an cho ca 2.

Céc loai tao cong sinh v&i san hd (goi 1a Zooxantheles) song trong mdé mém cia san ho,
nhan CO,, mubi khoang... tir san ho, thuc hién qua trinh quang hgp tao nén tinh bdt dé nuoi séng
san ho va chinh minh. Nhiéu loai mdi (cta ho Termitidae) gam duogc g6 nhung khong ti€u hoa
duoc; loai dong vat nguyen sinh (b0 Hypermast1g1na) sOng trong rudt moi lai phan giai duge bot
g0 d¢é tao nén duong nudi song ca hai. Khi mbi 16t xac, dong vat nguyén sinh cling song t1em sinh
trong kén cia minh. Chuing roi khoi kén dé hoat dong khi mbi 16t xac xong va bét dau gam gd.

Mot s6 loai kién nhiét doi con biét “trong ndm” trong vuon 14 cdy ciia nha minh. Kién
kiém 14 vé& tb roi céy nim 1én trén d6 va cham séc mot cach can than dé thu hoach. M. M. Martin
(1970) chi ra rang, trong hé théng kién nam, xich thtrc dn detrit dugc rat ngan va sy phan hiy la
dién ra nhanh hon. Kién “blet” thay doi cac nhém vi sinh vat dé nang cao hi¢u qua phan huy 14 va
cac loai ndm thudc bo nim Pam (Bas1d1omycetes) bao gio cling duoc cay vao giai doan cubi
cung. Néu 1a trong vudn 14 duge klen “bon phan” tir chét thai ciia minh thi nim, tuong tu nhu kiéu
don canh (Monoculture), sinh san rat nhanh trén 14 toi, dam bao cho kién ngudn thirc an phong
phi. DBé duy tri 16i canh tac don canh c6 ning suat cao, kién phai mat ngudn nang lwong 16n, nhu-
ng lai nhan dugc nang lugng mdi kha ddi dao tir sy phan huy cellulose do nim dam nhan.

Nam va tdo séng cong sinh voi nhau chit ché téi mirc tao nén mot dang song twdong nhu
mét nganh phan loai dc lép. b6 1a Dia .

Khi quéan xa dat dugc trang thai can bang on dinh thi cac mdi twong tac duong va tuong
tac 4m ciing tré nén can bang va su chung sdng hoa binh giita cac loai tang 1én.





