Chuong 4

HE SINH THAI

H¢ sinh thai cling nhu nhimg don vi chirc ndng trong sinh gidi, cac hoat dong cia n6 noi
riéng hay toan bg sinh quyén n6i chung lam cho the gi01 ngay nay ngay cang phat tr1en va tro nén
on dinh vitng chic. Moi ca thé, moi quan thé va quin x4 sinh vat, nhimmg thanh vién song ciu trac
nén hé ciing duoc thira hudng nhitng thanh qua d6 dé phat trién va tién hoa khong ngimg. Con
nguoi, duong nhién ciing 18 mot trong nhiing thanh vién cua hé sinh thai.

I. Dinh nghia.

Hé sinh thdi la t6 hop cia mol quan xd sznh val voi moi triwong vt Iy ma quan xa dé ton
tai, trong do cdc sinh vdt twong tac voi nhau va voi moi truong dé tao nén chu trinh vdt chat (chu
trinh sinh-dia-hod) va sw chuyén héa cia nang heong.

Vi du: Ao, hd, mot khu rung, mdt con song, tham chi mdt ving bién...1a nhitng h¢ sinh thai
dién hinh.

He sinh thai lai tré thanh mot bd phan ciu trac ciia mot hé sinh thai duy nhét toan cau hay
con goi 1a sinh quyén (Biosphere).

Thuat nglt “HE sinh thai” (Ecosystem) dugc A. Tansley néu ra vao nam 1935 va tré thanh
phé bién, duoc st dung rong rai nhat vi n6 khong chi bao ham cac hé sinh thai ty nhi€n ma ca cac
hé sinh thai nhan tao, ké ca con tau vii tru. Puong nhién, tau vii tru 1a mot hé thong kin, dang hu-
ong dén trang thai mo khi con ngudi tao ra trong d6 qua trinh ty san xuét va tiéu thy nho tiép nhan
ngudn ning luong va vat chat tir bén ngoai. Thut nglr h¢ sinh thai cia A. Tansley con chi ra
nhiing hé cyc bé (Microecosystem), dén cac hé 1on nhu mot khu rimg, canh dong réu (Tundra),
bién, dai duong va hé cyc 16n nhu sinh quyén.

He¢ sinh thai luon 1a mot hé dong lyc hd va tu diéu chinh, boi vi trong qué trinh ton tai va
phat trién, hé phai tiép nhan ca ngudn vat chét va nang lugng tir moi truong,

Do 1a mdt hé dong lyc cho nén hoat dong ctia hé tuan theo cac dinh luat thur nhét va thir
hai ctia nhiét dong hoc. Pinh luat I cho rang: ning luong khong ty sinh ra va ciing khong ty mat di
ma chi chuyén tir dang nay sang dang khac, con dinh luat thir IT c6 thé phét biéu dudi nhidu cach,
song trong sinh thai hoc cho rang: ning luong khi chuyén tir bac dinh dudng nay sang bac dinh
dudng khac, hiéu suét str dung luén nhé hon 100%.



Ban than hé sinh thai hoan chinh va toan ven nhu mét co thé, cho nén ton tai trong tu
nhién, h¢ cling c6 mot gioi han sinh thai xac dinh. Trong gi6i han do, khi chiu mdt tac dong vira
phai tir bén ngoai, h¢ s€ phan ung lai bang cach sap xép lai cac mdi quan hé trong ndi by va toan
thé hé thong phu hop v&i moi truong thong qua nhirng ‘mdi lién hé nguoc” dé duy tri sy 6n dinh
ctia minh trong diéu kién moéi trudng bién dong.

Cac hé sinh thai, dugc dic trung boi dac diém céu trac va sy sép xép cac chuc nang hoat
dong cua minh mdt cach xac dinh. Céu trac cua hé phu thudc vao dac tinh phan b6 trong khong
gian gitra cac thanh vién song va khong song, vao déc tinh chung cua mdi truong vét ly ciing nhu
su bién d6i cua cac gradient thudc cac dleu kién song (nhu nhiét d6, d6 4m, anh sang, do cao...)
theo chiéu thang dung va theo chiéu nam ngang. T6 chitc cic hoat dong chirc ning ciia hé dugc
thiét lap phu hop véi cac qua trinh ma ching dam bao cho vat chat duoc quay vong va nang luong
dugc bién dbi. Do hoat dong cta hé trudc hét 1a cia quan xa sinh vat, cic nguyén t6 hod hoc di
chuyén khong ngimg dudi dang cac chu trinh dé tao nén cac hop chét hitu co tir cic chat khoang
va nude, con ning lugng tir dang nguyén khai (quang ning - anh sang Mat Trodi) duge chuyén
thanh dang ning luong héa hoc (hoa nang) chira trong co thé thuc vat, dong vat thong qua cac qua
trinh quang hop (¢ thuc vat) va dong hoa (& dong vat) rdi chuyén ddi thanh nhiét thong qua qua
trinh ho hap cta chung.

II. Céu tric cia hé sinh thai

Mot hé sinh thai dién hinh duoc cdu trac bdi cac thanh phan co ban sau day:

- Sinh vét san xuét (Producer - P)

- Sinh vat ti€u thu (Consumer - C)

- Sinh vat phan hiy (Decomposer - D)

- Céc chét vo co (CO,, O, H,0, CaCOs...) .

- Cac chit hitu co (protein, lipid, glucid, vitamin, enzym, hoocmon,...)

- Cac yéu t6 khi hau (nhiét 9, anh sang, do am, lugng mua...).

Thuyc chat, 3 thanh phan dau chinh 13 quan x4 sinh vat, con 3 thanh phan sau 1a méi truong
vat Iy ma quan xa d6 ton tai va phat trién.

+ Sinh vat san xudt (Producer - P) Ia nhitng sinh vt ty dudng (autotrophy) gdm cac loai
thyc vat c6 mau xanh va mot s6 ndm, vi khuén c6 kha ning quang hop hodc hoa tong hop.

+ Sinh vat tiéu thu (Consumer - C) 14 nhing sinh vat di dudng (heterotrophy) bao gom tat
ca cac loai dong vat va nhitng vi sinh vat khong c6 kha ning quang hop va hoa tong hop, ndi mot
cach khac, chiing ton tai duogc 1a dya vao nguén thire an ban dau do céc sinh vat tu dudng tao ra.

Tuy theo dac diém tiéu thu cta chung, dugc chia ra:

- Sinh vt tidu thu bac 1 (C1): bao gébm nhitng loai dong vat an thyc vat.

- Sinh vit ti€u thy bac 2 (C 2): Bao gém sinh vat an thit, st dung sinh vat tiéu thu bac 1
lam thirc an.

- Sinh vat ti€u thu bac 3 va bac 4 (C3 va C4) ¢6 thé 1a sinh vat n thit, st dung sinh vat ti€u
thy bac 2 lam thirc an. Ciing c6 thé 1a ky sinh tring sdng ky sinh trén sinh vt tiéu thu bacl hodc
béc 2 hodc dong vat an xac chét.

+ Sinh vat phan huy (Decomposer - D) 1a tit ca cac vi sinh vat di dudng, séng hoai sinh
(saprophy).

Tir ban chét 1a sinh vat di dudng nén céc vi sinh vat tham gia vao thanh phﬁn ciu trac cua
hé sinh thai ciing dugc xem 1a sinh vét tiéu thy, con mot s loai dong vat trong hé sinh thai ciing
dugc xem la sinh vat phan huy. Khac véi vi sinh vat, dong vat tham gia vao qua trinh phén huy ¢
giai doan tho, giai doan trung gian, con vi sinh vat phan hay céc chit ¢ giai doan cudi clng, giai
doan khoédng hoa.

Ngoai cdu tric theo thanh phan, hé sinh thai con c¢6 kiéu ciu tric theo chirc ning. Theo
E.D. Odum (1983), c4u tric caa hé sinh thai gdm cac chirc ning sau:

- Qua trinh chuyén héa ning lugng ciia hé.

- Xich thirc an trong hé.

- Cé4c chu trinh sinh dia héa dién ra trong hé.

- Su phan héa trong khong gian va theo thoi gian.

- Cac qua trinh phat trién va tién hoa ctia hé.

- Céc qua trinh tu diéu chinh.



Mot hé sinh thai can béng la mét hé trong d6 4 qua trinh dau tién dat dugc trang thai can
bang dong tuong ddi voi nhau. Sy cin bang cta ty nhién, nghia 13 mdi quan hé ctia quan xi sinh
vat v6i moi truong vat Iy ma quan xa d6 ton tai dugce xac lap va it thay d6i tir nim nay dén nim
khac, chinh 13 két qua can bang ctia 4 chirc ning néu trén trong cc hé sinh thai 16n.

Su cin bang con 1a két qua cua cac qua trinh diéu chinh, dugc dién dat bang ngdn ngir
phan tich hé théng nhu chudi cac “mbi lién hé ngugc” trong pham vi ciia dong ning lugng, trong
céc xich thirc dn, cac chu trinh sinh dia héa va tinh da dang cua cdu tric.

Mobi mot chirc ning cia hoat dong chirc ning lai chtra dung cac phan cau trac riéng. Ching
han, d6i v6i cac chirc ning thi 1, thir 2 va thir 8 néu trén gém sinh vat quang hop, sinh vét an thyc
vat, vat di, vat ky sinh, cong s1nh sinh vét lugng cta chiing, va trong moi quan hé khac, nhu su
bdc hoi nudc, lugng mua, sy x61 mon va le‘ing dong. Déi véi chac nang 4 va 5 gém qua trinh ting
trudng va tai san xuét vat cht, nhitng tac nhan sinh hoc va vat Iy ddi voi mire tir vong, su di cu,
nhédp cu trong hé sinh thai ciing nhu sy phat trién ctia cac dic tinh thich nghi...

Véi dic tinh cdu trac da dang nhu thé, hé sinh thai ngay cang huéng dén trang thai can
bang 6n dinh va ton tai vo han néu khong chiu nhitng tac d6ng manh, vurot qua ngudng chiu dung
ctua minh.

III. Céc vi du vé hé sinh thai
Nhu trén di dé cp, cac hé sinh thai gdm nhitng hé ty nhién va nhan tao.

1. Cdc hé sinh thdi tw nhién
Sinh quyén 1a mot hé sinh thai khong 16 va duy nhit ctia hanh tinh. N6 duoc céu tao boi to
hop cac hé sinh thai dudi dat, trén mit dat va dudi nude. Ching co quan hé va gin bo véi nhau
mot cach mat thiét bang chu trinh vat chat va dong nang lugng & pham vi toan cau. Do vay, ta c6
thé tach hé thong 16n néu trén thanh nhirg hé doc 1ap twong ddi, mic du trén mot ddy lién tuc caa
tu nhién, ranh gii ciia phan 16n cac hé khong that rd rang. Dudi ddy, ching ta s& quan sat mot vai
hé sinh thai dién hinh nhu 13 nhing vi du.
1.1. Rung qudc gia Ctic Phuong.

Rung Ciic Phuong 14 mot bd phan rat nho cua khu
sinh hoc rung mua nhiét doi, & do cao trung binh 300 -
400m. Nhitng nét ndi bat ctia hé sinh thai rimg qudc gia
Cuc Phuong dugc biéu hién nhu sau:

Thanh phan sinh giéi rat da dang, gdm 1944 loai
thudc 908 chi ctia 229 ho thyc vat; 71 loai va phan loai
thu, trén 320 loai va phan loai chim, 33 loai bo sat, 16 loai
éch nhai, hang ngan loai chan khép va nhirng loai dong
vat khong xuong song khac, song ¢ cac sinh canh khac
nhau. Trong chiing, nhiéu loai con sot lai tir ky thir Ba nhu
cay Kim giao (Podocarpus fleuryi), nhiing loai coy nghia g
trong nghién ctru tién hoa nhu duong xi than gb (Cyathea
podophylla) va C. contaminans); nhiéu loai dong vat dic
hitu (Endemic) nhu gau ngua (Selenarctos thzbetanus)

(T rachlpethecus francoisi delacourl), cad niéc hang g
(Silurus cucphuongensis) .

Tham rimg gdm nhiéu ting, tAng vuot tan voi cay
cao 15 - 30 m hay 40 - 50m, dién hinh 13 cho chi (Parashorea chinensis), gdi nép (Aglaia
gigantea), vu huong (Ciannamomum balansae), 1at hoa (Chukrasia tabularis), mun (Diospyros
mun) v.v. Nhimg hién tuong sinh thai tiéu biéu cua rung mua nhiét déi thé hién rat & ¢ day nhu
su da dang cua cay leo than gd (20 loai), nhiéu cdy séng phu sinh, khi sinh (cac loai cdy thudc ho
Lan (Orchidaceae), nhiéu cay “bop ¢6” thudc chi Pa (Ficus), chi Chan chim (Schefflera) .
nhiéu ciy ky sinh thuéc ho Tam gui (Loranthaceae), nhiéu cdy c6 ré banh 16n nhu sdu c6 thu
(Dracontomelum duperreanum))...




Rung Ctc Phuong dang ton tai ¢ trang thai can bang on d1nh do @0, ciu truc vé thanh
phan loai, sy phan hoa trong khong gian, cling nhu cdu tric vé cac moi quan hé sinh hoc va nhiing
hoat dong chirc nang rat da dang va phic tap. .

2. H tu nhién 12 mot vi du dién hinh cho cac hé sinh thai & nude: tat nhién cling nhu cac h¢ sinh
thai trén can, hd nhan nguén vat chit tir bén ngoai do sy bao mon tir mat dét sau cac trin mua... va
nang luong tir buc xa Mat Troi.

Khi dioxyt cacbon (CO»), mu01 khoang va nugc 1a nguyén li¢u thiét yéu cho céc loai thuc
vat & nudc hap thy dé tao nén ngudn thire an so cap 1a tinh bot thong qua qua trinh quang hop.
Nhirng loai dong vat thuy sinh, chi yéu 1a gidp xac thap (Cladocera, Copepoda)... st dung thuc
vat song tréi ndi (thye véat phu du: Phytoplankton), ca tram co ... an co nudc dé tao nén ngudn
thirc &n dong vat dau tién cho cic sinh vét an thit khac va nguoi. Tét ca nhiing chat bai tiét, chat
trao ddi va xac sinh vat bi phan huy boi v6 sd cac vi sinh vat yém khi hay ky khi dén giai doan
khoang hoa cudi cung. O .chang, mot phan c6 thé ling xuong day, con phan 16n lai tham gia vao
qua trinh tong hop cac chit boi cac loai sinh vat trong ho.

Bién, dai duong la nhitng hé sinh thai khong 16. Trong thién nhién ta con gip nhiing hé
sinh thai cuc bé (Microecosystem) nhur truong hop céc detrit da dé cap dén ¢ trén.

3. Cac hé sinh thai nhan tao

Cac h¢ sinh thai nhan tao tic 1a nhfxng hé
sinh thai do con nguoi tao ra. Chung cing rat da .
dang vé kich c& , vé cu trac . . ., 16n nhu cac ho
chura, dong rudng, nuong ray canh tac, cac thanh
phé, d6 thi... va nho nhu nhitng hé sinh thai thuc
nghiém (mot bé ca canh, mot hé sinh thai trong
6ng nghiém...). Nhidu hé c6 céu truc da dang i
chﬁng kém cdc hé sinh thai tu nhién (nhu thanh G
phd, hd chira...) song ctng c6 nhirng hé c6 chu trac |
don gian, trong d6, quan xa sinh vat v6i loai uu thé
dugc con nguoi lya chon cho muc dich sir dung
ctia minh, chang han nhu déng rudng, nuong ray .

. Nhitng hé nhu thé thuong khong 6n dinh. Sy ton tai va phat trién cua chung hoan toan dua vao
su chim soc ctia con ngudi. Néu khong ¢6 sy cham soc, hé s& suy thoai va nhanh chéng duoc thay
thé bang mot hé tw nhién khac 6n dinh hon

4. Méi quan hé giita quan xa sinh vt va méi trirong.

Giita méi truong va quan xa sinh vat c6 mdi lién quan chit ché trén co so twong tac 1an
nhau théng qua cac “mdi lién hé nguogc”. Cac nghién cﬁ’u chi ra ring, mot trong nhitng dic tinh
quan trong ctia moi tuong tac do latyle gifxa sinh khéi va “gia thé” hay sinh canh ciia quéan xa. Ty
1& ndy cang nho, trong diéu kién can bang on dinh thi tac dong clia quan xa Ién sinh canh cang yéu
va tinh 6n dinh ctia méi trudng hudng dén viée lam ting ¢ bén viing cta toan hé thong cang kém
hiéu qua.

Theo quy ludt, thanh phan khong song (hay gia thé) trong thuy quyén 16n hon nhiéu lan so
voi céc hé sinh thai trén can. Sinh vat luqng trung binh cda sinh vat trén can dat dén 12 - 13
kg/m con & dudi nudce chi khoang 10g/m’ (tinh theo khoi luong kho), nghia la nh6 hon 1000 lan.
Diéu khac biét & chd, trén can sinh vat phan bd theo chiéu thing dimg chi vao khoang méy chuc
mét, con ¢ dudi nudc chung lin xudng sau dén hang tram tham chi hang ngan mét tir mat xudng
day.

Mic du theo khéi lwong, thanh phan séng trong hé rat nho so v6i thanh phin chung song,
song vai tr0 hoat dong va tinh chu dao cua n6 lai rat 16n trong cac chu trinh sinh dia hoa. Chang
han thanh phan hoa hoc ctia bién ciing nhu tram tich day ctia nd chii yéu duoc quyét dinh boi hoat
dong sbéng cua sinh vat (Odum, 1983).

Sy hinh thanh dit canh tac cling la minh chirng rd rét cho vai tro cai tao dét cua cac nim,
vi khuan, nhitng loai dong vat nho bé (giun dét) va thuc vat.

Khi thich nghi véi méi trudng, quan xa sinh vat khong ngirng phat trién do sy tién hoa lién
tuc ciia cac loai. Sinh canh rd rang c6 anh hudng 1én sy phat trién tién hoa cua sinh vat, nhung
khong hoan toan 1a nguyén nhén truc tiép cua qua trinh do. Nguoc lai, sy thay d6i cua sinh canh



duéi anh huong cia quan xa khé quan sat duoc trong thoi gian ngin, nhung trong qua trinh lich
str dia chit lai rat 16n lao, vi du su tao thanh cac dao san ho & Nam Thai Binh Duong, su bién ddi
ctia hd thanh rimg...

Qua d6 thiy rang cac thanh vién ciu tao nén quan xi cang & bac tién hoa cao, cang ding
cudi xich thirc an, cang c6 dong gop nhiéu cho quan xi trong viéc lam bién ddi méi trudng,

5. Tinh bén vitng cua hé sinh thai.

Mot hé sinh thai duoc xem 1a bén viing khi hé duy tri dwgc trang thai ciia né khong d6i
theo thoi gian, hay tinh bén virng 1a “strc i ctia n6 trudc nhitng huy hoai, hay sy mém déo, tirc 1a
kha ning quay trd lai trang thai ban dau sau khi bi tic dong huy hoai ctia ngoai luc, hay cudi cling
1a bién do (d6 léch) bién dong ciia hé dé phan tng lai nhiing bién ddi ctia moi trudng ma trong
giéi han d6 hé van c6 thé quay tro lai trang thai ban dau.

Dang dac trung cia tinh bén viing ddi v6i mot hé 1a su bién dbi co chu ky 6n dinh khi
nhitng yéu t6 giéi han ciia méi trudng ciing xuat hién mot cach tuan hoan.

Nhitng vi du sau day chi ra tinh bén vitng khac nhau ciia cic hé sinh thai trong tu nhién
true nhimng bién cb ciia moi truong. Nam 1970 ¢ bién D6 do myc nuwde dot nhién xudng thap 3
ngay, tai dinh cac ran san ho c6 dén 90% cac polyp bi chét. Ngudi ta hy vong rang, nhitng ran nay
c6 thé quay vé trang thai ban ddu phai vao cudi thé ky. Hé sinh thai san hé Great Barrier &
Australia bi sao bién hay diét 11% vao trude nhitng ndm 1973, nhung dén nay van chua khoi phuc
lai hoan toan. Vao niam 1972, & by bién Thai Binh Duong thuéc Hoa Ky, loai nhim
Strongilocentrotus sp. sinh san nhu vii bdo d3 hiy diét gdn nhu hoan toan mot loai tao thudc chi
Nereocysta, song chi 2 nim sau loai tao ndy da trg lai trang thai ban dau.

Nhiéu nha sinh thai hoc cho rang, tinh da dang cang ting thi sy bén ving ciia cac quan thé
riéng biét cau triic nén quan xa cang giam (do kich thudc quan thé nho lai). Song, dé nang cao su
bén vitng cua hé thong thi cu tric dinh dudng phai trd nén phic tap hon. O noi nao sinh vat tiéu
thu ¢6 phd thirc dn rong thi chung c¢6 thé nhanh chong chuyén sang sir dung loai thirc an co do
phong phii cao nhét. Do do, sinh vat tiéu thy it chiu tic dong ddi voi sy bién dong sb lugng cua
cac nhom thirc an riéng bi¢t. Trong cac hé sinh thai don gian hon, sy dinh dudng cta sinh vat tiéu
thu bi gidi han bdi mot s6 loai con moi va nhu vay, su dao dong vé sb lwong cua con moi thuong
giyra sy bién d6i manh sb lugng cua sinh vét tiéu thy.

Mot trong nhitng hau qua quan trong cuia sy bién doi ciia cac hé sinh thai la sy diét vong
cua cac loa1 rleng biét. Nhu A.X. Constantinov (1984) da néu vao ky Phén tring tai cic vurc nudc
& vi d6 0°- 50° N, nhitng loai thudc triang 15 (Foramlnlfera) sdng ndi bi tuyét diét nhanh hon so voi
cac loai song trong cac vuc nudc ¢ cao hon 50° N. Qua 25 tridu nam ké tir sau khi khu hé d6 duogc
hinh thanh, tai nhitng thuy vuc trén chung chi con duoc gilr lai tuong ing 1a 14% va 28%; qua 45
triéu ndm sau nira 8% va 18%, qua 70 triéu nam 0% va 10% (Riclefs, 1979). N6i mot cach khac,
trong cac hé sinh thai thudc vi do thr?ip thanh phﬁn loai ctia Foraminifera kém 6n dinh hon so véi
cac hé sinh thai ¢ vi d6 cao.

6. Cdc chu trinh vit chat va dong ning hrong trong hé sinh thdi
6.1. Céc chu trinh vat cht
6.1.1 Qué trinh tong hop va phan huy cac chét

Nhu mot co thé hoan chinh, hé sinh thai ciing thyuc hién chirc ning song co ban ctia minh
1a “dong hoa” va “di hoa” hay ndi mot cach khac 1a tong hop cac chét va phan hiy ching hoic
qua trinh san xut va tiéu thy. Hai qua trinh nay gitp cho hé ton tai phat trién dé dat dén trang thai
truong thanh, can bang 6n dinh trong méi trudng,

Trén pham vi toan cau, tir khi xuét hién sy quang hop va sy phan huy, hai qua trinh nay da
thiic ddy qua trinh phan hoa va tién hoa cua thé gioi sinh vat, dong thoi lam giau cho sinh quyén
bang “cia an cua de khi ma strc san xuat da vuot 1én muc tiéu thy toan cau.
6.1.1.1 Qua trinh tong hop cac chat

Qué trinh téng hop cac chit dugc tién hanh bang 2 phwong thirc: Quang hop va hod téng
hop.

Nhitng cay xanh séng trén Trai Dat c6 kha ning quang hop, mdi ndm san xuat ra khoang
100 ty tAn chat hitu co dé nudi séng nhitng nhém sinh vat khac. Trong quang hop, diép luc
(chlorophyl) dong vai tro rat quan trong, nhu mot chét xiic tac, giup cho cdy s dung dugc ning



lwong Mat Troi dé bién ddi cacbon dioxyt (CO,) va nudc thanh cacbon hydrat, dong thoi thai ra
khi oxy (O;) phan tir theo cong thuc :
CO, +2H,0 MNenglwemeMitudi —(cH ) + H,0 + O,

Nhu vay, bat ky ¢ noi nio c¢6 mit cdy xanh, ¢ anh sang Mit Troi, nudce, khi cacbonic
(CO,) va mudi khoang thi noi d6 xuét hién qua trinh quang hop, noi d6 ngudn thirc an so cép d-
uoc tao thanh. O noi nao thanh phan cdy xanh da dang, 4nh sang cang nhiéu, mubi khoang giau
c6, noi d6 stc san xuat so cap cang In. Rimg am nhiét ddi, cac ran san ho, cac cira song... 1a
nhitng bang ching hing hén cho nhiing nhan dinh & trén.

+ Quang hop cuia vi khuan

Nhitng vi khuén c¢6 mau déu c6 kha ning tiép nhan nang luong tir 4nh séng Mat Troi de
thyc hién qua trinh quang hop. Phan 16n ching déng vai tro khong dang ké trong san xudt ngudn
thirc an so cap, song chung lai ¢6 kha nang hoat dong ¢ nhiing diéu kién hoan toan khéng thich
hgp cho cac loai thyc vat khac. Do vay, chung cé vai tro nhit dinh trong cac chu trinh sinh dia
hoa.

Trong quang hop, chét bi oxy hoa (cho dién tir) khong phai 1a nude ma 1a nhitng chat vo
co chira lwu huynh nhu hydro sunphua (H,S) ching han, v6i sy tham gia cta vi khuan luu huynh
xanh va d6 (Chlorobacteriaceae va Thiorhodaceae), hoac cac hop chét v co v6i su tham gia cia
cac nhom vi khuan khong luu huynh do va nau (Athiorhodaceae) thi qua trinh d6 khong giai

phong oxy phan tir. A
C02 + 2HZS Nang lugng mit troi (CHZO) + HZO + 2S
Tu nhitng vi dy trén, cong thiuc quang hop c6 thé viét dudi dang tong quat.
COZ + 2H2A Nang lugng mét tro1 (CHZO) + HZO +2A

& ddy chét khir (hay chat bi oxy hoa) tic 1a chit cho dién tir 1a HoA c6 thé 1a nude hodc cac
chit v6 co hay hitu co chira luu huynh, con A ¢6 thé 14 oxy phan tir hay luu huynh nguyén t6.

- Qua trinh héa tong hop

Qua trinh hoa téng hop véi sy tham gia ciia mot sé nhom vi khuan xac dinh khong can 4nh
sang Mt Troi, song lai can oxy dé oxy hoa cac chat. Cac vi khuan hoa tong hop lay nang luong
tir phan Ung oxy hoa cac hop chat vo co dé dua cacbon dioxyt vao trong thanh phan cua chat té
bao. Nhitng hop chit vo co don gian trong hoa tong hop dugc bién ddi, ching han tir amoniac
thanh nitrit, nitrit thanh nitrat, sunphit thanh lyu huynh, sit 2 thanh st 3... v6i sy tham gia ciia cac
nhém vi khuan Beggiatoa (6 noi giau Sunphat) va vi khuin Azotobacter, v.v. Hodc nhu
Thyobacillus rat phong phu trong cic sudi nuéc ndng gidu lwu huynh, vi khuin nito
(Pseudomonas, Nitrobacter...) c6 mit trong nhiéu cong doan cia chu trinh nito. Nhitng vi khuin
nhu thé ¢ thé phat trién trong bong tbi, nhung da sb ching can O,. Vi khuan héa tong hop chu
yeu tham gia vao viéc su dung lai (thir s1nh) cac hop chét cacbon hiru co chir khong tham gia vao
viéc tao thanh nguon thirc an so cip, ndi mot cach khac, ching sdng nhd vao nhing san pham
phan huy ciia cac chat hitu co dugc tao ra boi qua trinh quang hop cta cdy xanh hay vi khuan
quang hgp khéc.

Nho kha nang hoat dong trong bong t01 0 cac 1op trAm tich, trong dat hay trén day cac thuy
v, vi khuan hoa tong hop khong chi 161 cudn cac chat dinh dudng vao san xuat chat hitu co ma
con sir dung ca ngudn nang lugng “roi vai” ma cac sinh vat ti€u thy khong tai nao tiét kiém duoc
trong cudc sdng ciia minh,

Trong pham vi rong cua su tién hoa, nguoi ta chi chia sinh vat thanh 2 dang chinh: sinh vat
tu dudng va sinh vat di dudng, con cac dang trung gian khac, tuy ciing c6 nhitng gi4 tri nhat dinh
trong sinh giGi, song chiing khong dic trung va khong phd bién.
6.1.1.2. Qua trinh phan hiy cac chat

Qua trinh phan huy cac chat trong tu nhién xay ra theo cc dang chinh:

+ Ho hap hiéu khi hay oxy hoa sinh hoc, trong d6 chit nhan dién tir (hay la chit oxy hoa)
14 oxy phan tir. H6 hip hiéu khi nguoc v6i qué trinh quang hop, tirc 1a cac chét hitu co bi phan
giai dé cho san pham cudi cung 14 khi cacbon dioxyt (CO,) va nudc. Do d6, tat ca cac loai dong
thuc vat, cling nhu da s6 dai dién ciia Monera va Protista méi c6 nang luong dé duy tri moi hoat
dong sdng va cdu tao nén chat sdng riéng cho minh.

+ Ho hép ky khi xay ra khong c6 sy tham gia clia oxy phan tir. Chat nhan dién tir (hay chét
oxy héa) khong phai 1a O, ma 13 chat vo co hay chat hiru co khac. Nhiéu vi sinh vat hoai sinh (vi



khuén, ndm, dong vt nguyén sinh) tién hanh phén huy cac chit trong diéu kién khong c6 OXYy.
Chang han, vi khuan mé tan phin giai cac hop chét hitu co dé tao thanh khi mé tan (CH,) bang
cach khir cacbon hiru co hodc vo co (cacbonat) trong cac day ao ho. Vi khuan mé tan con tham gia
vao viéc phan huy phén gia sic va phén cua cdc loai nhai lai khac. Vi khuan Desulfovibrio khi
sunphat trong cac tram tich bién sau dé tao thanh H,S nhu ¢ bién Den.

- Sy 1én men: D6 1a qua trinh ho hap ky khi, nhung cac chit hitu co bi oxy héa (chét khir)
ciing 1a chat nhan dién tir (chat oxy hoa). Trong qua trinh nay xay ra sy khir hydro, kéo theo 14 su
bé gy cac chét hiru co phiic tap thanh cac chat don gian hon.

Tham gia vao qua trinh 1én men ¢6 cdc vi sinh vét ky khi nghiém ngat hodc ky khi tuy y.
Trong truong hop 1én men bai vi sinh vét ky khi tay y, ¢ didu kién c6 oxy, vi sinh vat chuyén sang
h6 hap hiéu khi.

Nhitng vi sinh vét sdng ky khi, ky khi tuy y, hiéu khi khi tham gia vio cac qua trinh hd hap
va phan huy cac chat déu dong vai trd rat 16n trong cac hé sinh thai.

Téng hop cac chat roi lai phan huy chiing, noi chung, 1a chire ning hoat dong ctia cac quan
xa sinh vat. Nho vy, vat chit duoc quay vong con ning lugng duoc bién doi.

Phén huy la két qua cua ca cac qua trinh Y sinh va hiru sinh. Nhitng vu chay rung hay
chay dong co 1a yeu t giéi han, song ciing 1a yéu t6 diéu chinh quan trong cua ty nhién. Nho su
phén huy, trong moi truong con xuét hién hang loat cac chit ¢ ‘ngoai tiét” (exocrine), tham gia vao
qua trinh diéu hoa hoat dong séng cua céc thanh vién céu tao nén quan xa.

Nhitng sinh vat phan hity (bao gém ca nhitng loai dong vat) tham gia vao viéc phan giai
cac chat & nhiéu cong doan khac nhau, tir tho dén tinh, va béng nhiéu cach voi su c6 mit ciia hang
loat cac loai enzym dac trung ma khong mot sinh vat nao c6 du. Nho vay, ngay ca cac chat kho
phan hity nhat nhu cellulose, lignin hay cac hop chit humic... ciing khong thé ton tai dugc, ma bi
phén huy tdi cung.

Tom lai, trong qué trinh ho hap hay phan huy vat chit boi cic nhom sinh vat, san phim
duogc hinh thanh chii yéu 1a CO,, H,0, song trong qué trinh d6 ciing c6 thé dién ra chua dén giai
doan két thuc, & diéu kién nhu vay, chit hitu co van con chira mot it nang lugng nhat dinh s& dugc
cac nhom sinh vat khac st dung va phin huy dén cung.

6.1.2. Céc chu trinh vat chat

Chu trinh vét chit chinh 13 con duong chuyén dong vong tron ciia vat chat qua xich thirc
an trong hé sinh thai va moi trueong. Do do6, vat chat thuong dugce st dung 1ap di lap lai nhiéu 1an.
Dén nay, nguoi ta di biét co khoang 40 nguyén té hoa hoc trong bang tudn hoan Mendeleev tham
gia vao thanh phan ciu tao cac chat sdng, sau d6 bi vi sinh vat phan huy rdi lai trd lai méi truong,
roi lai duoc sinh vat thu hdi tao nén cac hop cht méi.

Trong nhitng nguyén td da biét, mot s co vai tro rat quan trong nhu O, H, N,C, P, S...
tham gia cdu tao nén cac hgp chit cuia sy sdng nhu protein, lipit, gluxit, cac enzym, hoocmon....

Phy thudc vao ngudn duy trit, trong thién nhién c6 2 dang chu trinh co ban: Chu trinh cac
chat khi va chu trinh cac chit ling dong. Dang chu trinh thu 1, ngudn dy trir ton tai trong khi
quyen va trong nude, con dang chu trinh 2, nguén dy trir ndm trong v Trai Dét hodc trong cac
tram tich day.

Chu trinh cac chit khi dugc dic trung boi nguon du trit 16n trong khi quyén (cacbon
dioxit, oxy, nito, oxit luu huynh, hoi nudc...) dé dang bd sung cho phan trao ddi voi cac quan xa;
phan vét chét bi that thoat khoi chu trinh do lang dong hoac tam thoi tach khoi chu trinh it hon
nén phan quay tro lai chu trinh dé tai sir dung nhiéu hon so véi cac chu trinh ling dong.

Céc chat ling dong c6 ngudn dy trir tir trong vo Trai Dat, con phan luu dong cia chiung
tham gia vao chu trinh dugc tach ra tir nguon du trit thong qua qué trinh phong hoa vat chat hoic
do hoat dong ctia nén cong nghiép. D6 1a chu trinh cac chat nhu phétpho, luu huynh, silic, sit,
mangan... Trong khi van dong va trao d6i, vt chat thudng bi that thoat khoi chu trinh nhiéu hon
so voi chu trinh cac chat khi, chu yéu do ling dong xudng ving bién siu.
6.1.2.1. Chu trinh nudc (H,O) trén hanh tinh

Nudc trén hanh tinh ton tai dudi 3 dang: ran, long va hoi véi thé tich khoang 1,39 ty km’.
Chang chuyén dang cho nhau nho sy thay d6i cia nhiét d6 trén bé mat tréi dat. Trong diéu kién
hi¢n tai, nudc chu yeu chura trong cac bién va dai duong (chiém 97,6% tong s0) dudi dang long,
khoang 2,08% nuéc nam ¢ thé ran (bang), tap trung chinh & 2 cuc Trai Dat. Nudc song, ho rét it,



chi khoang 230 nghin km’ (gdm ca hd nuéc man), mot it (khoang 67000 km’) tao nén d6 4m cua
dat, khoang 4 triéu km’ nuoce ngdm c6 kha ning trao dbi tich cyc va 14000 km® dudi dang hoi
nudc ¢6 mat trong khi quyén. Chu trinh nudc ¢6 thé duge mé ta nhu sau:

Nho ning lugng Mt troi, nude & bé mit dat, dai duong bc hoi. Khi Ién cao, nhiét d6 téng
do1 luu giam, nude tao thanh may va ngung ty thanh mua, thanh tuyét roi xuong bé mat trai dat,
roi lai theo cac dong chay vé dai duong. Do vdy, nud6ce tuan hoan trén toan Trai Dat.

Tir chu trinh nay chung ta thiy ring chi c6 ning luong buc xa khong 16 ciia Mt Troi moi
lam nén nhiing ky tich nhu vay. Nudc theo chu trinh, song phan bd khong dong déu trén hanh tinh
(theo khong gian va thoi gian). Chu trinh nudc xdy ra trén pham vi toan cau, tham gia vao viéc
diéu hoa khi hau trén toan hanh tinh. Chu trinh nay do d6 con c6 tén goi la chu trinh ghiét - am

o
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Hinh 7: Chn trinh medc trong tir nhien

6.1.2.2. Chu trinh Cacbon (C)

Cacbon 12 mot trong nhirng nguyén t6 quan trong tham gia vao cdu tric cia co thé, chiém
dén 49% trong luong khd. Cacbon ton tai trong sinh quyén dudi cac dang chat vo co, hitu co va
trong co thé sinh vét (Bang 4.1) ) .

Béang 4.1. Cacbon trong sinh quyén (ty tan) (Bolin et al, 1979)

- Khi quyén 692
- Nuoc dai duong 35.000
- Trong tram tich >10.000.000
- Co thé sinh vat 3.432 (dang séng 592 va chét 2840)
- Nhién li¢u hoa thach 5.000
+ Tong cacbon hitu co 8.432
+ Tdng cacbon vb co 10.035.692

Cacbon tham gia vao chu trinh & dang khi cacbon dioxit (CO,) ¢6 trong khi quyén. Trong
khi quyén ham lugng CO, rat thap, chi khoang 0,03%, nhung cac dang du trit cacbon rat phong
phi va da dang (46 1a than da, ddu mo, khi dét, CaCO;). C6 thé mé ta qua trinh tham gia cta
cacbon dudi dang CO; vao va ra khoi h¢ sinh thai nhu sau: (d6i v&i moi truong trén can).

Thyc vat hap thu CO, trong qué trinh quang hop va chuyén hoa thanh nhirng chat hiru co
(duong, lipit, protein...) trong sinh vét san xuét (thuc vat), cac hop chat nay la thirc an cho sinh vét
tiéu thy cac cap (C1, C2, C3,...), cudi cung x4c ba thyc vat, san pham bai tiét cua sinh vét tiéu thy
va xé4c ctia chung duoc sinh vat phan huy (ndm, vi khuan) qua qua trinh phan huy va khoang hoa,



tao thanh cac dang C ban phan giai, cac hop chit trung gian va C trong chat hitu co khong dam va
cudi cung thanh CO, (va H0), CO;, lai di vao khi quyén roi lai duge thue vat sir dung. Qua day,
chiing ta nhan thiy rang ¢ trong moi truong, C la chat v6 co nhung khi dwoc quan x3 sinh vat sir
dung thi da dugc bién dbi thanh C hitu co (tham gia cau tao nén cac chét hitu co khic nhau ciia co
thé sinh vat). Trong qué trinh van dong, cacbon ¢ nhom sinh vét san xuét, cic chit hitu co tong
hop dugc, chi mot phﬁn duoc str dung lam thire an cho sinh vat ti€u thy con phﬁn 16n tich tu &
dang sinh khi thuc vat (nhu rimg, thim muc ring...).

Trong qua trinh hoat dong sdng, cac thanh phan ciia quan xa sinh vét sé tri lai cacbon dudi
dang CO, cho khi quyén thong qua qué trinh hd hip, sy chay ring va tham muc rimg ciing tra lai
cacbon cho khi quyén.

O moi truong nude, C & dang hoa tan nhu cacbonat (CO;™) va bicacbonat (HCO5) la
ngudn dinh dudng C cho cac sinh vat thuy sinh. C & mdi truong nudc sé chu chuyén qua chu01
thirc dn trong thuy virc, bat dau tir thuc vat thuy sinh dén dong vat thuy sinh c& nho (gidp xac) roi
dén dong vat thuy sinh ¢ 16n (c4, tom, cua...). Nho hoat dong nghé c4, 1 luong 16n C s& duoc tra
lai cho khi quyén, bén canh d6 trong chudi thirc &n tw nhién, cic loai chim (dn c4, tom...) ciing
phan nao déng gop vao viée giai phong C vao khi quyén. Trong chu trinh C & méi trudng nude, C
bi ling dong do xac dong vét thuy sinh c6 Ca chét tao nén CaCO; (d4 voi) 1am chu trinh bi gian
doan. Céc tram tich nay khi duoc con ngudi khai thac thi C trd vé chu trinh.

Trong khi quyén, cacbon ludn chuyén nhanh hon, khoang 0,1 nim d6i voi Cacbon
monooxyt (CO), 3,6 nim dbi vi Metan (CHy) va 4 nam d6i voi Cacbon dioxyt (CO,). Tuy vy
trong chu trinh C, van ¢6 nhing giai doan C bi giit lai mot thoi gian rat dai (nguoi ta goi d6 1a cac

chu trinh phu khong kin).
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Trong 100 nam qua, ham Iugng khi CO; tang 1€n 1a do ting st dung nhién liéu hoa thach,
huy hoai rimg (lam dién tich rimg bi thu hep) va canh tac néng nghiép. Nong d6 CO, khi quyén
gia tang tir 290 ppmv (0,029%) (¢ thé ky 19) 1én dén 325 ppmv (0,0325%) (ngay nay). Diéu nay
chimg t6 con ngudi da can thiép qua manh vao chu trinh CO,.. Ciing nén biét rang CO, 1a 1 trong
5 khi nha kinh (CO,, CFC, CHy, O3, NO,) gay nén hi€u rng nha kinh (Greenhouse effect), 1am
cho trai dat nong 1én. Trong hdn hop khi nha kinh, CO, 1a thanh phan chinh cta hdn hop khi nay
va chiém ty 1é tuong d6i cao: 47%, CFC 19%, CH, 15%, O3 7%, NO, 12%. Theo tinh toan cta
cac nha khoa th, khi ndng d6 CO, trong khi quyén ting gip doi, thi nhiét do bé mét trai dat ting
1én khoang 3°C. Cac sé liéu quan tric cho thiy, nhiét do trai dét da tang 1én 0,5°C trong khoang
thoi gian tir 1885 dén 1940 do thay d6i nong do CO,. Dy bao, néu khdng ¢ bién phap khic phuc
hiéu tng nha kinh, nhiét d¢ trai dat s ting 1én 1,5 - 4 50 C vao nim 2050 va s& gay ra nhiéu hau



qua nghiém trong, tac dong manh mé& téi nhidu mit ctia moi trudng trai dat, c6 thé néu 1én nhu
sau:

- Nhiét d¢ trai dat ting s& lam tan bang & 2 cuc va dang cao muyc nudc bién. Nhu vay
nhiéu vung san Xuét luong thue tru phu, cac khu déng dan cu, cac d6ng bang 16n, cac thanh phd
16n, nhidu déo thap co thé bi chim trong nudc bién.

- Su nong 1én cua trai dat s& lam thay d6i diéu kién séng binh thuong cta cac loai sinh vét
trén trai dat. Mot s6 loai thich nghi véi diéu kién séng mai s€ thudn lgi phat trién. Trong khi d6
nhiéu loai s& bi thu hep méi trudng séng hodc bi tiéu diét do khong kip thich nghi véi cac bién dbi
ctia mdi trudng sdng,

- Khi hau trai dat s& bi bién ddi sau sic, cac doi khi hau c6 xu hudéng di chuyén vé phia hai
cuc cua trai dat. Toan bo diéu kién séng cua tat ca qudc gia bi xdo dong. Hoat dong san xuét nong
nghi¢p, lam nghlep, thuy hai san ...bi anh huong nghiém trong.

- Nhiéu loai bénh tat mgi ddi voi con ngudi xuat hién, cac loai bénh dich lan tran, stc
khoé ctia con nguoi bi suy giam.

6.1.2.3. Chu trinh nito (N)

Nito 14 mot nguyén té c¢6 ngudn du trit kha gidu trong Kkhi quyén, chiém gin 80% thé tich,
gap gin 4 14n thé tich khi oxy. Nito 14 thanh phan quan trong ciu thanh nguyén s1nh chit té bao, 1a
cau tric cua protein... Nito phan tir (Nito tw do - N2) ¢6 nhiéu trong khi quyén, nhung ching
khong co hoat tinh sinh hoc dbi véi phan 16n cac loai sinh vat, chi mot s rat it cc loai sinh vét co
kha nang dong hoa duogc nito ¢ dang nay. Cac loai thuc vat co thé sir dung duoc nito ¢ dang mubi
nhu nitrat - dam dé tiéu (NO3') hodc ¢ dang ion amon (NH;"), NO.....

Chu trinh nito vé co ban cling trong ty nhu cac chu trinh khi khac, dugc sinh vat san Xuét
hép thu va déng hoa rdi duge chu chuyén qua cac nhom sinh vat tiéu thy, cudi cung bi sinh vat
phan huy tra lai nito phan tir cho moi truong. Tuy nhién qua trinh nay dién ra phtrc tap hon nhiéu,
tuy vay chu trinh nito 1 chu trinh xay ra nhanh va lién tyc. Do tinh chat phirc tap cia chu trinh
bao gdm nhiéu cong doan theo timg bude: sy ¢d dinh dam, sy amoén hoa, nitit hod, nitrat hod va
phan nitrat.

+ Su ¢b dinh dam (Nitrogen fixation)

C dinh dam trude hét doi hoi sy hoat hoa phén tir nito dé tach né thanh 2 nguyén tir (N,
— 2N), trong ¢ dinh nito sinh hoc thi d6 1a budc doi hoi ning lugng 1a 160 Cal/mol. Khi két hop
nito voi hydro tao thanh amoniac (N +H — NH3). T4t ca cac sinh vat ¢b dinh nito déu can ning
luong tir bén ngoai, ma cac hgp chit cacbon dong vai tro d6 dé thuc hién nhitng phan tng noi
nhiét (Endothermic). Trong qué trinh ¢ dinh dam, vai trd diéu hoa chinh 1a 2 loai enzym:
nitrogenase va hydrogenase; chiing doi héi ngudn ning lugng rat thap.

Trong tu nhién, ¢ dinh dam xay ra bang con duong hoa - Iy va sinh hoc, trong d6 con
duong sinh hoc ¢ ¥ nghia nhat va cung cap 1 khdi lugng 16n dam dé& tiéu cho méi truong dat. Su
cd dinh dam bing dién hoa va quang hoa trung binh hang nim tao ra 7,6 triéu tan (4-
10kg/ha/nam), con bang con duong sinh hoc khoang 54 triéu tan .

Nhitng sinh vét ¢6 kha ning ¢d dinh dam 1a vi khuan va tio. Ching gdm 2 nhoém chinh:
Nhom sdng cong sinh (phan 16n 14 vi khuan, mot s it tao va nAm) va nhém sdng tu do (cha yéu la
vi khuan va tao).

Ngoai nhitng vi khuan c¢b dinh dam can ning luong iy tir ngudn cacbon bén ngoai, con cd
loai vi khuan tia (Rhodopseudomonas capsulata) co thé sinh sdng bang nito phan tir trong diéu
kién ky khi ma anh sang duoc sir dung nhu mot nguon nang lugng (Madigan va nnk, 1979).

Nhitng vi khudn c6 kha ning co dinh nito gom cdc loai cua chi Rhizobium sdng cong sinh
Vi cac cdy ho Pau dé tao nén cac ndt san & re co dinh dugc mdt lugng 16n nito. Vi du, co 3 1a
(Trifolium sp.) va déu cham (Medicago sp.) co dinh duoc 150 - 400kg/ha/nim. Pén nay, ngudi ta
d3 biét duoc xa khuan sdng cong sinh trong r& ctua 160 loai cay thudc 8 chi ciia 8 ho thyuc vat khac
nhau. Ngoai cac loai cua chi Alnus, cac loai khac déu thudc cac chi Ceanothus, Comptonia,
Eleagnus, Myrica, Casuarina, Coriaria, Araucaria va Ginkgo (Torrey, 1978) va chung song tap
trung ¢ vung 6n doi.

Trong mdi trudng nude, vi sinh vat ¢b dinh nito kha phong phi. O ddy thudng gip nhiing
lodi vi khuan ky khi thudc cac chi Clostridium, Methano, Bacterium, Methanococcus,



Desulfovibrio va mot sd vi sinh vat quang hop khac. O nhiing noi thoang khi thuong gap cac dai
dién ctia Azotobacteriaceae (nhu Azotobacter) va cac loai tao lam (vi khuan lam Cyanobacteria)
thudc cac chi Anabaena, Aphanozinemon, Nostoc, Microcystis, Nodularia, Gloeocapsa ... Dé hoat
hod nito, nhitng sinh vét tu dudng sir dung ning luong cua qua trinh quang hoa hodc hoa tong
hgp, con cac vi sinh vat di dudng st dung nang lugng chira trong cac hop chét hitu co co sin
trong moi trudng.

- Qua trinh amon hoa (Ammoniafication) hay khoang hoa (Mineralization).

Sau khi gin két hop chit nito vo co (NO53") thanh dang hitu co (thuong 1a nhom amin-
NH>) thong qua sy tong hop protein va acid nucleic thi phan 16n chung lai quay tro vé chu trinh
nhu cac chat thai ciia qué trinh trao d6i chét (uré, acid uric.. .) hoac chat song (protoplasma) trong
co thé chét. R4t nhiéu vi khuan di dudng, Actinomycetes va nam trong dét, trong nudc lai st dung
cac hop chit hitu co giau dam, cudi ciing chung thai ra médi truong cac dang nito vo co (NOy,
NOs3” va NH3). Quaé trinh d6 dugc goi la amon hoa hay khoang hod. Qua trinh nay 1a cac phan ung
giai phong nang lugng hay phan irng ngoai nhiét.

- Qua trinh nitrat hoa (Nitrification)

Qué trinh bién ddi cua NH;, NH," thanh NO,", NOs™ dugc goi 1a qua trinh nitrit hoa va
nitrat hoa hay goi chung la qué trinh nitrat hod. Qua trinh nay phu thu¢c vao pH ciia moi truong
va xdy ra cham chap, Trong diéu kién pH thip, tuy khong phai tit ca, qua trinh nitrat trai qua hai
budec:

- Budc dau: Bién d6i amon hay amoniac thanh nitrit

2NH," +30,  Odhd 2NO, +4H" + Ning lugng
- Tiép theo: Bién di nitrit thinh nitrat
2NO2 +0, Oxi hod 2NO; + Nang lugng

Nhirng dai dién cta ching vi sinh vat Nitrosomonas c6 thé bién d6i amoniac thanh nitrit,
mot chit doc tham chi véi ham luong rat nho. Nhimng vi sinh vat khac nhu Nitrobacter lai dinh
dudng bang nitrit, tiép tuc bién d6i nd thanh nitrat. Nhing vi sinh vat nitrit hod déu 13 nhirng sinh
vat ty dudng hoa tong hop, ldy ning lugng tir qua trinh oxy hoa. Chang han, Nitrosomonas khi
chuyén héa amoniac thanh NO, sinh ra nang lugng 65 Cal/mol, con Nitrobacter tao ra nang
lwong 17 Cal/mol. Ching str dung mot phan ning luong nay dé kiém ngudn cacbon tir viéc khir
CO, hay HCO;". Nhu vay, khi thyc hién diéu nay dé ty ting truong, chung dd san sinh ra mot
lwong dang ké nitrit hodc nitrat cho mdi trudng,

Nitrat (cling nhu nitrit) dé dang loc khoi dat, dic biét trong d4t chua. Néu khong duoc thuc
vat dong hod, chung c6 thé thoat ra khoi hé sinh thai nay dé dén hé sinh thai khac qua sy chu
chuyén ctia nudc ngam.

- Qua trinh phan nitrat hoé (Denitrification)

Do qué trinh phan nitrat dén nito phan tir chi xay ra trong diéu kién ky khi hay ky khi mot
phan nén qua trinh nay thuong gap trong dat yém khi va trong day sdu cua cic ho, cac
bién...khong co oxy hodc giau cac chat hitu co dang bi phan huy.

) Nho chu trinh ndy ma nito phan bé duéi nhiéu dang va nhidu khu vuc khac nhau trén trai
dat.

Bang 2: Nito trong sinh quyén (tri¢u tin) (Delwich, 1970)

+ Khi quyén: 3.800.000
Chét hitu co 772
- Trong co thé 12

- Khéng song 760
Nito vo co ciia dat 140
Trong vo trai dat 14.000.000
+ Hoa tan trong dai duong; 20.000
Dang hitu co: 901

- Trong co thé 1

- Khéng song 900
Nito v6 co (trong nudc) 100
Trong tram tich 4.000.000




Tong nito hitu co: 1.673
Tong nito vo co: 21.820.240
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6.1.2.4. Chu trinh photpho (Phosphor - P)

Nhu mot thanh phan céu tric cta axit nucleic, lipitphotpho va nhiéu hop chit c6 lién quan
v6i phdt pho, phdt pho 1a mot trong nhitng chat dinh dudng quan trong bac nhat trong hé thong
sinh hoc. Ty 18 phdt pho so véi cac chét khac trong co thé thudng 16n hon ty 1¢ nhu thé bén ngoai
ma co thé c6 thé kiém dugc va & ngudn ctia chung. Do vay, photpho trd thanh yéu t6 sinh thai vira
mang tinh gi6i han, vira mang tinh diéu chinh.

Thuyc vat doi hoi photpho v6 co cho dinh dudng. D6 1a orthophotphat (PO,>). Trong chu
trinh khoang dién hinh, photphat s& dugc chuyén cho sinh vét str dung va sau lai dugc giai phong
do qua trinh phan huy. Tuy nhién, d6i voi photpho trén con duong van chuyén cta minh bi ling
dong rit 16n. D.R. Lean (1973) nhan ra rang, su “bai tiét” phdt pho hitu co cta thyc vat phu du
ciing dan dén sy tao thanh cac chat keo ngoai té bao ma chung xem nhu cac phan tir v dinh hinh
chira phét pho trong nudc hd. O bién, su phan huy sinh hoc dién ra rat cham, kho dé phét pho sé6m
tr& lai tuan hoan. Tham gia vao su tai tao nay chu yéu 1a nguyén sinh dong vat (Protozoa) va dong
vat da bao (Metazoa) c6 kich thudc nho.

Su mat phdt pho giy ra boi 2 qué trinh dién ra khac nhau. Sy hap thu vat 1y caa tram tich
va dat ¢6 vai trd quan trong trong viéc kiém tra ham lwong photpho hoa tan trong dét va cac hd.
Nguoc lai, su léng dong, thuong Kkét hop photpho véi nhiéu cation khac nhu nhém, canxi, sit,
mangan... do do, tao nén két tia ling xudng.

Su ldng chim cuia phdt pho con gin vai cac hop chit cta luu huynh nhu FeS, Fe,S; trong
chu trinh luvu huynh va ca véi qué trinh phén nitrat.

Xuong, ring dong vat chim xudng day su dai duong ciing mang di mot lugng phdt pho
dang ké. Song su tao thanh guano (chat thai ciia chim bién) hang nghin nim doc b tdy ciia Nam
My¥ (Chi 1€, Peru) lai la mo phéan photphat cuc 16n. Trén ddo Hoang Sa, Truong Sa, phan chim
tron voi da voi san ho trong diéu kién “dam” mua nhiét déi ciing da hinh thanh mé phan lan quan
trong nhur thé.
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6.1.2.5. Chu trinh luu huynh (S)

Luu huynh, mot nguyén t6 giau thir 14 trong vo Trai Dét, 1a thanh phan rit quan trong
trong cau trac sinh hoc nhu céc axit amin, cystein, metionin va chu trinh ctia n6 dong vai tro thiét
yéu trong viéc diéu hoa cac mudi dinh dudng khac nhu oxy, phdt pho... ‘Trung tam cua chu trinh
luu huynh c6 lién quan v6i sy thu hoi sunphat (SO5") cua sinh vét san xuit qua ré ciia ching va su
giai phong va bién d6i ciia lvu huynh & nhiéu cong doan khac nhau, ciing nhu nhirng bién d6i
dang ctia nd, bao gdm sunphua hydryl (-SH), sunphua hydro (H,S), thiosunphat (SO,") va luu
huynh nguyén t6. Tuong ty nhu chu trinh nito, chu trinh luu huynh rat phirc tap, song lai khac voi
chu trinh ni to & chd né khong ling dong vao nhiing budc "dong goi" riéng biét nhu sy ¢d dinh
dam, amon hoa...

+ Sy dong hoa va giai phong Iuu huynh boi thye vat

Luu huynh di vao xich dinh dudng cua thuc vat trén can qua su hap thy cta r& dudi dang
sunphat (CaSO4, Na;SO4) hodc sy dong hoa tryc tiép cac axit amin dwoc giai phong do sy phan
hity ctia xac chét hay cac chét bai tiét.

Trong diéu kién yém khi, axit sunphuric (HSO4) c¢é thé truc tiép bi khir cho sunphit, bao
gdm hydrosunphit do cac vi khuan Escherichia va Proteus (SO4" + 2H' = H,S + 20,).

Sunphat ciing bi khir trong diéu kién ky khi dé cho Iuu huynh nguyén td hay sunphit, bao
gom hydrosunphit, do cac vi khuan di dudng nhu Desulfovibrio, Escherichia va Aerobacter.
Nhitng vi khuan khir sunphat yém khi 1a nhitng loai di dudng, sir dung sunphat nhu chat nhan
hydro trong oxy hoa trao d6i chét, twong ty nhu vi khuén phan nitrat s dung nitrit hay nitrat.

Su ¢6 mat sb luong 16n cia hydro sunphit & tang siu ky khi trong phan 16n cic hé sinh thai
& nudc 1a thu dich ciia hau hét sy séng. Chang han, ¢ bién Pen do giau sunphat, vi khuén
Desulfovibrio trong qua trinh phin huy da sinh ra mot khéi luong 16n H,S ton tai rat lau ¢ day,
can tré khong cho bat ky mot loai dong vat nao co thé séng & day, ké ca trong ting nudc dudi do
sau 200m.

Sy tdn tai cia céc loai vi khuan khir sunphat nhu Methanococcus thermolithotrophicus va
Methanobacterium thermautotrophium & nhiét d rat cao (70 - 100°C). C6 thé giai thich duoc quéa
trinh hinh thanh H,S trong cac ving day bién sau (Hydrothermal), cac giéng dau... (Stetter va
nnk., 1987). o) trang thai can béng thi chat doc cua loai nay de doa loai khac, hoat dong cuia loai
nay chéng lai hoat dong cia loai kia, hodc hd trg cho nhau. Nhitng vi khuén luu huynh 1a mot
béng chirng. Vi khuan luu huynh khoéng mau nhu cdc loai cia Beggiatoa oxy hoéa hydrosunphit
dén luu huynh nguyén td, cac dai dién cua Thiobacillus, loai thi oxy hoa luu huynh nguyén t6 dén
sunphat, loai thi oxy héa sunphit dén luu huynh. Ngay ddi voi mot sb loai trong mot gidng, qua
trinh oxy hoa chi c6 thé xuat hién khi c6 mat OXy, con d6i vi loai khac kha nang kiém oxy cho su
oxy hoa lai khong thich hop vi ching 1a vi khuén ty dudng héa tong hop, sir dung ning luong
duoc giai phong trong qua trinh oxy hoéa dé khai thac cacbon biang mot phan tng khir cacbon
dioxit.

6CO, + 12 H,S — CgHix06 + 6 HO + 128



Céc vi khuan mau xanh r rang c6 thé oxy hoa sunphit chi dén luu huynh nguyén t6, trong

khi @6, vi khuan mau dé c6 thé thuc hién oxy hoa dén giai doan sunphat:
6CO; + 12H,0 + 3H,S —  C¢H1206 +6 H2O +3 SO, + 6H"

- Luu huynh trong khi quyen

Luu huynh trong khi quyén dugc cung cép tir nhiéu nguon su phan hity hay ddt chay cac
chat hitu co, dbt chay nhién li¢u hoéa thach va su khuéch tan tir bé mat dai duong hay hoat dong
ctia nii Iira. Nhitng dang thudng gip trong khi quyén 1a SO, cung v6i nhimg dang khac nhu luu
huynh nguyén t6, hydro sunphit. Chung bi oxy hoa dé cho luu huynh trioxit (SO3) ma chét nay két
hgp voi nude tao thanh axit sunphuric (H,SO4).

Luu huynh trong khi quyén phan 16n & dang H,SO4 va dugc hoa tan trong mua.

- Luu huynh trong tram tich

Vé phuong dién lang dong, chu trinh Iuvu huynh c6 hen quan tdi cac “tran mua" luu huynh
khi xuét hién cac cation sat va canxi (calcium) cling nhu sat sunphua khong hoa tan (FeS, Fe,Ss,
FeSz hodc dang kém hoa tan (CaSOy), sit sunphua (FeS) duoc tao thanh trong diéu kién ky khi c¢6

¥ nghia sinh thai dang ké. N6 khong tan trong nudc ¢6 pH trung tinh hay nuge c6 pH kiém.

Chu trinh lu'u huynh trong sinh quyén dién ra ca & 3 méi truong: dat, nudc va khong khi,
trong ca diéu kién yém khi va ky khi. Chia khoa ctia qué trinh van dong 1 sy tham gia cia cac vi
khuan dic trung cho timg cong doan:

- Su chuyén hoa cia hydro sunphit (H,S) sang luu huynh nguyén t6, rdi tir d6 sang
sunphat (SO4>) do hoat ddng ctia vi khuan luu huynh khong mau hoic mau xanh hay mau do.

- Su oxy héa hydro sunphit thanh sunphat lai do sw phén giai ctia vi khuan Thiobacillus.

- Sunphat bi phan hiy ky khi dé tao thanh hydro sunphit 13 nho hoat dong cua vi khuén
Desulfovibrio.

Chu trinh lwu huynh trén pham vi toan cau dugc didu chinh boi cac mdi tuong tac giira
nuée - khi - trAm tich va cua cc qua trinh dia chét - khi hau - sinh hoc.

L hugmh tmngkhiquyén \ SO;. HQS.
H2304 (aq), C33, (CH3)23
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6.1.2.6. Chu trinh cua cac nguyén t6 thir yéu

Nhirng nguyén t6 thir yéu v6i nghia rong, gdém cac nguyén td héa hoc thuc thy va ca
nhitng hop chit cua ching, Nhirng nguyén t6 nay co vai tro quan trong d6i v6i su song, song
thuong khong phai 1a nhimg chat tham gia vao thanh phan cau tric va it c6 gia tri ddi véi hé thong
song. Nhitng nguyén to thir yéu thuong di chuyén giita co thé va moi truong dé tao nén cac chu
trinh nhu cac nguyén t6 dinh dudng khac. Tuy nhién, néi chung, chiing la cac chu trinh ling dong.

Rét nhiéu chat khong thudc cac nguyén t6 dinh dudng, nhung ciing tap trung trong nhirng
md xéc dinh cua co thé do sy twrong ddng vé mat hoa hoc vai cac nguyén t6 quan trong cho su
song. Sy tap trung nhiéu khi gay hai cho co thé, chang han nhitng chat phong xa, chi, thity ngén....

Hién nay, cac nha sinh thai hoc va moi truong rat quan tim dén cac chu trinh nay, boi vi
sau cudc Cach mang Cong nghiép, con nguoi da thai ra moi trudong qua nhiéu cic chit méi la, doc
hai, khong kiém soat ndi. Khi cac chit tich tu trong co thé, & ham lugng thip, sinh vat c6 thé ch1u
dung dugc do cac phan ng thich nghi, song & ham luong vuot ngudng, sinh vat kho co thé ton
tai. Tuy nhién, can hiéu rang, rat nhiéu chéat doc hién tai, ton tai trong dat trong nudc... voi ham
lwong rét thip, khong truc tiép giy anh hudng tirc thoi dén hoat dong séng cua sinh vét & cac bac
dinh dudng thap, nhung vin ¢ thé lam hai cho nhing sinh vét ¢ cudi xich thirc dn do co ché
"khuéch dai sinh hoc", nghia 1a tan sé tich liy cac chat doc tang theo céc bac dinh dudng.

6.2. Dong nang lugng trong h¢ sinh thai va sy phan bd nang suat SO cap

Céc hé sinh thai hay toan sinh quyén ton tai va phat trién mot cach bén virng 1a nhd ngudn
nang luong vo tan cua Mat Troi. Sy bién ddi cua nang luong Mat Troi thanh hoa ning trong qua
trinh quang hop 1a diém khoi ddu ciia dong ning lugng trong cac hé sinh thai. Nang luong Mit
Troi duoc truyén xudng hanh tinh bang cac dong birc xa anh sang.

S6 lugng va cuong do chiéu sang thay ddi theo ngay dém va theo mua, theo cac vi do va
d6 1éch cuia cac vi tri trén Trai Dat so voi Mat Troi cling nhu moi truong ma cac chiim birc xa phai
vuot qua trude khi dat dén bé mat hanh tinh.

Nhitng bién d6i xay ra lién tiép nhu thé 1a chia khoa cta chién lugc ning luong cia co thé
cling nhu cua hé sinh thai:

INhiét ndng Nhiét nang
Mt trovi-Nangluongbie xa JQV/ QX  [Naffg lwong hoi hoe ISVTT,
SVPH
Co ning

Nhu vay, khac voi vét chat, ning lugng duoc bién d6i va van chuyén theo dong qua céac
xich thirc an rdi thoat khoi hé dudi dang nhiét, do vay, nang luong chi dugc st dung mot lan,
trong khi vat chat duoc st dung 13p di, l1ap lai nhiéu lan.

6.2.1. Dac trung cua nang lugng moi trudng
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Nang hxong Mat Troi duoc chuyen xuong be mit Trai Dat duéi dang song anh sang (song
dién tir). Sinh vat sng trén d6 déu chiu sy chi ph01 cua dong nang lugng burc xa tryc t1ep tor Mat
Troi va tir blrc xa nhiét song dai ciia cac vat thé gan. Ca 2 yéu t6 trén quy dinh moi diéu kién khi
hau va thoi tiét trén bé mat hanh tinh (nhiét d6 khong khi, bdc hoi nudc tao do 4m va mua,...), con
mot phﬁn nho cua nang lugng birc xa dugc thyc vat hép thu va st dung trong quang hop dé tao
nén ngudn thirc an so cap. Phan ning luong nay dugc danh gia chung vao khoang tir 0,1 dén 1,6%
tong lwong birc xa. D.M. Gates (1965) xac dinh rang, buc xa Mat Troi xudng dén ngudng trén ctia
khi quyén c6 cudng d6 2 cal/cm®/phit. Khi phai qua 16p khi quyén, cuong d6 d6 giam nhanh. Tréai
Dit chi con nhdn dugce khong qua 67% cudng do ban dau, vao khoang 1,34 cal/cm?/phut. Hon
nira, trong ting khi quyén nhiéu thanh phan nay (hoi nuéc, cac loai khi, bui...), birc xa khong chi
giam di mot cach don gian ma con bién doi phirc tap do su phan xa, tin xa.... Sy suy giam ciing
rat khac nhau ddi voi mdi thanh phan ctia phd anh sang. Chang han, trong ngay nhidu may, phan
anh sang thudc phd hong ngoai thay d6i rit manh, trong khi d6, phan 4nh sang thuoc phd nhin
thdy va tir ngoai lai it bién dong.

Nhin chung, ning lugng birc xa khi dat dén bé mat Trai Dat trong mdt ngay dep troi
(quang may), chira 10% burc xa tir ngoal 45% thudc pho anh sang nhin thay va 45% thugc céc tia
c¢6 bude song nam trong dai hong ngoai. Birc xa tu ngoai khi xAm nhép xudng Trai Dat di bi ting
6z6n hip thy va phan xa lai vl tru t6i 90% tong luong ciia nd. Lugng con lai da thudn loi cho doi

song cua sinh vét. Néu ty 18 nay tang, nhiéu hiém hoa s& xay ra, de doa dén sy sdng con cia mudn
loai. Birc xa song dai chu yéu tao nhiét va bi hap thy nhanh chong, nhét 13 trén 16p nuGe mit cia
dai duong. Cac nghién ciru dd xac dinh rang, khoang 99% tong ning luong nam trong vung phd
anh sang c6 budc séng tir 0,136 dén 4,000 micron; khoang 50% ngudn ning lugng dé (gom ca
anh sang nhin thiy v&i budc song 0,38 - 0 ,77) €6 ¥ nghia sinh thai quan trong d6i vai doi song
cua sinh g101 dac b1et d6i v6i sinh vat san xuét.

D1eu kién ton tai cua sinh vat duoc xac dinh chi yéu boi dong birc xa chung, nhung dbi
v6i ndng suat sinh hoc cia cac hé sinh thai va d6i véi chu trinh cua cac yéu t§ dinh dudng trong
cac hé thi tong blrc xa Mt Troi xAm nhap vao sinh vat ty dudng c6 y nghia va quan trong hon
nhiéu. Thyc vay, dong birc xa chung bi chia xé ra nhiéu phan, tit nhién mdi phan déu c6 nhiing
dong gop cho su song (bang 4.3)

Bang 3. Sy phat tan niing lwgng birc xa mit troi (%) trong sinh quyén (Hulbert, 1971)

Céc dang bién d6i Ty 18 (%)
Phan xa tr¢ lai 30,0
Bién dbi tryc tiép thanh nhiét 46,0
Lam bbc hoi nuée va mua 23,0
Tao gid, song, dong 0,2
Quang hop cua thyc vt 0,8

6.2.2. Dong nang lugng di qua h¢ sinh thai
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Trong tong sO ning lugng roi xudng h¢ sinh thai, thi chi khoang 50% déng vai tro quan
trong d6i véi sy tiép nhan cua sinh vat san xuat, tic 1a phan ning luong chi yéu thudc phd nhin
thdy, hay con goi 1a "burc xa quang hop tich cuc", Nho nguodn nang lugng nay, thyc vét thuc hién
qué trinh quang hop dé tao ra nguon thirc an sO cép, khai dau cho cac xich thire dn. Nhu vay, thuc
vat 1a sinh vat duy nhét c6 kha ning "danh cap lira Mt Troi" dé lam nén nhitng ky tich trén hanh
tinh: nguon thirc an ban dau va dudng khi (O2), nhimng diéu kién thuén lgi, dam bao cho su ra doi
va phat trién hung thinh cua moi su song khac, trong d6 c6 con nguoi. .

San phim cuia qua trinh quang hop do thuc vat tao ra duoc goi la "tdng ning suit so cip"
hay "ning suit so cap tho" (ky hiéu la PG). N6 bao gdm phan chat hitu co duoc sir dung cho qua
trinh hd hap cta chinh thuc vat va phan con lai danh cho céc sinh vat di dudng.

Trong hoat dong sdng ciia minh, thyc vat su dung mot phan dang ké tong ning suét tho.
Mirc d6 str dung tuy thude vao dic tinh ciia quan xa thyc vat, vao tudi, noi phan bé (trén can, dudi
nudce, theo vi do, do cao...).

Chang han, cac loai thuc vat dong co con non thudng chi tiéu hao 30% tong ning luong so
cép, con & dﬁ”)ng co gia lén dén 70%. Rurng 6n dai st dung 50 - 60%, con ring nhiét d6i 70 - 75%.
Nhiéu nghién ctru da danh gid rang, ho hap cua sinh vét tw dudng dao dong tir 30 dén 40% tong
ning suat so cip, do do, chi khoang 60 - 70% con lai (thuong it hon) duoc tich iy 1am thire an
cho sinh vat di dudng. Phin nay dugc goi 1a "ning suat so cip nguyén" (ky hi¢u 1a Py).

Tur mure st dung trung binh néu trén cua sinh vat san Xuat, tong nang luong so cép nguyén
tich ty trong mé thyc vét trén toan sinh quyén duoc danh gia 1a 6 x 10% calo-gam/nam, trong d6
khoang 70% thudc vé cac hé sinh thai trén can, con 30% dugc hinh thanh trong cac hé sinh thai &
nudc, chu yéu 1a cac dai duong. Nhirng hé sinh thai néng nghiép hién dai dong gop chua vuot qua
10% cia tong nang suat nguyén toan hanh tinh, vao khoang 10 ty tan.

Ning suét so cip nguyeén, tirc 1a phan chét hitu co con lai trong thuc vat, dugc dong vat dn
c6 st dung va dong hoa dé tao nén chat hiru co dong vét dau tién cua xich thirc n. Ngudn nay lai
tiép tuc duoc chia xé cho nhitng loai an thit, hay vat dit so cép, roi tir vat dit so cép, vat chat va
ning lwong lai duoc chuyén cho vat dit thir cip dé dén bac dinh dudng cudi cting ma xich thirc dn
c6 thé dat duoc. T4t nhién, trong qua trinh van chuyén nhu thé, vét chat va nang lugng bi hao hut
rat nhiéu dudi cac dang:

- Khong sir dung duoc (birc xa khong duge hap thy, mai, xwong cting cua dong vat, gai,
ré... cua thyc vat...)

- Str dung, nhung khong dong héa dugc, thai ra dudi dang chét bai tiét (nudc tiéu, phan) &
dong vat, sy rung 14 & cay.

- Mt dué6i dang nhiét do qua trinh ho hap dé lay nang lugng cho hoat dong sdng cta sinh
vat.

C6 thé minh hoa dong nang lugng di qua 3 mit xich (thuc vat, sinh vat tiéu thy cép 1, sinh
vat tiéu thu cép 2) cua mot xich thirc an don gian nhu sau:
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Dong nang lugng di nhu sau:

L - Tong ning lugng birc xa chung, LA - anh sang roi vao hé sinh thai; PG - Tong ning suét so cip hay
ning suat so cdp thd hay hiéu qua quang hop (A); PN - Ning suit so cip nguyén; P : San lugng thur cap
(cua sinh vat ti€u thu); NU - Nang lugng khong dugc str dung (lang dong hay xuat khau); NA - ning lugng
khong dugc sinh vét tiéu thu dong hoa (chét bai tiét); R - H hap. Nhirng con s phia dudi - thir ty cia cac
dai lvong nang luong dugc tich tu & cac bac dinh dudng trong qua trinh van chuyen (tinh bang Kcal/ m?/
ngay dém) (Odum, 1983).

Tir nhitng that thoat trén, ning lwong con lai tich tu trong co thé ciia nhém nay c6 thé lam
thitc an cho mdt nhém khac cling rat thay doi & tung bac dinh dudng, phu thudc vao dac tinh cia
tung loai, nhom loai va cac diéu kién ctia méi truong. Co thé minh hoa su thit thoat nang luong
khi van chuyén trong hé sinh thai nhu sau (bang 4.4).

Bing 4.4. Dong ning lugng trong cac hé sinh thai hd va sudi va hi¢u suét tich tu ning lrong trong
cic bic dinh dudng (Lindeman, 1942 va H. Odum, 1957)

Ho Cedar Bog, Suoi Silver, Florida
Nang lugng Minnesota

Cal/m*’nim | (%) Cal/m*’nim | (%)
Burc xa mat troi (S) 1.188.720 1.700.000
Buc xa hiru hiéu (ES) ? 4.100
Sinh vat san xuat (A)
San lugng thd (Pga) 1.113 2.0810
Hiéu suit ( Pgs/ S hay 0,10 1,2 hay 5,1
ES)

234 11.977 57,60
H6 hip (R) 21,00
Mat di do ho hap (R/Pga) | 879 8.833 61,90
San lugng tinh (Pna) 83,10
Bi phan huy hay khong
duogc st dung
Sinh vat an cé (B)
San lugng tho (Pgr) 148 3.368
Hiéu sut ddng hoa 16,80 38,10
(Pgp/Pxa) 44 1.890
HO6 hép 29,70 56,10
Miét do ho hép 104 1.478
San luong tinh Pxg 70,20 72,70
Bi phan hay hay khong
duogc su dung
Sinh vat an thit (C)




San lugng thd P 31 404
Hiéu suét Pgc/Pg 29,8 27,30
HOo hép 18 329

Mit do ho hép 58,10 81,40
San luong tinh Pyc 13 73

Bi phan huy hay khong 100,00 100,00
st dung duoc

Tdng that thoat do ho hap | 296 26,60 | 14.196 68,20
Téng that thoat do phén | 310 27,90 | 5.060 24,30
huy 507 45,50 | 1.554 7,50
Tdng that thoat do khong

st dung duoc

Trong pham vi sinh quyén, cac nha khoa hoc x4c dinh rang, cir chuyén tir bac dinh dudng
thap sang bac dinh dudng cao ké lién, trung binh ning lwong mét di 90% , tirc 1a ning lugng tich
tu ¢ béc sau chi dat 10% cua bac trude. Chinh vi vay, sdng dya vao ngudn thirc dn nio, sinh vat
chi c6 thé phat trién sb luong cliia minh trong gioi han cua ngudn thirc dn d6 cho phép.

6.2.3. Sy phan bd ciia ning suat SO cap trong sinh quyén

N6i chung, ning suét sinh hoc (Product1v1ty) cia mot hé sinh thai 1a kha ning hay diéu
kién tot dam bao cho sy thanh tao ning suat hay la mirc d¢ gidu cd, phi nhi€u cua h¢.

E. P. Odum (1983) nhan manh ring, ning suat sinh hoc cua hé thong hay san lugng cua
cac thanh phan cau tric nén quan thé hoan toan khong thé xac dinh dugc bang cach can hay dém
mot cach don gian nhiing co thé c6 mit, mic du nhirng dan liéu vé mua mang thu hoach trén mat
dat 1a co s dé danh gia dung d4n ning suat sinh hoc so cap, néu nhu dai luong do dac cta cac
sinh vét du 16n va chat song dugc tich Iy theo thoi gian khong bi phat tan.

D6i voi mit dét, nang sudt so cap phan bb tap trung chu yéu trén bé mit, & dudi sau rat it.
Hon nita trong ving vi do thdp, sinh khdi trén mat dat cao hon so véi ving vi 6 trung binh.
Nguoc lai, dudi mit dat, sinh khdi thuc vat & ving vi d6 trung binh cao hon so voi vi d6 thap.

¢ vung nhiét d6i xich dao, néu rung bi chat tréng, nhiing tran mua rao s€ nhanh chong rira
troi 16p dat mong mau md nay, va troi nang, nhét 1a vao mua khé, nude b hoi s& kéo 1én bé mit
nhitng oxyt sit, nhém... lam cho dat bi két von tro thanh da ong hod. Tuy nhién, ¢ ving vi do
thép, nén nhiét cao quanh nam, d¢ am va luong mua 16n nén nang suét sinh hoc cua cac hé sinh
thai tw nhién rat cao.

Bang 4.5. Panh gia ning suéit so c:‘ip cia cac hé sinh thai trong sinh quyén (Din tr O. Dum. 1983)

Cac hé sinh thai Dién tich Pg Tong Pg
(10°%km?®) (kcal/m’/nam) (10°kcal/m*/nam)
Bién:
Khoi dai duong 326,0 1.000 32,6
Khdi nudc gin bo 34,0 2.000 6,8
Vung nude trdi 0,4 6.000 0,2
Ctra song va ran san ho 2.0 20.000 4.0
Téng sb 362,4 43,6
Trén can:
Hoang mac va ddng réu 40,0 200 0,8
Ddng ¢6 va bii chan tha 42,0 2.500 10,5
Rung kho 9,4 2.500 2,4
Rung 14 kim 6n d6l Bic ban 10,0 3.000 3,0
cau 10,0 3.000 3,0
Pit cay cdy (khong dau tu 4,9 8.000 3,9
hay dau tu it) 4,0 12.000 4,8
Ring 4m 6n dol 147 20.000 29,0
Cac hé noéng nghiép tham 135,0 57,4
canh
Rung 4m thuong xanh nhiét
dol va can nhiét dol
T(‘Sng )
Tong s6 chung va gia tri trung 500,0 2.000 100,0
binh P; (Khong tinh noi bang
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O bién va dai duong su sdng phan bd theo chidu thang dimg sau hon, di nhién tang quang
hop (tang tao sinh) chi nim ¢ 16p nuéc duge chiéu sang, tap trung ¢ d6 sdu nho hon 100m,
thuong ¢ 50 - 60m, tuy thudc vao do trong cua khdi nuge. Nude gan by ¢6 do trong thap, nhung
giau mubi dinh dudng do dong luc dia mang ra, con nudc ¢ khoi c6 do trong cao, nhung nghéo
mudi. Vi the ning sudt so cdp trong ving nuéc néng ving thém lyc dia tré nén giau hon. Ning
sudt so cdp ciia cac vire nudc thude vi do trung binh cao hon nhleu $0 Vo1 viung nudc thude cac vi
do6 thap, vi & cac vi do thap, khdi nuée quanh nam bi phén tang, ngan can sy luan chuyén mudi
dinh dudng tir day 1én bé mat, trir nhitng khu vuc nudc trdi (Upwelling). Ngugc lai ¢ vi d§ on doi,
khéi nuée trong nam c6 thé duoc xao tron tir 1 dén 2 lan, tao diéu kién phan bd lai ngudén mubi
dinh dudng trong toan khéi nuéc.

7. Su phat trién va tién hod cia hé sinh thdi
7.1. Nhirng khai niém

Su phat trién ciia hé sinh thai con dugc goi 1a "dién thé sinh thai" (Ecological succession).
Dién thé sinh thai 1 qua trinh bién d6i ciia hé sinh thai hay quan xa sinh vt tir trang thai khoi dau
(hay tién phong) qua cac giai doan chuyén tiép dé dat duoc trang thai 6n dinh, ton tai lau dai theo
thoi gian. D6 1a trang thai dinh cuc (Climax).

Trong qué trinh d1en thé xay ra nhitng thay doi lon vé& cdu tric thanh phan loai, cic mbi
quan h¢ sinh hoc trong quan xa... tirc 1a qua trinh giai quyet cac mau thuan phat sinh trong ndi by
quan xa va gitra quan xa voi moi truong, dam bao vé sy thong nhét toan ven giita quan xa va moi
truong mot cach bién chung. Su d1en thé xay ra do nhimg bién d6i ciia moi truong vat ly, song
dudi sy kiém soat chat ché cua quan xa sinh vat, va do nhitng bién do1 cua cac moi tuong tac canh
tranh - chung sdng & mtrc quan thé. Nhu vy, trong qua trinh nay, quan xa gilr vai tro chu dao, con
mdi truong vat 1y xéc dinh dic tinh va tc do ciia nhitng bién d6i, dong thoi gidi han pham vi ctia
su phat trién do.

Néu khong ¢ nhitng tac dong ngau nhién thi dién thé sinh thai 13 mot qua trinh dinh
hudng, c6 thé dy bao duoc. Mot canh dong hoang dé lau ngay sé tré thanh tring cAy bui rdi bién
thanh rimg, mot ao hd ndng theo thoi gian sé bi lip day thanh dong c6 rdi phat trién thanh rimg.

Dua trén nhitng tiéu chuén xac dinh (nhu dong luc, gia thé, ...) dién thé sinh thai duoc xép
thanh cac dang sau day:

Néu dya vao dong luc ciia qué trinh thi dién thé chia thanh 2 dang: noi dién thé (autogenic
succession) va ngoai dién thé (allogenic succession).

Ngoai dién thé xdy ra do tac dong hay su kiém soat cta lyc hay yéu t6 bén ngoai. Ching
han, mot con bio d6 bd vao bd, hity hoai mét hé sinh thai nao d6, budc né phai khoi phuc lai trang
thai ciia minh sau mot khoang thoi gian. Sy chay rimg hay chay dong c6 ciing kiém soat ludn qua
trinh dién thé ctia rimg va dong co,..

Noi dién thé duoc gy ra b(Yl dong luc bén trong cua hé sinh thai. Trong qua trinh dién thé
nay, loai wu thé cua quan xa dong vai tro chia khoa va thudng lam cho diéu kién moi truong vat ly
bién d6i dén muc bét loi cho minh, nhung lai thuan loi cho su phat trién cia mot loai vu thé khac,
c6 suc canh tranh cao hon thay thé. Su thay thé lién t1ep cac loai uu thé trong quan Xa cling chinh
la sy thay thé lién tiép cac quan xa niy bang cic quan xa khac cho dén quan xa cudi cing, can
bang véi diéu kién vat 1y - khi hau toan vung.

Néu dya vao "gia thé" thi dién thé gdm 2 dang: dién thé so cdp (hay nguyén sinh) va dién
thé thir cap (hay thi sinh).

- Dién thé thi cdp (Dién thé thir sinh) x4y ra trén mot nén (gia thé) ma trudc d6 timg ton
tai mot quﬁn xa nhung da bi tiéu diét.

- Dién thé so cap (Dlen the nguyén sinh), ngugc voi trudng hop trén, xay ra trén mot nen
(gia the) ma trude do chua hé ton tai mot quan x4 sinh vat ndo hoac 1a chua c6 bét kymot ¢ ‘mam
méng” cta sinh vat xuat hién trudc ddy (mam moéng cua sinh vét 1a nhitng dang ton tai ciia sinh
vat va co thé phat trién thanh 1 cé thé nhu cac bao tir, phan hoa, than chdi ngam, tring....).

Ngoai ra, nguoi ta con phan biét thém 1 kiéu dién thé khac, d6 1a dién thé phan huy. La
kleu dlen thé xdy ra trén mot gla thé ma gla thé d6 dan dan bién doi theo hudng bi phan huy qua
mdi quan xa trong qué trinh dién thé. Dién thé nay khong din dén quan xa dinh cyc. Do 14 trudng



hop dién thé cua quﬁn xa sinh vat trén mot than cdy dd hay trén mot xac dong vat, nguol ta con
goi kiéu dién thé nay 1a dién thé tam thoi.

Khuynh hudng dién thé duoc xac dinh boi phitc hop quan thé cac loai trong pham vi moi
truong vat 1y cho phép. Vi du nhu, trong ving qua lanh hay qua kho han, giai doan ring chang
bao gio dat tdi. Cac quan xa bac cao c6 chang chi gom nhirng cay bui hodc nhiing loai ctiia h¢ thuc
vat nguyén so.

Su dién thé cua ciy ring ngdp man (mangroves) ¢ ving ctra song nhiét d6i Nam B¢ ciing
la mot vi du sinh dong cho loai dién thé nay. O cira song cac bai bun con lung nhung, yém khi...
khong thich hop cho doi song nhiéu loai thuc vat, duy c6 cac loai ban tring (Sonneratia alba),
mam trang (Avicennia alba)...1a nhirng loai cay tién phong dén bam tru ¢ day. Sy c6 mit va phat
trién cua chiing 1am cho nén dat dugc cang cb va ton cao, dac biét & gla1 doan truéng thanh, quan
xa nay da tao diéu kién thudn loi cho sy xuét hién cta cac loai mim ludi dong (Avicennia
officinalis), tiép sau 1a du6c (Rhizophora mucronata), da quanh (Ceriops decandra), xu voi
(Xylocarpus granatum), vet khang (Burguiera sexangula) day mu (Gymnanthera nitida),... phat
trién, hinh thanh nén mot quan xa hén hop rat wu thé. Trong diéu kién do, cac cy tién phong
khong canh tranh n6i phai tan Iui va lai di chuyén ra ngoai. Dat ngay mot cao va chit lai, d6 mubi
tang dan... khi tién ra bién. Piéu d6 1am cho quin xa rirg hén hop trén ciing suy tan ngay trén
manh dat xdm luoc sau mot thoi ky 6n dinh dé roi lai theo got cay tién phong chinh phuc ving dét
moi. & phia sau, diéu kién moi truong lai thich hgp cho sy cu tra va phat trién hung thinh cta cac
nhom thuc vat khac nhu cha 14 (Phoenix paludosa), gia (Excoecaria agallocha), thién 1y bién
(Finlaysonia maritima). .. Xa hon nita vé phia luc dia 1a nhitng tham thyc vat nudc ngot, dic

trung cho viing dit chua phén
DIEN THE NGUYEN SINH

Quin xa
trung gian

Quin xa
dinh cuc

Ex}.:;osed rocks _Lichens il -Grasses Aspen wﬁite spruce

Mosses Herbs Black spruce Balsam fir
Shrubs Jack pine Paper birch

Tree seedings
Hinh 13. So df) vé s dién thé nguyén sinh

Néu dya vao mdi quan hé glua su tong hop (P) va phan hiy (R) ctia quan x4 sinh vat, dién
thé lai chia thanh 2 dang khac: dién thé tu dudng va dién thé di dudng.

Dién thé ty dudng 1a sy phat trién dugc bat dau tir trang thai véi sic san xuét hay su tong
hop céac chit vuot 1én qua trinh phan hay cac chat, nghia 1a P/R > 1, con dién thé di dudng ngugc
lai, duoc bat dau ¢ trang thai P/R<1. Can nhé rr?lng, trong dién thé tu dudng v6i P 16n hon R thi hé
sinh thai dang tich lay chit hiru co va sinh khdi (B), do do, ty s6 B/P, B/R hoic B/E (6 dayE =P
+ R, trong d6 E 1a téng ning suét so cap) s& tang, twong rng la su glam ctia ty sb P/B. Nhitng vi
du vé dién thé ty dudng va di dudng c6 nhiéu, chang han, sy dién thé cua rung ngdp médn néu trén
va mot hd nudc thai twong tng. Giai doan dau tién hoéa cua sinh quyén ciing 14 kiéu dién thé di
dudng,

Nhitng dang dién thé duoc phan chia ¢ trén xay ra tiy thudc vao nhirng hoan canh cu thé,
vao dic tinh riéng biét cta timg hé sinh thai, trong mot sé khong it trudng hop, ching c6 quan hé
v&i nhau, tic dong 1an nhau.

7.2. Qua trinh dién thé va nhirng khuynh hudng bién d6i ciia cac chi sb sinh thai lién quan dén qua
trinh do

Nhu trén da dé cap, dién thé sinh thai dugce khoi du tir quan x tién phong rdi trai qua cac
quan x3 trung gian dé dat dén trang thai 6n dinh cudi cung. D6 1a diy dién thé (hay cac giai doan
ciia mot qua trinh dién thé). Di d6i v6i qua trinh dién thé ciia tham thyc vat 1a sy bién d6i mot
cach phi hop ciia khu hé dong vat, tir nhitng dong vat khong xwong séng dén nhitng loai dong vat



c¢6 xuong sdng co kich thude 16n, sdng dudi mat dat, song trén mat dat hay trén ciy... Doi véi
dong vat thi tham thuc vat khong chi 1a noi sdng ma con 1a noi sinh san, 1a nguon dinh dudng.

Su gin bo nay 1a hiru co thong qua mbi quan hé dinh dudng, theo quy luat "rau nio, sdu
ay", "bo net, dé cui"...

Qué trinh dién thé da duoc mo ta béng nhiéu vi du & nhirng phﬁn trén vé kiéu dién thé
nguyén sinh. Trong phan niy, ching ta ¢ thé xem xét mot vi du vé dién thé thir cap trong mot
ving & Dong Nam Hoa Ky duoc E.P. Odum (1959) dan ra ¢ bang 4.6 ddi v6i cac loai chim song
trong do.

Bang 6. Dién thé thir cAp ciia ving nii Pong Nam Hoa Ky (E. P. Odum, 1959).

H¢ thyc vat uu the Co Cay | Cay than thdo va cay Rung thong Soi dé
da than | bui (Pinh
dang | thao cuc)

Tuoi cta cac giai doan (nim) 1-2 2-3 15 20 25 35 60 100 150-

200

Thanh phan loai chim véi mét d6 khong thap

hon 5 loai & mbi giai doan

@ @16 |1 ®H G 1O |06 |9 (10

Ammodramus savannarum 10 30 25

Sturnella neglecta 5 10 15 2

Spizella pusilla 35 48 25 8 3

Geothlipus trichas 15 18

Icteria virens 5 16

Richmondena cardinalis 5 4 9 10 14 20 23

Pipilio erythrophthalmus 5 8 13 10 15 15

Aimophila aedtivalis 8 6 4

Dendroica discolor 6 6

Vireo griceus 8 4 5

Dendroica pinus 16 34 43 55

Piranga rubra 13 13 15 10

Troglodytes lydovicianus 4 5 20 10

Parus carolinensis 2 5 5 5

Polioptila caerulea 2 13 13

Sitta pusilla 2 5

Contopus virens 10 1 3

Colibria sp. 9 10 10

Parus bicolor 6 10 15

Vibreo flavifrons 3 5 7

Wilsonia citrina 3 30 11

Vibreo olivaceus 3 10 43

Dendrocopus villosus 1 3 5

D. pubescens 1 2 5

Mpyiarchus crinitis 1 10 6

Hylocichla mustelina 1 5 23

Cocysus americanus 1 9

Mpniotilta varia 8

Oporornis formosus 5

Empiodonas virescens 5

Tong sb (Ké ca cac loai hiém gip khong dua | 15 40 110 | 136 | 87 93 158 | 239 | 238

vao bang)

Trong qué trinh ty dién thé, nhirng khuynh huéng thay d6i cac dic tinh chu yéu cua hé
sinh thai cling dugc E.P. Odum (1969) tong két lai trong 6 n6i dung v6i 23 déc diém khac nhau,
the hi¢n & 2 trang thai: dang phat trién va trang thai dinh cuc (bang 4.7)

Bing 4.7: Cac khuynh huéng trong sw phat trién ciia hé sinh thai (E.P. Odum, 1969).

Nhitng thudc tinh ctia h¢ sinh thai Giai doan chua Giai doan
thanh thuc thanh thuc
A. Chién lugc niang luong cua quan xa sinh vat
San luong thd va hé hip ciia quin xa (P/R) ~1
>< 1
San lugng tho va sinh vat lugng (P/B) Cao Thap
Sinh vat lugng/ don vi dong nang luong Thap Cao
(B/E)
San lwong nguyén (hoa 1¢i) ciia quin xa Cao Thap
Cac xich thuc an Puong thing (chi yéu an Kiéu mang (chu yéu an phé
cd) ligu)
B. Cdu triic ctia quin xi




Tdng vatchat hitu co Nho Lén
Chét dinh dudng vo co Ngoai sinh hoc Noi sinh hoc
Pa dang: giau vé loai Thép Cao
DPa dang: tinh binh quan Thap Cao
ba dang7 sinh hoa Thap Cao
Tinh hon tap vé sy phén ting va phan 16p (da Puoc t6 chirc kém Dugc t6 chire t6t
dang vé két céu)
C. Lich sir doi song
Dic trung hod v& & sinh thai Rong Hep
Kich thudc co thé Nho Lén
Chu ky sbng Ngdn, don gian Dai, phirc tap
D. Chu trinh céc cht dinh dudng
Nhip diéu trao déi chit dinh dudng (co thé Nhanh Cham
va moi truong)
Vai tro cua mun ba (detrit) trong su tai tao Khéng quan trong Quan trong
E. Ap lyc chon loc
Dang tang truong Tang trudng nhanh, chon | Kiém tra nguoc, chon loc “K”
loc “r”
San phim ciia qué trinh san xuét S6 luong Chét lugng
F. Can bang chung
Cong sinh trong Kém pht trién Phat trién
Béo ton chit dinh dudng Ngheo Tot
Tinh 6n dinh (chéng lai su xdo dong tir bén Kém Tét
ngoai)
Entropy Cao Thap
Thong tin Thép Cao

Nhu vay, r0 rang 1a qua trinh phat trién tién hod cua hé sinh thai dién ra do:

- Nhitng bién d6i cuia cac diéu kién moi truong vét 1y dudi sy kiém soat chit ché cia quan
x4 sinh vat.

-Céu trac lai thanh phan loai va s6 luong ca thé cua timg loai phu hop vdi mdi quan hé
canh tranh - chung séng gitra nhitng loai c4u triic nén quan xa trong diéu kién can bang méi cua
quan x3 v6i moi truong. Puong nhién, sy dién thé dién ra tir tir qua timg giai doan va ¢6 dinh
hudng.

Vé mit logic, c6 thé xac nhan rang, trong dién thé c6 sy dong gop ciia cac qua trinh xay ra
& ca mirc hé théng va ca mirc quan thé. Tuy nhién, trong sinh thai hoc hién dai, nhitng vin dé nay
cling nhu mét s0 quan niém khéac vé dién thé van chua hoan toan théng nhit va tiép tuc dugc tranh
cai gilra cac truong phai khoa hoc.

Su hiéu biét vé dién thé sinh thai cho phép ta chii dong diéu khién su phat trién cta dién
thé theo hudng cé lgi cho con nguoi bang nhitng tac dong 1én didu kién sdng nhu: cai tao dét, day
manh céc bién phap chim soc, phong trir sdu bénh, tién hanh cac bién phéap thuy lgi dé bao vé va
st dung horp ly nguén tai nguyén thién nhién.

7.3. Khai niém vé dinh cyc (Climax)

Mot hé sinh thai hay mot quan xa trong qua trinh d1en thé néu khong bi nhitng yéu t6 huy
hoai tac dong vao thi cu01 cung ciing s& dat dugc trang thai 6n dinh. ¢ giai doan nay, nhiing quan
thé quan trong cling 6n dinh, mic sinh tir, ca dong ning luong va sinh khéi déu nam trong trang
thai can bang, san lugng va su "nhap khau” cua hé can bang voi tong lwong ho hap va xuat khau
ctia h¢. Cac khuynh huéng bién d6i ciia hé thong da duoc mo ta va chi ra & bang trén (bang 4.4) &
day, can nhdn manh rang, quan xa dinh cyc hau nhu it c6 khuynh huéng lam bién d6i méi truong,

Thuc té, t6 chirc phtec tap, cAu trac hitu co da dang va su trao ddi chat & diéu kién can
bang d3 tao cho hé thong kha ning chdng d& voi nhitng bién dong ctia moi truong vat 1y va kha
ning ton tai lau dai. Song diéu can nhé rang, quan xa cao dinh khong tinh ma n6 van bién d6i mot
cach rat cham chap va nhirng bién d6i d6 s& xay ra nhanh néu méi truong, ca moi truong vat Iy va
sinh hoc c6 nhitng bién dong 16n. Chang han, mot s6 nam trudc, cay thich (4cer sp.) 1a loai phd
blen ctia rimg dinh cyc thudc phan 16n cac viing phia dong bac My, nhung ching bi huy hoai do
nim nén & ring dinh cyc hién tai trong ving, nhimg cay uu thé trudc d6 (Acer sp.) da duoc thay
bang loai wu thé khac (Keeton and Gould, 1993). G mdt phan thoi gian xdy ra qua trinh dién thé
kho 6 thé phan biét rd rang giita giai doan dinh cuc va cac giai doan sdm gan né.

Theo Keeton va nnk., (1993) trong nhiéu thap ky, nhiéu nha sinh thai hoc Hoa Ky cho
rang, tit ca cac qua trinh dién thé trong mot khong gian rong 16n déu quy tu vao mot dang dinh
cuc, nghia 14 chi c6 mot kiéu quan xa dinh cyc chung (hodc don dinh cuc) (Monoclimax) cho toan
viing, nhitng quéan xa wu thé dang ton tai thdi gian rdi ciing s& quy vé dinh cuc chung d6. Do vay,



rimg sOi & dong bac My va quan xa van sam trang - linh sam thom & mot s§ ving thudc Canada
méi dugc xem 13 cic quan xa dinh cyc.

Phan 16n cac nhél sinh thai hoc hién dai da phi nhidn quan diém dinh cyc chung
(monoclimax). Ho cho rang, su tap trung cua cac loai dic trung ddi voi mot quan x3d d3 biét chinh
la san pham cia nhiing diéu kién moi truong dia phuong. Moéi trudng nay 6n dinh lau dai thi quan
xa song trén do6 cling 6n dinh lau dai, tao nén cac dang dinh cuc dia phuong hay dinh cuc thd
nhudng, dic trung cho didu kién thé nhudng - khi hau riéng cta vung.

Ranh gi6i gitra nhirng quan xa trén mot day lién tuc thuong kho phan dinh vi ching la
nhiing thanh phan cia diy, bién d6i tir tir. Do d6, su khic nhau giita cac quan xi dinh cuc trong
phan 16n cac ving khac nhau chi 1a tuong ddi va khong that rd rang. Nhu vy, hién nhién s&
khong ¢6 mdt dinh cyc chung nao cho mgt viing rong 16n, nhit 1a trong do xuét hién nhiing diéu
kién thd nhudng - khi hau khong hoan toan gidng nhau. Tuy nhién, gin tit ca cac quﬁn xa dinh
cuc cua mot vung rong 16n vao mét dinh cuc chung, duy nhat cling ¢6 hi€u qua trong nhiéu truong
hop, dic biét khi nghién ctru nhirng bién ddi vé ciu triic cac quan xa theo gradient ciia cac yéu to
moi truong.



Chuong 5

~ SINH QUYEN
VA CAC KHU SINH HOC

I. Sy tién hoa cua sinh quyén va the gidi sinh vat.
1. Sy ra doi va tzen hoa ciia sinh quyén

Khi sy séng chwa xut hién, Trai Dat con 1a mot hanh tinh chét. Bao quanh n6 1a quyén khi
day ni to, hydro, cacbon dloxyt, amonlac clo, oxit luu huynh hor1 nudc... do nui hra phun ra. tu
Mat Troi,tia tir ngoai chiéu ngap tran xuong bé mat
hanh tinh. Nho d6, hoi nudc bi phén ly, tao ra mét
lwong oxy rat khong dang ké va sy tién hoa hoa hoc
dugc khoi dau. Nhiéu chat hitu co phuc tap nhu
acid amin, mot thanh phan quan trong dé cau tao
nén cac hé thong séng nguyén thuy xuat hién. Lop [
6z6n (ozone — O3) dugc hinh thanh tuy rat mong, EEks
song két hop v6i ting nuéc dd dét nén birc manf
chin tia tir ngoai rat hiéu qua, tao diéu kién thuan
loi cho su séng dﬁu tién ra doi ¢ vung nudc nong
cua dai duong cd, cach chung ta chimg 3 ty nim.
Nhitng mam song nguyén so 1a nhimg thé ky khi,
tuong tu nhu nam men, da ton tai sudt mot thoi gian
dai day khic nghiét nhd ning lugng kiém duoc
bang con duong 1én men. Hi¢u suat cua dang ho hap nay rat thap so v6i ho hap hiéu khi, nén mam
song nguyén thuy khong thé tién hoa xa hon giai doan ton tai ciia co thé tién nhan - Prokaryote
Sau do, co 1§, ap luc cua sy chon loc ty nhién do thiéu nguon thirc an hiru co da thac day su xudt
hién qué trinh quang hop. Nho vdy, luong oxy ting 1én dat dén 3-4% cta muc hién nay hay
khoang 0,6% cua khi quyén. Bo mat hanh tinh c6 nhitng bién d6i 16n, tir tién hoa héa hoc sang
tién hoa sinh hoc, tir tién hoa di dudng sang kiéu tién hoa tu dudng nho sy ra doi va phan bd
nhanh chong cta sinh vat c¢6 nhan that - Eukaryote trén bé mit cac dai duong. Tiép theo, thuc vat
cling di c6 1 bude tién hoa 16n - chuyén tir mdi trudng nude 16n moi trudng can, da tién chiém luc
dia. H6 hap hiéu khi va ngudn thirc in so cip ngay mot phong phi, tao kha ning cho sy ra doi va
phat trién ctia nhiing sinh vét da bao phtic tap ¢ ky Cambri, sy bung nd tién hoa cuia cac dang séng
mdi xay ra nhu than 19, san ho, than mém, rong bién, t6 tién cua thuc vat c6 hat va dong vat co
day song.

Trong cac giai doan khic nhau ciia nguyén dai C6 sinh (Palacozoi), cudc séng dudi nude
va trén can trd nén chét hep. Ham luong khi oxy dan dat dugc mtc nhu hién nay (20% thé tich
khi quyén), ché d6 tu dudng thay thé cho ché d6 di dudng va tré nén thong tri trén hanh tinh. Sy
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nhitng nhom dong vat 16n nhu Bo sat ¢d dai, Chim, Tha va cudi cung, mét tri€u nam
trude day con nguoi ra doi.

Su tién hoa cua sinh vat nhu cac nha khoa hoc da phéc thao, dan dén nhiing bién doi va
thiic day su tién hoa ciia moi truong vat Iy va hoa hoc. Nho do, sinh quyén dugc khai sinh va tién
hoa.

Sinh quyén 1a mot viing séng mong, dat dén d6 cao 6-7 km so v&i mit bién, trén 10 km &
d6 sau cuc dai cua dai duong va vai chuc mét dudi mat dét, bao gém 350.000 loai thuc vat, trén
1,3 triéu loai dong vat da dugc xac dinh va rat nhiéu cac loai vi sinh vat. Ching tao nén su can
bang véi nhau va v6i moi truong, dwa dén trang thai 6n dinh cia toan sinh quyén.

1.2. Su tién hoa cua sinh vat va da dang sinh hoc
1.2.1. Su tién hoa cua sinh vat .

Su tién hoa bao gém ca chon loc tu nhién ciia Darwin va dot bién gen & muc do loai dugc
rong rai cac nha khoa hoc thtra nhan. Tuy nhién, cho dén nay ciing chua co su théng nhit vé co
ché cua no, dic biét vai tro tuong dbi nao cua 3 co ché chu yéu: chon loc, dot bién va tinh ngau
nhién; vai trdo nao cua su chon loc & cac mirc to chie sinh hoc cao (déng tién hoa va su chon loc
nhom).

Céc loai sdng trong nhitng ving dia 1y khac nhau hodc bi ngin cach boi chuéng ngai
khong gian dugc goi 1a loai "khac ving phan b6” (Allopatric) hay con goi 1a loai di hinh. Néu
nhitng loai song trong ciing mot dia phwong thi ching dugc goi 1a loai “cling ving phﬁn bd"
(Sympatric) hay con goi 1a loai d6ng hinh. Sy hinh thanh loai di hinh dugc xem nhu co ché chu
yéu cua sy hinh thanh loai méi. Theo quan diém truyen thong, 2 phan cta 1 quan thé giao phdi tu
do v&i nhau ciing ¢ thé bi cach ly vé khong gian (song trén cac dao hay & 2 bén sudn nui cao).
Theo thoi gian, s cach ly d6 du dat dé c6 duoc su cach ly vé di truyén néu nhu ching khong c6
co hoi tiép xic véi nhau (khong ¢ su trao d6i gen). Piéu d6 cho phép chiing ton tai nhu nhitng
loai riéng biét trong cac 6 sinh thai khac nhau. Doi khi, nhirng sy khac nhau d6 c6 thé tang 1én do
su dich chuyén cac dau hiéu. Néu ving phan b cta 2 loai gan nhau vé ngudn gbc lai chong chéo
1én nhau thi & chung xuat hién sy phan ly (Divergent) theo mot hay mot sé déu hiéu Vé hinh thai,
sinh ly hay tap tinh trong vung giao nhau do, con su ddng quy (Convergent) lai xuit hién trong
cac phan khong chong chéo, trén d6 mdi loai song riéng biét. L.L. Brown va E.O. Wilson (1956)
da giai thich nhitng hién tugng d6 va cho vi du vé dich chuyén cac dau hiéu theo kiéu tuong tu
nhu trén.

Mot vi du khac vé chon loc ty nhién nhanh giy ra do con nguoi. P6 1a “mau cong nghiép".
Tac nhan nay da "quét" cho buém mot mau den trong nhirng ving cong ngh1ep phat trién ¢ nudc
Anh. Nho vay, trén cac than ciy trong ving, buém bi "boi den" sdng sot tot hon so v&i nhimng
budém trang do chim 4n budm khé phat hién (Kettlewell, 1956).

- Chon lgc nhéan tao: Do 1a sy chon loc gay ra do con ngudi voi muc dich lam cho cac loai
thich nghi véi nhu ciu ciia minh.

- Dong tién hoa: D6 1a kiéu tién hoa ciia cic quan xa sinh vat, nghia 14 qua trinh tién hoa
ctia cac mdi twong tac giita cac sinh vat ma trong d6 sy trao doi thong tin di truyén giita cac nhom
rat han ché hodc hoan toan khong co, bao gém ca cac tac dong co6 chon loc ciia 2 nhom 16n vai
nhau, phu thuéc vao nhau mot cach mat thiét v& mat sinh thai nhu thuc vat va dong vat an co,
dong vat 1on va vi sinh vét sbng cong sinh v6i nhau, ky sinh va vat chi, vat dit - con mi...

Dong tién hoa con gip nhidu trong thién nhién nhu sy phat trién ciia cac cdy bao bap va su
vuon dai ¢6 va chan ctia huou cao c¢6. Con nguoi cang nang cao doc tinh cua thude diét con tring
thi trén dong rudng lai xuat hién cang nhiéu nhiing con tring khang thudc.

- Chon loc nhom: Khi mo ta tinh da dang va phuc tap téi mirc ngac nhién cta sinh gidi,
cac nha khoa hoc da cho rang, chon loc nhom con giy tac dong vuot 1én mirc loai va sy dong tién
hoa.

Chon loc nhém 1a kiéu chon loc tu nhién trong cac nhom sinh vat ma ching khong nhit
thiét phai lién quan chat ché voi nhau béng cac mdi tuong tac bat bude. Vé mat ly thuyét, chon loc
nhém mang tinh dao thai hay duy tri & tan s thap nhfrng tinh trang c6 thé bat loi di voi su sdng
sot cua cac ca thé phai mang gen riéng bi€t trong quan thé loai, nhung lai c6 gia tri chon loc trong
ndi bd quéan thé va quan xa.



Maic du chon loc nhém da dua ra dugce nhitng 1y luan chét ché va thoa dang, nhung muirc do
anh hudng ctia n6 1én qua trinh tién hoa con chua that rd rang. Mot sb nha khoa hoc (Saunders va
Ho, 1976) cho rang, do tinh phirc tap ctia méi trudng nén khong thé chi giai thich sy tién hoa cua
cac loai bang su chon loc & murc loai va ca thé, ma phai bang sy chon loc & muc cao hon nhu sy
chon lgc nhom... song, G.C. Williams (1966), S. Levin va Mayr (1981)... lai phu dinh va cho rang,
chura han, chon loc nhém di 1a mot trong cac co ché chil yéu ciia qua trinh tién héa,

1.2.2. Tién hoa dong quy va song song cua cac loai va sy hinh thanh cac loai ddng hinh

Trong mdi quan hé giira co thé va mdi trudng, chung ta thuong gép nhing sinh vat thude
cac nhom phat sinh chung loai (Phyletic) khac nhau nhung lai giong nhau vé ca hinh dang va tap
tinh, song trong nhirng diéu kién mdi truong nhu nhau. Sy gidng nhau nhu thé di bac bd y kién
cho rang, moi mét moi truong chi ton tai mot va chi mot loai sinh vt ma théi. Céc bang chung
tién hoa chi ra rang, do su phan ly ngay mot xa cua cac dong tién hod, mot sb smh vat da mat di
su tuong dong (Homologus) v€ cau trac bén trong cua co thé da timg co tir mot 6 tién chung, dé
c6 dugc sy gidng nhau mot cach tuong ty (Analogus) vé hinh dang bén ngoai hodc tap tinh cua
chang. Qua trinh tién hoa 1am xuat hién cac hién twong d6 dugc goi 14 tién hoa ddng quy.

Trong cac vi du nhu thé thi nhitng luc chon loc gidng nhau d3 hoat dong dé tao dugc su
gidng nhau ¢ nhitng sinh vat ngay tir nhing diém xuat phét khéac nhau trong qua trinh tién hoa. Ta
cling c6 mdt loat cac sy kién lam vi dy dé chi ra su tién hoa song song ctia cac nhom sinh vét co
quan hé vé mat phat sinh chung loai (Phylogenetic).

Nhu viy, r0 rang réng su xudt hién cia cac noi, cac dang sinh thai...tao nén sy phan ly
(Divergent) va tién hoa cua cac lodi, con qua trinh tién hoa ddng quy va tién hoa song song lai dwa
dén nhitng dang dong hinh, Do d6, 1am phong phu thém doi séng trong sinh gidi, trong diéu kién
mai trudng rat da dang.

1.3. Da dang sinh hoc (Biodiversity)

Pa dang sinh hoc 14 sy gidu co, phong phu va da dang vé nguyén lidu di truyén, vé loai va
cac hé sinh thai. Vi vay, da dang sinh hoc bao gdm su da dang & mirc d6 phong phii cac gen trong
quan thé goi 1a da dang di truyén hay da dang gen, da dang ¢ muc do loai 1a sy phong phu céac loai
goi 1a da dang loai; va sy phong phu vé céc hé sinh thai - da dang hé sinh thai.

Hién tai, tong s6 cac loai trong sinh quyen dugc danh gia vao khoang 3 - 70 tri€u loai,
nhung méi biét tén 1,4 triéu loai, tirc 1a gin 2% tong sé (Raven and Wilson, 1992; Groombridge,
1992,...) (bang 5.1). Nhiéu nhém phén loai 16n con biét rat it nhu vi sinh-vat, con trung... Ngay &
nhiing nhém dong vét béc cao nhu thu, trong thé ky nay khoa hoc ciing da dugc bd sung thém mot
s0 loai moi.

Bang 8. SO lrgng cac loai hién séng da dwge md ta

Stt Giéi, nganh va béc phin loai thap Tén pho thong So lwong loai
hon da dugc mo ta
@ 2 3 “

1 Virus 1.000

II Monera Khéi sinh 4.760
Bacteria Vi khuén 3.000
Myxoplasma Vi khuén 60
Cyanophycota Vi khuén lam 1.700

I Fungi Nam 46.983
Zygomycota Ném tiép hop 665
Ascomycota Ném tai 26.850
Basidiomycota Ném dam 16.000
Oomycota Ném trimg 580
Chitridomycota Ném cb 575
Acrasiomycota Nam nhiy té bao 13
Myxomycota Ném nhay hop bao 500

v Algae Téo 26.900
Chlorophyta Tao luc 7.000
Phaeophyta Tao niu 1.500
Rhodophyta Tao do 4.000
Chryrophyta Tao vang 12.500
Pyrrophyta Tao giap 1.100




Euglenophyta Tao mit 800
A\ Plantae Thuwe vat 248.428
Bryophyta Réu 16.600
Psilophyta La thong 9
Equisetophyta Co thap but 15
Lycopodiophyta Thong dat 1.275
Polypodiophyta Duong xi 10.000
Pinophyta Théng (Hat trin) 529
Magnoliophyta Ngoc Lan (Hat kin) 220.000
- Magnoliopsida - Lép Ngoc Lan 170.000
- Liliopsida - Lop Hanh 50.000
VI Protozoa Pong vat nguyén | 30.800
Protozoa chung sinh 30.800
bong vat nguyén
sinh
VII Invertebrata Pong viat Kkhong | 989.761
Porifera xuong sdng 5.000
Cnidaria, Ctenophora Than 16 9.000
Platyhelminthes Rugt khoang va stra | 12.200
Nematoda lwgc 12.000
Annelida Giun det 12.000
Mollusca Giun tron 50.000
Echinodermata Giun dét 6.100
Arthropoda Than mém 874.161
Céc nganh thr yéu khac Da gai 9.300
Chén khop
VIII Chordata Pong vat c6 day | 43.853
Tunicata song 1.250
Cephalochordata Pong vat co bao 23
Vertebrata: Dau séng
Agnatha C6 xuong sdng: 63
Chondrichthyes Khong ham 843
Osteichthyes Cé syn 18.150
Amphibia Ca xuong 4.184
Reptilia Ludng cu 6.300
Aves Bo sat 9.034
Mammalia Chim 4.000
Tha
Téng sb cac loai di xac dinh dugc 1.392.485

(Wilson va Peter Eds, 1988)

ba dapg sinh hoc ¢ Viét Nam.

Do diéu kién dia hinh va khi hau da dat}g nén ¢ Viét Nam da hinh thanh h¢ dong vat va
thuc vat rat phong pht. Su phong pht thanh phan loai sinh vat & Viét nam dugc thé hién ¢ bang
sau:

Nhom sinh vat S6 loai d3 xac | SO loai co trén | Ty 18 %
dinh dugc (SV) | thé gidi (SW) | SV/SW
1.Thuc vat n6i
-nudc ngot 1.438
-bién 537
2.Rong, cé
-nudc ngot Khoang 20
-bién 677
3.Thuc vat ¢ can Khoang 11.400 220.000 5
-Réu 1.030 22.000 4,6
-Nam 1én 826 50.000 1,6
4.Dong vat khong xuong
song & nude
-nudc ngot Khoang 800
-bién Khoang 7.000
5. DPVKXS ¢ dat Khoang 1.000




6. Giun san ky sinh ¢ gia | 161

suc

7. Con trung 7.750

8.Ca 19.000 13
-nudc ngot Trén 700

-bién 2.038

9.Bo sat 260 6.300 5
B9 sét bién 21

10.Ludng cu 120 4.184 2,9
11.Chim 840 9.040 9,3
12.Thu 310 4.000 7,5
Tha bién 17

(Nguon: Vién sinh thdi va tai ‘nguyen sinh vat, 2005)

Da dang sinh hoc c6 rat nhiéu gié tri trong doi song cuia ty nhién va cua con ngudi. Theo J.
Mc Neely va nnk (1991) gi4 tri d6 duogc thé hién trong cac khia canh sau:

- Cac hé sinh thai cia trai dat 1a co s& sinh ton cia sy song cho ca trai dat va ca con nguoi.
Cac h¢ sinh thai dam bao cho sy chu chuyén oxy va cac nguyén t6 dinh dudng khac trén toan
hanh tinh. Chung duy tri tinh 6n dinh va su ‘mau m& cua dat nodi riéng hay cua hanh tinh n01
chung. Cac hé sinh thai bi suy thoai thi tinh 6 6n dinh va sy mém déo; linh dong cua sinh quyen
ciing bi thuong ton.

- Cac hé sinh thai ty nhién c6 gia tri thuc tién rat cao: Rung han ché sy x61 mon cia mit
dat va bo bién, diéu tiét dong chay, loai trir cac can bi lam cho dong chay tré nén trong va sach;
céc bii co bién, cac ran san ho...o thém luc dia lam giam cudng d6 pha hoai cua song, dong bién,
la noi nudi dudng, cung cap thirc an va duy tri cuge song cho hang van loai sinh vét bién.

- Duy tri va cung cap ngudn gen va l1a kho du trit cic ngudn gen quy - hiém cho cay trong
va vat nudi cho tuong lai.

- Nhiéu loai dong thuc vat dugc st dung lam thirc an cho con nguoi, cho gia suc, lam
thubc, 14y gd 1am nha; phuc vu cho phét trién kinh té, 1am chat d6t liy ning lugng, lam cay
canh...Hién tai, da thong ké duoc 30.000 lodi cAy c6 nhitng phan dn duoc, nhung chi méi khoang
7.000 loai dugc trong hodc thu hai 1am thirc an, trong d6 ¢6 20 loai di cung cap dén 90% luong
tinh bot trén toan thé gisi.

- Sinh vat trong qué trinh tién hoa di ton tai va phat trién mot cach bén viing va hai hoa
v6i nhau, tao nén mot thién nhién da dang, phong pha va hip din, lam nén tang cho moi cam
hirng vé thim my, nghé thuat va vin hoa ctia con ngudi.

V6i nhitng gia tri to 16n ma da dang sinh hoc di dem dén cho loai nguoi, duong nhién,
chiing phai duoc ton tai nhu mot quyén lgi hién nhién ma ching da gianh dugc trong cudc déu
tranh sinh ton ddy khic nghiét. Con nguoi liéu co hiéu didu do va tai sao lai hiy diét ching,
nhiing loai sinh vat da nudi séng chinh con ngudi? .

I1. Cac khu sinh hoc (Biome)

Céc hé sinh thai trong sinh quyén ton tai & hai méi truong c6 sy khac biét nhau rat nhiéu
vé dac tinh 1y - hod va sinh hoc. D6 1a méi trudng trén can va mdi truong dudi nude, moi trudng
dudi nudce lai duge chia thanh moi trudng nude ngot va nude man.

1. Cac khu sinh hoc trén can.

0 trén can, cdc tham thyc vat ¢ trang thai cao dinh khi hu (Climatic climax) hay con dugc
goi 12 cac quan hé thyc vat (Formation), ching chiém sinh khdi rat 1on va gin lién véi khi hau dia
phuong, do do co tén la quan xa canh quan vung dia ly hay goi 1a khu sinh hoc (Biome). Biome 1a
mot h¢ sinh thai Ion, c6 gioi han twong ddi va ddc trung boi khi hau dic thy, 1a quan xa 16n bao
gom cac loai dong vat séng trong quan hé thuc vat va déc tinh chu yeu cho phép phan chia va
nhan dang cac khu sinh hoc chinh 1a cac dang song (cay co, cay bui, cay go0...).

Trén luc dia, & nhiéu vung do diéu kién khi hau rat khac nhau, dic biét 1a nhiét do va
lwong mua d4 hinh thanh cac khu sinh hoc chinh nhu dai nguyén (d6ng réu) & Bic Cuyc va nii cao
(Alpin), rimg 14 kim, rimg 14 rong rung 14 6n d6i...Do cao dia hinh ciing anh hudng manh dén cac



hé sinh thai, nhitng thay ddi cac quan hé thuc vét khi do cao ting ciing gidng nhu sy thay ddi tir
vung khi hau néng dén vung khi hau lanh. Dudi day, chung ta xem xét dac tinh cta tung khu sinh
hoc mdt cach khai quat.
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1.1. Pong réu hay dai nguyén (Tundra)

. Hinh 15: Khu phan b6 ciia linh nguyén
(Nguon: http://www.radford.edu/~swoodwar/classes/geog235/biomes/intro.html)

Pong réu bao quanh Bic cuc, Greenland va mét vong vong dai phan bic cua lyc dia Au -
A, Bic My. Pay 1a mot dong bang khéng ciy cdi, nhidu dam lay gia lanh, bang tuyét. Nhiét do rat
thdp, 46 ngung tu hoi nudce rat kém, mua sinh truéng cua sinh vat ngin (khoang 60 ngay); nén dat
bi dong ctng. Do d6, doi séng rit khic nghiét. S6 luong loai thyc vét it, chu yéu 1a c6 bong, réu
va dia y. Bong vat dac trung cho ving la huou tuan 10¢ (Rangifer tarandus), huou kéo xe (R.
caribou), tho, cho soi Bic cuc, Lemmus, Tt armigan, gau tring Bic cuc, chim canh cut . . . Ching
¢6 thoi gian ngii déng dai, nhidu loai chim sdng thanh dan 16, di cu xa xudng ving vi do thép aé
tranh rét vao mua dong.

1..2. Rung 14 kim (Taiga)

Hinh 16: Khu phén bb ciia rirng 14 kim
(Nguoén: http://www.radford.edu/~swoodwar/classes/geog235/biomes/intro.html)



Khu sinh hoc nay nam ké sau dong réu vé phia nam. & Siberi dién tich ciia thim thuc vat
nay rat 16n, dat dién tich khoang 85 triéu cay s vudng (14.000 km x 6.000 km). Kéo dai tir Bic
My sang Chau Au. Pic trung cia ving la dat bi phu bang tuyét, mua dong cuc ky lanh va khic
nghiét nhung khong bang khu sinh hoc dong réu. Luong mua thap, khoang 300 - 500mm/nam.
Dat nghéo mudi dinh dudng, thudc loai Potzon, dat chua va c6 tang tham muc cay 14 kim ban
phan huy day. Trong ving c6 nhidu dam ldy, hd, subi...

Thuyc vét gdm cay la kim thuong xanh, than thang, ken day, che bong nhu cac loai thong
(Pinus). Cay bui va than thao do d6, kém phat trién. Doc theo nhitng noi ¢6 nuéc 1a dwong lidu,
bach duong, phong, linh sam (4bies); van sam (Epicea); thong rung 14 (Larix)... cac loai cdy nay
la gia thé cho cac loai nim, dia y... phat trién phong phu. Trong ving con c6 mét cac loai cay 1m,
cb thy nhu cay 801 (Sequoia) khong 10, cao dén trén 80 m vdi duong kinh 12m va sdng dén 3000
nam. Cay S6i sdng & ven bién con cao hon (110 m, sdng 2000 nam). .

H¢ dong vat da dang hon so v&i dong réu. Ngoai cac loai con trﬁng, nhiing dong vat bac
cao gom huou Canada (Cervus canadaensis), nai sung tam (Alches machlis), tho, linh miéu, cdo,
cho soi, gau , chim dinh cu khong nhiéu.

Diéu klen mdi truong ¢6 anh hudng rd rét ddi véi cac loai dong vat, ching 6 tap tinh di
cu, su ngu dong hoac du trit thirc an.

1.3. Rung 14 rong rung la theo mua vung 6n doi

Hinh 17: Khu phén b6 ciia rirng 14 rong rung 1a theo mua ving én déi
(Nguon: http://www.radford.edu/~swoodwar/classes/geog235/biomes/intro.html)

Trudc day loai rimg nay da bao phil phan phia dong ctua Bic My, toan bo chau Au, mot
phan linh thd Trung Qudc, Nhat Ban, chau Pai Dwong va phin nam ctia chdu My La Tinh. Nén
van minh ciia chdu Au, Bic My, Vién DPong phat trién da huy diét tham thuc vt nay. Khu sinh
hoc niy c6 lugng mua vira phai (700 - 1.200mm/ndm), 4m vé mua hé, nhung mua déng van khic
nghiét. Dat giau chat hitu co va ¢ 16p tham muc day, ting dat day va gidu sét & 16p dudi.

Thanh phﬁn loai thyc vat ctia vung rit da dang vé chi; loai va duoc phéan thanh nhiéu tiéu
ving. & Bic My voi nhimng loai dic trung 1a thong tring, thong do, sén do (& phia dong Bic
My¥)..., song di bi khai thac bira bii vao nhitng nim 80 va 90 cua thé ky XIX. Céc tiéu vung khac
c6 nhiéu loai cho gb cirng nhu séi ho dao; dé gai.

Hé dong vat gidu co vé thanh phan loai va sd lugng, tir con trung dén thu l6n. Tha ¢
nhiéu nhu huou, lon rimg, ché sdi, cdo, cac loai gim nhdm... Nhitng loai dong vat song trén cay
cling rat da dang nhu soc, chudt soc, nhiéu loai chim leo tréo nhu g0 kién, nhiéu loai c6n trung
(sau bo) an gd. Chu ky bién dong theo mua rd rét, Nhidu loai c6 tap tinh di cu xa, nhiéu loai nga
dong, dac biét s6 loai hoat dong ban ngay nhiéu hon han s6 loai hoat dong ban dém.

1.4 Rung mua nhi¢t déi



. Hinh 18: Khu phan b6 caa rirng mua nhiét déi
(Nguon: http://www.radford.edu/~swoodwar/classes/geog235/biomes/intro.html)

Day 1a tham thyc vat phét trién phong phu nhit trong cac tham thyc vat trén Trai Dét, qué
huong cta cac loai lim, 1at, samu, téch, dinh, ... Riung mua nhiét déi tao thanh mot vanh dai
quanh xich dao, tip trung nhiéu & luu vuc sdng Amazone (Braxin); Cong gb va khu vuc 4n D6 -
Malaixia voi s6 loai giau nhit thé gidi..

Khi hau ving nhiét d6i néng va am, nhiét d6 trung binh ndm cao (24 - 30°C) va gin nhu
on dinh quanh nim, lwong muwa 16n (dén 4500mm), c6 noi luong mua dat ky luc cao nhu
Camorun (10.170 mm/nam). D4t da dang, gidu chit dinh dudng.

bac trung cua rimg mua nhiét doi la phan tang, tan hep chen nhau, thuong ¢ 5 tang, trén
cung la cac tang ua sang voi nhiéu cay cao, trung binh 46 - 55m, ¢6 khi dén 60m. C6 nhiéu day
leo than go nhiéu loai cAy sdng khi sinh, bi sinh. Cay day leo c6 khi dai t§i 240m voi dudng kinh
15 cm, pho bién trong rung la cdy “bop c”’ Cay than thao trong rung nhiét d&i khong phai 1a coé
ma la tre nira... cao dén 20 m. Cay than g0, bi sinh, cay leo phu kin khong cho 4nh sang Iot xuéng
nén dét rung, do vy, trén mat dét cay c6 nghéo nan, chi c6 nhitng loai ciy cdy chiu bong va 4m,
céc loai ndm, méc, dia y moc trén la muc, trén thén cay. Céc loai thyc vat nhiét doi c6 nhleu dac
diém nhu hoa trai phat trién xung quanh than cay; cay phat trién banh gdc hay c6 ré phy, ré bo n6i
trén mat dt.

Dong vt gidi da dang va phong phi vé thanh phan loai. Do tan rumg 13 tham lién tuc nén
nhiéu nhém dong vét chuyén song & day, gioi leo tréo, di chuyén tir ciy ndy sang cay khac nhu
khi, vuon, soc bay cdy bay. Dudi dat 1a voi, lon rimg, bo rumg, tru ring, huou, hodng, nai, giu,
hé, béo... Ngoai ra dong vat khong xuong song ciing rat phong pha va da dang, dic biét 1a con
trang, nhén, bo cap, muoi, vit... rat nhiéu.

O mot s6 noi, con cé kiéu rimg mua bién d6i. Do 1a ring rung 14 vao mua kho do hoat
dong cuia gié mua va ring hon giao & ving nhiét d6i nui cao.

Rung mua nhiét d6i dwoc ménh danh la 14 phéi xanh cua hanh tinh, nhung hién tai dang bi
thu hep mét cach nhanh chong do khai thac qua mirc va do dt rimg 1am ray.

1.5. Savan
1.5.1. Thao nguyén va savan nhiét doi.

. Hinh 19: Khu phén b ciia Savan nhiét déi
(Nguon: http://www.radford.edu/~swoodwar/classes/geog235/biomes/intro.html)



Savan nhiét doi 1a tham thyuc vat than co, c6 mot sé it cdy gb hay nhom ciy gb phin bd
trong vung, lwong mua cao (1.000 - 1500 mm), nhung ¢6 mét hodc hai mua kho kéo dai, thuong
xuét hién nhitng ¢am chay. Ving rong 16n nhat ca khu sinh hoc nay nim & Trung va Dong Phi,
sau nira la ving Nam MY va chau bai Duong.

Thanh phin cac loai thuc vt nghéo, wu thé 13 nhirng loai thudc chi cac Panicum,
Pennisetum, Adropogon, Imperata . . . cia hg Cé (Poaceae). Canh quan savan chau Phi con rai rac
nhitng cdy keo Acacia tan phang, co gai, nhiing cdy thudc ho Pau (Fabaceae), cdy bao bap
(Adansonia) va cac loai cay co thudc ho Cau dura (Palmae). Pay cling 1a noi tap trung nhitng dan
16n son duong, go nu, trdu, ngya van . . . thuc tap doan méng gudc va nhing loai in thit chiing
nhu su tir, bdo, linh cau . . ., Chim gdm dai bang. . . rat dién hinh.

1.5.2. Thao nguyén ving 6n doi

. Hinh 19: Khu phan b6 ciia thio nguyén ving 6n déi
(Nguon: http://www.radford.edu/~swoodwar/classes/geog235/biomes/intro.html)

Thao nguyén ving 6n dgi phan bd ¢ nhitng noi c6 lugng mua trung binh nim nim gitra
hoang mac va rung (250-750 mm). Su ton tai cua khu sinh hoc nay phu thudc vao nhiét do, lugng
mua theo mua, dung tich nudc ciia dat. Do 4m cia dat 14 gioi han hang dau dbi voi sy phan giai
cac chat hitu co boi vi sinh vat. Nhiing thao nguyén rong 16n tap trung ¢ ndi dia Au - A, Bic va
Nam MY va chau Pai Duong

O Bic My, thao nguyén phan thanh thio nguyén co cao véi cic loai than ¢ cao 150-
240cm nhu Andropogon gerardi, Panicum virgatum, Sorghastrum natans va Spartina pectinata,
thaio nguyén co6 thip trung binh (60 - 120cm) nhu Andropogon scoparius, Stipa spartea,
Sporobolus heterolepis . . . va thao nguyén co thap (dudi 60 cm) véi cac loai Buchloe dactyloides,
Bouteloua gracilis, Poa sp...

Dong vét trong ving 1a nhitng loai dn c6, uu thé 1a tap doan mong gude va nhiéu loai dn
thit nhu su ti, ché rung. . .

Dién tich cac thao nguyén bi thu hep dang ké do con ngudi chuyén chung thanh cac dong
c6 chan nudi hodc do chin tha qua mirc dwa dén su nghéo kiét va hoang mac hoéa.

1.6. Hoang mac

Hoang mac phan b trong ving c6 luong mua rat thip (dudi 250 mm/nim), déi khi co ca
& noi c6 luong mua 16n hon nhung phan bé khong déu, kha ning ngam va bdc hoi nhanh. Nhiét
d6 chénh léch giita ngay - dém va cac mua rat 1on. Nhitng hoang mac tuyét doi khong c6 mua 1a
Chile va trung Sahara. Cac hoang mac 16n thuong tao nén vanh dai lién tuc quanh Trai Pit &
khoang gitra chi tuyén Béc va chi tuyén Nam vé 2 phia ctia viing nhiét déi xich dao. O Bic ban
cau, hoang mac 16n nhét 1 Sahara (9 triéu km?). Cac hoang mac khac gdbm A Rap, Tho Nhi Ky,
Iran, An Do, Taklamakhan va Go bi. & Bac My, phin tiy Hoa Ky hoang mac mé rong t&i Mexico
(Gritbadin, Mohavo, Sonoran, Chihuahua). Phia nam xich dao c6 hoang mac Patagoni
(Achentina), Atacama (Chile), Kalahari (chau Phi) va hoang mac chau Dai Duong (chiém 44%
luc dia chau Pai Duong).

Thuc vat hoang mac rat ngheo, trir cac "6c dao" gom nhiing cdy tron han (cdy 1 nam duy
tri & dang hat, phat trién nhanh trong thoi gian c6 mua roi chét) va cdy chiu han (ryng la vao mua
khong mua, la b1en thanh gai, hodc cady mong nudc nhu cay Xuong rong (Saguaro), khi truforng
thanh ning 10 tin; trong d6 80% la nuwéc. Nhimg cdy hodc ¢6 ré an rat sdu xudng dat hoic ré lan



rong trén mat dat dé hat swong, song than ciy lai rat thdp va nho. . . Nhing loai tiéu biéu cho
hoang mac 13 Acacia, Uca, Aga, xwong rong, ngai, dai kich...

Dong vat 1a nhimng loai thich nghi voi diéu kién khé han, néng, gdm nhirng loai dn dém,
cac loai dong vat c6 xuong séng cd 16n nhu lac da mdt budu, linh duong, bao, su tir, ngoai ra cac
loai gam nham trong dat rat phong phu. Chim phan 16n 1a chim chay... Tuy khic nghiét, nhung
hoang mac da nuéi mot khéi lugng dong vat kha 1é6n. Con trung nhidu vo ké. Nhirng loai dac
trung 14 chudt nhay (Dipodonys), chudt Gecbin, than lin, ché dingo (Australia), ché hoang (Phi),
céac loai cdo...

Su thich nghi véi doi séng hoang mac rat 1o rét, biéu hién & nhiing déc diém chéng kho,
nong nhu mot sé c6 kha nang liy nudc tir ndi bao (lac da), thai phan kho. Ngoai ra, c6 hién tuong
di cu theo mua, ngt hé hay c6 duy trit thirc an, sinh san déng loat vao nhiing thoi ky c6 do am cao.
2.2. Céc khu sinh hoc theo d6 cao

Theo sudn nui, di tir chan 1én dinh, nhitng diéu kién ctia moi truong vat 1y thay do6i dan
dan: nhiét do giam, trén nhiing dinh cao 1a cac chom bang; lugng mun ba tich dong glam d6 am,
ché do gio, su chiéu sang, nhét 1a & cdc suon nii khac nhau cling bién dbi dang ké. Tét ca nhitng
yéu t6 d6 1am cho cic quan xi bién ddi theo huéng twong ty nhu khi ta di tir xich dao 1én Bic
Cuc.

Tuy theo cac vung nii ma thém thuc Vét duoc phan thanh 4 - 5 khu sinh hoc chinh véi
nhiéu phén vung. ¢ day gnra cac quan xa co m01 lién h¢ chat ch& v6i nhau tich cuc hon so v6i cac
viing dong bang. Cung véi didu d6; nhitng quan xa gidng nhau trén nui lai bi cach ly nhau bai vi
cac nui thuong bi dut doan. Do sy cach ly va d1eu ki¢n dac biét cua dia hinh, ngoai nhiing loai
chung v6i dong bang & noi chuyén tiép, cac quan xi ndi cao con c6 nhiing loai riéng, dic trung
cho minh.

Bang 9. Sy thay ddi ciia hé thye vét theo d cao & cac vi dd (Good, 1953)

Phién tang theo vi dd Phin ting theo d§ cao (m) |
dialy 0-1000 1000 - | 2000 - | 4000 -
2000 4000 6000
Nhiét déi (0 - 20°) Nhiét doi Can nhiét Ondsi | Biccuc
doi va
Céan nhiét doi (20 - | Cannhiét doi Bic cuc va Alpine
40%) On d6i Alpine -
On doi ;
On ddi (40 - 60°) Bic cyc va -
Bic cuc va Alpine -
Béc va Nam cuc (40 - Alpine - -
60%)

2.3. O dudi nuéc

Nudec chiém 73% tong dién tich (71% la dai duong va 2% 1a nudc ngot) va chiém trén
97% téng khéi lwong nude cia trai d4t. Phan biét gilta nudc ngot va nudc bién 1a d6 mudi NaCl
cua nude. Nudc ngot co do mubi thép hon 0,5%0, con nude bién chinh thae ¢6 do mudi 30 - (32) -
40°/00; gitta nudc ngot va nude bién 13 nudc lg. Nude c6 dd mudi trén 40% 12 qua man, dac trung
cho nhiing hd ven bién & noi ¢6 khi hau kho han va & Bién Chét.
2.3.1. Céc h¢ sinh thai dong chay

Trén dai luc cac dong chay cung voi luu vuc cua chung hinh thanh nén cac ving ngap
nudc quan trong va nhitng chau thé mau ma. Hon nita khi song d6 vao cac vung bién co thuy triéu
con tao nén cac hé sinh thai ctra song (Estuary) gidu tiém ning vao bac nhat. Trén lyc dia nhiing
hé thong séng 16n phai ké dén 1a song Missisipi ¢ Bic My, Amazone & Nam My, song Nil va
Congd & chau Phi, séng Volga & chau Au, Séng Hing Ha, Hoang Ha, Duong Tir, Ctru Long &
chau A.

Dic trung chinh cia cic hé song nay 1a nudc ludn ludn van dong, diéu kién sdng trong
song ludn ludn bién dong theo mila nudc can va nudc lii. Sinh vat song trong séng, sudi 1a cac loai
thich nghi voi diéu kién nudc chay, giau oxy, tuy nhién cé sy khac biét dang ké gitra cac quan xa



phan bd ¢ nhitng phan khac nhau cua dong chay: thuong luu, trung luu va ha luu. Nhin chung
sinh gidi trong sdng sudi nghéo. Pa dang sinh hoc va san lugng cac loai ting theo hudng tir
thuong nguén xudng ha luu, tir gittra dong vao bo.

S6ng subi 1a con dudng giao luu gitra luc dia - bién, khong chi cho cac loai di cu song -
bién, bién - song ma con 1a hanh lang x4m nhdp cta cac nhom sinh vat bién vao nudc ngot trong
quéa khtr va hién tai, gop phan vao sy hinh thanh khu hé dong vét nudc ngot, nhit 1a cac ving & vi
d6 thap. Song, sudi con 1a noi duy tri ngudn gen cia cac loai thuy sinh vét cho cac vuc nudc tinh
thudc luu vuc cta ching (Vii Trung Tang, 1991), dong thoi 14 noi cung cap nhiéu gi tri cho cudc
sdng cta con ngudi (thuy san, giao thong, ning lwong, nudc tudi cho nong nghiép, canh quan du
lich...).
2.3.2.C4c thuy vuc nudc tinh.

Céc thuy vuc nudc tinh gdm dang ao, hd, ddm va nhitng hang nuée. Ching dugc tao thanh
do nhiéu nguyén nhan khac nhau. Nguon gbc, sy phan bd va nhitng dic diém hinh thai. . . quyét
dinh dén diéu kién méi truong, kéo theo chung 1a sy phan bd, dic tinh ctua quan x3 sinh vat va
ning suit sinh hoc cua thuy vuc. Trén thé gidi c6 20 hd 16n voi d6 sau trén 400m. Nhiéu ho 16n,
nhu hé Baical (Siberi Nga) chira to1 20% luong nudce ngot cua hanh tinh. Nhirng hé nude ngot
ndi tiéng 1a hé thong hd 16n (Great Lakes) ¢ Bic My; Tanganyika, Victoria (chéu Phi); h¢ thong
hd nuéc min 0 Nam Au - Trung A: Caspien, Aral. Ho Baical rat c¢d, ra doi cach ching ta trén 1
triéu ndm, lai rat sau (trung binh trén 700m) 1a noi Iuu trix nhiéu dang dic hitu cua dong, thuc vat
& muc d6 cao (gibng va ho) nén duge ménh danh 13 bao tang song cua thé gidi sinh vét cb. & cac
ho sau, khdi nude bi phan tang boi nhiét, trong d6 hinh thanh 3 ving khac nhau vé nhiét do: tﬁng
trén (epilimnion) 4m, nuéc dugc xao tron tot, tang gilta (metalimnion), gradient nhiét thay do6i
nhanh theo d6 séu, tr¢ thanh 16p ngan cach gitra nude tang mit va nudc ¢ day, tang cudi cing la
tang d4y (hypolimnion), nhiét d6 nudc thap va 6n dinh. ¢ vung 6n d6i, sy phan tang nay chi xuét
hién trong mua h¢ va mua déng (mua dong c6 sy phan tang nguoc), song trong mua xuén va thu
lai khong con hién tuong phan tang, con & vung vi do thap su phan tang thuong la vinh ctru. Do
vay, strc san xuét ctia cac hd on doi 16n hon nhiéu so voi cac ho ¢ vi do thip va & can cuc.

Theo chiéu ngang, hd duoc chia thinh viing gan bd va xa b, ddc trung boi sy phan bd cia
cac loai thuc vat sdng bam vao day.

Duya vio stc san xuat ngudi ta cling chia ho thanh cac dang giau dinh dudng (Eutrophic),
nghéo dinh dudng (Oligotrophic), mat dinh dudng (Distrophic) va pht dudng (Eutrophication) do
hoat dong ctia con ngudi, lam ting qua mirc lwong mudi dinh dudng, nhat 1a N, P dua dén sy no
hoa ctia nudec.

H) 1a hé sinh thai nudc ngot rat dién hinh, dugc sinh ra, phat trién dé dat dén trang thai
can bang 6n dinh. Nhiéu hd, nhat 1a hd ndng, ciing roi vao tinh trang suy thoai va diét vong trong
lich str doi séng ctia minh.

2.3.3. Céc h¢ cura song (Estuary)

Ving ctra song 1a noi chuyen tiép song - bién, trong d6 ¢6 sy xao tron cua nw6c ngot voi
nudc bién do hoat dong cua thiy triéu. Do vy, do mudi cua nudce nam & vi tri trung gian giira
nudc ngot va nudc man, 0,5 : 30 (400/00), bién dong theo chu ky mua cta khi hdu va hoat dong
ctia thiry triéu.

Ving ctra séng dugc hinh thanh do nhiéu nguyén nhan, chi yéu 1a sy sut lan cia mot bo
phan luc dia ven b hay do sy ning twong ddi cuia muc nude bién. Nhirng ving sut lun khong
dugc dén bu tao nén cac cira song hinh phéu, con nhitng séng nhiéu pht sa thuong tao nén cac cira
song kiéu chau thd; xét theo qua trinh dong luc cua khdi nuéc thi cac ddm pha ciing 1a dang dic
biét cia h¢ ctra song (Vi Trung Tang, 1982, 1994).

Céc ving cira song trén thé gidi ra doi cach ching ta khoang dudi 3000 nim, sau bién tién
lan cudi cung cua ky tha Tu.

Dic trung chung ciia ving cira song, su phan b ctia cac quan x4 sinh vat va ning suit sinh
hoc ctia chiing dugc dé cap dén trong nhiéu tai liéu.

Dac trung chung cua hé ctra song 1a: .

- Nam & cira cac con song va lan can cira song. Diéu kién mdi trudng, nhit 1a d6 mudi,
luén ludn bién dong do hoat dong ctia dong sdng va hoat dong cua thuy tridu.



- Phan bd vao ving cira song 1a nhitng loai sinh vat bién thdm thau, chii yéu c6 ngudn gbe
bién. Sinh vt cira séng chinh thirc c6 s6 lugng loai khong nhiéu; vé mit lich st phan bd, ching
¢6 tudi tré hon so v&i nhitng sinh vat séng trong cac hé ty nhién khac, nhung sé lugng cé thé cua
quan thé dong, tao nén san lugng khai thac cao cho vung. Hon nira, day 1a "cai bay" bay moi
ngudén mudi dinh dudng nén ning suit sinh hoc ciia ving cira séng twong dwong nhu ning suét
sinh hoc ctia ran san hd va ring mua nhiét déi.

- Con dudng van dong cua vat chat va nang lugng chinh trong cac hé cira séng 1a xich thirc
an khoi déu bang phé liéu (detrit). Do d6, san pham khai thac chinh trong viing, dic biét ¢ cac
vung cura song nhié¢t déi 1a tom, than mém, ca day cac loai...

Ving ctra song 1a hé giau c6, ddng thoi ciing 1a hé hd trg, duy tri tiém ning cho ving bién
xa bo. Hién tai, viing bi sitc ép tir nhiéu ph1a khai thac tai nguyén qua mirc ngay trong vung, bi
anh huong 16n do viée dap dap, xay dung hd chira va nha may thuy dién & trung, thuong luu; bi 6
nhiém boi cac chit thai tir luc dia mang ra, boi dau tir khai thac va van chuyén dau & ving cira

song va thém luc dia.
2.3.4. Bién va dai duong

Bién va dai duong 14 nhirng hé sinh thai khdng 16, chiing ¢6 quan hé véi nhau bai hé théng
dong, it bi chia cit nhu luc dia. Dién tich cia bién va dai duong 1a 361 tri€u cay s6 vudng (71%
dién tich bé mat hanh tinh), phan b6 dén do siu tdi da 11023m, con trung binh cia Thai Binh
Duong la 3.710m. Téng khdi nuée 13 13.700 geogram (1 geogram = 1020g hay 10" tén).

bac trung chinh cua dai duong 1a chira nuéc man (S %00 > 30%0), c6 hé thong dong chay
phtc tap & trén bé mit va dudi sau, hé thong dong d6i luu (phan ky va hoi tu)... hoat dong cua gio,
ctia thuy triéu... Tat ca chung tao nén nhimng bién do6i _phuc tap vé cac diéu kién vat 1y hai duong,
khi tuong. . . trén mdi ving bién. Hon nita, nhiing bién d6i nay con tac dong manh [én luc dia va
khi quyén. Sy tuong tac luc dia - bién - khi quyén dleu hoa can bang nhiét - 4m, kéo theo 1a moi
dleu kién khac nira cua moi truong ¢ pham vi toan cau, tao diéu kién thuan lgi cho toan sinh
quyén ton tai va phat trién bén viing,

Tuy nhién, b1en va dai duong cling khong hoan toan dong nhét vé cau tric, nhiing dac
trung vé dia hinh, vé dleu kién khi tugng hai van, vé mdi twong tac luc dia - bién - khi quyén va
vé& su phan bé cua su sdng. Do d6, dai dwong duoc chia thanh 2 phan chinh: dy (benthic) va khdi
nude (pelagic) voi cac tiéu ving khac nhau.

(hinh V.8 CSSTH. Vii Trung Tang. Tr. 216).

Ving thém luc dia dat dén do sdu 200m, nam k& luc dia, c6 do doc thap, chiém khoang
11% dién tich day dai duong, dugc phu chu yéu boi trim tich co nguén gdc lyc dia. Trén no la
khéi nuée gan bo (Neritic), noi dugc chiéu sang day du, giau mubi dinh dudng, nhung chiu anh
huéng manh cua moi tuong tac luc dia - bién - khi quyén. béy la vang co tlem nang sinh hoc 16n.
Cung voi mot phan doc luc dia, ving thém luc dia di cung cép t6i 95% tong san luong hai san
khai thac dugc trén toan thé gioi.

Ving day sdu tiép sau thém luc dia 1a déc luc dia, noi chuyén tiép gitra thém lyc dia va
long chao dai duong, chiém khoang 7% tong dién tich. O dy xuat hién nhiéu rinh vyc (Canon)
nhu mot phuong tién chuyén tai nhitng trim tich tir thém luc dia xubng day dai duong, song bé
mit ciia chung kha gd ghé, nhiéu dao, dao ngdm va cac 4m tiéu san ho.

Long chdo dai dwong bang phing hon, tuy nhién trén pham vi 1on cta cac dai dwong, dia
hinh day mbi noi mdi khac. Giira Dai TAy Duong, ddy xuat hién mat "Truong Son" cao chay theo
hudng Bic - Nam, con ¢ Thai Binh Duong lai dugc dic trung boi hang loat cac hd sau trén 6 -
7km, chang han, nhitng rdnh chay doc bo phia tdy chau M§ nhu Peru - Chilé, siu 8.055m, dai
5900km; & giita va phan tdy cta nd 1a rinh Tonga (sau 10.800 m va dai 1.400 km), Kurile -
Kamchatka (sdu 10542 m va dai 2.200km)... va hd sdu nhét 1a Marianas vién phia dong - dong bic
quan dao Philippine v&i do sau 11.023m, kéo dai 2.550km...

Long chao dai dwong cha yéu duge pha boi tram tich sinh hoc, dic biét 13 x4c trung phong
xa, trung 15, vo tao silic, hat min.

Trong khdi nuéc, ting mit (Epipelagic) 1a noi dugc ch1eu sang (Photic), con phia dudi la
tang t6i vinh ciru (Aphotlc) Nhiét d6 nu6e giam tir tang mat toi tang day. Tang day nudc lanh va
6n dinh hon nhiéu so véi tang nudc mit. ap suét cot nudc ting dan véi ty 18 cir 10m do sau ting 1



atmotphe. Tét nhién, nhiét do tﬁng mit bién thién phu thudc vao nhiét do khi quyén va vao vi do
dialy

Hoat dong cua thuy triéu ciing 1a didc trung ndi bat cua cac dai duong. Do diéu kién song
nhu thé, nén sinh vat sdng trong bién va dai duong c6 nhiéu nét khac biét véi nhiing loai song &
trén can. Trudce hét, sinh vat & bién c6 tudi lich st cb horn so voi sinh vat sdng trén can. Ching c6

sO luong loai sinh hoc it hon, nhung su bién di di truyen cao, nhét 1a & vung ven bo. Sinh vat san
xuét chinh 13 cac loai tao don bao song troi ndi trong ting nude. C6 thé noéi, & bién thuc vat thi
"di”, con nhidu nhom loai dong vat lai "dung”.

Hién nay nguoi ta da xac dinh, trong s6 63 16p dong vat thi 52 16p c6 mit & dai duong,
trong d6 31 16p chi ¢6 & bién ma khong c6 trong lyc dia; trong 33 16p thyc vat thi ¢ bién va dai
dwong gap 10 16p, trong d6 5 16p chi song 6 nudc man. Trong cac dai duong dén nay da biét trén
200.000 loai, gdm cac sinh vét sdng tréi ndi (Plankton), sinh vat song day (Phytobenthos va
Zoobenthos), dong vat tu boi (Nekton) nhu ca, muc, tha bién... va sinh vat séng trén mang nude
(Pleiston va Neiston). Chung quan hé v6i nhau bang nhiéu méi quan hé trong ndi bd va véi moi
trudng dé tao nén hé sinh thai khong 16 - Hé sinh thai bién.

Theo d4nh gia ciia Vinogradov va nnk (1984), san lugng so cdp cua bién va dai duong
thudc cac vung nhu sau:

- Vung qua giau dinh dudng (0,7 triéu km?) 13 1,5 ty tdn C/nam.

- Ving giau dinh dudng (50 triéu km?) 1a 21,9 ty tin C/nam.

- Vung dinh dudng trung binh (182 triéu km?) 1a 36.,9 ty tin C/nim.

- Ving nghéo dinh dudng (128 tridu km?) 1a 4,7 ty tAn C/nam.

Toan dai duong (361 triéu km?) 1a 65 ty tin C/nam.

Tong san luwong sinh vat cua dai duong dwoc danh gid nhu sau: 550 ty tin thudc
Phytoplankton, 0,2 ty tin - Phytobenthos; 53 ty tin - Zooplankton; 3 ty tin- Zoobenthos va 0,2 ty
tan thuoc Nekton. Téng san lugng sinh vat chung cho thuc vat 1a 550,2 ty tn, con dong vat 1a
56,2 ty tan.

Tur san luong trén, hang ndm nghé ca trén thé gii di khai thac mot lugng 16n hai san,
cung cap khoang 20% lugng dam dong vat cho con nguoi. Hién tai, nghe ca trén thé gioi da dat
san luong gan 100 triéu tAn mdi nam, trong d6 ca chiém 83%, thin mém 7,1%, giap xac 4,6%, tao
4,1%, s0 con lai la giun bién, da gai va thu bién.

Nguén loi dai duong ciing ¢ han, stc chiu dung vé khai thac hai san cta noé khong thé
vuot qua 100 triéu tan nim. Do vay, dé dap (mg nhu ciu cta con ngudi ngay mot ting thi chién
luoc t6i ddi v6i nghé bién cua thé gidi 1a phat trién nudi trong hai san (Mariculture) ké ca ving
nude lo va bién gén bo.

Nudc ta nam ngay trén bo b1en Dong véi bd bién dai trén 3260 km va mot thém lyc dia
rong 16n udce tinh khoang 1 triéu cay s6 vudng, cing Vorl trén 3000 dao va quan dao, trong d6 quan
dao 16n phai ké dén 1a Hoang Sa va Truong Sa. Do nam & viing nhiét d6i gié mua va ké véi trung
tAm phat sinh va phat tan cua hé dong vat An D¢ - Tay Thai Binh Duong nén bién c6 muc da
dang cao; thuc vat ndi hién biét 573 loai, tao lém 650 loai, dong vat ndi trén 470 loai, dong vat day
6.400 loai, chi yéu 1a thin mém va gidp xac. C gan 2.000 loai, ria bién 5 loai, rén bién trén 10
loai, va tha bién trén 10 loai, trong d6 loai bo bién (Dugong dugong) 1a dang dac hitu cho tong
viing nudc nhiét d6i An Do - Tay Thai Binh Duong. Nguon loi hai san tap trung trong cac hé sinh
thai ddc trung nhu ctra song (Estuary), ring ngap man (Mangrove), cac ran san hd (Coral reef),
céc bii co bién (Seagrass), rong tio va tao nén san lugng khai thac dang ké.

Theo céc danh gia hién nay, trir luong ca vao khoang 3 triéu tan, kha niang khai thac trén
1,1 triéu tAn. Tir nam 1981 dén nam 1997 san lugng hai san khai thac ting tir 400 dén 1087 nghin
tan, gap trén 2 lan. Song, nghé c4 nudc ta tap trung chinh ¢ viing st bo, nén ngudn loi hai san bi
giam sut ¢ muc bao dong. Nghe nudi trong ciing da dat gan dén giéi han chiu dung cia bo bién,
lai nudi quang canh, nang suét thap, dang tr¢ thanh yéu to hity hoai nhiéu hon (Vii Trung Tang,
1998). Nguon lgi hai san nude ta, nhat 13 & ving nudc gan bo, dang ding trudc nhimg thir thach
16n: khai thac qua mtrc, khai thac bang nhiéu cong cu mang tinh huy diét nhu dung chat doc, dung
thudc nd va xung dién; moi truong bi xdo dong va bét dau bi 6 nhiém boi dau, cac kim loai nang
trén mot s6 ving.



Bién va dai duong néi chung dang con nhiéu diéu bi 4n, ching kém gi vi try, la niém hy
vong ciia nhan loai trong twong lai, song ciing dang phai d6i mat v4i nan 6 nhiém ngay cang trim
trong va sy khai thac qua murc ctia con nguoi.



Chuong 6.

DAN SO, TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

I. Dan s6 va nan nhin min

Con nguoi hién dai (Homo sapiens) 1a nic thang tién hoa cao nhit cua sinh gii. Con
nguoi thudc by Linh truong (Primates) cung voéi tinh tinh (Chimpanze), vuon nguodi (Gorilla) va
vuon cdo (Lemur). Theo két qua phan tich, khoang 98% cac vét liéu di truyén cia con ngudi hién
dai tuong ty nhu tinh tinh, chi 2% la sai khac, tao cho ching ta cé thé dung thfmg va bd ndo 16n
hon. Bo ndo ctia con ngudi hién dai cling phat trién hon so vai t6 tién trude day.

‘Ausyralopithecus
fakensis

obustu.
A. africanus ‘

Ardl thecus

millions of years ago

Con nguoi ra doi 1a mdt thanh vién maéi ciia hé sinh thai, song c6 mot vi tri dac biét, khac
xa vOi nhitng loai dong vat. Vi tri duy nhét nay dugc tao nén boi 2 tinh chét quy dinh ban chét cua
con nguoi. Po6 1a ban chat “sinh vat” duoc ké thira va phat trién hoan hao hon mot bét ky mdt sinh
vat nao va ban chat “vin hoa” ma bat ky mot loai sinh vat nao ciing khong thé co. Ban chét sinh
vat va vin hod phat trién song song, bién ddi va tién hoa theo timg giai doan lich sir va quyét
dinh ca mdi twong tac ctia con ngudi va moi trudng.

_Nhitng hoat dong ctia con ngudi, bao gdm cé tu duy, déu 14 nhing qua trinh sinh ly, sinh
ho4 dién ra trong cac co quan chirc nang, dong thoi nhitng hoat dong d6 ciing chira dyng ca ban
chit vin hoé (sy lwa chon thiic 4n, dbi tugng, mirc d tac dong, tip quan.. .). Van hoa xa hoi va
ngdn ngi, nét déc trung cua loai ngudi, cling 1a thanh pham cta qué trinh tién hoa cao nhit cia
vat chit hitu co ma tiéu biéu 1a bo nio (Nguyén Dinh Khoa, 1987). Chinh vi 1& d6, con nguoi
khong chi 12 mét thanh vién, mot bd phan ciia sinh quyén ma con tré thanh “chiia t&” cia mudn
loi, c6 ddy du nang luc va quyén uy chinh phuc thién nhién, cai quan sinh gi¢i. Tuy nhién, chung
ta cling khong nén quén rang con ngudi ton ta1 va phat trién dugc la nho vao thién nhién, vao sinh
gidi, nhitng cai da co lich sir tién hoa trude, rit xa so véi lich sir tién hoa ciia con ngudi. Nén vin
minh ciia con ngudi va chinh ca con nguoi s& bi huy diét, néu sinh gi6i va thién nhién bi con
nguoi qua lam dung dén muc can klet va suy tan.

- Déan s6 va sy gia tang dén s0.

B4o dong dau tién vé mirc mat can d01 gitta sy ting trudng dan sd va ngudn lwong thuc
cua con ngudi dugc néu lén bdi nha kinh te hoc ngudi Anh Thomas Robert Malthus (1766 -
1834). Trong lun thuyet cua minh, 6ng cho rang: dan s6 khi khong duoc k1em soat s€ tang theo
cap so nhan, con ngudn song cua con nguoi (tai nguyén) lai tang theo cap so cong, do do dich
bénh, nan d6i, chién tranh..la yéu t6 gidi han va yéu té diéu chinh s§ luong quan thé



ngudi...Thuyét “nhan man” ctia Malthus da bi cac nha chinh tri tién bd va cac nha sinh hoc kich
liét phan dbi. Ho cho rang su “bung n6 dan s6” 1a hién tuong nhit thoi va vé mit tu nhién, duong
cong dan sb ciing phai dat dén tiém cin (su tang truong cua quan thé s& bi giéi han boi stc chira
hay kha nang chiu dyng cia méi truong). Vé ban chit sinh hoc, con ngudi ¢6 rmax thip, mic tir
vong co thé giam va giam dén mdt gi6i han nhét dinh, nhung mtre sinh san co thé giam dén tan

cung, vi thé trong thyc té nhidu quan cu 6n dinh va c6 sb luong 16n nhitng hoat dong khong sinh
san, dong thoi c6 kha nang sang tao dé d1eu chinh murc sinh san ciia minh. Tur d6 cho thay ring dé
tranh bung nd déan s0, con ngudi khong can c6 su can thiép cua dich bénh hay cua ch1en tranh ma
moi gia dinh, mdi qudc gia ty Iy chon ldy nhitng bién phap dé didu chinh dan s6 véi diéu kién
kinh té xa hoi.

1.1 Su gia tang din sé thé gidi

Céc s6 liéu théng ké vé& dan sd chi mdi co duge tir ndm 1650, nén cac udce tinh vé dan sb
thé gidi va sy bién dong ctia nd & nhitng thoi gian trude d6 chi dya trén co so suy luan,

Tir s6 liéu mat d6 dan cua cac bd lac nguyén thuy con séng dén ngay nay thi vao nim
8000 Trudc Cong Nguyén, dan sé thé gisi chi vao khoang 5 triéu ngudi. Ké tir d6 dén nay, dan sb
thé giGi ting dan va dén dau Cong Nguyén da c6 khoang 200 - 300 triéu ngudi, nam 1650 khoang
500 triéu nguoi va tdng gap doi 1én thanh 1 ty vao nam 1850, sau do tang gap doi lan nira thanh 2
ty Vao khoang nam 1930. Can luu y rang, khong chi dan s gia tang ma ca “chi sd gia tang dan
s0” ciing tang. Chi s gia ting dan sb 1a thong qua khoang thoi gian ma sau d6 dan s ting gip
doi.

Néu gitt khuynh huorng nhu hién tai, sy can bang dan s6 cua thé gi6i s& xuét hien vao nam
2110 véi s6 lugng dat dén 10,5 ty nguoi, tire la gap 2 lan déan s6 cta ndm 1990. Néu toc do sinh
giam nhanh hon, thi diém ding cua dan sO s& dén sém hon, vao khoang na 2040 véi dan sb 8 ty,
vuot dan sb nam 1990 1a 86% va néu téc do sinh giam hon hién tai thi diém can bang s€ roi vao
nam 2130 véi 14,2 ty ngudi, hon 2 lan dan sb hién nay.

Dé chi ra xu thé phat trién ciia dan s, trong dén s6 hoc, ngudi ta dung chi s6 ‘thoi gian
dan s6 ting gip d6i”. Pay la mot trong nhitng chi s6 quan trong trong du bao sy phat trién dan sb
trong twong lai va cling qua chi s6 nay c6 thé suy luan dugc thuc trang dan sd trong qua khi,

Kich thudc dan s6 thé gidi ting dan theo lich sir phat trién cta loai ngudi. Tir cac s lidu
d3 c6 vé dén s6 loai ngudi tir khi xuat hién dén nay, c6 thé dugc néu ra trong bang 6.1.

Bing 6.1. Kich thwée dan sb & cac giai doan va thoi gian dén sb ting gip doi

Thoi gian Dén sb Thoi gian ting gap doi
(triéu nguoi) (nam)
8000 trudec Cong Nguyeén 5 1500
1650 sau Cong Nguyén 500 200
1850 sau Cong Nguyén 1000 80
1930 sau Cong Nguyén 2000 45
1975 sau Cong Nguyén 4000 ~35-37

Ttr s6 lidu néu trén, néu dan sd ngudi 13 5 triéu ¢ thoi diém 8000 nim Trude Cong Nguyén
(TCN) va dat den 500 triéu vao nam 1650 thi trong khoang thoi gian d6, dan s ngudico 6 - 7 lan
thoi gian ting gap doi:

Dansé: 5-10 - 20 - 40 - 80 - 160 - 320 - 640 (triéu)
Lan gap doi: 1 2 3 4 5 6 7

Nhu vay, trong thoi ky dau tién, dé ting gap doi dan sb can mot thoi gian trung binh 13
1500 nam. Tiép theo, thoi gian nay ngdy mot riit ngin. Dan sb thé gidi dat 4 ty duoc ghi nhan vao
nam 1975. Tinh theo chi s6 gia ting dan sé vao nam 1970, thoi gian ting gap d6i dan s lac do
duoc tinh 14 36 ndm. Néu thé hién sy bién dong dan s6 trén hé toa do thong thuong, khé co thé
nhan biét 3 “chi sd gia tang dan 67, nhung néu dit trén truc toa do logarit thi trén db thi chira 3
dang dudng cong khac nhau twong g véi 3 giai doan dic trung cho lich st dan sé loai nguoi:
Cach mang van hoa, Cach mang nong nghi¢p va Cach mang cong nghiép.
1.2. Nan nhan man



C6 thé néu 1én 1 cach khai quat lich str gia ting dan s ciia loai ngudi nhu sau:

- Tur khéi thuy to1 cude cach mang ndng nghiép dén ndm 7000 - 5500 trudc Cong Nguyén.

T4 tién loai ngudi xuat hién cach déy vai triéu ndm (Autralopithecus va ho hang), u6c tinh
c6 khoang 125.000 nguoi va tap trung song & noi ma ngay nay goi la Chau Phi. Ngay tir khi dy, to
tién cua chung ta da c6 mdt nén van hod sang tao- dugc goi la cach mang van hod thdi nguyén
thuy, truyén tir doi trudc cho doi sau. Thoi ky ndy, van hoa dugc truyén bang miéng tir nguoi gia
cho nguoi tré trong cac bd lac. Noi dung gém san bat, hai lwgm, ché bién thirc an, quy udc xa hoi,
cach xac dinh ké thi... Do c6 mdt nén vin hoa nhu vay nén da ¢ thé phan biét loai nguoi va loai
vat. Su tién hoa loai nguoi ga"ln lién v6i su phat trién cua b ndo. Ndo bd phat trién vira 1a két qua,
vira la dong lyc cho su phat trién van hoé xa hoi tiép theo.

Su tién hoa v& vin hoa da co mot sb tac dong phu t6i sy gia ting dan s6. Dan s thoi ky
ndy cé ty 18 sinh khoang 40/ - 50%po. Tién bd v& vin hod lam giam it nhiéu ty 18 chét. Ty 18 chét
thap dudi muc ty 1¢ sinh mot it va ty 1& tang dan s6 thoi ky nay duoc tinh 13 0,0004%

- Giai doan cach mang ndng ngiép (Tir nim 7000 - 5500 trudc Cong Nguyén dén 1650)

Hau qué cta cudc cach mang van hoa d6i v6i dan sb loai ngudi 1a khong dang ké, néu dem
0 sanh Vorl thanh qua cua cudc cach mang ndng nghi¢p dem lai sau nay. Cac nghién ctiru khao cd
cho thay, nén canh tac néng nghiép da xuét hién vao khoang nam 7000 - 5500 tru¢c Cong Nguyen
& ving Trung Pong. Pay thyc sy 1a budc ngoic quyét dinh dén lich sir tién hoa cua loai ngudi.
Két qua ciia no 1a ty 1 sinh ting 1én trong khi ty 18 chét giam di do tu tac dugc lwong thyc, thuc
pham, ngudn dinh dudng phong phii hon nén ty 1¢ sinh ting, sau d6 1a viéc san xuét dugc thirc dn
tai chd, cho phép con ngudi dinh cu tai mot noi. Con ngudi da ¢ duy trir thirc an dé dung lau dai.

Vao cudi giai doan cach mang néng nghi€p, su gia ting dén s6 khong duoc tiép dién lién
tuc nhu trudc, c6 luc ting, c6 lic giam nhung nhin chung van ting. Nén vin minh loai nguoi luc
tién trién, lac tut hau, suy thodi, luc thoi tiét thuan loi, lac khé khin mat mua, rdi bénh dich, chién
tranh... tat ca déu 1a cac yéu t6 tac dong tryc tiép hodc gian tiép dén dén sb.

- Su ting dan s6 vao giai doan tién cong nghiép (1650 - 1850)

Giira thé ky XVII 1a mot giai doan tuong ddi on dinh va hoa binh sau ché d6 phong kién.
Cung v6i cude cach mang néng nghiép & Chau Au thi cude cach mang thuong mai ciing dang tré
thanh dong luc chinh. Hang loat ciy con nudi trong méi da xuat hién. Trong trot va hin nubi phat
trién, nan d6i kém bi day lui, dich bénh it xay ra. Két qua 1a dan s6 thé gigi, dic biét 1a Chau Au
dan s tang vot. Dan s6 Chau Au va Nga tang tir 103 triéu lén 144 triéu nguoi. Dién tich dat dai
khong con han ché, nhiéu qudc gia va dan toc tré nén gidu co, dan sb ting nhanh. Nho khai pha
Tay Béan Cau c6 2 gidng cay trong méi cd san luong cao dugc biét dén 1a ngd va khoai tay.

Két qua nghién ctru cho thiy, dan s6 Chau Au gia ting rd rang thi & Chau A tinh hinh ting
dan s6 gap nhidu kho khan. Trong thoi gian tir naim 1650 dén 1750 dan sé Chau A chi ting 50 -
75%. O Trung Quoc sau khi nha Minh sup do (nam 1644) c6 mot thoi ky hoa binh, cude séng
thinh vugng, ty 1€ chét giam va 2 cay trong quan trong 14 ngd va khoai tay ciing da duoc trong va
két qua 1a dan s6 ciing tang.

Cung v&i Chau Au, dan sb Chau A ting 2 lan thi ngudi Chau Au da sang lap nghiép ¢ Tan
thé gioi khién ving dat cia Chau My ngay mot ting, tir 4 tridu nam 1790 1én 23 triéu vao nim
1850.

Chau Phi khong co ghi chép thdng ké, udc tinh thoi gian nay sé dan vao khoang 100 tridu
nguoi.

- Su chuyén tiép (Transition) dan s6 nim 1850 - 1930.

Céc tién b vé ndéng nghiép, cong nghiép, giao thong rdi dén céc tién bo vé y té, vé sinh
dich t& da 1am cho ty 1& chét & Chau Au giam tir 22 - 24" dan/ nam xudng con 18 - 20%/gy dan/
nam vao ndm 1900.

Dén cubi thé ky XIX, xuét hién mot giai doan ma ty 1¢ sinh cua cac nudc phuong ty giam
theo mot khuynh hudng khac, danh dau mot tién trinh dan s6 thé giéi mdi ma ta goi 1a sy chuyén
tiép dan sb. Sy chuyén tiép dan s6 nay 1a sy giam ty 1& sinh kéo theo sy giam ty 1& chét do qua
trinh cong nghiép hoa. Qua trinh chuyén tiép dan s khong chi dién ra ¢ thanh thi ma ca & nong
thon. Hién dai hoa san xuat nong nghiép lam cho nhu cau gia dinh dong con mat wu thé, két qua 1a
ty 1€ sinh gidm.



- Su gia tang dan s6 cua thé gioi & thé ky XX.

Qua trinh chuyén tiép dan sb 0 cac nuoc phuong tay tiép dién va kéo dai sang ca thé ky
XX. Méc du, ty 1€ sinh giam va mot s6 lwong 16m dan di cu sang Chau My, nhiéu nuéc Chau Au
van c6 dan sb tang dang ké.

Ty 1¢ ting binh quan hang nim cua dan sd thé gidi 1a khoang 0,8%. Tir nam 1850 - 1950
dan s6 thé gigi tang tir 1 ty 18n 2,5 ty nguoi. Trong khodng thoi gian nay dan s6 Chau A ting chwa
dén 2 1an, Chau Au va Chau Phi ting 2 1dn, Bic My ting 6 1an va Nam My ting 5 lan.

Sang thé ky XX khuynh huéng trén thay ddi dan. Pén nhitng nim 1930 mot vai nudc &
Chau Au c6 ty 1¢ sinh giam xudng nhanh hon ty 18 chét va lam cho sy gia ting dan sb chiing lai.
Sau chién tranh thé gidi tha 11, diéu kién séng duoc cai thién, ty I¢ sinh ting cao hon ty 1¢ chét
nhiéu dé bu lai nhitng t6n that vé ngudi trong chién tranh. Tinh trang nay kéo dai dén nhirng nam
1960. Sau nhirng ndm 40 - 50 do day lui duoc dich benh nén ty 1é chét giam dang ké. Nhitng yéu
t6 tao nén sy chuyén t1ep dan s6 ¢ cac nudc phat trlen hu nhu lai khong c¢6 duoc ¥ nghia nhu &
cac nudc kém phat trién. & cac nudc ndy ty 1é sinh van cao.

Tom lai, néu khong c6 bién phap giam ty 1¢ ting dan sb thi sang thé ky XXI dan sb thé
gidi kho tranh khoi su bung nd.

1.3. Van d¢ dan s6 va moi truong & Viét Nam
1.3.1 Dan sb Viet Nam

Céc sb lidu thong ké dan sé Viét Nam thuc su chi ¢6 sau ndm 1979. Trudce d6 cung c6 mot
vai s6 liéu co thé dung dé tham khao: ndm 1943 dan sd Viét Nam xap xi 21 triéu nguoi, dén nim
1975 1a 47,64 triéu nguoi.

Theo két qua tong diéu tra dan sb Viét Nam nim 1989 cho biét, dan s6 Viét Nam 1a
64.412.000 nguoi, so voi dan sd nam 1979 1a 52.741.000 nguoi, tuc 1a gia ting 22% trong 10
nam, voi ty 1¢ ting dan sé hang nam 1a 2,2%. Ty 1¢ gi6i tinh chung cho ca nudc 1a 94,7 nam trén
100 nir. Ty 1¢ giéi tinh ctia dan s6 dudi 15 tudi [a 106 nam trén 100 nir. Viét Nam 1a nudc co ciu
trac dan so tré. Dan sb tir 15 tudi tré xudng chiém 39% tong dan sb. Ty 1¢ gia ting dan sb nam
1990 1a 2,29%.

Bang 6.2. Bién dong din s6 Viét nam theo thoi gian

Nam 1939 1945 1970 1976 1980 1985 1989 1990 1997 2005
Dan

) 18 25 39 49 54 60 64,4 66,1 76,7 83,5
(triéu)

Qua s6 liéu ¢ bang 6.2 cho thay dan s6 Viét Nam da tang tir 18 tridu ngudi vao nam 1945
1én 76,7 tridu ngudi vao nam 1997, tic 13 ting hon 4 1an trong vong gan 60 nam.

Céu tric va thap tudi dan sé Viét Nam theo thanh phan tudi va gidi tinh nim 2005 dugc
trinh bay ¢ bang 6.3
Bang 6.3. Ciu triic dan sé Viét Nam theo thanh phin tudi va giéi tinh nim 2005 (nguon: The world
factbook)

Lira tudi Nam Nir Téng sb
0-14 12.065.777 11.212.299 23278076
15-64 27.406.456 28.024.250 55430706
>65 1.889.585 2.937.209 4.826.794

Nhitng viing cé ty 1¢ ting truong dan sd cao 1a TAy Nguyén, mién nui va trung du Bic B9,
Dbong Nam Bo va d6ng bang song Hong. Mirc tang truong dudi 2% gip ¢ duyén hai Trung BO va
dong bang song Ciru Long.

Dan s6 Viét Nam tap trung chu yéu & ving dong bang Bic Bo va Nam BJ. Mat d¢ dén sO
da tang tir 160/km* vao ndm 1979 1én 195 ngudi/km® vao nam 1989. Mat do dan sé & cac ving
thua dan nhu mién nai ting nhanh do nhdp cu tir cac mién dén. Dan sd thanh thi ting chém tir
19,2% nam 1979 1én 20,1% nam 1989. Trong vong 5 nam 1984 - 1989 da c6 4,5% dén so di
chuyen noi song; trong tinh 1a 2% va ngoai tinh 1a 2,5%. Ludng di chuyén khac tinh chii yéu tir
Bic vao Nam va tir dong bang Béic B6 va duyén hai mién Trung lén Ty Nguyén. Nam 1989 ty 1¢
dan s6 chua c6 viée 1am chiém 5,8%. Co 71% lao dong lam ndng nghiép, 12% lao dong lam cong
nghi¢p.

Theo du bao, d4n s6 Viét Nam s& ting nhu sau (Bang 6.4):



Bang 6.4. Dy bio din s6 Viét Nam ting
Don vi: 1000 nguoi

Thoi
. 2000 2005 2010 2015 2020

gian

Chi sb

Tf;ng s0 81.523 88.071 94.200 99.824 104.722
- Nam 40.598 43934 47.063 49917 52.387
- N 40.925 43934 47.063 49.907 52.335
- Thanh thi 22.556 27.017 33.597 40.590 47.817
- Nong thon 58.003 60.134 59.729 58.410 56.133

(Ngudn: Uy Ban Qudc Gia Dan S6 - Ké Hoach Ho4 Gia Dinh, 1989)

Su gia ting dan s dang tao nén stic ép 16n ddi vai thién nhién, méi trudng ciing nhu doi
song kinh té xa hoi ctia bat ky qudc gia nao hién tai. Viéc kiém soat sy phat trién dan sd 13 nhiém
vu hang dau trong chién luoc qubc gia d6i voi su phat trién mot nén kinh té xa hoi bén vimng &
nudc ta, ciing nhu ddi voi cac nude dang phat trién khac.

I1. Tai nguyén va su suy thoai tai nguyén
1 Khai niém va phdn logi tai nguyén
1.1 Khai niém

Theo nghia rdng, tai nguyén moi trudng bao gOm tat ca cic ngudn nguyén liéu, nhién liéu,
nang lugng, thong tin c6 trén trai dat va trong vii tru bao la ma con ngudi co thé sir dung dé phuc
vu cho doi sdng va sy phét trién ctia minh. Trong mdi bdi canh x3 hoi ndo thi hoat dong kinh té
clia con nguoi cling 1a qua trinh st dung nang luong dé bién ddi vat chét tir dang nay sang dang
khac c6 ich cho cudc song. Do vay, vat chat - ma tai nguyén thién nhién la mot dang cy thé cua
nd, dugc con ngudi bién d6i ma khong 1am bién mat no trong qua trinh hoat dong. Vat chat dé cap
& ddy can phai hiéu ca 2 dang: hiru hinh va v6 hinh. Cé thé néi rang, tai nguyén 1a tat ca cac dang
vat chat, tri thuc, thong tin dugc con nguoi si dung dé tao ra cua cai vat chit hay tao ra gia tri su
dung méi. Xa hoi loai ngudi cang phat trién thi s loai hinh tai nguyén va s6 lugng mdi loai tai
nguyén dugc con nguoi su dung, khai thac ngay cang gia tang.

1.2. Phan loai tai nguyén

Tai nguyén c6 thé chia 1am hai loai 16n: tai nguyén thién nhién va tai nguyén xa hoi. Tai
nguyén xa hoi 1a mot dang tai nguyén dic biét cua trai dat, thé hién boi stc lao dong chan tay va
tri 6¢c, kha ning t6 chirc va ché do xa hoi, tdp quan, tin ngudng cua cac cong dong ngudi.

Trong Khoa hoc moi truong, tai nguyén thién nhién dugc chia thanh ba loai (hinh 15):
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Hinhl5: So do phin loai thi nguyén thién nhién

- Tai nguyén tai tao: Tai nguyén tai tao 13 tai nguyén c6 thé tu duy tri hodc ty bd sung mot
cach lién tuc néu duoc quan 1y, sir dung mot cach hop 1y va khon ngoan.

Tai nguyén thién nhién tai tao duoc co thé ké ra nhu: Tai nguyén sinh hoc, tai nguyén
nang lugng mat troi, nude, gio, dét canh tac...

- Tai nguyén khong tai tao: Tdn tai mot cach hitu han va s& mit di hodc hoan toan bi bién
d6i khong con giit duoc tinh chat ban dau sau qué trinh sir dung. Céc khoang san, nhién liéu hoa
thach (than da, dau mo, khi dét...), cac thong tin di truyén bi mai mét khong gitt lai dugc 1a nhitng
ngudn tai nguyén thién nhién khong tai tao dugc.

- Tai nguyén vinh ctru: loai tai nguyén co lién quan tryc tiép hay gian tiép dén ning luong
mit troi. C6 thé xem ning luong mit troi 1a nguon tai nguyén vo tan, chung ta co6 the phén ra:

+ Ning luong truc tiép: 1a ngudn nang luong chiéu sang truc tiép, gia tri dinh
lwong c6 thé tinh dugc

+ Ning lugng gian tiép: 1a nhiing dang ning luong gian tiép cua birc xa mat troi
bao gom: gid, song bién, thuy triéu,...

Theo ban chit ty nhién, tai nguyén con dwgc phéan loai nhu: Tai nguyén dat, tai nguyén
nudc, tai nguyén khoang san, tai nguyén rimg, tai nguyén bién, ...

2. Su suy thodi tai nguyén

Trong qua trinh lich st, loai nguoi sir dung tai nguyén mdi truong dé phuc vu cho nhu cau
ton tai va phat trién doi séng cia minh, ching ta biét rang cic ngudn tai nguyén nhat 13 tai nguyén
thién nhién déu c6 han trong khi dé viéc su dung tal nguyén clia con ngudi cd thé noi 1a vo han,
chinh vi thé di dua dén nhitng hau qua réat nang né do khai thac cac dang tai nguyén, lam suy
giam da dang sinh hoc, huy hoa1 va gy 6 nhiém moi truong song.

- Anh huong cua déan sO dén tai nguyén: Dén s0 tang thi nhu cau su dung tai nguyén tang
1én do su phat trlen cta xa hoi, kinh té va k¥ thuat. Nhung chi c6 mot sb tai nguyén duoc sir dung
va diéu nay gay mat can bang trong ty nhién.

- Anh huong ciia dan sb dén sy 6 nhidm: Sy ting dan s6 tac dong dén qua trmh 6 nhiém do
chit thai cong nghiép, qua trinh sinh hoat va lam giam chit luong méi truong sdng. Luong tai
nguyén sit dung cang nhiéu thi lvong chat thai 6 nhiém cang 1on.



- Anh hudng ciia tai nguyén dén dan sé:

+ Anh hudng tich cuc vi do phat hién va dua vao st dung cac loai nhién li€u mai
(dau hoa, than da, khi d6t 1am tang su phat trién cta khoa hoc k¥ thuét, kinh té, xa hoi cling nhur
cai thién diéu kién sdng, lam ting ty 1€ sinh, tang dan sO va thém vao do, gitip cho con ngudi co
thé song & nhirng noi ¢ diéu kién khic nghiét.

+ Anh hudng tiéu cyc vi ting dan s s& phai s dung qué nhiéu tai nguyén.

- Anh huong cua tai nguyén dén sy 6 nhiém: Khéi lugng tai nguyén va trinh do ky thuat co
thé 1am thay d6i lugng chit 6 nhidm thai ra (do chét thai tham gia vao cac chu trinh trong tu nhién
va cac qua trinh sinh hoc).

- Anh huéng ciia 6 nhiém dén déan sb: Sy 6 nhiém c6 thé anh huong dén xa hoi, kinh té,
dén su gia ting dan s do c6 thé gia ting ty 1¢ bénh va ty 1& tr vong. N6 lam thay ddi cach suy
nghi cu xir ciia con ngudi dbi véi moi truong ciing nhu thay doi luat phap va thuc day tim ra
ngudn tai nguyén va ky thuat moi.

- Anh huong cua su 0 nhiém dén tai nguyén: Luong chat 6 nhiém c6 trong khong khi co
thé pha huy cac yéu t6 tu nhién khac. Do dé, can ban hanh cac luit mdi nham lam giam vi¢c khai
théac can kiét mot s tai nguyén, thuc ddy tim ra cac phuong phap k¥ thuat va ngudn tai nguyén
moi.

Trong khuon khd cta gido trinh, chiing t6i xin so lugc sy suy giam mot sb tai nguyén &
trén thé gidi va ¢ Viét Nam hién nay.

2.1. Su suy thoai tai nguyén dat

2.1.1. Trén thé gi¢i, dat khong bi phu bang ¢ dién tich 1a 13.251 triéu ha, chiém 91,53% tong
dién tich luc dia, trong d6 chi ¢c6 1500 triéu ha (11%) dung dé tréng trot, 24% dién tich dat duoc
dung lam dong c6 chin nudi, 32% la rimg va dit ring, 32% dién tich dit con lai duoc sir dung véi
cac muc dich khac nhau (Theo UNEP, 1987). Hién nay, theo danh gia ciia FAO trong dién tich dét
trong trot thi dat cho ning suit cao chiém 14%, dit cho ning suit trung binh chiém 28% va dét
cho ning sudt thap chiém 58%. Trong twong lai, c6 thé khai pha va dwa vao sir dung ndng nghiép
khoang 15 - 20%, t6i da khoang 3200 triéu ha, gip hon hai lin dién tich dat dang sir dung hién
nay. Nhung rd rang, trén pham vi toan thé giéi dat tot thi it, dat xdu thi nhidu va quy déat ngay
cang bi thoai hoa.

Nguyén nhan gy ra sy ton that va suy thoai dat rat da dang, trudc hét phai ké dén 1a su

mét rimg hodc khai thac rimg dén can kiét (gdy x6i mon, lam d4 ong ho4, lam mat nudc, sat 19...)
da dong gop toi 37%, chin tha qua mic (lam chat dat, giam do che phu cia ciy co) 34%, hoat
dong néng nghiép (min hoa thir sinh do tudi tiéu khong hop 1y; ding qua nhidu phan bon hoic
hoan toan khong dung phan bon lam x6i mon dat; 6 nhiém dat do phan bon, cac hop chat bao vé
thuc vat va 6 nhiém sinh hoc) 28% va hoat dong cong nghiép (sir dung dat lam bai thai gay 0
nhiém moi truong dat...) 1%
2.1.2. O Viét Nam: Viét Nam c6 dién tich tu nhién gan 33 triéu ha, trong do dién tich dang su
dung 14 22.226.830 ha, chiém 68,83% tong quy dat. Con 10.667.577 ha dat chua sir dung, chiém
33,04% dién tich dat ty nhién. Dat nong nghiép it, chi c6 8,146 triéu ha, chiém 26,1% dién tich tu
nhién (Téng cuc Dia chinh, 1999).

Véi dic diém dat ddi ndi chiém 3/4 toan lanh thd lai ndm trong ving nhiét déi, mua nhiéu
va tap trung, nhiét do khong khi cao, cic qua trinh khoang hoa dién ra rat manh trong dat nén dé
bi rita tréi, x61 mon, nghéo chét hitu co va chit dinh dudng dan dén thoai hoa dat. Pat da bi thoai
hoa rat kho c6 thé khoi phyc lai trang thai mau m& ban dau. Nguyén nhan cta qua trinh thoai hoa
dat co thé 1a:

- Qua trinh rira tri va x6i mon dat: Pay 1a qua trinh phd bién vi 3/4 dién tich dét ty nhién
1a ddi nui, c6 d6 dbc cao, lugng mua 16n lai tap trung 4 - 5 thang trong muiia mwa, chiém t6i 80%
tong lugng mua nam. Ngoai ra, qua trinh x6i mon, ria troi gia ting do hoat dong ctia con nguoi
ma dic trung 1a: mat rimng, d6t nwong 1am riy va canh tac khong hop 1y trén dat dc.

- Qua trinh hoang mac hoa: Theo dinh nghia cua FAO thi hoang mac hoa 1a qua trinh tu
nhién va xa hoi pha v& can bang sinh thai cta dat, tham thuc vat, khong khi va nudc & cac ving
kho han va ban am u6t... Qua trinh nay xdy ra lién tuc, qua nhiéu giai doan, dan dén glam sut hodc
huy hoai hoan toan kha ning dinh dudng cuia dat trong, giam thiéu cac diéu kién sinh séng va lam
gia ting sinh canh hoang tan”. Chi tiéu quan trong nhat dé xac dinh d6 hoang mac hoa la ty 1&



lwong mua hang nim so véi lugng bdc thoat hoi nudc tiém ning trong gidi han tir 0,05 - 0,65
(Cong wéc chdng sa mac hoa). Hién nay hién twong hoang mac ho4 thé hién rd nhét trén dat tréng
ddi nui troc, khong con 16p phu thyc véat, dia hinh déc, chia cit manh, noi co lwrong mua thr?ip (700
- 1500mm/nam), luong bdc hoi tiém ning dat 1000 - 1800mm/nam (Ninh Thuén, Binh Thuén,
Cheo Reo, Song M3, Yén Chau). O Viét Nam, do hau qua cuia viéc pha rimg, dot rimg bira bai, sir
dung dat khong bén virng qua nhiéu the h¢ (du canh, du cu, doc canh, quéng canh...) nén dat bi
thoai hod nghiém trong, nhiéu noi mat kha ning san xuét va kha ning hoang mac hoa ngay cang
phat trién.
2.2.2. Suy thoai tai nguyén nudc

Nude 1a yéu t6 chii dao cua h¢ sinh thai, 14 nhu ciu co ban ciia moi sy sdng trén trai dat va
can thiét cho moi hoat dong kinh té - xa hdi cia loai ngudi. Nudc 1a tai nguyén tai tao duoc, sau
mot thoi gian nhat dinh dugce dung lai. Tai nguyén nudc bao gdm nudc trong khi quyén, nude
mat, nudc dudi dat (nude ngam) nuée bién va dai duorng Hang nam lugng nude mua (ngudn
cung cap nudc ngot chu yéu) chiém khoang 105.000km’, trong d6 2/3 lugng nudc quay lai khi
quyén do bbc hoi be mat va sy thoat hoi nuge cua thuce vat, 1/3 luong nude con lai la dong chay
bé mat va nudce ngam d6 theo song subi chay ra b1en Néu 35.000km® nuéc mdi nam 1a ngudn
cung cap nude tiém tang cho con ngudi, thi voi dan sO hién tai, binh quan c6 chung 18 lit nude
ngay, qua thira cho nhu ciu sinh 1y (2 lit/nguoi/ngay). Song thuc té khong phai nhu vy, trung
binh mdi nguoi can dén 250lit nudc/ ngay O céc nudc cong nghiép can gip 6 lan gia tri trén, con
¢ cac nudc nong nghiép, nhét 1a nhitng noi kho _nong thi lugng nude st dung con 16n ho*n

Nguoi ta tinh rang, trén pham vi toan cau nude dung cho sinh hoat chiém 6% tong sd, cho
cong nghiép 21%, s6 con lai danh cho néng nghi€p. Ngoai lugng nude bé mit, viéc khai thac
nuge ngam da tré thanh ciru canh cho sy thiéu hut nudc, Hién tai, lugng nudc ngdm duogc khai
thac trén toan cau da vuot 35 1an so voi 30 ndm trude. Nan thiéu hut nude con xay ra do suy thoai
rimg va mat rimg, do nudc (nudc mit va nudc ngam) va dat bi 6 nhidm.

Tai Viét Nam hoi thao quéc gia vé nudc thé ky XXI, tam nhin va hanh dong toi 2005 tai
Ha Noi da thong qua tdm nhin vé nudce la: S dung tong hop, bao vé tai nguyén nudc vimng bén va
phong chdng co hiéu qua cac tac hai vé nuéc.

Khai niém an ninh vé nudc cua thé gigi dugc hiéu la:

- Nudc ngot va hé sinh thai dugc cai thién

- Ung ho sy phat trién bén vitng va on dinh chinh tri

- Ai ciing ¢6 nudc sach dé ding véi gia ca hop 1y, dam bao strc khoé va ning luc san xut

- Con ngudi dugc bao vé khoi cac nguy hiém do nudc gy ra

O Viét Nam, tai nguyén nude rat phong phu va ddi dao, dic biét tiém ning nude ngot con
rat 16n, luong nudce trung binh dau ngudi dat 17.000km’/ndm, cao gan gap 3 1an hé sé dam bao
nude trung binh trén thé gidi. Cung voi nude mat, trir lwgng nude ngﬁm kha cao, theo E. K. Alan
(1998) thi tong sb trir lwong dong tw nhién nudc dudi dat toan lanh thd chua ké phan hai déo 1a
1513,45 m*/s nhung phan bd khong déu trong cic ving dia chat thiy van. Hién nay, nhip diéu
khai thac nuéc ngdm khoang 10 triéu m’/ ngay. Nhin chung, chét luong nuéc bé mit va nudc
ngam con t6t, thoa man duoc cac nhu cau kinh té xa hoi, hé thong song ngodi Viét Nam ¢ kha
ning cung cip 6n dinh cho cac nganh mot lwong nude khoang 100 — 150 km*/ndm. Nan 6 nhiém
nude do hoat ddng con ngudi con mang tinh chat cuc bg, chi xuat hién & mot vai dja phwong. Kho
khin hién nay trén con dudng phat trién 1 phan 16n nguoi dan chua dugc dung nudc sach va con
phai dbi mat v6i nan lut 16i va han han xay ra hang nam. Theo Tran Hiéu Nhué (2000), ¢ nuoc ta
hién nay c6 khoang 621 d6 thi 16n nho, trong d6 c6 78 d6 thi c6 s dan tir 15.000 ngudi trd 1én,
chiém tong s6 khoang 12 triéu ngudi hay 80% tong sb dan do thi. S d6 thi con lai thudc do thi
nho. Hién nay, chi gan 1/2 dan sé d6 thi duoc cap nudc, tiéu chuén cép nuoc mai dat 50 — 60
lit/nguoi/ngay, tong lwong nudc cip cho cac do thi dat cong suat 2,6 triéu m /ngay, trong d6 2/3 tr
ngudn nudc mat va 1/3 tir nude dudi dét. Riéng ¢ nong thén méi dam bao cap duoc “nude sach”
cho 32% dan s6 & nong thon. Trong d6 sir dung nudc giéng khoan, giéng dao, nude tir song ngodi
khong qua xtr Iy khoang 28%, nudc mua 10% con lai 1 cac ngudn khac.
2.2.3. Suy thoai tai nguyén khoang san



Khoang san dugc phat sinh tir trong long dat va chira trong vo trai dat, trén bé mit, day
bién va hoa tan trong nudc dai dwong. Khoang san rat da dang vé ngudn gbc va chung loai, dugc
chia thanh 2 nhém chinh.

- Khoang san kim loai: gdm cac kim loai thuong gip va c6 trit luong 16n (nhom, sit,
mangan, titan, magié...) va kim loai hiém (déng, chi, k&m, thiéc, vang, bac, bach kim, thiy ngan,
molipden...)

- Khoang san phi kim loai gdm cic quing (phdt phat, sunphat, clorit, sodium...), cic
nguyén liéu dang khodng (cat, soi, thach anh, dé voi...) va dang nhién liéu hoa thach (than da, dau
mo, khi dét...). Nudc ciing dugc xem la dang khodng (nu6c ngdm, nude bién chtra khoang).

Nguoi ta danh gia rang, trit luong sit, nhom, titan, crém, magié, vanadi...con kha 1on,
chua c6 nguy co can kiét; trit lwong bac, dong, bismut, thuy ngan, amian, chi, kém, thiéc,
molipden...khong 16n va dang & muc bao dong, con trit lugng barit, fluorit, graphit, gecmani,
mica...con rat nho va cé nguy co can kiét hoan toan.

Hién nay, dé giai quyét nhu cau sir dung khoang san ngudi ta d tién hanh khai khoang &
bién, mot phﬁn 1a do & luc dia 1 sb loai khoang khong c6 hodc tré nén hiém (iot, brom, dau mo,
khi d6t...), phan khac, nguoi ta da khai thac khoang dudi cac dang “da kim” mot s6 khoang co
ham lugng tap trung cao (mangan, sit, niken, coban, dong va cac nguyén td phong xa). Chi tinh
riéng dau mo va khi dot, & trén thé gidi da c6 dén hon 400 diém va c6 trir lwong 1400 ty tan da
dugc phat hién.

Nudc ta nam trén ban 1& ciia vanh dai kién tao va sinh khoang co lén cua thé gioi: Thai
Binh Duong va Bia Trung Hai. Do vay, khoang san nudc ta kha phong pht vé chung loai, da dang
vé ngudn gdc. Hién nay ching ta da biét co hon 3500 mé va diém quing cta 80 loai khoang san,
trong d6 hon 32 loai va trén 270 mé da duoc dua vao khai thac hoic thiét ké khai thic. Nhiing
khoang co trir lugng 16n 1a da voi, apatit, cao lanh, than, trong d6 than dugc danh gia khoang 3 ty
tan boxit vai ty tin, thiéc hang chuc ngan tan. Sit c6 trir luong kha 16n co thé dén hang tram triéu
tan, nhiing khoang vét quy nhu vang, da quy, da ngoc, kém, dngtimoan, cac nguyén t6 phong xa. .
ciing réat c6 trién vong.

Dau mo va khi ddt tap trung & dong bang ven bién va thém luc dia, trit luong duoc danh
gi4 vao khoang 1500 triéu tan,

Trong diéu kién kinh té con thap, k¥ thuat con lac hau, cong nghiép mo nudc ta khong chi
giy sy ling phi vé tai nguyén, ma con huy hoai moi truong mot cach nghiém trong. Chang han
nhu khu mé Quang Ninh, trong hon 100 nim qua da khai thic hon khoang 200 tri¢u tin than,
ngoai viéc triét ha gin nhu hau hét rung tu nhién trén do, cdc mo con thai ra khoang hon 1.600
tridu tin dat d4, tao nén nhimng “nui” chat thai cao hang tram met, nhiing bai tha1 rong hang nghin
ha. Mit dit bi dao béi nham nhd; cac song sudi bi bdi lap; tic nghén; bai tridu bi xam lan; rung
ngép man bi tan lyi; nuéc bi 6 nhidm boi cam than; nhiéu loai dong vat trén can va dudi nude von
c6 trong viing ciing duoc thay thé bang nhirng loai khic hodc bién mat (Vii Trung Tang, 1998).
2.2.4. Tai nguyén sinh vat va rung - sy suy thodi ciia chiing
2.2.4.1. Tai nguyén rimg va nguyén nhén suy thodi rung trén thé gioi

Tai nguyén s1nh vat 1a ngudn séng chinh cta loai ngudi, nén tang cua m01 nén vin minh
trong lich str phét trién ctia nhan loai. Tai nguyén sinh vat c6 gia tri cho cude sdng ctia con ngudi
la rimg va cac dong vét hoang da song trong rung, la cac nguon loi thiy san chira trong cac song,
ho, ddng rudng, dac b1et tiém tang trong cac bién va dal duong.

Rung 1a yéu t6 quan trong nhit cta sinh quyén va c6 y nghia 1on trong su phat trién kinh
té xa hoi, sinh thai va moi truong. Trén thuc té rimg da c6 lich sir phat trién lau dai nhung nhiing
hiéu biét vé rimg chi méi thuc su ¢6 duge tir thé ky thir XIX. Theo quan diém hoc thuyét sinh thai
hoc, rimg dugc xem 1 hé sinh thai dién hinh trong sinh quyén (Tansley, 1935; Vili, 1957; Odum,
1966). Ring 1a su thong nhét trong mdi quan hé bién ching gitra sinh vat — trong d6 thuc vat véi
cac loai cay gd giit vai tro chii dao, dt va moi truong. Rimg 1 dang dic trung va tiéu biéu nhat
clia tit ca cac hé sinh thai trén can, dong thoi ciing 1a d6i twong tac dong som nhit va manh nhat
ctia con nguoi.

Viéc hinh thanh cac kiéu rung cé li€n quan chat ché gitra sy hinh thanh cac tham thyc vat
tu nhién voi ving dia 1y va diéu kién khi hau. Trong mdi kiéu rimg duogc hinh thanh thi khi hau,



dat dai va ¢6 am s& xac dinh thanh phan cu tric va tiém ning phét trién ctia tham thyc vat rimg..
Céc kiéu tham thyc vat rimng quan trong trén thé gidi 1a:

Rung 14 kim (rimg Taiga) ving 6n ddi c6 thanh phan kha dong nht, phan bd chu yéu Y
Bic My, Chau Au, Bic Trung Quoc va mot sb vung nui cao nhiét doi. Kiéu rung nay c6 nang sudt
thdp hon viing nhiét d6i,

Rung rung 14 6n déi phan bd & ving thdp hon va gan ving nhiét d6i hon, chu yéu ¢ Pong
Bic My, Nam My, Chau Au, mot phan Trung Qudc, Nhat Ban, Australia.

Rung mua nhiét déi c6 do Pa dang sinh hoc cao nhat. Phan b cha yéu ¢ vang xich dao
thudc luu vuc song Amazone (Nam M¥), song Congo (Chau Phi), An Do, Malaysia. Trong d6 dai
rung Anbo - Malaysia c6 su da dang sinh hoc trén mot don vi dién tich la cao nhét, c6 t6i 2.500 —
10.000 loai thyc vét trong mot khu vuc hep va co téi 7 ting cay voi cac loai cdy quy nhu lim
(Erythrophleum sp), gu (Szndora sp), cho chi (Shorea chinensis), lat (Chukrasza sp). Do co sy
bién d6i phtre tap Ve ché d6 mua, gi6 mua va nhiét do, rimg nhiét déi thudng rat phic tap ca vé
thanh phan loai va ciu triic cia rimg,

Dua vao chirc ndng co ban ma thuc chat 1a dua vao tinh chat va muc dich si dung, riung
duoc chia thanh 3 loai chinh nhu sau:

+ Rirng phong ho dugce sir dung cho muc dich bao vé ngudn nude, bao vé dat, chong x6i
mon, han ché thién tai, diéu hoa khi hau, bao vé moi truong. Rung phong hd lai dugc chia thanh 3
loai 1a rimg phong h¢ dau ngudn, rimg phong hd chdng cat bay, ring phong ho chin séng ven
bien.

+ Rung dac dung duoc st dung cho cac muc dich dac biét nhu bao ton thién nhién, mau
chuén hé sinh thai, bao ton ngudn gen dong thuc vét rimg, phuc vu cho cong tac nghién ctru khoa
hoc, bao vé di tich lich str, van hoa va danh lam thing canh cho nghi ngoi du lich. Rimg dic dung
bao gom cac vuon qudc gia, cac khu bao ton thién nhién, cac khu vin hoa - lich sir va moi truong.

+ Rung san xuat bao gdm cac loai rimg str dung dé san xuat kinh doanh gg, 1am dic san
rimg, dong vét rimg va két hop bao vé moi truong.

Su suy giam dién tich rirng va suy thodi rimg. Theo tai liéu méi cong bd ciia Quy bao vé
dong vat hoang da (WWF, 1998), trong thoi gian 30 ndm (1960 — 1990) d6 che phu rumg trén toan
the gid1 da giam di gan 13%, tire dién tich ring da giam di tir 37 triéu km? xudng 32 triéu km?, véi
téc do giam trung binh 160. OOOkmz/nam Su mét rimg 1on nhat xdy ra ¢ cac vung nhiét doi, ¢
Amazone (Braxin) trung binh mdi nim rirng bi thu hep 19.000km” trong sudt hon 20 nim qua.
Bon loai rimg bi huy diét kha 16n la rung hdén hgp va riung 6n doi 1a 1ong 60%, rung la kim
khoang 30%, rung am nhi€t d6i khoang 45% va rung kho nhiét déi 1€n dén khoang 70%. Chau A
14 noi mat rimg nguyén sinh lon nhét, khoang 70%. C6 nhiéu nguyén nhan dan dén lam mét rimg
trén thé gidi, tap trung cha yéu vao cac nhom nguyén nhan sau day:

- M& rong dién tich dat nong nghiép dé dép mg nhu cau san xuat luong thuc, trong d6 nhiing
ngudi san xuat nhd du canh 1a nguyén nhan quan trong nhat. Rowe (1992) cho rang, c6 dén 60%
rung nhiét doi bi chat pha hang ndm 1a do nguyén nhan nay. Hi¢n nay m¢ rong di€n tich nong
nghiép & Chau A va Chau Phi dang xdy ra v6i toc @6 manh hon so véi Chau My La Tinh.

- Nhu cau liy cui: Chit phé rimg cho nhu cau ldy cui d6t ciing 1a nguyén nhan quan trong 1am can
kiét tai nguyen rimg & nhiéu ving. Luorng g0 str dung lam chat dbt trén thé gioi da tang tir 600
triéu m vao nam 1963 len 1.300 trleu m’ vdo nim 1983. Hién nay van con khoang 1,5 ty nguoi
chit yéu dwa vao ngudn gb cui cho nau an. Riéng & Chau Phi da c6 180 triéu ngudi thiéu cui dun.

- Chan tha gia suc: Sy chin tha trdu bo va céc gia stuc khac doi hoi phai mé rong cac dong co ciing
14 nguyén nhan lam giam dién tich rimg. O Chau My La Tinh, c¢6 khoang 35% ring bi chit pha do
nhitng ngudi san xuit nong nghiép nho. Phan con lai do chin tha sic vat. Riéng & Nam My viéc
mé rong dién tich dong co véi toc do 20 nghin km*/nam trong giai doan 1950 — 1980. Con &
Braxin, khoang 3/4 dién tich rimg bi pha huy ¢ ving Amazone dén 1980 c6 lién quan truc tiép
dén viéc nuoi bo.

- Khai thac gb va cac san pham rung: Viée day manh khai thac gb cling nhu cac tai nguyén rirng
khac cho phat trién kinh té va xuat khau | cling 14 nguyén nhén dan dén lam ting toc do _pha rung &
nhiéu nudc. Hién nay viéc budén ban gd xiy ra manh mé& ¢ ving Pong Nam A, chiém dén gan
50% luwong gd budn ban trén thé gioi. Vi du, & Malaisia rimg nguyén sinh che pha gan nhu toan
bo dat nude vao nam 1990, dén nam 1960 da co trén 1/2 dién tich rimg bi khai thac gd cho xuét



khau. Con & Philippine, dén nam 1980 rimg da bi pha huy khoang 2/3 dién tich, trong d6 khai thac
g0 cho xuat khau chiém mot phan 16n.

- Phé rung dé trong ciy cong nghiép va cdy dic san; nhiéu dién tich rimg trén thé gidi da bi chat
pha lay dat trong cAy cong nghiép va cac cdy dac san phuc vu cho kinh doanh. Muc dich la dé thu
duoc lgi nhuan cao ma khong quan tam dén linh vuc moi truong. O Thai Lan, mét dién tich 16n
rung da bi chat pha dé trong san xuat khau, hoic trong coca dé san xuét sécola. O Péru, nhan dan
pha rimg dé trong coca; dién tich trong coca udc tinh chiém 1/10 dién tich rimg ctia Péru. Cac cay
cong nghiép nhu cao su, co dau ciing di thay thé nhiéu ving rimg nguyén sinh & cac ving do6i
thap ctia Malaisia va nhiéu nudc khac.

- Chay rimg: Chay ring la nguyén nhan kha phd bién & cac nudc trén thé gi61 va c6 kha ndng lam
mat rimg mot cach nhanh chong. Vi du, ndim 1977 di xdy ra chay rimg & nhidu nuéc thudc Chau
Au, Chau A va Chau My. Chi tinh riéng & Indonesia trong mdt dot chay ring (nim 1977) da thiéu
hity gan 1 triéu ha rimg. Con & My, trong nim 2000 da c6 2,16 triéu ha rimg bi chay.

Ngoai ra con ¢6 nhiéu nguyén nhan khéc ciing tryc tiép hodc gian tiéplam ting qua trinh
pha rimg trén thé gidi. D6 1a cac chinh sach quan 1y ring, chinh séh dét dai, chinh sach vé di cu,
dinh cu va cac chinh sach kinh té xa hoi khac. Cac du an phét trién kinh t& x3 hoi nhu xdy dung
duong giao thong, cac cong trinh thuy dién, cac khu dan cu hodc khu cong nghiép cling lam gia
tang dang ké tc d6 mat rimg & nhiéu noi trén thé gioi.
2.2.4.2. Tai nguyén rung va nguyén nhan suy thodi rimg ¢ Viét Nam

Nam 1943, dién tich ring Viét Nam udc tinh c¢6 khoang 14,3 triéu ha (Maurand, 1943),
vl ty 18 che phu 1a 43,8%; trén mirc an toan sinh thai 1a 33%. Nam 1976 giam xudng con 11 triéu
ha v61 ty 1€ che phu con 34%. Nam 1985 con 9,3 tri¢u ha va ty 1€ che phu 1a 30%. Nam 1995 con
8 tri€u ha va ty 1€ che phu la 28%. Nam 1999 ca nudc c6 10,88 triéu ha ring va d6 che phu la
33% (Jyrki va cong su, 1999). Dién tich rirng binh quan cho 1 ngudi 1a 0,13 ha (1995), thap hon
mirc trung binh & Pong Nam A (0,42%).

Trong thoi ky 1945 — 1975 ca nude mat khoang 3 tridu ha ring, binh quan 100.000 ha
nam. Qué trinh mét rimg dién ra nhanh hon ¢ giai doan 1975 — 1990: Mit 2,8 triéu ha, binh quén
140.000 ha/ ndm. Nguyén nhén chinh lam mat ring trong giai doan nay la do dén sO tang nhanh,
nan d6t nwong 1am riy tran lan, qua trinh khai hoang liy dat trong cac cay cong nghiép nhu ca
phé, ché, cao su va khai thac go xudt khau. Tuy nhién tir nhitng ndm 1990 — 1995, do cong tac
trong rumg dugce day manh di phan nao 1am cho dién tich rimg ting Ién.

Vé chit luong, truge nam 1945 rung nudc ta co trix lugng go vao khoang 200 — 300m3/ha
trong d6 cac loai gd qui nhu dinh, lim, sén, tau, nghién, trai, gu 1a rat phd bién. Nhimng cay gb co
duong kinh 40 — 50cm chiém toi 40 — 50% trir lugng cua rung. Rung tre nira v6i nhiing cay tre co
duong kinh 18 — 20cm, nira 4 — 6¢cm va vau 8 — 12¢m rat phd bién (Hoang Hoe, 1998). Hién nay
chit luong rung da giam sat dang ké, chi con chu yéu la rung ngheo co gia tri klnh té khong cao.
Trir lugng gd rimg ndm 1993 wdce tinh khoang 525 triéu m’® (trung binh 76 m’/ha). Téc do ting
truong trung binh cia rimg Viét Nam hién nay 1a 1 — 3m*/ha/nam, d6i voi rimg trong c6 thé dat 5
— 10 m*/ha/nam (Castren, 1999).

Ngoai tai nguyén g0, rimg Viét Nam ciing rat giau co vé cac loai tre nira (khoang 40 loai
c6 y nghia thuong mai va khoang 4 ty cay tre nua); Song may cé khoang 400 loai ; hang ndm khai
thac khoang 50.000 tan..

Trong rimg Viét Nam cling phong phi vé cac loai duoc lidu, hién da biét dugc 3800 loai
(Vién Duogc liéu, 2002), trong do co nhiéu loai di dwoc biét va khai thac phuc vu cho viéc che
bién thudc. Nhiéu loai cay cho chét thom, tanin, tinh dau va dau béo. Ngoai ra, rirng con cung cap
nhiéu loai san phdm quy khac nhu canh kién, ndm, mét ong, hoa lan, thit tha rimg.

Hién nay, c6 rat nhiéu loai thuc vét quy hiém c6 nguy co bi tuyét chung can dugc bao vé
nhu: cam lai (Dalbergia bariaensis), tram hwong (Aquilaria crassna) sam bong (Amentotaya
argotenia), thong tre (Podocarpus neriifolius), g6 d6 (Afzelia xylocarpa), tric (Dalbergia
cochinchinensis), giao xé tua (Sterospermum ferebriatum), gao bong len (Bombax insigne).

Céc loai dong vat quy hiém nhu: bao gdm (Neophelis nebulosa), vooc quan dui tring
(Trachipythecus francoisi delaconri), ga 161 hong tia (Lophura diardi), tri sao (Rheinartia
ocellata), chon bac ma (Megogale personata geeoffrory), cu li 16n (Nycticebus coucang
boddaert), bd tot (Bos gaurus), ca tong (Cervus eldi), ho (Panthera tigris).



Nhirng nguyén nhan chinh lam suy thoai rirng & Viét Nam

C6 thé néu ra cac nguyén nhan chinh giy nén sy mét rimg va lam suy thoai rirng & nudc ta
la:

- P6t nuwong 1am ray; song du canh du cu; trong tong s6 dién tich rimg bi mat hang nim thi
khoang 40 — 50% la do d6t nwong lam ray. O Péc Lac trong thoi gian tir 1991 — 1996 mét trung
binh 3.000 — 3.500 ha ring/ ndm, trong do trén 1/2 di¢n tich rumg bi mét do 1am nuwong ray.

- Chuyén dat cé rirng sang dat san xuat cac cdy kinh doanh, dac biét la pha rung dé trong
céc cay cong nghiép nhu ca phé ¢ Tay Nguyén chiém 40 — 50% dién tich ring bi mét trong khu
vuc.

- Khai thac qua mirc vurot kha ning phuc hoi ty nhién ctia rimg,

- Do anh hudng ciia bom dan va cac chét doc hoa hoc trong chién tranh, riéng & mién Nam
da pha huy khoang 2 tri€u ha rung tu nhién.

- Do khai thac khong c6 ké hoach, k¥ thuat khai thac lac hau lam 1ang phi tai nguyén rung.

- Do chay rimng, nhat 1a cac rimg tram, rimng thong, rimg khop rung 1.

2.2.5. Su suy giam cac h¢ sinh thai & nudc va ngudn loi thuy san

Céac hé sinh thai nudc ngot rt da dang vé loai hinh, vé thanh phﬁn su séng phan bd trong
d6 va vé ciu tric chirc ning sinh thai ciing nhu gia tri cua chiung d6i véi thién nhién va con
nguoi. Chung 1a nhirng by phan cung véi ving nude bién ven bd dén d6 sau 6m, cdu triic nén dat
ngap nudc cua toan thé giéi. Tong dién tich dit ngdp nudc vao khoang 8,558 km?, chiém 6,4%
tong dién tich luc dia.

Dat ngdp nudc o nhirg chic ning sinh thai quan trong trong viée diéu tiét nudc ngam,
khéng ché Iii lut va 6n dinh duodng bo, thanh loc cin van nhung duy tri chét dinh dudng, xuat khau
sinh khdi... Do vy, dat ngap nudc chira dyng nhiing san pham c6 gia tri nhu tai nguyén ring,
dong vat hoang da va chin nudi, tai nguyén nudc va ndng nghiép. Cac hé sinh thai dt ngap nudce
duy tri muc da dang sinh hoc cao, ddng thoi con 1a nhirng canh quan vin hoa doc do.

Hoat dong ctia con nguoi trong qua trinh phat trién di gay ra nhiing ton that 16n lao dbi
vGi cac hé sinh thai dat ngdp nudc, tir viée loai bo chiing hay bién dbi chiing thanh cac hé sinh thai
nghéo kiét dén viéc 1am cho chung bi 6 nhiém boi chat thai, bi huy hoai dudi cac tran mua acid...
Theo FAO, trén thé giéi hién c6 khoang 40 triéu ha, tirc 20% dat ngép nudc duge tudi tiéu nhung
do ing, phén hoa va min hoa... phan 16n bi b hoang hang nim.

O nuéc ta, nhiéu hé sinh thai dt ngap nudc ciing bién d6i rat manh: hang loat ho chtra ra
doi, nhiéu dong song bi ngin chan bai dap, hang trim ngan ha bai triéu dugce bao boc bai dé lay
dét cho ndng nghi€p va mé rong cac ao tom, gﬁn 40% dién tich rung ngdp min ven bién bi chat
pha...

Bién va dai duong 1a cic hé sinh thai giau tiém ning thién nhién, song hién nay ciing
khong tranh khoi hiém hoa gy ra boi con ngudi. Nhiéu bién ndi dia dang trong tinh trang kéu ciru
nhu bién Baltic, Dia Trung Hai... Nguyén nhan din dén su suy thoai da dang sinh hoc va ngudn
loi hai san 1a khai thac qua muc, hiy hoai cac hé sinh thai ven bd (rimg ngap min, bai c6 ngam,
ran san ho...). Noi giau ngudn lgi dong thoi hd tro cho sy phat trién phdn thinh cia cic ving
nude xa bo, do nudce bi 6 nhidm, nhét 13 dau va cac chit phong xa. ..

Theo WWF (1988) san lugng hai san ciia thé gii trong giai doan 1990 — 1995 trung binh
dat 84 tridu tin /nam, gip 2 1an nim 1960. Vi san luong d6 thi nghé ca thé gisi da vuot 1én stc
chiu dyng cua dai duong (82 — 100 triéu tin/ndm). Theo FAO, trong nim 1994 khoang 60%
ngudn loi ca dai dwong hodc di dugc khai thac dén gii han cho phép hodc di roi vao tinh trang
suy giam. Theo WWF (1988), trén co so phan tich tinh trang cial 16 loai ca chinh, tor ndam 1970
dén nay c6 40% cac quan thé ca khai thac da bi suy kiét, 25% duy tri san lwong ctia minh, s con
lai (35%) dang c6 chiéu hudng ting 1én, tuy nhién tinh trang chung cua bién thé hién qua chi sb
tong hop (chi s stic song hay st khoe” cua hanh tinh) dang trong tinh trang suy giam.

Nghé ca nudce ta trong gan nira thé ky qua hoat dong trong vung nudc ndng, chua vugt qua
30m (d0 séu), do vdy da roi vao tinh trang c6 thé goi la suy sup, v6i nang sut khai thac trén don
vi cuong lyc giam tir 1,15 (1982) xudng 0,50 (1997). Nhiéu hé sinh thai ven bo bi hity diét, chét
lwong nude bién ciing khong con trong sach nita. Do d6, phat trién danh ca xa bo 14 16i thoat duy
nhét ctia nghé ca nham tranh khoi sy suy ¢6 hoan toan .

3. Nhitng van dé méi truong & Viét Nam



3.1. X61i mon va sa mac hoa

- Qua trinh rira tri va x6i mon dat: Day 1a qua trinh phd bién vi 3/4 dét tu nhién 1a doi nai,
c6 d6 dbc cao, lwong mua 16n lai tap trung vao 4 — 5 thang mua mua, chiém dén 80% téng lugng
mua ndm. Tuy nhién, qua trinh rua tr6i; x6i mon cang gia tang do hoat dong cua con ngudi ma
dac trung la:

+ MAt rimg

+ D6t nwong lam ray

+ Canh tac khong hop 1y trén dat dbc

- Qua trinh hoang mac hda: Theo dinh nghia ciia FAO thi: “Hoang mac hda 1a qua trinh tu
nhién va xa hoi pha v& can bang sinh thai cua dat, tham thuc vat, khong khi va nuge ¢ cac ving
kho han va ban 4m u6t... Qué trinh nay xdy ra lién tyc, qua nhiéu giai doan, dan dén giam sat
hoac huy hoai hoan toan kha ning dinh dudng cua dat trong, giam thiéu cac diéu kién sinh sdng
va lam gia tang sinh canh hoang tan”. Chi tiéu quan trong dé xac dinh do hoang mac hoa la ty 1¢
lugng mua hang nim so véi luong bdc thoat hoi nude tiém ning trong gi61 han tur 0,05 — 0,65
(Cong udce chong sa mac hoa). Hién nay, hoang mac hoa thé hién rd nhét trén dat trong, ddi nai
troc, noi khong con 16p phu thuc vat, dia hinh dbc, chia cit, noi co lrong mua thr?ip (700 —
800mm; 1.500mm/nam, lwrong bdc hoi tiém ning dat 1.000mmm — 1.800mm/nim) (Ninh Thuan,
Binh Thuén, Cheo Reo, Song M4, Yén Chau).

O Viét Nam do hau qué cta viéc chit pha ring, dot rimg bira bai, sir dung dat khong bén
ving, qua nhleu thé hé (du canh, du cu, dgc canh, quang canh) nén dat bi thoai héa nghiém trong,
nhiéu noi mat kha ning san xuit va xu _huéng hoang mac hoa ngay cang phat trién, nhit 1a & cac
vung dat trong ddi nti troc. Tac dong tong hop ctia cac diéu kién tu nhién va hoat dong kinh té xa
hoi ctia con ngudi 1a 2 qua trinh ddng hanh va lam xuét hién cac qua trinh dan dén hoang mac hoa
0 Viét Nam:

- Dét bi thoai hoa nghiém trong do x6i mon, rira troi.

- Nan cat bay ¢ ving ven bién.

- Pit bj man hoéa, chit yéu 1a min hoa thir sinh do tudi tiéu khong dung quy trinh k§ thuat.

- Dat bi phén hoa do chit pha rimg tram, rimg ngap min dé lam nong nghiép, lam céc
viing nudi trong thay san.

- Pit thoai hoa do canh tic ndng nghiép hodc chin tha qua mirc & ving dat doc lam xuét
hién két von da ong.

- Dét thoai hoa do khai thac mo, dai vang bira bai, dic biét 1a nhitng noi khai thac ty phat
cua tu nhan khong c6 ké hoach lam troi tﬁng dat mit, 16 da géc.

3.2. Khai théc rung:

Tai nguyén rirg duoc khai thac chil yéu 1a cac loai gd va tre nira. G& duoc khai thac phuc
vu cho cac muyc dich gia dung va san pham gb xé phuc vu cho cac nganh kinh té khic nhau. G&
cho san xuat giéy va gb chuyen dung khac (gb tru MO, van san) ¢ chiém ty trong nho. Phén 16n g6
dugc san xuat tidu thy trong ndi dia, chiém 98% gd tron, 92% gb x¢ va 80% san pham gidy. Néu
tinh theo dau nguoi vé gd xé va san pham gidy cua nuorc ta chi dat 0,0094 m’ va 1,3kg/nim
(1989); trong khi cung thoi gian nay ¢ Indonesia la 0,038 m® va 4 6kg/nam

Mot phan gb va cac lam dic san nhu que dau hoi, hat diéu, canh kién duoc duoc xuat
khau sang cac nudc nhu Lién X6 cii, Nhat Ban, Hong Kong, Singapore, Thai Lan. Nhin chung gia
tri xuat khau 1am san & nudc ta chi chiém ty trong nho trong nén kinh té qudc doanh. Vi dy nhu
gi4 tri xuat khau 14m san nim 1989 chiém ty trong 3,6% (65 triéu USD) trong tong kim ngach
xudt khau cua kinh té quéc dan, hodc nhu nim cé gia tri xuat khiu cao 1986 ciing chi dat 80,1
triéu USD chiém 9,7% tong kim ngach xuat khau. cac san pham xuét khau da s6 1a san pham tho
khong co6 st canh tranh cao, do vy thi truong thu hep dan nhu canh kién do, qué lam cho gia ca
xudng thip. Ché bién nhya thong chu yéu dung trong thi trudng ndi dia.

Vige ché bién gb cta nudc ta gip nhiéu khé khin do may méc phuong tién cii k¥ lac hau,
hiéu suit trung binh san phdm & cic xuong cua chi dat 35 — 45%. Hon nira do tinh chit chirc ning
may moc va nguyén liéu dau vao han ché nén mit hang gb x¢ it phong phu.

Rung ty nhién nudc ta 1 tuy ¢6 nhiéu loai gd quy c6 gia tri nhung phan 16n déu di bi khai
thac, chi con lai nhirng cdy gd ¢ dudng kinh khong 16n, cong hoac c6 nhirng khuyét tat. Thém
vao d6, thanh phan ching loai g trong rimg rat phirc tap nén gap nhiéu khé khan trong khai thac,



nhét 12 khai thac & quy md cong nghiép. Mot kho khan khac trong khai thac go la hé thong duodng
giao thong chua phat trién. May moc xe ¢ cho khai thac van chuyén con yéu va thiéu dan dén
lang phi go.

Hién nay nudc ta da cho phép viéc khai thac gd va tre nira & cic rung giau va trung binh
(Rung gd co trit luong trén 80 m’, rung tre, luong co tur 3 — 3,5 nghin cay/ha trd 1€n; rung nira,
vau 6 tir 6 — 7 nghin cay/ ha tro len) Chi duogc tién hanh khai thac chon loc, cudong do chat chi
giéi han khong qua 35% d6i véi gb va 50% dbi véi tre nira theo tong trit luong toan ving,
3.3. Mt da dang sinh hoc

Nhu d3 dé cap o phéan trudc, sé luong loai sinh vat trong sinh quyén di duoc xac dinh
1.392.485 ciing chi 1a twong ddi. Theo UNEP (1995), hién tai sé loai da dugc mé ta 1én dén
1.750.000 loi, dao dong trong sb i}uqng loai ¢6 thé co, tir 3.635.000 dén 111.655.000 loai.

Trong tién trmh hch str cla su phan hoa va tién hoa, sb lugng cac loai con nhiéu gap boi,
song chiing di bi tiéu diét phan 16n do nhitng bién dong 16n lao cia vo Trai Dt va cua khi hau
toan cau. Con ngudi dong gdp vao nan diét chung cia cac loai chi sau khi ho ra doi va phat trién
nén vin minh ctia minh va ciing 13 tac nhan chi yéu lam mét da dang sinh hoc.

Su mit da dang sinh vét & Viét Nam ciing gidng nhu trén thé giéi ngay cang mot gia ting,
téc do suy giam da dang sinh vat ngay mot ting do anh hudng cac hoat dong ciia con ngudi vao
tur nhién. Trén thyc té, tc d6 suy giam da dang sinh vat cia nude ta nhanh hon nhiéu so véi cac
qudc gia trong khu vurc.

Nguyén nhan cua sy mit da dang sinh vat & Viét Nam: c6 thé néu ra mot sb nguyén nhan
chit yéu dan dén sy suy giam da dang sinh hoc nhu sau.

- Nguyén nhan tryc tiép:

+ Su mo rong dat ndng nghiép: mé rong dat canh tic néng nghiép bang cach 1in vao dét
rumg, dat ngap nudc 1a mot trong nhitng nguyén nhan quan trong nhét lam suy thoi da dang sinh
hoc

+ Khai thac gd: trong giai doan tir ndm 1985 dén 1991, cac 1am truong qudc doanh di khai
théc ring binh quén 3,5 triéu m® gd/ndm, thém vao d6 khoang 1-2 triéu m® ngoai ké hoach. Sé gb
nay néu qui ra dién tich thi khoang 80.000ha bi mat mdi nim. Hon nita, nan chit trom g0 xdy ra &
nhiéu noi, két qua la rirng bi can ki€t nhanh chong ca vé dién tich va chat luong, nhiéu loai c6
nguy co tuyét chung.

+ Khai thac cti: hang ndm, mot lwong cui khoang 21 triéu tdn duogc khai thac tir rimg dé
phuc vu cho nhu ciu sinh hoat trong gia dinh. Luong cti nay nhiéu gap 6 lan luong gd xuat khau
hang nam.

+ Khai thac cic san phdm ngoai g: cac san pham ngoai gd nhur song may, tre nira, 14, ciy
thudc dugc khai thac cho nhitng muc dich khac nhau. Pac biét, khu hé dong vat hoang di da bi
khia thac mot cach bira bai.

+ Chay rimng: trong s 9 triéu ha rimg con lai thi 56% c6 kha ning bi chdy trong mua kho.
Trung binh hang nim khoang tir 25.000 d¢én 100.000 ha rirng bi chdy, nhat 1a ving cao nguyén
mién Trung.

+ Xay dung co ban: vi¢c xay dung co ban nhu giao thong, thuy lgi, khu cong nghiép, thuy
dién,...cling 1a mot nguyén nhantye tiép lam mét da dang sinh hoc.

+ Chién tranh: trong giai doan tir 1961 dén 1975 da c6 khoang 13 triéu tin bom va 72 triéu
lit chat doc hoa hoc rdi xuéng chu yéu ¢ phia Nam da huy diét khoang 4,5 triéu ha rimg.

- Nguyén nhan sau xa:



+ Tang dan s6: dan s6 ting nhanh 13 mot trong nhuiing nguyén nhan chinh lam suy giam
da dang sinh hoc ¢ Viét Nam. Sy gia ting dan s6 doi hoi tang nhu cau sinh hoat: lwong thuc, thuc
pham va cic nhu cau thiét yéu khac trong khi tai nguyén thi han hep, nhét 1a d4t cho san xuit nong
nghiép. Hé qua tat yéu 1a dan dén viéc mo rong dat nong nghiép vao dat rimg va lam suy giam da
dang sinh hoc.

+ Sy di dén: tir nhirg ndm 60, chinh phi da dong vién khoang 1 tri€u nguoi tr vang dong
bang 1én khai hoang va sinh séng ¢ ving nui, cudc di dan nay di lam thay dbi su can bang dan s6
0 mién nii. Nhirng nam 1990, nhiéu dot di cu tu do tir cc tinh phia Bic va Bic Trung B vao cac
tinh phia Nam, Ty nguyén sy di dan nay di anh hudng rd rét dén da dang sinh hoc ctia ving nay.

+ Su nghéo d6i: v6i gan 80% dan s6 & nong thén, vi vy phu thugc phan 16n vao nong
nghiép va tai nguyén thién nhién. Trong cdc khu bao ton duoc nghién ctru, 90% dan dia phuong
song dya vao nong nghiép va khai thac rimg. Nguoi nghéo khong co von dé dau tu lau dai, san
xuit va bao vé tai nguyén, hoc budc phai khai thac, boc 16t rudng dat ctia minh, lam cho tai
nguyén cang suy thoai mot cach nhanh chong.

+ Mot sb nguyén nhan sau xa khac c6 thé néi nhu: chinh sach kinh té vi mé, chinh sach
kinh t& cong dong, chinh sach sir dung dat, 1am nghiép, du canh du cu ciing da tac dong khong
nho dén thuc trang suy giam da dang sinh hoc & Viét Nam chiing ta.

3.4. O nhiém moi truong

O nhiém méi truong 1a khai niém dé chi sy xuat hién cua mot chat la trong moi truong tu
nhién hodc lam bién d6i thanh phan, ty 1& vé ham luong cua cic yéu to co san, gy doc hai cho co
thé sinh vat va con ngudi néu nhu ham luong ciia cac chat d6 vugt khoi gioi han thich nghi tiém
tang clia co theé.

Sy 6 nhiém moi trudng c6 thé 1a hau qua cia cac hoat dong ty nhién, nhu hoat dong nui
Itra, thi€n tai Iii lut, bdo,... hoac cac hoat dong do con nguoi thyc hi€n trong cong nghiép, giao
thong, chién tranh va cong nghé qudc phong, trong sinh hoat, trong d6 cong nghiép dwoc xem 1a
nguyén nhan 16n nhit.

Chit gay 6 nhiém méi trudng rat da dang vé ngudn gdc va chung loai, tuy vay ching duoc
phan chia thanh 3 nhom 16n: chat thai rdn, chat thai long va chat thai khi. Mdi dang c¢6 thé chua
dung nhiéu chét tu cac hoa chét cac kim loai néng, dén chat phong xa va vi trung. Nhiét ciing 13
tac nhan truc t1ep hay gian tiép gay nén sy 6 nhiém méi truong.

O nhiém moi trudng dang trd thanh hiém hoa d6i v6i doi song ctia sinh gi6i va ca d6i véi
con ngudi & bat ky pham vi nao, tir qudc gia, khu vire dén toan cau. O nhiém méi truong 13 san
pham cia qua trinh cong nghiép hoéa va d6 thi hoa dién ra trén 200 nim nay. O nhidm hién nay da
lan tran vao moi noi, tir dat, nudc dén khi quyén, tir bé mit dat dén cac 16p sdu cua dat va cua dai
duong,

Viét Nam ching ta dang trong qua trinh hién dai hoa, cong nghiép héa dit nudc, hon nira
su d6 thi hoa ciing nhu giao théng van tai chua phat trién vi thé sy 6 nhiém moéi truong néi chung
chua xdy ra trén dién rong, nhung 6 nhiém moi trudng da xay ra cuc bo, timg lic, timg noi. Co
thé néu ra nhu sau:

3.4.1. O nhiém méi truong nudc. Hién nay tinh trang 6 nhiém va suy thoai ngudn nude (nudc mat
va nudc ngam) dang xdy ra phd bién & nhiéu noi, dic biét 1a ¢ cac khu d6 thi va cac thanh phd
cong nghiép. Chang han nhu nude ngam dang duoc khai thac & mot sé nha may nudc thanh phd
Ha Noi ciing da bi 6 nhiém nhu Phap Van, Mai Pong hodc nhu & thanh phé Hd Chi Minh nuéc
ngam bit dau bi nhiém min va suy giam kha niang khai thac.

3.4.2 O nhiém khong khi.



Mic du dit nudc ching ta nén cong nghiép chwa phét trién nhung 6 nhidm khong khi da
xdy ra. O Ha Noi, tai khu vyc nha may dét 8 — 3, nha may co khi Mai Dong. Khu cong nghiép
Thuong Dinh, khu c6ng nghiép Van Dién, nha may Ruou...khong khi déu da bi 6 nhiém ning. O
Hai Phong , 6 nhiém ning & khu nha may Xi mamg, nha may Thuy Tinh va Sat trang men.. .0
Viét Tri, 6 nhiém ning xung quanh nha may Supe phétphat Lam Thao, nha may Gidy, nha may
Dét. O Ninh Binh va Pha Lai 6 nhiém nang do nha may Nhiét dién, cac nha may vat liéu xay
dyng, 16 v6i. O thanh phd Hd Chi Minh va cum cong nghiép Bién Hoa khong khi ciing bi 6
nhiém béi nhiéu nha may. Hau nhu tit c4 cdc nha may hoa chit déu gdy 6 nhiém khong khi. Dan
cu sdng & cac ving noi trén thudng mic cac bénh dudng ho hap, da va mit
3.4.3. O nhiém dat.

Hién nay chua thiy c6 tai liéu ndo dé cap den mor rifong At bi 6 nhiém béi céc tac nhan
cong nghiép, nong ngiép nhung dat da bi 6 nhiém boi tic nhan sinh hoc. D6 14 do tap quan dung
phan bic va phan chudng twoi theo cdc hinh thire (bon 16t, pha lodng dé tudi,...) trong canh tac
van con phé bién. Tai Vung trong rau Mai Dich, Tir Liém, Ha Noi mat do tring giun dtia 1a 27,4
trimg/100g dat, trimg giun toc 3,2 trimg/100g dat (Tran Khic Thi, 1966). Theo dleu tra cua Vién
Thé nhudng Nong héa (1993 — 1994) tai mot s6 ving trong rau, nguoi dan chu yéu sir dung phan
bac twoi voi lidu lugng khoang tr 7 — 12 tan/ha. Do véy trong 1 lit nudc muong rnang cua khu
tréng rau c6 téi 360 E. coli ; & giéng nudc cong cong 1a 20, con trong d4t 16n t6i 2 x 10°/100g dt.
Chinh vi thé, khi diéu tra strc khoe ngudi trong rau thuong xuyén sir dung phan béc twoi cb t6i
60% sb ngudi tiép xuc v6i phan bic tir 5 — 20 ndm bj bénh thiéu mau va cac bénh ngoai da.





