Phan |

1. Céc trang théi lai hda ciia nguyén tir cachon trong hop chat hitu co? Cho vi
du minh hoa. Ban chat cua cac loai lién két ¢, T trong hop chat hitu co.

2. Ban chét caa hiéu tng cam ung. Anh hudng cua né dén tinh axit-bazo, do bén
cacbocation.

3. Ban chat cua hiéu tng lién hop. Anh huéng cua né dén tinh chét cac hop chat
hiru co.

4. Ban chat caa hiéu ang siéu lién hop. Anh hudng cua nd dén tinh chat cua cac
hop chét hitu co.

5. Khai niém axit-bazo cua Bronsted va Lewis. Cho vi du minh hoa.

6. Sap xép do linh dong caa nguyén tir hidro trong nhém —OH cua cac hop chat
sau: CH;0H; (CH3),CHOH; (CH;);COH; CH; — COOH va Cl — CH, — COOH.
Giai thich.

7. Co ché phan tng cong hop nucleophil vao nhom cacbonyl. Co ché cong hop
electrophil vao lién két >C=C<. L4y vi du minh hoa.

8. Trinh bay co ché phan tng este hoa cua axit va ruou va phan ang thiry phan
este trong cac moi truong khac nhau.

9. Qui luat thé electrophil vao vong benzen.

10. So sanh tinh linh dong cia nguyén ti Clo trong phan tng thuy phén cua 3
chat clobenzen, etylclorua, benzylclorua. Giai thich.

Giai
Cau 1: Céc trang thai lai hda ctiia nguyén tir cacbon trong hop chat hitu co? Cho
vi du minh hoa. Ban chét caa céc loai lién két o, Tt trong hop chét hitu co.

- Dinh nghia: Lai héa 1a su t6 hop tuyén tinh caa cac obitan khéc nhau c6 mic
nang lugng gan nhau dé tao thanh céc obitan mai gidng nhau (vé hinh dang va
mtc nang lwong) ¢ hinh dang khac obitan ban dau, cé kha niang xen phi cao
hon, lién két hinh thanh bén vimg hon.

+ Sau khi t6 hop thanh cac AO lai hda gidng nhau thi cac AO nay mai tham
gia xen phu dé tao lién két.
*Trang thai lai hoa cua C
1) Lai héa sp® (Lai héa ti dién)
- Trong lai hda nay, mot AO s t6 hop vai ba AO p (px,py,pz) tao thanh 4 lai hoa
sp® gidng hét nhau, hudng tir tam dén dinh caa mot tir dién déu véi goc lién két
la 109°28’.
- Truc ctia mach 1a duong gap khic.
- Kha nang xen phu cuc dai la 2.
- Gap & cac hop chit hiru co (ankan, xicloankan,....)



VD: CH4

1AOs lai hoa voi 3A0p 4A0 lai hoa sp® Phan ti CH,

2) Lai hoa sp? (Lai héa tam giac)

- Trong lai hda nay, mot AO s t6 hop vai hai AO p tap ra 3 AO lai hda sp?
gidng hét nhau nam trén cing mét mat phang, hudéng tir tam dén 3 dinh cia mot
tam giac déu, goc lién két 1a 120°.

- Kha nang xen phu cuc dai la 1,992.

- Gap ¢ c4c hop chit hitu co chua no, c6 ndi doi (anken, benzen,....)

VD: C,H,

\C =C/ CH2=CH:
ot N
H H

3) Lai héa sp (Lai hoa duong thang)

- Trong lai hda nay, mot AO s t6 hop vai mot AO p tao ra hai AO lai hoa sp
gidng hét nhau xép theo dudng thing, goc lai héa bang 180 do.

- Kha nang xen phu cuc dai la 1,93,

- Thudng gap & hop chat hiru co chua no ¢6 lién két 3 (ankin,...)

VD:CH,: H-C=C-H
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*Ban chit cac loai lién két o, T trong hop chit hiru co

1) Lién két o: 1a lién két duoc hinh thanh do sy xen pha mot canh gitta cac AO
hoa tri doc theo truc lién két

- 4 truong hop tao lién két o: s-s ; s-p ; p-p ; d-d
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- Tinh chat;

+ La lién két bén,

+ C4c nguyén tir hoac nhém nguyén ti ¢é thé quay quanh tryc.

+ Thudng gap ¢ cac hop chat no.

2) Lién két m: 1a lién két duoc hinh thanh do su xen phu hai cénh giira cac AO



hoa tri & hai phia cua truc lién két, su xen pha nim ngoai va vuéng goc Vi truc
lien két.
- C6 3 kiéu lai khoa tao lién két m: p-p ; d-d ; p-d
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- Tinh chét:
+ Céc truc lién két T dang song song véi nhau va vudng gac vai truc lién két.
+ La lién két kém bén.
+ Cé4c nguyén tir khdng thé quay xung quanh truc lién két, ton tai hién tugng
dong phan cis-trans.

Cau 2: Ban chat cua hiéu ttng cam ung. Anh huong caa né dén tinh axit-bazo,
do bén cacbocation?

1) Khéi niém

- Xét phan tr Etan va Etyl Clorua

H H H_H
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+ Trong phan tir Etan lién két C-C khong bi phan cuc vi phan ti déi xtang

+ Trong phan tir Etyl Clorua lién két C-Cl bi phan cuc (do x¢ > xc)

Nguyén tir C1 hut dién tir vé phia minh =>Nguyén tir Clo tich dién am phan

8~ con C, tich dién duong phans*

Viéc xuat hién dién tich 83 va C; 1am cho d6i dién ti trong lién két C, — C,
léch vé phia C; nham bu trir 87, do d6 C, ciing tich dién dwong 83

Nhu vay do anh huéng caa nguyén tir Cl da xuat hién su chuyén dich dién tir va
kéo theo su phan cuc cia cac lién két trong phan tir Etyl Clorua mot cach cam
ung. Ta ndi nguyén tir C1 da gay ra hiéu thg cam ng trong phan tur Etyl Clorua.
- Dinh nghia: Hiéu tng cam ung 1a su chuyén dich dién tir § doc theo ndi don,
do mot nguyén tir hoac nhom nguyén tir co d6 am dién chénh Iéch so véi do am
dién caa nguyén ti C.



- Hiéu ung cam ung ki hiéu la 1.

Chiéu chuyén dich dién ta ki hiéu = « (tir nguyén tir c6 do am dién nho dén
nguyén tir c6 do am dién 1én hon)

- Phan loai:

+ I5: Hiu ng cm ng tinh

+ [4: Hiu ng cm ng dng

2) Hiéu trng cam ung tinh (1)

a/ Pinh nghia: 13 hiéu tng cam tng duoc hinh thanh do su chuyén dich electron
trong mach phan tr ¢ trang thai tinh, c6 1ap (khéng chiu tac dong cia moi
truong)

- Nguyén tir hay nhdm nguyén tir c6 d6 am dién Ion, sé lam Iéch doi electron
mot cach cam ¢ng vé phia minh thi thé hién - I, (HUCU tinh 4m)

- Nguyén tir hay nhém nguyén tir c6 kha niang day electronthi thé hién +I
(HUCU tinh duong)

- Nguyén ti H dugc quy uéccol =0

b/ Biac diém cua I

- Cac dién ttr § chuyén dich tir nguyén tir ¢6 X, dén Xy,

- Cuong d6 giam rat nhanh theo chiéu dai ciia mach C

VD: CH; = CH, = CH, - CH, - Cl
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Taco: 67 >6863 >83>6 =0
¢/ Dau va do 16n cua I
—I;:—CH3N > —-NO, > -SO,R > —-CN > —CHO > —COR > —COOR > —F
> —Cl>—-Br>—-1>—-0H > —0CH;
+I;: —H < —CH3; < —C,H; < (CH;3),CH— < (CH3);C—<0~
(Gbc bac mot)  (Gébe bac hai) (Géc bac ba)
3) Hiéu tng cam ung dong (14)
a/ Pinh nghia:|a hiéu tng cam tng duogc hinh thanh do su chuyén dich electron
khi phan tu ¢ trang thai dong (chiu tac dong ctiia moi truong)
b/ Phan loai:
+ —I4
+ +I4
c/ Dau va d¢ 16n
- Khi phan tir ¢ trang thai tinh khong c6 hiéu tng dong va nguoc lai
—I,4 bién ddi nguoc chiéu - I (VD: —I;caF < Cl < Br <)
+I;4 bin di cung chiu + I
(VD: —CH; < —C,Hs < (CH3),CH—< (CH;);C))

8+



Giai thich:

- Su bién ddi nguoc chiéu gitta - I va — I trong ddy halogen duoc giai thich 1a
do nguyén tir iot | c6 khoang cach tir hat nhan nguyén tir dén l6p dién tir ngoai
cung va dién tich hat nhan 12 16n nhét. Do d6,lién két C-1 dé bi bién dang khi c6
tac dong bén ngoai.

Phi hop ning lugng lién két Ec_; = Skcal/mol<E._p = 11,6kcal/mol

. CH3—CH,-I1 + NaOH 41)}
vb: CH3—-CH,—-F +NaOH —(2) (1) Xy ra d hn (2)

*Anh huong dén tinh axit-bazo, do bén cacbocation

- DB6i véi tinh axit-bazo

+ Cé4c nhom thé hut dién tir (-1,-C) => ting tinh axit, giam tinh bazo

+ Cé4c nhom thé day dién tir (+1,+C,H) => giam tinh axit, ting tinh bazo
VD1: + Nhém C,Hs c6 hiéu tng +1 ¢6 kha ning day e, lam ting mat do e trén
nguyén tir C => @6 phan cuc cua nhom —OH giam => nguyén ti H kém linh
dong => tinh axit giam

5+
CH; — CH, —}{‘Qi—ll
— &
+ Nguyén tir Cl cd hiéu tng —I, co0 kha nang hut e, lam giam mat do dién tu trén
nguyén tir C => lam tang kha ning phéan cuc caa lién két —OH => Nguyén ti H
linh dong => tinh axit tdng
5+

Cl —CYO-H

T C{”]E
VD2: Sap xép tinh axit (1)H,0; (2)CH;0H; (3)C,H;OH; (4)(CH;),CHOH;

(5)(CHs)5; — COH; (6)CH;COOH; (7)C-HsOH; (8)Cl « CH,COO;
(9)CH; — C,H,0H; (10)0,N « C,H, — OH

Tinh axit thé hién su phan cuc caa lién két OH (lién két cang phan cuc, tinh axit
cang manh)

8)>(6) >(10)>()>(9>1)>(2)>(3)>4>(5)
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Axit Phenol Ruou il gy
Tinh axit cua axit > phenol > ruou do axit ¢6 +C cta goc iL|| :] H
3\ 0H 0

e -

)
Con Phenol cling ¢6 +C nhung nho hon ( At/
14 - r J’
Cuoi cung ruou ¢6 hiéu tng +1 cua goc —» ¢ —» OH

VD3: Sap xép tinh bazo
(1)NH3; (Z)CH3NH22 (3)(CH3)2NHI (4)(CH3)3N} (5)C5H5NH2J



(6)CH; —» CoHoNiI,; (7)0,N « C HI N,

Tinh bazo phu thudc vao mat do dién tir trén nguyén tir C (mat do dién tur cang
I6n, bazo cang manh)

(4)>@®)>(2)>(1)>(6)>()>(7)

Tinh bazo cta amin thang (day béo)>NH;> amin thom

Cau 3: Ban chat cua hiéu tng lién hop. Anh huéng cua né dén tinh chét cua cac
hop chat hitu co?

1) Hé lién hop
- La hé chira cac lién két don xen k& lién két d6i (hé T — ) hoic chira cac dién
tir p chwa chia (VD: C,S,halogen,...) lién hop v&i mot lién két do6i qua mot lién
két don (hé p — )
: ’ G CH,=CH-ClI
CH;=CH-C=0 2
Acid acrvlic OH Vinviclorid
Hem—m Hém—p
2) Hiéu ung lién hop
- La sy chuyén dich dién tir T doc theo hé lién hop (b&n ngoai truc lién két hoic
hai phia cua truc lién két) do mot nguyén tir hay nhém nguyén tir ¢ d6 am dién
chénh Iéch so vai nguyén tir C
+ Néu xuat hién trong hé ™ — m thi goi 14 twong tac T — Tt
+ Néu xuat hién trong hé  — p thi goi 13 twong tac ™ — p
- Ki hiéu: C
Chiéu chuyén dich ki hiéu ~ »
- Phan loai
+ Cg: Hiéu tng lién hop tinh
+ Cq4: Hiéu ung lién hop dong
3) Hiéu tng lién hop tinh (Cy)
- Binh nghia: 13 hiéu ung lién hop dugc hinh thanh do sy chuyén dich dién tir
khi phan tu o trang thai biét 1ap, nguyén tir hay nhom nguyén tir hat dién ti
(thuong chua c4c lién két boi) thi thé hién hiéu tng Cq

Hate - —C,
Day e - +C _
VD: ,e-fey dif ooy A
A {:szﬁfﬂ
Hut e, —Cjq Pay e, +C,
*Cha y:

+ Néu phan tir c6 chua hé lién hop d6i xing thi khong c6 hiéu vai lién hop tinh
+ Hiéu ung C c6 thé mo rong cho tuwong tac T Véi quy dao tréng va dién tr



+ Trong hé lién hop, mat do dién tir dai déu cho hé
- Dic diém:
+ Chi xuat hign trong céc hé m — mhodcp —
+ Cudng do gan nhu khéng d6i doc theo he lién hop
d- '-I
cHy - cn Lo o Lon cn Lo
+ Lam thay d6i do dai lién két
VD: Trong hop chat no (chi chira lién két )

Lien két C — Cl = 1,77A° ; Lién két C — C = 1,54A°
Trong hé lién hop
Lién két C — Cl = 1,69A° : Lién két C — C = 1,46A°

- Dau va do 16n Cg

+Cs: —NH, > —0OH > —F > —Cl > —Br > —I

—Cs : =NO, > —CN > —COOR > —COR

Trong noi tang nhdm ludn ¢ hiéu ung siéu lién hop

4) Hiéu ung lién hop dong (Cy)

- B/n: C4 12 hiéu tng lién hop duoc hinh thanh do su chuyén dich dién ta m khi
phan tir ¢ trang thai dong

VD: - Trang thai tinh khong c6 hiéu tng (C=0)
CH,=CH—CH==CH. ‘ L '
< < - Trang thai dong c6 hiéu tng (C4 # 0)
H (trong moi truong axit)
Cq
- Phén loai: {+Cd
- D4u va dd 16n: +Eg ZZ ;gs} bin di cung chiu

Cau 4: Ban chat cua hiéu ung siéu lién hop. Anh huong cua nd dén tinh chat cac
hop chat hiru co?

1) bit van dé:

- Céac nhom alkyl thé hién hiéu ang + va sap xép

—CH; > —CyHs > —CH(CH3), > —C(CHs)5

- Nam 1935 khi nghién ctu anh huong ca cac nhom alkyl dén tée do phan tng
chtra pyridin va p-alkyl benzyl brommua thi Beeker va Nathan thay rang:



