NOI DUNG ON TAP MON CO HQC CHAT LONG

Chwong 2: Cac tinh chit ciia chét long

1.

Céc khai niém: khéi luong riéng, thé tich riéng, trong luong riéng, cong thirc tinh va don vi do.
Mo dun dan hoi thé tich E, dic trung cho tinh chat gi cta chat 1ong. Biéu thirc xac dinh E, .
E, phu thudc vao nhitng yéu t6 nao? Su khac nhau ctia chat 16ng nén duogc va chit 1ong khong
nén duoc. , ,

Tinh nhot cua chat long la gi? Thir nguyén, don vi do cua Hva V. H¢ s6 nhét phu thude vao
nhimg y€u t6 nao? Cong thirc xac dinh ma sat nhot? o
Khai niém lyc khoi va luc mét. Cho vi du vé luc khdi va lyc mat tac dung Ién mot khdi chat
long.

Chuwong 3: Thiy tinh

1.

[98)

Khai niém ap suét va ap luc thay tinh; don vi do ap suét thuy tinh, cach chuyén d6i cac don vi
do atmotphe, Pascal, kN/m*.

Ching minh rang ap luc thuy tinh va 4p suét thuy tinh tic dung thang goc véi mat tiép xtc va
c6 tri 86 bang nhau theo moi phuong.

Su phan b ap suét thuy tinh trong chat l6ng, cong thirc tinh.

Mat dang ap ctia chat 1ong khi Iyc khoi 1a trong luc, cac img dung mat dang ap. Cach biéu dién
ap suat bang cot chat - long va cach biéu dién cot chat 16ng bang ap suit.

Khai ni¢ém cua éap suat tuyét doi, tuong d6i va chan khong. Sy khac nhau gitra cac loai ap suét
d6 gi? Trong thuc té c6 thé nhan biét duoc gia tri ap sudt hodc chénh 1éch 4p suat bang cach
nao?

Ap luc thay tinh tic dung 1én thanh phang, cong thire tinh toan

Ap luc thuy tinh tic dung lén thanh cong. Cong thire tinh ap lyc 1én mat try tron xoay 6 duong
sinh dt ndm ngang va mat cau.

Ap dung cac cong thirc dé giai cac dang bai tap.

Chuong 4: Co sé thiy khi dong hoc

1.

9]

Su khéc nhau giita chuyén dong ciia chét long 1y tuong va chat 1ong thuc, nguyén nhan?
Céc khai niém vé chuyén dong cua phan tir chét long:

a. Chuyen dong on dinh, chuyen dong khong 6 6n dinh

b. Chuyen dong tang, chuyén dong rdi

c. Chuyén dong thé (khong quay), chuyén dong xoay (quay)

Cac khai niém vé dong chay:

a. Dong chay 6n dinh va khong 6n dinh

b. Dong chay déu, khong déu

c. Dong chay mot, hai, ba chiéu.

Khai niém duong dong va ludi thuy dong, ¥y nghia cua ludi thay dong.

Dinh nghia luu lugng dong chay? Cong thirc xéc dinh Iuu lwong. Dinh nghia luu khéi, luu
trong, su khac nhau gitra luu khéi, luu trong véi luu lugng.

Van tdc trung binh 1a gi, mbi quan hé giira van tdc trung binh vai luu luong.

Noi dung cua phuong phéap thé tich kiém tra trong nghién ctru chuyén dong cua chét 1ong (dong
thuy khi).

Phuong trinh lién tuc cta chat 1ong khong nén duoc

a. Dong chay khong phan nhanh

b. Dong chay c6 phan nhanh.



9.

Khéi niém vén tdc toan phén V va cac thanh phén van toc u, v, w. Xéc dinh gia tdc cua phﬁn to
chat long trong dong chay o6n dinh theo cac cong thirc (4.21),
(4.22) va (4.23).

10. xac dinh gia toc cua phan tir chat long trong dong chay 6n dinh (4.21), (4.22) va (4.23).
11. Xac dinh gia toc ctia phan tir chat 1ong trong dong chay khong 6n dinh theo cong thirc (4.27).

Su khac nhau gifta gia toc d6i luu va gia toc cuc bo?

Chuwong 5:Niing lwong trong dong chay 6n dinh

1.

2.

9]

Xéc dinh dong nang cua mot khéi chat 1ong chuyén dong. Pong niang don vi v¥/2g 1a gi? Pon vi
do dong ning va dong ning don vi, y nghia ciia hé sb sira chira dong nang O .

Xéc dinh thé nang cua mot khéi chat 10ng? Thé niang don vi 13 gi? Pon vi do thé ning va thé
nang don vi?

Khéi niém va don vi do cua cdt nudc ap suat. Y nghia hinh hoc va nang lugong cua cdt nudc ap
suat.

PT Becnulli cho chét l6ng ly twong, khong nen duoc chuyen dong trén duong dong (5.7).

PT nang lugng cho chat 16ng khong nén duoc chuyén dong on dinh trong mot dng dong va
trong mot dudng 6ng.

Y nghia nang luong ciia phuong trinh va cac s6 hang trong PT. Mdi quan hé giita cot nudc ton
that do mat sat h; v6i ing suét tiép T, & thanh ong.

Su khac nhau gitra ap sudt tinh va 4p suét ding trong chit 10ng chuyén dong. C6 thé do gia tri
ap suét tinh va ap suat dung bang dung cu gi, md ta cach do.

Phuong trinh nang luong tong quat (co6 ca may bom va tuabin) cho dong chit long khong nén
dugc chay 6 on dinh (5.27), (5.28). Giai thich ¥ nghia cua cac dai lugng trong phuong trinh, cach
chon mat cdt tinh toan va cach xac dinh cac sb hang tai cac mait cat tinh toan. Biéu thi cac s6
hang trong PT (5.27), (5.28) bang cot nudc.

Céach v& duong ning EL, dudng do 4p HGL cho dong chay. Pic diém cua EL va HGL. Cach
xac dinh cao do duong ning, cao d6 dudng do ap tai cac vi tri mit cat ngang dong chay

Biét cach str dung duong EL, HGL va duong truc éng L dé xac dinh céc ¢t nude: vi tr, ap
suét, luu tée, do ap, téng cOt nudc.

Xéc dinh cong suit cua dong chay theo cong thirc (5.39):

a. Cong suét ciia dong chay la gi?

b. Cong suat dong tia?

c. Cong suét tuabin?

d. Céng suat may bom?

e. Cong suit téa nhiét (cong suét ton that)?

Cach xac dinh don vi do cong suat ciia dong chay giai thich y nghia hiéu suit cia may bom va
tuabin.

Ung dung thanh thao cac cong thire da biét dé giai cac bai tap

Chuong 6: Pong lwgng va cac luc tac dung trong dong chay

1.

Ap dung phuong phap thé tich kiém tra, viét phuong trinh dong luong (6.6) va (6.7) cho doan
chat 1ong khong nén duge chuyén, mé rong cac PT trén cho khdi chat 1ong chuyén dong co
phan nhanh.

Céc nguyén tic ap dung PT dong luong.

Céc bai toan co ban vé 4p dung PT dong luong:

a. Xac dinh lyc tac dung cua dong chay Ién cdc cira van chin nudc;

b. Xac dinh lyc tac dung cua dong chay 1én doan ong thu hep, uén cong, phan nhanh;

c¢. Xac dinh lyc tac dung ciia dong tia 1én cac tAm chan dimg yén;

d. Xéc dinh phan luc caa dong tia 1én bé chua.



Chuwong 8: Dong chay on dinh khong nén duwoc trong long din c6 ap

1.

2.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Su khac nhau giita dong chay ting va dong chay 16i; str dung tiéu chuan Reynold dé nhan biét
trang thai cua dong chay, y nghia cua s6 Reynold R.

Quan hé gitra ton that cot nude do ma sat (ton thit doc duong) he v6i tng suat tiép tai thanh rin
cua dong chay trong dng tron, st dung CT (8.8) dé tim luc ma sat cua dong chay 1én mot doan
ong.

Trong cong thire tinh he (8.13). he 14 gi? Hé s6 ma sat f phu thudc vao cac dai luong c6 thir
nguyén va cac dai luong khong thir nguyén anh huéng dén he. Ung dung cong thic nay dé tinh
toan.

Ap dung cong thirc x4c dinh tng suét T, tai thanh rin (8.19) dé xac dinh lyc ma sat cia dong
chay 1én mot doan dudng dng (8-19b). Luc ma sat ciia dong chay 1én thanh éng phu thudc vao
nhitng yéu t6 nao?

Quy luat phan bd van tc trén mat cat udt cua dong chay tang trong dng tron? Cong thirc xac
dinh h¢ s6 ma sat f cua dong chay tang. Chirg minh rang trong dong chay tang, h; ti 1¢ bac nhét
v6i van tbe trung binh.

Su hinh thanh 16p moéng nhét sat thanh rén trong dong chay réi. cong thirc xac dinh bé day 16p
mong nhét (8.38), O, phu thudc vao nhimng yéu td nao?

So sanh quy luét phan bd van tdc trong dong chay réi véi dong chay ting. Tai sao hé sd stra
chita dong nang O trong dong chay rdi 16n hon dong chay ting?

Hé s6 ma sat ftrong dong chay réi phu thudc vao nhing dai lwong khong thir nguyén nao?
Ném vitng va sir dung thanh thao cong thirc Colebrock (8.51) va cong thirc Haaland (8.52) dé
xéc dinh hé s6 ma sat f.

Nguyén nhén gy nén ton that cuc bo trong dong chay r01 cong thirc chung xéac dinh ton that
cuc bo. Hé sb ton that cuc bd phu thudc vao nhirng yéu té nao?

Cong thue xac dinh ton that cuc bo khi dong chay dot ngdt mo rong, dot ngdt thu hep, qua cua
vao dng, qua mot ctra ra bi ngap.

Ap dung cong thuc giai cac bai toan vé dong chay trong ng don.

Céc dang bai tap tinh toan duong 6ng co may bom hodc tuabin.

Noi dung va phuong phap giai cac bai toan vé duong 6 6ng 1& nhanh. Pic biét khi coi hé s ma
sat f khong doi, cach hiéu chinh két qua cho chinh xac hon.

Nbi dung va phuong phap giai cac bai toan vé dng ndi tiép. Luu y truong hop coi f khong doi,
cach hiéu chinh két qua khi f thay ddi theo v.

Nbi dung va phuong phép gidi cac bai toan vé dng méc song song. Luru ¥ truong hop coi f=
const va cach hiéu chinh két qua khi f chi phu thuoc v.

Chuwong 10: Dong chay 6n dinh trong kénh hé

1.

2.

Céc khai niém vé 10ng dan va dong chay trén kénh, cac dic trung cta 1ong dan ho va
dac diém cta dong chay déu trén kénh.

Cong thue Chezy (10.6), cong thirc Maning (10.7), cong thirc tinh luu luong dong
déu trén kénh (10-8). Hiéu ban chat va cach xdc dinh cac dai lugng trong cong thirc. HE 6
nham n 13 gi, phu thudc vao nhitng yéu t6 nao?

Céc dai lugng dac trung hinh hoc cua mat cat u6t hinh thang can (b,m, y). Céach xac
dinh A, B, P, R;, clia mit cit uét hinh thang can, hinh chir nhat?

Pinh nghia mat cit w6t co loi nhat vé thay luc. Pac diém dong chay trén kénh khi
mat cat w6t co 1gi nhat vé thuy luc.

Diéu kién hinh hoc cua mat cit uét hinh thang can c6 lgi nhét vé thay luc (quan hé
gilra Rimax VA Yopt 5 €1 Yopt , Dopt VA M

Cong thirc xac dinh Ryma khi biét yop va khi biét Q, n, m, so.



8.

9.

Noi dung va phuong phap giai cc bai toan vé dong chay déu trén kénh hinh thang
can.
a. Tim Q hoic s,.
b. Timy,hodcb
c. Tim b, yo khi biét Q,m,n,spvav
d. Tim b, yo khi biét Q, m, n, sy va ty sé B=5b/y,

Noi dung va phuong phép giai cac bai toan vé dong chay déu trén kénh rong va
nong.

Phuong phap tinh toan dong chay déu trén kénh c6 mit cit tron.

Chuwong 12: Cac vin dé vé dong chay khong 6n dinh

1.

2.

*

10.

Dic diém dong chay qua 156 va qua voi? Hé s6 co hep C. 1a gi . Phan biét 15 voi chay tir do va
chay ngép.
Cong thire tinh toan véan tbc va luu luong ctua dong chay on dinh qua 16 voi (12-1), (12-2), (12-
3). Nam vitng cach xac dinh cot nude tic dung khi 16 voi chay tu do va chay ngap. Van dung
thanh thao cac cong thic trén dé tinh toan dong chay qua 16, voi.

Cong thire xac dinh hé sb luu lugng Cq4 cua dong chay tur bé chira ra
ngoai qua mot doan o ong ngan.
Vlet cong thuc can bang thé tich trong bé chtra c6 muc nudc thay doi theo thoi gian khi ¢ sur
cap va thio nude bang 16, voi. Hiéu 1d ¥ nghia va cach xac dinh cac dai luong trong cong thirc
(12.4).
St dung thanh thao cong thire (12.4) dé giai cac bai toan cip va thio nudc ciia bé chira c6 tiét
dién thay d6i va khong thay doi.
Viét PT ning luong ciia dong chay khong 6n dinh trong dng (12.6). Cong thirc xac dinh cot
nude quan tinh h,, ¥ nghia cua cft nudce h..
Song ap sudt 1 gi? Cong thirc xac dinh téc do lan truyén song 4p suat trong 6ng cimg tuyét dbi
va trong ong dan hoi (12.9), (12. 10). Dinh nghia hién tuong nudc va.
Cong thire xac dinh gia tri ap suat nudc va khi dong khoa tirc thoi
Dmh nghia nudc va truc tlep va nudc va gian tlep Nhan xét ve gia tri ap suét ctia nude va truc
tiép, nudc va gian tiép (so sanh véi gia tri ap suat nudce va khi dong khoa tirc thoi).
Dinh nghia chu ki nudc va, cong thirc x4c dinh chu ki nudc va T. Pinh nghia pha nudc va tai
mot vi tri T(X), cong thirc x4c dinh T(x).

Chuong 14 : cic van dé toan hoc ciia chit Iong Iy twéng

1.

2.

Y nghia ctia cac dai lugng trong phuong trinh lién tuc (14.3) va (14.3b). Biét cach sir dung cac
PT dé phan biét mot moi truong chat long khong nén dugce chuyén dong lién tuc hay khong ?
Dinh nghia dong chay thé, dong chay X04y. Diéu kién ton tai dong thé phang (hai chleu) CT
(14.7). Biét cach sir dung CT (14.7) dé phan dinh dong chay 1a thé hay xo4y néu biét van toc
u(x,y) va v(x,y)

Biéu thirc toan hoc xéac dinh ham sd thé luu tdc @(x, y) . Diéu kién tdn tai va cach xac dinh ham
s6 thé @khi biét u(x,y) va v(x,y). Cach xac dinh PT va vé& dudng ding thé luu tic.

Biéu thire xac dinh ham sb dong ¢/(x, y) . Diéu kién ton tai ham sé dong va cach xac dinh ham
dong. Xac dinh PT duong dong va v& duong dong. Biéu thte xac dinh luu luong chay gitra 2
duong dong trong chuyén dong thé phang

Luéi thity dong 1a gi ? Tai sao trong chuyén dong thé phang cac duong dang thé va duong dong
c6 tinh truc giao ?






