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Chwong 1. Ménh dé

1.1 Ménh dé - Tinh chat
1.1.1 Ménh dé va cac phép toan ménh dé

Pinh nghia. Ménh dé 1a céc khéng dinh c6 gia tri chan ly xac dinh (dung hodc sai,
nhung khong thé vira ding, vira sai). Cac ménh dé dung duogc ndi la cé chan tri
dung, cac ménh deé sai dugc noi 1a ¢o chan tri sai.

Vidu: - Céc khang dinh sau 13 ménh dé:
.“1+2=5"1a ménh dé sai.
.10 1a s6 chin” 1a ménh dé dang.
- Cac khang dinh sau khong phai 13 ménh dé:
. “To61 di hoc”
. “n 1a sb nguyén t6”

Ky hiéu: Ta thuong ky hiéu cac ménh dé bang cac chit céi in hoa: P, Q, R, ... va
chan tri ding (sai) dugc ky hiéu boi 1 (0).

Cdc phép todn ménh dé:

e Phép phii dinh: phu dinh ctia ménh dé P duoc ¥ hi¢u boi —P (doc la “khong
P” hoac “phu dinh cua P”. Chan tri cia —P 1a 0 néu chan tri ciia P 1a mot va
nguoc lai.

VD.P=%31a §6 nguyén té” 1a ménh dé dung. Do d6 ménh d&¢ —P=“3 khéong
la s0 nguyén to la ménh dé sai.

Bang sau goi la bang chan tri cua phép phu dinh:

P | P
0 1
/ 0

e Phép noi lién: Ménh dé nbi lién cua hai ménh dé P va Q duoc ky hiéu boi
PAQO (doc1a “P va Q”. Chan tri cia PAQ1a 1 néu ca P 1an Q déu c6 chan

tri 1a 1, trong céc trudng hop khac PAQ ¢o6 chan trila 0.
VD. P = “HOm nay troi dep” va Q = “Tran bong da hap dan”. Khi d6 ta c6
ménh d€ noi lién cta P va Q la: PAQ= “HOm nay troi dep va tran bong da
hap dan”. Ménh d¢ ndi lién nay s& ding néu nhu ca hai ménh dé P va Q déu
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ding. Nguogc lai néu c6 mgt trong hai ménh dé trén sai hoac ca hai cung sai thi
ménh dé€ noi lién s€ 1a sai.

Béng chan tri ciia phép ndi lién:

==l
—o = o0
—o o ol>

e Phép noi roi: Ménh dé ndi roi cua hai ménh dé P va Q duoc ky higu bai
PvQ (doc la “P hay Q”. Chan tri cia Pv Q1la 0 néu ca P lan Q déu c6 chan
tri 1a 0, trong cac truong hop khac PAQ cdchantrila 0. 1
VD. P ="Anla casi”’, P =“An la gido vién”. Khi do ta c6 ménh Qé néi o1 cla
PvaQla PvQ= “An la ca si hay An la gido vién”. Ménh d€ ndi lién nay s€
dl}ng néu nh}I mot trong hai ‘ménh dé t‘rén la dng hodc ca hai ménh dé trén
déu ding. Néu ca hai ménh dé P va Q déu sai thi Pv Q s€ sai.

Béng chan tri ctia phép ndi roi:

—_o = o0

—_——0 O
—_— = o <

o Phép kéo theo: Ménh dé P kéo theo Q duogc ky hiéu 1a P — 0. Pé xac dinh
chén tri cia ménh dé P kéo theo Q ta xét vi du sau: P = “An tring $6”, Q =
“An mua xe may”, khi d6 ménh dé P kép theo Q sé& 1a “Néu An trang so thi
An s€ mua xe may”. Ta c6 cac truong hop sau day:

= An d3 tring s6 va anh ta mua xe may: hién nhién ménh d¢ P —>Q la
dang.

= An d3 trang s nhung anh ta khéng mua xe may: rd rang ménh dé
P — Q lasai.

= An khéng tring s6 nhung anh ta vin mua xe may: ménh d¢ P — Q van
duang.

= An khong tring s6 va anh ta khong mua xe may: ménh dé P — Q ding.

Trang 4
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Bang chan tri cua phép kéo theo:

P—0

—_—_ 0 O
—_ o = ol

N
1
1
0
1

o Phép kéo theo hai chiéu: Ménh dé P kéo theo Q va nguoc lai duge ky hiéu
bd1 P <> Q la ménh dé co chan tr1 dang khi P va Q c6 chan tri giong nhau
(cung dang hodc cung sai) va c6 chan tri sai khi P va Q c6 chan tri khac
nhau.

VD. P = “An hoc gi¢i”, Q = “An dugc diém cao”. Khi d6 ménh dé P < 0=

2

“Néu An hoc gioi thi An s€ duge diém cao va ngugc lai”.

Bang chén tri cia phép kéo theo hai chiéu nhu sau:

P | Q| Pe0
010 1
0 | 1 0
110 0
1 |1 1

1.1.2 Dang ménh dé

Pinh nghia. Dang ménh dé duoc xay dung tir:

- Cac ménh dé (1a cac hang ménh dé)

- Céac bién ménh & p, q, 1, ... ¢ thé ldy gid tri 1a cic ménh dé nao do.

- Céc phép toan trén ménh d¢, va cac diu ngodc ().
Vi du. E(p,q,r)=(pAgq)v(—r— p)la mot dang ménh dé trong d6 p, q, r 1a cac
bién ménh d&.

bpé v rﬁng ta c6 thé xay dung nhiéu dang ménh dé phuc tap tr cadc dang ménh dé
don gian hon bang cach sir dung cic phép toan ménh d& dé két hop chung lai.
Chéng han nhu dang ménh dé E(p,q.,r) ¢ trén duoc két ndi tir hai dang ménh dé
E(p,q.¥)=p~rq Va E,(p,q,r) =—r — pbang phép toan ndi roi (v ).

Moi dang ménh dé s€ dugc s€é c6 mdt bang chan tri xac dinh trong d6 moi dong cho
biét chan tri cua dang ménh dé do theo cac chan tri cu thé cia céac bién.
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Vidu. E(p,q,r)=(pArq)v(—r— p)co bang chan tri nhu sau:

plq | |—r|Prg|—r—>p | E(pgr)
olo]o]1 0 0 0
0l0]1]0 0 1 1
011]0]1 1 0 1
0|1 |11]0 1 1 1
10|01 1 1 1
1| of1]0 1 1 1
1|10 1 1 1 1
1110 1 1 1

Pinh nghia. Hai dang ménh dé E va F duogc néi 13 twong dirong logic néu ching cé
cung bang chan tri. Khi ay ta viét £ < F'.

Chu y rang néu E va F twong duong logic thi dang ménh dé P <> Q ludn lay gid tri
1a 1 du cac bién co ldy bat ctr gid tri ndo.

Dinh nghia. . . ) )
1. Mot dang ménh dé dugce goi 1a mot hang dung néu n6 ludn ludn 1ay chan tri
1

i1. Mot dang ménh dé duoc goi la mot héng sai néu no ludn léy chan tri 0.

Ménh dé. Hai dang ménh d¢ E va F tuong duong logic khi va chi khi P <> O 1a mot
hang diing.

Pinh nghia. Dang ménh dé F dugc noéi 1a hé qua logic ciia dang ménh dé E néu
E — Fla mdt hang dang. Khi ay ta viet £ = F'.

Cac quy luat logic:

Pinh ly. Vi p, q, r 1 cac bién ménh dé, 1 1a hang dung, 0 14 hang sai, ta co cac
tuong duong logic:
i.  Phudinh cua phu dinh:
TP =P
ii.  Quy tdc De Morgan:
—(prg)e-pv—g
va —=(pvg)e-par—g
iii. Ludt kéo theo:
pP—>qe—pvq
iv.  Ludt giao hoan:
PANg=gGAp
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V.

VI.

Vil.

VL.

ix.

XI.

va pvqgeqvp

Ludt phdn phoi:
pa(gvr)e
va pa(gvr)e
Ludt két hop:
pA(gar)e
va pv(gvr)e
Ludt lity dang:
PANP =P

va pvpop
Ludt trung hoa:

pAlep
va pv0sp
Phan tir bu:
pA—p <=0
va pv—ypsl
Luat théng tri:
pr0<=0

va pvliel
Luat hcfp thu:

pA(pva)e
va pv(prgq)e

p
p

Vi du. st dung cac quy luét logic chitng minh riang dang ménh dé
E(p,q) :(p/\(p — q)) — ¢ la hang dung.
Epq < [pr(-pva)]oa < [(pr-p)v(prg)]

Giai.

1.1.3 Cac quy tac suy dién

[Ov(p/\q)]—n]
= —pVvV—-gvqg

s 1

f—

e (prg)—q

Trong chirmg minh toan hoc, Xuat phat tir mot sO khang dinh ding (ménh dé dung)
goi 1a tién dé, ta s& ap dung cac quy tic suy dién dé suy ra chan 1y cua mot khiang
dinh q ma ta goi la két luan. Noi cach khac, ta s€ phai tim cach ching minh dang

ménh & (p, A p, A

dang ménh dé theo mot s6 bién logic nao do.

Trang 7
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Vi du. Gia sir ta ¢ cac tién dé:
pi: “Néu An hoc chiam thi An dat diém cao”
p2: “Néu An khong hay di choi thi An hoc cham”
p3: “An khong dugc diém cao”

Ta mudn dung cac quy tic suy dién dé suy ra két ludn: q = “An hay di choi”. Mudn
vdy, ta phai triru tuong hoa cic ménh dé nguyén thiy: “An hoc cham”, “An hay di
choi” va “An dugc diém cao” thanh cac bién ménh dé p, q, r. Nhu vay céc tién dé
bay gid trd thanh cac dang ménh dé:

p=p—r
pP,=—q—>p
Dy =—r

Ta phai chimg minh dang ménh d¢ sau 1a mot hang dtng:
[(p—)r)A(—q—)p)/\—‘r]—)q

Ta c6 thé chimg minh diéu nay bang cach 1ap bang chén tri cia dang ménh dé trén.
Tuy nhién cach nay s& gip rat nhiéu kho khin khi cac bién ménh dé 16n (s6 dong
clia bang chan trj bang 2", v6i n 1a s0 bién ménh d¢). Mot phuong phap khéc 1a st
dung cac quy tac suy dlen dé chia bai toan ra thanh nhiéu budc nho, nghia la tir cac
tién dé ta suy ra mot s6 két luan trung gian trude khi _ap dung cac quy tic suy dién
dé suy ra két luan. Dé tién ta mo hinh héa phép suy dién thanh so @6 nhu sau:

b

P,

pn
’ Soq
Sau day 1a mot s6 quy tac suy dién thudong dung ma chan 1y cua né céd thé duoc
kiém tra dé dang bang cach 1ap bang chan tri.

% Quy tic Modus Ponens (Phuong phéap khéng dinh):

Quy tic nay dugc thé hién boi hang dung: [( P—>q)A p] — ¢ hodc dudi dang
so do:

p—q

p

..q
Vi du. Néu An hoc cham thi An s& dugc di€ém cao, ma An hoc cham. Suy ra
An duoc diém cao.

Trang 8
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X/
L X4

>

Tam doan luan (Syllogism).

Quy tic nay dugc thé hién bang hang ding: [(p —q)r(qg—> r)] —>(p—>r)

hay dudi dang mo hinh:
P49
q—or

LpoT

Vi du. Néu An khong hay di choi thi An hoc chiam va néu An hoc chim thi
An s€ dugc diém cao. Suy ra néu An khong hay di choi thi An sé dugc diém
cao.

Quy tic Modus Tollens (phuong phap phu dinh)

Quy tic nay duoc thé hién boi hang dung: [( p— q)/\—q] — —p hay dudi
dang mo hinh:

p—9q

-9
Vi du. Néu tro1 mua thi duong uét ma duong khong udt. Suy ra troi khong
mua.

Quy teflc mau thuin (chimg minh bang phan chimg)
Quy tac nay dya trén tuong duong logic sau:

[(pl/\p2/\.../\pn)—>q]<:>[(p1/\pz/\.../\pn/\—|q)—>0]

Vi du. Hay stir dung phuong phép phan chiing cho chirng minh sau:
por

P >4
q—s
Sor —> S
Trudce hét, ta ldy phi dinh cta két luan: —(—r — s)ea(rvs)e—ra-s

Sau d6 ta s& thém vao cac tién dé hai gia thiét phy —r va —s tim cach
chirng minh suy luan sau la ding:

Trang 9
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p—>r
/el
q—s
—=r

)

Céc budc suy luan sé duoc thuc hién nhu sau:

>4

q -8

P> (Tam doan luan)
ma —s

op (PP phu dinh)
ma por

r (PP khing dinh)

Két luan r cing v6i gia thiét phy —r cho ta rA—r<0. Do do theo
phuong phdp phan chung, chiing minh ban dau la dung.

X Quy | tac chirmg minh theo truong hop:
Quy tic nay duoc thé hién bang hang ding sau:

[(p>r)r(g—r)]>[(pva)—>r]
Y nghia cua quy tac nay 1a néu mot gia thiét co thé tac ra thanh hai trudng hop
p ding hay q ding, va ta da chung minh duogc riéng ré cho tung truong hop la
két luan r dung, khi 4y r cling dung trong ca hai truong hop.

Vi du. Dé ching minh rang f(n) = n(n+1) ludn chia hét cho 2 voi moi sd tu
nhién n, ta xét hai truong hop 13 n chin, n 1é va thiy riang trong ca hai truong hop
f(n) luon chia hét cho 2. Vay ta rit ra két luan can ching minh 13 f(n) lu6n chia hét
cho 2 véi moi sb tu nhién n.

Trén day 1a mot sb quy tic suy dién ta thuong dung trong cac qua trinh suy luén.
Sau day ta s& xét mot vi du cu thé c6 sir dung két hop nhiéu quy tic suy dién:

Vi du. Kiém tra suy luan sau ding hay sai: “Néu nghé si Vin Ba khéng trinh dién
hay s6 vé ban ra it hon 50 vé thi dém dién sé bi hity bo va Ong bau sé rat buén. Néu
dém dién bi iy bo thi phdi tra lai vé cho nguoi xem. Nhung tién vé da khong dwoc
tra lai cho ngueoi xem. Vay nghé si Van Ba da trinh dién”.

Pé kiém tra suy luan trén, ta thay cac ménh dé nguyén thuy bang cac bién ménh dé:

p: “nghé s Vin Ba d4 trinh dién”

Trang 10
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q: “sb vé ban ra it hon 50 vé”
r: “dém dién bi hiy bo”
s: “6ng Bau rat budn”
t: “tra tién vé lai cho ngudi xem”
Tir d6, suy luan ban dau c6 thé mo hinh nhu sau:
(—|p\/q) —)(7'/\S)
r—t
=t
LD
Suy luén trén co thé duoc thuc hién theo cac budce sau:
(—pvg)—>(ras) ( tién de)

(ras)—>r (hing dung)
rst (tién d2)
(—pvq)—>t (tam doan lugn mé rong)
ma —t (tién dé)
PA—qg (phwong phap phu dinh va ludt De
Morgan)
ma (pA—q)—>p (hang dung)
D (phwong phdp khing dinh)

Vay suy luan ban dau 1a chinh x4c.

1.2 Vj twr - Lwrong tor

Pinh nghia. Mot vi tir 1 mot khang dinh p(x,y, ...) trong d6 c6 chita mot sb bién
Xy, ... 1dy gia tri trong nhirng tap hop cho trudc A, B, ... sao cho:
i. Ban than p(x,y,...) khong phai 1a ménh dé
ii. Néu thay x, vy, ... béng nhitng ac 4, beB, ...ta s¢ dugc mot ménh dé
p(a,b,...) nghia l1a chan tri ciia n6 hoan toan xac dinh. Céc bién x, y, ... dugc
néi 1a bién tw do cta vj tir.

Vi du.
a. pn)=“nla sb nguyen t6” 1a mot vi tir theo bién ty do neN, véin=2, 11,
13 ta dugc cac ménh dé dung p(2), p(11), p(13) con véin = 4, 10, 20 ta duoc
cac ménh deé sai p(4), p(10), p(20).
b. q(x,y) = “x + y 1a s6 1&” 14 vi tir theo 2 bién tw do x,y € Z, chiang han q(2,5)
12 mot ménh dé dang, q(-3, -7) 1a mdt ménh dé sai, ...

Trang 11
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Pinh nghia. Cho trudce cac vi tir p(x), q(x) theo mot bié:n x e A.Khi do: ‘
1. Phu dinh cua p, ky hiéu la —p 1a vi tr theo bién x ma khi thay x bang mdt
phan tir a ¢d dinh ctia A thi ta dugc ménh dé ﬁ( p(a)).
ii. Phéo nbi lién (trong tng ndi rdi, kéo theo, ...) clia p va q, ky hiéu bdi prg
(pvyq, p—q, ...) 1avitr theo bién x ma khi thay x bang mot phan tir a cb
dinh cua A thi ta dugc ménh dé p(a)rq(a) (p(a)vq(a), p(a) > q(a),...)

Vi du: p(x) = “x 1a s6 nguyén t6”, q(x) = “x 1a s6 chzfln”. Khi dc:) ta co:
* Phu dinh cta p: —p(x)= “x khong 1a s6 nguyén t6”
= Phép ndi lién cia p va q: pAg(x) =“x 1a s6 nguyén t6 va x 1a s6
chan”
u .« ..
Pinh nghia. Cac ménh d& “Vx e 4, p(x)” va “Ix € 4, p(x)” duoc goi 14 luong tir hoa
ctia vi tir p(x) boi lwong tir phd dung (V) va lugng tir ton tai (3).

Chu y:
a. Trong cac ménh dé lugng tir hoa, bién x khong con 1a bién ty do nita, ta noi

no bi budc boi cac luong tur Vhay 3. ‘ ’ )

b. Ménh dé Vx e 4, p(x) s& ding néu thay x bang gia tri a bat ky nhung cd dinh
trong A, p(a) ludn 14 ménh dé dﬁr}g.

c. Ménh dé 3xe 4, p(x) s& ding néu c6 mot gia tri a trong A sao cho p(a) la
ménh dé dung.

Xét mot vi tir p(x,y) theo hai bién x e 4, y e B. Khi 4y néu thay x biang mot phan tir
¢ dinh nhung tly ¥ a € 4, ta s& dugc mot vi tir p(a,y) theo bién y. Khi d6 ta co thé
luong tir hoa nd theo bién y va dugc hai ménh dé sau: “VyeB, p(a,y)” va
“Jye B, p(a,y)”. Do x dugc thay bang mot phan tir ¢cb dinh nhung tily ¥ a cia A,
nén ta co hai vi tir sau day la hai vi tir theo bién xe A4: “VyeB, p(x,»)” va
“JyeB, p(x,y)”. Tiép tuc lugng tir hoa hai vi tur trén theo bién x, ta dugc 4 ménh dé
sau day:

Vxe A, VyeB, p(x,y)

dxed,VyeB, p(x,y)

Vxe A,y eB, p(x,y)

dxed,IyeB, p(x,y)

Tuong tu ta cling co thé lugng tir héa p(x.y) theo bién x trude roi bién y sau dé
duoc 4 ménh dé nita:

VyeB,Vxe 4, p(x,y)

dyeB,Vxe A4, p(x,y)

VyeB,dxe 4, p(x,y)

dyeB,Ixe 4, p(x,y)
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Cau hoi dat ra lic nay 1a liéu thr ty luong tir hda cd quan trong hay khong? Noi
cach khéc, cac ménh dé tuong Umg c6 tuong duong logic véi nhau khong? Pinh 1y
sau s€ dé cap dén van dé nay

Pinh 1y. Néu p(x,y) 1a mot vi tir theo 2 bién x, y thi ta c6 cac diéu sau:
1. Vxed,VyeB, p(x,y) < VyeB,Vxed, p(x,y)
il. Ixed,IyeB, p(x,y) < TJyeB,Ixed, p(x,y)
ili. Ixe 4, VyeB, p(x,y) = VyeB,Ixed, p(x,y)

Chirng minh. Xem tai liéu tham khao [1].

Ciing twong tu cach lam nhu trén, ta ¢6 thé mo rong dé dang cho cic vi tir theo
nhiéu bién tu do. Pac biét, ta co:

Ménh dé. Trong mot ménh dé lugng tir hoa tir mot vi tir theo nhiéu bién doc lap,
néu ta hoan vi hai lugng tir drng canh nhau thi:

1. Ménh dé méi van con tuong duong logic véi ménh dé cii néu hai lugng
tir nay cung loai.
1. M¢énh dé mdi s€ 1a hé qua logic ciia ménh dé cli néu hai lugng tur trude

khi hoan vi ¢6 dang 3V
Dinh 1y sau s& cho chung ta biét cach lay phii dinh cia mot ménh dé luong tir hoa:

Pinh ly. Phu dinh cua mot ménh dé lugng tir hoa tir Vj tr p(x,y, ...) c6 duoc béng
cach thay luong tirv boi lugng tir3, thay lugng tur3 bang lugng turv va thay vi tur
p(X.,y,...) bang phu dinh —p(x.,y,...).

Vi du. Phu dinh cia ménh dé “VxeN,3yeN, x + y la s6 chdn” 1a ménh dé
“IreN,VyeN, x+y khong 1a s6 chin”.

Quy tic dac biét héa ph6 dung:
“Néu mot ménh dé diing cé dang leong tir hoa, trong do mot bién x e A bi buc béi
lirong tir phéd dung ¥, khi d6 néu thay x bang a e A ta sé dwoc mot ménh dé ding”.

Vi du. Ta c¢6 ménh dé dung sau: “Vn e N, n(n+1):2”, khi d6 néu thay n bang s tu

nhién bét ky, chang han n =5, khong can kiém tra lai, ta cling chac chan rang ménh
de “5*(5+1):2” la m¢nh dé dung.
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1.3 Nguyén ly quy nap

Nguyén ly quy nap:
Ménh dé “VneN, p(n)” la hé qua logic ciia “ p(0)A[VneN, p(n) > p(n+1)]”

Nguyén 1y quy nap duoc cu thé hoa thanh phuwong phap chimg minh quy nap nhu
sau: Gia sir ta phai chimg minh ménh dé&: VneN, p(n), khi d6 ta s& thuc hién cac
budc sau:

Budc 1. Kiém tra p(0) 1a ménh dé ding (trong thyc té, ta c6 thé bt dau bang
gi4 tri nho nhét ¢ thé duoc ctia n, khong nhat thiét phai bat dau tir 0)

Budc 2. V&i n bat ky, gia st p(n) 1a ménh d& dung, ta s& phai ching minh
p(n+1) ciing 12 ménh dé ding.

Vi du. Dé chimg minhVneN,0+1+..+n= n(n2+1) Jgfa xét vi tr p(n) =
“O+1+...+nzw”. Ta co:
2
= p(0)=“0= E”, day 16 rang 1a mot ménh dé dung.

= Xétn 1a sb tu nhién bat ky, gia sir p(n) 1a ménh dé dung, nghia 1a ta co:
O0+1+...+n= n(nt+l)
ta s€ chung minh p(n+1) cling ding. That vay, ta c6:
n(n+1)+( (n+1)[(n+1)+1]
2

O+1+...+n+(n+l)= n+l)=

suy ra p(n+1) 1a ménh dé dung.

Theo nguyén 1y quy nap ta c6 diéu phai chimg minh.
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Chwong 2. Phép dém

2.1 Tap hop — Tinh chat

Trong chuong trudc, chung ta da mot vai lan st dung khéi ni¢m tép hop trong mot
s0 vi du, dac biét 1a trong dinh nghia cua cac lugng tir. Trong chuong nay ta s€ noi
r0 hon vé khai niém nay.

Trong toan hoc, tap hop la mot khai niém co ban, khong thé dinh nghia thong qua
cac dbi tugng khac duoc. Mot cach truc quan, tap hop 1a mot khai niém dé chi cac
d6i twong duoc nhom lai theo mot tinh chat nao d6. Néu a 1a dbi twong cua tap hop
A, ta viét ae 4, néu khong, ta viét agA.

Dé y rang tir “tinh chat” duoc hiéu theo mot nghia rong rai. Thong thuong no s&
duogc biéu hién boi mot vi tir p(x) theo mot bién x e U . Khi 4y tap hop dugc ky hiéu
boi:

A:{er|p(x)}
U duogc goi la tap vi tru.

Vi du.
1. 4={xeNJxi2}, day la tap hop c4c s6 ty nhién chin.
2. A= {x € Z|x2 < 5} , day 1a tap hop cac sd nguyén c6 binh phwong nho hon 5.

Tap hop con c6 thé duge bicu dién bang cach ligt ké cac phan tir cia nd. Chang han
nhu tdp hop trong muc 2 cua vi du trén cé thé dugc viét la: A = {-2,-1,0,1,2}.

Tap hop khong chira bat ctr phan tir nao goi 1a tap hop rong va dugc ky hidu 1a & .

Xet hai tap hop A va B trong tap vii try U. Ta n6i A la tap hop con cua B (hay A
chura trong B) néu: Vx € U,xe A= xe B. Ta c6 thé hiéu don gian 1a bit ctr phan tir

nao nam trong A ciing ndm trong B.

Ta c6 thé sir dung cac phép toan trén ménh dé va vi tir dé dinh nghia cac phép toan
trén tdp hop nhu phép hop (), phép giao (n) va phan bu theo dinh nghia sau day:

Pinh nghia. Gia str A, B 13 hai tip hop con ciia tap hop vil tru U. Khi 4y:
AuB={er|(xeA)v(xeB)}
ANB={xeUl|(xe A r(xeB)}
Z:{er|xeA}
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Dinh 1y sau s& gidi thiéu cac tinh chét cua cac phép toan trén tap hop:

Pinh ly. A, B, C la cac tap con tuy y cua U, ta c6:
1. Tinh giao hoan:
AUB=BU A
ANB=BnNA4
il. Tinh két hop:
AN(BNC)=(AnB)nC
AU(BUC)=(AUB)uUC
1il. Luat De Morgan:
AUB=ANB
ANB=AUB
1v. Tinh phan phoi:
AU(BNC)=(AUB)N(4AUC)
AN(BUC)=(AnB)u(4ANC)
v. Phan tir trung hoa:
AV =4
ANU=4
vi. Phan bu:
AVA=U
ANA=0Q
vii.  Tinh thong tri:
AU =U
AND =0
viil.  Tinh Iy dang:
AUA=A
AﬁAfA
IX. Luat hap thu:
Au(AnB)=4
An(AUB)=4

Chirng minh. Cac tinh chat trén duoc suy ra tir dinh nghia va cac quy luét logic.

Chu y. Ta c6 thé 1y hop hodc giao ctia nhidu tap hop va ky hiéu nhu sau:
Ud=4uv4,0..04,

i=1

vi (4 =4n40..N4,

i=1
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2.2 Anh xa

Dinh nghia.

1. Mot anh xa f tir tap hop A vao tap hop B 1a phép tuong tng lién két mdi phan
tr x cua A v6i mot phan tir duy nhét y cia B ma ta ky kiéu 1a f(x) va goi 13 anh
clia x boi f. Ta viét:

f:4A4-> B
x = f(x)

11. Hai 4anh xa f vi g tr A vao B duoc noéi la bang nhau néu:

Vxe A, f(x)=g(x)

Dbinh nghia.
1. Néu E 1a mét tdp hgp con cua A thi anh cia E boi f1a tap hop:
f(E)y={yeBRxedy=f(}={f(0)|x<E}
11. Néu F 12 mét tap hop con ciia B thi anh nguoc ciia F qua anh xa f 1 tap
hop:
f(F)={xed|f(x)eF}

Chu y:
1. Néu yeB taviét [ ({y}) =7
2. Néu f/'(y)=@ thiy khéng nam trong anh f(A) cta A.
3. Néu f'(y)={x} thix la phan tir duy nhét c6 anh 13 y.

binh nghia. Goi /* la mot anh xa tr tap A va tap B. Khi a 4y ta noi:
1. f la toan anh neu f(4)=B
il. f 1a don dnh néu hai phan tir khac nhau bt ky cua A c6 anh khac nhau,
nghia la:
Vx,x'e A, x#x'= f(x)# f(x")
iii.  f 1a song dnh néu nd vira don anh vira toan anh.

Xét £1a mot song anh tir A 1én B, khi d6 v6i mdiy e B tiy ¥, s& ¢6 duy nhat mot
phan tir x e Asao cho f{x)=y. Nhu thé, twong ing y > x 1d mot anh xa tir B vao A
ma ta ky hiéu la f' va goi la 4nh xa ngugc cua anh xa f Ta co:

T =xe f(x)=y.

Ta c6 tinh chat cua anh xa nguoc nhu sau:

(7 ()=, yeB
S (f(x)=x, xe4

Dinh nghia. Cho hai 4nh xa: f:4— B va g:B'—C, trong d6 B < B'. Anh xa hop
h la anh xa tir A vao C duogc xac dinh béi:
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h:4A—>C

x = h(x)=g(f(x))
Taky hi€u: h=fog.

Cac tinh chdt cua anh xa:

Pinh ly. Cho /' 1a mdt anh xa tir tdp A vao tap B, E; va E, la hai tap con tuy y cua
A, Fy va'F, la hai tap con tuy y ctuia B. Ta co:

1. f(E1 UEz):f(E1)Uf(E2)

. f(ENE)c f(E)Nf(E)

iii. fU(FUR)= T (F)Uf(F)

iv. fFENE)=f"(F)Nf(F)

2.3 Giai tich t6 hop

Phép dém céac phan tir ciia mot tap hop A chinh 13 tim mot song anh gitta A va mot
tap con {1,2,...,n} cua N. Néu A hitu han thi n chinh la s6 phan tir ciia n6. Binh
nghia sau day s€ dé cap dén van dé nay:

Dinh nghia. . o
1. Mot tap hop A dugce ndi 1a hitu han va c6 n phan tir néu ton tai mgt song anh
gitta A va tap hop con {1,2,...,n} ctia N. Khi d6 ta viét |4|=
ii. NéuA khong hitu han, ta néi A v6 han.

2.3.1 Cac nguyén ly co’ ban ctia phép dém:

Nguyén ly cong: Néu mot cong viée co thé dugc thuc hién bang mot trong n cach
loai trir 1an nhau: ki, ko, ..., k. Trong do dé thuc hién theo cach k; lai co t; phuong
an khac nhau (i=1..n). Khi do tong s6 phuong an dé thuc hién cong viée ban dau 1a:
tL 6+ ..t

Vi du: Dé di tir Tp.HCM ra Ha Noi c¢6 3 cach: di 6t0, di tau hoa hodc di may bay.
Di bang 6t6 c6 3 cach: di taxi, di xe do, thué xe riéng. Di bang tau hoa co6 2 cach: di
bang tau nhanh va di bang tau binh thuong. Pi bang may bay cling c6 hai céch: di

bang Vietnam airline hoic di bang Pacific airline. Nhu vay tong cong c6 3 +2 +2 =
7 cach di tu Tp.HCM ra Ha Noi.
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Nguyén ly cfng mé rong: )
1. Cho A va B 1a hai tap hop bat ky, khi d6 ta co:
|AU B|=|4|+|B|-|ANB|
ii. ChoAl, A2, ..., Anlan tap hop batky. Ta cé:
|4 04, 0..U4|=N~-N,+..+(=D)""'N,
trong do Ny 1a tong s6 phan tir ciia cac tat ca cac phan giao cua k tp bat ky trong sd
n tap ban dau.

Vi du. V6i 3 tap A, B, C (n=3) theo nguyén 1y cong tong quat ta co cong thirc sau:
|auBUC|=(|4]+|B|+|C|)- (|4 B|+|BNC|+|Cn 4])+|4AnBNC]|

Nguyén 1y nhan: Néu mot cong viéc phai thuc hién duogc theo n giai doan lién tiép
nhau: ki, ko, ..., k,. M0i giai doan k; c6 t; cach dé thuc hién. Nhu vay s€ co t,.t,...t,
cach khac nhau dé thuc hi¢n cong viéc ban dau.

Vi du. Mot nguoi ¢6 3 cai 40 so-mi khac nhau, 2 cai quan dai khac nhau va 4 do6i
gidy khac nhau. Nhu vy c6 tat ca 3.2.4 = 24 b¢ trang phuc khac nhau dé nguoi nay
lvra chon khi mac.

Pinh nghia. Tich Dé-cac cua 2 tdp hop A, B ky hiéu 1a 4x B1a tap hop tit ca cic
cap tht tu (a,b) véi ae 4 va be B trong d6 hai cap (a,b) va (a’,b”) dugc noi la bang
nhau néu va chi néu a=a’ va b=b’.

Dinh 1y. Néu A va B 1a hai tap hop hiru han thi AxB ciing 13 tap hop hitu han va ta
co:
|4 B|=|4].|B]

2.3.2 Giai tich té hop
Hoan vi.

Pinh nghia. Cho n vt khac nhau. M6t hoan vi cia n vat nay 1 mot cach sap xép
chung theo mot cach nao do.

Ménh dé. SO cac hoan vi ciia n vat khac nhau 1a: P =n!=123.n.

Chirng minh. Ta chirng minh cong thirc nay dua trén nguyén ly nhan. Xét cong
viéc xay dung mot hoan vi cua n vat ban dau. Cong viéc nay duogc chia thanh cac
budc sau:
- Budc 1: Chon vét dimg dau: c6 n cach chon (n vat déu cé thé dimg dau)
- Budc 2: Chon vat ding thtr hai: ¢6 n-1 cach chon (do da chon vat ding dau
nén bay giod ta chi con n-1 vat )
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- Budc n: Chon vat con lai cudi cung: chi c6 1 cach duy nhéat.
Nhu vay theo nguyén 1y nhan, s6 cach xay dung hoan vi, cling chinh 1a s6 cac hoan
vi cua n vat ban dau la n.(n-1)...2.1 =n!. [ ]

Vi du. Sd cac sb tu nhién ¢6 5 chit sé khac nhau duge tao tur cac chir $61,2,3,4,5
la 5! =120 cach.

Hoan vi lap

Hoan vi 1ap cling mang y nghia nhu hoan vi, diéu khac biét & day 1a trong n vat ban
dau c6 nhiéu vat gidng nhau. Ménh dé sau ddy s& cho chung ta biét cong thirc dé
tinh hoan vi lap.

Ménh dé. Cho n vat, trong do6 co t; vat loai 1 giéng nhau, t, vat loai 2 giéng nhau,
., t vat loai k giong nhau. Khi do, s6 cac hoan vi khac nhau ctia n vat ban dau la
n!
AN

Chirng minh. PAu tién, néu xem nhu n vat 1a khac nhau, ta c6 n! hoan vi. Tuy
nhién do co6 t; vat loai 1 giéng nhau, nén rng v6i mdt hoan vi ban dau, néu ta hoan
Vi t; phﬁn tr ndy (co t;! hoan vi nhu véy) ta van duoc hoan vi dé. Chinh vi vay thyc
chét t;! hoan vi kiéu nay chi la mdt hoan vi. Do do, s6 hoan vi thuc su khac nhau

. . A s a 1a ! . X ., A .o .
néu co t; vat loai 1 giong nhau chi con la: n_‘ Ti€p theo ta lai c6 t, phan tur loai 2
!

gidng nhau, nén sé hoan vi thuc sy khac nhau bay gio s& 1a . Cir tiép tuc nhu

12
vay cho dén khi két thiic, ta s& dugc cong thirc can chimg minh trong ménh dé. m
Vi du: SO céc s tu nhién ¢6 6 chit sb, trong do bét budc phai co6 3 chir s6 1, 2 chi

s02valchtrso3la:

3201

Chinh hep

Pinh nghia. Cho n vat khac nhau. Mot chinh hop chép k cua n vat nay 1a mét cach
chon k vat khéac nhau c6 ké dén thtr tu trong s6 n vat do.

n!

Ménh dé. S6 chinh hop chap k cua n vat khac nhau la: A = Y
n—k)!

Chirng minh. Dung nguyén 1y nhan.
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Vi du. Trong mot 16p hoc ¢6 20 thanh vién. S6 cach chon ra mot ban can su 16p
gébm 3 nguoi, trong d6 c¢6 mot 16p truong, mot 16p phd va mot thi quy la:
;5 20!
*(20-3)!

Chinh hgp lap

Trong phan trén, ta da xet s6 cach chon k vat tir n vat khac nhau ban dau. Néu ta
dugc phép chon trong s6 k phan tir 6, c6 nhidu phan tur glong nhau (nghia 1a mdt
vat co thé dugc chon nhleu 1an) thi két qua s& thay d6i nhu thé nao? Ménh dé sau
day s& dé cap dén yéu tb nay.

Ménh dé. Sb cach chon k vat tir n vat khac nhau ban dau trong d6 mdt vat co thé
duogc chon nhiéu 1an (13p) 1a: n*.

Chirng minh. Str dung nguyén 1y nhén.

Vi du. C6 bao nhiéu s tu nhién ¢6 5 cht sb duogc xay dung tu 3 chir sb6 1, 2, 3,
trong do cac chir sO c6 thé xuat hién nhiéu lan trong cuing mot s6? Cau tra 1o1 trong
truong hop nay 1a 3°= 243 sd ty nhién nhu vay.

T6 hop

Pinh nghia. Cho n vat khac nhau. Mot t6 hop chap k cia n vat nay 1a mot cach
chon k vat khac nhau khong ké dén thur tu trong s6 n vat do.

N ‘
Ménh dé. So t6 hop chép k ctiia n vat khac nhau la: C* = oo n o
‘\n—- !

Chirng minh. D& thiy riang sy khac nhau giita t6 hop va chinh hop chi 1 van dé c6
xét dén hay khong thir tu cua k vat dugce chon. P61 véi td hop, ta khong xét dén yeu
to thu ty, di€u d6 c6 nghia la néu hoéan vi k vat dugc chon mét cach tuy y, t6 hop
5 Ja A ~ A A ) J A ) Ak \
cua chung ta ban dau cling khong thay doi. Do do, ta c6 cong thirc: C' = k—"‘ Vata

dé dang c6 dugc cong thire cua sb t6 hop. |

Vi du. Trong mét 16p hoc c6 20 hoc sinh. C6 bao nhiéu cach chon ra mét ddi van

. !
ngh¢ gom 5 ngudi? Cau tra 101 1a: G}, = % =15504.

Té hop Lip

Xét bai toan sau day: “Co bao nhi€u cach cho 4 cai banh giong nhau vao trong 3 cai
hop khéac nhau ma khong c6 rang bude nao”.
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Pbi v6i bai todn nay, didu gay cho chung ta khé khin chinh 13 viéc nhitng cai banh
gidng nhau. N6 lam cho cong viéc dém cua chiing ta s€ phuc tap néu ta dém theo
kiéu thong thuong vi s€ co rat nhieu truong hop trung nhau.

Dé giai bai toan nay, chiing ta s& 1am nhu sau:

- Biéu dién mdi cai banh 13 1 ddu +, va ding dau | dé thé hién vach ngan giira cac
hop. Co 3 cai hop thi chi can 2 vach ngan 1a di. Khi d6 ta s& c6 mot diy ky hiéu
gdém 4 dau + va 2 ddu | nhu sau: ++++ | | .

- Bay gio ta s& hoan vi ddy ky hiéu nay bat ky, mot hoan vi nhan dugc s& twong
g 1-1 v6i mot cach cho banh vao hop. S6 du + dung trude dau | dau tién sé 1a
s6 banh nam trong hop tht nhat, sb ddu + dung gitra hai ddu | s& 13 s banh trong
hop thtr hai va s6 ddu + nam sau ddu | thi hai s& 13 s6 banh trong hop thir ba.
Chang han nhu hodn vi: + + | | + + s& tuong Gng vdi cach cho 2 banh vao hop
thtr nhat, 0 banh vao hop thir hai va 2 banh vao hop thir ba.

- Nhu vay sb cach chia 4 cai banh giéng nhau vao trong 3 cai hop khac nhau
chinh 14 s6 hoan vi ctia mot diy gom 4 ddu + va 2 déu |. Theo cong thirc cia

14 | 2
hoén vi 1ap, s6 hoan vi nay la: % Dé y mot chat thi cong thue nay cling
chinh 1a cong thirc ctia to hop C/, =C2,,.

Tong quat, ta c6 ménh dé sau:

Ménh dé. S6 cach cho n vat gidng nhau vao trong k hop khac nhau la: C", , =C*! |
Dang t6 hop ldp c6 rat nhidu ing dung, mdi ing dung doi hoi nhimg cach van dung
khac nhau cua cong thure. Chinh vi thé khi giai, chung ta phai rat linh hoat dé dua vé
bai toan goc “chia banh” ma chung ta da c6 cong thirc.

Vi du.

a. “Tim sé nghiém nguyén khong dm cua phuong trinh sau: x; +x; +x3 = 10".
Ddi v6i bai toan nay, néu dat X 1a s6 banh duge cho vao hop 1, x; 1a sb banh
duoc cho vao hdp 2 va x;3 1a s6 banh dugc cho vao hop 3 thi bal toan trén tr&
thanh “c6 bao nhiéu cach cho 10 cai banh giéng nhau vao trong 3 cai hop
khac nhau” va két qua can tim la: C2,  =CY.

b. “Mot nguwoi Me co 4 dira con. Mot ngay no, nguoi Me co 20 cdi keo va muon
chia cho 4 dita con sao cho méi dira dwoc it nhdt 2 cdi keo. Héi ¢6 bao nhiéu
cach chia nhie vdy? . RS rang 1a cach dit van dé & day ciing giéng nhu viéc
ta cho 20 cai banh giéng nhau vao trong 4 cai hop khac nhau sao cho mdi cai
hop co it nhat 2 cai banh. R& rang 1 ta khong thé ap dung ngay cong thirc da
biét vi néu nhu vay thi s& co rat nhidu trudng hop s& c6 hop c6 it hon 2 banh
(tham chi 14 c¢6 thé khong c6 cai banh nao). Bé giai quyét truong hop nay, ta
s& cho vao mdi hop hai cai banh trude, sau dé méi chia 12 cai banh con lai
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mot cach ty do vao 4 cai hop, nhu vdy so cach chia thoa man yéu cau ban
D P |
daula: C;,, , =C;.

2.3.3 Nguyeén ly Dirichlet. (nguyén ly chuéng bd cau)

Nguyén ly. Néu chuong bo cau co it ciea hon so bo cdu thi co it nhat hai con chim
bo cau ¢ chung trong mot cua.

Vi du.
a. Trong mot 10p c¢6 50 ngudi s& co it nhat 2 nguoi co ngdy sinh nhat trong
cung mat thang.
b. Trong 5 sO ty nhién bat ky Iuén tim dugc 2 s6 sao cho hi¢u ctuia ching chia
hét cho 4.

Nhan thiy rang trong phan a. cta vi du trén, viéc chic chin 1 c6 2 ngudi c6 clng
ngay sinh nhat trong mot thang nao do la chinh xac nhung duong nhu van chua lam
chung ta thda man. Pic¢u nay ciing d¢ hi€u vi that ra chung ta con c¢6 thé c6 duogc két
qua manh hon. Sau day la nguyén ly Dirichlet tong quat.

Nguyén Iy Dirichlet tong quat.

Néu nhét n con chim bé cdu vao trong mot chuéng c6 k cira thi chdc chdn sé cé mot

, , . n N A
cita chwa khong it hon ;con chim bo cau.

Vi dy: Trong mot 16p c6 50 ngudi thi chac chan s& c6 it nhat 5 nguoi co ngay sinh
nhat trong cung mot thang.
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Chwong 3. Quan hé

3.1 Quan hé

Pinh nghia. Mt quan h¢ gitra tdp hop A va tap hop B 1a mdt tdp conR ciua 4xB.
Néu (a,b) eR, ta viet aRb. Pac biét, mot quan hé gitra A va A dugc goi 1a mot
quan hé hai ngoi trén A.

Vi du
={1,2,3,4},B= {4, 5} R= {(1 4),(1,5),3, 5)(4 4)} 1a mot quan h¢ gitra
A va B. Quan hé R c6 thé duoc biéu dién boi so d6 sau:

A

v

1 2 3 4

2. Quan hé “=" trén mot tap hop A batky: aRb < a=b
3. Quan h¢ “<” trén N, Z hay R: aRb < a<b
4. Quan hé dong du trén Z: aRb < a =b(mod7)

Céc tinh chit ctua quan hé:

Dinh nghia. Cho®R 1a quan hé hai ngdi trén tap hop A. Ta noi:
1. R co tinh phan xa n€u Vx e 4, xRx
ii. R cotinh d6i xtmg néu Vx,y e 4, xRy = yRx
iii. R co tinh phan xtmg néu Vx,y € 4, xRy A yRx =>x=y
iv. R co tinh bic cau néu Vx, y,z € 4, xRy A yRz = xRz

Nhan xét.
1. Mot quan hé hai ngdi R trén tdp A c6 tinh chét phan Xa néu moi phém tor cua
A déu quan hé véi chinh n6. Trong truong hop nay, néu ta biéu dién quan hé
R trén hé truc thi n6 s& chira cac diém nam trén duong chéo chinh.
2. Néu R c6 tinh chat d6i xung thi khi biéu dién n6 trén do thi, ta s& thdy cac
diém duoc xéac dinh s& ddi xting qua duong chéo chinh.
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3. Hai tinh chat d6i xtig va phan xing khong phai 1a ngugce nhau. Mot quan hé

khong co tinh chéat di xtmg khong c6 nghia 14 n6 c6 tinh chat phan xtmg va
nguoc lai. S& ¢6 nhitng quan hé vira ddi ximg vira phan xtimg va ciling s& co
nhitng quan hé khong d6i xtng va ciing khong phan xtng.
Vidu. Xet A= {1,2,3,4}, va ®R={(1,1),(3,3),(4,4)}, khi d6 R la quan h¢ vira
d6i ximg vira phan xtmg. Con néu xét R° = {(1,2),(2,1),(3,2)} thi R’ khong
d6i xtmg (vi (3,2) e R nhung (2,3) ¢ R) ciing khong phan xing (vi (1,2) e R'
va (2,1)e R’ nhung 1#2).

Vi du. Xét quan hé hai ng6i R trén tap Z dugc dinh nghia nhu sau:
Ya,be Z,aRb < a* = b*
Chung minh rang R c6 céc tinh chat phan xa, d6i xtng va bac cau.
Giai.
» R phdn xa. VaeZ,taco a’ = a%, do do, theo dinh nghia, ta c6 aRa hay R
c6 tinh phan xa
= R dbi xirng. Xét a, b bét ky thude Z, gid st aRb, ta s€ chiing minh bRa.
That viy: aRb < a> =b> < b* =a® < bRa, suy ra R ¢6 tinh dbi xing.
= R bic cau. Xét a, b, ¢ bat ky thudc Z, gia st aRb va bRcta s& chimg
minha%Rc. That vay: aRbAbRc & a’ =b> Ab’ =c* = a’ =c* < aRe, suy ra
R co tinh bic ciu.

3.2 Quan hé twong dwong

Dinh nghia. Mot quan h¢ hai ngdéi R trén tdp hop A dugc goi la quan h¢ tuong
duong néu nd co cac tinh chat phan xa, di ximg va bic cau.

Vi du.

1. Quan hé R nhu d3 dinh nghia trong phin truéc, Va,be Z,aRb < a* =b?,
chinh 1a mét quan hé tuong duong.

2. Cho trudec mot anh xa f: 4 — B, ta dinh nghia quan hé R trén 4 nhu sau:
Vx,ye 4, xRy < f(x)=f(y)
khi d0, ta c6 thé kiém chimg duoc day 1a mot quan hé tuong duong.

3. Cho trude mot sd tu nhién n. Xét quan h¢ R trén Z dugc dinh nghia nhu sau:

Ya,b e Z,aRb < a = b(modn)

Day ciing 1a m{t quan h¢ tuvong duong trén Z.

Pinh nghia. Cho ® 1a mot quan hé tuong dwong trén A va x e 4. Khi ay 16p twong
duong chtra x, ky hiéu 1a X hay [x], 1a tdp hop con cua A sau day:
= { yed | yin}

Vi du. Xét A = {1,2,3,..10}. Xét quan h¢ R trén A: aRb < a=b(mod3). Pay la

mdt quan hé tuong duong trén A. Va ta co:
- Lép twong duong chira 1: 1={1,4,7,10}
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- Lép tuong duong chtra 5

8)

{2,
10 5=8va3=6=9

: 5=12,5,
- Péyrang: 1=4=7=10,2=5=8
Pinh 1y. ChoR 1a mot quan hé twong duwong trén tap hop A. Khi dy:
1. Vxed,xeXx
. Vx,yedxRyx=y
iii. Hai lép twong duong X va y sao cho x Ny = thi trung nhau.

Chirng minh.

i. Do% c6 tinh chat phan xa nén ta c6 Vx e 4,xRx. Theo dinh nghia cta 16p
tuong duong, tasuyra xeXx .

ii. Xét x va y 14 hai phan tir bat ky ctia A. Gia sirxRy, ta sé ching minh X =7.
Xét z 1a mot phan tir bt ky trong X . Tir dinh nghla cua 16p twong duong, ta
suy ra zRx. Mit khac, do R c6 tinh chét bac ciu nén két hop vai gia thiét
ban ddu 1a xRy, ta suy ra zRy. Diéu nay ciing c6 nghia 1a ze 3. Tr 49, ta co

¥ < y. Bang cach tuong ty ta ciing chimg minh duoc y < x.

iii. Gia st ¥y #@. Khi d6 ton tai phan tir zex Ny, nghiald zeX va ze7y.
Tir d6 ta suy ra zRx va zRy, doR co tinh d6i xng va bic cau nén ta suy ra
xRy . Theo phan ii)taco ¥ =7. |

Tir cac tinh chét trén ciia cac 16p twong duong, ta co thé ndi rang cac 16p tuong
duong tao thanh m¢t phan hoach cua tdp A. Nghia la hop cua cac 16p twong duong
s€ chinh bang A va cac 16p tuong duong hodc trung nhau, hodc tach ro1 han nhau.

Vi du.

1. Xét quan hé Rtrén Z: mRn < m*> =n*. Ta da kiém chimg dugc day 1a mot

quan h¢ twong duong. Cac 16p tuong duong tao thanh phan hoach cua Z la:
{0}, {1,-1}, {2,-2}, ..., {k,k}, ...

va ta ndi Z dugc phan hoach thanh vo so6 16p twong duong hiru han.

2. Xét quan hé ddng du theo modulo n trén tip Z. Pay ciing 1a mot quan hé
tuong duong va ta c6 Z s€ dugc phan hoach thanh n 16p twong duong:

0,1,..,n—1

moi l6p twong duong la mot tap con vo han cua Z, chang han nhu 0 1a tap
hop tat ca cac s6 nguyén chia hét cho n.

3.3 Quan hé thir tw - Biéu dé Hasse
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Pinh nghia. Mt quan hé hai ngdi trén tap hop A dugc noéi 1a mdt quan h¢ thar tu
néu nod co tinh chat phan xa, phan xtrng va bac cau. Khi ay ta néi A 1a tdp hop co
thtr ty hay A 1a tap hop dugc sap.

Ky hi€u. Thong thuong, ta s€ ky hiéu mot quan hé ther tu la < va ky hi¢u cdp
(A4,<) la cap co thir ty.

Vi du.
1. Z,<1a mdt tap hop co thu tuy.
2. Trén tap hop P(E) ta c6 quan h¢: 4<B< A< B. Khi d6 < 1a mot quan hé
thir tw trén P(E).
3. Xétn la mot s6 nguyén duong. Dat
U, ={an| a|n}
ky hiéu a|n dé chi a 1a wéc s6 ciia n (hay n chia hét cho a). U, chinh 1a tap
hop cac ude sb ciia n. Trén U, ta dinh nghia mot quan hé:
X<y x|y
Ta s& kiém ching rang (U,,<) 1a mot tap hop c6 thir tw. That vay dé thay
rang < co tinh phan xa va béc cau. Mat khac gia st a <b va b<a,nghialaa
la uéc cua b va b 1a udc cua a. Piéu nay chi c6 thé xdy ra khi va chi khi a =
b. Vay < co tinh phan xtmg. Suy ra < la quan hé thir tu va tap (U,,<) la

mat tap hop co thu tu.

Dé bicu dién quan hé tha ty, ching ta ¢ thé sir dung hai phuong phap la liét ké
hoic dung d6 thi. Tuy nhién ca hai phuong phap nay déu khong thé hién dugc mot
cach tryc quan vé quan h¢ thir ty. Chinh vi thé, chiing ta s& phai diing mot cach khac
dé biéu dién: d6 1a biéu dd Hasse. Trudc hét, ta xét dinh nghia sau:

Dinh nghia. Cho (4,<) 1a tap c6 thir tw va x, y 1 hai phan tir bat ky trong A.
a. Néux <y,ta noi y 1a trgi cta x hay x duge troi boi y.

b. y 1a troi truc tiép cua x néu y 1a troi cua x va khong tdn tai mot phan
tr ze A naosaocho x<z<y va x#y#z.

Vi du. Xét tap (U,,,<), d& dang nhan thay rang:
- Trdicua?2 1,2‘1 4,6,12
- Troi truc tiép cia 2 1a 4, 6.

Dinh nghia. Cho (4,<) 1 tap c6 tht ty hitu han. Biéu d6 Hasse ciia (4,<) bao

gom:

Trang 27



Tom tét bai giang Toan roi rac Truong PHSP TP.HCM

a. Mot tap hop cac diém trong miat phang tuong ing 1 — 1 véi A, goi 1a cac
dinh

b. Mot tap hop cic cung c6 hudng ndi mot sé cip dinh: hai dinh x va y duoc
nbi bang mot cung cd hudng (tir x sang y) néu va chi néu y 1a trdi truc tiép
cua X.

Vi du. Xét U,, ={1,2,3,4,6,12}
a. Biéu dd Hasse ctia (U,,,<) la:

1 2 3 4 6 12
PP P—— >

b. Biéu dd Hasse cua (U,,,|) 1a:
12

c. Chotap E = {1,2,3}. Xét tap P(E) — tap tit ca cac tap con cua E. Trén P(E) ta

dinh nghia quan h¢ < nhu sau:
VA,BeP(E),A<B < ACB

Khi d6 biéu d6 Hasse ctia (P(E),<) nhu sau:

{1,3}
(1,2,3}
{1} J
{2,3}
&
{2}

Dinh nghia. Tap (4,<) dwoc ndi 14 co thir tu toan phan néu va chi néu hai phan tir

bét ky déu so sanh duoc, nghia 1a ménh dé sau 1a ding:
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Vx,y e A,(x< y)\/(y<x)
Vidu. Tap N, Z, Q, R véi thr ty <,> thong thuong 1a cac tap c6 thr ti toan phan.

Ménh @é. Biéu d6 Hasse clia (4,<) la mot diy chuyén khi va chi khi (4,<) 1a tap
c6 tht tu toan phan.

Pinh nghia. Cho (4,<) 1a mét tap c6 thir tu. Khi d6 ta noi:
a. Mot phan tor m cia A duoc ndi 1a t6i tiéu (twong tmg 1a t6i dai) néu m
khong 1a trgi thuc sy cua bat ctr phén tr nao (m khong dugc trdi thuc su
bai bat cir phan tir nao) clia A.
b. Mot phan tt M ciia A duoc ndi 1a cuc tiéu (twong ing la cuc dai) néu M
dugc troi boi moi phan tir ciia A (M 14 troi ciia moi phan tir trong A).

Vi du.
a. Xéttap (U,,<),taco:
- Phan tir t(f)i tiéu 1a 1 — day ciing 1a phe‘i‘n tir cuc tiéu
- Phan tr t61 dai 1a 12 — day ciing 1a phan tir cuc dai
b. Xéttap ({1,2,3,4,5,6},]), ta co:
- Phan tir t6i tiéu 1a 1 — day ciing 13 phan tir cuc tiéu
- Phan tur t61 dai 1a: 4, 5, 6 — khong c6 phan tir cuc dai
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Chwong 4. Pai s6 Boole

4.1 Pai s6 Boole: Binh nghia — Tinh chat

Pinh nghia. Mot dai s6 Boole la tdp hgp 4= cung voi hai phép tinh hai ngdi A
va v théa man céc tinh chat sau:
i. Tinh két hop: véimoi x, y,ze 4:
xv(yvz)=(xvyvz
va xA(yAzZ)=(XAY)AZ
ii. Tinh giao hoan: v6i moi x,y € A4:
XVy=yvx
Va XAY=YAX
iii. Tinh phan phdi: véi moi x,y,ze 4:
XV(yAaz)=(xVvy)A(xvz)
va xA(yvz)=(xAy)Vv(xAz)
iv. Phan tir trung hoa: ton tai hai phan tir trung hoa 1, 0 d6i véi hai phép toan
A,V sao cho voi moi x e 4, ta co:
xv0 =x
va xAl=x
v. Phan tir bi: v&i moi xe 4, ton tai ¥ € 4 sao cho:
xvx=1
va xaAx=0

Vi du.
a. Xét tap hop B={0,1}. Trén B ta dinh nghia hai phép toan sau:
Vx,yeB, xAy=x.y
XVy=x+y—-xy
Bay gid ta s& kiém ching rang tdp hop B voi hai phép toan trén s& 1a mot dai
sb Boole.’ That vay, véi moi x, y, z €B ta co:
- Tinh ket hop:
xv(yvz) = xv(y+z—-yz)
= x+(y+z-yz)-x(y+z-yz)
= xX+y+z-xy—yz—xz+xyz
= (x+y-x)+z—-(x+y—xy)z
= (x+y-xy)vz
= (xvy)vz
xA(ynz) = x(yz) =)z =(xAy)az
Viy tinh chit két hop duoc thoa
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- Tinh giao hodn: Tinh chét nay hién nhién dugc thoa vi trong dinh nghia
cua cac phép todn, vai tro ctia x va y la nhu nhau.
- Tinh phdn phoi: Ta c6:
oxv(yaz) = xv(yz)=x+yz—xyz (1)
Mat khac ta co:
(xvy)nlxvz) = (x+y—xy)(x+z—x2)
= X +xz-Xz+xy+yz—xyz—x'y—xyz+x’yz
Pé y ring xe B=1{0,1}, do d6 ta c6 x> = x. Tir do, ta suy ra:
(xvy)A(xvz) = x+yz—xyz (2)
Tu(1),(2)tasuyra xv(yaz) = (xvy)a(xvz).
oxn(yvz) = x(y+z-yz2)
= Xxy+xz—xyz 3)
Mat khac, ta co:
(XAVV(XAZ) = xpvyz=xy+yz—x'yz =xy+yz—xyz(dox’ =x) (4)
T (3), (4),tasuyra x A(yvz)=(XAp)V(XxAz)
Vay tinh cht phan phéi dugc thoa.
- Phan tur trung hoa:

xv0=x+0-x0=x

Ta c6: v&éi moi xe B, { . Do d6, 1=1 1a phén tir trung

xAl=xl1=x
hoa cua phép A va 0 =0 la phan tir trung hoa cua phep v .
- Phan tir bu: V61 moi x e B, ta co phan tir bu cta x 1a x =1-x. That vay, ta
co:
xAXx=x(1-x)=x—-x>=0=0
{xv?czx+(1—x)—x(1—x)=l=1

Vay B={0,1} véi hai phép toan dinh nghia & trén 13 mot dai sd Boole.

b. Xét tap U,, =1{1,2,3,5,6,10,15,30} la tp cac udc s6 cua 30. Trén tap ndy, ta
dinh nghia hai phép toan nhu sau:
Vx,yeB, xAny=UCLN(x,y)
xvy=BCNN(x,y)

D& dang nhan thdy rang do céc tinh chat ciia phép ldy udc chung 16n nhat va
bdi chung nhoé nhit nén hai phép toan A,v niy théa man cac tinh chét két hop, giao
hodn va phan ph01 Bay gio ta xet xem liéu co ton tai 2 phan tir trung hoa cho 2
phép toan va co ton tai phan tu bu cho mdi phan tir ctia Us, hay khong.

Trudc hét, ta nhan thdy ring UCLN(30,x) = x va BCNN(1,x) = x voi moi
xeU,,. Do do, 30 va 1 1an luot chinh 13 hai phan tir trung hoa cia phép A va phép
v.Tacd: 1=30, 0 =1.

Xét mot phan tir x bat ky trong Usy. Ta s& ching minh phan tir bu cta x chinh

\ - 30
la x=
X
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A A M A \ A r A 5 2 30 ~ \ A r A 5
- Nhan thay rang néu x 1a mdt udc s cua 30 thi — cling 1a mdt udce so cia
X

30,nghiala x = % el,,.

- Tanhan thiy rang: 30 = 2.3.5. Diéu d6 c6 nghia 1a néu mot s6 nguyén t6 2,
3, hodc 5 1a udc s6 cua x thi nd khong thé nao 1a wdc sb cua :%. Suy
ra, gitta x vd x khong c6 chung mdt udc sd nguyén td nio. Suy ra:
fozUCLN(x,%)zle

- Tuong tu ta cling c6: xvXx = BCNN(x,Ej =30=1
X

Vay U, 1a mot dai s6 Boole voi hai phép toan ké trén.

Chi y. U;; voi 2 phép toan ké trén khong thé 1a mot dai s Boole vi ph'?u} trx =2
khong c6 phan tir bu théa man céc tinh chat nhu trong dinh nghia (phan kiém chung
xem nhu bai tap).

Pinh ly. Cho dai s6 Boole A. Trén A, ta dinh nghia:
VX, yEA, X< Y XAY=X
khi d6, < s& la mot quan hé thir tu trén 4. Hon nira, 1 chinh la phﬁn tr cuc dai
va O chinh 14 phan tir cyc tiéu trong (4,<).

Chirng minh.
e < 1a mdt quan h¢ thir tu trén 4.
o Phanxa:

Vxed, taco: xax = 0 v(xax) (t/c phén tir trung hoa)
= (XAX)V(XAX) (t/c phan tir bu)
= xA(xVvX) (t/c phan phdi)
= xaf (t/c phan tir biy)
= X (t/c phan tir trung hoa)

Suy ra x < x hay < c6 tinh chét phan xa

o Phan xung:

x =< XAY=X
Vx,yeA,{ y@{ Y
y=<Xx VAX=Y

— x=y (do A co tinh chit giao hoan)

Vay, < c¢6 tinh chat phan xtng.
o Bac cau:

Vx,y,zeA,{ . Xét xAz,taco:

y=<z

X<y {xAy:x
=
VAZ=zZ

xnz = (XAY)AZ
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xA(yAz)
= XAY
= X
Suy ra x <z hay < c6 tinh chét bic cau.

Viy < la quan hé thu tu trén A
e 11a cuc dai, 014 cuc tiéu trong (4,<)

Vi moi xed,taco xal=x=>x<1.Suyra1la phﬁn tir cuc dai trong
(4,<). Mat khéc, ta co:
OAx=0Ax)vO =0 Ax)v(xAx)=(0 vX)Ax=xAx=0
suyra 0 < x,Vxe 4, hay 0 13 phan tir cyc tiéu trong (4,<). |

Nhu vay, trén dai s6 Boole luon ludn ton tai mot quan hé dé dai sb Boole tré thanh
tap duoc sap. D€ lam rd hon khia canh nay, ching ta xét cac vi dy sau day:

Vi du.
a. Xét dai sb Boole B =1{0,1}, theo dinh Iy trén, trén B chiing ta c6 quan h¢ thu

tu dugc dinh nghia nhu sau:

Vx,yeB,x<yoxAny=x

Sxy=x *)

Pé y rang do, x, y chi c¢6 thé nhan gia tri 0 hay 1 nén ta chi c6 4 truong hop
khac nhau cta x va y. Trong 4 trudong hop d6, dé thoa (*), ¢ 3 truong hop:

THI: x=1,y=1.

TH2: x=0,y=0.

TH3:x=0,y=1.
Truong hop con lai (x=1 , y=0) thi khong thoa (*). Nhin lai 3 truong hop trén,
chung ta thay rang: chung déu c6 mot dic diém chung 13 x < y. Vi vay, ta c¢6
thé viét:

Vx,yeB,x<yoxAny=x
SSXYy=X *)
&S x<y

Va nhu vay thi chung ta nhan thy rang mac du quan hé tht tu < dugc dinh
nghia bang cac phep toan trong dai sO Boole tuong nhu xa la lai chinh Ia
quan hé < ma ta rat quen thudc. Hon nira, theo quan hé nay, 0=0 chinh 13
phﬁn ttr cuc tiéu va 1=1 chinh 1a phﬁn tur cuc dai, dung theo dinh 1y trén.

b. Xét dai sb Boole Uy, theo dinh 1y trén, trén U,, chung ta c6 quan hé thu ty
duoc dinh nghia nhu sau:
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Vx,yeB,x<y&o xany=x
SUCLN(x,y)=x (**)
Nhan thiy rang, diéu kién (**) chi thoa khi va chi khi x 13 wéc sb cua y. Vi
vay, ta co thé viét:
Vx,yeB,x<yoxAny=x

< UCLN(x,y)=x (**)

S x|y
Va nhu vay thi chung ta nhan thay rang mac du quan hé thir ty <dugc dinh
nghla bang cac phép toan trong dai s6 Boole lai chinh 1a quan hé “la woc s0
clia” ma ta rat quen thudc. Hon nita, theo biéu d6 Hasse cua (Us,|) dudi day,
0=1 chinh la phan tr cuc tiéu va 1=30 chinh la phan tir cuc dai, dung theo
dinh 1y trén. s

30
3

10

c. Chotap E = {1,2,3}. Xét tdp P(E) — tap tit ca cac tap con cua E. Trén P(E) ta
c6 quan hé < nhu sau:
VA,Be P(E),A<B< AAB

< ANB=4 (% %)
Nhan thiy rang diéu kién (***) duoc thoa khi va chi khi 4 ¢ B. Va nhu vay
ta c6 thé viét:
VA,Be P(E),A<B< AAB
SANB=A (*¥**)
<S> ACB
Quan h¢ dugc dinh nghia trong dinh 1y trén chinh la quan hé “la #dp con
cua” ma ta da khao sat trong cac phan trude.

{1,3}
£1,2,3}
(1 #
{2,3}
%)
{2}

Theo biéu d6 Hasse trén, dé dang nhan thdy 0=2 1a phan tir cuc tiéu va
1={1,2,3} 1a phan tir cyc dai trong dai so Boole P(E).
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Chii y: trén mot dai s6 Boole c6 thé co rat nhiéu quan hé thir tr khac. Mic dau vay,
tr day trd ve sau khi ta no1 dén quan hé thir ty trong dai s6 Boole ma khong noi gi
thém thi ta hiéu rang day la quan hé thir tu nhu da dinh nghia trong dinh 1y trén.

Pinh nghia. Cho dai s6 Boole 4. Mot trdi truc tiép ctia phan tir O trong 4 dugc goi
la mot nguyén tir cuia 4.

Vi du.
a. Trong dai s6 Boole Us, 2, 3 va 5 chinh 1a cac nguyén tr vi ching la
troi truc tiép cua O=1.
b. Trong dai s6 Boole P(E), voi E 1a tap {1,2,3}, cac tap hop {1}, {2},
{3} chinh la cac nguyén tu.

Khi néi dén nguyén tir, ching ta hiéu rang d6 1 nhiing ddi tuong khong thé chia
nho duoc nita va chung thuong duoc dung dé cdu thanh nén nhitng ddi twong khac.
O day, trong dai s6 Boole, khai niém nguyén tir van duoc giit nguyén ven y nghia
nhu vdy. Ménh dé sau day dé cap dén y nghia nay.

Ménh dé. Trong dai s6 Boole 4, moi phén tir x khac 0 déu c6 thé duoc biéu dién
dudi dang:
X=mvm,V..vm,

v&1 my;, my, ..., my la cadc nguyén tir nao do cuia 4

Menh dé trén co y nghla rat 1on. N6 khang dinh rang tap hop cac nguyén tir cia mot
dai s6 Boole 4 c6 thé dugc ding dé biéu dién tat ca cac phan tir khac O trong dai s6
Boole do.

Vi du.

a. Xét dai s6 Boole Us. Nhic lai rang, 2 phép toan dugc dinh nghia trén
dai s6 Boole nay 1a 2 phép toan UCLN va BCNN, va cac nguyén tir
ctia dai s0 Boole nay chinh 1a: 2, 3, va 5. Theo ménh dé trén, bat ky
mot phan tir nao khac 0(=1) cua Uj cling déu co thé biéu dién bang
mot phép v mdt s6 nguyén tir ndo d6 cta nd. Chang han nhu:

6=2v3=BCNN(23)
hay 15=5v3=BCNN(5,3)
hay 30=2v3v5=BCNN(23,5)

b. Xét dai s Boole P(E), véi E 1a tip {1,2,3}. Nhéc lai rang, 2 phép toan
dugc dinh nghia trén dai s6 Boole nay 13 2 phép toan N va U, va cic
nguyén tir cua dai s6 Boole nay chinh 13 cac tap hop: {1}, {2}, {3}.
Theo ménh dé trén, bat ky mot phan tir nao khéc 0(=9) cua P(E) cling
déu c6 thé biéu dién bang modt phép v mét sd nguyén tir nao d6 cua
n6. Chang han nhu:

L2} = {j v {2} = {1} U {2}
hay {23} ={2}v {3} = {2} U {3}
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hay {123} = {I}v (2} v (3} = {1} U {2} U {3}
4.2 Ham Boole — Dang néi réi chinh tac

Pinh nghia. M4t ham Boole f theo n bién 12 mot anh xa:
f: B" —> B

(X500 X,)) > (X500 X,)

Nhan xét.

a. Néu dong nhat tap B={0,1} vdi tdp cac ménh dé& {Pung, Sai} thi ham Boole
cling khong phai 1a mdt khai niém qua xa la: mdt ham Boole chinh 1a mot
dang ménh dé (cong thirc logic — xem lai chuong 1). N6 nhén céac bién x;, Xo,

...X, chinh 13 cac bién ménh dé va két qua thu dugc cling 1a cling 12 mot
ménh dé (dung hoic sai).

b. Tong quat, mot ham Boole theo n bién s& 1a mot ham s6 theo n bién sb, mdi
bién s6 s& nhan gia tri 0 hodc 1 va ket qua cua ham s6 ciing 1a gia tri 0 hodc
1. Mic du khéng néi ra nhung ta van phai hiéu rang cac phép toan biéu dién
trong cong thirc ciia ham Boole van chinh 1a cac phép toan trong dai sb
Boole B={0,1}.

Vi du.
a. f(x,y)=xv—y lamdt ham Boole theo 2 bién: /{0,0) = I, {0,1)=0), ...
b. f(x,y,z2)=(xA—y)v—z 1a mdét ham Boole theo 3 bién: £{0,0,1)=0,
f(1,0,1)=1, ...

% Bang chan trj cia ham Boole.
Tuong tuy nhu mdt dang ménh dé, chiing ta c6 thé lap bang chan tri cia ham
Boole dé xac dinh gia tri cia ham Boole khi gia tri cua cac bién thay doi.

Vi du. Xét ham Boole: f(x,y,z) =(x A—y) Vv —z. Bang chan tri cia ham Boole
nay dugc xac dinh nhu sau:

X |y |z |[7W]| XA |~z | fxpz)
0] 01O 1 0 1 1
010 1 1 0 0 0
0 1 1010 0 1 1
0 1 1 0 0 0 0
1 1010 1 1 1 1
1 0 1 1 1 0 1
1 1 1010 0 1 1
1 1 1 0 0 0 0

Nhu vay, mdi ham Boole sé& tuong g véi mot va chi mot bang chan tri. Noi
cach khac, hai ham Boole c6 cung bang chan tri s€ 1a hai ham Boole bang
nhau (thuc chat chi dugc coi nhu 1a mot ham Boole duy nhat).
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Nhan thay rang, viéc xay dung bang chan tri cia mot ham Boole hoan toan giéng
nhu x4y dung bang chén tri ciia mot dang ménh dé (xem lai chuong 1). Cau hoi dit
ra 1a: “Tir mét bang chan tri, lam thé nao ta xdy dung lgi dwgc cong thirc twong
minh ciia ham Boole?”. Pay 1a mot cau hoi duoc dit ra rat thuc té, chung ta phai
thuong xuyén xay dung cong thirc cua ham Boole khi biét bang chén tri cua no. bé
thuc hién dugc diéu ndy, ching ta phai quay lai kién thirc cua dai s6 Boole di hoc
trong phan trudc.

Xét F, 1a tap hop tat ca cac ham Boole theo n bién. Trén F,, ta dinh nghia 2 phép
toan A,v nhusau: Véimoi f,geF,, f ng va fv gdugc xéc dinh boi:
VxeB", (f A g)x) = f(x)g(x)
(fve)x)=f(x)+g(x)— f(x).g(x) ‘
RO rang voi f A g va f v g dugc xdc dinh nhu trén thi f A g va f v g déu la nhitng
ham Boole theo n bién, do d6 2 phép toan A,v 1a 2 phép toan trén F,. Bay gio, ta s&
kiém tra xem no c6 théa min cac tinh chit cua dai s6 Boole hay khong.

D@ thay rang cac phép toan trén duoc dinh nghia tuong ty nhu trong 7dai7s6 Boole
B={0,1} (xem lai VD trong muc 4.1). Chinh vi thé, khong kho6 dé c6 thé kiém tra hai
phép todn nay thoa man céc tinh chat giao hoan, két hop va phan phoi.

Ké tiép, chung ta s& xac dinh 2 phan tir trong F, dong vai trd 1a 0 va 1. Thuc chét
day 14 2 ham Boole theo n bién. Gia st e F, 1a ham dong vai tro phan tir 1. Khi
do, ta co:
VfeF, fat=f

& VfeF, VxeB",(f at)x)=f(x)

o VfeF, VxeB" f(x)ix)=f(x) (¥
Theo d6, do (*) phai thoa véi fva x duoc 1ay bat ky, didu nay chi co thé xay ra khi
t(x)=1 v6i moi x e B". Nhu vdy ham Boole dong vai tro 14 phan tir trung hoa cua
phép A chinh 12 mét ham hang: ham nay ludn nhan gia tri 13 1 véi moi gia tri cla
cac bién. N6i cach khac, bang chan trj ciia ham nay bang 1 & tit ca cac dong.

Tuong tu, ham déng vai tro 1a phan tir O trong Fy, phan tir trung hoa cia phép v,
chinh 12 ham ma gia tri cia n6 ludn bang 0 v&i bat ky gia tri ctia cac bién.

Bay gid v6i ham f e F, bat ky, liéu c6 ludn ton tai mot ham f e F, thoa man dicu
kién: fAf=0va fv f=1? Cau tra 1i 14 co, that vay, voi f e F, bat ky, ta dat
f(x)=1-f(x),Vx e B". Khi do ta co:
VxeB",(f A L)X) = f(0).f(x) = f(x).(1- f(x))=0 (dof(x)eB={01})
(f V@) = @)+ ()= f(0).f () = f(2)+ (1= () = f(0).(1= f(x))
=1-f(0)1-f(x) =1
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Nhu vay ham # chinh 14 phan tir bu ctia ham f.

Tir nhitng diéu da khao sat o trén, ta thiy rang F, v6i hai phép toan dinh nghia nhu
trén s& la mot dai sd Boole. bay 1a mot diéu cling hét ste tha vi khi cac ham Boole
dugc dinh nghia thong qua dai s6 Boole B={0,1} va bay gio, tap hop nhing ham
Boole theo n bién cling s€ lai 1a mot dai s6 Boole.

Ciing trong muyc 4.1, chung ta thay rang moi dai s6 Boole déu 1a tap hop c6 thu tu
theo mdt quan hé thtr tu nao d6. Va F, cling khong phai ngoai 1€, trén F,, ta c6 quan
hé thur tu sau:
Vf.geF,,f<g & frg=g

< VxeB', f(x)ng(x) = f(x)

< Vxe B, f(x).g(x) = f(x)

& Vxe B, f(x) < g(x)
Dé v rang, thong qua dinh nghia trén, mot ham Boole f dugc noi la “be hon” mot
ham Boole g néu va chi néu tai cing mot dong trén bang chan tri, gia tri cia f{x)

luén bé hon hay bang gia tri ciia g(x).

Vi du. Cho 2 ham Boole fva g dugc xac dinh trong bang chéan tri sau:

—_m == OO O O
—_——_ O O~ — OO
—_ O = O = O~ ON
SO = OO =
—_O = = O = = =g

Khi d6, ta thdy rang trén mot dong bat ky, gia tri cta £ luén nhod hon hay bang
giatricia g. Dodo, taco: f<g.

Bay gio, ta s€ khao sat cac nguyén tu cua F,. Theo dinh nghia, nguyén tur cia mot
dai s6 Boole s& 1a cac troi truc tiép cua ph:;’m tir O theo quan hé da dugc xac dinh.
Nhu vay nhitng nguyén tir cia dai s Boole chinh 1a nhitng ham Boole ma bang
chén tri cia no6 chi khac 0 tai mot dong duy nhat (vi néu c6 2 dong khac 0 thi day
khong con 1a trdi tryc tiép cia O nira). Bang chan tri cia mot ham Boole theo n bién
s& ¢6 2" dong, chinh vi vay, F, s€ ¢ tat ca la 2" nguyén tu.

Trén day, ta da xac dinh dugc cac nguyén tu cua F), theo bang chan tri, tuy nhién

chung ta cling can biét cong thurc trong minh cua cac nguyén tr nay. Ménh dé sau
day s€ cho chung ta rd hon vé diéu nay.
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Ménh dé. Moi nguyén tir cua F, déu c6 dang:
b Ab, n...AD,
trong do b; sé€ 1a x; hodc X, (i=1..n, x; 1a cac bién cia trong cac ham Boole).

Viéc chimg minh ménh dé trén khong khé. Tuy nhién chiing ta s& tap trung hon vao
viéc xac dinh cong thirc cho tirng nguyén ti cu thé.

Dé y rang cac ham Boole duoc xac dinh theo cong thirc trén chi khac 0 tai mot dong
duy nhéat. Dong duy nhét nay dugc xac dinh boi cac thanh phan b; trong cong thirc.
Tai dong duy nhat do, néu x; = 1 thi b;= x;, con néu x;=0 thi b; = x,. D& cu thé hon,
ra xét vi du sau day:

Vi du. Xét dai s6 Boole F;. Ta c6 8 nguyén tir (goi 14 £, ...,f>) va bang chan tri caa
chung dugc xac dinh nhu sau:

P

cocoo oo~
cooco~ooc o>
cooco—~ocooco™
co—~ocoococ ool
o—ococoo oo™
—cocococococ o™

coocococo R~ ol
coococo~o o™

—_——m e = OO OO

—_——0 O = = O O

— O — O — O — O|N

Dé xé4c dinh cong thic cua f), ta thay rang f; chi khac 0 tai mot dong duy nhat ing
véix =0,y =0, vaz=0. Nhu vay theo ménh dé trén, tacd f, =x Ay AZz. Tuong
tu, ta c6 cong thirc cia 7 nguyén tir con lai nhu sau:

fi=XAYAzZ

fLh=XAynz

f,=XAyAaz

Ji=XAYAZ

fs=XAYAZ

fe=XAYAZ

fr=xXAYAZ

Chi y. Bé cho tién, tir day vé sau, ta sé sir dung ddu cham (.) thay cho ky hiéu A ,
nghia 1a ta s€ viét x.y thay cho x A y.

bén day ta da xac dinh duogc cu thé céc nguyén tr cua F,. Ta quay tr¢ lai cau hoi
dat ra ban dau: “Lam thé nao xac dinh dugc cong thirc twong minh cia mdt ham
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Boole khi biét bang chan tri cua n6?”. Phan sau day s€ gioi thiéu cu thé cac xac dinh
nay.

¢ Cong thirc dang noi roi chinh tac cia ham Boole:

Can nhic lai réng chung ta c6 mot ménh dé réng moi phﬁn tr khac O trong dai )
Boole déu c6 thé biéu dién duoc dudi dang t6 hop mot sé nguyén tir duge ndi véi
nhau béi phép hop (v). Cu thé, mot ham Boole £ # 0 bat ky déu co thé duogc biéu
dién dudi dang:

f=m vm,v..vm,
véi my, m,, ..., my 12 mot sb nguyén tir nao do cua F,. Van & & day la nhiing
nguyén tir no dugc chon dé thiét 1ap cong thirc cia ham f.

Dé ¥ rang cac nguyén tir cua F, deu khong ddng thoi bang 1 voi mot bo gia tri nao
ctia cac bién. Noi cach khac voi néu mot nguyén tir ndo dé co gia tri 1 v6i mot bo
gia tri d6 cua cac bién thi cac nguyén tur con lai déu co gia tri bang 0 vo1i chinh bo
gi4 tri cua cac bién d6. Tan dung tinh chét ndy, ta c6 thé thiét 1ap cong thirc ciia mot
ham Boole tir bang chan tri cua n6 theo cac budc sau day:
- Chon tat ca cac nguyén tir ciia F, ing véi cac dong bang 1 trong bang chan
tri cua f.
- NO&i tit ca cac nguyén tr dd duoc chon & trén bang phép toan hop (v) ta
dugc cong thirc biéu dién ciia ham f.

Vi du. Cho ham Boole f{x,y) c6 bang chén tri nhu sau:

—_— O O
—_—0 = O
SO~~~

Hay thiét 1ap cong thirc biéu dién cua ham f.
Giai.

Dé thiét 1ap cong thirc nay, ta tuan thi 2 budc nhu da néu & trén.
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Pau tién ta xac dinh cac nguyén tir twong tmg voi cac dong ma tai d6 gia
tri cua f bang 1. Do fc6 gia tri bang 1 tai 2 dong dau tién nén ta chon 2
nguyén tu twong Urng voi 2 dong do: f, =x.y va f, =Xx.y.

Ké tiép, ndi chung lai bang phép hop, ta dugc cong thirc ciia ham f. Ta
co:
Sx,y)=xyvxy

bo 1a cong thic can tim.

Vi du. Cho ham Boole f(x,y,z) c6 bang chan tri nhu sau:

—_O = OO O = =

—_— = OO O O

—_——0 O = = O O

_—0 = O = O — ON

Hay thiét 1ap cong thic biéu dién cta ham f.

Giai.
Pau tién ta xac dinh cac nguyén tir twong tmng voi cac dong ma tai d6 gia
tri cua f bang 1. Do f'c6 gia tri bang 1 tai 4 dong nén ta chon 4 nguyén tir
tuong Uimg v61 4 dong do: f, =xy.z, fi=Xy.z, fs=xyz,Va f, =xy.z

Ké tiép, ndi chung lai bang phép hop, ta dugc cong thic ciia ham f. Ta
cod:

f(x,9,2)=XYZVXyzZVXYZVXY.Z
D6 1a cong thirc can tim.
Cong thirc biéu dién ham Boole duoc xic dinh theo quy tic trén dugc goi 1a dang
noi roi chinh tac cia no. S§ di ta noé1 day 1a dang noi roi vi né duge ndi bdi phép
no1 ro1 — phép hop va ta noi 1a chinh tac vi trong tat ca cac s6 hang (cac nguyén tir)

déu luon co6 su xuat hién cua tat ca cac bién.

Chii y:
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- Dang ndi rdi chinh tic d6i khi con duoc goi 1a dang téng cdc tich vi trong
cong thirc nay ta lay téng (phép v) cia cac sd hang 1a tich (phép A) cia
cac bién.

- Dang ndi roi chinh tic ¢6 wu diém la dé& thiét l1ap, mac du vay cong thuc
nay thuong sé& rat dai.

4.3 Bai toan mach dién — Mang cdc cong

Cac ham Boole c6 mot sy twong tng rat chit ché véi cac mach dién tir. Cac ham
Boole nhan c6 cac bién nhan gia tri 0 hodc 1, va két qua cua ham Boole ciing 1a gia
tri 0 hodc 1. Trong khi do, cling twong tu, mach dién tr thuong dugc thiét ké véi
nhiéu dau vao va mot hodc nhiéu dau ra, cac dau vao la cac duong truyén tin hiéu
chi nhén cac gia tri nhi phan (0 hodc 1), cac dau ra ciing 1a cac duong tin hiéu nhi
phén la t6 hop cac dau vao theo mot quy tic nao d6. Nhu vay, ta vy ta co thé coi
mdi dau ra ciia mach dién tir twong tng véi mot ham Boole va cac dau vao chinh 1a
cac bién ctia ham Boole do.

X4 . ﬁ (xbxz,.. .,xn)

A 4
N

X5 Jolxpxs,.. Xn)

v

\ 4

MACH PIEN TU

Xn

\ 4

> ﬁ((xbxz,.. .,xn

PAU VAO PAU RA
< Cac cong dién tir co ban.

Trong ham Boole, ching ta sir dung cic phép toan trén dai sé6 Boole B={0,1} d¢
biéu dién. Nhu di noi & trén, & cic mach dién, cac dau ra s& 1a mot td hop cac dau
vao. Ciing twong ty nhu ham Boole — cac bién duoc ndi véi nhau bang cic phép
toan — cac ddu vao ciing dugc lién két véi nhau thong qua cac céng co ban. Va hon
nita, cac cong co ban ndy ciing hoan toan tuong tmg véi cac phép toan trén dai sb
Boole B={0,1}.

DX D X
y Yy—»,

Cong AND Cong OR
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D@ thiy rang cong AND sg€ tuong tmg voi phép toan A, céng OR sé& tuong ung voi
phép toan v, con cong NOT sé twong trng vi phép lay phan tir bu.

Twr nhitng sy tuong Ung gitra mach di¢n tr voi ham Boole ¢ trén, ta thay rang vi¢c
thiét ké cac mach dién tr cling s€ tuong Uing véi viéc xay dung cac ham Boole.
Chang han, xét vi du sau:

Vi du. Xay dung mach cdng 2 bit. Mach cong 2 bit s& thyc hién phép cong 2 bit x
va y, két qua thu duoc s& 1a 2 gia tri nhi phan S (téng) va C (nhd). S¢ di ta phai
dung thém gia tri C vi trong truong hop x=1, y=1 thi S khong du dé biéu dién két
qua (1+1 bang 0, nhé 1). Nhu vay mach cong 2 bit s& co6 2 dau vao x, y va 2 dau ra
1a S va C. Bang chan tri mo ta yéu cdu va quan hé giita ddu ra v6i cac dau vao nhu
sau:

—_——O O
—_0 = O
O = = Ol

-0 o olN

Hai dau ra S va C s& duoc biéu dién bang 2 ham Boole theo 2 bién x va y. Ap
dung quy tic tim dang ndi roi chinh tic cia ham Boole, ta c¢6 cong thirc cia 2 ham
Boole bicu dién S va C la:

S=f(x,y)=xyvxy

C=gxy)=xy

Ttr do, mo6 hinh mach cdng 2 bit s€ nhu sau:

X >—,c
y

XY,

Vi du. Trong mdt tran thi dggovo thuat co 3 | s& cho diém cac don danh duoc
thue hién trong mot tran dau. Moi trong tai s€ c6 mot nut bam dé cham diém cac
don danh. Mdi don danh s& dugce tinh diém néu c6 tir 2 trong tai bam nut tro 1én.
Mach dién dung cho viéc chdm diém nay s& gom c6 3 dau vao twong Gmg véi 3 nit
bam cua cac trong tai. Néu trong tai nao bam nAt thi tin hiéu 1 tir duong day do sé€
duoc truyén vao mach, néu khong bam thi tin hiéu trén duong day van 1a 0. PAu ra
cua mach s€ 1a mot tin hi¢u nhi phan (0/1) thé hién viéc dong danh d6 c6 duogc tinh
diém hay khong. (0 — khong tinh diém, 1 — tinh diém).

Goi f1a ham Boole thé hién tin hiéu dau ra, bang chan tri ciia f'theo mo ta trén
s€ nhu sau:

(x| y[z] /]
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_——— = O O O O
—_—_0 O = = O O
— O — O~ O O
—_——_O = O OO

Theo quy tic xay dung dang ndi roi chinh tic cia ham Boole, ta c6 cong thic
cua ham Boole f1a:
f(x,y,2)=xyzZVvXxyzvXyzIVvx)yz
Tt d6, mach dién duoc thiét ké nhu sau:

N < ™

Y
WAWIAY

D>

Thong qua cac vi du trén, chung ta thdy rang viéc xdy dung cong thirc cia ham
Boole lién quan mat thiét dén viéc xay dung cac mach dién tir. V&i viée xay dung
duogc cong thirc dang ndi roi chinh tic cua cac ham Boole, ta dd c6 mot co s& ly
thuyét va mot cong cy hitu dung cho viéc thiét ké cac mach dién.

4.4 Tim céng thirc da thire téi tiéu — Phwong phdp
Karnaugh

Nhu ta di thdy & trén m6 hinh cac mach dién dugce thiét ké dua theo cong thirc cua
ham Boole (cac cong déu twong ing v6i cac phép toan). Mat khac, ciing can dé y
rang, ddi véi mot ham Boole, c6 thé c6 nhiéu dang cong thirc biéu dién khac nhau.
Cong thtrc dang ndi roi chinh tic cia mot ham Boole, nhu phan tich & trén, rat dé
thiét lap, tuy vay trong thyc té, cong thirc dang ndi rdi chinh tac khong phai la cong
thirc dang ngdn nhat cia mot ham Boole.
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Déi voi muc dich thiét ké mach dién, cong thirc ham Boole cang ngan thi mach dién
thiét ke s€ co chi phi cang thap (do st dung it cong di¢én tir). Chinh vi thé, ta can
phai tim cong thirc ham Boole dudi dang ngan nhat c6 thé.

C6 nhiéu phuong phap khic nhau nham rat gon cong thirc cia ham Boole nhur: sir
dung cac tinh chat cua dai s6 Boole bién doi, rat gon ... moi phuong phép c6 nhiing
uu khuyét riéng va s€ hiru dung cho mot s6 truong hop nao do.

Trong phan nay ching ta s& gidi thiéu phuong phap Karnaugh, mot phuong phap
httu hi€u cho viéc tim cong thirc dang don gian nhat cia ham Boole c6 3 hodc 4
bién.

Trude hét, ta tim hiéu khai niém biéu dd Karnaugh ctia mot ham Boole f.

Dinh nghia. Cho ham Boole f'theo n bién. Biéu d6 Karnaugh ctia ham f13 mét hinh
chir nhat gém 2" 6 sao cho:
- MBJi 6 s& twong g voi mot dong trong bang cua f.
- Mot 6 s& dugc danh ddu néu va chi néu tai dong twong ng véi nd trong
bang chan tri, gi4 tri cta / bang 1.
- Céc 6 duge cho tuong Ung voi cac dong sao cho hai dong twong mg vdi
hai 6 canh nhau ludn sai khac nhau vé gia tri ctia chi mot bién duy nhat.

Cu thé, hinh vé sau day la cach t6 chuc biéu dd Karnaugh cho mot ham Boole theo
3 bién. X X
M@

N

J_’H)f/—’J_/

Cé’c 0 dugc xéac dinh tuong ung véi cac dong dya vao cach danh dia chi cta cac
bién nhu trong hinh v€. Chang han nhu 6 (1) ¢6 dia chi la x.y.z, do do, n6 s€ tuong
ung voi dong {x=0,y=0,z=0} trong bang chan tri. Hodc, 6 (2) c¢6 dia chi la x.y.z va
né tuong ung véi dong {x=0,y=1,z=0}. RO rang 6 (1) va (2) 1a hai 6 canh nhau va
no ciing tuong umg voi hai dong trong bang chan tri chi sai khac nhau gia tri cua
bién y.

Chii y:
- C6 nhiéu cach bd tri vi tri caa cc bién khac nhau, mién sao phai dam bao
dugc nhimg yéu cﬁu ctia mot biéu d6 Karnaugh.
- Hai 6 nam bién Van duogc coi la hai 6 canh nhau (tuong tuong rang biéu do
Karnaugh dugc cudn lai). Ching han nhu trong biéu do trén, 0 (1) va 6 cé
dia chi x.5.z (goc trén bén phai) van dugc coi 1a hai 6 ndm canh nhau.

Vi du. Ham Boole f theo 3 bién c6 bang chan tri:
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Khi d6, biéu 46 Karnaugh ctia ham Boole £ nay nhu sau:

X X

—

Ny

?L}—’f

R rang, ching ta thdy rang, trong bang chan trji c6 bao nhiéu dong bang 1 thi biéu
dd Karnaugh co béy nhiéu 6 duoc danh dau, va nguoc lai. Hon thé nita, bang chan
tri va biéu dd Karnaugh thyc ra la “ban sao” ctia nhau. Néu ta co bang chan tri thi ta
dé dang xdy dung duoc biéu d0 Karnaugh va twong tu néu ta di co biéu d6
Karnaugh thi hoan toan c6 thé xay dung lai bang chan tri.

Dinh nghia. Cho biéu d6 Karnaugh ctia mot ham Boole f theo n bién. Ta dinh
nghia:
a. Mot té bao 1a mot hinh chir nhat gdm 2" (0<k <n) 6 duoc danh diu
lién nhau.
b. Mot té bao 16n 1a mot té bao ma khong bi phu boi bit cir té bao nao
khac.

Vi du. Xét biéu do Karnaugh trong vi du trén, ta thay:

- Cacteébao: x.yz, x.yz, x.y.z, x.y.z (t€ bao 1 0), xy, yz, xz (t€ bao 2 )

- Céc té bao 16n: xy, yz, xz.
Nhu di néi ¢ phan dau ciia myc ndy, muc dich cta ching ta 1a tim cong thirc da
thirc t01 ti€u (cong thirc da thuc dang don gian nhat) cia ham Boole. Sau day chiing

ta s& khao sat phwong phap Karnaugh dé thyc hién diéu nay.

% Phwong phdp Karnaugh tim céng thivc da thirc toi tiéu ciia ham Boole.
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Cho ham Boole f (dudi dang cong thirc hodc bang chan tri), dé tim cong thic da
thire t61 tiéu cua £, ta thuc hién theo céc budc sau:

Budre 1. Xay dung biéu dd Karnaugh cua f

Budére 2. Xéc dinh tat ca cic té bao 16n trong biéu do Karnaugh vira xay dung

Budre 3. Tim mot s lugng it nhat cac té bao 16n dé phu kin cac 6 di danh diu trong
biéu d6 Karnaugh, ghép chung lai v6i nhau bang phép v, ta sé duogc cong
thirc da thire t6i tiéu can tim.

Vi du: Cho ham Boole f ¢6 bang chén tri duéi day. Hiy tim cong thirc da thuc tbi
tiéu cua f.

—_—— e O = OO O

—_—m e = OO O O

—_——O O = = O O

— O — O — O — O|N

Buwéc 1. Xay dung biéu d6 Karnaugh cta ham /-

X X

—

N

y \—y
Yy
Bwéce 2. Xac dinh tAt ca cac té bao 16n: Xy, vz, Xz
Bude 3. Tim mot sb luong it nhét cac té bao 1on dé phu cac 6 da dugc danh
dau.

Tudng tuong rang ching ta c¢6 thé tach riéng cac t& bao 16n, khi d6 hinh
anh vé cac té bao 16n nhu sau:

X X X X X X
z z z
Z Z z
y y -y y ‘' y
y y y
Té bao 16n xy Té bao 16m yz Té bao 16m xz
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Nhu vay thuc chat viéc chon céc té bao 16n dé phu kin cac 6 dugc danh
dau trong biéu d6 Karnaugh chinh 14 viéc chon céc té bao 16n rdi xép chong
chung 1én nhau sao cho hinh thu dugc giéng biéu do Karnaugh ban dau.

Trong vi du trén, rd rang 13 trong trudng hop nay, ta phai chon ca 3 té
bao 16n. Nhu vay, cong thirc da thic tdi tiéu cia ham fnay sé& 1a:

f=xyvyzvaxz

Vi du: Cho ham Boole f(x,y,z)=X.y.zvx.yv x.y.z. Hiy tim cong thic da thirc tdi
tiéu cua f.

Budre 1. Xay dyng biéu dé6 Karnaugh ciia ham f.

Trong trudng hop ndy, ta duoc cung cip bang chan tri ciia ham /. Ching
ta c6 thé lap bang chan tri ctia f10i thyc hién nhu da lam ¢ vi du trude. Mic
du vdy, mét cach nhanh chong hon, ta co thé xay dung biéu dd Karnaugh
truc tiép tir cong thirc trén. D& thiy rang, cac thanh phan cia cong thirc trén
twrong tng véi 3 té bao:

X X x X X X
z z z
z z z
y ‘¥ y ‘¥ y 5~y
y y y
Tébao X.y.z Té bao X.y Tébaox.y.z

bat chong cac t€ bao nay 1én nhau, ta s€ dugc biéu d6 Karnaugh cua ham
f'ban dau: 5 X

—

N

y Hy# y
Buwéc 2. Xac dinh tit ca cac té bao 16n: X.z, X.y, .2
Buwéc 3. Tim mot sd lugng it nhat cac té bao 16n dé phu cac 6 da dugce danh

dau.
Tuong tu nhu vi du trude, dé d& hinh dung, ta tach riéng céc té bao 16n:

X X X X X X
z z z
z VA z
y ‘¥ y ‘¥ y Yy
y y y
Té bao 16n X.z Té bao 16n x.y Tébao 1on y.z
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Mic du ¢6 3 té bao 16n, nhung trong trudng hop nay, dé phu kin cac 6 da
danh dau trong ban d6 Karnaugh, ta chi can chon 2 té bao 16n: x.z va y.z.
Nhu vay, cong thirc da thirc t6i tiéu ctia ham fnay sé& la:
f=xzvyz
Dbi voi ham Boole theo 4 bién, biéu dd Karnaugh s& bao gom 16 6 duoc sip xép
nhu dudi day: 5 X

I_L\ I_L\
_ { t
z
}t
z
{
— H_/ —
y oy oy
va phuong phap tién hanh tim cong thirc da thic t6i tiéu cling twong ty nhu ddi véi

ham 3 bién.

Chu y: D61 voi bieu d6 Karnaugh ctia ham Boole 4 bién, hai 6 ¢ trén cung va dudi
cung (cua cung mdt cot) van duoc coi la canh nhau, 4 6 ¢ 4 goc van dugc coi la
canh nhau. Pi€u nay la bai vi biéu do Karnaugh c6 thé dugc gap lai theo ca 2 chicu

ngang va doc.

Vi du: Tim cong thirc da thire tdi tiéu ctia ham Boole sau:
f(x,9,2,) =XV ZIVXYyztVXYZIVXYZIVIYZIVIYZIVX.YZL

Buwéc 1. Tuong tu nhu ham Boole v&i 3 bién, ta c6 biéu dd Karnaugh cta ham

Boole trén nhu sau: X X

(_H I_H
_ { ‘
z
}z
V4
¢
Budére 2. Xac dinh cac té bao)-}én‘—;;—’: 53 gé bao 16n:

X X X X

= e e
! 2{ z
}z

Z
¢ ¢

=I
=

Ny
—

~
N
I_L\
~

~|

— ;Y_} — — ;Y_/ — — LY_/ —
y oy y oy y oy
Té bao 16n x.z Tébao lony.z Té bao 1onx.y.t
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Buwéc 3. Tim mot sd lugng it nhat cac té bao 1on dé phu cac 6 da dugc danh
dau. O day, dé thay la ta khong thé bo t€ bao 16n ndo. Nhu vay, cong thirc da
thire t61 tiéu ctia ham Boole ban dau la:

f(x,y,z,t)=XzZVvyzVvIypt

Dén day, chiing ta da biét cach x4y dung cong thirc da thirc tdi tiéu dya trén phuong
phap biéu do Karnaugh. Day la mot phuong phap cyc ky hiru hiéu d6i voi cac ham
Boole 3 hoic 4 bién. Bdi véi cac ham nhiéu bién hon, phuong phap nay kho thuc
hién vi khi d6 biéu dd ' Karnaugh phai mo rong ra khong gian va diéu nay s& 1am cho
ta kho nhan biét cac té bao va té bao 16n.

Khi ap dung phwong phap biéu d6 Karnaugh, can luu ¥ cac diém sau:

- V&biéu d6 Karnaugh phai tuyét d6i chinh xac. Chi nham 1an viéc danh dau
1 6 s& dan toi két qua hoan toan sai 1¢éch trong nhiing budce tiép theo.

- Viéc xac dinh cac té bao 16n phai than trong, néu xac dinh khong chinh xac
céc té bao 16n thi cong thue thu duge cudi cung co thé khong phai 1a cong
thirc dang don gian nhét. (Do cac té bao 16n c6 nhiéu 6 hon, nhung sé bién
biéu dién lai it hon).

- Khi chon céc té bao 16n dé phu cac 6 dugc danh diu can uu tién chon
nhimg té bao 16n bat budc (khong thé khoéng chon) trude. Voi nhing 6
duoc danh dau chi thudc mot té bao 16n duy nhét thi té bao 16n nay bt
budc phai dugc chon. Bén canh d6 khi ¢6 hai té bao 16n cling phi qua mot
6 thi ta vu tién chon té bao 16n c6 nhiéu 6 hon dé phu.
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