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LOI MO PAU

Pé dap ung nhu cu hoc tip cta sinh vién chuyén nganh Cong nghé Thong tin, bai giang
Co s¢ dir liéu dugce bién soan theo chuong trinh hé thong tin chi ciia Truong Pai hoc Da
Lat, cung cap cac kién thirc co ban vé ly thuyét co s¢ dit liu.

Gi4o trinh gém 8 chuong sau:
Chuwong 1: gidi thi¢u chung

Chuong 2: trinh bay mé hinh thuc thé két hop E_R (Entity Relationship) dé mo hinh hoa
cac hoat dong trong thé g101 thuc, nhm thé gi6i thue nhu 12 mot tap cac dbi tuong cin ban
dugc goi la cac thuc thé, va cac moi quan h¢ ¢ gilta cac dbi twong nay. Mo hinh duoc
phat trién dé 1am thuén tién cho viéc thiét ké co so dit lidu bang cach dic ta mot to chirc.
Chuwong 3: trinh bay mé hinh dit liéu quan hé, cac quy tic chuyén dbi co so dir liéu biéu dién
dang luoc 6 E_R sang m6 hinh dit liéu quan.

Chuong 4, 5 va 6: trinh bay cac ngon ngit truy van trén co so dit liéu. Trong chuong 4 trinh bay
ngodn ngir dai s6 quan hé, chuong 5 trinh bay ngdn ngit tan tir va chuong 6 trinh bay ngdn ngit
truy van SQL.

Chuwong 7: trinh bay cac khai niém lién quan dén phy thudc ham, khoa, cac thuat toan tim phu tdi
thiéu cua tap phu thudc ham, tim khoa va cudi chuong trinh bay vé rang budc toan ven dir lidu.

Chuwong 8: Chuong nay giéi thiéu cac dang chudn, phan rd bao toan thong tin, bao toan
phu thudc ham, qua do6 ciing trinh bay cach phan ra bao toan bao toan thong tin va bao
toan phu thudc.

Mic du d3 rat ¢b ging trong qua trinh bién soan bai giang nhung chéc chin bai giang s&
con nhiéu thiéu sot va han ché. Rat mong nhan duoc sy dong gop ¥ kién quy bau cua sinh
vién va cac ban doc dé gido trinh ngay mot hoan thi¢n hon.
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Chuong 1

Gioi Thieu Chung

Chuong 1 gidi thiéu cho hoc vién cac khai niém co ban vé co so dit lidu (CSDL) va h¢
quan tri CSDL.

1.
1.1.

Gidi thi¢u chung

Giéi thiéu

Xét mot hé théng cac tap tin c¢6 dién: duoc t6 chirc mot cach riéng 1€, phuc vu cho mot
muc dich ctia mot don vi hay mdt don vi con tryc thudc cu thé. Ung dung 13 mot hé quan
1y nhén sy ciia mdt cong ty.

Tai mot cong ty da duoc trang bi may vi tinh cho tat ca cac phong ban. Trong do:

Phong T6 chirc luu giit nhitg théng tin vé 1y lich cta nhan vién nhu ho t€n, bi
danh, gidi tinh, ngay sinh, ngay vao doan, ngay vao dang, ngay tuyén dung, hé sO
lwong, hé sb phu cap, hoan canh gia dinh ... Phan mém duoc sir dung dé quan ly 1a
Microsoft Access.

Phong Tai vu luu giir nhiing thong tin vé ho tén, hé s6 luong, hé so phu cép, don vi
. dé tinh toan lwong va phu cip dua trén danh sach do phong t6 chirc gdi sang.
Cac bang tinh nay dugc lam bdi Microsoft Excel.

B6 phan Van thu sir dung Microsoft word d¢€ thao cac van ban bao cdo vé tinh hinh
cua don vi trong d6 c6 néu tong s6 cong nhan vién va trinh d§ chuyén moén dugc
dao tao.

Trong khi d6 tai tong cong ty cac phong ban cing dugc trang bi may vi tinh va
cting quan ly nhimg thong tin cua cac can bo chu chét ciia cong ty con 1a giam déc,
pho giam déc, truong pho phong.

Viéc phat trién cta hé théng quan 1y nhu sau:

Nhitng chuong trinh tng dung méi phai duoc viét khi mot nhu cau nay sinh.
Cac tap tin thuong truc moi dugc tao ra theo yéu cau.
Trong mot thoi gian dai cac tap tin c6 thé & cac dang thirc khac nhau.

Nhitng chuong trinh tng dung c¢6 thé viét bai cac ngon ngit khac nhau.
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Uu diém:
e Viéc xdy dung nhiing hé thong tap tin riéng 18 tai timg don vi quan 1y it tén thoi
gian bdi lugng thong tin can quan ly va khai thac 1a nhd, khong doi hoi dau tu

nhiéu nén trién khai nhanh.

e Thong tin dugc khai thac chi phuc vu cho muc dich hep nén kha nang dép ung
nhanh chong, kip thoi.

Han ché:
Do thong tin duoc to chirc & mdi phong ban mdi khac (thong tin va cong cu trién khai)
nén rd rang sy phoi hgp vé mat td chic va khai thac ¢ cac phong ban rat kh6 khan. Thong
tin & phong ban nay khong dugc sit dung cho phong ban khéc, tai cong ty con vdi tong
cong ty. Hon nita cung mdt thong tin dugc cap nhat vao may tai nhiéu noi khac nhau. Do
dé c6 nhiing han ché sau:
e Dir liéu dw thira va khong nhit quan
v Nhiing thong tin giéng nhau cé thé bi tring lap & mot sd noi.
v’ Tét ca nhiing ban sao dif lidu co thé khong duoc cap nhat dung.
e Kho khiin trong viéc truy xuét dir liéu
v' Co thé phai viét mot trinh tng dung méi thoa yéu cau méi dit ra.

v C6 thé tao ra dir liéu nay mot cach thu cong nhung mat thoi gian.

e Khé khin khi viét chwong trinh wng dung doi héi thong tin lién quan dén
nhiéu don vi

v" Dit liéu ¢ nhirng tap tin khac nhau.
v Dit liéu ¢ cac dang thirc khac nhau.
Ngoai ra con mét sé van dé chua dugc giai quyét nhu:
e Nhiéu nguoi sir dung
v' Mubn thoi gian tra 101 nhanh hon cho céc tac vu dong thoi.
v' Can su bao vé ddi v6i nhitng cap nhat dong thoi.
e CAac van dé bao mat

v' Mbi ngudi sir dung hé thdng chi co thé truy xuat nhitng dir liéu ma ho duoc
phép thay.
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v' Chang han nhu nhiing ngudi tinh lwong va phu cip chi giai quyét cac mau tin
nhan vién, va khong thé thay dugc thong tin v€ 1y lich nhan vién; nhiing thu quy
chi truy xuat nhiing dit liéu vé cac khoan chi...

v/ Kho khin dé rang budc diéu nay trong nhirng chuwong trinh tng dung.

Cic van dé toan ven.

v Dt liéu ¢6 thé dugc yéu cau thoa man nhitng rang budc.

v/ Chang han nhu nhan vién dang hudng ché d6 nio d6 ¢ phong to chirc thi s&
khong dugc huong ché do tro cap cao nhat cia phong cong doan.

v’ Véi cach tiép can xir Iy-tap tin, kho khin dé thyc hién hodc thay d6i nhiing rang
budc nhu vay.

Khé khiin khi nang cip hé thong.
v" Do hé thong duoc t6 chirc thanh céc tap tin riéng 1& nén thiéu su chia xé thong

tin gitta cac phong ban. Bén canh d6 viéc két ndi cac hé théng nay voi nhau hay
nang cap ung dung s€ gdp rat nhiéu kho khan.

Nhitng nhugc diém nay da dan téi viéc phat trién cac hé thong quan tri co s dir liéu.

1.2.

Pinh nghia co sé dir li¢u

Co s& dit liéu (database) 1a mot hé thdng cac thong tin c6 cau tric duoc luu trir trén cac
thiét bi luu trit thar cap (bang tur, dia tir...) nham thod man yéu cau khai thac thong tin
dong thoi cua nhiéu nguoi st dung hay nhiéu chuong trinh tng dung véi nhiéu muc dich
khéac nhau.

U'u diém caa CSDL:

Giam sy trung lap thong tin xuéng murc thip nhit va do d6 bao dam duoc tinh nhét
quan va toan ven dir licu

Dit liéu ¢6 thé duoc truy xuét theo nhiéu cach khac nhau

Kha nang chia xé thong tin cho nhiéu ngudi str dung va nhiéu ing dung khac nhau

Pé dat duoc nhitng vu diém trén CSDL dit ra nhitng van dé can giai quyét, do 1a:

Tinh chiit quyén ciia dix liéu. Do sy chia xé cia CSDL nén tinh chii quyén cua di
liéu 6 thé bi lu moi va 1am md nhat tinh than trach nhiém, dugc thé hién trén van
dé an toan dir liéu, kha ning biéu dién cac mdi lién hé ngir nghia cua dit lidu va
tinh chinh x4c cua dir li¢u. Nghia 1a nguoi khai thac CSDL phéi c6 nghia vu cép
nhat cac thong tin méi nhat cuia CSDL.
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1.3.

Tinh bao mat va quyen khai thac thong tin caa ngu’o’l stt dung (NSD). Do co
nhiéu ngudi cung khai thac CSDL mot cach dong nén can phai c6 mot co ché bao
mat va phan quyén khai thac CSDL.

Tranh chip dir liéu. Nhiéu nguoi duoc phép truy cdp vao cing mot tai nguyén dir
liéu (data source) cua CSDL véi nhitng muyc dich khac nhau nhu xem, thém, x0a,
stra dit liéu. Nhu vy can phai c6 co ché uu tién truy nhép di liéu cling nhu co ché
giai quyét tinh tranh khoa chét (DeadLock) trong qué trinh khai thac canh tranh.
Co ché uu tién co6 thé dugc thuc hién dua trén:

v' Cap quyén uu tién cho ngudi khai thac CSDL, nguoi ndo cd quyén uu tién cao
hon thi dugc uvu tién cap quyén truy nhép dir liéu trude.

v' Thoi diém truy nhép, ai ¢6 yéu cau truy xut truéc thi c6 quyén truy nhap dir
liéu trudc.

v Hoic dua trén co ché 1ap lich truy Xuét hay co ché khoa.

Vo

bam bao dir liéu khi c6 sy ¢d. Viéc quan ly tap trung co thé lam tang kha nang
mat mat hoic sai léch thong tin khi co su ¢0 nhu mat dién dot xuat, mot phan hay
toan bo dia luu trir dit liéu bi hu... Mot s6 hé diéu hanh mang c6 cung cap dich vu
sao luu dia cting (co ché st dung dia cing du phong - RAID), ty dong kiém tra va
khic phuc 18i khi ¢6 su ¢d. Tuy nhién bén canh dich vu ctia hé diéu hanh, mot
CSDL nhat thiét phai c6 mot co ché khoi phuc dir li¢u khi cac su cd bit ngo xay ra
dé dam bao CSDL ludn 6n dinh.

Cic ddi twong sir dung CSDL

Nhing nguoi st dung khong chuyén vé linh vyc tin hoc va CSDL, do d6 CSDL
can c6 cac cong cu dé gitp cho ngudi st dung khong chuyén c6 thé khai thac hiéu
qua CSDL

Céc chuyén vién tin hoc biét khai thac CSD, day 1a nhiing ngudi c6 thé xay dung
cac tng dung khac nhau phuc vu cho nhitng yéu cau khac nhau trén CSDL.

Nhitng nguoi quéan tri CSDL, 14 nhitng nguoi hiéu biét vé tin hoc, cac hé quan tri
CSDL va hé thong may tinh. Ho la ngudi t6 chirc CSDL (khai bao cdu tric CSDL,
ghi nhan cac yéu cau bao mat cho cac dir liéu can bao vé...), do do ho can phai
nam ro cac Van dé vé k¥ thuat dé co thé phyc hoi dir liéu khi c6 su cd. Ho 1a nhimng
nguoi cip quyén han khai thac CSDL nén ho c6 thé giai quyét cac van dé tranh
chap dir liéu.
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1.4.

He¢ quan tri CSDL

Dé giai quyét tot nhimg van dé dit ra cho mot CSDL nhur d trinh bay trong 1.2 thi can ¢
mot hé théng cac phﬁn mém chuyén dung. H¢ théng nay duogc goi la hé quan tri CSDL
(Database Management System - DBMS), 1a cong cu hd tro tich cuc cho cac nha phan
tich, thiét ké va khai thac CSDL. Hién nay co nhiéu hé quan tri CSDL trén thi truong nhu:
Visual Foxpro, SQL server, DB2, Microsoft Access, Oracle...

Mot h¢ quan tri CSDL phai co:

1.5.

Ngbn ngit giao tiép giita NSD va CSDL:

v' Ngon ngir mo ta dir liéu (Data Definition Language - DDL) dé cho phép khai
bao cau tric cua CSDL, khai bao cac moéi lién hé cua dir lieu (Data
Relationship) va cac quy tic (Rules, Constraint) quan 1y ap dat trén dir liéu.

v Ngon ngit thao tac dir liéu (Data Manipulaton Language - DML) cho phép NSD
c6 thé thém, xo4, dir li¢u trong CSDL.

v' Ngon ngir truy van dir liéu (Structured Query Language - SQL) cho phép NSD
truy van cac thong tin can thiét.

v Ngoén ngir quan ly dir liéu (Data Control Language - DCL) cho phép nhirng
nguoi quan tri h¢ thong thay doi cau truc cua cac bang dit li¢u, khai bao bao mat
thong tin va cap quyén khai thac CSDL cho NSD.

Tu dién dir liéu (Data dictionary) ding dé mé ta cac anh xa lién két, ghi nhan cac
thanh phan cau trac cua CSDL, cac chuong trinh ing dung, mat ma, quyén su
dung...

C6 bién phap bao mat tot.

C6 co ché giai quyét tranh chap dir liéu.

C6 co ché sao luu va phuc hoi dit liéu khi ¢6 su ¢d xay ra.

Co giao dién tdt, dé sur dung.

Bao dam tinh doc 1ap gitra dir liéu va chuong trinh: khi c6 su thay doi dit liéu (nhu
sta doi cau truc luu trit cac bang dir liéu, thém cac chi muc,...) thi cac chuong
trinh ing dung dang chay trén CSDL van khong can phai viét lai hay cling khong
anh huong dén NSD khac.

Cac mirc biéu dién mét CSDL

Dé hé théng co thé dung duogc thi phai tim dit liéu mot cach hiéu qua. Piéu nay dan dén
viéc can phai thiét ké nhitng cau tric dir liéu phure tap doi véi viée bicu dien dir li€u trong
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co so dir licu. Vi nhiéu nguoi sir dung cac hé théng co so dir liéu khong phai 1a nguoi
hiéu biét nhiéu v& may tinh nén nhiing nguoi phat trién hé thong phai che dau di sy phirc
tap khoi nguoi st dung thong qua mot s6 murc triru tuong, nham lam don gian hoa su
tuong tac cia ngudi str dung ddi véi hé thong.

C6 3 muc bicu dién dir liéu, cu thé nhu sau:

Mirc trong (mirc vat ly - Physical level)

Noi dén cach thtc dit liéu duge luu tri thue sy. Tra 161 cau hoi dir liéu gi va luu
trlt chung nhu thé nao? Can céac chi muc gi?

Vi du nhu chi muc, B-cay, bam.

Nhitng nguoi thao tac tai mire nay la nguot quan tri CSDL va nhitng NSD chuyén
mon.

Mirc quan niém hay mire logic (conception level, logical level)

Tra 16i cau hoi can phai luu trir bao nhiéu loai dir liéu? D6 1a nhiing dir liéu gi?
Moi quan h¢ gitra ching nhu thé nao?

Nhu vay CSDL mure vat 1y 1a su cai dat cu thé cua CSDL murc quan ni¢m.

Muirc ngoai hay mirc nhin (view level)

La muc cia NSD va cac chuong trinh rng dung.
Lam vi€c tai mtrc nay la cac nha chuyén mon, k¥ su tin hoc, NSD khong chuyén.

M&i NSD hay mdi chuong trinh (mg dung c6 thé dugc nhin CSDL theo mot goc
d6 khac nhau. Tuy thudc vao vai trd cia NSD ma c6 thé thay tat ca hodc mot phan
ctia CSDL. NSD hay chuong trinh img dung c6 thé khéng dugc biét vé cau tric to
chire luu trit thong tin trong CSDL. Ho chi ¢6 thé lam viéc trén mot phan CSDL
theo cach nhin do ngudi quan tri hay chuong trinh img dung quy dinh, goi la
khung nhin.
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Hinh 1.1. Ba rmic trim twgng dit liéu

1.6. So dd tong quat mot hé quan tri CSDL
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Hinh 1.2. So' d6 tong quat ciia mdt hé quan tri CSDL

Hinh 1.2 minh hoa so dd téng quat cua mot hé quan tri CSDL. C6 3 muc: muc chuong
trinh khai bdo cau tric va chuong trinh tng dung; mirc mo t4 CSDL, thao tac CSDL va
cac tu dién dir liéu; mirc CSDL.
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Moi hé quén tri CSDL c6 mot ngdn ngit khai bdo hay mo ta (Data Definition Language -
DDL) céu trac CSDL riéng. Nhitng nguoi thiét ké va quan tri CSDL thuc hién cac cong
viéc khai béo céu tric CSDL.

Céc chuong trinh khai bao c4u tric CSDL duoc viét bang ngon ngit ma hé quéan tri CSDL
cho phép. Hai cong viéc khai bao cau trac logic (13 viéc khai bao cac loai dit liéu va céc
mbi lién hé gitra cac loai dir li¢u do, cung cac rang budc toan ven dir liu) va khai bdo vat
1y (di¥ liéu dugc luu trir theo dang nao, c6 bao nhiéu chi muc)

Céc chuong trinh (mg dung duoc viét bang ngdn ngir thao tic CSDL (Data Manipulation
Langage - DML) v61 myc dich:

e Truy xuét dir liéu
e Cap nhat dir li€u (thém, xba, stra)
e Khai thac dir liéu

* Ngon ngir thao tac CSDL con dugc st dung cho nhimg ngudi sir dung thao tac
truc tiep voi CSDL.

Tu dién dit liéu (Data Dictionary - DD) 1a mot CSDL cta hé quan tri CSDL sir dung dé
luu trit cau traic CSDL, céac thong tin bao mat, bdo dam an toan dir li¢u va céc cau trac
ngoai. Ty dién dit li¢u con dugc goi 1a sieu CSDL (Meta-Database)

1.7. Tinh dgc lap gitra dir liéu va chwong trinh

e Doc lap dir liu vatly

v' Kha ning cap nhat lugc do vat Iy khong lam cho cac chuong trinh ing dung
phai bi viet lai.

v’ Viéc cap nhat & mirc nay thuong can thiét dé cai tién hiéu suét.
e Doc lap dir liéu logic

v" Kha ning cap nhat lugc do logic ma khong 1am cho cac chuong trinh (mg dung
phai bi viét lai.
v Nhitng cép nhat thuong duoc thuc hién khi cAu tric logic cua co s¢ dit 1iéu thay
doi.
2. Céc cach tiép cin ciia mét CSDL
Nén tang cua cdu tric co s dit liéu 1a mo hinh dit liéu. M6 hinh dit liéu duge dinh nghia

la mdt suu tap cac cong cu khai niém dung cho viéc mo ta dir li¢u, cac moi quan hé dir
liu, cac nglr nghia dir li¢u va cac rang budc dir lidu.
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2.1.  Cach tiép cin theo mé hinh dir liéu mang

Mo hinh dit liéu mang (Network Data Model) hay goi tit 1d mo hinh mang (Network
Model) 1a mé hinh dugc biéu dién boi mot d6 thi c6 hudng. M6 hinh nay duge xdy dung
bo1 Honeywell vao nam 1964-1965. Trong mo hinh nay, c¢é 3 khai niém dugc st dung:
mau tin hay ban ghi (record), loai mau tin (record type) va loai lién hé (set type).

Loai miu tin: dic trung cho mot loai ddi tugng riéng biét. Chang han nhu trong quan 1y
nhan sy tai mot don vj thi ddi tuong can phan anh cua thé gi61 thuc co thé 1a Phong, nhan
vién, cong viéc, 1y lich... do d6 co6 cac loai mau tin dic trung cho ting ddi tuong nay.
Trong mo hinh mang, mdi loai mau tin dugc thé hién béng mét hinh chit nhat, mot thé
hién (instance) ctia mot loai mau tin dugc goi 1a ban ghi (record) . O vi du trén loai mau
tin Phong c6 cac mau tin la cac phong ban trong cong ty, loai mau tin Nhan vién c6 cac
mau tin 14 cac nhan vién dang 1am viéc tai cac phong ban clia cong ty...

Loai lién hé: 1a sy lién két gitra mot loai mau tin chi véi mot mau tin thanh vién. Trong
mo hinh mang, mot loai lién hé dugc thé hién béng hinh bau duc va su lién két gifra hai
loai mau tin dugc thé hién béng cac cung c¢6 hudng di tir loai mau tin chi dén loai lién hé
va tir loai lién h¢ dén loai mau tin thanh vién.

Trong loai lién két ngudi ta con chi ra sO lwong cac mau tin tham gia vao trong moi két
hop. C6 mot so loai sau:

e 1+ 1 (One to One): M&i mau tin cua loai mau tin cha két hop véi ding 1 miu tin
cua loai mau tin thanh vién. Vi du, moi nhan vién c6 duy nhat mot 1y lich ca nhan.

e 1+ n (One to Many): M06i mau tin ctua loai mau tin chu két hop véi 1 hay nhiéu
mau tin cua loai mau tin thanh vién. Vi dy, moi phong ban c6 thé c6 mot hoac
nhiéu nhan vién.

e n+ 1 (Many to One): Nhiéu miu tin cua loai mau tin chu két hop véi diing 1 mau
tin cua loai mau tin thanh vién. Vi dy, nhi€u nhan vién cung lam mot cong viéc.

e D¢ quy (Recursive): Mot loai mau tin chi cling c6 thé dong thoi 1a mau tin thanh
vién véi chinh né. Vi dy, truong phong cling 1a mot nhan vién thudc phong trong
cong ty.

Hinh 1.4 minh hoa mdt mo6 hinh dit li¢u mang.
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Hinh 1.4. M6 hinh dir licu mang
U'u diém: don gian, dé st dung.
Han ché: khong thich hop trong viéc biéu dién CSDL 16n do han ché vé kha ning dién

dat nglt nghia cua dir liéu, dac bi¢t la cac dir liéu va mbi lién hé phuc tap cua dir licu
trong thyuc the 1a rat han che.

2.2. M0 hinh dir liéu phan cip

M6 hinh dit liéu phan cdp (Hieracical Data Model), con goi 1a mé hinh phan cip
(Hieracical Model), dugc thuc hién thong qua su két hop giita IBM va North American
Rockwell vao khoang nim 1965. M6 hinh 13 mét cay, trong d6 mdi nut cua cy biéu dién
mét thuc thé, gitra nut con voi nat cha duoc lién hé véi nhau theo mét mbi quan hé xac
dinh.

Loai mau tin: giong trong mo hinh dir liéu mang
Loai moi lién hé¢: kicu lién h¢ 1a phan cap:
Mau tin thanh vién chi dong vai tro thanh vién cua mot moi lién hé duy nhat, tirc 1a no6

thudc mot chu duy nhat. Nhu vy, moi lién hé tir mau tin chil téi cic mau tin thanh vién
la 1 + n va tir mau tin thanh vién véi mautinchulal + 1
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Gitra hai loai mau tin chi ton tai mot moi quan hé duy nhat.

Hinh 1.5 minh hoa mé hinh dif liéu phan cip mot CSDL vé diéu tra dan sd.

e, 1 B
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@ Tlhin khiu 1 @ TThan Ichiu 2 @ IMhin khiu 3. \. Mhén khiu n

Logi méu nhén khdu
Hinh 1.5. M6 hinh dix liéu phan cip
2.3. Mo hinh dir liéu quan hé

M6 hinh dit liéu quan hé (Relational Data Model) con dugc goi 1a mo hinh quan hé
(Relational Model) do E.F.Codd d& xuit naim 1970. Nén tang co ban la khai niém ly
thuyét tap hop trén cic quan hé, tirc 13 tap cta cac bo gia tri (value tuples). Trong mo
hinh dir liéu nay nhiing khai niém duoc st dung la thudc tinh (attribute), quan hé
(relation), luoc d6 quan hé (relation schema), bo (tuple), khoa (key).

M0 hinh quan hé 13 mé hinh dugc nghién ctiru nhiéu nhét, va ¢ co s 1y thuyét vimg chéc
nhit. M6 hinh quan hé cung v&i mo hinh dit lidu thyc thé két hop dang duoc sir dung
rong rdi nhat hién nay trong viéc phan tich va thiét ké CSDL. Chiing ta s& nghién ciru chi
tiét vé mo hinh nay trong chuong sau.

2.4. MO hinh dir liéu thue thé - két hop

Mo hinh dit liéu thyc thé - két hop (Entity — Relationship Model) do Peter Pin_Shan Chen
de xuat nam 1976. Mo hinh quan h¢-thuc thé dugc dua trén sy nhan thirc thé gidi gom co

Trang 18/109



mot suu tap cac ddi tuong can ban, dugc goi la cac tap thuc thé, va cac mdi quan h¢ o
giita cac doi tuong nay.Trong mé hinh nay cac khai niém dugc st dung 1a tap thuc thé
(entity set) thue thé (entity), thuoc tinh cua loai thuc thé (entlty attribute), khoa cua loai
thuc thé (entity key), loai mbi két hop (entity relationship), sO ngoi cla m01 két hop
(relationship degree), thudc tinh cia mdi két hop (relationship attribute), ban s6 ctia moi
két hop (relationship cardinal).

Chi tiét ctia md hinh nay s& duoc nghién ciru trong chuong sau.
2.5. M0 hinh dir liéu hwéng ddi twong
Mo hinh dit liéu huéng ddi twong (Object Oriented Data Model) ra doi vao cudi nhimng
nam 80 va dau nhitng nam 90. Day la loai mo6 hinh tién tién nhat hién nay dya trén cach
tiep can hudng doi tuong. Mo hinh nay st dung cac khai niém nhu 16p (class), su ké thura
(inheritance), k& thtra bdi (multi - inheritance). Péc trung co ban cia cach ti€p cén nay la
tinh dong gbi (encapsulation), tinh da hinh (polymorphism) va tinh tai st dung
(reusability).
3. Baitap
Bai 1:
Dua vao nhimg khéi niém d3 hoc, hiy biéu dién CSDL c¢6 céac loai mau tin Phong, Nhan
vién, Cong viéc, ly lich da trinh bay trong md hinh mang theo cach tiép can phan
cap.Biét:

e Loai lién hé 1a phén cap.

e Phong c6 nhiéu nhan vién, mdi nhan vién chi thuoc mot phong duy nhat

e (Cong viéc c6 nhiéu nhan vién cung lam; moi nhan vién chi lam mot cong viéc duy
nhat

e MJdi nhén vién c6 mot 1y lich, mdi 1y lich chi thudc duy nhat mot nhan vién.
Bai 2:
Duya vao nhitng khai niém da hoc, hay biéu dién CSDL vé tong diéu tra dan sb toan qudc
c6 cac loai mau tin tinh — thanh phd, quan huyén, phuong xa, dia ban, hd di€u tra va nhan
khau da trinh bay trong mo hinh phan cap theo cach ti€p cdn mang. Biét:

e Nhan khau thuc mot ho diéu tra

e Ho diéu tra thudc mot dia ban

e Diaban diéu tra thudc mot phuong xa
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e Phuong xa thugc mot quan huyén

e Quan huyén thudc mot tinh, thanh phé
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Chuong 2

Mé Hinh Thuwe Thé Két Hop

M6 hinh dir liéu thuc thé két hop (E-R - entity-relationship data model) do Peter
Pin_Shan Chen d¢ xuit nim 1976, nhin thé gi6i thuc nhu 13 mot tap cac ddi twong cin
ban duoc goi la cac thuc thé, va cdc moi quan hé¢ & gitta cac déi tuong nay. M6 hinh da
duoc phat trién dé 1am thuan tién cho viéc thiét ké co so dit liéu bang cach dic ta mot to
chirc. Mot luge dd nhu vay biéu dién mot ciu tric logic téng quat cua co so dir liéu.

1. M4 hinh thuc thé két hop

Nhitng khai ni€ém can ban ma mo hinh thuc thé két hop dung: thuc thé, tap thuc thé,
khoa, moéi quan hé, va thudc tinh.

1.1.  Thuec thé - Tap thuc thé

Mot thuc thé (an entity) 1a mot “su vat” hoac “ddi tuong” ma nod tdn tai va co thé phan
biét dugc voi cac doi tuong khéac. Vi du nhu mot nhan vién trong moét td chire 1a mot thuc
the.

Mot tdp thuee thé (an entity set) 1a mot tp hop cac thuc thé cing loai ma ching chia sé
cung nhiing tinh chat hoac thudc tinh. Vi du nhu tap hop tat ca nhiing ngudi ma ho 1a

nhan vién ctia mot t6 chirc 13 mot tap thuc thé khdch hang.

Méi tap thuc thé dugc diat mot tén goi, thong thuong la danh to. Vi du nhu
KHACHHANG, HOADON,...

Ky hi¢u: hinh chir nhat véi tén goi

NHANVIEN

Hinh 2.1. Tép thuc thé
1.2. Thugc tinh
Mdi mét tap thuc thé co théu dac trung riéng dugc goi la cac thudce tinh. Mbi mot thude
tinh dugc dat mot tén, chang han nhu MaKH (ma khéach hang), HoTenKH (ho tén khach
hang)...

Ky hi¢u: hinh oval v6i tén goi, c6 dudng nodi voi thuc thé
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CDCICED

MHANYIEN PHOMGEAM

Hink 2.2. Thudc tink cita tdp thic thé

Khi phén tich mot thudc tinh, théng thuong can xét dén kiéu dir liéu va mién gia tri twong
g ctia thudc tinh d6. Chang han cac thudc tinh Ma nhéan vién (MANV), Ho tén
(HoTen), Dia chi (DiaChi) 1a nhitng chudi ky tw phan anh nhitng thong tin trén vé nhan
vién; Pon gia 1a s6 nguyén duong, ...

C6 mot so loai thudc tinh sau:

1.3.

Thudc tinh don, két hop: Thudc tinh don 1a thudc tinh khong thé chia ra thanh
nhitng phan con nho hon. Con thudc tinh két hop thi c6 thé chia ra thanh nhiing
phan con (tirc 13 thanh nhimg thudc tinh khac). Vi du tén nhdn vién c6 thé cau trac
nhu 1 thudc tinh két hop bao gdm #én, chir I6t, va ho. Thudc tinh két hop co thé
xuét hién theo sy phan cip. Vi du thudc tinh dia chi nhdn vién c6 cac thudc tinh
thanh phan 13 s6 nha, dwong, thanh phé, tinh.

Thudc tinh rdng. Mot gia réng (null value) duoc dung dén khi mot thuc thé khong
c6 gia tri d6i voi mot thudc tinh. Vi du mot nhan vién nao do khong c6 ngudi trong
gia dinh thi gia tri cua thugc tinh tén nguwoi trong gia dinh 601 v61 nhan vién do
phai 14 réng. Gia tri rong ciing ¢ thé dugce dung dé chi ra rang gia tri cua thudc
tinh 1 chua biét. Mot gia tri chua biét c6 thé hodc 1a gia tri ton tai nhung chung ta
khong co6 thong tin do, hoac la khong biét dugc (khong biét gia tri thuc su co tdn
tai hay khong).

Thudc tinh suy ra. Gia tri cua loai thudc tinh ndy c6 thé dugc suy ra tir cac thugc
tinh hodc thuc thé lién hé khac. Vi du tap thuc thé khdch hang c6 thude tinh sé
liwong tai khodn vay cho biét bao nhiéu tai khoan vay ma khach hang c6 tir ngan
hang. Chiing ta co thé suy ra gia trj ctia thudc tinh nay bang cach dém sé lugng cac
thuc thé tdai khodn vay duoc két hop voi khach hang. Mot vi du khac vé tap thuc
thé nhdn vién c6 cac thudc tinh ngay bdt dau, cho biét ngay bat dau lam viéc tai
ngan hang ctia nhan vién, va thudc tinh thoi gian lam viée, cho biét téng sb gio da
lam viéc cua nhan vién. Gid tri cua thoi gian lam viéc c6 thé duoc suy ra tu gia tri
clia ngay bdt dau va ngay hién thoi.

M&éi két hop

Quan hé giita cac tap thuc thé dugc goi 1a mbi két hop. Mdi mbi két hop ciing duoc dat
tén thé hién modi két hgp, chang han nhu mo1 héa don chi ban cho mdt khach hang, mdt
khéch hang c6 thé mua hang nhiéu lan (nhi€u hdéa don)
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Ky hiéu 14 hinh thoi nbi véi nhimng thyc thé tham gia vao mdi két hop

=iy

MHANVIEN PHOMGBAM

Hink 2.3. a. Moi két hop khong c6 thube tink

=g> =

MHANYIEN FHOMGEAM

NgayMhanChue

Hinkh 2.3.b. Mbi két hop c6 thude tinh

1.4. Bansb
1.4.1. Thé hién ciia mot thue thé

Trong tap thuc thé KHACHHANG c6 nhiéu khach hang, vi du nhu {KHO1, Nguyén
Tr9ng, Vi, 11 Nguyén Cong Trir, 063552540} 1a mot khach hang, day dugc goi 1a mot
thé hién cua thuc th¢ KHACHHANG.

Mot thé hién ciia mot tap thuc thé dugc nhan biét bé"mg tap hop tat ca cac gia tri cua tat ca
cac thudc tinh cua thé hién thudc tap thuc theé, d6 chinh 1a dir li¢u ctua do1 tugng trong thé
gidi thuc.

1.4.2. Thé hién ciia mot mdi két hop

Xét mdi két hop ban gitra HOA DON va MAT HANG, trong d6 mot thé hién ctia quan hé
nay s€ tuong ung voi viéc mdt hoa don ban mat hang voéi s6 lugng va don gid 1a bao
nhiéu.

Nhu vay, mot thé hién ctia mot moi két hop 1a tap hop cac thé hién cua céc tap thuc thé
tham gia vao moi két hop do.

1.4.2.1. Bansb

Ban s ctia mot tap thuc thé d6i voi mot moi két hop 1a cap (ban s6 toi thiéu, ban sb toi
da). Trong d6 chung dugc dinh nghia nhu sau:
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e Ban s6 toi thiéu: bang 0 hodc 1, 1a s6 1an tdi thiéu ma mot thé hién bat ky ctia mot
tap thuc thé tham gia vao cac thé hién cua moi két hop.

e Ban sb ti da: b:fmg 1 hodc n, 1a s6 1an t6i da ma mot thé hién bat ky cua mot tap
thyc thé tham gia vao cac thé hién cia moi két hop.

@@@
NHANVIEN ”'"" o ehoNGEAN

Hinh 2.4. Bin sb

Ky hi¢u:

Vi du mot nhan vién thudc vé mot hoac nhi¢u phong ban, mot phong ban c6 thé c6 mot
hoac nhiéu nhan vién truc thuoc.

1.5. Khoa
1.5.1. Khéa ciia mot tip thue thé

Khoéa cua mot tap thuc thé 1a mot thudc tinh hodc mot sé thude tinh cua thuc thé, sao cho
v6i mdi gia tri ca cac thudce tinh nay, twong tng mot va chi mot thé hién cia tap thuc thé
(xéc dinh mot thuc thé duy nhat).
Trong nhiéu truong hop khoa cia tap thuc thé thuong 1a thudc tinh chi dinh cua tap thyuc
thé do.

Mot thuc thé c6 thé c6 nhiéu khoa. Khi d6 can chon ra mot khoa dé lam khoa chinh.

Ky hi¢u: La thudc tinh dugc gach duoi.

@@@ aphong
NHANVIEN ”'“ 0 eHONGEBAN

Hink 2.5. Khoa

1.5.2. Khéa ciia mot moi két hop

Khoéa ctia mot moéi két hop nhan dugc bang cach két hop khoa cua cac tip thuc thé tham
gia vao mbi két hop do. Tap hop tat ca cac - gia tri cia cac thudc tinh khoa cua mot moi két
hop xac dinh duy nhat mot thé hién ctia mdi két hop do.
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Trong mé hinh, khoa ciua mdi két hop ngdm hiéu ma khong dugc ghi ra néu khong quan
tam.

1.6.  S6 chiéu (bac) ciia mdt mdi két hop, mdi két hop tw than (dé quy)
1.6.1. S6 chiéu ciia mdt moi két hop

S6 chiéu ciia mot mbi két hop 13 sb tap thyc thé tham gia vao mdi két hop do.

EEDED &=
(1, m) (1, n}
MHANYIEN PHOMGEBAN

Hinh 2.6. Moi két hop nhi phiin

1.6.2. Moi két hop tu than (dé quy, vai tro)
Méi két hop tu than 1a mot mdi két hop tir mot tap thuc thé di dén chinh tap thuc thé do.

Vi du mét nhan vién cé thé khong chiu sy quan ly ctia ai hoac mot ngudi, mot nguoi co
thé khong quan 1y ai hoac nhiéu nguoi.

EREDED
.1
NHANVIEN {w@

(@, n)

Hinh 2.7. Mbi két hop @8 quy
1.7. Téng quat héa va chuyén biét hoa

Mic du khai niém ban s6 cia tap thyuc thé d6i véi mdi két hop cho chiing ta nhan biét mdi
thé hién cta tap thuc thé tham gia t6i thiéu 13 bao nhiéu, va toi da 1a bao nhiéu vao mdi
két hop. Nhung trong thuc t&, mot 10p cac dbi tuong trong t6 chirc ¢6 khi ton tai tinh trang
1a: mot s6 d6i twong (tAp con) cla no tham gia vao mot moi két hop nay, s6 con lai c6 thé
tham gia hoac khong vao nhiing mdi két hop khac, trong khi co thé tt ca cac phan tir ciia
chung lai cung tham gia vao moi két hop khac nita. Hodc mot tap con nay c6 nhiing dic
tinh nay, con nhitng phan tir khac thi c6 thém nhimng dac tinh khac hodc khoéng. Chang
han cung 1a nhan vién trong nha may, thi cong nhan truc tiép tham gia san xuat, nhan vién
quan 1y tham gia cong tac quan 1y. Di voi nhan vién quan 1y ngudi ta quan tim dén chic
vu, con dbi v6i nhan vién cong nhén thi nguoi ta lai quan tim dén bac. Dé phan anh tinh
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trang d6 trong phuwong phap moé hinh héa, ngudi ta dung khai niém chuyén biét hoa / tong
quat hoa.

Chuyén biét hoa nghia la phan hoach mot thuc thé thanh cac tap (thuc thé) con.

Tong quat hoa 1a gop cac tap thyc thé thanh mot tap thuc thé bao ham tat ca cac thé hién
ctia cac tap thuc thé con. Cac chuyén biét duoc thira hudng tit ca cac thudc tinh cua cac
tap thuc thé muc trén va chinh n6 c6 thé cod nhitng thudc tinh khac. Cac tap thuc thé
chuyén biét co thé c6 nhitng mdi két hop khac nhau véi nhimg tap thyuc thé khac va do do
cac xur 1y s& c6 thé khac nhau tuy theo ting chuyén biét thanh phan.

Ky hiéu:
CHCE D

NHANVIEN

QUANLY COMGMHAN

Hink 2.8. Chuyén biét héa / tong qudit héa

1.8. Tap thuc thé yéu

Mot tap thuc thé co the khong ¢ du cac thudc tinh dé cau thanh mot khéa chinh, duoc
goi 1a tdp thuc thé yeu Mot tap thuc thé ma 16 co khoa chinh dwoc goi la tap thuc thé
manh. Tap thuc thé yéu phai tham gia vao mdi quan hé ma trong d6 c6 mot tap thuc thé
manh (tap thuc thé ma tap thuc thé yéu phu thudc)

Coi tap thyuc thé than nhdn (THANNHAN) c6 céc thudc tinh 1a tén than nhan (T enTN),
ngay sinh (NTNS), phdi (Phai), quan hé voi nhan vién (QuanHe). Nhu vay tap thuc thé
nay khong c6 khoa chinh nén né 1a tap thuc thé yéu.

Mac du tap thuc the yéu khong c6 khoa chinh nhu:ng ching ta cAn mot phuong tién dé
phan biét trong sb nhimng thyc thé thudc tap thuc thé nay ma chung phu thudc vao mot
thuc thé manh nao do.

e Phan phdn biét cua mot tap thuc thé yéu 1a tap hop cac thudc tinh cho phép su
phan biét noi trén dugc t}}uc, hién. Vi du thudc tinh tén than nhan (TenTN) la phan
phan biét cta tap thuc thé yéu than nhan (THANNHAN).
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e Phan phan biét cia mdt tap thuc thé yéu cling con dugc goi la khoa bo phan cua
tap thuc the ycu.

e Khoa chinh cua tap t}luc thé yéu duoc hinh thanh boi khoa chinh cuia tap thuc thé
manh ma tap thuc thé yeu phu thudc vao, cong vdi phan phan biét cua tap thuc thé
yéu. Vi du khoa chinh cua THANNHAN 13 { MaNV, TenTN';.

Ki hiéu:
Mot tap thuc thé yéu dugc chi ra bo1 mot hop nét doi trong lugc dd, va quan h¢ dinh danh

tuong ing dugc v& boi hinh thoi nét déi. Trong hinh, phdn phdn biét dugc gach dudi gian
doan.

\ (Quantie)

(1.1}

THANNHAN|

Hinh 2.9. Tip thic thé yéu

2. Vidu
2.1. Quanly dé an
Gia su sau day 1a mot so yéu cau dir liéu doi véi mot cong ty chuyén thuc hién cac dé an:

Cong ty gdm nhiéu nhan vién, méi nhan vién dugc gan mi nhan vién dé tién viéc quan 1y,
¢6 ho tén, ngay sinh, mic lwvong dugc huong. Cong ty gom nhiéu phong ban, mdi phong
ban ¢6 chirc nang riéng cua minh, c6 ma phong, tén phong, c6 mot truong phong. Mobi
nhan vién chi thuéc vao mot phong ban va mét phong co thé c6 nhiéu nhan vién. Mdi
nhan vién trong phong con cé thé chiu sy quan 1y truc tlep tir mot nhan vién khac.

Do cong ty thuc hién dé an, nén mdi phong c6 thé c6 nhiéu vin phong giao dich hay lam
viéc khéac nhau ¢ tai nhitng dia di€ém khac nhau.

Moi mét dé an khi dugc xay dung, c6 ma dé an, té€n dé an, dia diém thuc hién dé an do va
do mot phong ban chiu trach nhiém chu tri dé an.

Qua trinh thuc hién dé an c6 thé duoc chia nho thanh nhiéu cong viéc va phan cén cho
cac nhan vién thuc hién, khi do cong ty s€ ghi nhan lai tho1 gian phan cong cong viéc cho

nhan vién (tinh bang s gio / tun) dé theo ddi tién do thuc hién.

Nham c6 thé cham lo do1 song cua nhan vién, cong ty cd ghi nhan lai nhitng thong tin vé
nhitng than nhan cua nhan vién, bao gom nhitng ngudi nhu cha me, chong v, va con cai.

Tur mo ta tinh huéng trén, mo hinh quan hé thuc thé nhu sau:
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3. Baitap
Hay xay dung mo hinh thuc thé két hop cho tinh hubng sau:
Gia sir sau day 1a mot s6 yéu cau dir liéu d6i voi vi du hoat dong ngan hang:

Ngan hang duoc td chtrc thanh cac chi nhanh. Mdi chi nhanh toa lac tai mot thanh phé va
dugc dinh danh bo1 mot tén duy nhat. Ngan hang theo doi tai san cia moi chi nhanh.

Céc khach hang cua ngan hang duoc dinh danh boi s CMND cua ho. Ngan hang luu trix
cac tén khach hang, duong phd va thanh phé ma khach hang sinh song. Khach hang ¢
thé co tai khoan goi va tai khoan vay. Mot khach hang c6 thé duoc két hop voi mot nhan
vién ngan hang. Nhan vién nay c6 thé 1a nhan vién cho vay hodc nhan vién binh thuong.

Cac nhén vién ngan hang dugc dinh danh boi ma s6 nhan vién cta ho. Bo phan quan ly
ngan hang luu trir tén va s6 phone cia mdi nhan vién, tén cua cac ngudi phu thudc nhan
vién va ma s6 nhan vién ctia ngudi quan Iy nhan vién. Ngan hang ciing theo ddi ngay bit
dau lam viéc ctia nhan vién, va thoi gian thué nhan vién lam viéc.

Ngan hang dua ra cac loai tai khoan goi, tai khoan tiét kiém va tai khoan séc. Cac tai
khoan goi c6 thé duoc ndm giit bai nhidu hon mot khach hang, va mot khach hang co thé
c¢6 nhiéu hon mot tai khoan. Mdi tai khoan goi duge gan boi mot s tai khoan duy nhat.
Ngan hang duy tri thong tin vé cin dbi cua mdi tai khoan gdi va ngay gan nhit ma tai
khoan goi dugc truy cdp boi mdi khach hang nam giit tai khoan d6. Ngoai ra, mdi tai
khoan tiét kiém con c6 mirc 13i suét, va tai khoan séc ¢6 sd tién rat vugt muc.

Mot tai khoan vay dau tién xudt phat tir mot chi nhanh nao do, va no c6 thé dugc nam gitr
boi mot hoac nhiéu khach hang. Mdi tai khoan vay duoc gan boi mot sd tai khoan duy
nhat. Véi m01 tai khoan vay ngén hang theo doi s6 tién vay va s tién tra. Mic du s thir
tu 1an tra tién vay (goi tat 1a s 1an tra) khong xac dinh duy nhét lan tra ddi voi cac tai
khoan vay cua ngan hang nhung no6 xac dinh duy nhit lan tra d6i voi mot tai khoan vay
cu thé. Ngay va so tién tra d6i vdi mdi lan tra tién vay ciing duoc ngan hang theo doi ghi
nhén.
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Chuwong 3

Mo Hinh Dir Liéu Quan He

Mo hinh dit liéu quan hé 1an dau tién dugc dé nghi boi Edgar F. Codd vao nim 1970.
Hién nay mo hinh quan hé 1a mé hinh wu thé d6i véi cac tng dung xir 1y dit liéu thuong
mai. Chuong ndy s& trinh bay chi tiét vé cac khai niém da nhic t6i trong chuong 1 va coi
d6 nhu 1a nhitng co s6 nén tang dé tiép tuc nghién ctru cac phan tiép theo.

1. Cac khai niém co ban
1.1. Thugc tinh

Thudc tinh (attribute) 1a mot tinh chat riéng biét ctia mot déi twong can duoc luu trir trong
CSDL dé phuc vu cho viéc khai thac dir liéu vé doi tuong.

Vi du:
o Dbi tuong LOPHOC c6 céc thudc tinh ma 16p, tén 16p, khoa, s6 hoc vién.
e Dbi tugng SINHVIEN c6 cac thude tinh m3 sinh vién, ho tén, ngdy sinh, qué quan.

Céc thudc tinh duoc dic trung boi mot tén thudc tinh, kiéu gid tri (data type) va mién gia
tri (domain).

Trong céc tmg dung thyc t&, nguoi phan tich — thiét ké thudng dat tén thude tinh mot cach
g01 nhg, tuy nhién khong nén dit tén qua dai (vi lam cho viéc viét cau 1énh truy van vat
va hon) nhung ciing khong nén qua ngan (vi khong thé hién dugc ngir nghia mot cach rd
rang).

Vi du: néu c6 hai dbi tugng HOCVIEN va GIAOVIEN déu c6 thudc tinh tén thi nén dit
tén mdt cach 1o rang 1a Tén _hoc vién va Tén gido vién vi ching mang nglt nghia hoan
toan khéac nhau.

Mbi mot thudce tinh déu phai thudc mot kiéu di lidu. Kiéu dit lidu co thé 1a vo hudng - 1a
cac ki€u dit li¢u co ban nhu chuoi, so, logic, ngay thang... hodc céac kiéu c6 cau tric dugce
dinh nghia dya trén cac kiéu dir li¢u da co san.

Moi hé quan tri CSDL c6 thé goi tén cac kiéu dit liéu noi trén bang cic tén goi khac nhau,
ngoai ra con bod sung thém mot s ki€u dir licu riéng cia minh. Vi du, Microsoft Access
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co kiéu dir liéu text, memo la kiéu chuoi; SQL Server co kic¢u dir li€u text, char, varchar,
nvarchar la ki€u chuoi.

M&i mét thudc tinh c6 thé chi chon ldy nhiing gi4 tri trong mot tap hop con cua kiéu dir
lieu. Tép hop céac giad tri ma mot thudc tinh A c6 thé nhan dwoc goi 1a mién gia tri cua
thudce tinh A, thuong dugc ky hiéu 1a MGT(A) hoac Dom(A).

Vi du:
biém cua sinh vién 1a mot s0, nhung luén nam trong doan tir 0 dén 10.

Véi kiéu dir li€u cau trac thi mién gid tri chinh 1a tich dé cac (hodc tap con cua tich dé
cac) cua cac mién gid tri thanh phan.

Trong nhiéu hé quan tri CSDL, thuong dua thém vao mién gia tri cua cac thudc tinh mat
gia tri ddc biét goi 1a gia tri null. Tuy theo ngit canh ma gia tri nay c6 thé 1a mot gia tri
khong thé xac dinh dugc hay mot gia tri chua dugc xac dinh ¢ thoi diém nhap tin va cé
thé dugc xac dinh vao mot thoi diém khac.

Néu thudc tinh ¢6 kiéu dit liéu vo hudng thi n6 dugce goi 1a thudc tinh don hodc nguyén
t0, néu thudc tinh co6 kic¢u dir li€u c6 cau truc thi ta n6i rang no la thudc tinh kép.

1.2. Quan hé n ngoi

Mot quan hé R ¢6 n ngdi dugc dinh nghia trén tap céc thudc tinh U = {4,, 4,,...4,} va kém
theo n6 1a mot tan tir, dé xac dinh mdi quan h¢ gitra cac thudc tinh A;, va dugc ky hi¢u 1a
R(A4,,A4,,...4,). Tap thudc tinh ctia quan hé R con dugc ky hiéu la R".

Véi A; 1a mot thude tinh c6 mién gia tri 14 MGT(A;), nhu vay R(4,,4,,..4,) 1a tip con
ctia tich dé cac: MGT(A|)x MGT(A,)x...x MGT(A,)

Quan h¢ con duogc goi 1a bang (table).
Vi du:

KHOA(Ma4 khoa, Tén khoa) 1a mot quan hé 2 ngdi v6i tan tir : “Méi khoa cé mét ma
khoa duy nhat dé phdan biét voi cac khoa khac, co mot tén goi”.

SINHVIEN (Ma sinh vién, Tén sinh vién, Ngay sinh, Qué quan, Khoa) 12 mot quan
hé 5 ngdi voi tan ti : “Moi sinh vién co mot ma sinh vién duy nhat dé phan biét voi cac
sinh vién khac, co ho tén, ngay thang nam sinh, qué quan va hoc tai mot khoa trong
truong .

13. Bd

Mot bo (tuple) gia tri 1 cac thong tin ctia mot dbi tugng thude quan hé. Bo gia tri cling
thuong dugce goi la mot mau tin hay ban ghi (record), dong cua bang (row).
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Mot bo q 1a mot vecto gdm n thanh phan thudc tap hop con cia tich dé& cac mién gia tri
cua céac thudc tinh va thoa man tan tir da cho cua quan hé.

Vi du: cac bo gié tri dua trén cac thudc tinh cua quan h¢ SINHVIEN
q1 = (SV001, Tran Vin Manh, 10/10/1980, Lam Pong, CTK27)
@ = (SV002, Nguyén Thi Hoa Hug¢, 25/11/1985, Khanh Hoa, MTK27)
qs = (SV003, Tang Thanh Ha, 11/11/1982, Tp. H5 Chi Minh, NVK27)

D¢ lay thanh phan A; — 1a gia tri thudc tinh A; cia mot bo gid tri g, ky hiéu q.A;. Pay
duoc goi la phép chieu mot bo lén thudc tinh A;

Vidu:
q,.Tén_sinh vién = “Tran Van Manh”
qz.Khoa= “MTK27”

1.4. Luwoc d6 quan hé

Lugc dd quan hé (Relation schema) Ia su trtru tugng hoda cia quan h¢, mot sy triru twong
hoa ¢ mirc cdu tric ciia mot bang hai chiéu. Khi n6i dén luge do quan h¢ tire la dé cap toi
céu trac téng quat cua mot quan h¢; khi noi dén mot quan hé thi hiéu rang d6 1a mot bang
¢6 ciu tric cu thé trén mot luge dd quan hé véi cac bo gia tri cia no.

Lugc do co sd dir liéu 1a tap hop cac luge d6 quan hé con {R.}, ky higu 1a ¢,

Thé hién (hay tinh trang) cia quan hé R, ky hi¢u la T, 1a tap hop cac b gia tri cua quan
hé R vao mot thoi diém. Nhu vy, tai nhimng thoi diém khac nhau thi quan hé c6 nhimg
thé hién khac nhau.

Thé hién cua céac lugc dd quan h¢ con Tg; goi 1a tinh trang cua luoc dd CSDL d
Vi du vé thé hién cua quan hé¢ KHOA va LOPHOC

Bang 3.1. Thé hién ciia quan h¢ KHOA

Maia khoa | Tén khoa Ngay thanh lap
CNTT Cong ngh¢ thong tin 10/10/1994
TH Toan hoc 20/10/1976
VL Vat ly 20/10/1976
HH Hoéa hoc 20/10/1976
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Bang 3.2. Thé hién ciia quan hé LOPHOC

M3 16p Tén 16p S6 hoc vién | Ma khoa
CTK27 Cong ngh¢ thong tin K27 | 75 CNTT
HHK18 Hoéa hoc K18 95 HH
THK20 Toan hoc K20 120 TH

1.5. Khéa cia mot quan hé
Quan hé R dinh nghia trén tap cac thudc tinh U = {4,, 4,,..., 4, }
Khi d6 K U 1a khéa cia quan hé R néu thoa:

(1) K xac dinh duoc gia tri cia 4, véimoi j=12,..,n

(11)  Khong tdn tai K' < K ma K co thé xac dinh duoc gia tri cua 4;, voi moi
j=12,..,n

Theo dinh nghia trén, K 13 tdp con nhé nhit ma gia tri ciia n6 ¢o thé xac dinh duge duy
nhat mgt bd gia tri cia quan hé.

Khoa theo dinh nghia trén goi 1a khda dé nghi (candidate key).

K duogc goi 1a siéu khéa (superkey) cua quan hé R néu X' < K 1a mot khoa cua quan hé.
Nhu vay mot quan h¢ Q ludn c6 it nhat mot siéu khoa va cé thé cd nhicu si€u khoa.

Vi du:
Véi quan hé¢ LOPHOC (MaLop, TenLop, SoSV, MaKhoa)
Siéu khoa :
K1 = {MaLop, TenLop}
K2 = {MaLop, SoSV}
K3= {MaLop, TenLop, MaKhoa}

K4= {MaLop, SoSV, MaKhoa}
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Y nghia thyc té cua khoa 1a dung dé nhan dién mot bd trong mdt quan h¢, khi can thiét
tim thong tin mgt bd q nao doé ta chi can biét gia tri ciia khoa cua q la du dé do tim va
hoan toan xac dinh dugc no trong quan hé.

Trong thyc té, di véi cac loai thuc thé ton tai khach quan nhu NHANVIEN, SINHVIEN,
MATHANG,... nguoi thiét ké CSDL thuong gan thém mot thude tinh gia la ma s6 dé lam
khoa nhu MaNV MSSV, MaHang,... Bdi vai cac luge do quan hé biéu dién cho sy triru
tugng hoa thuong c6 khoa chi dinh 1a mot to hop ciia hai hay nhiéu thudc tinh.

Trong truong hop lugc dd quan h¢ co nhiéu khoa dé nghi, khi cai dat 1én mot hé quan tri
CSDL ngudi ta chon ra mot khoa trong sé cac khoa dé nghi nay dé sir dung. Khi d6 khoa
nay duogc goi la khoa chinh (primary key) va cac khoa con lai 1a khda twong dwong. Khoa
chinh chi that sy c6 y nghia trong qua trinh khai thac CSDL, khoéa chinh hoan toan khong
c6 vai tro gi khac so véi cac khoa chi dinh con lai.

Trong cac hé quan tri CSDL c6 cai dit co ché tu dong kiém tra tinh duy nhat cua khoa
chinh. Khi nguoi st dung thém mdt bd mdi q, ¢6 gia tri khéa chinh trung voi gid tri khoa
chinh ctia mot bo q; d c6 trong quan hé thi hé thong s& bao 16i va yéu cau nhap lai gia tri
khéc.

Céc thudc tinh tham gia vao mot khoa duoc goi 1a thudc tinh khoa. Vé mit ky hi¢u, trong
luge do quan hé cac thudce tinh khoa duge gach duoi.

Trong mot bd cua quan hé, cac thudc tinh khoa khong chira gia tri rSng.
Khong duoc phép sira ddi gia tri cua thudc tinh khoa, néu ngudi st dung mudn sira gia tri
thuge tinh khoa cua b q, can phai huy bo bd q sau d6 thém vao bo q” vdi gia tri khoa da
duoc stra doi.
Vi du: Mét luge 6 CSDL nhu sau:

KHOA (MaKhoa, TenKhoa, NgayThanhLap)

LOPHOC (MaLop, TenLop, NienKhoa, SoHocvien, MaKhoa)

MONHOC (MaMon, TenMon, SoTC)

HOCVIEN (MaHV, HoHV, TenHV, NgaySinh, QueQuan, MaLop)

GIAOVIEN (MaGV, HoGV, TenGV, NgaySinh, HocVi, ChuyenNganh)

KQUATHI (MaHV, MaMon, LanThi, NgayThi, DiemThi, GhiChu)

DAY (MaGV, Malop, MaMon)

Véi hai quan hé R va S, mot tdp thudc tinh K cua quan hé R dugc goi 1a khoa ngoagi
(foreign key) cuia quan hé R néu K 1a khoa cta quan hé S.
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Vi du:

e Trong quan h¢ LOPHOC, MaKhoa la khod ngoai vi MaKhoa 14 khoa cia quan hé
KHOA.

e Trong quan h¢ HOCVIEN, MaLop la kho4 ngoai vi MaLop la khoa cua quan hé
LOPHOC.

1.6. Rang bugc toan ven

Rang budc toan ven (RBTV) la mot quy tic dinh nghia trén mot hay nhiéu quan hé do
mo1 truong Ung dung quy dinh. D6 chinh 1a quy tac dé bao dam tinh nhat quan cua dir
liéu trong CSDL.

Thong thudng mdi RBTV duge dinh nghia bang mot thuat toan trong CSDL.

Vi du:

e Trong quan hé¢ KQUATHI, DiemThi 12 mdt s6 nguyén nam trong khoang tir 0 dén
10.

e Trong quan h¢ KQUATHI, LanThi la 1 hodc 2.
2. Cac thao tac co ban trén quan hé

Céac thao tac co ban trén mot quan hé la thém (insert), x6a (delete), stra (update) cac bo
gia tri ciia quan hé.

2.1. Phép thém

Viéc thém mot by méi t vao quan hé R(4,, 4,...., 4,)1am cho thé hién Ty ting thém mot
phan tir méi T, = Ru1

Dang thurc cua phép thém bd mai la:
INSERT(R; A, = v,, Ay =v,,.. A, =V, ),

VGi: A, A,,..., A, 1a cac thudc tinh va v,,v,,...,v, 1a gia tri mudn thém vao (véi diéu kién 1a
cac gia tri nay thudc MGT(A,), MGT(A,),... MGT(A,) tuong ting)

Trong trudng hop nay néu nhu cac thude tinh khong dugc liét ké trong danh sach gan gia
tri cua bo t trong cau 1énh INSERT s€ nhén gia tri null.

Néu xem thir tu ctia cac thudc tinh 13 ¢b dinh va cac gia tri v,,v,,...,v, 1a hoan toan tuong
g thi phép chén co thé viét dudi dang tudng minh nhu sau:

INSERT(R;v,,v,,...,, )
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Chu y rang c6 thé phép chén khong dugc thyc hién hodc 1am mat tinh nhat quan cua di
li¢u vi céc ly do sau:

2.2.

Gia tri khoa cuia b mai 1a null hodc trung vo1 gid tri khoa ciia mdt bo da co trong
CSDL. H¢ quan tri CSDL s& khong cho thém mdi trong trudng hop nay.

B méi khong phu hop véi luoe dd quan hé. Trudng hop nay xay ra khi nguoi st
dung thém mdi cac gia tri sai tha tu, sai kiéu hodc d06 16n cua cac thudc tinh trong
lugc d6. Hé quan tri CSDL c6 thé s& khong cho bo sung néu khong tuwong thich
kiéu gia tri, hodc van cho bd sung bd mdi nhung tinh nhat quan cua dir liéu khong
duoc dam bao.

Mot s gia tri cia bd mdi khong thude mién gia tri cua thudc tinh tuong Ung.
Trong trudng hop nay, néu quan hé di duoc dam bao tinh nhat quan boi cac
RBTV vé mién gia tri thi hé quan tri CSDL s& khong cho b sung; nguoc lai, néu
khong c¢6 RBTV vé mién gia tri thi tinh nhat quan ciia CSDL bj vi pham ma hé
quan tri CSDL khong phat hién dugc.

Phép xoa

Phép x6a bd t clia quan hé s& x6a di mot (hodc nhicu) b t khoi thé hién cua quan hé
T, =R\t

Dang thure cua phép x06a la:

DELETE(R; 4, = v, A, = v,,... 4, =v,),

VOl 4, =v,;;j=1.n chinh la diéu kién thoa mot sb thudc tinh cia bo t dé loai mot bo t ra

khoi quan hé.

Vi du: V61 quan hé:

HOCVIEN (MaHV, HoHV, TenHV, NgaySinh, QueQuan, Khoa),

va phép loai bo : DELETE(HOCVIEN; QueQuan =" NhaTrang")

thi tat ca cac bo trong thé hién HOCVIEN c6 qué quan & Nha trang s& bi loai bo.

2.3.

Phép sira

Dang thure cua phép sura la:

UPDATE(R; A, = ¢, A, = ¢y A, = €3 4, =V, Ay =V, 0n A, =v,),

VOl 4, =c,;j=1.n la di€u kién thoa tim kiém by mudn stra va 4, =v;j=1.n 1a gia tri

maoi can cap nhat
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Vi du: Véi quan hé:
HOCVIEN (MaHV, HoHV, TenHV, NgaySinh, QueQuan, MaLop),
Trong thé hién cia HOCVIEN c¢6 bo:
q = {“HV001”, “Nguyén Vin”, “Manh”, 20/10/85, “Nghé An”, “CNTT”}
va phép cap nhat: UPDATE(HOCVIEN; MaHV = HV 001; QueQuan = Lam Pdng)
khi d6 két qua dat duoc s€ 1a bo q dugc sura lai voi gia tri :
q= {“HV001”, “Nguyén Vin”, “Manh”, 20/10/85, “Lam Pdng”, “CNTT”}
3. Cac buéc chuyén ddi tir mé hinh thuc thé két hop sang mé hinh quan hé
3.1. Bién cac tap thuc thé chuyén biét héa vé dang binh thuong
3.1.1. Tap thuc thé chuyén biét khong c6 thudc tinh riéng

Trong truong hop nay, dua tap thuc thé chuyén biét 1én lam thudc tinh cua tap thuc thé
mirc tong quat, khi d6 c6 thudc tinh méi cho biét loai cua thuc thé chuyén biét.

EEDE

MHAMNWVIEM

- MHANYIEMN

QUAMLY CONGHNHAMN

Hinh 3.1. Bién d6i tip thuc thé chuyén biét khbng c6 thudc tinh riéng
Trong vi du trén Loai={NV_QL, NV_CN}
3.1.2. Tap thuc thé chuyén biét cé thudc tinh riéng

Néu s6 luong thudc tinh riéng & tap thuc thé chuyén biét it, gom 1én muc tong quat, va
bo sung thém rang budc.
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Hink 3.2. Bién ddi tdp e thé chiuyén bigt co thudc tinh riéng
Trong vi du trén Loai={NV_QL, NV_CN} va cac rang budc:
e RBTVI: “Néu Loai = NV _OL thi thudc tinh Chucvu méi cé gid tri”
e RBTV2: “Néu Loai = NV_CN thi thudc tinh Bac méi c6 gid tri”
3.2. Chuyén tit ca cac tp thuc thé thanh quan hé
Tap thuc thé manh
V&i mdi tap thuc thé manh, chuyén thanh quan hé vé1 khoéa la khoa cta tap thuc thé.
NHANVIEN (MaNV, HoTen, DiaChi)
PHONGBAN (MaPhong, TenPhong)
Tap thuc thé yéu
Véi mdi tap thyuc thé yéu, chuyén thanh quan hé véi:

e (Cac thudc tinh 1a cac thudc tinh cua tap thuc thé yéu va khoéa cua tap thuc thé
manh ma né phu thudc

e Khoa cua quan hé 1a khoa cia tap thuc thé manh va phan phan biét cua tap thuc
thé yéu.

THANNHAN (MaNV, TenTN, NTNS, Phai, QuanHe)

3.3. Mbi két hop
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M&éi két hop c6 ban sé (1,1) va (1, n), chuyén thanh cac quan hé véi:
e Tiap thyuc thé c6 su tham gia (1, n) chuyén nhu binh thudng

e Tap thuc thé c6 su tham gia (1, 1) chuyén thanh quan hé gom tdt cd cdc thude tinh
cua thyc thé va thuoc tinh khoa cua thyc thé co sw tham gia (1, n).

NHANVIEN ”'“ 0 eHONGBAN

NHANVIEN (MaNV, HoTen, DiaChi, MaPhong)

PHONGBAN (MaPhong, TenPhong)
Moi két hop khac, chuyén thanh mot quan hé véi:

Thudc tinh la khac khoa cua cac tap thuc thé tham gia vao mbi két hop va moi
thudc tinh ciia moi két hop

Khoa 1a khoa cua cac tap thuc thé tham gia vao mdi két hop va co thé co thém
thudc tinh ctia moi két hop

NHANVIEN @ EAN
Cem >

THAMGIA (MaNV, MaDA, ThoiGian): Khoa la khoa cua cac tap thuc thé tham gia vao
moi ket hop

3.4. Nhap tit ca cac quan hé c6 cung khéa

Sau khi thuc hién chuyén doi, c6 thé c6 mot sé quan hé cé cing khoa, khi d6 thyc hién
viéc nhap tat ca cac quan hé c6 cung khoa lai thanh mét quan hé.
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Chuong 4

Ngon Ngit Pai S6 Quan Hé

Ngbén ngit dai sé quan hé 1a ngdn ngit phi thi tuc. N6 bao goém tap hop cac phép toan
dugc ap dung trén cac thé hién cta quan he, két qua ctia mot cau truy van 1a mot thé hién
cua quan he Ngon ngir dai so quan hé c6 uu dlem trong viéc thé hién ké hoach thyc hién
ciu truy van va cac k¥ thuat t6i wu hoa ciu truy van.

1. Cac phép toan co s
1.1. Cac phép toan tap hop
Cac phép toan co ban dugc ap dung trén tap cac bo gia tri cia cac quan h¢, dugc hinh
thanh tur 1y thuyét tap hop toan hoc: hop hay héi (union), hi¢u (minus), giao (intersection),
tich d€ cac (cartesian product operation), chia (division), bu (complement). Quan hé két
qua cua cac phép toan hop, hi¢u, trir c6 cung té€n thudc tinh voi quan hé dau tién (quy
udce).
Gia thiét: R(4,,4,....,4,)va S(B,,B,,...,B,)
Tinh kha hop
Quan hé R(4,, A4,....,A,) va S(B,,B,,...,B,) dwoc goi la kha hop khi:

e S6 bdc ciia R va S la bang nhau, nghia la ciing sé lrong thudc tinh.

o Mién gid tri ciia thudc tinh phai twong thich MGT(A4,)= MGT(B,),v6i1<i<n
1.1.1. Phép hop (union)

Hop (hay con goi 1a hdi) cua hai quan hé kha hop R va S, ky hiéu RuU S, 1a quan hé Q
duoc dinh nghia nhu sau:

Q:RUS:{t|tetheS}

Vi du:
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A B A B A B
Al bl al b2 al bl
al b2 a2 b3 al b2
a2 bl a2 bl
a2 b3

R S RUS

Noi cach khac, hop cua hai quan hé R va S 1a mét quan hé cé cung ngoi véi quan hé R va
S, v6i cac bo gia tri bang gdp cac bd cua ca R va S, nhitng bd gia tri trung nhau chi giit
lai 1 bg. Trong vi du trén bd {al, b2} xuét hién trong ca R va S, do d6 chi xuét hién 1 1an
trong RU S

1.1.2. Phép trir (minus)

Phép trir (hay con goi 1a hi¢u) cia hai quan hé khd hop R va S, ky hiéu R- S, 1a quan h¢
Q duogc dinh nghia nhu sau:

O=R-S={t|teRnteS}

Vi du:
A B A B A B
al bl al b2 al bl
al b2 a2 b3 a2 bl
a2 bl
R S R-S

Noi céach khac, hop cua hai quan hé R va S 1a mdt quan hé c6 cung ngdi voi quan hé R va
S, voi cac bd gia tri 1a cac b cua ca R sau khi da loai bo cac bo c6 mat trong S.

1.1.3. Phép giao (intersect)

Giao cua hai quan hé kha hgp R va S, ky hieu RN S, 1a quan hé Q dugc dinh nghia nhu
sau:

Q=RNS={|teRnteS}

Trang 41/109



Vidu:

A B A B A B
al bl al b2 al b2
al b2 a2 b3
a2 bl

R S RNS

Noi céach khéc, giao cua hai quan hé R va S 1a mot quan hé c6 cung ngdi véi quan hé R
va S, vdi céac bd gia tri 1a cac bo giong nhau trong ca R va S.

1.1.4. Phép tich dé cac (Cartesian Product Operation)
Gia thiét: R(4,,4,,...,4,)va S(B,,B,.,..,B, )

Phép tich dé cac cua hai quan h¢ cua hai quan hé R va S, ky hi¢u RxS, 1a quan hé Q dugc
dinh nghia nhu sau:

QszSz{tq|teR/\qu}

Vi du:
A | B C | D A B C D
al | bl cl | d2 al bl cl d2
al | b2 c2 | d3 al bl c2 d3
a2 | bl al b2 cl d2
al b2 c2 d3
a2 bl cl d2
a2 bl c2 d3
R S RxS

Vay tich d& cac cua hai quan hé R va S 1a mot quan hé gdm (n+m) ngdi véi n thude tinh
dau 1a mét bo cua R va m thudce tinh sau 1a mot bo thudce S.

1.1.5. Phép chia (division)
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Gia thiét: R(4,,4,,...,4 )va S(B,,B,....,B,) ( n>m,S#), c6 m thudc tinh chung. Khi
d6 phép chia trén 2 quan hé R va S, ky hi¢u R + S, 1a quan h¢ Q c¢6 (n-m) ngoi dugc dinh
nghia nhu sau:

Q=R+S={t]‘v’ueS,(t,u)eR}

Vidu 1:
A B C D C D A B
al bl cl dl Cl dl al bl
al bl c2 d3 C2 d3 a2 bl

a2 bl c2 d3

a2 bl cl dl

a3 bl cl d3

R S R=+S

Noi cach khac, phép chia cia quan hé R cho S dua ra tat ca cac bod trong quan h¢ R, sao
cho khép véi tat ca cac bo trong quan hé S

1.2. Cac phép toan quan hé

Phan nay trinh bay céc phép toan trén quan hé va vi du minh hoa dua trén lugc dd co s
dir 1iéu Quan ly dé an:

NHANVIEN (MaNV, HoNV, tenNV, NgaySinh, DiaChi, Phai, Luong, MaNQL,
Phong)

Tén tir: Mi nhan vién c6 Ma nhan vién (MaNV) duy nhat dé phan biét voi cac nhan vién
khéc, c6 ho tén (HoNV, TenNV), ngay sinh (NgaySinh), dia chi (DiaChi), phai Nam hoac
Nit (Phai), mutrc lvong (Luong), nguoi quan 1y tryc tiép (MaNQL) va thudc vé mot phong
ban (Phong)

PHONGBAN (MaPhong, TenPhong, TruongPhong, NgayNhanChuc)

Tén tir: M&i mot phong ban c6 mot ma phong duy nhat (MaPhong) dé phan biét véi cac
phong ban khéc, c6 tén phong (TenPhong), nguodi trudng phong (TruongPhong), va ngay
nhan chtrc cua truéong phong (NgayNhanChuc)

DIADIEMPHONG (MaPhong, DiaDiem)
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Tan tir: Mi mot phong ban (MaPhong) c¢6 thé c6 nhiéu dia diém 1am viéc khac nhau
(DiaDiem)

DEAN (MaDA, TenDA, DdiemDA, Phong)

Tan tir: Mbi mot dé 4n c6 mot ma dé an duy nhit (MaDA) dé phan biét véi céc dé an
khac, c6 tén dé an (TenDA), dia diém thyc hién (DdiemDA), va do mot phong ban chu
tri dé an d6 (Phong)

PHANCONG (MaNV, MaDA, ThoiGian)

Tan tu: Mf)i mot nhan vién (MaNV) dugc phan cong tham gia dé an (MaDA) dudi dang
tham gia s gio trén 1 tuan (ThoiGian)

THANNHAN(MaTN, HoTN, TenTN, Phai, NgaySinh)

Tan tir: Mbi than nhan c6 M4 than nhan (MaTN) duy nhat dé phan biét vdi cac than nhan
khac, c6 ho tén (HoTN, TenTN), phai (Phai) ngay sinh (NgaySinh)

NVIEN TNHAN(MaNV, MaTN, QuanHe)

Tan tir: Mdi nhan vién (MaNV) c6 thé c6 nhiéu than nhan (MaTN), duoc dién giai boi
quan h¢ (QuanHe) nhu vg, chong, con, anh em...

1.2.1. Phép chon (selection)

Cho phép chon ra nhimg bd trong R thoa man biéu thirc diéu kién chon P cho trude. Ky
hiéu la o,(R) v6i1 dinh nghia:

o,(R)={t|te RAP(t)}

voi R 1a quan h¢ dugc chon, P la biéu thuc logic chira cac phép so sanh (#,>,<,=...), cac
phép toan logic (A,v,—) dang:

<Thudc tinh> <phép so sanh> <Thudc tinh> hay <Hang s6>

Nhu vay két qua ctia phép chon 1a mot quan hé c6 cing danh sach thudc tinh véi quan hé
R.

Vidu:
e Chon nhitng nhan vién c6 lvong >= 500000

O Luong=500000 (NHAN VIEN )

e Cho biét nhitng nhan vién thudc phong s6 5 va ¢ luong >= 500000
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O—LuongZSOOOOOAPhong:S (NHANV[EN)

1.2.2. Phép chiéu (projection)

Cho phép trich chon ra nhitng cot (thudc tinh) trong R chi ra trong danh sach thudc tinh.
Kyhigula z, , , (R) vOi 4,,4,,..,4, 1a danh sach céc thugc tinh can chon va R 1a quan

AAAAAAA

hé can trich chon.

Nhan thay rang s6 lugng cac bo két qua luén nho hon hoic bang sé lugng cac bo trong
R. Cac bg trung nhau s€ loai di va chi gitr lai bg.

Vi du:
e Cho biét ma nhan vién, ho tén cua tat ca cac nhan vién

7 \MaNV ,HONV ,TenNV (N HANVIEN )

e Cho biét ma nhan vién, ho tén, phong lam viéc va mirc luong cua tat ca cac nhan
vién

ﬂ-MaNV,HoNV,TenNV,Phong,Luung (NHANVIEN)
e Cho biét cac dé an cung voi cac phong phu trach dé an do
7 MaDA,TenDA,Phong (D EAN )

1.2.3. Phép gan (assignment)

Khi gap nhing truy van phuc tap, phép gan cho phep dién ta mot cach rd rang hon cau
truy van. Khi do, céu truy van chinh la mét chudi cac phép gan theo sau d6 1a mot biéu
thirc ¢ gia tri nhu 13 két qua cua cau truy van.

Ky hiéu: €&

Viéc gan dugc thuc hién cho mot bién quan hé tam va duoc st dung cho céac bicu thic
theo sau.

1.2.4. Phép doi tén:

Vi cho phép dit tén nén c6 thé tham chiéu toi két qua cia biéu thirc dai sé quan h¢, va
cho phép tham chiéu té1 mot quan hé bang nhiéu tén

Céc phép ddi tén sau:
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e Dbitén quan h¢ va tén thudc tinh: Cho biéu thire dai sd quan h¢ E c6 n thudc tinh,
biéu thae p,(, , ,)(E)tra vé két qua bicu thirc E dudi tén A va cac tén cua thudce
tinh d6i thanh 4,,4,,...,4,

e Dii tén quan hé: Cho biéu thirc dai sb quan hé E, biéu thirc p L(E)tra vé két qua
biéu thic E dudi tén

e Dbi tén thudc tinh: Cho biéu thirc dai s quan hé E c6 n thudc tinh, biéu thirc
Pla.a,..)(E)tra v& két qua bicu thire E voi cac tén cua thuge tinh ddi thanh
A, A4,,.., A,

1.2.5. Chudi cac phép todn

Két hop cac phép toan dai sé quan hé v6i nhau dé tao ra mot quan hé két qua theo yéu
cau.

C6 nhiéu cach dé thé hién mot truy van cho trudc.
Vi du: Cho biét ma nhan vién, ho tén cing luong ctia nhan vién lam viéc trong phong sb 4
e Cachl:z MaNV ,HoNV .TenNV ,Luong (GPhong:4 (NHAN VIEN ))
e (Cach2:
NVIEN _P4 < o, ,(NHANVIEN)
KQ < Tty onv ensv uong (NVIEN _ PA)
e (Cach 3:
NVIEN _P4 « o, .(NHANVIEN )
KQ(MaNV ,HoNV ,TenNV , LuongNV ) <= T yony oy oy zuong NVIEN _ P4)
Trong do c6 st dung phép gan va phép dat lai tén.
2. Cac phép toan khac
2.1. Phép két hai quan hé

Gia thiét: R(4,,4,,..4,)va S(B,,B,...B,), viec ghép bd ¢=(a,,a,,..a,)eR Vvio
v=(b,b,,....b, ) € S dugc dinh nghia nhu sau:

AeR*va BeS* 1a hai thudc tinh c6 thé so sanh duoc.
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Goi 0 1a mot trong cac phép so sanh {<,

Khi @6, phép két ndi hai quan hé R va S trén cac thudc tinh A, B véi phép so sanh 0

dugc dinh nghia:
AOB
R > S=

C6 thé nhan thiy rang phép két ndi dugc thuc hién qua 2 bude: (1) tich dé cac hai quan hé

=(t,u)|teRue S,t.A@u.B}

R vas, (2) chon céc bo thoa diéu kién AOB.

Néu 6 1a phép toan so sanh bang nhau duoc goi 1a phép két noi bang (equi join). Néu céc
thudc tinh so sanh la glong tén nhau thi trong két qua cua phép ndisé loai di mot cot
(thudc tinh), khi d6 phép két dugc goi 1a phép két tw nhién (natural join) va vé mat ky

>,=,2,<, %}

hiéu bo di A@B. Cac truong hop con lai duoc goi 1a phép két ndi theta (6 join)

Vi du:
A | B | C
al 1 |
a2 | 2 1
a3 | 2 | 2
R

C D E A C C D E
1 dl | el al 1 1 dl | El
2 [ d2 | e2 a2 1 1 dl | El
3 d3 | e3 A2 1 2 | D2 | E2
A3 2 1 dl | El
a3 2 2 | d2 | E2
S RR.BZS.CS
P>

Va két qua cua phép ndi tu nhién (két bang trén thudc tinh C) 1a

A |[B |C |D |E
al |1 1 dl |el
a2 |2 1 dl |el
a3 |2 2 d2 |e2
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2.2.  Phép két ndi ni (inner join)

Thuc chit cua phép két ndi noi 1a phép két ndi bang di néu trén. Tuy nhién, ngay ca khi
hai thugc tinh c6 cung tén thi két qua van gitr lai 2 tén thudc tinh do.

Vi du:
A | B|C A | D|E A|B|C|A|DI|E
al | B | cl al | dl | el al |bl|cl|al |dl | E
1 1
a2 | B | cl a2 | d2 | e2 a2 |b2|cl | a2 |d2 | E
2 2
a3 | B | c2 a4 | d4 | e4 a7 |b7|c7|a7|d7 | E
3 7
a5 | B | c5 a6 | d6 | e6
5
a7 | B | c7 a7 | d7 | e7
7
R S Ry S
P>

2.3.  Phép két néi trai (left join)

Phép két ndi trai hai quan hé R va S trén cac thudc tinh A va B v&i phép so sanh bang
dugc dinh nghia la tat ca cac bo v dat duoc béng cach xép bo gia tri cia R va S canh
nhau, néu c6 gia tri giéng nhau trén hai thudc tinh két ndi; va cac bd v dat dugc nhd cach
dit bd R véi cac bd null cua S, néu khong tim dugc gié tri tuong ung cua thudc tinh két
ndi trén quan hé S.

R.A=S.B

RP< S={=(tu)|(teRuecS:t.AuB)v (€ Ru=u,, :t.4¢S[B])}
Véi S[B] 1a tap tt ca cac gia tri cia thude tinh B cua S

Vi du:
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al | bl |cl al | dl |el al | bl |cl |al dl |el

a2 | b2 |cl a2 |d2 |e2 a2 |b2 |cl a2 |d2 |e2

a3 | b3 | c2 a4 | d4 | ed a3 | b3 | c2 | null | null | null

a5 | b5 | c5 a6 | d6 | eb a5 | b5 | c¢5 | null | null | null

a7 | b7 | c7 a7 |d7 |e7 a7 | b7 |c7 |a7 |d7 |e7

R S RraA-sA §

><
Y nghia cua phép két noi nay la xac dinh dugc cac bd gia tri cua quan hé bén trai nhung
khong c6 bd gia tri trong ting trong quan h¢ bén phai.

2.4. Phép két néi phai (right join)

Phép két ndi phai hai quan hé R va S trén cac thudc tinh A va B vai phép so sanh bang
dugc dinh nghia la tat ca cac bo v dat duoc béng cach xép bo gia tri cia R va S canh
nhau, néu c6 gia tri giéng nhau trén hai thudc tinh két ndi; va cac bd v dat dugc nhd cach
dit bo null caa R véi cac bo cua S, néu khong tim dugc gia tri tuong Grng cia thudc tinh
két nbi trén quan hé R.

R.A=S.B
R>< S={=(tu)|(tecRuecS:t.AuB)v(t=t,,,ucS, uB ¢ R[A])}
Véi R[A] 1a tap tat ca cac gia tri cua thudc tinh A cua R

Vidu:

A |B |C A |D |E A |B |[C |A D |E

al | bl |cl al | dl |el al | bl |cl al | dl el

a2 | b2 |cl a2 | d2 | e2 a2 | b2 |cl a2 |d2 |e2

a3 | b3 |c2 a4 | d4 |e4 null | null | Null | a4 | d4 |e4

a5 | b5 | c5 a6 | d6 | e6 null [ null | Null a6 |[d6 |eb

a7 | b7 | c7 a7 | d7 | e7 a7 | b7 |c7 a7 | d7 |e7

R S RRASA g
>J
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Y nghia ctia phép két ndi nay 1a xac dinh duoc cac bo gia tri ciia quan hé bén phai nhung
khong c6 bd gia tri trong ing trong quan h¢ bén trai.

Chu y rang trong mot sb ‘ngon ngir truy van CSDL, nguoi ta goi hai phép két ndi trai va
phai chung lai 1a phép két néi ngodi (outer join) vi cho phép gitr lai tat ca cac bo cua hai
quan hé khong tim dugc bd gia tri giong nhau trén cac thudc tinh két ni.

2.5. Ham két hop va gom nhém
Dung dé tinh toan cac gia tri mang tinh chit tong hop trong dai s quan hé. Trong dé:
Ham két hop: dau vao 13 mot tap gia tri va tra vé mot gia tri don

e Avg(): gid tri trung binh

e Min(): gi4 tri nho nhit

e Max(): gia tri 16n nhét

e Sum(): tinh téng

e Count(): dém sd mau tin

e E la biéu thirc dai s6 quan hé

e G;la tén thudc tinh gom nhom (c6 thé khong co)

e Fila ham gom nhom

e Ai latén thudc tinh tinh toan trong ham gom nhém
Vi du:

e Cho biét s6 nhan vién trong cong ty va mirc luong trung binh

S count (anv ). 4v6 Luong) (NHANVIEN)
e Cho biét s6 lugng nhan vién va luong trung binh ctia mdi phong ban
Phong S COUNT(anv).4VG(Luong) (NHANVIEN))

2.6. Cac phép toan cap nhat trén quan hé

Céc thao tac dugc viét thong qua phép toan gan. Cu thé nhu sau:
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2.6.1. Thém
Phép thém: r « r U E, v6ir la mdt quan hé va E 1a mdt biéu thire dai sd quan h¢.

Thong thuong, dua ra bo can chén mot cach tuong minh hodc viét mot cau truy van ma
két qua truy van chinh la mdt tap cac bg can chen.

Vi du: Cheén mot bo tudng minh
DEAN « DEAN U {'DAO1','Phd captin hoc','Dtc Trong' 4}
2.6.2. Xéa
P‘he’p X04: : r <« r—E, voir la mét quan I}é va E 1a mot biél{ thire dai sb quan hé. Chu y
rang phép xo6a thyc hién x6a mot hoac nhiéu bd ma khong thé xda di gia tri cua cac thudc
tinh.
Vidu:
e Xoa tit ca cac phan cong cong tac tham gia dé 4n ctia nhan vién mang méi s6 NVO01
PHANCONG < PHANCONG — (& 5y —vyor (NHANVIEN )
e Xoa tat ca cac dé an do phong mang tén ‘Quan Ly’ chu tri

7'1 A (O-TenPhong:'QuanL)?" (PHONGBAN >< MaPhong:PhongDEAN))

2 <= 7 stupa tenna, pDiemD A, Phong (1)

DEAN <« DEAN —r2

2.6.3. Swra

,,,,,

e Fi 1a mot biéu thic, gém h'ﬁmg va thudc tinh cta r dé dua ra gia trt méi cho thudc
tinh nay.

e MSoi Fico gia tri tra v€ 1a gia tri mdi cho thudc tinh thtr 1 cua r, thudc tinh nay co
thé duoc gitr nguyén hoac cap nhat voi gia tri moi.

Phép sira c6 thé duoc viét thong qua phép xoa va thém. Khi do, phép xoa s& x6a di cac
bd chira gia tri cli va phép thém s€ thém nhiing bd chura gia tri mai.

Vi du:
e Cong thém lrong mdi nhan vién véi s tién 1a 120000

NHANVIEN A (ﬂ-MaNV,HoNV,TenNV,NgaySinh,DiaChi,Phai,Luong+1ZOOOO,MaNQL,PImng (NHANVIEN))
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e V&1 nhan vién nam, cdng thém luong voi s6 tién 1a 100000; v&i nhan vién ni,
cong thém luvong voi so tién 1la 150000

NHANVIEN <~ (ﬂ-MaNV,HoNV,TenNV,NgaySinh,DiaChi,Phai,LuongHOOOOO,MaNQL,Phong (O-Phai:'Nam' (NHANV]EN)))

U (ﬂ.MaNV,HoNV,TenNV,NgaySinh,DiaChi,Phai,LuongHSOOOO,MaNQL,Ph(mg (UPhai:'Nu' (NHANVIEN)))

3. Baitap
Bai 1:

Véi luge d6 co so dir liéu Quan 1y dé an trong 2.2. Hiy viét cac biéu thirc dai sb quan hé
theo yéu cau:

1. Cho biét thong tin c4 nhan vé nhitng nhan vién c6 tén ‘Mai’

2. Tim ma nhén vién, ho tén va dia chi cia tat cd nhan vién lam viéc phong ‘Hanh
Chinh’

3. Tim ma nhan vién, ho tén va dia chi cta tat cd nhan vién lam viéc phong ‘Hanh
Chinh’ va ‘Tai Vu’

4. Cho biét ma nhan vién , hg tén nhan vién va tén cac d€ an ma nhan vién tham gia.

5. Tim ma dé an, tén dé an, tén phong ban chu tri dé 4n ciing ma truéng phong, tén
truéng phong do.

6. Cho bi¢t ma nhan vién, ho té€n cua nhitng nhan vién tham gia vao dé an c6 ma la
‘DAO1’ va c6 thoi gian lam viéc cho dé an trén 30gi0/tuan

7. Cho biét ma nhan vién, ho tén cia nhitng nhan vién c6 cung tén v&i nguoi than.

8. Cho biét ma nhan vién, ho té€n cua nhiing nhan vién cé nguoi truéng phong co6 ho
tén la ‘Nguyen’ ‘Mar’

9. Cho bi€t ma nhan vién, ho té€n ctia nhitng nhan vién c6 ngudi quan 1y c6 ho tén la
‘Nguyen’ ‘Mai’

10. Cho biét ma nhéan vién, ho tén cua nhitng nhan vién tham gia moi dé 4n cua cong
ty.

11. Cho bi€t ma nhén vién, ho tén cua nhitng nhan vién khong tham gia dé 4n nao cua
cong ty.
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12. Cho biét murc lwong trung binh ctia nhan vién trong cong ty.

13. Cho biét mtrc lvong trung binh ctia nhan vién nam trong cong ty.

14. Cho biét tong s6 dé an cua cong ty.

15. Vi mdi dé an, cho biét tong s6 nhan vién tham gia vao dé an.

16. Vi mdi dé an, cho biét tong s6 nhan vién ni tham gia vao dé an.

17. Tang thoi gian tham gia dé 4n cta cac nhan vién nam thém 4gid/tuin

18.X6a tat ca nhitng nhan vién c6 mirc lvong dudi 500000
Bai 2:
Cho luge dd CSDL Quan 1y sinh vién sau:
SINHVIEN (MaSV, HoSV, TenSV, NgaySinh, DiaChi, Phai, Nam, Khoa)
Tan tir: Mbi sinh vién c6 Mi sinh vién (MaSV) duy nhét dé phan biét v6i cac sinh vién
khac, c6 ho tén (HoSV, TenSV), ngay sinh (NgaySinh), dia chi (DiaChi), phai Nam hodc
Nt (Phai), ndm nhap hoc (Nam) va thudc vé mot khoa (Khoa)
GIANGVIEN (MaGV, HoGV, TenGV, NgaySinh, DiaChi, Phai, ChuyenNganh, Khoa)
Tan tir: Mbi giang vién c6 Ma giang vién (MaGV) duy nhat dé phan biét voi cic giang
vién khéc, c6 ho tén (HoGV, TenGV), ngay sinh (NgaySinh), dia chi (DiaChi), phai Nam
hodc Nit (Phai), chuyén nganh (ChuyenNganh) va thugc vé mot khoa (Khoa)
MONHOC (MaMH, TenMH, STC, Loai, Khoa)
Tén tir: Mbi mon hoc c6 ma mén’ hoc (MaMH) duy nhét (}‘é phan biét véi cac mon hoc
khéc, c6 tén mon hoc (TenMH), s tin chi (STC), 1a loai bat budc hay tu chon (Loai), va

do mot khoa (Khoa) chiu trach nhi¢m giang day.

DIEUKIEN (MaMH, MaMHTruoc)

Tén tir: Mot s mon hoc o diéu kién tién quyét, sinh vién mudn hoc mon hoc (MaMH)
thi phai dat dugc mon tién quyét cia mon hoc nay (MaMHTruoc)

KHOAHOC (MaKH, MaMH, HocKy, NamHoc, MaGV)

Tan tir: MOt mén hoc (MaMH) duoc t6 chiic trong hoc ky (HocKy) cia mot ndm hoc
(NamHoc) va do mdt giang vién chiu trach nhiém giang day (MaGV). Luu ¥ rang mot
mén hoc ¢6 thé duge md nhiéu 1an (chéng han nam hoc 2007-2008 mé cho khoa CTK?29,
nim hoc 2008-2009 md cho khoa CTK30). Trong quan hé nay, mé khoa hoc (MaKH) thé
hién viéc mot 1an t6 chire giang day mon hoc.
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KETQUA (MaSV, MaKH, Diem, KetQua)

T c%n tir: Khi sinh vién (MaSV) tham gia hgc mon hoc tai mot khoa hoc (MaKH) s€ co
diém danh gid (Diem) cua hoc vién, tir diém danh gid s€ c6 két qua (KetQua) dat hay
khong dat.

Hay viét cac biéu thuc dai s6 quan h¢ theo yéu cau:

1.

2.

Cho biét ma sinh vién, ho tén ctia moi sinh vién

Cho biét ma mon hoc, t€n mon hoc va so tin chi twong ung

. Cho biét md mén hoc, tén mén hoc phai hoc truéc moén cé ma la ‘CT101°

Cho biét ma sinh vién, ho tén sinh vién cung vdi cac mon hoc ma sinh vién dat trén
5 diém.

. Cho biét ma sinh vién, ho tén sinh vién hoc tat ca cac khoa hoc.

Cho biét tong so sinh vién cua mdi khoa.
Cho biét ma sinh vién, ho tén sinh vién dat diém cao nhat trong mdi khoa hoc

Cho biét ma sinh vién, ho tén sinh vién va diém trung binh ctia sinh vién trong
tung hoc ky cua tirng nién hoc

Cho biét mi gido vién, ho tén gido vién va chuyén nganh cia nhiing gido vién
tham gia day ndm 2004-2005

10. Tang s6 tin chi cho nhiing mon hoc dugc hoc trong hoc ky 1, nam 2004-2005

11. T diém cua sinh vién, hay dién vao cot KetQua thoa: néu diém>=5: dat, nguoc

lai: khong dat.
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