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L Ờ I N Ó I Đ Ầ U 

Địa mạo Đại cương l à m ộ t t r o n g n h ữ n g m ô n học cơ sở của đ ịa lí học. N ó đi s â u 
n g h i ê n cứu đ ịa h ì n h b ề m ặ t T r á i Đ ấ t v ề các m ặ t h ì n h t h á i , n g u ồ n gốc p h á t s inh v à 
l ịch sử p h á t t r i ể n . 

Đ ị a lí học, x é t v ề b ả n c h ấ t là khoa học v ề sự t ổ chức k h ô n g g ian của b ề m ặ t 
T r á i Đ ấ t v à x e m k h ô n g g ian ấ y n h ư m ộ t t h ể t h ố n g n h ấ t g ồ m n h i ề u n h â n t ố c ấ u 
t h à n h l u ô n l u ô n t á c động qua l ạ i v ớ i nhau . M ọ i sự b i ê n động t r o n g b ấ t k ì m ắ t x í ch 
n à o của h ệ t h ố n g n à y đ ề u k é o theo n h ữ n g b i ế n đ ổ i t ư ơ n g ứ n g t r o n g n h ữ n g y ế u t ố 
k h á c , v à do đó l à m b i ê n đ ổ i cả h ệ t h ô n g . T rong sô n h ữ n g hợp p h ầ n cơ b ả n của h ệ 
t h ố n g đ ịa lí, t rước h ế t p h ả i k ể đ ế n đ ịa h ì n h n h ư l à bộ k h u n g cứng của nó , có chức 
n ă n g quy đ ị n h sự t i ế p n h ậ n v à p h â n b ố l ạ i n ă n g lượng v à v ậ t c h ấ t của cả h ệ thống . 
N h à đ ịa lí l u ô n g ắ n b ó v ố i đ ịa h ì n h t r o n g m ọ i h à n h động của m ì n h , b ấ t l u ậ n đó l à 
việc n g h i ê n c ứ u h i ệ n t r ạ n g t ự n h i ê n của m ộ t v ù n g đ ịa lí, hay l à v iệc t á c động l ê n 
đ ịa h ì n h t r o n g n h ữ n g h o ạ t động quy hoạch v à t ổ chức l ã n h t h ổ , v.v. V ì v ậ y , m u ố n 
t ổ chức k h ô n g g i an đ ịa lí đ ạ t h i ệ u q u ả mong m u ố n , n h à đ ịa l í p h ả i hiểu thấu đáo 
những quy luật cơ bản trong thành tạo, phát triển và phân bố của địa hình, hay l à 
địa mạo học. 

Vói c á c h t ư duy n à y , c h ú n g tô i x â y dựng n ộ i dung g iáo t r ì n h Địa mạo Đại 
cương n h ằ m đ á p ứ n g h a i y ê u cầu sau đây : 

C ố g ắ n g t i n h g i ả n theo y ê u c ầ u của c ả i c á c h g iáo dục ở bậc đ ạ i học, t r á n h 

l ặ p l ạ i n h ữ n g v ấ n đ ề đ ã có t r o n g n ộ i dung của các m ô n học k h á c , gợ i mở cho 

học s i n h n h ữ n g h u ố n g suy ngh ĩ v ề n h ữ n g v ấ n đ ề được đ ặ t ra; 

• Cung cấp k h ố i lượng k i ế n thức t ố i t h i ể u cần t h i ế t cho học s inh v ề đ ịa mạo 

học, đ ủ đ ể t ạ o dễ d à n g cho v iệc học t ậ p các m ô n học k h á c v à l à m cơ sở khoa 

học cho n h ữ n g h o ạ t động sử d ụ n g v à c ả i t ạo đ ịa h ì n h sau n à y . 

N h â n đ â y , c ầ n p h ả i n ó i t h ê m r ằ n g , h i ệ n nay có n h i ề u c á c h k h á c n h a u t rong cơ 
c ấ u n ộ i dung g i áo t r ì n h đ ịa m ạ o học, t ù y theo ý đồ khoa học của các t á c g i ả . C h ẳ n g 
h ạ n , có n h i ề u n h à đ ịa m ạ o A n h , P h á p v i ế t g iáo t r ì n h n à y theo d ạ n g "Cơ sở địa mạo 
học" (Fundamenta l s of geomorphology), t rong đó t r ì n h b à y n h ữ n g v ấ n đ ề cơ b ả n , 

n h ư n g t h i ê n v ề h ư ớ n g phục v ụ cho m ộ t t r ư ớ n g p h á i khoa học n à o đó, v í d ụ cho k i ế n 

t ạo m ả n g hay k i ê n t ạ o t o à n cầu, đ ịa m ạ o c ấ u t r ú c , hoặc cho t r ư ớ n g p h á i đ ịa m ạ o 
k h í h ậ u . Ngay t r o n g cuốn g i áo t r ì n h "Địa mạo đại cương" của các n h à đ ịa mạo Xô 
V i ế t (Leont'ev, Rychagov, 1979), n ộ i dung cũng m a n g sắc t h á i n à y . C á c h l à m đó l à 
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hợp l í đôi vó i h o à n c ả n h n h ữ n g quốc gia đ ã có n h i ề u s á c h đ ịa m ạ o học v i ế t b ằ n g 
t i ê n g m ẹ đẻ , bở i v ì k h i đó s inh v i ê n có t h ể dễ d à n g t h a m k h ả o các s á c h c ẩ m nang đ ể 
học n h ữ n g k i ế n t hức cơ b ả n v ề đ ịa m ạ o học, đồng t h ờ i đọc n h ữ n g s á c h thuộc l o ạ i n ó i 
t r ê n đ ể cập n h ậ t k i ế n t hức v ề n h ữ n g v ấ n đ ề của đ ịa m ạ o học h i ệ n đ ạ i . 

T r o n g t r ư ờ n g hợp nước ta, có l ẽ hợp l í h ơ n , n ế u chọn p h ư ớ n g á n v i ế t g iáo t r ì n h 

d ư ớ i d ạ n g c ẩ m nang đ ịa m ạ o học, hay l à "đ ịa m ạ o đ ạ i cưởng", b ở i v ì s á c h g iáo khoa 
v ê m ô n học n à y b ằ n g t i ế n g V i ệ t còn q u á t h i ế u t h ố n , t r o n g k h i v iệc đọc b ằ n g t i ế n g 

nước n g o à i thực t ế còn đ a n g ở mức độ r ấ t k h ó k h ă n . T r o n g h ơ n ba chục n ă m g i ả n g 
dạy , c h ú n g tô i đ ã t h ấ y t í n h ư u v i ệ t của c á c h t r u y ề n t h ụ k i ế n t hức n à y , v à thực t ế 

c ô n g t á c của các t h ế h ệ s inh v i ê n đ ịa m ạ o v à đ ịa lí được đ à o t ạ o t r ư ố c đ â y đ ã chứng 
m i n h đ i ề u đó. 

P h ù hợp v ố i lôgic đó , n ộ i dung của g i áo t r ì n h "đ ịa m ạ o đ ạ i c ư ơ n g " được cơ c ấ u 
n h ư sau: 

• Phần thứ nhất: những vấn đề chung. Phần này sẽ cung cấp những kiến 

t hức cớ b ả n v ề đ ịa m ạ o học, đó là : n h ữ n g đ i ể m p h ư ơ n g p h á p l u ậ n , n h ữ n g 

k h á i n i ệ m cơ b ả n v ề đ ịa h ì n h , các n g u y ê n tắc p h â n l o ạ i đ ịa h ì n h . P h ầ n 

t r ì n h b à y v ề các n h â n t ố t h à n h t ạ o đ ịa h ì n h sẽ được c h ú ý đặc b i ệ t , n h ư 

n h ữ n g n g u y ê n lí chung t r o n g p h á t s inh v à p h á t t r i ể n của đ ị a h ì n h . 

P h ầ n t h ứ h a i được x e m n h ư p h ầ n á p d ụ n g n h ữ n g quy l u ậ t p h á t s inh, p h á t 

t r i ể n đ ịa h ì n h v à o h o ạ t động đ ịa m ạ o của t ừ n g t á c n h â n cụ t h ể . T u y n h i ê n , 

ỏ đ â y k h ô n g t r ì n h b à y v ề m ọ i n h â n t ố n h ư n h ữ n g c ẩ m nang , m à đ ã có sự 

l ự a chọn n h ữ n g q u á t r ì n h đặc t r ư n g cho đ ịa b à n h o ạ t động của các n h à đ ịa 

m ạ o V i ệ t N a m . V ì v ậ y , m ộ t s ố q u á t r ì n h , n h ư b ă n g t u y ế t , đ ô n g k ế t v ĩ n h 

cửu, đ ã được cố ý bỏ qua. 

« V ì g i áo t r ì n h n à y được soạn cho s i n h v i ê n n g à n h đ ịa l í n ó i chung, p h ầ n l ố n 

sau đó k h ô n g được học các g i áo t r ì n h đ ịa m ạ o c h u y ê n s â u k h á c , n ê n t á c g i ả 

c h ủ t r ư ơ n g t r ì n h b à y n g ắ n g ọ n ở đ â y cả m ộ t s ố k h á i n i ệ m v ề đ ịa m ạ o bò v à 

đ á y b i ể n v à v ề b ả n đồ đ ịa mạo. 

Sau k h i n g h i ê n cứu t á c d ụ n g t ạ o h ì n h t h á i của t ừ n g q u á t r ì n h r i ê n g r ẽ , sẽ có 

p h ầ n t r ì n h b à y v ề t á c d ụ n g t ổ n g hợp của c h ú n g t r o n g các m ô i t r ư ớ n g m i ề n n ú i , 

đồng b ằ n g v à cao n g u y ê n , qua đó n ê u r a n h ữ n g k ế t l u ậ n v ề n h ữ n g con đ ư ờ n g p h á t 

t r i ể n của đ ịa h ì n h t r ê n m ặ t đ ấ t . 

K h i v i ế t g i áo t r ì n h n à y , t á c g i ả gặp m ộ t k h ó k h ă n l ố n l à m â u t h u ẫ n giữa m ộ t 

b ê n l à ý n g u y ệ n cung cấp t ư ớ n g đ ố i đ ầ y đ ủ k i ế n thức đ ịa m ạ o học cho s i n h v i ê n đ ịa 
lí v à m ặ t k h á c l à giói h ạ n v ề s ố học t r ì n h được d à n h cho m ô n học n à y . G i ả i q u y ế t 

m â u t h u ẫ n n à y l à m ộ t v iệc r ấ t k h ó n ê n k h ô n g t r á n h k h ỏ i t h i ế u sót , r ấ t mong được 

sự góp ý của đ ồ n g n g h i ệ p v à đ ô n g đảo s inh v i ê n . 

T á c g i ả 
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PHẦN THỬ NHẤT 

N H Ữ N G V Ấ N Đ Ể C H Ư N G 

M Ở Đ Ầ U 

1. ĐỊNH NGHĨA KHOA HỌC ĐỊA MẠO. Đối TƯỢNG NGHIÊN cứu 

C Ủ A Đ Ị A M Ạ O H Ọ C 

Khoa học địa lí là một trong những khoa học cổ nhất của nhân loại và bao gồm 

n h i ê u bộ p h ậ n n h ư đ ịa lí t ự n h i ê n , đ ịa lí k i n h t ế , t rong đó thực c h ấ t l à cả n h ữ n g t ậ p 

hợp của n h i ề u bộ m ô n đ ịa lí c h u y ê n n g à n h có l i ên quan m ậ t t h i ế t vớ i nhau . C h ẳ n g 

h ạ n , t r o n g k h ố i các khoa học đ ịa lí t ự n h i ê n có n h ữ n g khoa học bộ p h ậ n n h ư đ ịa lí 

t ự n h i ê n đ ạ i cương , đ ịa lí t ự n h i ê n k h u vực, c ả n h quan học, đ ịa m ạ o học, cổ đ ịa lí, 

k h í h ậ u học, h ả i d ư ơ n g học, t h ủ y v ă n lục đ ịa , đ ịa lí t h ổ n h ư ỡ n g , đ ịa lí động v ậ t , đ ịa 

lí thực v ậ t v .v . K h ố i các khoa học đ ịa lí k i n h t ế - n h â n v ă n cũng bao g ồ m n h i ề u khoa 

học bộ p h ậ n , n h ư cơ sở đ ịa l í k i n h t ế học, đ ịa lí k i n h t ế các n g à n h (công ngh iệp , 

n ô n g ngh iệp , giao t h ô n g v ậ n t ả i V.V.), đ ịa lí d â n cư, đ ịa lí đô t h ị v .v . 

T u y v ậ y , k h ô n g p h ả i t ấ t cả các n g à n h khoa học bộ p h ậ n n à y đ ề u p h á t t r i ể n 

đồng t h ò i v ớ i n h a u , m à theo quy l u ậ t p h á t t r i ể n chung của m ọ i n g à n h khoa học, 

c h ú n g đ ã h ì n h t h à n h d ầ n d ầ n theo đ à t í ch l ũ y t à i l i ệ u thực t ế v à t r i thức của loà i 

n g ư ờ i , nghĩa l à t ừ m ộ t n g à n h khoa học r ộ n g d ầ n t á c h r a n h ữ n g bộ p h ậ n c h u y ê n 

s â u , c h u y ê n m ô n h ó a t r ê n n ề n t ả n g m ộ t h ệ t h ố n g t h ố n g n h ấ t . Đ ị a m ạ o học l à m ộ t 

n g à n h khoa học t á c h r a t ừ đ ịa lí t ự n h i ê n , song l ịch sử t ồ n t ạ i của n ó n h ư m ộ t khoa 

học độc l ậ p còn r ấ t n g ắ n n g ủ i ( n h â n đ â y nhắc l ạ i r ằ n g m ộ t n g à n h khoa học độc l ậ p 

p h ả i có cở sở lí t h u y ế t h o à n chỉnh, m ộ t h ệ t h ố n g p h ư ơ n g p h á p v à đ ố i t ư ợ n g n g h i ê n 

cứu độc lập) . T ừ n ử a đ ầ u t h ế k ỉ 19 v ề t rước, n h ữ n g t à i l i ệ u v ề đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t ( đố i 

t ư ợ n g n g h i ê n c ứ u của đ ịa m ạ o học) chỉ được t h u t h ậ p m ộ t c á c h " n h â n t i ệ n " t rong 

k h i t i ế n h à n h n h ữ n g công t r ì n h n g h i ê n cứu đ ịa lí, đ ịa chấ t , s inh v ậ t học v à t h ổ 

n h ư ỡ n g . T h ê m v à o đó , đó m ố i ch ỉ là n h ữ n g t à i l i ệ u mang t í n h m ô t ả , p h ầ n n h i ề u 

m ó i chỉ d ừ n g ở mức t r ả lòi c â u h ỏ i " h i ệ n t ạ i t h ế n à o " , còn bỏ l ử n g v iệc g i ả i đ á p các 

c â u h ỏ i " t ạ i sao", "sẽ t h ế n à o " . T h ờ i đó các n h à đ ịa lí còn xa l ạ v ố i v ố i t ư t ư ỏ n g v ề sự 

p h á t t r i ể n có t í n h quy l u ậ t của các d ạ n g đ ịa h ì n h , do v ậ y , c h ư a t h ể có khoa học đ ịa 
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mạo . C h ỉ sau k h i x u ấ t h i ệ n n h ữ n g công t r ì n h n g h i ê n cứu t ổ n g q u á t n ổ i t i ế n g của 

các n h à đ ịa lí v à đ ịa chất , n h ư Powell, Gilbert , Davis, Richthofen, A. Penck v à n h ấ t là 

của w . Penck t h ò i k ì cuố i t h ế k ỉ 19 - đ ầ u t h ế k ỉ 20, khoa học đ ịa m ạ o m ó i được h ì n h 

t h à n h n h ư c h ú n g t a t h ấ y n g à y nay: Địa mạo học là một bộ môn khoa học nghiên 

cứu địa hình bề mặt Trái Đất về các mặt hình thái, nguồn gốc phát sinh và lịch sử 

phát triển. N ó k h ô n g n h ữ n g n g h i ê n c ứ u n h ữ n g quy l u ậ t b i ế n đ ổ i h i ệ n t ạ i m à cả q u á 

k h ứ cũng n h ư h ư ớ n g p h á t t r i ể n t ư ơ n g l a i của đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t . 

2 . S ự H Ì N H T H À N H V À P H Á T T R I Ể N C Ủ A Đ Ị A M Ạ O H Ọ C 
• • • 

Về vị trí của địa mạo học trong khối các khoa học về Trái Đất, cho đến nay vẫn 

còn n h ữ n g ý k i ế n k h á c nhau . Đ a số t á c g i ả cho r ằ n g n ó l à m ậ t khoa học t r o n g s ố 

các khoa học đ ịa lí, bở i v ì n ó p h á t t r i ể n t ừ đ ịa lí t ự n h i ê n , n h ấ t l à đ ố i t ư ợ n g n g h i ê n 

cứu của đ ịa m ạ o học, tức là đ ịa h ì n h , l à m ộ t hợp p h ầ n quan t r ọ n g bậc n h ấ t của m ô i 

t r ư ờ n g đ ịa lí. M ộ t s ố t á c g i ả k h á c , m à c h ủ y ế u là các n h à đ ịa chấ t , cho r ằ n g đ ịa m ạ o 

học n ằ m t r o n g k h ố i khoa học đ ịa chấ t , bở i v ì đ ịa h ì n h l i ên quan m ậ t t h i ế t vói c ấ u 

t r ú c v à l ịch sử p h á t t r i ể n đ ịa chấ t . M ặ t k h á c , n h i ề u công t r ì n h đ ặ t n ề n m ó n g đ ầ u 

t i ê n cho sự r a đòi của đ ịa m ạ o học l ạ i c h ủ y ế u do các n h à đ ịa c h ấ t thực h i ệ n : L y e l l 

v ớ i n h ữ n g g i ả i t h í c h v ề h i ệ n t ư ợ n g b à o m ò n đ ấ t đ á bở i nưốc m ư a , b ă n g g iá v à các 

d ò n g chảy , Davis v ố i t h u y ế t v ề "chu t r ì n h x â m thực" v à n h ấ t l à w . Penck v ớ i t á c 

p h ẩ m " P h â n t í ch h ì n h t h á i " , v.v. M ố i l i ên h ệ ấ y c à n g củng cố t h ê m quan đ i ể m 

t h ứ ha i . 

T u y n h i ê n , p h ả i t h ừ a n h ậ n r ằ n g , n ế u x u ấ t p h á t t ừ n h i ệ m v ụ của đ ịa mạo học, 

t a t h ấ y ngay r ằ n g m u ố n n g h i ê n cứu được đ ầ y đ ủ các k h í a c ạ n h của đ ịa h ì n h b ề m ặ t 

T r á i đ ấ t , n h à đ ịa m ạ o p h ả i c ầ n đ ế n cả h a i l ĩ n h vực k i ế n t hức n à y . V í d ụ , đ ịa h ì n h 

s ư ờ n t r o n g m ộ t k h ố i g r a n i t k h ô n g chỉ p h ụ thuộc v à o các đặc t í n h C ơ - l i - h ó a học 

của đ á g ran i t , m à còn p h ụ thuộc v à o k h í h ậ u đ ịa p h ư ớ n g l à y ế u t ố quy đ ị n h c h ế độ 

h o ạ t động của nước chảy t r ê n m ặ t v à t h ả m thực v ậ t , v à đ i ề u đó k h ô n g chỉ đ ố i vói 

h i ệ n t ạ i m à cả t r o n g q u á k h ứ . N h ư v ậ y , đ ịa m ạ o học n ằ m ở m i ề n l i ên t h ô n g giữa 

các khoa học đ ịa lí v à đ ịa chấ t . 

V i ệ c x ế p khoa học đ ịa m ạ o v à o n h ó m khoa học n à o m ộ t c á c h d ứ t k h o á t , n h ư 

v ậ y l à r ấ t k h ó , n h ư n g ta k h ô n g t h ể k h ô n g quan t â m đ ế n v ấ n đ ề n à y , bở i v ì n ó có 

ả n h h ư ở n g t r ự c t i ế p t ớ i c h ư ơ n g t r ì n h đ à o t ạo : k h ô n g t h ể coi n h ẹ c ác k i ế n thức đ ịa 

chấ t , n h ư n g cũng k h ô n g t h ể t h i ế u k i ế n thức v ề đ ịa l í t ự n h i ê n nó i chung. 

V ớ i n h i ệ m v ụ p h ả i g i ả i t h í c h v à p h â n l o ạ i các d ạ n g đ ịa h ì n h , n h à đ ịa mạo cần 

n g h i ê n cứu t rước h ế t n h ữ n g gì p h ụ thuộc v à o các n h â n t ố đặc t h ù của t h ạ c h q u y ể n , 

g ọ i l à các tác nhân nội lực hay nội sinh. Thực v ậ y , đ ịa h ì n h được s inh r a t rước h ế t 

là nhờ có n h ữ n g v ậ n động của vỏ T r á i Đ ấ t , g ọ i chung là các vận động tạo núi v à tạo 

lục. C á c h sắp x ế p của các t ầ n g đ á t r o n g m ỗ i d ạ n g đ ịa h ì n h l ạ i p h ụ thuộc v à o n h ữ n g 
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b i ế n d ạ n g s i n h r a bở i n h ữ n g h o ạ t động kiến sinh hay kiện tạo. K ể t ừ k h i m ộ t k h ố i 

t h ạ c h q u y ể n n â n g l ê n k h ỏ i m ặ t b i ể n ( đ ú n g ra là b ắ t đ ầ u v à o p h ạ m v i h o ạ t động 

của s ó n g b i ể n ) , n ê u đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u cho p h é p t h ì các q u á t r ì n h xâm thực, bào 

mòn b ắ t đ ầ u h o ạ t động v à các d ạ n g đ ịa h ì n h đ a n g t r o n g q u á t r ì n h t h à n h t ạo bởi 

các h o ạ t đ ộ n g t ạ o n ú i v à k i ế n t ạ o sẽ b ắ t đ ầ u b ị chia cắt, điêu khắc, chạm trổ, đó là 

q u á t r ì n h tạo hình thái, đ ể s i n h r a các d ạ n g chạm trổ-hình thái, hay l à các dạng 

địa hình điêu khắc, m a n g d ấ u ấ n r õ r ệ t của các quá trình ngoại sinh (hay 

ngoại lực). 

N h ư v ậ y , có t h ể nó i , đ ịa m ạ o học có n h i ề u cá i chung cả v ớ i đ ịa c h ấ t l ẫ n đ ịa l í t ự 

n h i ê n , song cũng có n h ữ n g k h á c b i ệ t . Đ ố i vói đ ịa chất , đ i ể m k h á c b i ệ t c ă n b ả n là 

đ ịa m ạ o n g h i ê n c ứ u m ặ t đ ấ t v à t h ô n g t h ư ờ n g là đ ố i vó i n h ữ n g d ạ n g đ a n g t ồ n t ạ i , 

còn đ ịa c h ấ t có đ ố i t ư ợ n g n g h i ê n cứu l à vỏ T r á i Đấ t , l òng đ ấ t , n h ữ n g lực h o ạ t động 

t r o n g l ò n g đ ấ t v à sự p h á t t r i ể n của T r á i Đ ấ t t rong q u á k h ứ . K h á c v ố i đ ịa lí t ự 

n h i ê n , đ ịa m ạ o học có đ ố i t ư ợ n g n g h i ê n cứu h ẹ p hơn : n ó c h ủ y ế u n g h i ê n cứu hợp 

p h ầ n đ ịa h ì n h t r o n g c ả n h quan đ ịa lí. Đ ế n nay, đ ịa mạo học đ ã x â y dựng được cho 

m ì n h m ộ t h ệ t h ố n g p h ư ợ n g p h á p n g h i ê n cứu t o à n d i ệ n , l ạ i có m ộ t cơ sở lí t h u y ế t 

h o à n chỉnh, đ ố i t ư ợ n g n g h i ê n cứu rõ r à n g , n ê n n ó x ứ n g đ á n g được xếp ngang h à n g 

v ố i các khoa học k h á c v ề T r á i Đ ấ t , chẳng h ạ n n h ư k h o á n g v ậ t học hoặc b ả n đồ 

học, v .v . 

N h ữ n g k i ê n thức v ề đ ịa m ạ o học cũng r ấ t c ầ n t h i ế t đ ố i v ố i các khoa học k h á c v ề 

T r á i Đ ấ t , n h ấ t l à t r o n g các l ĩ n h vực k i ế n t ạ o , đặc b i ệ t l à t â n kiắfn t ạo , đ ịa c h ấ t c ấ u 

t ạo , đ ịa c h ấ t Đ ệ t ứ , c ả n h quan, t h ổ n h ư ớ n g học v à đ ịa lí thực v ậ t , v .v . N h i ề u k h i 

n h ò á p d ụ n g p h ư ơ n g p h á p đ ịa m ạ o m à công v iệc n g h i ê n cứu của m ộ t s ố n g à n h khoa 

học nó i t r ê n đ ạ t được h i ệ u q u ả t ố t h đ n , n h a n h h ơ n v à í t t ố n k é m h ơ n , chẳng h ạ n 

n h ư t r o n g n g h i ề n c ứ u đ ịa c h ấ t c ấ u t ạo , t â n k i ế n t ạo , l ậ p b ả n đồ đ ịa chất , t ì m k i ê m 

sa k h o á n g v à d ầ u m ỏ , v .v . Có t h ể n ó i r ằ n g , n g à y nay khoa học đ ịa mạo đ ã t h â m 

n h ậ p v à o m ọ i l ĩ n h vực có l i ên quan đ ế n đ i ề u t ra , k h a i t h á c hợp lí t à i n g u y ê n t h i ê n 

n h i ê n v à bảo v ệ m ô i t r ư ờ n g . 

L ú c đ ầ u , đ ịa m ạ o học m ố i chỉ bao g ồ m h a i bộ p h ậ n l à đ ịa m ạ o đ ạ i cưỡng v à đ ịa 

m ạ o k h u vực. Đ ị a m ạ o đ ạ i cưởng có n h i ệ m v ụ n g h i ê n cứu n h ữ n g quy l u ậ t chung v ề 

h ì n h t h á i , n g u ồ n gốc, l ịch sử v à động học của đ ịa h ì n h v ớ i h a i bộ p h ậ n c h í n h l i ên 

quan m ậ t t h i ế t v ớ i n h a u l à đ ịa m ạ o lục đ ịa v à đ ịa m ạ o b i ể n . C ò n đ ịa mạo k h u vực 

t h ì á p d ụ n g n h ữ n g lí t h u y ế t ấ y v à o v iệc g i ả i q u y ế t n h ữ n g v ấ n đ ề đ ịa m ạ o của t ừ n g 

l ã n h t h ổ r i ê n g b i ệ t . N g à y nay, b ả n t h â n đ ịa m ạ o đ ạ i c ư ơ n g cũng đ ã t á c h ra t h à n h 

đ ịa m ạ o h à n h t i n h , đ ịa m ạ o c ấ u t r ú c , đ ịa m ạ o động lực, đ ịa m ạ o k h í h ậ u , cổ đ ịa 

m ạ o v à đ ịa m ạ o l í t h u y ế t . 

N h ữ n g h i ể u b i ế t v ề đ ịa m ạ o học n g à y c à n g t h a m gia có k ế t q u ả v à o v iệc g i ả i 

q u y ế t n h ữ n g n h i ệ m v ụ của n h u c ầ u thực t i ễ n v à d ầ n d ầ n đ ã h ì n h t h à n h bộ m ô n đ ịa 

m ạ o ứ n g dụng . M ụ c đ ích của n ó l à chỉ r a n h ữ n g k h ả n ă n g v à p h ư ơ n g p h á p ứ n g 

7 



d ụ n g các k ế t q u ả n g h i ê n cứu của đ ịa m ạ o học v à o các n g h i ê n c ứ u đ ịa lí, đ ị a chấ t , 

t r o n g t ì m k i ế m t h ă m dò k h o á n g sản v à t r o n g các h o ạ t động k i n h t ế đ a d ạ n g ( t rong 

x â y d ự n g đ ư ờ n g s á , c ầ u cống, công t r ì n h công ngh iệp , đô t h ị , p h á t t r i ể n d u l ịch, 

t h i ê t k ê , quy hoạch đồng ruộng , V.V.). N g à y nay, v ấ n đ ề m ô i t r ư ờ n g đ ã t rở n ê n cấp 

b á c h , n h ữ n g k i ế n thức v ề hợp p h ầ n đ ịa h ì n h của môi t r ư ờ n g đ ã t rở n ê n r ấ t h ữ u ích, 

bở i v ì c h í n h đ ịa h ì n h h i ệ n t h ò i c ù n g v ớ i l ị ch sử p h á t t r i ể n t r o n g q u á k h ứ v à t ư ơ n g 

l a i của n ó l à y ế u t ố q u y ế t đ ị n h sự p h â n b ố n ă n g lượng của các t ổ n g t h ể đ ịa l í v à 

d i ê n b i ê n của m ọ i q u á t r ì n h t ự n h i ê n k h á c , nghĩa l à m ô i t r ư ờ n g . C h í n h t r ê n q u a n 

đ i ể m đó , ta có t h ể n ó i đ ế n "Đ ịa mạo m ô i t r ư ờ n g v à các t a i b i ế n t h i ê n n h i ê n v à k ĩ 

t h u ậ t " . M ộ t bộ m ô n h ế t sức quan t r ọ n g của đ ịa m ạ o học l à t h à n h l ậ p b ả n đồ đ ịa 

mạo . C á c b ả n đồ đ ịa m ạ o đ ã có n h ữ n g đ ó n g góp l ớ n t r o n g v iệc t h ể h i ệ n n h ữ n g t r i 

t hức đ ịa m ạ o n ó i chung v à t ạ o ra k h ả n ă n g sử d ụ n g r ộ n g r ã i n h ữ n g t r i t hức ấy . 

3. MỘT SỐ DIÊM PHƯƠNG PHÁP LUẬN CỦA ĐỊA MẠO HỌC 
• • • • • 

Để đảm đương được những vai trò nêu trên, địa mạo học phải luôn luôn kiên trì 

n h ữ n g đ i ể m p h ư ơ n g p h á p l u ậ n sau đây : 

• Đ ị a m ạ o học x e m đ ịa h ì n h n h ư n h ữ n g sự v ậ t có p h á t s inh , p h á t t r i ể n theo 

lôgic t i ế n h ó a v à l à k ế t q u ả của t á c động t ư ớ n g h ỗ v à đồng t h ò i l ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t 

của các q u á t r ì n h n ộ i s inh v à ngoạ i s inh . H a i n h ó m động lực n à y l u ô n đồng t h ờ i t ồ n 

t ạ i v à g â y n h ữ n g t á c động ngược n h a u đ ố i v ố i m ặ t đ ấ t . T ù y thuộc v à o t ư ơ n g quan 

m ạ n h y ế u g iữa c h ú n g m à đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t sẽ p h á t t r i ể n theo n h ữ n g k h u y n h h ư ớ n g 

k h á c n h a u . 

• Đ ị a h ì n h p h ả i được n g h i ê n cứu t r o n g m ố i l i ên h ệ cụ t h ể v à c h ặ t chẽ v ớ i đặc 

đ i ể m của m ô i t r ư ờ n g đ ịa lí, xem n ó n h ư l à m ộ t t r o n g n h ữ n g hợp p h ầ n của m ô i 

t r ư ờ n g v ố n có k h ả n ă n g t ự đ i ề u chỉnh, nghĩa l à n ó l u ô n l u ô n có quan h ệ t ư ớ n g h ỗ 

v à quan h ệ chi p h ố i n h â n - q u ả v ớ i n h ữ n g hợp p h ầ n k h á c của m ô i t r ư ớ n g đ ịa lí. Nó i 

c á c h k h á c k h i n g h i ê n cứu đ ịa h ì n h ta p h ả i c h ú ý đ ầ y đ ủ đ ế n t o à n bộ quan h ệ qua 

l ạ i phức t ạ p g iữa các đ ịa quyển : t h ạ c h q u y ể n , k h í q u y ể n , t h ủ y q u y ể n v à s inh 

q u y ể n k ể cả n h ữ n g t á c động của con n g ư ờ i . Theo đó, n h i ệ m v ụ của đ ịa m ạ o có t h ể 

t ó m t ắ t t r o n g n h ữ n g h u ố n g sau đ â y : 

1) N g h i ê n cứu đặc đ i ể m h ì n h t h á i của đ ịa h ì n h : x á c đ ị n h k í c h t hước các d ạ n g sơ 

đ ẳ n g (các ch ỉ t i ê u t r ắ c l ư ợ n g - h ì n h t h á i ) , m ô t ả d i ệ n mạo, c á c h sắp xếp , đặc đ i ể m 

đ ị n h h ư ớ n g của c h ú n g t rong k h ô n g g ian v à quan h ệ giữa c h ú n g v ớ i n h a u v ề h ư ớ n g . 

2) X á c đ ị n h n g u ồ n gốc p h á t s inh v à các bước p h á t t r i ể n của các d ạ n g đ ịa h ì n h 

v à n h ữ n g t ậ p hợp của c h ú n g (tức l à các k i ể u đ ịa h ì n h ) . 

3) N g h i ê n cứu t í n h quy l u ậ t p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h t rong từng môi t r ư ớ n g đ ịa lí đặc 

t h ù v à t r ê n cơ sở đó x â y dựng h ệ thống p h â n l o ạ i đ ịa h ì n h theo nguồn gốc p h á t sinh. 
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4) P h á t h i ệ n n h ữ n g t ậ p hợp k h á c h quan của các d ạ n g đ ịa h ì n h có l i ên quan v ớ i 

n h a u v ề n g u ồ n gốc p h á t s inh , l ặ p đi , l ặ p l ạ i t r o n g k h ô n g g ian m ộ t c á c h có quy l u ậ t , 

x u ấ t h i ệ n t r o n g n h ữ n g đ i ề u k i ệ n c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t n h ấ t đ ị nh , hoặc t r o n g n h ữ n g 

c á c h k é t hợp n h ấ t đ ị n h của các n h â n t ố t ạo đ ịa h ì n h (tức l à n h ữ n g k i ể u đ ịa h ì n h 

theo n g u ồ n gốc p h á t s inh) . 

5) N g h i ê n c ứ u sự p h â n b ố đ ịa lí của các d ạ n g v à k i ể u đ ịa h ì n h t r o n g m ố i l i ên h ệ 

vớ i t í n h p h â n đớ i k h í h ậ u hoặc bởi cách sắp xếp của các k h ố i lục đ ịa vẩ~đạ i dương. 

T r o n g m ỗ i h ư ớ n g n g h i ê n c ứ u n h ư v ậ y đ ề u p h ả i l u ô n l u ô n có quan đ i ể m l ịch sử, 

tức là n g h i ê n c ứ u đ ịa h ì n h t r o n g t r ạ n g t h á i v ậ n động v à p h á t t r i ể n . 

4. VỀ CÁC PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN cứu CỦA ĐỊA MẠO HỌC 

Địa hình mặt đất là một hợp phần quan trọng của môi trường địa lí, đồng thòi 

là s ả n p h ẩ m của l ịch sử p h á t t r i ể n đ ịa chất . N ó p h á t t r i ể n t r ê n n ề n t ả n g t ư ơ n g t á c 

của h a i n h ó m t á c n h â n n ộ i lực v à ngoạ i lực. T rong t i ê n t r ì n h l ịch sử đ ịa chấ t , t ư ơ n g 

quan g iữa h a i n h ó m động lực n à y l u ô n l u ô n t hay đ ổ i , do đó b ả n t h â n đ ịa h ì n h cũng 

l u ô n l u ô n b i ế n đ ổ i . Đ ó l à n g u y ê n n h â n k h i ê n cho đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t h ế t sức đ a d ạ n g 

v à đ ể có t h ể h i ể u được b ả n c h ấ t của t í n h đ a d ạ n g ấy , đ ịa m ạ o học p h ả i sử d ụ n g cả 

m ộ t h ệ t h ố n g phong p h ú p h ư ơ n g p h á p n g h i ê n cứu và , đ i ề u đặc b i ệ t quan t r ọ n g là 

đ ịa h ì n h p h ả i được n g h i ê n c ứ u t r o n g m ố i l i ên h ệ c h ặ t chẽ v ớ i h o à n c ả n h m ô i t r ư ờ n g 

đ ịa lí cụ t h ể . D ư ớ i đ â y sẽ l i ệ t k ê v ắ n t ắ t v ề n h ữ n g p h ư ơ n g p h á p n à y . 

1) Phương pháp hình thái 

M ụ c đ í ch của p h ư ơ n g p h á p n à y l à t h ô n g qua n g h i ê n cứu đ ị n h t í n h (mô t ả d i ệ n 

mạo) v à đ ị n h l ượng (đo đạc, p h â n t í c h các t h ô n g số t r ắ c l ư ợ n g - h ì n h t h á i ) đ ịa h ì n h 

m à góp p h ầ n g i ả i q u y ế t các v ấ n đ ề n g u ồ n gốc v à động t h á i của nó . T r o n g thực t i ễ n 

n h i ề u k h i b ả n t h â n sự h i ệ n d i ệ n của n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h n à o đó đ ã nó i l ê n h o à n 

c ả n h đ ịa lí đ ã s i n h r a c h ú n g v à c ấ u t ạ o đ ịa chấ t t r ê n đó c h ú n g p h á t t r i ể n . 

2) Phương pháp nham tướng - hình thái 

N ộ i đ u n g của p h ư ơ n g p h á p n à y l à g i ả i t h í c h n h ữ n g đặc đ i ể m h ì n h t h á i v à đặc 

đ i ể m đ ịa m ạ o n ó i chung t h ô n g qua các k ế t q u ả n g h i ê n c ứ u n h a m t ư ớ n g t r ầ m t ích . 

V í d ụ , t ư ớ n g t í c h t ụ đê c á t ven b ò g i ả i t h í c h n g u ồ n gốc b i ể n của các giồng c á t v à cồn 

c á t ven r ì a các c h â u t h ổ , t ư ớ n g h ọ n g n ú i lửa của t ậ p hợp k h o á n g v ậ t g i ú p t a k ế t 

l u ậ n v ề n g u ồ n gốc n ú i l ử a của n h i ề u q u ả đ ồ i r ả i r á c ở Đ ô n g N a m Bộ v à T â y 

N g u y ê n . V i ệ c n g h i ê n cứu n h a m t ư ớ n g của các trầm tích liên hệ (trầm tích so sánh, 

trầm tích nghịch đảo) có ý nghĩa to l ố n t rong việc xác đ ị nh t u ổ i v à đ i ề u k i ệ n t h à n h tạo 

của đ ịa h ì n h . 
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3) P h ư ơ n g p h á p đ ị a m ạ o - c ấ u t r ú c 

N h ằ m x á c đ ị n h m ố i l i ên h ệ g iữa h ì n h t h á i đ ịa h ì n h v ố i c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t v ề các 

m ặ t c ấ u t r ú c k i ế n t ạ o v à t h ạ c h học, t ì m ra sự p h ụ thuộc của h ì n h t h á i đ ịa h ì n h đ ố i 

v ớ i các đ i ề u k i ệ n c ấ u t r ú c v à t h ạ c h học t r ê n cớ sở h i ệ n t ư ợ n g x â m thực chọn lọc (các 

l o ạ i đ á m ề m b ị x â m thực m ạ n h h ơ n so v ớ i các l o ạ i đ á cứng). P h ư ơ n g p h á p n à y c ũ n g 

l à x u ấ t p h á t đ i ể m của bộ m ô n đ ịa m ạ o - c ấ u t r ú c có v a i t r ò to l ớ n t r o n g n h ữ n g t h à n h 

t ự u của đ ịa m ạ o học suốt n ử a t h ế k ỷ qua. 

4) Phương pháp tân kiến tạo - hình thái 

Đ â y l à m ộ t p h ư ơ n g p h á p n h ằ m g i ả i t h í c h các đặc đ i ể m đ ịa m ạ o b ằ n g m ố i q u a n 

h ệ giữa đ ịa h ì n h v ớ i n h ữ n g b i ể u h i ệ n của v ậ n động t â n k i ế n t ạo . P h ư ơ n g p h á p n à y 

được x â y d ự n g t r ê n cờ sở l u ậ n đ i ể m cho r ằ n g đ ạ i bộ p h ậ n đ ịa h ì n h m à t a t h ấ y h i ệ n 

nay đ ề u được h ì n h t h à n h vói v a i t r ò c h ủ đạo của các v ậ n động t â n k i ế n t ạ o , n h ấ t l à 

đ ố i v ớ i đ ịa h ì n h m i ề n n ú i v à các v ù n g s ụ t v õ n g t â n k i ế n t ạo . C á c v ậ n động t â n k i ê n 

t ạ o , d ù l à n â n g hay h ạ , đ ề u ả n h h ư ở n g t rực t i ế p t ớ i cường độ h o ạ t động của các q u á 

t r ì n h n g o ạ i s inh , do đó, ả n h h ư ở n g r ấ t l ố n t ố i đ ư ờ n g n é t v à c á c h sắp x ế p của các 

d ạ n g đ ịa h ì n h . 

5) Phương pháp địa lí - hình thái 

Cơ sở lí l u ậ n của p h ư ơ n g p h á p n à y x u ấ t p h á t t ừ t í n h t h ố n g n h ấ t của m ô i 

t r ư ớ n g đ ịa lí, nghĩa là k h ả n ă n g t ự đ i ề u ch ỉnh của nó , m à t r o n g đó đ ị a h ì n h l à m ộ t 

hợp p h ầ n . K h i m ô i t r ư ờ n g đ ịa l í b i ế n đ ổ i tức l à đ i ề u k i ệ n p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h t hay 

đ ổ i , do đó đ ịa h ì n h t ồ n t ạ i t rước đó k h ô n g còn p h ù hợp v ố i h o à n c ả n h m ố i v à p h ả i b ị 

b i ế n đ ổ i theo (giống n h ư sự t h í c h n g h i của cơ t h ể đ ố i v ố i sự t h a y đ ổ i của môi 

t rường) . T r á i l ạ i , k h i đ ịa h ì n h b i ê n đ ổ i t h ì các y ế u t ố k h á c của m ô i t r ư ờ n g đ ịa lí 

cũng b ị b i ê n đ ổ i theo, (ví d ụ sau k h i x u ấ t h i ệ n m ộ t d ã y n ú i cao, n ó sẽ l à m thay đ ổ i 

đ i ề u k i ệ n p h â n chia nước, c h ắ n m ư a v à n g ă n c ả n sự l ư u t h ô n g của các k h í đ o à n , 

V.V.). P h ư ớ n g p h á p đ ịa l í - h ì n h t h á i , do đó, có mục đ í ch g i ả i t h í c h đ ịa h ì n h qua v iệc 

n g h i ê n c ứ u các đ i ề u k i ệ n đ ịa l í v à sự b i ế n đ ổ i của c h ú n g . 

6) P h ư ơ n g p h á p đ ị a m ạ o đ ộ n g l ự c được sử d ụ n g đ ể p h á t h i ệ n sự b i ế n đ ổ i 

của đ ịa h ì n h , t ì m ra n h ữ n g động lực v à q u á t r ì n h t á c động l ê n đ ịa h ì n h t r o n g m ố i 

l i ê n h ệ vói đ i ề u k i ệ n c ấ u t r ú c đ ịa chấ t , v ậ n động t â n k i ế n t ạo v à n h ữ n g đ i ề u k i ệ n 

k h í h ậ u h i ệ n đ ạ i . P h ư ớ n g p h á p n à y k h ô n g n h ữ n g g i ú p g i ả i t h í c h m à còn d ự b á o 

được sự p h á t t r i ể n của đ ịa h ì n h . Ví d ụ , các k h ố i t r ư ợ t đ ấ t t h ư ờ n g p h á t t r i ể n t r ê n 

n h ữ n g c ấ u t ạ o đ ịa c h ấ t có t h ế n ằ m t r ù n g v ố i h ư ố n g dốc của s ư ờ n v à có n h ữ n g lóp 

đ á t h ấ m nước (ví d ụ c á t , c á t k ế t ) xen k ẽ v ố i n h ữ n g lớp k h ô n g t h ấ m nưốc (sét , 

đ á sé t ) . Vì v ậ y , t r o n g n h ữ n g đ i ề u k i ệ n t ư ơ n g t ự t h ì r ấ t có t h ể x ả y ra h i ệ n t ư ợ n g 

t r ư ợ t đ ấ t . 
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7) P h ư ơ n g p h á p c ổ đ ị a m ạ o được á p d ụ n g t r o n g n g h i ê n c ứ u n h ằ m dựng l ạ i 

các g ia i đ o ạ n của l ịch sử p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h , x á c đ ị n h t u ổ i đ ịa h ì n h . N ó có t á c d ụ n g 
to l ố n t r o n g các công t r ì n h n g h i ê n c ứ u t ì m k i ế m k h o á n g s ả n sa k h o á n g , t ì m k i ê m 
v à đ á n h g iá t i ề m n ă n g v à c h ấ t lượng nước n g ầ m , v.v. Cơ sở lí l u ậ n của p h ư ơ n g 
p h á p n à y l à t h u y ế t t hực t ạ i l u ậ n , d ù n g n h ữ n g quy l u ậ t p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h h i ệ n t ạ i 
đ ể soi s á n g cho đặc đ i ể m đ ịa m ạ o t r o n g q u á k h ứ . 

N h ữ n g p h ư ơ n g p h á p n g h i ê n cứu được t r ì n h b à y v ắ n t ắ t t r ê n đ â y cho t a ý n i ệ m 

v ề h ư ớ n g n g h i ê n c ứ u của đ ị a m ạ o học, còn t rong t ừ n g t r ư ờ n g hợp cụ t h ể , n g ư ờ i t a 

p h ả i á p d ụ n g t h ê m h à n g l o ạ t p h ư ớ n g p h á p b ổ trợ . 

P h ư ơ n g p h á p t u y n h i ề u n h ư v ậ y , n h ư n g k h i t i ế n h à n h n h ữ n g công t r ì n h 

n g h i ê n c ứ u đ ị a m ạ o , t a k h ô n g t h ể chỉ sử d ụ n g c h ú n g m ộ t c á c h r i ê n g r ẽ m à p h ả i v ậ n 

d ụ n g quan đ i ể m t ổ n g hợp, p h ả i b i ế t k ế t hợp n h i ề u p h ư ơ n g p h á p theo y ê u c ầ u cụ 

t h ể . C á c h l à m n h ư v ậ y được g ọ i l à phân tích địa mạo. 

T r o n g h ệ t h ố n g các p h ư ờ n g p h á p n g h i ê n cứu đ ịa m ạ o còn p h ả i k ể đ ế n m ộ t số 

p h ư ơ n g p h á p , đ ú n g hờn l à n h ữ n g kĩ thuật, h i ệ n đ ạ i r ấ t h ữ u h i ệ u . Đ ó l à kĩ thuật 

viễn thám v à công nghệ GIS (hệ thống thông tin địa lí). N h ò n h ữ n g k ĩ t h u ậ t n à y , 

n g ư ờ i t a có được n h ữ n g t h ô n g t i n q u ý giá , v ừ a n h a n h c h ó n g , v ừ a g i ả m được g iá chi 

p h í , v ừ a bao q u á t được n h ữ n g k h ô n g g ian r ộ n g lớn, đôi k h i là n h ữ n g k h ô n g g ian 

k h ó hoặc k h ô n g t h ể t i ế p c ậ n được b ằ n g n h ữ n g p h ư ơ n g p h á p t r u y ề n t h ố n g v à đặc 

b i ệ t là t h u được n h ữ n g t h ô n g t i n l ặ p l ạ i sau n h ữ n g k h o ả n g t h ò i g ian t ù y ý r ấ t h ữ u 

ích cho v iệc n g h i ê n c ứ u đ ịa m ạ o động lực. 

5. KHẢO SÁT ĐỊA MẠO 

Các công trình nghiên cứu địa mạo có thể được tiên hành dưối những hình thức 

n g h i ê n cứu thực đ ịa , n g h i ê n c ứ u t r o n g p h ò n g v à n g h i ê n cứu thực n g h i ệ m . 

1) Nghiên cứu trong phòng 

Đ â y l à k h â u c ô n g v iệc c ầ n t h i ế t đ ố i v ớ i b ấ t k ì công t r ì n h n g h i ê n cứu đ ịa m ạ o 

n à o . H ì n h thức n g h i ê n cứu n à y có h a i t r ư ờ n g hợp. 

• Đ ố i v ớ i m ộ t công t r ì n h n g h i ê n cứu đ ịa mạo h o à n chỉnh, đ â y l à m ộ t g ia i đ o ạ n 

l à m việc mang t í n h c h ấ t c h u ẩ n b ị cho công v iệc n g o à i thực đ ịa: n g h i ê n cứu sơ bộ 

k h u vực v ề các m ặ t c ầ n t h i ế t qua các t à i l i ệ u đ ã có, k ể cả các l o ạ i b ả n đồ, các l o ạ i 

ả n h h à n g k h ô n g v à ả n h v ệ t i n h . T r ê n cơ sở đó, x â y dựng n h ữ n g ý n i ệ m đ ầ u t i ê n v ề 

t ì n h h ì n h đ ịa mạo l ã n h t h ổ c ầ n n g h i ê n cứu, d ự k i ế n v à đ ề x u ấ t n h ữ n g v ấ n đ ề cần 

quan t â m ch i t i ế t hớn t rong t i ế n t r ì n h k h ả o s á t thực đ ịa . P h ầ n công v iệc t h ứ h a i l à 

t ổ n g k ế t n h ữ n g t à i l i ệ u đ ã t h u t h ậ p được sau thực đ ịa . 

l i 



• T r ư ờ n g hợp t h ứ h a i là công t r ì n h n g h i ê n cứu n h ằ m t ổ n g hợp n h ữ n g v ă n l i ệ u 

đ ịa m ạ o v à các t à i l i ệ u k h á c , k h ô n g có g ia i đ o ạ n thực đ ịa . 

2) Nghiên cứu thực địa 

Có h a i t r ư ờ n g hợp: n g h i ê n cứu theo l ộ t r ì n h v à n g h i ê n c ứ u ở các t r ạ m cố đ ị nh . 

• Nghiên cứu lộ trình l à l o ạ i h ì n h công v iệc p h ổ b i ế n h ớ n cả. T r o n g k h i n g h i ê n 

c ứ u m ộ t l ã n h t h ổ n à o đó, t ù y theo t ỉ l ệ , n g ư ờ i t a p h ủ l ã n h t h ổ đó b ằ n g m ộ t m ạ n g 

l ư ớ i l ộ t r ì n h v ớ i m ậ t độ theo y ê u c ầ u của quy p h ạ m . T r o n g q u á t r ì n h l à m v iệc sẽ 

t h u t h ậ p t à i l i ệ u cho t ừ n g v ấ n đ ề c ầ n p h ả i g i ả i q u y ế t v à t h à n h l ậ p b ả n đồ đ ịa mạo . 

T ỉ l ệ của b ả n đồ đ ịa mạo được quy đ ị n h bở i n h i ệ m v ụ v à mục đ í ch của công t r ì n h 

n g h i ê n cứu. v ề m ặ t p h ư ơ n g p h á p , p h ả i l u ô n l u ô n quan t â m đ ế n t í n h k h á c h quan 

của các d ạ n g t à i l i ệ u n h ậ t k í thực đ ịa , p h ả n á n h t r u n g t h à n h n h ữ n g gì đ ã quan s á t 

được. C u ố i m ỗ i n g à y hoặc cuối m ỗ i l ộ t r ì n h đ ề u p h ả i ch ỉnh lí ngay n h ữ n g đ i ề u đ ã 

g h i c h é p được m ộ t c á c h k h á c h quan v à đ ú n g quy p h ạ m . 

• Nghiên cứu địa mạo ở trạm: Việc n g h i ê n cứu địa mạo ở các t r ạ m cố đ ịnh có mục 

đích n h ằ m t h u t h ậ p n h ữ n g t à i l i ệ u đ ể g i ả i q u y ế t n h ữ n g v ấ n đ ề đ ị n h lượng của các 

q u á t r ì n h v à h i ệ n t ư ợ n g đ ịa mạo , v í d ụ theo dõi tốc độ xói lở hoặc t í c h t ụ bò b i ể n , bò 

h ồ chứa nước n h â n t ạo , tốc độ p h á t t r i ể n của các k h ố i t r ư ợ t đ ấ t , tốc độ xói m ò n đ ấ t 

t r ê n s ư ờ n dốc, v .v . N h ữ n g n g h i ê n cứu n à y có ý nghĩa quan t r ọ n g cả v ề lí l u ậ n cũng 

n h ư thực t i ễ n , g i ú p t a d ự b á o được n h i ề u h i ệ n tượng , p h ò n g t r á n h được các t a i b i ế n 

t h i ê n n h i ê n . 

3) Nghiên cứu địa mạo thực nghiệm 

N h ằ m n g h i ê n cứu m ộ t c á c h s â u sắc v à đ ị n h lượng co c h ế v à đ i ề u k i ệ n t h à n h 

t ạ o đ ịa h ì n h , n g ư ờ i t a đ ã t i ế n h à n h thực n g h i ệ m v ớ i n h i ề u q u á t r ì n h v à h i ệ n t ượng 

t r o n g p h ò n g t h í n g h i ệ m b ằ n g c á c h m ô h ì n h h ó a , m ô phỏng c h ú n g g iống n h ư t rong 

t ự n h i ê n , n h ư n g r ú t n g ắ n t h ờ i g ian v à t h u n h ỏ k í c h cỡ đ ể quan t r ắ c tốc độ, cường 

đ o , h ư ớ n g p h á t t r i ể n . C h ẳ n g h ạ n , t ừ n h ữ n g m ô h ì n h v ề h o ạ t động của sóng , của các 

d ò n g b ồ i t í ch bờ v à đ á y , của h o ạ t động t â n k i ế n t ạo d ả i bờ v à đ á y b i ể n n ô n g , n g ư ờ i 

t a đ ã x â y d ự n g được n h ữ n g lí l u ậ n v ề địa mạo cấu trúc bò v à đ á y b i ể n n ô n g . B ằ n g 

v iệc m ô h ì n h h ó a các đ i ề u k i ệ n n h i ệ t độ, lượng m ư a , n ồ n g độ cacbonic t r o n g k h ô n g 

k h í , n g ư ờ i t a đ ã x á c đ ị n h được sự b i ế n t h i ê n tốc độ hoa t a n đ á vôi t rong n h ữ n g đ i ề u 

k i ệ n t ự n h i ê n k h á c nhau . 
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Chương Ì 

M Ộ T S Ố K H Á I N I Ệ M C ơ B Ả N 

1 . 1 . K H Á I N I Ệ M Đ Ị A H Ì N H 

Địa hình là một khái niệm được sử dụng rộng rãi trong khoa học và đòi sông để 
m ô t ả d i ệ n m ạ o b ề m ặ t lớp vỏ cứng của T r á i đ ấ t . N ó là t ậ p hợp của vô v à n n h ữ n g 
t h ể gồ ghề , l ồ i l õ m hoặc t ư ờ n g đ ố i b ằ n g phảng , p h â n c á c h v ớ i n h a u bở i n h ữ n g 
đ ư ờ n g r a n h g iớ i í t n h i ề u rõ r à n g , tức l à t ậ p hợp của các dạng địa hình (ví d ụ q u ả 
đ ồ i , con s ô n g , gò đ ấ t , q u ả n ú i , đ ụ n cá t , b ã i b ồ i , doi cá t , V.V.). N h i ệ m v ụ của đ ịa mạo 
học là p h ả i g i ả i t h í c h v à p h â n l o ạ i các d ạ n g đ ịa h ì n h v à n h ữ n g t ậ p hợp của c h ú n g 
n ê n k h ô n g chỉ d ừ n g l ạ i ở v iệc m ô t ả d i ệ n mạo của b ề m ặ t T r á i Đ ấ t m à còn p h ả i t ì m 
h i ể u n g u ồ n góc p h á t s inh v à l ịch sử p h á t t r i ể n của nó , bở i v ậ y , m ỗ i d ạ n g đ ịa h ì n h 
đ ề u cần được p h â n t í c h m ộ t c á c h t o à n d i ệ n . 

D ạ n g đ ịa h ì n h có t h ể l à m ộ t k h ố i n h ô cao so vói b ề m ặ t n ằ m ngang, gọ i l à địa 
hình dương, hoặc có t h ể l õ m xuống, gọ i l à địa hình âm. M ỗ i d ạ n g đ ịa h ì n h l ạ i bao 
g ồ m n h ữ n g y ê u t ố t h à n h p h ầ n , đó là bề mặt ( n h ư b ề m ặ t đ ỉ nh , các b ề m ặ t sườn , gọ i 
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là các bê mặt sơ đăng), các đường v à các điếm đặc trưng ( H . l ) . C á c d ạ n g đ ịa h ì n h 
t h ư ờ n g được sắp xếp , k ế t hợp v ố i n h a u theo n h ữ n g quy l u ậ t n h ấ t đ ị n h đ ể t ạ o t h à n h 
n h ữ n g đơn v ị đ ịa h ì n h cấp cao hớn. T ậ p hợp các d ạ n g đ ịa h ì n h l i ên k ế t v ớ i n h a u 
m ộ t c á c h có quy l u ậ t , có quan h ệ m ậ t t h i ế t v ớ i n h a u v ề n g u ồ n gốc p h á t s inh v à 
c ù n g t ồ n t ạ i t r ê n c ù n g m ộ t k h ô n g g ian m ặ t đ ấ t n h ấ t đ ị n h được gọ i là k i ể u đ ịa h ì n h , 
v í d ụ k i ể u đ ịa h ì n h đồng b ằ n g s ô n g (gọi là đồng b ằ n g a luv i ) , k i ể u đ ịa h ì n h đồng 
b ằ n g b i ể n , k i ể u đ ịa h ì n h đ ồ i x â m thực - bóc m ò n , k i ể u đ ịa h ì n h cao n g u y ê n dung 
nham, v.v. N h i ề u k i ể u đ ịa h ì n h có t h ể được gộp l ạ i v ớ i n h a u theo n h ữ n g d ấ u h i ệ u 
giống n h a u v ề n g u ồ n gốc p h á t s i n h v à p h á t t r i ể n t h à n h nhóm kiểu địa hình. Có h a i 
n h ó m k i ể u đ ịa h ì n h c h í n h được p h â n b i ệ t theo cơ c h ế t h à n h t ạo , đó l à n h ó m k i ể u 
đ ịa h ì n h b à o m ò n v à n h ó m k i ể u đ ịa h ì n h t í ch t ụ . C ũ n g có k h i n g ư ờ i t a nó i đ ế n 

n h ó m k i ể u đ ịa h ì n h k i ế n t ạ o n g u y ê n t h ủ y , n h ư n g chỉ l à t r ê n p h ư ớ n g d i ệ n lí t h u y ế t , 

bở i v ì c h ú n g h ầ u n h ư k h ô n g t ồ n t ạ i ở n g u y ê n d ạ n g m à đ ề u b ị các q u á t r ì n h bóc 
m ò n hoặc t í c h t ụ c ả i b i ế n ngay t ừ l úc m ớ i x u ấ t h i ệ n . 

1.2. KHÁI NIỆM VỀ HÌNH THÁI ĐỊA HÌNH 

Diện mạo bên ngoài, hay là hình thái địa hình có ý nghĩa hết sức quan trọng 
đ ố i v ớ i sự p h â n b ố l ạ i v ậ t c h ấ t v à các d ạ n g n ă n g lượng t ự n h i ê n t r ê n b ề m ặ t T r á i 
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Đ ấ t . V i ệ c x á c đ ị n h các đặc t r ư n g h ì n h t h á i của đ ịa h ì n h l à m ộ t t r o n g ba n h i ệ m v ụ 
b ắ t buộc của đ ịa m ạ o học, bở i v ì c h ú n g chi p h ố i h o ạ t động của các q u á t r ì n h t ạ o 
t h à n h v à c ả i b i ế n đ ịa h ì n h , quy đ ị n h k h ả n ă n g sử d ụ n g đ ịa h ì n h cho n h ữ n g m ụ c 
đ ích k h á c n h a u , v à n h i ề u k h i p h ả n á n h n h ữ n g t h ô n g t i n quan t r ọ n g v ề đ ịa chấ t , 
n h ấ t l à t h ạ c h học v à k i ế n t ạo . T rong đ ịa m ạ o học, n g ư ò i t a quan t â m đ ế n h a i l o ạ i 
t h ô n g t i n v ề h ì n h t h á i : h ì n h t h á i m ô t ả v à h ì n h t h á i t r ắ c lượng. 

Hình 1. Các dạng địa hình và nhũng yếu tố hình thái của chúng trên bình đổ và trong mặt cắt 

1. Vách dóc; 2. Sườn dốc - thể hiện bằng những đường bình độ dày- và bề mặt tương đối bằng 
phăng, đường bình độ thưa; 3. Đường bình độ phụ đe thể hiện những chỗ uốn trên mặt đất; 
4. Đường phân thủy; 5. Đường tụ thủy (a) và lòng sông (b); 6. Dạng địa hình âm đơn giản khép 
kín; 7. Dạng địa hình dương đơn giản; 8-9. Dạng địa hình dương kéo dài (8. Bậc thềm, 9. Bãi 
bổi) 10. Đường sống núi; 11. Điểm đinh núi; 12. Điểm chân sườn; 13. Điểm thay đồi độ dốc; 
14. Mép vách dốc Ấ. Dạng địa hình âm phức tạp (thung lũng); B. Dạng địa hình dương phức tạp 
(quả núi). 
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H ì n h t h á i m ô t ả , m à t r o n g thực t i ễ n n g ư ò i t a t h ư ờ n g gọ i v ắ n t ắ t l à h ì n h t h á i , 

bao g ồ m các y ế u t ố d i ệ n m ạ o b ề n g o à i của đ ịa h ì n h n h ư : độ cao k h á i q u á t (cao, 

t h ấ p , t r u n g b ì n h , s â u , n ô n g ) , độ dốc k h á i q u á t (dốc, t h o ả i , vừa) , h ì n h d ạ n g b ề m ặ t 

đ ỉ n h v à s ư ờ n (bằng phang, hơ i n g h i ê n g , n g h i ê n g , dốc, gồ ghề , sắc n h ọ n , l ư ợ n s ó n g , 

V.V.), c á c h sắp x ế p (ròi rạc , t h à n h n h ó m , t h à n h d ả i , d ã y v à có t í n h đ ị n h h ư ố n g , v.v.) 

v à h ì n h k h ố i ( rộng, h ẹ p , d ạ n g k h ố i đồ sộ, d ạ n g v ò m , d ạ n g chóp) , v.v. 

Hình thái trắc lượng bao g ồ m n h ữ n g t h ô n g t i n đ ị n h lượng v ề độ cao t ư ơ n g đ ố i , 

độ cao t u y ệ t đ ố i , độ chia cắ t ngang, độ dà i , độ dốc s ư ờ n v à b ề m ặ t , độ u ố n k h ú c của 

các d ò n g s ô n g , v .v . T ấ t cả n h ữ n g t h ô n g t i n đó được t h ể h i ệ n dưó i d ạ n g các chỉ số v à 

n ệ sô. 

Khái niệm về tạo hình thái. T rong đ ịa m ạ o học, t a t h ư ờ n g gặp t h u ậ t n g ữ tạo 

hình thái (morphogenesis) d i ễ n t ả sự t hay đ ổ i t rong d i ệ n mạo đ ịa h ì n h đ ể đ ố i l ậ p 

l ạ i vói t r ạ n g t h á i y ê n t ĩ n h , k h ô n g b i ế n đ ổ i hoặc b i ế n đ ổ i đồng d ạ n g vói c h í n h m ì n h 

của các d ạ n g đ ịa h ì n h . Đ â y l à m ộ t k h á i n i ệ m được v ậ n d ụ n g n h i ề u t r o n g đ ịa mạo 

k h í h ậ u v à đ ịa m ạ o - t h ổ n h ư ờ n g . K h i b ề m ặ t được lốp t h ổ n h ư ớ n g v à lốp thực v ậ t 

bảo v ệ chống l ạ i các q u á t r ì n h b à o m ò n , các q u á t r ì n h s ư ờ n cưỡng độ lớn v à tốc độ 

n h a n h t h ư ờ n g k h ô n g p h á t t r i ể n , ta có c ả m giác n h ư đ ịa h ì n h n g ư n g l ạ i , k h ô n g p h á t 

t r i ể n . K h i đó n g ư ờ i t a n ó i l à k h ô n g có h i ệ n t ư ợ n g t ạo h ì n h t h á i . T r á i l ạ i , k h i q u á 

t r ì n h phong h ó a v ậ t lí p h á t t r i ể n m ạ n h , đặc b i ệ t t r ong các m i ề n k h í h ậ u k h ô n ó n g 

v à k h í h ậ u b ă n g g iá , lớp thực v ậ t b ị p h á h ủ y , t rở n ê n t h ư a thớ t , t h ậ m ch í t rơ t r ụ i , 

lốp t h ổ n h ư ỡ n g b ị b à o m ò n n h a n h c h ó n g , b ề m ặ t s ư ờ n b ị bóc l ộ m ạ n h m ẽ , h ì n h 

d á n g b ề m ặ t b ị b i ế n đ ổ i k h ô n g n g ừ n g v à đôi k h i r ấ t nhanh , chẳng h ạ n sau n h ữ n g 

t r ậ n đổ l ồ l ố n . Đ ó l à t r ư ờ n g hợp h i ệ n t ư ợ n g t ạo h ì n h t h á i p h á t t r i ể n m ạ n h . 

1.3. KHÁI NIỆM VỀ NGUỒN Gốc ĐỊA HÌNH 

Một trong những nhiệm vụ khó khăn nhất và quan trọng nhất của địa mạo học 

là v iệc x á c đ ị n h cơ thức h ì n h t h à n h của các d ạ n g đ ịa h ì n h . T ừ t h ò i cổ đ ạ i , con n g ư ờ i 

đ ã t ì m c á c h g i ả i t h í c h h ì n h d ạ n g T r á i Đ ấ t v à sự p h â n b ố của lục đ ịa v à đ ạ i d ư ơ n g , 

n h ư n g p h ầ n n h i ề u còn m a n g sắc t h á i hoang đường. B ắ t đ ầ u t ừ t h ò i k ì Phục H ư n g , 

do n h ữ n g p h á t h i ệ n của n g h ề k h a i k h o á n g , đ ịa c h ấ t học v à m ộ t s ố khoa học t ự 

n h i ê n k h á c , m ớ i b ắ t đ ầ u có n h ữ n g t ư duy khoa học v ề n g u ồ n gốc đ ịa h ì n h . Đ ị a mạo 

học h i ệ n đ ạ i đ ã g i ả i t h í c h được q u á t r ì n h phát sinh, phát triển v à quy luật phân bố 

của p h ầ n l ớ n các d ạ n g đ ịa h ì n h t r ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t , t ừ cỡ l ớ n n h ấ t là các k h ố i lục 

đ ịa v à b ồ n đ ạ i d ư ơ n g , đ ế n n h ữ n g d ạ n g n h ỏ h ơ n , t h ậ m ch í cả các d ạ n g v i đ ịa h ì n h . 

Đ ạ t được n h ữ n g t h à n h t ự u ấ y l à n h ò đ ịa m ạ o học đ ã có p h ư ơ n g p h á p l u ậ n đ ú n g 

đ ắ n : cũng n h ư m ọ i sự v ậ t t rong t ự n h i ê n , các d ạ n g đ ịa h ì n h cũng l à n h ữ n g t h à n h 

t ạo có p h á t s inh , p h á t t r i ể n v à cuố i c ù n g t h o á i h ó a đ ể t ạ o ra n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h 

k h á c . Nó i c á c h k h á c , t o à n bộ sự đ a dạng , m u ô n m à u m u ô n v ẻ của đ ịa h ì n h có t h ể 
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được h ệ t h ố n g h ó a t h à n h n h ữ n g d ã y p h á t s inh n h ấ t đ ị n h v à các d ạ n g cụ t h ể quan 

s á t được n g à y nay t h ể h i ệ n n h ữ n g g ia i đ o ạ n k ế t i ế p n h a u của c h ú n g t r o n g n h ữ n g 

d ã y p h á t s inh ấy . Sự p h á t s inh, p h á t t r i ể n phức t ạ p n à y p h ụ thuộc c h ặ t chẽ v à o h a i 

n h ó m động lực c h ủ y ế u l à n ộ i lực v à n g o ạ i lực. C á c q u á t r ì n h n g o ạ i s inh , n h ư q u á 

t r ì n h gió, các l o ạ i d ò n g chảy của nước t r ê n m ặ t , s ó n g b i ể n , s ó n g h ồ , các q u á t r ì n h 

do h o ạ t động của b ă n g t u y ế t , s inh v ậ t , v .v , có c ù n g n g u ồ n gốc s â u xa l à n ă n g lượng 

m ặ t t r ờ i v à c á c h p h â n b ố của n ó t r ê n b ề m ặ t đ ịa cầu, còn các q u á t r ì n h n ộ i s inh bao 

g ồ m v ậ n động k i ê n t ạo của vỏ T r á i Đ ấ t , các q u á t r ì n h lí, h ó a t r o n g l òng đ ấ t , h o ạ t 

động của n ú i lửa , động đ ấ t v à c ấ u t r ú c đ ịa chất . H a i n h ó m lực n à y l u ô n l u ô n c ù n g 

t ồ n t ạ i , t r a n h g i à n h ả n h h ư ở n g v ớ i n h a u v à g â y ra n h ữ n g t á c d ụ n g ngược n h a u đ ố i 

v ớ i đ ịa h ì n h . T ư ơ n g quan g iữa c h ú n g q u y ế t đ ị n h sự v ậ n c h u y ể n v ậ t c h ấ t t r ê n b ề 

m ặ t v à t r o n g lớp vỏ q u ả đ ấ t , đồng t h ò i quy đ ị n h sự x u ấ t h i ệ n của các d ạ n g đ ịa h ì n h 

t r o n g t ừ n g t r ư ờ n g hợp cụ t h ể . c ầ n n h ấ n m ạ n h là t r o n g quan h ệ song p h ư ớ n g n à y , 

v a i t r ò của n ộ i lực m a n g t í n h c h ủ động, bở i v ì c h í n h c h ú n g l à m cho đ ịa h ì n h m ấ p 

m ô , t ạ o ra n h ữ n g k h ố i t r ồ i v à vực t h ẳ m , t r ê n đó sẽ d i ễ n ra các q u á t r ì n h n g o ạ i s i n h 

cụ t h ể t ù y thuộc v à o đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u của đ ịa p h ư ơ n g đ ể g i ả m bớ t d ầ n sự m ấ p m ô 

v à cuố i c ù n g san phang c h ú n g . 

T u y n h i ê n , t r o n g cơ c h ế t h à n h t ạo các d ạ n g đ ịa h ì n h cô lớn , n h ư các h ệ t h ố n g 

n ú i , các m i ề n đồng b ằ n g r ộ n g lớn , các đ ạ i lục, đ ạ i d ư ơ n g , còn có n h ữ n g đ i ề u m a n g 

t í n h g i ả t h u y ế t . Trước đ â y , n h ữ n g g i ả t h u y ế t ấ y t h ư ờ n g dựa t r ê n cơ sở học t h u y ế t 

k i ế n t ạ o đ ịa m á n g , t r o n g đó v a i t r ò c h ủ y ế u thuộc v ề v ậ n động t h ẳ n g đ ứ n g , còn các 

v ậ n động ngang chỉ được xem n h ư hợp p h ầ n t h ứ y ế u . Sự r a đòi của học t h u y ế t k i ế n 

t ạo m ả n g t ừ h ơ n 30 n ă m nay đ ã gợi r a n h ữ n g c á c h lí g i ả i m ớ i v à n g à y c à n g có sức 

t h u y ế t phục hớn v ề n g u ồ n gốc của các d ạ n g đ ịa h ì n h cỡ h à n h t i n h , n h ư các lục đ ịa , 

đ ạ i d ư ơ n g v à các v à n h đ a i n ú i , v .v . 

Có được n h ậ n thức đ ú n g đ ắ n v ề n g u ồ n gốc p h á t s inh v à các d ã y p h á t t r i ể n của 

đ ịa h ì n h , á p d ụ n g m ộ t h ệ t h ố n g p h ư ơ n g p h á p n g h i ê n cứu t h í c h hợp cho t ừ n g t r ư ớ n g 

hợp cụ t h ể , n h à đ ịa m ạ o có t h ể g i ả i t h í c h được b ả n c h ấ t của b ấ t k ì d ạ n g đ ịa h ì n h 

n à o . Nó i m ộ t c á c h k h á c , đ ịa m ạ o học h o à n t o à n có đ ủ k h ả n ă n g p h â n b i ệ t được 

t r o n g đ ịa h ì n h h i ệ n t ạ i đ â u l à n h ữ n g d ạ n g d i l ư u của q u á k h ứ v à đ â u l à n h ữ n g 

d ạ n g đ a n g h ì n h t h à n h v à đ a n g p h á t t r i ể n . Đ ó cũng c h í n h là cơ sở khoa học của v iệc 

d ự b á o h ư ố n g p h á t t r i ể n t r o n g t ư ơ n g l a i của t ừ n g d ạ n g đ ịa h ì n h hoặc của t ừ n g k h u 

vực m ặ t đ ấ t , m ộ t n h i ệ m v ụ h à n g đ ầ u của h ư ố n g n g h i ê n cứu đ ịa m ạ o ứ n g dụng . 

1.4. KHÁI NIỆM VỀ TUỔI ĐỊA HÌNH 

Viêc xác định tuổi địa hình là một trong ba nhiệm vụ hàng đầu của khoa học 

đ ịa m ạ o bở i v ì n ó cho p h é p k h ô i phục được l ịch sử p h á t t r i ể n của đ ịa h ì n h , t h ấ y 
đươc n h ữ n g g ia i đ o ạ n p h á t t r i ể n k ế t i ế p n h a u m à n ó đ ã t r ả i qua, nghĩa là g i ả i 

q u y ế t n h ữ n g v ấ n đ ề cổ đ ịa lí nó i chung v à cổ đ ịa mạo n ó i r i ê n g . 
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ĐẠI HỌC THÁI NGUYỀN 

Tuổi của địa hình n à o đó l à khoang t h ò i gian, ^ m ^ m ^ m m è ^ Ẳ H Ô l 

v à các d ạ n g của n ó v ẫ n còn g i ữ được n h ữ n g đường n é t c l ính c H J * ^ ^ à ^ f ] p g Ị | J i ư 

v ậ y , k h i n ó i t u ổ i đ ịa h ì n h tức l à m u ố n nó i t ố i t u ổ i của địẩrfaĩ 1 eể-aftè-bây-sièLlaxQlL 

t h ấ y được d ạ n g t ư ơ n g đồng, d ạ n g g ầ n giống của nó . Đ i ề u đó dễ h i ể u , bở i v ì đ ịa h ì n h 

l u ô n l u ô n b i ê n đ ổ i do ch ịu t á c động l i ên tục của các q u á t r ì n h n ộ i s inh v à n g o ạ i 

s inh; còn n ế u n h ư m ộ t d ạ n g đ ịa h ì n h đ ã b ị b i ế n đ ổ i h o à n t o à n t h ì n ó đ ã t rở t h à n h 

d ạ n g đ ịa h ì n h k h á c v à t u ổ i của d ạ n g đ ịa h ì n h m ớ i n à y cũng đ ã k h á c h ẳ n . V í d ụ , t ạ i 

k h u vực t h ị x ã S ơ n T â y , n h i ề u n h à đ ịa m ạ o v à đ ịa c h ấ t Đ ệ T ứ đ ã x á c n h ậ n có bậc 

t h ề m l i của s ô n g H ồ n g cao 20 - 25 m , được t h à n h t ạo bở i t r ầ m t í ch a l u v i t u ổ i 

Pleistocen giữa, h ệ t ầ n g H à N ộ i (aQnhn). N h ư v ậ y , bậc t h ề m n à y có t u ổ i Q li. T u y 

v ậ y , h i ệ n nay n h ữ n g k h u vực b ằ n g p h ả n g t ạo t h à n h n h ữ n g k h o ả n h í t n h i ề u l i ên 

tục đ ú n g v ớ i đ ị n h nghĩa v ề m ộ t bậc t h ề m s ô n g còn l ạ i k h ô n g n h i ề u , đ a số đ ã b ị chia 

cắ t t h à n h n h ữ n g q u ả đ ồ i s ư ò n t h o ả i , đ ỉ n h t ư ớ n g đ ố i m ề m m ạ i . T u ổ i của n h ữ n g q u ả 

đ ồ i - t h ề m ấ y đ ã k h ô n g còn l à Q li nữa , bở i c h ú n g đ ã t rở t h à n h n h ữ n g q u ả đ ồ i x â m 

thực có t u ổ i t h à n h t ạo k é o d à i t ừ Pleistocen giữa đ ế n nay (Q I I - IV)-

T u ổ i đ ịa h ì n h có t h ể x á c đ ị n h b ằ n g số n ă m , gọ i l à tuổi tuyệt đối, n h ò p h ư ớ n g 

p h á p đ ị n h lượng c h ấ t đồng v ị p h ó n g x ạ t r ê n cơ sở b á n chu k ì p h â n h ủ y của c h ấ t 

p h ó n g x ạ có t r o n g t h à n h p h ầ n n h a m t h ạ c h (vì v ậ y , n g à y nay còn được gọi l à tuổi 

phóng xạ), hoặc t u ổ i t ư ơ n g đ ố i - dựa theo t h a n g n i ê n đ ạ i đ ịa c h ấ t (ví d ụ t r ư ờ n g hợp 

bậc t h ề m l i ở S ơ n T â y n ó i t r ê n có t u ổ i t ư ớ n g đ ố i l à Pleistocen t rung-Holocen (Qn-iv)-

K h i k h ô n g có đ i ề u k i ệ n đ ể x á c đ ị n h cả h a i l o ạ i t u ổ i t r ê n , t r o n g m ộ t số t r ư ờ n g hợp, 

n g ư ồ i ta có t h ể t ạ m x á c đ ị n h t u ổ i t ư ơ n g đ ố i giữa các bậc đ ịa h ì n h vớ i n h a u t r ê n cơ 

sở quy l u ậ t chung: bậc c à n g cao t h ì t u ổ i c à n g cổ hớn, hoặc ngược l ạ i , t ù y t ừ n g 

t r ư ở n g hợp cụ t h ể . 

C ầ n c h ú ý r ằ n g t u ổ i của d ạ n g đ ịa h ì n h có t h ể k h á c v ớ i t u ổ i của các bộ p h ậ n 

t h à n h p h ầ n của c h í n h nó , v à ngay ở m ộ t nơi , các d ạ n g đ ịa h ì n h thuộc n h ữ n g cấp 

k h á c n h a u l ạ i có t u ổ i k h á c nhau . C h ẳ n g h ạ n , m ộ t d ã y n ú i n h ì n t o à n cục được h ì n h 

t h à n h v à o Pliocen, n h ư n g n g h i ê n cứu chi t i ế t hơn , ta l ạ i có t h ể p h á t h i ệ n được 

n h ữ n g b ề m ặ t bóc m ò n t ư ớ n g đ ố i b ằ n g p h ả n g ở p h ầ n đ ỉ n h l à n h ữ n g m ả n h còn só t 

l ạ i của b ề m ặ t bóc m ò n t rưốc Pliocen, v à ở p h í a d ư ớ i của s ư ờ n l ạ i còn có n h ữ n g b ề 

m ặ t t r ẻ hờn Pliocen, t ư ơ n g ứ n g v ố i những bậc t h ề m sông có t u ổ i t ừ Pleistocen s ò m (Qj) 

đ ế n Holocen (Q I V ) , v.v. 

Việc x á c đ ị n h t u ổ i đặc b i ệ t k h ó k h ă n đ ố i v ố i các d ạ n g đ ịa h ì n h bóc m ò n , bở i v ì ở 

đ â y b ề m ặ t đ ịa h ì n h k h ô n g t r ù n g v ố i b ề m ặ t đ ịa c h ấ t (bề m ặ t của lớp t r ầ m t í ch 

t r ê n m ặ t ) . T r o n g t r ư ờ n g hợp n à y , n g ư ờ i t a p h ả i x á c đ ị n h n ó g i á n t i ế p qua t u ổ i của 

t r ầ m t í c h đồng s inh v ớ i b ề m ặ t b à o m ò n của đ ịa h ì n h , tức l à á p d ụ n g p h ư ơ n g p h á p 

t r ầ m t í c h so s á n h . N ộ i dung của p h ư ớ n g p h á p n à y có t h ể t ó m t ắ t n h ư sau: t rong 

k h i các q u á t r ì n h ngoạ i s inh b à o m ò n m ặ t đ ấ t đ ể t ạo ra các d ạ n g đ ịa h ì n h bóc m ò n 

t h ì đồng t h ờ i c h ú n g cũng t ạo ra các v ậ t l i ệ u v ụ n v à v ậ n c h u y ể n c h ú n g x u ố n g l ắ n g 

17 



- đ ọ n g t ạ i các b ô n t r ũ n g k ể canh. N h ư v ậ y l à các t r ầ m t í ch n à y c ù n g t u ổ i v ố i b ề m ặ t 

bào' m o n v ừ a s i n h ria c h ú n g . Có đ i ề u đặc b i ệ t l à t h ứ t ự t u ổ i t r ẻ - cổ của các t ầ n g 

t r o n g b ồ n t r ầ m t í c h được" sắp xếp ngược l ạ i so v ố i t r ê n d ạ n g đ ịa h ì n h d ư ơ n g t ư ơ n g 

ứ n g ( H . 2, c h ú ý các s ố 1,2,3 có t h ứ t ự ngược nhau) . N ế u x á c đ ị n h được t u ổ i đ ịa c h ấ t 

của t r ầ m t í ch t r o n g b ồ n t í ch t ụ , t a sẽ b i ế t được t u ổ i của b ề m ặ t bóc m ò n t ư ơ n g ứng . 

Đ ố i v ố i các d ạ n g đ ịa h ì n h t í ch t ụ t h ì t u ổ i có t h ể được x á c đ ị n h dễ d à n g h ơ n , b ở i 

v ì b ề m ặ t đ ịa h ì n h t r ù n g v ớ i b ề m ặ t đ ịa chấ t , nghĩa l à n ê u x á c đ ị n h được t u ổ i đ ịa 

c h ấ t của t r ầ m t ích , t a sẽ b i ế t được t u ổ i của b ả n t h â n d ạ n g của đ ị a h ì n h t í c h t ụ . 

Hình 2. Hình minh họa trầm tích so sánh, đồng sinh với bể mặt bào mòn 

Đ ố i v ớ i các d ạ n g đ ịa h ì n h b ị c h ô n v ù i , t u ổ i của n ó được x á c đ ị n h theo t u ổ i của 

t r ầ m t í c h p h ủ t r ê n v à t r ầ m t í ch n ằ m đ u ố i b ề m ặ t của nó . 

K h i các t ầ n g t r ầ m t í ch c ấ u t h à n h n ê n các d ạ n g đ ịa h ì n h t í c h t ụ k h ô n g chứa d i 

t í c h cổ s inh v ậ t v à k h ả o cổ (gọi là n h ữ n g t ầ n g c â m ) , n g ư ò i t a suy l u ậ n t u ổ i của 

d ạ n g đ ịa h ì n h b ằ n g p h ư ớ n g p h á p r a n h giớ i t u ổ i hoặc b ằ n g p h ư ơ n g p h á p p h â n t í ch 

sự c h u y ể n t i ế p n h a m tưống . N ộ i dung của p h ư ơ n g p h á p r a n h g iớ i t u ổ i l à n ế u b i ế t 

t u ổ i của t ầ n g t r ầ m t í ch n ằ m k ề ngay p h í a t r ê n v à p h í a d ư ố i t ầ n g c â m , t h ì t u ổ i của 

t ầ n g c â m n à y c h í n h l à k h o ả n g t h ò i g ian g iữa h a i r a n h giói t u ổ i đ ã b i ế t đó. 

1.5. KHÁI NIỆM VỀ NIÊN BIÊU ĐỊA CHẤT 

Thang niên đại địa chất đã được xây dựng từ thế kỷ 19 và cho đến nay, trừ một 

s ố t h a y đ ổ i k h ô n g đ á n g k ể , v ẫ n dược sử d ụ n g có h i ệ u q u ả (H.3). Đ ố i v ớ i v iệc x á c 

đ ị n h t u ổ i đ ịa h ì n h , đ á n g quan t â m h ớ n cả l à t h a n g n i ê n đ ạ i đ ịa c h ấ t K a i n o z ô i 

m u ộ n , bở i v ì p h ầ n l ớ n các n h à đ ịa m ạ o đ ề u cho r ằ n g t u y ệ t đ ạ i đ a s ố d ạ n g đ ịa h ì n h 

m à n g à y nay quan s á t được đ ã h ì n h t h à n h v à p h á t t r i ể n t rong k ỷ Đ ệ T ứ , chỉ m ộ t s ố 

í t có t u ổ i cổ hớn, n h ư n g cũng k h ô n g v ư ợ t q u á k ỷ Đ ệ T a m m u ộ n . 

V i ệ c t h i ế t l ậ p m ộ t t h a n g n i ê n đ ạ i đ á n g t i n cậy cho t h ò i đ o ạ n n à y l à r ấ t k h ó 

k h ă n v ì b ố n lí do sau đ â y : 
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• T r ê n các lục đ ịa h i ệ n nay í t k h i gặp được các t ầ n g t r ầ m t í ch b i ể n có d i ệ n t í ch 

v à b ề d à y đ á n g k ể , còn các t r ầ m t í ch lục đ ịa t h ì p h â n b ố t h à n h t ừ n g m ả n g ròi rạc, 

n g h è o h ó a t h ạ c h v à t h ô n g t h ư ớ n g chỉ ứ n g v ố i n h ữ n g k h o ả n g đ ịa t ầ n g h ạ n hẹp , do 

đó r ấ t k h ó l i ên h ệ c h ú n g v ố i nhau ; 

• K h o ả n g t h ò i g ian K a i n o z ô i m u ộ n n h ì n chung n g ắ n n g ủ i , do đó sự t i ế n h ó a 

của t h ế g iớ i s inh v ậ t b ị h ạ n chế , n ê n cho d ù t rong t r ầ m t í ch có h ó a t h ạ c h t h ì g iá t r ị 

chỉ t h ị đ ịa t ầ n g của c h ú n g cũng k h ô n g cao; 

• N g à y nay, n g ư ờ i t a đ ã b i ế t r ằ n g t rong K a i n o z ô i m u ộ n t h ư ờ n g x ả y ra n h ữ n g 

b i ế n động k h í h ậ u đ ộ t ngột , í t r a là b ả y - t á m l ầ n v à r ấ t k h ó p h â n t á c h các pha của 

c h t í n g đ ể có t h ể k h ô i phục được t o à n bộ d ã y n i ê n đ ạ i đ ịa t ầ n g t r ê n cơ sở n h ữ n g d ữ 

k i ệ n rò i rạc ; 

K Z 

JV1Z 
PZ 

Ì 
o 

6 

M E O Z O I 

P A L E O Z O I 

ĐỆ TỨ Holoccn 
Rlcistocon 
PỊiocẹn 
Mi oe en K A I N O Z O I ĐỆ TAM OỊỊsocẹn 

Paleocen 
CRẼTA 

JƯRA 
TRIAT 
PECMĨ 

CACBON 

ĐẼVON 

SILUx\ 

OCĐOVIC 

Đá cổ nhất 
lúa vò Trái 
Đất (tim thấy 
ồ Greenland) 
THÀNH TẠO TRÁI ĐẤT 
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c 
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•135 

T 

•200 p 
2 4 0 3 00. 
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-370 
•415 4 0 0 _ D 
-445 s 
-515 

-590 5 00_ 
0 
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•Hội Địa tầng Quốc tế họp tại Hoa Kì năm 1989 đã quyết định lấy thòi điếm 1,6 triệu năm 
làm ranh giới giữa Neogen và Đệ tứ 

Hình 3. Thang niên đại địa chất quốc t ế (trích theo R.J.Rice, 1978) 

• C u ố i c ù n g l à do c h ư a có được m ộ t p h ư ơ n g p h á p t h ố n g n h ấ t đ ể x á c đ ị n h t u ổ i 

t u y ệ t đ ố i , do đó có t h ể g â y n g h i n g ó đ ố i v ớ i t o à n bộ sự p h â n chia đ ịa t ầ n g K a i n o z ô i 

m u ộ n . Thực v ậ y , p h ư ơ n g p h á p p h ó n g x ạ U r a n , T h o r i ch ỉ á p d ụ n g được v ớ i các l o ạ i 

đ á cổ h ơ n 100 t r i ệ u n ă m , p h ư ớ n g p h á p Rb/Sr k h ó có t h ể á p d ụ n g được cho các l o ạ i 

đ á t r ẻ h ơ n 20 t r i ệ u n ă m , p h ư ơ n g p h á p K / A r t h í c h hợp đ ố i v ớ i v iệc x á c đ ị n h t u ổ i các 
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đ á t r ẻ h ơ n 30 000 n ă m ( n h ư n g l ạ i k h ó t i n được v à o độ c h í n h x á c của n ó v ì l ượng A r 

p h ó n g x ạ t r o n g t r ầ m t í c h r ấ t n h ỏ bé ) , c ò n p h ư ơ n g p h á p đồng v ị p h ó n g x ạ c 1 4 t h ì ch ỉ 

có t h ể á p d ụ n g được cho t h ò i đ o ạ n 50 000 n ă m t rở l ạ i đ â y , n h ư n g độ t i n cậy cũng 

k h ô n g cao. M ặ c d ù v ậ y , p h ư ơ n g p h á p c 1 4 đ ã r ấ t có í ch t rong v iệc n g h i ê n c ứ u đ ịa 

t ầ n g Pleistocen m u ộ n v à Holocen. 

Vê ranh giới Pliocen - Pleistocen 

Đ ố i vó i đ ịa m ạ o học, n h ấ t l à đ ố i v ớ i v ấ n đ ề t u ổ i đ ịa h ì n h , đ â y l à m ộ t mốc đ ịa 

t ầ n g quan t rọng , b ồ i v ì n ó sẽ l à cơ sở đ ể đ ị n h t u ổ i cho đ ạ i bộ p h ậ n các d ạ n g đ ị a 

h ì n h m ặ t đ ấ t h i ệ n nay. M ặ c d ù đ ã có r ấ t n h i ề u cuộc t r a n h l u ậ n v ề các chỉ t i ê u đ ể 

v ạ c h r a n h giói n à y , n h ư n g cho đ ế n nay v ẫ n c h ư a đ ạ t được m ộ t ý k i ế n t h ố n g n h ấ t . 

Rõ r à n g l à k h i còn c h ư a x á c đ ị n h được ch ỉ t i ê u c h í n h x á c t h ì cũng k h ô n g t h ể x á c 

đ ị n h được t u ổ i c h í n h x á c của r a n h g iớ i n à y . N g ư ờ i t a k h ô n g t h ể d ù n g p h ư ơ n g ) h á p 

cổ s inh - đ ị a t ầ n g , bở i v ì , n h ư t r ê n đ ã nó i , q u á t r ì n h t i ế n h ó a của s i n h g iớ i v à o 

K a i n o z ô i m u ộ n b ị ả n h h ư ở n g phức t ạ p bở i n h ữ n g b i ế n đ ổ i đ á n g k ể của k h í h ậ u . 

N h i ề u n g ư ờ i cho r ằ n g m ộ t đặc đ i ể m quan t r ọ n g của k ỉ Đ ệ T ứ l à sự p h á t t r i ể n 

r ộ n g r ã i của b ă n g h à đ ạ i lục ở C h â u Â u v à Bắc M ỹ , do đó t h ò i k ì h ạ t h ấ p m ạ n h m ẽ 

n h i ệ t độ đ ầ u t i ê n c h í n h l à d ấ u h i ệ u p h â n chia r a n h giói Pliocen - Pleistocen. T ạ i 

H ộ i n g h ị Đ ị a c h ấ t Quốc t ê n ă m 1948, quan đ i ể m n à y đ ã được n h ấ t t r í t h ô n g qua v à 

t h ỏ a t h u ậ n l i ên h ệ r a n h giói n à y v ớ i t h ò i g ian x u ấ t h i ệ n đ ộ t n g ộ t các loà i ư a l ạ n h ở 

p h ầ n t r ê n của l o ạ t t r ầ m t í c h b i ể n l i ên t ục t u ổ i Pliocen ở m i ề n n a m I t a l i a . T u y 

n h i ê n , ngay cả sau k h i có t h ỏ a t h u ậ n n à y , v iệc l i ên h ệ các sự k i ệ n g iữa các k h u vực 

k h á c n h a u t r ê n t h ế giói v ẫ n r ấ t k h ó k h ă n v à còn n h i ề u m â u t h u ẫ n . Ví d ụ , đ ố i vó i 

C a l i í ò r n i v à Alasca, n h ữ n g d i t í ch v ề đ ộ t l ạ n h đ ộ t ngộ t đ ầ u t i ê n d ư ớ i d ạ n g các t r ầ m 

t í c h b ă n g h à n ằ m xen k ẽ v ố i các đ á p h u n t r à o có t u ổ i t u y ệ t đ ố i 2,7 t r i ệ u n ă m , còn 

t h ò i g i an m à lục đ ịa N a m Cực b ắ t đ ầ u b ị k h i ê n b ă n g bao p h ủ l à 15 t r i ệ u n ă m , tức 

là t ừ t h ò i Miocen. 

M ặ c d ù v ậ y , n g à y nay n g ư ờ i t a đ ã có n h ữ n g số l i ệ u chứng tỏ r ằ n g c á c h đ â y 

k h o ả n g t ừ 2 đ ế n 3 t r i ệ u n ă m , T r á i Đ ấ t đ ã t r ả i qua n h ữ n g dao động k h í h ậ u m ạ n h 

m ẽ n h ấ t , mặc d ù t rưốc đó có t h ể cũng đ ã có n h ữ n g t h ờ i k ì h ó a l ạ n h , n h ư n g v ớ i mức 

độ y ế u hơn. N ế u k ế t hợp đặc t r ư n g n ổ i b ậ t n à y v ố i m ộ t đặc t r ư n g k h ô n g k é m p h ầ n 

độc đ á o k h á c là sự x u ấ t h i ệ n của con n g ư ờ i m à p h á t h i ệ n ở Đ ô n g P h i g ầ n đ â y cho 

t u ổ i t u y ệ t đ ố i t ố i 2,7 t r i ệ u n ă m t h ì r a n h giói Pliocen - Pleistocen k h o ả n g 2 t r i ệ u 

n ă m là có t h ể chấp n h ậ n được. 

Vê ranh giới Pleistocen - Holocen 

Đ â y cũng là m ộ t v ấ n đ ề k h ô n g k é m p h ầ n phức t ạ p . N h ữ n g gì t a b i ế t được đ ề u 

chứng tỏ l à đợ t n ắ n g ấ m sau b ă n g h à cuối k h ô n g có đặc đ i ể m gì k h á c n h ữ n g đợ t 

g i an b ă n g t rước t rong k ỉ Đ ệ Tứ . Vì lí do đó , m ộ t số n g ư ờ i cho r ằ n g k h ô n g n ê n p h â n 

b i ệ t t h ế Holocen v ố i t h ế Pleistocen m à n ê n coi l à c h ú n g t a đ a n g sống ỏ m ộ t t rong 
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n h ữ n g t h ò i k ì g i an b ă n g của Pleistocen. Song, p h ả i t h ừ a n h ậ n r ằ n g t h ò i đ i ể m b ắ t 

đ ầ u g ia i đ o ạ n sau b ă n g h à k h ô n g đồng đ ề u t r ê n t h ế g iớ i : t r o n g k h i ở nơi n à y đ ã 

n ó n g ấ m , t h ì n h i ề u nơ i k h á c v ẫ n còn b ị b ă n g h à bao p h ủ , v ì v ậ y , t ố t n h ấ t l à v ẫ n 

n ê n quy ước m ộ t r a n h giói p h â n b i ệ t Holocen v ố i Pleistocen. H i ệ n nay, được sử 

d ụ n g r ộ n g r ã i h ơ n cả là r a n h giói do các n h à khoa học Scandinavian đ ề n g h ị t r ê n cđ 

sở k ế t q u ả p h â n t í c h b à o t ử - p h ấ n hoa chứng tỏ v à o k h o ả n g 10 000 n ă m t rước đ â y 

đ ã b ắ t đ ầ u rõ r ệ t m ộ t t h ò i k ì n ắ n g ấ m sau b ă n g h à . Đ ó cũng c h í n h là lúc đợ t b i ể n 

t i ế n F l a n d r i a n t rở n ê n rõ n é t đ ể đ ạ t cực đ ạ i v à o k h o ả n g c á c h đ â y 6 000 n ă m . 

Ở nước ta , v ấ n đ ề r a n h giói Pliocen - Pleistocen v à Pleistocen - Holocen cũng 

l u ô n được đ ề cập t ố i t r o n g các n g h i ê n cứu cổ đ ịa lí v à đ ịa c h ấ t Đ ệ T ứ . C h ú n g ta 

k h ô n g có n h ữ n g t r ầ m t í c h b ă n g h à n ê n k h ô n g t h ể á p d ụ n g m á y móc n h ữ n g k ế t 

l u ậ n t r ê n đ â y . T u y n h i ê n , ả n h h ư ở n g của các t h ờ i k ì b ă n g h à (hóa l ạ n h ) v à g ian 

b ă n g ( n ó n g ẩ m ) chắc c h ắ n được p h ả n á n h t rong phức h ệ b à o t ử - p h ấ n hoa, k ể cả 

đ ố i v ớ i đ i ề u k i ệ n n h i ệ t đói gió m ù a . Đ ó cũng l à h ư ó n g n g h i ê n cứu đ ú n g đ ắ n được 

t i ê n h à n h ở n ư ố c ta , v à các n h à n g h i ê n cứu đ ã bưốc đ ầ u thoa t h u ậ n được v ề d ấ u 

h i ệ u t h ạ c h học - t r ầ m t í c h đ ố i v ớ i h a i r a n h giói n à y . 

N h i ề u n g h i ê n cứu t r ầ m t í ch các h ồ cận n h i ệ t đ ố i có k í c h t hưốc l ố n ở M ĩ v à 

T r u n g Á cho t h ấ y có sự b i ế n đ ổ i k h í h ậ u t r ê n T r á i Đ ấ t t ư ơ n g ứ n g v ớ i các đ ộ t b ă n g 

h à v à g i an b ă n g v à đ ã chứng m i n h r ằ n g v à o t h ò i k ì b ă n g h à , n h i ệ t độ t r ê n t o à n 

T r á i Đ ấ t g i ả m , n h ư n g sự b i ế n đ ổ i c h ế độ ẩ m - k h ô h ạ n t h ì có sự p h â n h ó a theo các 

đói, t r ong đó t o à n bộ h ệ t h ố n g các đói đ ịa lí b ị dịch c h u y ể n v ề p h í a x ích đạo v à , 

ngược l ạ i , v à o t h ò i k ì g i an b ă n g t h ì T r á i Đ ấ t t rở n ê n n ó n g ẩ m , còn h ệ t h ố n g các đ ố i 

đ ịa lí t h ì dịch c h u y ể n v ề p h í a cực. N h ư v ậ y , t h i ê n n h i ê n míốc t a đ ã t ừ n g n h i ề u l ầ n 

t hay đ ổ i t ừ n h i ệ t đ ớ i ẩ m v à o các t h ò i k ì g ian b ă n g ( n h ư h i ệ n nay) m à n h i ề u n h à 

khoa học gọ i l à "các thời kì mưa" t h à n h c ậ n n h i ệ t đ ố i í t m ư a , í t ẩ m h ơ n m à n h i ề u 

n g ư ờ i gọ i l à n h ữ n g "thời kì gian mưa" (tức l à có sự xen k ẽ g iữa các t h ò i k ì m ư a v à 

g ian m ư a , g iống hoặc t ư ơ n g ứ n g n h ư b ă n g h à v à g ian b ă n g ) . Có l ẽ c h í n h l à v à o 

n h ữ n g t h ò i k ì k h ô h ạ n ấ y , đ ã h ì n h t h à n h n ê n các t ầ n g l a t e r i t v ố i b ề d à y v à độ g ắ n 

k ế t k h á c n h a u t r ê n b ề m ặ t đ ịa h ì n h . R ấ t có t h ể đó sẽ l à m ộ t t i ê u ch í có ý nghĩa 

t rong v iệc v iệc p h â n đ ị n h r a n h giói đ ịa t ầ n g t rong k ỉ Đ ệ T ứ ở nước ta. 

T r o n g p h ầ n t r ì n h b à y t r ê n đ â y v ề đ ịa t ầ n g K a i n o z ô i m u ộ n , c h ú n g t a t h ấ y có 

n h i ề u k h ó k h ă n v à n g h i n g ó . T u y n h i ê n , b ằ n g c á c h á p d ụ n g đồng t h ò i cả m ộ t t ậ p 

hợp p h ư ơ n g p h á p , k ế t q u ả t h u được v ẫ n r ấ t k h ả quan, song rõ r à n g l à k h ô n g đơn 

g i ả n v à t ố n k é m . T r o n g v à i chục n ă m g ầ n đ â y , các n h à khoa học đ ã t ì m ra m ộ t sô 

p h ư ơ n g p h á p m ố i t r o n g v iệc x á c đ ị n h n i ê n đ ạ i của các sự k i ệ n đ ịa c h ấ t Đ ệ T ứ , n h ư 

dựng l ạ i n h ữ n g b i ế n đ ổ i cực t ừ t r ư ờ n g T r á i Đ ấ t ( từ cực t h u ậ n v à t ừ cực đảo) , t ư ớ n g 

quan t ỉ l ệ 0 1 8 / 0 1 6 t r o n g t r ầ m t í ch đ á y b i ể n , v .v . m à sau n à y sẽ được nhắc t ớ i t r o n g 

n h ữ n g mục có l i ên quan. 
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Chương 2 

C Á C N G U Y Ê N T Ắ C P H Â N L O Ạ I Đ Ị A H Ì N H 

Đ ị a h ì n h p h á t t r i ể n t rong n h ữ n g h o à n c ả n h t ư ớ n g t á c r ấ t đ a d ạ n g giữa c á c q u á 

t r ì n h n ộ i s inh v à n g o ạ i s inh, t r ê n n h ữ n g c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t cũng r ấ t k h á c n h a u v ề 

c ấ u t ạo v à t h ạ c h học. Đ ị a h ì n h cũng p h á t t r i ể n có t í n h c h ấ t t i ế n h ó a , b ắ t đ ầ u t ừ 

t r ạ n g t h á i sơ s inh r ồ i d ầ n d ầ n t r ả i qua các g ia i đ o ạ n t r ẻ - t r ư ở n g t h à n h - v à suy 

t à n . V í d ụ , d ạ n g đ ịa h ì n h khe r ã n h xói m ò n t r ê n các v ù n g đ ấ t bở r ờ i : d ạ n g m ầ m 

m ô n g của n ó chỉ l à m ộ t "khe mưa" g iống n h ư m ộ t v ế t r ã n h cày . Vói t h ờ i g ian , khe 

m ư a ấ y mở r ộ n g v à k h o é t s â u t h à n h v ế t "lở loét lớn" t r ê n các t h ử a đ ấ t m à u mỡ , đó 

là g i a i đ o ạ n "mương xói". T r ạ n g t h á i p h á t t r i ể n n à y t ồ n t ạ i k h á l â u , m ư ơ n g xói 

t hay h ì n h đ ổ i d ạ n g n h i ề u l ầ n , k é o d à i r a tó i h à n g t r ă m m é t , t h ậ m c h í v à i k i l ô m e t 

v ớ i c h i ề u s â u v à c h i ề u r ộ n g h à n g chục m é t . C u ố i c ù n g , k h i n ă n g lượng đ ể p h á t 

t r i ể n đ ã cạn , n ó t rở t h à n h "máng xói" v ố i đường n é t t r ơ n t r u k h á c h ẳ n các g ia i 

đ o ạ n t rước . 

N h ư v ậ y , các d ạ n g đ ịa h ì n h đ ã t ừ n g p h á t t r i ể n t r o n g n h ữ n g h o à n c ả n h k h á c 

n h a u v à h i ệ n đ a n g t ồ n t ạ i t r ong n h ữ n g g ia i đ o ạ n p h á t t r i ể n k h á c nhau , n ê n c h ú n g 

h ế t sức đ a dạng . P h ư ơ n g p h á p n g h i ề n cứu khoa học đòi h ỏ i t a p h ả i b i ế t c á c h gộp 

c h ú n g t h à n h n h ó m , t h à n h d ã y đ ể x e m xé t , chứ k h ô n g t h ể n g h i ê n c ứ u t ừ n g d ạ n g 

r i ê n g b i ệ t . Đ ó c h í n h là công v iệc phân loại địa hình. 

T h ô n g t h ư ờ n g , n g ư ờ i l à m p h â n l o ạ i p h ả i b i ế t chọn n h ữ n g n g u y ê n tắc n h ấ t đ ị n h 

v à t r o n g q u á t r ì n h p h â n l o ạ i p h ả i g i ữ v ữ n g n h ữ n g n g u y ê n tắc ấ y . T r o n g đ ịa m ạ o 

học t ồ n t ạ i n h i ề u b ả n g p h â n l o ạ i vớ i n h ữ n g chỉ t i ê u p h â n l o ạ i k h á c nhau , n h ư n g 

cho đ ế n nay v ẫ n k h ô n g có b ả n g p h â n l o ạ i n à o l à t o à n n ă n g . 

2.1. PHÂN LOẠI ĐỊA HÌNH THEO NHỮNG DẤU HIỆU HÌNH THÁI 

2.1.1. Phân loại theo tương quan với bể mặt nằm ngang 

X é t theo t ư ơ n g quan v ố i b ề m ặ t n ằ m ngang, t a có các d ạ n g l ồ i v à lõm, hay còn 

gọ i l à d ạ n g đ ịa h ì n h d ư ơ n g v à d ạ n g đ ịa h ì n h â m . Ví d ụ , gò đ ấ t , q u ả đ ồ i , q u ả n ú i , 

cao n g u y ê n , V.V., là n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h d ư ơ n g ; t h u n g l ũ n g s ô n g , b ồ n h ồ , khe r ã n h 

xói m ò n , V.V., là n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h â m . 
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2.1.2. P h â n l o ạ i t h e o đ ộ p h ứ c t ạ p c ủ a d ạ n g đ ị a h ì n h 

Theo d ấ u h i ệ u n à y , t a có d ạ n g đơn g i ả n v à d ạ n g phức t ạ p ( H . l ) . D ạ n g đ ịa h ì n h 

đ ơ n g i ả n được c ấ u t h à n h bở i m ộ t lượng t ố i t h i ể u các y ế u t ố đ ịa h ì n h (bê m ặ t , đường 

v à đ iểm) , v í d ụ m ộ t q u ả đ ồ i t r ơ n t r u , m ộ t p h ễ u cacxtơ, v .v . D ạ n g đ ịa h ì n h phức t ạ p 

l à do n h i ề u d ạ n g đ ơ n g i ả n t ạ o n ê n , v í d ụ t h u n g l ũ n g s ô n g bao g ồ m các d ạ n g đơn 

g i ả n n h ư l ò n g s ô n g , b ã i b ồ i , các bậc t h ề m , s ư ờ n t h u n g l ũ n g v à đ ỉ n h p h â n t h ủ y . 

2.1.3. Phân loại địa hình theo kích thước 

Địa hình hành tinh l à n h ữ n g d ạ n g ứ n g v ớ i n h ữ n g bộ p h ậ n lớn n h ấ t của b ê m ặ t 

T r á i Đ ấ t , q u y ế t đ ị n h h ì n h d ạ n g chung của nó . Đó là các k h ố i t r ồ i đ ạ i lục v à các b ồ n 

t r ũ n g đ ạ i d ư ơ n g . C h ú n g có d i ệ n t í ch h à n g t r i ệ u v à h à n g chục t r i ệ u k i l ô m e t v u ô n g . 

Vĩ địa hình l à n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h cô l ố n n h ấ t t rong p h ạ m v i m ỗ i d ạ n g đ ịa 

h ì n h h à n h t i n h , n h ư các m i ề n n ú i , m i ề n s ò n n g u y ê n , m i ề n đồng b ằ n g đ ạ i lục (ứng 

v ố i các m i ề n n ề n cổ), các d ã y n ú i sống giữa đ ạ i dương , các đồng b ằ n g đ á y đ ạ i d ư ơ n g 

( n ề n đ ạ i dương) . 

Đại địa hình l à n h ữ n g bộ p h ậ n l ố n của m ặ t đ ấ t thuộc p h ạ m v i m ỗ i d ạ n g vĩ đ ịa 

h ì n h , v í d ụ , các d ả i n ú i t r o n g m i ề n n ú i , các b ồ n t r ũ n g g iữa n ú i , các t h u n g l ũ n g s ô n g 

l ố n , V.V.), các m i ề n đ ấ t cao v à m i ề n đ ấ t t r ũ n g t rong các đồng b ằ n g đ ạ i lục (ứng v ớ i 

các đ ịa n ế p v ồ n g v à các đ ịa n ế p v õ n g t r ê n các m i ề n đồng b ằ n g nền) . 

Trung địa hỉnh có d i ệ n t í ch cỡ t ừ v à i t r ă m đ ế n v à i ba k i l ô m é t v u ô n g , v í d ụ q u ả 

đ ồ i , k h ố i n ú i s ó t g iữa đồng b ằ n g , d ã y đ ồ i , m á n g xói m ò n , p h ễ u cacxtơ l o ạ i lớn, v .v . 

Vi địa hình l à n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h có k í ch thước n h ỏ n h ấ t , đ ó n g v a i t r ò l à m 

phức t ạ p t h ê m d i ệ n m ạ o các d ạ n g đ ịa h ì n h cấp l ố n hớn, n h ư các gỢn s ó n g c á t t r ê n 

đ ụ n cá t , các luống , gò b ờ m ngựa t r ê n b ã i b ồ i sông , g iếng, p h ễ u , đ ĩa cacxtơ, v.v. 

T r o n g c á c h p h â n l o ạ i n à y t a đ ã có t h ể t h ấ y m ộ t p h ầ n m ố i l i ên h ệ g iữa d ạ n g đ ịa 

h ì n h vớ i c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t b ê n d ư ố i . C h ẳ n g h ạ n , d ạ n g đ ịa h ì n h h à n h t i n h v ớ i k í ch 

thước cỡ l o 7 - l o 6 k m 2 ứ n g v ố i n h ữ n g c ấ u t r ú c k i ế n t ạo cô h à n h t i n h , q u y ế t đ ị n h 

c ấ u t r ú c chung của h à n h t i n h , tức l à n h ữ n g đ ịa k i ế n t r ú c . 

Vĩ đ ịa h ì n h có k í c h t h ư ố c cỡ l o 6 - l o 5 k m 2 , l i ên quan t rực t i ế p t ớ i n h ữ n g đơn v ị 

c ấ u t r ú c cỡ l ố n của các k h ố i t r ồ i lục đ ịa v à b ồ n t r ũ n g đ ạ i dường , tức l à n h ữ n g kiến 

trúc-hình thái \ 

1 Kiến trúc - hình thái được I.P.Geraximôp (1966) định nghĩa như sau: đó là những bộ phận lớn 
của bề mặt Trái Đất. đồng thời lạ i là những bộ phận sơn văn, cấu tạo địa chất hoàn toàn độc lập, 
hoàn chỉnh, được biểu hiện rõ trên mọi bản đồ địa chất và bản đồ phân tầng địa lý. Nói cách 
khác, ở đây có sự ăn khớp giữa những đơn vị lớn của cấu trúc kiến tạo và địa hình, cấu trúc biểu 
hiện rõ trong địa hình, cấu trúc và địa hình hợp thành một thể thống nhất, một đơn vị sơn văn -
cấu trúc thống nhất. 
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Đ ạ i đ ịa h ì n h có k í c h t h ư ố c cỡ l o 5 - l o 2 k m 2 , ứ n g v ố i n h ữ n g c ấ u t r ú c phức n ế p 

l ồ i , phức n ế p v õ n g v à n h ữ n g n ế p l ồ i , n ế p l õ m lớn. 

T r u n g đ ịa h ì n h có k í c h thuốc t ừ l o 2 - 10 k m 2 t h ư ờ n g ă n k h ó p v ố i n h ữ n g n ế p l ồ i , 

n ế p l õ m n h ỏ v à n h ữ n g c ấ u t r ú c n h ỏ k h á c , hoặc ă n k h ó p vói d i ệ n l ộ của n h ữ n g k h ố i 

đ á có t h à n h p h ầ n t h ạ c h học đặc t r ư n g ( r ấ t m ề m hoặc r ấ t cứng, hoặc các l o ạ i đ á h ò a 

t an , V.V.). 

Đ ố i v ố i v i đ ịa h ì n h t h ì ả n h h ư ở n g của c ấ u t r ú c l à t h ứ y ế u v à v a i t r ò c h ủ đạo 

thuộc v ề các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh. 

C ũ n g dựa t r ê n ch ỉ t i ê u v ề k í c h thuốc đ ịa h ì n h , n g ư ờ i t a còn x â y dựng n h i ề u 

b ả n g p h â n l o ạ i k h á c theo c á c h chia r a n h ữ n g cấp đ ịa h ì n h k h á c n h a u (chia r a t ố i 

9 - 1 1 cấp). C h ẳ n g h ạ n t rong b ả n g p h â n l o ạ i do T i ể u b a n Đ ị a m ạ o l i ên n g à n h L i ê n 

Xô t rước đ â y , đ ịa h ì n h được chia t h à n h 9 cấp, t r o n g đó có t h ể gộp t h à n h 2 n h ó m . 

N h ó m t h ứ n h ấ t t ừ cấp Ì đ ế n cấp 4, bao g ồ m n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h có k í c h t h ư ố c l ố n 

v à được t h à n h t ạ o d ư ố i ả n h h ư ỏ n g c h ủ đạo của đ i ề u k i ệ n c ấ u t r ú c đ ị a c h ấ t v à k i ế n 

t ạo . N h ó m t h ứ 2 g ồ m n h ữ n g d ạ n g k í c h cỡ n h ỏ , được h ì n h t h à n h c h ủ y ế u d ư ố i t á c 

động ch i p h ố i của các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh. N h ó m t h ứ n h ấ t ứ n g v ố i các k i ế n t r ú c -

h ì n h t h á i (theo nghĩa r ộ n g h ơ n c á c h h i ể u của G e r a x i m ô p , tức l à k í c h thuốc có t h ể 

n h ỏ h ơ n ) . N h ó m t h ứ h a i đ ó n g v a i t r ò c h ủ y ế u l à m phức t ạ p b ề m ặ t đ ịa h ì n h , 

t h ể h i ệ n rõ v a i t r ò của đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u , của n h ữ n g q u á t r ì n h n g o ạ i s i n h c h ủ 

đạo t r o n g v iệc t h à n h t ạ o n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h cỡ n h ỏ v à được g ọ i l à chạm trổ -

hình thái 1 . 

C á c h p h â n l o ạ i đ ịa h ì n h t h à n h n h i ề u cấp theo k í c h thuốc thực r a còn m a n g sắc 

t h á i t ù y t i ệ n . T u y n h i ê n , n h i ề u k h i n ó có ý nghĩa quan t r ọ n g t r o n g v i ệc p h á t h i ệ n 

n g u ồ n gốc p h á t s inh của t o à n bộ d ạ n g đ ịa h ì n h cô l ớ n cũng n h ư của t ừ n g bộ p h ậ n 

của n ó . C h ẳ n g h ạ n , m ộ t k h ố i n ú i được chia t h à n h m ộ t s ố bộ p h ậ n (dạng) thuộc 

n h ữ n g cấp k h á c n h a u v à t r ê n cơ sở đó có t h ể t ì m ra n h ữ n g quy l u ậ t p h â n b ố h ì n h 

t h á i n à o đó v à n h ữ n g quy l u ậ t ấ y p h ả n á n h v a i t r ò t ạ o đ ịa h ì n h của các q u á t r ì n h 

n ộ i , n g o ạ i s inh , v í d ụ p h ả n á n h v ậ n động k i ế n t ạo v à đặc đ i ể m t h ạ c h học - c ấ u t r ú c 

đ ịa c h ấ t của vỏ T r á i Đ ấ t ( H . 4). 

2.1.4. Phân loại địa hình theo hình thái và trắc lương - hình thái 

B ê n c ạ n h n h ữ n g chỉ t i ê u h ì n h t h á i của đ ịa h ì n h , n ế u t a b ổ sung t h ê m n h ữ n g s ố 

l i ệ u v ề t r ắ c lượng - h ì n h t h á i , v í d ụ độ cao t u y ệ t đ ố i v à t ư ơ n g đ ố i , t h ì v iệc p h â n l o ạ i 

đ ịa h ì n h sẽ khoa học h ơ n v à k h á i n i ệ m v ề đ ịa h ì n h sẽ đ ầ y đ ủ hơn , cụ t h ể h ơ n . Theo 

1 Chạm trổ - hình thái - ứng với morphosculpture trong tiếng Anh và modelé, morphosculpture 

trong tiếng pháp, với ý nghĩa là trên nền tảng của những kiến trúc - hình tháị,^ các quá trình 
ngoại sinh bào mòn, chia cắt, tích tụ giống như những "nhà điêu khắc thiên nhiên" làm cho bề 

mặt các kiến trúc - hình thái có diện mạo đa dạng (cũng gọi là địa hình điêu khác). 
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c á c h n à y , đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t được chia ra n h ữ n g n h ó m lớn sau đ â y (bảng s ố 1). Ở đ â y 

c ũ n g c ầ n n ó i t h ê m l à n h ữ n g chỉ t i ê u v ề t r ắ c lượng - h ì n h t h á i của đ ịa h ì n h , đặc b i ệ t 

đ ố i v ố i đ ịa h ì n h m i ề n n ú i , cũng c h ư a có được sự t h ố n g n h ấ t h o à n t o à n . K h á i n i ệ m 

v ề các l o ạ i đ ịa h ì n h n ú i cao, n ú i t h ấ p v à n ú i t r u n g b ì n h ở m ỗ i đớ i t h i ề n n h i ê n còn có 

p h ầ n k h á c nhau , ch ỉ t i ê u độ cao ở m ỗ i t á c g i ả do đó cũng sai k h á c nhau . Ở V i ệ t 

N a m v ấ n đ ề n à y c ũ n g c h ư a được n g h i ê n cứu kĩ . Có n h ữ n g n g ư ờ i cho r ằ n g ở m i ề n 

T â y Bắc có l o ạ i đ ị a h ì n h n ú i cao v ì ở n h i ề u nơi độ cao t u y ệ t đ ố i v ư ợ t qua 2500m, 

n h ư n g cũng có n h ữ n g ý k i ế n ngược l ạ i : ở nước t a k h ô n g có đ ịa h ì n h n ú i cao v ì 

k h ô n g có k i ể u đ ịa h ì n h anp i (đ ịa h ì n h b ă n g t u y ế t t r ê n nú i ) . 

Hình.4. Ví dụ về phân chia địa hình thành các cấp có kích thước khác nhau 

1. Dạng địa hình bậc 1 ; 2. Dạng địa hình bậc 2; 3. Dạng địa hình bậc 3; 4. Dạng địa hình bậc 4' 
5. Các phần tử địa hình (Kí hiệu 3,4,5 trên mặt cắt chỉ vẽ một phần). 

T ấ t cả các b ả n g p h â n l o ạ i đ ịa h ì n h t r ê n đ â y đ ề u có nhược đ i ể m lớn là m ớ i chỉ 

p h ả n á n h được n h ữ n g n é t d i ệ n m ạ o b ề n g o à i m à c h ư a t h ể h i ệ n được đ i ề u cơ b ả n l à 

nguồn gốc p h á t s inh v à l ịch sử p h á t t r i ể n của đ ịa h ình , do đó c h ư a đ á p ứng được n h u 

cầu n g h i ê n c ứ u đ ịa mạo . H ơ n nữa , t r o n g p h ư ờ n g p h á p n à y dễ x ả y ra đ i ề u n h ầ m l ẫ n 

quan t rọng : các d ạ n g đ ị a h ì n h g iống n h a u v ề h ì n h t h á i n h ư n g k h á c n h a u cả v ề 

n g u ồ n gốc l ẫ n c ấ u t ạ o v à x u h ư ớ n g p h á t t r i ể n đ ề u được x ế p c ù n g m ộ t l o ạ i , còn 

n h ữ n g d ạ n g g i ố n g n h a u v ề p h á t s i n h v à l ị ch sử p h á t t r i ể n n h ư n g do h ì n h t h á i 

k h á c n h a u v ì đ a n g n ằ m ở n h ữ n g g i a i đ o ạ n p h á t t r i ể n k h á c n h a u , l ạ i được x ế p 

v à o n h ữ n g d ã y k h á c h ẳ n n h a u . 

2.1.5. Phân loại địa hình theo nguồn gốc phát sinh 

Đ ể khắc phục n h ư ợ c đ i ể m l ố n n ê u t r ê n đ â y của n g u y ê n tắc p h â n l o ạ i đ ịa h ì n h 

theo h ì n h t h á i , n g ư ờ i t a p h ả i b ổ sung t h ê m p h ư ơ n g p h á p m ớ i sao cho t rong đó có 

p h ả n á n h n h ữ n g chỉ t i ê u v ề p h á t s inh v à l ịch sử. Đ ó c h í n h l à n g u y ê n tắc p h â n l o ạ i 

theo n g u ồ n gốc p h á t s inh. N g à y nay p h ư ớ n g p h á p p h á t s inh đ ã t rở t h à n h p h ư ơ n g 

p h á p p h ổ b i ế n n h ấ t v à đ á n g t i n cậy t r o n g đ ị a m ạ o học, b ở i v ì n ó k h ô n g n h ữ n g 

p h ả n á n h được cả 3 y ê u cầu h ì n h t h á i , n g u ồ n gốc v à l ịch sử p h á t t r i ể n của d ạ n g đ ịa 

h ì n h m à n ó còn gợ i mở cho t a h ư ố n g t i ế p tục n g h i ê n c ứ u đ ịa h ì n h m ộ t c á c h s â u sắc 

h ớ n nữa , l à m phong p h ú t h ê m n h ữ n g h i ể u b i ế t v ề đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t . 
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Bảng í. Phân loại địa hình theo hình thái và trắc lượng-hình thái 

Tính chất địa hình Đô cao tuyết đối 
(m) 

Đặc điểm hình thái 

Đổng bằng 

- trũng 
dưới mực biển 

Gạn sóng, chia cắt yếu, có gò thấp, gở đất dài và - trũng 
dưới mực biển thấp, có những hố trũng nhỏ. 

- thấp. 0-200 - thấp. 0-200 Độ chia cắt sâu hay là dao động đô cao dưới 10 m. 
- cao - cao 

200 - 500 
•**trên núi 500 - 2 500 •**trên núi 500 - 2 500 

Đổi 
Dao động độ cao - 10 - 100m; 

- đổi ỏ vùng thấp 0-200 - Đồi thấp, tỉ cao 10 - 25 m 
- đồi ở vùng cao 200 - 500 - Đổi trung bình thấp, tỉ cao 25 - 50m 
- đổi trên vùng núi 500 - 2 500 - Đồi lớn, tỉ cao 50 - 75 m 

- Đổi rất lớn, tỉ cao 75-100 

- Có dạng bát úp, dạng có vách dốc, dạng nhóm, 
dạng dài. 

Núi Dao động độ cao trên 100 m. 

- thấp 600-900 Giá trị độ chia cắt sâu: 

- trung bình thấp 700 (900)-1 200 - nhỏ - 100 - 250 m 

- trung bình 1 200 - 2 500 - trung bình - 250 - 500 m 

- cao vừa 2 500 - 3 000 - lớn - 500 - 750 m 

- cao 3 000 - 5 000 - rất lớn - 750 - 1 000 m 

- rất cao trôn non sườn dốc, thung lũng sâu, đường sống núi có thể sắc 
li OI 1 \J uuu nét hoặc mếm mại, xếp thành nhóm, dải hoác hê 

thống các dải núi. 

T r ê n cơ sở p h ư ơ n g p h á p n à y ta có t h ể đ ặ t b ấ t k ì d ạ n g đ ịa h ì n h n à o v à o v ị t r í 

t hực của n ó t r o n g d ã y p h á t s inh t ư ơ n g ứng , t h ấ y được các g ia i đ o ạ n n ó đ ã t r ả i qua 

đ a n g t ồ n t ạ i v à sẽ p h ả i đ i qua t rong t ư ơ n g l a i , nghĩa là có t h ể d ự b á o dễ d à n g 

n h ữ n g bước đ i của n ó sau n à y . Ví d ụ m ộ t q u ả đ ồ i có b ề m ặ t đ ỉ n h t ư ơ n g đ ố i b ằ n g 

phang t r o n g m ộ t đồng b ằ n g p h ù sa t h u n g l ũ n g s ô n g c h í n h l à d i t í c h của m ộ t bậc 

t h ề m t í c h t ụ x ư a v ố n b ằ n g phang v à có d i ệ n t í ch đ á n g k ể . T r o n g t ư ơ n g l a i , q u ả đ ồ i 

d i t í ch của bậc t h ề m s ô n g n à y sẽ b ị b à o m ò n t i ế p tục . có t h ể m ấ t t o à n bộ t ầ n g t í c h 

t ụ p h ù sa t r ê n đ ỉ n h để t rỏ t h à n h m ộ t q u ả đ ồ i x â m thực theo đ ú n g nghĩa của nó . 

Theo quan đ i ể m p h ư ơ n g p h á p l u ậ n của đ ịa mạo học h i ệ n đ ạ i , đ ịa h ì n h p h á t 

s inh v à p h á t t r i ể n t r ê n cơ sở m ố i t á c động t ư ơ n g h ỗ , đồng t h ò i v à l i ên t ục của cả t ậ p 

hợp các q u á t r ì n h n ộ i s inh v à n g o ạ i s inh. T u y v ậ y , t r o n g b ấ t k ì t r ư ờ n g hợp n à o t a 

cũng có t h ể t ì m được t r o n g t ậ p hợp phức t ạ p ấ y m ộ t hoặc v à i q u á t r ì n h có ý nghĩa 

c h ủ đạo v à do đó sẽ t ì m được d ã y p h á t s inh của nó . 
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T r o n g s ố k h á n h i ề u b ả n g p h â n l o ạ i đ ịa h ì n h theo n g u y ê n tắc p h á t s inh đ a n g 

t ồ n t ạ i h i ệ n nay có t h ể t h ấ y k h u y n h h ư ó n g gộp l ạ i t h à n h 2 n h ó m c h í n h . 

T r o n g n h ó m t h ứ n h ấ t , t o à n bộ các d ạ n g đ ịa h ì n h được chia t h à n h 2 n h ó m lớn: 

N h ữ n g d ạ n g do các q u á t r ì n h ngoạ i s inh t ạo t h à n h . 

N h ữ n g d ạ n g do các q u á t r ì n h n ộ i s inh t ạo t h à n h . 

T r o n g n h ó m các d ạ n g đ ịa h ì n h c h ủ y ế u có n g u ồ n gốc n g o ạ i s inh, n g ư ờ i t a p h â n 

chia t h à n h các l o ạ i k h á c n h a u theo n h â n t ố g i ữ v a i t r ò chủ đạo t rong sự h ì n h t h à n h 

của c h ú n g : 

L o ạ i đ ịa h ì n h có n g u ồ n gốc d ò n g chảy t r ê n m ặ t ; 

L o ạ i đ ịa h ì n h có n g u ồ n gốc b ă n g t u y ế t ; 

L o ạ i đ ịa h ì n h do gió t ạo t h à n h ; 

• L o ạ i đ ịa h ì n h n g u ồ n gốc d ò n g chảy v à s ó n g b i ể n (hồ lốn); 

L o ạ i đ ịa h ì n h do phong h ó a t ạo t h à n h ; 

• L o ạ i đ ịa h ì n h do h o ạ t động của con n g ư ờ i v à t h ế g iớ i s inh v ậ t t ạo t h à n h v.v. 

M ỗ i l o ạ i t r ê n l ạ i được p h â n chia chi t i ế t t h ê m theo h ì n h thức t á c động v à 

n h ữ n g d ấ u h i ệ u k h á c của q u á t r ì n h t ạo đ ịa h ì n h ( x â m thực, b à o m ò n , v ậ n c h u y ể n 

v à t í ch t ụ , V.V.). 

N h ó m các d ạ n g đ ịa h ì n h c h ủ y ế u có n g u ồ n gốc n ộ i s inh bao gồm: 

• L o ạ i đ ị a h ì n h k i ê n tạo ; 

L o ạ i đ ịa h ì n h n ú i lửa . 

N h ư v ậ y , h a i n h ó m đ ịa h ì n h n à y m ớ i chỉ được n g h i ê n cứu m ộ t c á c h r i ê n g r ẽ , 

c h ư a t h ể h i ệ n rõ m ố i t ư ơ n g t á c t h ư ờ n g x u y ê n v à c h ặ t chẽ g iữa các q u á t r ì n h n ộ i 

s inh v à n g o ạ i s inh . 

N h ó m các b ả n g p h â n l o ạ i t h ứ h a i dựa t r ê n t h u y ế t "chu t r ì n h x â m thực" của 

Davis , theo đó đ ịa h ì n h được n g h i ê n cứu theo h ệ t h ố n g t r o n g t ừ n g chu t r ì n h r i ê n g 

(chu t r ì n h d ò n g chảy , chu t r ì n h b ă n g h à , chu t r ì n h gió - sa mạc V.V.). C á c d ạ n g đ ịa 

h ì n h được xếp theo d ã y l i ên tục p h ù hợp vớ i g ia i đ o ạ n p h á t t r i ể n của c h ú n g t rong 

chu t r ì n h . N h ó m n à y cũng có n h ư ợ c đ i ể m l ố n là c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t chỉ m ớ i được xem 

x é t n h ư m ộ t n h â n t ố t h ụ động, nghĩa là m ố i l i ên h ệ n ộ i lực - n g o ạ i lực v ẫ n c h ư a 

được c h ú ý đ ầ y đủ . 

D ù đ ã có n h i ề u ư u đ i ể m , n h ư n g t ấ t cả các b ả n g p h â n l o ạ i t r ê n v ẫ n c h ư a l à m rõ 

được m ố i quan h ệ giữa c ấ u t r ú c v ớ i h ì n h t h á i , tức l à g iữa n ộ i lực v à n g o ạ i lực. 

N h ằ m k h ắ c phục nhược đ i ể m n à y , t r o n g m ấ y chục n ă m g ầ n đ â y , các n h à đ ịa 

m ạ o đ ã x â y d ự n g được n h ữ n g b ả n g p h â n l o ạ i theo n g u y ê n tắc c ấ u t r ú c , t r o n g đó đ ã 
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k h ẳ n g đ ị n h sự l i ên quan ch i p h ố i r ấ t s â u sắc của c ấ u t ạo đ ịa c h ấ t đ ố i vó i đ ịa h ì n h . 

Nó i c á c h k h á c , p h ư ơ n g p h á p p h â n l o ạ i n à y cũng thuộc n h ó m p h ư ớ n g p h á p p h â n 

l o ạ i theo n g u ồ n gốc p h á t s inh , n h ư n g k h á c ở chỗ đ ã t í n h đ ế n v a i t r ò q u y ế t đ ị n h của 

c ấ u t r ú c , tức là của n ộ i lực. Ở đ â y cũng t h ấ y h a i có k h u y n h h u ố n g k h á c n h a u . 

T r ư ờ n g p h á i Xô V i ế t , m à đ ạ i d i ệ n l à G e r a s i m ô v , chia t o à n bộ đ ịa h ì n h t h à n h 3 

n h ó m t r o n g m ộ t h ệ t h ố n g r ấ t g ắ n bó : địa kiến trúc, kiến trúc - hình thái và chạm 

trổ hình thái. Có t h ể nói , v iệc p h â n chia đ ịa h ì n h ra 3 n h ó m n h ư v ậ y l à m ộ t t h à n h 

t ự u quan t r ọ n g bậc n h ấ t của đ ịa m ạ o học t r o n g n h ữ n g n ă m g ầ n đ ây . N ó cho p h é p 

x ế p t o à n bộ đ ịa h ì n h v à o n h ữ n g n h ó m p h á t s inh c h í n h , k h á c n h a u rõ r ệ t v ề đ i ể u 

k i ệ n t ạ o t h à n h . Ví d ụ , G e r a s i m ô v (1946) chia đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t t h à n h ba cấp l i ên 

quan v ớ i l i h a u , t r o n g đó v ừ a cố g ắ n g p h ả n á n h đặc đ i ể m h ì n h t h á i (k ích thước) , v ừ a 

cô g ắ n g p h ả n á n h ý nghĩa p h á t s inh t r ê n cơ sở t ư ơ n g quan n ộ i lực - n g o ạ i lực đ ố i 

v ớ i đ ịa h ì n h . 

Cấp ì bao g ồ m các địa kiến trúc t ư ơ n g ứ n g vói n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h t ầ m cỡ 

h à n h t i n h . C á c d ạ n g n à y có n g u ồ n gốc đ ịa k i ế n t ạo , nghĩa l à sự t ồ n t ạ i của c h ú n g 

được q u y ế t đ ị n h bở i n h ữ n g lực đ ã t ạ o n ê n d i ệ n m ạ o lục đ ịa v à đ ạ i d ư ơ n g n h ư h i ệ n 

nay v à c ấ u t ạ o chung của q u ả đ ấ t m à đ ế n nay v ẫ n c h ư a x á c đ ị n h được c h í n h xác . 

Có t h ể đó là n h ữ n g lực n g o à i p h ạ m v i h à n h t i n h , n h ữ n g lực đ ã q u y ế t đ ị n h t ỉ l ệ v à 

c á c h b ố t r í của các k h ố i t r ồ i lục đ ịa v à các b ồ n t r ũ n g đ ạ i d ư ơ n g . T ư ơ n g t á c g iữa 

c h ú n g b i ế n đ ổ i theo t h ò i gian, k h i ế n cho bức t r a n h p h â n b ố lục đ ịa - đ ạ i d ư ơ n g cũng 

k h ô n g ổ n đ ị nh , nghĩa l à k h ô n g t h ể đ ạ t được t r ạ n g t h á i c â n b ằ n g v ĩ n h cửu. Đ ó l à 

n g u y ê n n h â n g â y ra sự b i ế n đ ổ i l i ên tục t rong suốt l ịch sử đ ịa c h ấ t của h ì n h d ạ n g 

v à k í c h t hước cũng n h ư c ấ u t ạ o vỏ T r á i Đ ấ t t r ê n các d ạ n g đ ịa h ì n h h à n h t i n h . 

N h ữ n g b ằ n g chứng v ề sự t r ô i d ạ t của các đ ạ i lục m à t h u y ế t k i ế n t ạ o m ả n g cung cấp 

t r o n g n h ữ n g n ă m g ầ n đ â y đ ã t h ể h i ệ n đ i ề u đó. 

C ấ p l i g ồ m n h ữ n g kiến trúc - hình thái, t h ữ n g d ạ n g l ố n t r o n g p h ạ m v i t ừ n g 

đ ạ i lục, đ ạ i dưỡng , n h ư các d ả i n ú i l ố n , các b ồ n t r ũ n g g iữa n ú i , n h ữ n g m i ề n n ú i cao 

các cao n g u y ê n v à các m i ề n đồng b ằ n g t h ấ p , v.v. v ề m ặ t n g u ồ n gốc, c h ú n g x u ấ t 

h i ệ n t r o n g q u á t r ì n h t á c động t ư ơ n g h ỗ , ngược n h a u của các q u á t r ì n h n ộ i s i n h v à 

n g o ạ i s inh , t r o n g đó các q u á t r ì n h n ộ i s inh g i ữ v a i t r ò c h ủ động v à đ ị n h h ư ớ n g . M ộ t 

k i ê n t r ú c - h ì n h t h á i h o à n ch ỉnh là m ộ t đơn vị sơn văn - kiến tạo độc lập, trong đó 

có sự ăn khớp rõ rệt giữa khoanh vi địa hình và khoanh vi cấu tạo địa chất. V í d ụ 

m i ề n đồng b ằ n g sụ t v õ n g Bắc B ộ , k h ố i n ú i đ ịa l ũ y H o à n g L i ê n Sơn , m i ề n t r ũ n g A n 

C h â u l à n h ữ n g đơn v ị k i ế n t r ú c - h ì n h t h á i rõ r à n g . Đ ồ n g b ằ n g Bắc Bộ l à m ộ t t h ể 

h o à n ch ỉnh v ề đ ư ờ n g n é t s ơ n v ă n v ố i r a n h giớ i được t i ê n đ ị n h b ổ i các đ ứ t g ã y v e n 

r ì a của m i ề n s ụ t v õ n g H à N ộ i . 

C ấ p t h ứ 3 g ồ m các d ạ n g chạm trổ - hình thái, c h ủ y ế u l à n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h 

cở n h ỏ , n h ư các bậc t h ề m , t h u n g l ũ n g s ô n g , khe r ã n h xói m ò n , g iồng c á t , đ ụ n c á t , 

giếng , p h ễ u c a x t ơ v.v. v ề m ặ t n g u ồ n gốc, c h ú n g c h ủ y ế u do các q u á t r ì n h n g o ạ i 
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s i n h t ạ o t h à n h , n h ư n g k h ô n g m a n g t í n h n g ẫ u n h i ê n m à t h ư ờ n g p h ù hợp v ố i v ị t r í 

của n h ữ n g c ấ u t ạ o đ ị a chấ t , k ể cả n h ữ n g khe n ứ t k i ế n t ạo cỡ n h ỏ . Đ ố i v ớ i các c h ạ m 

t r ổ - h ì n h t h á i b à o m ò n , quy l u ậ t n à y c à n g t h ấ y rõ hơn : các d ạ n g t r ũ n g t h u ồ n g 

t r ù n g v ố i n h ữ n g k h ố i n h a m t h ạ c h m ề m , b ị dập võ hoặc dọc theo các v ế t p h á h u y 

k i ế n t ạo . 

Qua b ả n g p h â n l o ạ i n à y t a t h ấ y m ộ t quy l u ậ t l à các d ạ n g cấp 3 đ ó n g v a i t r ò 

l à m phức t ạ p h ó a d i ệ n mạo của các d ạ n g cấp 2, l à m cho các d ạ n g cấp 2 có t h ể giống 

n h a u v ề c ấ u t ạ o n h ư n g sẽ k h á c n h a u v ề đ ư ò n g n é t chi t i ế t v à do đó m à có t h ể p h â n 

b i ệ t v ớ i n h a u . Đ ế n l ượ t m ì n h , các d ạ n g cấp 2 l ạ i l à m phức t ạ p v à t ạo r a v ẻ độc đ á o 

của t ừ n g d ạ n g cấp 1. 

Sau công t r ì n h của G e r a s i m ô v , các n h à đ ịa m ạ o đ ã p h á t t r i ể n chi t i ế t t h ê m 

n h ữ n g k h á i n i ệ m v ề 3 cấp n ó i t r ê n , đặc b i ệ t l à M e s h s h e r i a c ô v (1965). P h ả i nó i r ằ n g 

cho đ è n nay, quan n i ệ m v ề n ộ i dung của các cấp n à y , n h ấ t là đ ố i v ớ i cấp k i ê n t r ú c -

h ì n h t h á i , còn c h ư a t h ố n g n h ấ t . G e r a s i m ô v quan n i ệ m k i ế n t r ú c - h ì n h t h á i chỉ ứ n g 

v ớ i n h ữ n g đ ơ n v ị đ ịa h ì n h lớn: đó là n h ữ n g bộ p h ậ n lớn của b ề m ặ t T r á i Đ ấ t , đồng 

t h ờ i l ạ i l à n h ữ n g bộ p h ậ n sơn v ă n - c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t h o à n chỉnh độc l ậ p , có r a n h 

giói k h ó p v ớ i n h a u . M e s h s h e r i a c ô v (1950, 1951, 1953, 1965) quan n i ệ m v ề k i ê n 

t r ú c - h ì n h t h á i r ộ n g r ã i h ơ n , k h ô n g b ị g iớ i h ạ n n h i ề u v ề k í c h thước. "Các k i ế n t r ú c 

- h ì n h t h á i , theo ô n g , l à n h ữ n g t ậ p hợp d ạ n g đ ịa h ì n h v à c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t l i ên h ệ 

v ề m ặ t l ị ch sử v ố i n h a u t h à n h m ộ t t h ể t h ố n g n h ấ t do có c ù n g đ i ề u k i ệ n p h á t t r i ể n " . 

Ở V i ệ t N a m , k i ể u p h â n l o ạ i n à y đ ã s ò m được á p d ụ n g v à đ a n g t i ế p tục p h á t t r i ể n . 

B ả n đồ đ ịa m ạ o V i ệ t N a m t ỉ l ệ 1: Ì 000 000 đ ầ u t i ê n (Lê Đức A n v à nnk. , 1981) đ ã 

được x â y d ự n g theo n g u y ê n tắc n à y v à đ ã mở r ộ n g k h á i n i ệ m k i ế n t r ó c - h ì n h t h á i 

cho m ọ i d ạ n g đ ịa h ì n h , t r o n g đó có sự t h ố n g n h ấ t g iữa đ ư ờ n g n é t sơn v ă n vớ i 

k h o a n h v i c ấ u t ạ o đ ịa c h ấ t m à k h ô n g c â u n ệ n h i ề u v ề k í c h thước. T r ê n n ề n của 

n h ữ n g k i ế n t r ú c - h ì n h t h á i cỡ l ố n (ứng vớ i các đơn v ị p h â n v ù n g xứ, t ỉ n h đ ịa mạo 

vớ i n h ữ n g b i ể u h i ệ n độc l ậ p rõ r ệ t của h a i y ế u t ố sơn v ă n - c ấ u t r ú c ) , các k i ê n t r ú c -

h ì n h t h á i cấp t h ấ p h ơ n đ ã được gộp v à o n h ữ n g k i ể u k i ế n t r ú c - h ì n h t h á i đặc t r ư n g 

để b i ể u h i ệ n t r ê n b ả n đồ. Có t h ể k h ẳ n g đ ị n h đó l à m ộ t t h à n h t ự u quan t r ọ n g của 

đ ịa mạo học, bô i v ì ở đ â y đ ã có t h ể t h ấ y r ấ t rõ m ố i quan h ệ t ư ớ n g h ỗ của cả h a i y ế u 

t ố n ộ i s inh v à n g o ạ i s inh v ớ i sự đ ị n h h ư ớ n g h i ể n n h i ê n của n h â n t ố n ộ i s inh (cấu 

t ạo đ ịa chấ t ) . 

Cả 3 cấp đ ịa h ì n h n à y l ạ i có t h ể t i ế p tục p h â n chia chi t i ế t t h ê m (bảng 2). 

T r u ô n g p h á i P h á p quan n i ệ m v ề đ ịa m ạ o - c ấ u t r ú c cụ t h ể h ơ n v à đớn g i ả n h ơ n . 

H ọ quan t â m t rưốc h ế t đ ế n sự b i ể u h i ệ n của các c ấ u t r ú c đ ịa chấ t , bao g ồ m c ấ u t r ú c 

k i ê n t ạ o v à c ấ u t r ú c t h ạ c h học, t r o n g đ ịa h ì n h . C á c n h à đ ịa m ạ o P h á p p h â n chia b ề 

m ặ t đ ịa h ì n h l à m h a i l o ạ i c h í n h : n h ữ n g gì n ổ i cao so v ố i x u n g q u a n h n h ư q u ả n ú i , 

q u ả đ ồ i , n ú i đảo (inselberg), được gọ i l à đ ịa h ì n h theo nghĩa đ e n của t h u ậ t n g ữ 

" r e l i e f (cái g ì đó n ổ i cao h ẳ n so vói các p h ầ n b ằ n g phang bao q u a n h đ u ô i c h â n của 
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nó) , còn l ạ i n h ữ n g gì do các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh c h ạ m t r ổ t r ê n đó v à cả n h ữ n g gì 

do các q u á t r ì n h ấ y t í ch t ụ n ê n t h ì g ọ i l à " c h ạ m t r ổ - h ì n h t h á i " theo nghĩa đ e n của 

t h u ậ t n g ữ " đ i ê u khắc"-" le m o d e l é " , hoặc "la g l y p t o g e n è s e " . 

Bảng 2. Phân loại địa hình theo tương quan giữa hình thái với cấu trúc địa chất 
(theo lu.A.Meshsheriacôv, 1965) 

Diên tích 
(km2) 

Các yếu tố hình thái-cấu trúc của 
địa hình đại lục và đáy đại dương 

Các bậc chạm trổ-hình thái địa hình Diên tích 
(km2) 

Các yếu tố hình thái-cấu trúc của 
địa hình đại lục và đáy đại dương Đại lục Biển và đại dương 

107-106 

Nhóm các địa kiên trúc 

Địa kiến trúc bậc 1: 

- Các khối trồi đại lục 
(kể cả thềm lục địa) 

- Các bổn đại dương 

106-105 

Địa kiến trúc bậc 2: 

- Các miền đồng bằng nền; 

- Các miền núi (các miền tạo núi) 

Các đới chạm trổ-hình thái 
(các đới hình thái-khí hậu) 

Ví dụ: Các đới chạm trổ-hình 
thái băng hà, dòng chảy và 
hoang mạc 

Các đới chàm trổ-hình 
thái (?) 

105.-1 ũ 3 

Nhóm các kiên trúc-hình thái 

Kiến trúc-hình thái bậc 1: 

- ở đổng bằng: các vùng đất cao, 
các miền đồng bằng thấp; 

- ở miền núi: các dãy núi và các 
vùng trũng giữa núi 

Các tỉnh, các miền chạm 
trổ-hình thái: 

Ví dụ: tỉnh chạm trổ-hình 
thái dòng chảy kiểu Địa 
Trung Hải, kiểu Đông Xibêri; 
miền chạm trồ-hình thái 
tích tụ băng hà, miền 
chạm trổ-hình thái bào 
mòn băng hà. 

Các tỉnh và các miền 
chạm trồ-hình thái 

103-102 

Kiến trúc-hình thái bậc 2: 

- Các gở kiến tạo, các nếp võng 
thể hiện rõ trong địa hình 

Các vùng chạm trổ-hình thái. 

Ví dụ: vùng-địa hình băng 
hà cuối, vùng địa hình 
cacxtơ 

Các vùng chạm trổ-
hình thái 

102-10 

Kiến trúc-hình thái bậc 3: 

- Các nếp lồi, vòm , munđa, v.v. 
biểu hiện rõ trong địa hình 

Các dạng chạm trồ-hình 
thái nhỏ chủ yếu do ngoại 
lực tạo thành. 

Ví dụ: thung lũng sông, 

rãnh xói mòn, phễu cacxtơ 

Nhũng dạng nhỏ của địa 
hình đáy biển được thành 
tạo chủ yếu bởi các quá 
trình không phải là kiến tạo 

1-10-1 

Vi địa hình kiến tạo: những nếp 
uốn nhỏ, các thể tường, kẽ nứt, 
V.V., thể hiện rõ trong địa hình 

Các dạng vi địa hình. 

Ví dụ: bề mặt đa diện vùng 
đài nguyên, các gò đất 
nhỏ, v.v. 

Các dạng vi địa hình 
đáy biển 

N g u y ê n lí cơ b ả n của t r ư ờ n g p h á i n à y là xem c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t n h ư n ò n g cốt, 

n h ư bộ x ư ớ n g của đ ịa h ì n h , t r ê n đó các q u á t r ì n h x â m thực, bóc m ò n c h ạ m t r ổ v à 

b ồ i đ ắ p g iống n h ư n h à đ i ê u khắc , m a n g t í n h chấ t chọn lọc: n h ữ n g gì cứng chắc t h ì 

só t l ạ i , n h ữ n g gì m ề m y ế u t h ì b ị đào k h o é t đi. M ỗ i l oạ i cấu t r ú c v à m ỗ i l o ạ i đ á hay 
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n h ó m đ á đ ề u có n h ữ n g đặc t h ù r i ê n g , n ê n sự c h ạ m t r ổ chọn lọc bở i các q u á t r ì n h 

n g o ạ i s inh t r ê n đó sẽ r ấ t k h á c nhau ; h ơ n nữa , m ỗ i l o ạ i q u á t r ì n h t rong n h ữ n g đ i ề u 

k i ệ n cụ t h ể k h á c n h a u cũng đ i ê u k h ắ c theo k i ể u r i ê n g của m ì n h . C h í n h v ì v ậ y m à 

các d ạ n g "đ ịa h ì n h " v à " c h ạ m t r ổ - h ì n h t h á i " h ế t sức đ a dạng . 

Theo n g u y ê n tắc n à y , n g ư ờ i t a chia n h a m t h ạ c h t h à n h n h ữ n g n h ó m có đặc t í n h 

k h á c n h a u , r ồ i x e m x é t t ư ơ n g t á c của q u á t r ì n h x â m thực - bóc m ò n (ngoại sinh) v ố i 

c ấ u t r ú c k i ế n t ạ o v à t h ạ c h học cụ t h ể . Các l o ạ i n h a m t h ạ c h được p h â n chia ra: đ á 

x â m n h ậ p , các l o ạ i đ á p h u n t r à o , đ á b i ế n c h ấ t v à đ á t r ầ m t ích . 

T r o n g n h ó m đ á t r ầ m t ích , n g ư ơ i t a l ạ i chia ra l o ạ i h ò a t a n v à k h ô n g h ò a t an . 

T r o n g l o ạ i đ á h ò a t a n được, m à cụ t h ể l à đ á vôi , đô lômi t , n g ư ò i t a t h ấ y có sự k h á c 

n h a u rõ r ệ t v ề m ặ t h ì n h t h á i đ ịa h ì n h của 2 l o ạ i : p h â n lóp mỏng, xen k ẽ v ớ i các l o ạ i 

đ á t r ầ m t í c h k h á c v à t h ứ 2 l à l o ạ i đ á vôi có b ề d à y l ố n . Ch ỉ t r o n g l o ạ i t h ứ 2 n à y m ớ i 

có l o ạ i " c h ạ m t r ổ - h ì n h t h á i cacxtơ" đ i ể n h ì n h . 

T ấ t cả các l o ạ i đ á n ó i t r ê n đ ề u có t h ể gặp t r ê n n h ữ n g l o ạ i c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t 

k h á c n h a u v à đ ịa h ì n h cũng n h ư đ i ê u khắc - h ì n h t h á i cũng sẽ r ấ t k h á c nhau . Do 

v ậ y , n g u ô i t a p h â n b i ệ t t ậ p hợp các d ạ n g đ ịa h ì n h v à đ i ê u khắc - h ì n h t h á i t r ê n các 

c ấ u t r ú c n ề n cổ, n ề n t r ẻ , m i ề n u ố n n ế p cổ v à m i ề n u ố n n ế p t r ẻ . 

Theo sơ đồ p h â n l o ạ i n h ư v ậ y , ta có t h ể x â y dựng được n h ữ n g b ả n đồ đ ịa mạo 

t h ể h i ệ n rõ cả v a i t r ò của c ấ u t r ú c k i ê n t ạo , đặc đ i ể m c ấ u t r ú c t h ạ c h học v à h o ạ t 

động của các q u á t r ì n h cụ t h ể t r o n g n h ữ n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u k h á c nhau . N g u y ê n 

tắc p h â n l o ạ i n à y có ư u đ i ể m quan t r ọ n g là n ó p h ả n á n h r ấ t cụ t h ể n h ữ n g y ế u t ố 

c ầ n t h i ế t cho sử d ụ n g đ ịa h ì n h t rong quy hoạch l ã n h t h ổ v à p h â n v ù n g t ự n h i ê n , do 

đó n ó được sử d ụ n g r ộ n g r ã i ở P h á p v à m ộ t số nưốc k h á c . 
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Chương 3 

HÌNH THÁI CHƯNG CỦA BỂ MẶT TRÁI ĐẤT 

3.1. HÌNH DẠNG CỦA TRÁI ĐẤT 

Trái Đất được coi như có dạng gần giống hình elip quay, còn trong thực tế nó 

phức t ạ p h ớ n n h i ề u , k h ô n g g iống m ộ t d ạ n g h ì n h học cụ t h ể n à o , n ê n được gọ i l à 

geôit, nghĩa là m ộ t " h ì n h có d ạ n g T r á i Đ ấ t " . B ề m ặ t geô i t ứ n g v ố i b ề m ặ t mực n ư ố c 

đ ạ i d ư ơ n g t r u n g b ì n h được t i ế p tục m ộ t c á c h t ư ở n g t ư ợ n g b ê n d ư ớ i các k h ố i lục đ ịa 

sao cho ở m ọ i đ i ể m n ó đ ề u v u ô n g góc v ố i đường dây doi (gọi l à bề mặt thủy chuẩn). 

B ê m ặ t geô i t b ằ n g phang h ớ n so v ố i b ề m ặ t đ ịa h ì n h , v ì t r ê n b ề m ặ t đ ịa h ì n h có sự 

dao động r ấ t t ư ơ n g p h ả n của n ú i cao v à b i ể n s â u . So vói bề mặt elip quay của Trái 

Đất t h ì b ề m ặ t geô i t c h ê n h l ệch cả v ề 2 p h í a k h o ả n g ± 5 0 m ( H . 5): t r ê n lục đ ịa , n ó 

cao h ơ n b ề m ặ t ê l íp quay, còn ỏ đ ạ i d ư ơ n g - t h ấ p h ơ n . Đ ó l à do h ư ớ n g đ ư ò n g d â y 

doi thực t r ê n T r á i Đ ấ t k h ô n g g iống n h ư h ư ớ n g l ẽ r a p h ả i có k h i T r á i Đ ấ t có h ì n h 

d ạ n g elip quay. C ò n n g u y ê n n h â n s â u xa l à do m ặ t đ ấ t r ấ t gồ g h ề v à k h ô n g đồng 

n h ấ t : các k h ố i n ú i l ố n . các m i ề n đ ấ t cao v à các k h ố i n h a m có m ậ t độ l ớ n g â y ra 

n h ữ n g d ị t h ư ờ n g t r ọ n g lực do có n h ữ n g lực h ấ p d ẫ n p h ụ theo c h i ề u n ằ m ngang. 

Độ cao bể mặt Geòit 
so với dịp quay 

m 
+ 150_ ì Châu ì 

: Phi I 
Thái Bình Dương & Ân Độ Dưỡng ! Nam ! ! Dại Tây ! + 150_ ì Châu ì 

: Phi I Ị Mỹ ị ; Dương i 
+100 + 100 + 96 /-—^+100 
+50_ +\Ty " ĩ \ . 

+9 / \ 
0 

-50_ 0" \ ;GO- / 120 180' \ ;240/ 360' 

-100_ Kinh độ theo xích đạo 
-150_ -150_ 

-1-10 

Hình 5. Mặt cắt hình geôit theo đường xích đạo 
(đường nằm ngang biểu thị bể mặt Trái Đất có dạng cầu ỏ xích đạo, 

đường cong biểu thị mặt cắt hình geôit ỏ xích đạo) 

T ó m l ạ i , h ì n h d ạ n g chung của T r á i Đ ấ t r ấ t phức t ạ p , v à c à n g phức t ạ p hớn bở i 

n h ữ n g chi t i ế t h ế t sức phức t ạ p của b ề m ặ t đ ịa h ì n h . V iệc x á c đ ị n h h ì n h d ạ n g k h á i 

q u á t của n ó l à m ộ t q u á t r ì n h t ì m tòi l â u d à i v à con n g ư ờ i đ a n g n g à y c à n g t i ế n g ầ n 

h ơ n t ớ i sự h i ể u b i ế t h ì n h d ạ n g thực của nó . 
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T ừ t h ò i cổ H y l ạ p n g ư ờ i t a đ ã t ì m được n h ữ n g lí l ẽ c ă n b ả n đ ể chứng m i n h r ằ n g 

T r á i Đ ấ t có d ạ n g cầu . Đ ó l à b ư ó c t h ứ n h ấ t t rong q u á t r ì n h t i ế p c ậ n c h â n lí. 

Sau đó, b ằ n g c á c h đo các cung k i n h t u y ế n v à quan s á t dao động của con lắc, 

n g ư ờ i t a đ ã t i ế n t h ê m m ộ t bưốc n ữ a t ớ i g ầ n d ạ n g thực của T r á i Đ ấ t : T r á i Đ ấ t có 

d ạ n g elip quay x u n g quanh t r ụ c nhỏ . T rong số n h ữ n g t à i l i ệ u t í n h t o á n các 

t h ô n g sô của elip quay của T r á i Đ ấ t , đ á n g c h ú ý h ơ n cả l à n h ữ n g k ế t q u ả của 

F. N . K r a s ô p s k i . Theo đó , c h i ề u d à i b á n k í n h x í c h đ ạ o của T r á i Đ ấ t l à 

a = 6378 ,245km, b á n k í n h cực (b) n g ắ n h ơ n b á n k í n h x ích đạo 21382m, v à độ d ẹ t ỏ 

cực có g iá t r ị t r u n g b ì n h là : 

_ a - b _ 1 

a ~ 298,3 

N g à y nay, n h ò có n h ữ n g v ệ t i n h n h â n tạo , qua v iệc t í n h t o á n q u ỹ đạo của 

c h ú n g quanh T r á i Đ ấ t , n g ư ờ i t a cũng t í n h được g iá t r ị a g ầ n n h ư k ế t q u ả của 

K r a x ô p x k i (a = 1/298,24). 

Bước t h ứ 3 t i ế n g ầ n đ ế n h ì n h d ạ n g thực của T r á i Đ ấ t là k ế t l u ậ n cho r ằ n g h ì n h 

d ạ n g T r á i Đ ấ t l à m ộ t elip quay ba t rục , bởi v ì các b á n ở x ích đạo cũng sai k h á c 

n h a u m ộ t đ ạ i lượng l à 213m, nghĩa là m ặ t cắ t x ích đạo cũng có độ d ẹ t tó i 1: 30 000. 

T r ụ c l ố n của m ặ t c ắ t x í ch đạo n ằ m ở v ị t r í 15° k i n h đông . 

Bước t i ệ m cận t h ứ 4 là việc p h á t h i ệ n ra độ c h ê n h lệch ch iều dà i của các b á n t rục 

bắc cực v à n a m cực: b á n t rục n a m n g ắ n hơn b á n t rục bắc t ừ 70 đ ế n lOOm v à n h ư vậy, 

độ dẹ t n a m cực lớn h ơ n so vớ i độ dẹ t bắc cực; v ù n g bắc cực hơi l ồ i lên, còn ở n a m cực hơi 

lõm vào . N h ư vậy , T r á i Đ ấ t có h ì n h q u ả t i m , dạng eỉip quay hình tim (H. 6). 

Hình 6. Elip quay và elip quay 
hình tim 

elip quay hình tim 

elip quay 

(theo G.H.Catterfeld,1962) 

N-90" 

3.2. ĐẶC DIÊM CHIA CÁT BỂ MẶT TRÁI ĐẤT THEO CHIÊU 

N Ằ M N G A N G 

Một nét nổi bật của hình thái bề mặt Trái Đất là sự phân bố không đều giữa 

lục đ ịa v à đ ạ i dường . Ta có t h ể l i ệ t k ê ra đ â y h à n g l o ạ t đ i ề u t ư ớ n g p h ả n giữa ha i 

hợp p h ầ n n à y . D i ệ n t í ch đ ịa cầu là 510,10 t r i ệ u k m 2 , t r ong đó đ ạ i d ư ơ n g c h i ế m 

361,16 t r i ệ u k m 2 , hay l à 70,8%, lục đ ịa chỉ c h i ế m 148,94 t r i ệ u k m 2 , tức l à 29,2%. 

B-90" 
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Đ ạ i lục p h â n b ố t h à n h n h ữ n g k h ố i t á c h rò i nhau , t r á i l ạ i , các đ ạ i d ư ờ n g l i ê n k ế t v ớ i 

n h a u t h à n h m ộ t h ệ t h ố n g l i ên tục , g ọ i l à Đ ạ i d ư ơ n g T h ế giói. D i ệ n t í c h lục đ ịa ỏ bắc 

b á n c ầ u l ớ n h ơ n n h i ề u so v ố i n a m b á n cầu. Có t h ể chia b ề m ặ t T r á i Đ ấ t b ằ n g m ộ t 

v ò n g t r ò n l ớ n t h à n h 2 b á n c ầ u có t í n h c h ấ t đôi l ậ p nhau: m ộ t bán cầu chủ yếu là 

đại dương v à m ộ t bán cầu lục địa ( t ậ p t r u n g p h ầ n lớn d i ệ n t í ch lục địa) ( H 7). 

Hình 7. Bán cẩu lục địa và bán cầu đại dương 

B ề m ặ t lục đ ịa được p h â n chia t h à n h 6 c h â u lục v à các đảo l i ên quan n h ư sau 
(bảng 3): 

Bảng 3. Diện tích các châu lục 

Châu lục Diện tích 
(triệu km2) 

% so với tồng 
diện tích lục địa 

Âu1 11,61 7,8 

Á 2 41,84 28,1 

Phi 29,84 20,0 

Bắc Mỹ 24,26 16,3 

Nam Mỹ 18,28 12,3 

Châu Úc và Đại Dương 8,96 6,0 

Châu Nam cực 14,1 9,5 

Các đảo đôi k h i cũng có d i ệ n t ích r ấ t lớn, ví dụ , Gr in len (2 175 OOOkm2), T â n G h i n ê 

(786 000 k m 2 ) , Boocneô (735 000 k m 2 ) , B a f m ô f (606 000 k m 2 ) , M a đ a g a s c a (585 500 

k m 2 ) , S u m a t r a (410 000 k m 2 ) , đảo V ư ơ n g quốc A n h (229840 k m 2 ) , v .v . 

Ì 2. Hai châu Âu và Á thực ra chỉ là một đại lục thống nhất. 
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Theo m ố i l i ê n h ệ v ề c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t v à n g u ồ n gốc p h á t s inh, p h â n b i ệ t đảo 

"lục địa" v à đảo "đại dương". Đ ả o "lục đ ịa" t h ư ờ n g n ằ m ngay ven r ì a các k h ố i lục 

đ ịa lớn , t r ê n t h ề m lục đ ịa . C ấ u t r ú c đ ịa chấ t của c h ú n g g ầ n g ũ i hoặc c h í n h là p h ầ n 

k é o d à i của các v ù n g r ì a lục đ ịa v à t h ế g iớ i động v ậ t , thực v ậ t của c h ú n g t h ư ờ n g 

cũng t ư ơ n g t ự n h ư nhau . N h ữ n g n é t g iống n h a u ấ y l à b ằ n g chứng v ề sự chia cắ t 

m ớ i đ â y do dao động mực nưốc đ ạ i d ư ơ n g v à v ậ n động h ạ l ú n đ ịa p h ư ơ n g của các 

b i ể n ven r ì a , nghĩa là t rước đ â y k h ô n g l â u c h ú n g còn g ắ n l i ề n v ớ i các đ ạ i lục. 

Đ ả o " đ ạ i d ư ơ n g " t h ư ờ n g có k í ch thước nhỏ , n ằ m c á c h xa đ ạ i lục v à c h ư a bao giò 

l à n h ữ n g bộ p h ậ n của đ ạ i lục. T h ô n g t h ư ờ n g , có h a i l o ạ i là đảo san hô v à đảo núi 

lửa, song thực r a c h ú n g đ ề u có n g u ồ n gốc n ú i lửa , bở i v ì san hô l à n h ữ n g t h à n h tạo 

mói x u ấ t h i ệ n sau n à y t r ê n đ ỉ n h các chóp n ú i lửa còn l ậ p lờ d ư ớ i mực nưốc b i ể n (các 

c h ó p n ú i lửa n à y b ị s ó n g san b ằ n g n ê n t h ư ớ n g có đ ỉ n h b ằ n g phang g ầ n m ặ t nước, 

gọ i l à ga iô t ) . 

Đ ộ chia cắ t của đ ư ờ n g b ò đ ạ i lục r ấ t k h á c n h a u v à p h ụ thuộc c h ủ y ế u v à o l ịch 

sử p h á t t r i ể n đ ịa chấ t : bò b i ể n c h â u P h i n h ì n chung có d ạ n g t h ẳ n g , bò b i ể n c h â u Á 

l ạ i r ấ t quanh co, có n h i ề u b á n đảo v à đảo á n ngữ. T ổ n g d i ệ n t í ch b á n đảo của Đ ạ i 

lục Â u - Á tói 10,64 t r i ệ u k m 2 ( Ì / 5 d i ệ n t ích) . 

Đ ạ i dương T h ế giói được chia t h à n h 4 đ ạ i dương v ố i d i ện t ích n h ư sau (bảng 4): 

Bảng 4. Diện tích các đại dương 

Đại dương Diện tích 
(triẹu km2) 

% so với Đại 
dương Thế giới 

Thái Bình Dương 179,68 49,8 

Ấn Độ Dương 74,92 20,7 

Đại Tây Dương 93,4 25,9 

Bắc Băng Dương 13,1 3,6 

T u y theo v ị t r í của m ì n h , b i ể n được chia ra 3 l o ạ i : biển nội địa (ví d ụ , Đ ị a 

T r u n g H ả i , H ắ c H ả i , L í H ả i , V.V.), biển ven rìa ( B i ể n N h ậ t B ả n , B i ể n Bắc, B i ể n 

Đ ô n g , v.v.) v à biển giữa các đảo ( B i ể n Giava, B i ể n S e l ê b e t , V.V.). 

3.3. ĐẶC ĐIỂM CHIA CÁT BỂ MẶT TRÁI ĐÁT THEO CHIÊU 

T H A N G Đ Ứ N G 

Một đặc điểm khác của diện mạo Trái Đất là nó bị chia cắt theo chiều thẳng 

đ ứ n g r ấ t k h ô n g đồng đ ề u . Đường cong trắc cao (h.8) cho t a ý n i ệ m k h á i q u á t v ề 

đ i ề u đó. L ầ n đ ầ u t i ê n n ó được A. L a p a r a n t x â y d ự n g (A. Lapparan t , T r a i t é de 
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géo log ie ,1883) r ồ i sau đó được A. Penck (1894) h o à n chỉnh t h ê m t r ê n cơ sỏ n h ữ n g 

sô l i ệ u đo đạc c h í n h x á c h ơ n . C á c h t hức d ự n g đường cong t r ắ c cao n h ư sau: t r ê n 

t r ụ c t u n g đ ặ t các g i á t r ị độ cao t u y ệ t đ ố i ( m é t ) của b ề m ặ t lục đ ịa v à đ á y đ ạ i dường , 

t r ê n t r ụ c h o à n h - d i ệ n t í c h t ổ n g cộng của b ề m ặ t ứ n g vói t ừ n g bậc độ cao v à độ s â u 

r ồ i n ố i các đ i ể m đ ã d ự n g được b ằ n g m ộ t đ ư ờ n g cong t r ơ n t r u . 

m Đỉnh Everest 
„„„„ 8882m 
8000 Ị 1 
6000 

4000 

2000 

-2000 
4000 

-6000 

•«000 

•10000 
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 

Triệu knr 

Hình 8. Đường cong trắc cao của bề mặt Trái Đất 

Phân tích đường cong này ta thấy rõ 2 bề mặt chủ yếu - tức là 2 bề mặt bao 

q u á t p h ầ n l ố n d i ệ n t í c h đ ịa cầu: mực độ cao t h ứ n h ấ t t ừ 1000 đ ế n 2000m, mực t h ứ 

2 ứ n g v ố i đ á y đ ạ i d ư ơ n g s â u t ừ 4000 đ ế n 6000m. N h ữ n g k h ố i n ú i có độ cao l ớ n chỉ 

c h i ê m m ộ t t ỉ l ệ d i ệ n t í ch r ấ t n h ỏ . N ế u đ e m san phang t o à n bộ p h ầ n đ ấ t n ổ i m ộ t 

c á c h đồng đ ề u , t a sẽ được m ộ t k h ố i lục đ ịa có độ cao l à 875m. Đ ó c h í n h l à độ cao 

t r u n g b ì n h của b ề m ặ t lục đ ịa . Đ u ố i đ ạ i d ư ơ n g , d i ệ n t í c h t ổ n g cộng của các vực b i ể n 

t h ẳ m c h i ế m t ỉ l ệ còn n h ỏ h ơ n n ữ a (những độ s â u t ừ 6 000 đ ế n t r ê n 10 OOOm). N ế u 

t o à n bộ k h ố i nước đ ạ i d ư ơ n g được t r ả i đồng đ ề u t r ê n t ổ n g d i ệ n t í c h Đ ạ i d ư ơ n g T h ế 

giớ i , n ó sẽ có b ề d à y 3794m, v à đó c h í n h là độ s â u t r u n g b ì n h của Đ ạ i d ư ơ n g 

T h ế giói. 

Đ ư ờ n g cong t r ắ c cao cũng đ ã được t h à n h l ậ p cho t ừ n g đ ạ i lục v à đ ạ i d ư ơ n g . Đ ố i 

v ớ i các lục đ ịa , n ó t h ể h i ệ n t ư ơ n g quan d i ệ n t í ch g iữa các bậc đ ịa h ì n h đồng b ằ n g , 

cao n g u y ê n v à m i ề n n ú i , đồng t h ò i có t h ể t í n h được cả độ cao t r u n g b ì n h của m ỗ i 

đ ạ i lục. Đ ể t í n h độ cao t r u n g b ì n h của đ ạ i lục, ta dựng t r ê n t r ụ c h o à n h h ì n h chữ 

n h ậ t có c ạ n h đ á y t ừ gốc tọa độ đ ế n đ i ể m h o à n h độ l ố n n h ấ t , có d i ệ n t í c h t ư ờ n g 

đ ư ơ n g v ố i d i ệ n t í c h của h ì n h n ằ m t r o n g giói h ạ n giữa đ ư ờ n g cong t r ắ c cao v à 2 t r ụ c 

tọa độ. C ạ n h t h ẳ n g đ ứ n g của h ì n h chữ n h ậ t n à y sẽ t h ể h i ệ n độ cao t r u n g b ì n h c ầ n 

t ì m . T í n h theo p h ư ớ n g p h á p n à y , t a có n h ữ n g g i á t r ị sau (bảng 5): 
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Bảng 5. Độ cao và độ sâu trung bình của các đại lục và đại dương 

Tên lục địa và đại dương Độ cao và độ sâu trung bình 

Các đại lục: 

Á-Âu (phẩn châu Âu) 287,5 m 

ức 292,5 m 

Nam Mỹ 655,0 m 

Phi 658,0 m 

Bắc Mỹ 677,0 m 

Á-Âu (phẩn châu Á ) 986,0 m 

Châu Nam Cực 2032,0 m 

Các đại dương: 
-1205,0 m (kể cả các biển) Bắc băng dương -1205,0 m (kể cả các biển) 

Đại tây dương -3926,0 m (không kể biển) 

Đại tây dương -3330,0 m (kể cả các biền) 

ÂnĐộ dương -3987,0 m 

Thái bình dương -4280,0 m 

Ta t h ấ y đ ạ i l ụ c N a m Cực có độ cao l ớ n n h ấ t . T h ự c r a đó l à độ cao của k h ố i 

b ă n g k h ổ n g l ồ ( L A . S u e t ô v a , 1963), c ò n b ề m ặ t đ á gốc cao t r u n g b ì n h l à 4 8 0 m 

( L i . D u b r o v i n v à V . N . P e t r ô p , 1964) v à n ế u b ề m ặ t n ấ y được g i ả i p h ó n g k h ỏ i k h ố i 

b ă n g , n ó có t h ể n ổ i cao l ê n t ố i 600 - 700m theo n g u y ê n lí đ ẳ n g t ĩ n h . 

N g ư ờ i t a đ ã t í n h được d i ệ n t í ch của t ừ n g bậc độ cao (độ s â u ) đặc t r ư n g n h ư sau. 

Theo T a m s ơ , t a có b ả n g d ư ớ i đ â y (bảng 6). 

Báng 6. Diện tích tính theo các bậc độ cao và độ sâu trên địa cầu 

Trên lục địa Dưới đại dương 

Bác đô cao Diện tích % trên mặt Bác đô sâu Diện tích % trên mặt 
(ni) (triệu km2) địa cầu ' (m) (triệu km2) địa cẩu 

> 3000 m 6 1,18 0-200 28 5,49 

2000 - 3000 10 1,96 200- 1000 15 2,94 

1000-2000 24 4,71 1000-2000 15 2,94 

500- 1000 27 5,29 2000 - 3000 24 4,71 

200 - 500 33 6,47 3000 - 4000 71 13,92 

0-200 48,2 9,45 4000 - 5000 119 23,33 

<0 0,8 0,16 5000 - 6000 84 16,47 

> 6000 5 • 0,98 
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N h ữ n g con số v ề t r ắ c l ư ợ n g - h ì n h t h á i n à y l à m n ổ i b ậ t l ê n 3 đ ố i h ì n h t h á i c h í n h 
t r ê n b ề m ặ t đ á y b i ể n v à đ ạ i d ư ơ n g , đó là: 

- Thềm lục địa v ớ i độ s â u 0 - 2 0 0 m . v ề m ặ t n g u ồ n gốc, đó l à bộ p h ậ n r ì a của 

các đ ạ i lục m ớ i b ị n ư ó c đ ạ i dưỡng n h ấ n c h ì m do b i ể n l ấ n hoặc do b ị h ạ l ú n k i ế n t ạ o ; 

- Sườn lục địa v ố i độ s â u t ừ 200 đ ế n 3000m. v ề m ặ t c ấ u t r ú c đ â y l à đớ i 

c h u y ể n t i ế p t ừ lục đ ịa x u ố n g đ á y đ ạ i d ư ơ n g ; 

- Đáy đại dương có độ s â u t r ê n 3000m. T r o n g bộ p h ậ n n à y có cả n h ữ n g vực 

t h ẳ m đ ạ i d ư ơ n g v ố i độ s â u r ấ t lớn n h ư n g chỉ c h i ế m t ỉ l ệ d i ệ n t í ch r ấ t n h ỏ . 

T ư ơ n g quan d i ệ n t í c h g iữa 3 đớ i n à y n h ư sau: 

- T h ề m lục đ ịa v ớ i d i ệ n t í c h 27,491 t r i ệ u k m 2 , c h i ế m 7,6% d i ệ n t í c h đ ạ i dương ; 

- S ư ờ n lục đ ịa v ớ i d i ệ n t í c h 54,968 t r i ệ u k m 2 , c h i ế m 15% d i ệ n t í ch đ ạ i dương ; 

- Đ á y đ ạ i dương vớ i d i ệ n t ích 277,128 t r i ệ u k m 2 , c h i ế m 71 ,1% d i ệ n t ích đ ạ i dương. 

D ư ớ i đ â y l à b ả n g l i ệ t k ê n h ữ n g độ cao v à độ s â u đặc b i ệ t t r ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t 

(bảng 7): 

Bảng 7. Những độ cao và độ sâu nổi bật trên Trái Đất 

Những đỉnh núi cao nồi bật Những bổn trũng sâu trên lục địa 

Chomolungma (Everest) 8882 m Biển Chết (Palestin) - 793 m 

Kinchijunga (Himalaỵa) 8580 m Bồn địa Liuktrung (bổn địa Tarim) -154 m 

Đaulingiri (Himalaya) 8180 m Cattara (Sa mạc Libi) - 139 m 

Godvvin Austen (Karakorum) 8620 m Caragic ( MagƯslac) - 132 m 

Tirish-Mir (Hindu Kouch) 7690 m Actracaia (Karakum) - 92 m 

Đỉnh stalin (Pamir) 7495 m Bổn địa Sary Kamysh - 45 m 

Đỉnh Lênin (Zaalai) 7134 m Đỉnh Lênin (Zaalai) 7134 m 

Đỉnh Khan Tengri (Thiên Sơn) 

Aconcagua(Andes) 

6995 m 

7040 m 

Những vực thẳm đại dương nổi bật Đỉnh Khan Tengri (Thiên Sơn) 

Aconcagua(Andes) 

6995 m 

7040 m 

Mác Kinley (Alaska) 6187 m Mariana (Thái Bình Dương) - 11034 m 

Kilimanịaro (châu Phi) 6010 m Philipin - 10265 m 

Đemavenđơ (Enbouc) 5670 m Nhật Bản - 8412 m 

Enbrus (Cavkaz) 5633 m ldzu Bonin - 9810 m 

Ararat (Acmêni) 5156 m Tongga 

Kecmadec 

Poocto Rico 

Romansh 

- 10882 m 

- 10002 m 

- 8381 m 

- 7728 m 
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Chương 4 

NGUỒN GỐC LỤC ĐỊA VÀ ĐẠI DƯƠNG 
• • • 

V ấ n đ ề n g u y ê n n h â n v à t h ò i g ian h ì n h t h à n h các k h ố i đ ạ i lục v à đ ạ i d ư ơ n g t ừ 

l â u đ ã lôi cuốn sự quan t â m của các n h à n g h i ê n cứu, h ỏ i vì , n h ư đ ã m ô t ả ở c h ư ơ n g 

t rước , t r ong c ấ u t r ú c v à c á c h p h â n b ố của c h ú n g , có t h ể t h ấ y rõ n h ữ n g quy l u ậ t 

n h ấ t đ ịnh . Lòi g i ả i đ á p cho n h ữ n g quy l u ậ t p h â n b ố n à y sẽ có ả n h h ư ở n g to lòn đ ố i 

v ớ i các n g u y ê n lí của các khoa học v ề T r á i Đ ấ t . Sau đ â y c h ú n g ta sẽ đ i ể m qua m ộ t 

sô g i ả t h u y ế t v à quan đ i ể m c h í n h đ ã t ừ n g t ồ n t ạ i t rong l ịch sử khoa học. 

4.1. GIẢ THUYẾT VỀ TÍNH NGUYÊN THỦY VÀ BẤT BIẾN CỦA LỤC 

Đ Ị A V À Đ Ạ I D Ư Ơ N G 

Một số tác giả cho rằng lục địa và đại dưỡng là những thực thể vốn có của vỏ 
T r á i Đ ấ t , nghĩa là c h ú n g là n h ữ n g t h à n h t ạo n g u y ê n t h ủ y , t ồ n t ạ i t rước cả l ịch sử 
đ ịa c h ấ t của T r á i Đ ấ t , v à k h ô n g b ị b i ế n đ ổ i v ề k í ch t h ư ố c cũng n h ư v ị t r í . Chỗ dựa 
c ă n b ả n của l ậ p l u ậ n n à y l à v iệc p h á t h i ệ n ra các l o ạ i c ấ u t r ú c vỏ T r á i Đ ấ t k h á c 
n h a u giữa lục đ ịa v à đ ạ i dương : vỏ lục đ ịa thuộc l o ạ i vỏ "grani t" còn vỏ đ ạ i d ư ơ n g 

thuộc l o ạ i vỏ "bazan" (xem t i ế p p h ầ n sau). 

Song, n h ữ n g t à i l i ệ u n g h i ê n cứu đ ịa chấ t đ ã chứng tỏ r ằ n g t r ê n p h ầ n lớn b ề 

m ặ t lục đ ịa có m ặ t n h ữ n g t ầ n g t r ầ m t í ch chứa h ó a t h ạ c h b i ể n , nghĩa là c h ú n g đ ã 
t ừ n g n ằ m d ư ớ i đ á y b i ể n . Ch ỉ r i ê n g b ằ n g chứng đó đ ã đ ủ để p h ủ đ ị n h g i ả t h u y ế t v ề 

t í n h n g u y ê n t h ủ y v à b ấ t b i ế n của các lục đ ịa v à đ ạ i dương . 

4.2. GIẢ THUYẾT VE sự TRÔI DẠT CỦA CÁC MẢNG LỤC ĐỊA 

Suốt một thòi gian dài, quan niệm về nguồn gốc Trái Đất khởi thủy nóng theo 

t h u y ế t v ũ t r ụ học của K a n t - Laplace t h ố n g t r ị t r ong khoa học đ ịa chất . T ừ quan 

n i ệ m đó đ ã ra đòi t h u y ế t t ạo sơn do h i ệ n t ư ợ n g co r ú t của q u ả đ ấ t t rong q u á t r ì n h 

l ạ n h đi của nó . Theo t h u y ế t n à y , t r ê n t o à n bộ b ề m ặ t T r á i Đ ấ t có lớp vỏ sial n h ẹ 

bao p h ủ lớp sima b ê n d ư ố i có t ỉ t r ọ n g cao hơn . 

Có người đã nêu ra giả thuyết (ví dụ, W.Pikering) cho rằng vào một thời kì nào 

đó, do h i ệ n t ư ợ n g đ ịa t r i ề u r ấ t m ạ n h m à m ộ t bộ p h ậ n của lốp vỏ s ia l b ị t á c h k h ỏ i b ề 
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m ặ t T r á i Đ ấ t v à t rở t h à n h m ặ t t r ă n g ( ? ! ) , chỗ k h u y ế t t r ê n m ặ t đ ấ t t rở t h à n h b ồ n 

T h á i B ì n h D ư ơ n g (?!). P h ầ n còn l ạ i của lớp vỏ s ia l lúc đ ầ u l à m ộ t đ ạ i lục t h ố n g n h ấ t 

(A. Wegener gọ i l à lục đ ịa Pangea ), sau đó b ị n ứ t t á c h t h à n h n h i ề u m ả n g l ố n . V ì 

các m ả n g n à y được c ấ u t ạ o b ằ n g v ậ t c h ấ t s ia l ( loạ i vỏ g rani t ) n h ẹ h ơ n l o ạ i s ima 

( loạ i bazan) n ằ m b ê n d ư ớ i , n ê n có t h ể " t rô i " t ừ t ừ t r ê n b ề m ặ t lóp s ima r ồ i t rở 

t h à n h các đ ạ i lục r i ê n g r ẽ v à các b ồ n đ ạ i d ư ơ n g . 

Cơ sở l ậ p l u ậ n của t h u y ế t lục đ ịa " t rô i dạ t" , n h ư đ ã t r ì n h b à y t r ê n , c h ủ y ế u 

x u ấ t p h á t t ừ sự k h á c n h a u giữa các l o ạ i vỏ T r á i Đ ấ t k i ể u lục đ ịa v à k i ể u . đ ạ i d ư ơ n g 

v à t ừ n h ữ n g t à i l i ệ u v ề đ ịa lí s inh v ậ t . v ề m ặ t đ ịa lí s i nh v ậ t , có m ộ t thực t ế đ á n g 

c h ú ý là t r ê n các c h â u lục giờ đ â y n ằ m c á c h n h a u h à n g n g à n k i l ô m é t m ặ t nước đ ạ i 

d ư ơ n g l ạ i có n h i ề u n é t g iống n h a u t r o n g t h ế giói s inh v ậ t . C á c t á c g i ả thuộc t r ư ờ n g 

p h á i n à y cho r ằ n g đ i ề u đó ch ỉ có t h ể g i ả i t h í c h được, n ế u n h ư t r o n g q u á k h ứ , các 

đ ạ i lục ấ y đ ã t ừ n g g ắ n v ớ i n h a u t h à n h m ộ t k h ố i . M ộ t b ằ n g chứng k h á c ủ n g h ộ cho 

g i ả t h u y ế t n à y là h ì n h d á n g đ ư ơ n g v i ề n các c h â u lục v à b ò đ ạ i d ư ơ n g có n h i ề u n é t 

khớp n h a u theo k i ể u v ế t t á c h võ , v í d ụ h a i b ò đ ô n g v à t â y Đ ạ i T â y D ư ờ n g . Đ ó c h í n h 

là thực t ế đ ầ u t i ê n cuốn h ú t sự c h ú ý của A.Wegener (1912), d ẫ n ông đ ế n t h u y ế t lục 

đ ịa t rô i d ạ t n ổ i t i ếng t ừ đ ầ u t h ế k ỉ 20 tói nay. 

T h u y ế t lục đ ịa t r ô i đ ã được r ấ t n h i ề u n h à đ ịa lí s i nh v ậ t ủ n g h ộ , v ì tỏ r a r ấ t có 

sức t h u y ế t phục t r o n g v iệc g i ả i t h í c h sự g iống n h a u t r o n g t h à n h p h ầ n động v ậ t v à 

thực v ậ t của m ộ t số lục đ ịa . T r á i l ạ i , t r o n g giớ i đ ịa c h ấ t n ó í t được ủ n g h ộ , v ì k h ó t i n 

r ằ n g có t h ể t ồ n t ạ i n h ữ n g lực to l ố n đ ế n mức m à t h u y ế t n à y g i ả đ ị nh . C h í n h v ì v ậ y , 

t h u y ế t lục đ ịa t r ô i đ ã b ị l ã n g q u ê n d ầ n t rong h à n g chục n ă m , m ã i cho t ố i n h ữ n g 

n ă m 60 n ó m ớ i được h ồ i s inh, n h ư n g v ố i n h ữ n g cơ sở v ề t r ư ờ n g lực k h á c h ẳ n , đó l à 

t h u y ế t " k i ế n t ạo t o à n cầu". 

4.3. CÁC GIẢ THUYẾT VE sự PHÁT TRIỂN CÓ HƯỚNG CỦA VỎ 

T R Á I Đ Ấ T 

Những quan điểm mối nhất về nguồn gốc lục địa và đại dương đã được xây 

dựng t r ê n cơ sở t h u y ế t v ũ t r ụ học của o . S m i d t v à các t á c g i ả k h á c v ề n g u ồ n gốc 

k h ở i t h ủ y l ạ n h của T r á i Đ ấ t . v ỏ T r á i Đ ấ t n h ư t a t h ấ y n g à y nay là k ế t q u ả của cả 

m ộ t l ịch sử đ ịa c h ấ t l â u dà i , t r ong đó n ó p h á t t r i ể n l i ên tục , t rở n ê n n g à y c à n g phức 

t ạ p h ơ n v à có t í n h đ ị n h hướng . 

4.3.1. Cấu tạo vỏ Trái Đất 

N ế u k h ô n g k ể t ố i các l o ạ i đ á t r ầ m t í c h l à n h ữ n g t h à n h t ạo đ ó n g v a i t r ò t h ứ y ế u 

t r o n g p h â n l o ạ i c ấ u t r ú c vỏ T r á i Đ ấ t t h ì t h ạ c h q u y ể n có h a i y ế u t ố c h í n h v ố i t h à n h 

p h ầ n k h á c nhau : lớp t r ê n g ồ m c h ủ y ế u các n h a m t h ạ c h thuộc l o ạ i g r an i t ( m ậ t độ 

2,5- 2,7 g/cm 3) v à lớp b ê n d ư ố i g ồ m n h ữ n g n h a m t h ạ c h g ầ n giống bazan v ề t h à n h 
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p h ầ n ( m ậ t độ 2,7 - 2,9 g/cm 3). T r ê n lục đ ịa , c h ú n g p h â n c á c h n h a u bở i b ề m ặ t 

Conrad t ạ i độ s â u k h o ả n g 17 k m . K h ố i lượng của đ á t r ầ m t ích , đ á a x i t ( n h ó m 

g ran i t ) v à bazic ( n h ó m bazan) có t ư ớ n g quan l à 1:3:6 (Ermolaep, 1967). T o à n bộ 

k h ố i lượng v ậ t c h ấ t n à y n ằ m b ê n t r ê n lốp m a n t i ( m ậ t độ 3,3 g/cm 3) v à p h â n c á c h 

v ố i n ó bở i b ề m ặ t Mohorovis ic (nơi tốc độ t r u y ề n s ó n g đ à n h ồ i dọc (Vp) v à ngang 

(Vs) t hay đ ổ i đ ộ t ngột . T ù y theo sự có m ặ t của h a i lốp n ó i t r ê n t r ò n g t h à n h p h ầ n vỏ 

T r á i Đ ấ t , n g u ô i t a chia ra n h ữ n g k i ể u vỏ T r á i Đ ấ t sau đ ây . 

Ì ) Kiểu vỏ lục địa 

V ỏ lục đ ịa có c ấ u t ạo 2 lớp: lốp t r ê n l à lóp "grani t" v à lớp d ư ớ i thuộc " l o ạ i 

bazan". T r o n g t h à n h p h ầ n lóp t r ê n có t í n h cả các n h a m t h ạ c h t r ầ m t í ch d à y t r u n g 

b ì n h 3-5 k m , có m ậ t độ 1,8-2,5 g/cm 3 , b i ế n c h ấ t v à cả n h ữ n g k h ố i x â m n h ậ p b azơ 

( H . 9). B ề d à y của lớp g r a n i t k h o ả n g chừng 25 - 30 k m , b ê n d ư ớ i n ó l à lớp bazan 

d à y t ớ i 20 k m . M ậ t độ t r u n g b ì n h của k i ể u vỏ n à y l à 2,7-2,9 g/cm 3 . 

Hình 9. Tương quan giữa những kiểu vỏ lục địa và vỏ đại dương 

1. Đá trầm tích; 2. Trầm tích bỏ rời; 3. Lớp "granit"; 4. Lớp "bazan"; 5. Nước; 6. Mantia. 
(Trích theo Đ.G. Panov, 1965) 

T r o n g lớp "gran i t " có sự t ậ p t r u n g các n g u y ê n t ố k i ề m , n h ô m , silic, các n g u y ê n 

t ố h i ế m n h ư U r a n , T h o r i ; lớp bazan t ậ p t r u n g n h i ề u Ca, A I , Fe, còn lượng Si t h ì í t 

hơn ; các n g u y ê n t ố h i ế m c h ủ y ế u là T i t a n (Taraxop, 1963). v ỏ lục đ ịa được p h â n 

chia l à m 3 p h ụ k i ể u : vỏ lục đ ịa m i ề n n ề n , vỏ lục đ ịa m i ề n t ạo n ú i đ ạ i lục v à vỏ lục 

đ ịa m i ề n t ạ o n ú i t r ẻ v à m ạ n h . 

- Vỏ lục địa miền nền: Đ ặ c đ i ể m của l o ạ i n à y l à b ề d à y l ốp g r an i t t h a y đ ổ i . 

T h ư ớ n g gặp t r ê n các m i ề n n ề n đ ạ i lục, t h ề m lục đ ịa v à p h ầ n t r ê n của s ư ờ n lục đ ịa 

v à cả ở đ á y các b i ể n n ộ i đ ịa. 

- Vỏ lục địa miền tạo núi đại lục: K h á c v ố i l o ạ i t r ê n ở chỗ có b ề d à y lớp g ran i t 

v à bazan đ ề u l ố n h ơ n . G ặ p t ạ i các bộ p h ậ n cao của lục đ ịa v à t r ê n các đảo (đảo 

M a đ a g a s c a , K a l i m a n t a n , T â n G h i n ê , V.V.). T r ê n lục đ ịa , đó l à n h ữ n g m i ề n n ú i v ố i 

độ cao đ u ố i 3000 - 4000m. 
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- Vo lục địa miền tạo núi trẻ và mạnh: đặc t r ư n g cho các m i ề n n ú i cao t r ê n 

3000 - 4000m. B ề d à y vỏ T r á i Đ ấ t ở đ â y v ư ợ t q u á 60 k m , có t h ể t ớ i 80 k m . 

2) Kiểu vỏ đại dương 

V ỏ k i ể u đ ạ i d ư ơ n g k h á c vỏ lục đ ịa ở chỗ chỉ có lớp "bazan", n ế u k h ô n g k ể lóp 

p h ủ r ấ t m ỏ n g đ á t r ầ m t í ch , đ á p h u n t r à o v à lớp b ù n t r ê n m ặ t đ á y đ ạ i d ư ơ n g . B ể 

dày t hông thường r ấ t nhỏ , trong p h ạ m v i 5-10 k m . v ỏ đ ạ i dương cũng có một số p h ụ k i ểu : 

- Vỏ miền nền đại dương đặc t r ư n g cho p h ầ n lớn d i ệ n t í c h đ á y đ ạ i d ư ơ n g v à là 

l o ạ i vỏ đ ạ i d ư ơ n g đ i ể n h ì n h . B ề d à y t ừ 3 - 17 k m . 

- Vỏ đại dương miền tạo núi p h á t t r i ể n t r ê n các cung đảo v à n ú i d ư ố i đ á y đ ạ i 

d ư ơ n g . K i ể u vỏ n à y p h ổ b i ế n ở p h ầ n ven r ì a các b ồ n đ ạ i d ư ơ n g , ở các độ s â u n h ỏ 

h ơ n 2 500m, v ố i b ề d à y t ừ 10 t ớ i 25 k m . 

- Vỏ đại dương miền địa máng l à l o ạ i đặc t r ư n g cho các b i ể n ven r ì a có cung 

đảo chắn . Ở đ ố i n à y , b ề d à y t ầ n g "bazan" t ă n g , đ ạ t t ớ i 5-20 k m , có nơi còn t h ấ y cả 

d i t í ch của t ầ n g g r an i t (b i ển N h ậ t B ả n , b i ể n Java, V.V.). 

- Vỏ đại dương trong các vực thẳm, nơi b ề d à y t r u n g b ì n h l à 8 - 10 k m . 

-Vỏ ở các bồn biển nội địa: k i ể u vỏ n à y có đặc đ i ể m là có t ầ n g đ á t r ầ m t í c h r ấ t 

d à y , đ ạ t t ớ i 10 - 12 k m ở H ắ c H ả i , 20 - 40 k m t ạ i L í H ả i . 

B ề d à y t r u n g b ì n h của vỏ T r á i Đ ấ t l à 20,6 k m đ ố i v ớ i t o à n cầu, 40,6 k m đôi vớ i 

các lục đ ịa v à 10,8 k m đ ố i v ố i các đ ạ i d ư ơ n g (Ermolaiep, 1967). 

T r ê n cơ sở n h ữ n g k h á i n i ệ m v ề c ấ u t r ú c vỏ T r á i Đ ấ t t r ì n h b à y t r ê n đ â y , t a có 

t h ể t i ế p cận n h ó m các g i ả t h u y ế t g ầ n g ũ i v ố i thực t ế đ ịa c h ấ t h ơ n . 

Theo thuyết về sự mở rộng dần diện tích các lục địa t h ì k h u y n h h ư ố n g chủ y ê u 

t r o n g l ịch sử p h á t t r i ể n của c ấ u t r ú c vỏ T r á i Đ ấ t là sự q u á độ c h u y ể n h ó a t ừ các 

c ấ u t r ú c vỏ n ề n đ ạ i d ư ỡ n g t h à n h các đ a i đ ịa m á n g h o ạ t động m ạ n h (lúc đ ầ u đó là 

các đ ịa m á n g giữa đ ạ i d ư ơ n g , v í d ụ đ ịa m á n g v ù n g b i ể n N h á t B ả n h i ệ n t ạ i , v à cuối 

c ù n g t rở t h à n h các đ ịa m á n g n ộ i đ ịa , v í d ụ đ ịa m á n g Te t i t ) . K h i các đ a i đ ịa m á n g 

n à y k h é p l ạ i , t ạo ra n h ữ n g m i ề n u ố n n ế p r ộ n g l ố n , t h ì d i ệ n t í ch các lục đ ịa đ ã được 

mở r ộ n g v à các đ ạ i d ư ơ n g t h ì b ị t h u h ẹ p l ạ i . T r o n g q u á t r ì n h u ố n n é p , b i ế n chấ t , 

x ả y ra h i ệ n t ư ợ n g " g r a n í t h ó a " lớp vỏ bazan v ố n có t rước đó của đ ạ i d ư ơ n g v à "lớp 

g ran i t " d ầ n d ầ n x u ấ t h i ệ n , vỏ đ ạ i d ư ơ n g sẽ c h u y ể n h ó a t h à n h vỏ lục đ ịa . B ằ n g c á c h 

đó, x u n g q u a n h các k h i ê n cổ của t ấ t cả các đ ạ i lục dường n h ư đ ã được v i ề n quanh 

d ầ n , n h ư được đ ắ p t h ê m n h ữ n g đ a i u ố n nếp c à n g ra p h í a n g o à i c à n g t r ẻ h ơ n . 

V . I . P o p ô p (1960) đ ã t í n h được tốc độ gia t ă n g n à y t ớ i 0 ,75km/ t r i ệ u n ă m . 

N h ì n l ê n b ả n đồ k i ế n t ạ o t h ế giói t a có t h ể t h ấ y r ấ t rõ n h ữ n g sự k i ệ n n à y : v í 

d ụ , các k h i ê n cổ B a n t í c h , Canada, T r u n g S i b ê r i đ ề u được v i ề n quanh b ằ n g n h ữ n g 

đ a i u ố n n ế p t r ẻ d ầ n ra các m i ề n x u n g quanh. 
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T r o n g g i ả t h u y ế t n à y còn có m ộ t đ i ề u cờ b ả n c h ư a chứng m i n h được, đó là cơ 

chê của q u á t r ì n h c h u y ể n h ó a t ừ lớp bazan t h à n h lớp grani t . N g ư ờ i t a đ ặ t t ê n cho 

q u á t r ì n h n à y là " g r a n í t hóa" . V . A . M a g n i t x k i quan n i ệ m n h ư sau: vỏ lục đ ịa k h á c 

vỏ đ ạ i d ư ơ n g là có lượng Si v à A I cao h ơ n n h i ề u . L ư ợ n g Si c ầ n đ ể t ạo ra "lớp g ran i t " 

chỉ có t h ể l ấ y t ừ p h ầ n t r ê n của lớp m a n t i , v à chỉ cần x ả y ra q u á t r ì n h p h â n h ủ y v ậ t 

c h ấ t đ ể t á c h silic t r o n g p h ạ m v i b ề d à y m a n t i t ừ 200 đ ế n 300 k m là đủ . K h i c h ế độ 

đ ịa m á n g k é t t h ú c đ ể t rở t h à n h m i ề n c ấu t r ú c n ề n t h ì q u á t r ì n h g r an i t h ó a cũng 

k ế t t h ú c . 

G i ả t h u y ế t n à y được n ê u r a t rong n h ữ n g n ă m g ầ n đ â y (V .v . Belousov, V a n 

Bemelen, v . v . T i k h o m i r o v , A . D . A í a n a x i e v , D.G. Panov). Các t á c g i ả đ ề u đ ặ t m ộ t 

đ i ề u k i ệ n t i ê n q u y ế t là có k h ả n ă n g x ả y ra sự b i ế n đ ổ i l o ạ i vỏ lục đ ịa t h à n h l o ạ i vỏ 

đ ạ i d ư ơ n g v à ngược l ạ i . 

Belouxov cho r ằ n g t rong lòng đ ấ t x ả y ra q u á t r ì n h p h â n d ị v ậ t c h ấ t v à q u á 

t r ì n h n à y t ạ o ra lớp g r an i t của vỏ T r á i Đ ấ t . Q u á t r ì n h t ạo "lớp gran i t " x ả y ra v à o 

g ia i đ o ạ n g r an i t của sự p h á t t r i ể n c ấ u t r ú c vỏ T r á i Đ ấ t (giai đ o ạ n đ ịa m á n g ) . Sau 

k h i đ ã t ạo ra lốp vỏ g r an i t v à các c ấ u t r ú c m i ề n n ề n , q u á t r ì n h p h â n d ị v ậ t c h ấ t y ế u 

d ầ n v à p h á t t r i ể n x u ố n g độ s â u lớn hơn , b ắ t đ ầ u gia i đ o ạ n p h á t t r i ể n k i ế n t ạo t i ế p 

theo của các m i ề n n ề n đ ã được h ì n h t h à n h t ừ t rước v à các k h ố i bazan n ó n g chảy 

t r à o l ê n m ặ t đ ấ t , nghĩa là x ả y ra q u á t r ì n h p h u n t r à o bazan, v à d ư ớ i đ á y đ ạ i d ư ơ n g 

t h ì q u á t r ì n h n à y d i ễ n ra t r ê n n h ữ n g d i ệ n t í ch r ấ t lớn. Đ ồ n g t h ò i v ớ i q u á t r ì n h n à y 

đ ã x ả y ra q u á t r ì n h bazan h ó a vỏ T r á i Đ ấ t , lớp g ran i t được t hay b ằ n g "lớp bazan". 

T r o n g q u á t r ì n h bazan h ó a , vỏ T r á i Đ ấ t đ ã b ị g i á n g xuống v à t ạo ra các b ồ n đ ạ i 

d ư ơ n g . N h ư v ậ y , theo t h u y ế t n à y t h ì t u ổ i của các đ ạ i d ư ơ n g t r ẻ h ơ n , c h ú n g được 

h ì n h t h à n h t ừ Mezozoi, r ồ i t ừ đó b ắ t đ ầ u mở r ộ n g v à l ú n s â u xuống. Đ ạ i d ư ơ n g cổ 

n h ấ t là T h á i B ì n h D ư ơ n g v à t r ẻ n h ấ t là Đ ạ i T â y D ư ơ n g . Q u a n n i ệ m n à y của v . v . 

Belousov giò đ â y đ ã h o à n t o à n k h ô n g còn được ủ n g hộ v ì c h ư a a i chứng m i n h được 

q u á t r ì n h bazan h ó a n h ư v ậ y . H ơ n nữa , sự p h á t t r i ể n của k i ể u vỏ đ ạ i d ư ơ n g n g à y 

nay được g i ả i t h í c h r ấ t t ố t b ằ n g t h u y ế t k i ế n t ạo m ả n g qua q u á t r ì n h t á c h d ã n đ á y 

đ ạ i dương . 

v . v . T i k h ô m i r ô v t h ì cho r ằ n g ở n h ữ n g k h u vực g i á n g xuống , vỏ T r á i Đ ấ t b ị 

b i ế n đ ổ i do có n h ữ n g hợp c h ấ t của sắ t v à m a n h ê (Fe, Mg) được b ổ sung t h ê m , "lớp 

grani t" được t h a y t h ế b ằ n g "lớp bazan". Do ả n h h ư ở n g của n h ữ n g b i ế n đ ổ i lí - h ó a 

học m à p h ầ n dưó i của " lốp bazan" t rở t h à n h l o ạ i s i ê u b a z ơ v à h ò a v à o bộ p h ậ n t r ê n 

của m a n t i . ở k h u vực m ặ t đ ấ t n â n g l ê n t h ì vỏ T r á i Đ ấ t được bổ sung t ừ m a n t i các 

hợp chất của A I , Na, Si, K, Ca v à h ì n h t h à n h "lớp granit". 

Sự k h á c b i ệ t c h ủ y ế u g iữa Belousov v à T i k h o m i r o v là ở chỗ B e l o u s ô v cho r ằ n g 

q u á t r ì n h c h u y ể n h ó a n à y n ằ m t rong p h ạ m v i các h i ệ n t ư ợ n g macma, còn 

T i k h o m i r o v - h i ệ n t ư ợ n g b i ế n c h ấ t t rao đ ổ i (ở n h i ệ t độ t ư ơ n g đ ố i t h ấ p ) . 
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C á c g i ả t h u y ế t n à y đ ã p h ầ n n à o có ý nghĩa t rong v iệc g i ả i t h í c h n h ữ n g k i ể u c ấ u 

t r ú c vỏ T r á i Đ ấ t k h á c n h a u giữa lục đ ịa v à đ ạ i d ư ơ n g . T u y v ậ y v ẫ n t ồ n t ạ i h a i 

m â u t h u ẫ n c h í n h : Ì - sự t h a y đ ổ i của t h ể t í c h nước t r ê n T r á i Đấ t - 2 - k h ả n ă n g l í -

h ó a t hực t ế đ ể c h u y ể n h ó a t ừ l o ạ i vỏ n à y t h à n h l o ạ i vỏ k i a . 

A.B.Popov (1959) cho r ằ n g sự b i ế n đ ổ i t h ể t í c h n ư ó c t r ê n T r á i Đ ấ t p h ụ thuộc 

v à o cường độ h o ạ t động n ú i l ử a v à v ậ n động k i ế n t ạo . V à o t h ờ i k ỳ v ậ n động k i ế n 

t ạ o h o ạ t động m ạ n h t h ì h i ệ n t ư ợ n g n ú i l ử a cũng t ă n g cưởng, do đó lượng nước t r ê n 

m ặ t đ ấ t t ă n g l ên . T u y lượng nưốc t ă n g n h ư n g b ù l ạ i l à v ẫ n có những k h u vực h ạ l ú n 

s â u t rong giai đ o ạ n n à y n ê n mực nưốc k h ô n g b ị thay đ ổ i lớn. 

Đ ố i v ớ i v ấ n đ ề k h ả n ă n g thực t ế x ả y r a q u á t r ì n h c h u y ể n h ó a h ó a - l í của các 

l o ạ i vỏ , n g ư ờ i t a đ ã t ì m được n h ữ n g t à i l i ệ u đ ịa c h ấ t v à đ ịa v ậ t lý chứng tỏ có k h ả 

n ă n g n à y , đặc b i ệ t l à t r ư ờ n g hợp g r a n i t h ó a lốp bazan. 

4.3.2. Thuyết kiến tạo mảng. vấn đề kiến tạo toàn cầu 

T r o n g m ấ y chục n ă m qua đ ã d i ễ n r a sự b i ế n đ ổ i r ấ t c ă n b ả n t r o n g c á c h n h ì n 

n h ậ n n g u ồ n gốc lục đ ịa v à đ ạ i d ư ơ n g , theo h ư ố n g v ậ n d ụ n g g i ả t h u y ế t k i ê n t ạo 

t o à n cầu . T h u y ế t n à y đ a n g được n h i ề u n g ư ò i ủ n g h ộ , n g à y c à n g t ì m r a n h ữ n g b ằ n g 

chứng có sức t h u y ế t phục cao. V ì v ậ y , c h ú n g t a sẽ x e m x é t v ấ n đ ề n à y m ộ t c á c h chi 

t i ế t h ơ n . 

G i ả t h u y ế t lục đ ịa t r ô i d ạ t của A l í r e d Wegener đ ã g â y ra n h ữ n g cuộc t r a n h 

l u ậ n t r o n g h à n g chục n ă m , bở i v ì các chứng cớ do ô n g v à n h ữ n g n g ư ờ i ủ n g h ộ ô n g 

đ ư a ra đ ề u có t h ể g i ả i t h í c h t r ê n n h ữ n g quan đ i ể m t r á i ngược nhau . 

L ú c đ ầ u , c h í n h ô n g cũng cho r ằ n g lục đ ịa t rô i l à đ i ề u k h ô n g t h ể t i n được v à đ ã 

t ừ bỏ ý t ư ở n g v ề g i ả t h u y ế t n à y . Song, sau đó ô n g đ ã n g h i ê n c ứ u các t à i l i ệ u cổ s inh 

v ậ t học v à c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t v à đ ã p h á t h i ệ n ra sự ă n k h ố p n h a u của h a i b ò đ ạ i 

d ư ơ n g cả v ề n h ữ n g p h ư ơ n g d i ệ n n à y nữa. Đ i ể m y ế u của g i ả t h u y ế t n à y l à ở chỗ n ó 

động c h ạ m đ ế n q u á n h i ề u l ĩ n h vực c h u y ê n m ô n , động c h ạ m đ ế n quan đ i ể m khoa 

học của n h i ề u n g ư ờ i . 

K h ô n g nhắc l ạ i ở đ â y t o à n bộ n h ữ n g n g h i ê n cứu l i ên quan đ ế n cuộc t r a n h l u ậ n 

v ề p h á t h i ệ n của Wegener, có l ẽ chỉ n ê n n h ấ n m ạ n h n h ữ n g h ư ớ n g n g h i ê n cứu đ ã có 

ả n h h ư ở n g q u y ế t đ ị n h t ố i g i ả t h u y ế t n à y , n h ữ n g n g h i ê n c ứ u đ ã l ay c h u y ể n đ á n g k ể 

quan đ i ể m của m ộ t bộ p h ậ n quan t r ọ n g các n h à khoa học. Đ ó là nghiên cứu từ t í n h 

của n h a m t h ạ c h v à n h ữ n g m ô h ì n h dựng l ạ i từ trường cổ của Trái Đất. N h ò n h ữ n g 

n g h i ê n c ứ u n à y , n g ư ờ i t a đ ã chứng m i n h được k h á rõ sự d i c h u y ể n của các lục đ ịa . 

K h i đ i ề u đó v ừ a được k h ẳ n g đ ị n h t ư ơ n g đ ố i chắc chắn, n h i ề u n g h i ê n c ứ u k h á c đ ã 

được b ắ t đ ầ u đ ể cung cấp t h ê m t à i l i ệ u ủ n g hộ cho l u ậ n t h u y ế t n à y , đ á n g k ể n h ấ t 

l à n h ữ n g n g h i ê n c ứ u dòng địa nhiệt v à địa chấn. 

44 



1) cổ từ, từ trường của Trái Đất 

Nhà vật lí hoàng gia Anh thòi Elizabet ì, Wiliam Gilbert là ngươi đầu tiên 

n g h i ê n cứu t ừ t r ư ờ n g của T r á i Đ ấ t (TTTĐ) . Ô n g cho r ằ n g T T T Đ n h ư m ộ t k h ô n g 

g ian được t ạo n ê n bở i m ộ t t h a n h n a m c h â m k h ổ n g l ồ n ằ m ỏ g ầ n t â m đ ịa c ầ u v à có 

t r ụ c đ ị n h h ư ó n g dọc theo t r ụ c quay của T r á i Đ ấ t . T r ư ờ n g n à y có h a i cực B, N v à 

được đặc t r ư n g bở i " t ừ lực" ("magnitude") v à "hướng t ừ lực". T ừ lực đ ạ t cực đ ạ i ở cực 

v à t ố i t h i ể u x u n g q u a n h x í ch đạo t ừ của T r á i Đ ấ t . Vectơ t ừ lực có h a i y ế u t ố l à độ t ư 
k h u y n h v à độ t ừ t h i ê n ( H . 10). 
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C ư ỡ n g độ t ừ t r ư ờ n g b i ế n t h i ê n theo k h ô n g gian, g i ả m t ừ cực v ề x í ch đạo, đồng 

t h ò i còn b i ế n đ ổ i theo k i n h độ. V í d ụ , t r ê n c ù n g v ĩ độ, đ ạ i lượng n à y có g iá t r ị k h á c 

n h a u đ á n g k ể giữa ú c v à N a m M ỹ . N g u y ê n n h â n g â y ra sự k h á c nhau n à y là ỏ c ấu 

t r ú c Đ ị a cầu, chứ k h ô n g p h ả i v ì n h ữ n g n g u y ê n n h â n b ề m ặ t , chẳng h ạ n n h ư do có m ỏ 

quặng sắt, v.v. 

N g o à i n h ữ n g b i ế n t h i ê n theo k h ô n g gian , còn có n h ữ n g b i ế n đ ổ i theo t h ờ i g ian: 

h à n g n g à y , v à t h ế k ỉ . V í d ụ , k ể t ừ t h ế k ỉ X V I I t ố i nay, v ị - t r í t ừ cực cũng đ ã có sự 

t h a y đ ổ i n h ấ t đ ị nh . C h ẳ n g h ạ n , độ t ừ t h i ê n ỏ London , t r ư ố c đó l à 10° K Đ , m à đ ế n 

1800 đ ã l à 2 0 ủ K T , 1975 - g i ả m x u ố n g còn 7° K T . C ũ n g t r o n g t h ò i g ian n à y , độ t ừ 

k h u y n h dao động t ừ 75° đ ế n 67°, còn cưởng độ t ừ t r ư ờ n g t h ì g i ả m x u ố n g t ừ từ . T r ê n 

p h ạ m v i t o à n cầu , sự l ệ ch đ i so vói t ừ t r ư ở n g n h ị cực g i ả n đ ớ n cũng d i c h u y ể n d ầ n 

v ề h ư ố n g t â y v ố i tốc độ 0 ,18° k i n h độ / n ă m v à h o à n t h à n h m ộ t v ò n g t r o n g t h ò i 

g i a n 2 000 n ă m . Đ ố i v ớ i dao động chu k ì d à i t h ì đ á n g ngạc n h i ê n n h ấ t là sự đảo từ 

cực. 

2) Nguồn gốc của từ trường Trái Đối 

N g h i ê n c ứ u chi t i ế t t ừ t r ư ờ n g h i ệ n đ ạ i của T r á i Đ ấ t đ ã d ẫ n n g ư ờ i t a đ ế n m ộ t 

g i ả t h u y ế t t ư ơ n g đ ố i có sức t h u y ế t phục. N ó được x u ấ t p h á t t ừ quan n i ệ m r ằ n g "lớp 

n h â n n g o à i " v ố n l à m ộ t c h ấ t lỏng có t í n h d ẫ n đ i ệ n cao, h o ạ t động n h ư m ộ t " m á y 

p h á t đ i ệ n t ự cảm". Cơ thức còn c h ư a h o à n t o à n rõ , n h ư n g có l ẽ có m ộ t v à i d ạ n g 

n ă n g lượng t r o n g lòng đ ấ t có t h ể c h u y ể n h ó a t h à n h n h ữ n g d ò n g đ i ệ n bao q u a n h 

n h â n v à t ạ o ra t ừ t r ư ớ n g h a i cực. Trong quan niệm này, điều có ý nghĩa quan trọng 

nhất là tất cả các giả thuyết được mọi người công nhận đều thực sự đòi hỏi sự hiện 

diện của một từ trường hai cực định hướng gần song song với trục quay của Trái 

Đất. 

3) Độ từ dư 

Do T r á i Đ ấ t có t ừ t r ư ờ n g m à k h i n h i ệ t độ của các k h ố i macma h ạ x u ố n g qua 

" đ i ể m C u r i " (400 - 600°) , các k h o á n g v ậ t g i à u sắ t được n h i ễ m t ừ theo t ừ t r u ồ n g 

T r á i Đ ấ t . Sau đó, n ế u k h o á n g v ậ t n à y k h ô n g b ị n u n g n ó n g t rở l ạ i qua đ i ể m C u r i , độ 

n h i ễ m t ừ của n ó được bảo t ồ n ổ n đ ị n h qua h à n g t r ă m t r i ệ u n ă m . Đ ó c h í n h l à độ t ừ 

dư. C ư ở n g độ của n ó p h ụ thuộc v à o t h à n h p h ầ n k h o á n g v ậ t v à cưỡng độ t ừ t r ư ờ n g 

của T r á i Đ ấ t v à o t h ờ i đ i ể m n ó k ế t t i n h . 

V i ệ c đo độ t ừ d ư t ư ơ n g đ ố i k h ó k h ă n , v ì đó là n h ữ n g đ ạ i lượng r ấ t n h ỏ . N h ư n g 

k ể t ừ k h i B leke t t c h ế t ạo được máy từ kế phiếm định, người t a chẳng n h ữ n g có t h ể 

đo được t ừ d ư của đ á macma m à cả của m ộ t số đ á t r ầ m t í ch v ớ i lượng t ừ r ấ t n h ỏ . 

N h ì n chung, đ á t r ầ m t í ch có chứa n h ữ n g k h o á n g v ậ t sắ t , n ê n k h i t r ầ m đọng, 

các k h o á n g v ậ t n à y cũng được đ ị n h h ư ớ n g theo t ừ t r ư ờ n g của T r á i Đ ấ t . L ư ợ n g t ừ d ư 

n à y t h ư ờ n g r ấ t n h ỏ , l ạ i có t h ể b ị suy g i ả m sau đó do n h ữ n g p h ả n ứ n g h ó a học, n ê n 
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v iệc đo đạc r ấ t k h ó k h ă n . Song, n ế u t u â n t h ủ n h ữ n g quy c á c h l ấ y m ẫ u v à đo t ừ 

n g h i ê m n g ặ t , t a v ẫ n có được n h ữ n g t h ô n g t i n đ á n g q u ý . 

4) Cơ sở của việc tái dựng từ trường cổ 

K h i l ấ y m ẫ u p h ả i đ ị n h h ư ớ n g m ẫ u t h ậ t cẩn t h ậ n , p h ả i c h ú ý l o ạ i bỏ ả n h h ư ở n g 

của n h ữ n g p h á h u y k i ế n t ạo . T i ế p sau, d ù n g m á y t ừ k ế p h i ế m đ ị n h đ ể đo cường độ, 

độ t ừ t h i ê n , t ừ k h u y n h của vectd n h i ễ m t ừ đ ịa p h ư ơ n g v à o t h ờ i đ i ể m n h i ễ m t ừ dư. 

Đ ể l à m v iệc n à y , t rước h ế t p h ả i t h ừ a n h ậ n m ộ t đ i ề u là t ừ t r ư ờ n g của T r á i Đ ấ t có 

d ạ n g n h ị cực. Theo đó , c ă n cứ v à o số l i ệ u đo, t í n h được v ị t r í t ừ cực cho t ừ n g k h o ả n g 

t h ò i g i an n h ấ t đ ị nh . Do có n h i ề u l o ạ i sai số, đặc b i ệ t do c h u y ể n dịch k i ế n t ạo , độ 

c h í n h x á c l à ± 5°. Vì v ậ y , n g ư ờ i t a p h ả i đo cho m ộ t l o ạ t m ẫ u c ù n g t u ổ i , sau đó x á c 

đ ị n h b á n k í n h độ t i n cậy cho v ị t r í các t ừ cực. 

P h ầ n l ố n các n g h i ê n c ứ u cổ t ừ đ ầ u t i ê n được thực h i ệ n vói đ á bazan ở N h ậ t , Ý 

v à P h á p . T ừ n ă m 1950, theo s á n g k i ế n của Bleket t , đ ã có n h i ề u n g h i ê n cứu g â y 

ngạc n h i ê n v ề k ế t q u ả x á c đ ị n h t rong c á t k ế t t u ổ i T r i a t ở A n h . Được b i ế t r ằ n g c á c h 

đ â y 200 000 000 n ă m , v ị t r í của t ừ cực k h á c xa so v ớ i n g à y nay. N g ư ờ i t a đ ư a ra 

g i ả t h u y ế t v ề sự t r ô i d ạ t c h ậ m chạp t r ê n m ặ t đ ịa c ầ u của t ừ cực. H ệ q u ả l à n g ư ờ i t a 

đ ã v ẽ được n h ữ n g đ ư ò n g cong v ị t r í t r ô i d ạ t của t ừ cực dựa theo n h ữ n g v ị t r í g ầ n 

đ ú n g của t ừ cực v à o n h ữ n g t h ờ i k ì đ ịa c h ấ t k h á c nhau . K h i x â y dựng n h ữ n g đường 

cong n à y cho từng châu lục riêng rẽ, đ ã t h ấ y t í n h quy l u ậ t d ư ờ n g n h ư k h ẳ n g đ ị n h 

g i ả t h u y ế t n ê u t r ê n , n h ư n g k h i so s á n h các đ ư ờ n g cong n à y v ớ i n h a u t h ì p h á t h i ệ n 

ra r ằ n g chúng không ăn khớp với nhau. P h á t h i ệ n quan t r ọ n g n à y đ ã d ẫ n đ ế n v iệc 

từ bỏ giả thuyết về sự trôi dạt của các từ cực đ ể x â y dựng giả thuyết trôi dạt lục địa, 

là g i ả t h u y ế t duy n h ấ t có t h ể lí g i ả i í t n h i ề u hợp l í các k ế t q u ả đo cổ từ . N ế u các 

c h â u lục t ừ n g t h a y đ ổ i v ị t r í so s á n h của m ì n h t h ì t ấ t cả n h a m t h ạ c h c ù n g t u ổ i t r ê n 

m ộ t lục đ ịa p h ả i cho t h ấ y c ù n g m ộ t v ị t r í t ừ cực, t r ong k h i các n h a m t h ạ c h của lục 

đ ịa k h á c sẽ p h ả i ch ỉ r a m ộ t v ị t r í k h á c của nó . N g à y nay p h ầ n lớn các n h à n g h i ê n 

cứu cổ t ừ đ ề u theo l ậ p l u ậ n n à y . T ư ở n g chừng n h ư sự n g ầ m h i ể u t í n h đồng n h ấ t 

của cực đ ịa lí v à cực đ ịa t ừ được củng cố t h ê m b ằ n g l u ậ n chứng lí t h u y ế t có t h ể đ ã 

cho p h é p n g ư ơ i t a d ự n g l ạ i sự d i c h u y ể n của các lục đ ịa m ộ t c á c h chi t i ế t . Song, v iệc 

t h ử n g h i ệ m l ắ p g h é p các s ố l i ệ u đ ã cho t h ấ y t ì n h hình không phải như vậy. Trong 

khi độ từ khuynh phản ánh vĩ độ từ trường cổ thì độ từ thiên lại không xác định 

kinh độ từ trường cổ; v ị t r í so s á n h v ề k i n h độ t r ư ó c k i a , chẳng h ạ n so v ớ i k i n h 

t u y ế n Greenxvich tỏ r a v ẫ n k h ô n g x á c đ ịnh . T u y n h i ê n v ị t r í so s á n h giữa các lục 

đ ịa l ạ i có t h ể x á c đ ị n h được dựa theo các đường cong t r ô i d ạ t t ừ cực. Theo lí t h u y ế t , 

k h i h a i m ả n g lục đ ịa còn g ắ n c ù n g n h a u v à c h ư a có sự d i c h u y ể n t ư ớ n g đ ố i giữa 

c h ú n g v ố i n h a u t h ì các đ ư ồ n g cong t r ô i d ạ t t ừ cực của c h ú n g p h ả i t r ù n g nhau . T r á i 

l ạ i , k h i c h ú n g đ ã t á c h k h ỏ i n h a u v à d i c h u y ể n độc l ậ p v ớ i nhau , các đ ư ơ n g cong n à y 

sẽ độc l ậ p v ố i nhau . 
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P h ư ơ n g p h á p n g h i ê n c ứ u được x â y d ự n g theo k ế t l u ậ n n à y g i ú p n g u ô i t a k i ể m 

t r a được các m ô h ì n h t r ô i d ạ t lục đ ịa t r ê n cơ sở n h ữ n g số l i ệ u đo cổ t ừ 

Wegener cho r ằ n g t o à n bộ các đ ạ i lục t r ư ố c k i a đ ề u n ằ m t r o n g m ộ t k h ố i t h ố n g 
n h ấ t - đ ạ i lục Pangea ( H . l i ) . Ô n g cho r ằ n g đ ạ i lục Pangea đ ã t ồ n t ạ i í t r a l à đ ế n 

k ỉ Pecmi, v ớ i lí l ẽ là đợ t b ă n g h à t h ò i k ì C-P của N a m M ỹ , c h â u P h i Ấ n Đ ộ v à ú c 
đòi h ỏ i các lục đ ịa ấ y p h ả i g ắ n l i ề n v ố i n h a u , n ế u đ â y t hực sự l à đ ộ t b ă n g h à m a n g 
t í n h t o à n cầu. N h ữ n g số l i ệ u t h u t h ậ p sau n à y cho t h ấ y l à Đ ạ i T â y D ư ơ n g được mở 
k h i c h â u M ỹ t á c h k h ỏ i Pangea b ắ t đ ầ u v à o J u r a ở p h í a n a m r ồ i l a n d ầ n l ê n p h í a 
bắc, cho đ ế n Mezozoi m u ộ n t h ì t á c h c h â u Â u k h ỏ i c h â u M ỹ . Sự t á c h rò i các c h â u 
Ph i , c h â u Á, c h â u ú c v à c h â u N a m Cực được n g h i ê n c ứ u k é m ch i t i ế t h ơ n , n h ư n g 
ngườ i ta cho r ằ n g b ắ t đ ầ u vào Jura sòm. N h ư vậy, n ế u g i ả t h u y ế t v ề Pangea của 
Wegener l à đ ú n g t h ì t ấ t cả các đ ạ i lục n g à y nay v à o t h ò i k ì P a l e o z ô i m u ộ n đ ã có 
c ù n g m ộ t t ừ cực duy n h ấ t . Sự k h ẳ n g đ ị n h đ i ề u n à y sẽ đ ồ n g ngh ĩ a v ớ i chứng cứ c h ủ 
y ế u v ề sự đ ú n g đ ắ n của g i ả t h u y ế t b a n đ ầ u của Wegener, v à , t hực t ế , các đ ư ò n g 
cong d i c h u y ể n t ừ cực đ ố i v ố i các đ ạ i lục r i ê n g r ẽ ch ỉ m ớ i b ắ t đ ầ u chệch n h a u t ừ 
T r i a t m u ộ n . Đ i ề u đó được t h ấ y rõ k h i so s á n h các đ ư ờ n g cong đ ố i v ố i c h â u Ph i , 

N a m M ỹ v à Bắc M ỹ . C h â u ú c v à lục đ ịa N a m Cực có l ẽ v à o g ia i đ o ạ n n à y cũng b ắ t 
đ ầ u t á c h r ờ i nhau . M ặ t k h á c , các t à i l i ệ u cổ t ừ t ạo cđ sở cho t a g i ả t h i ế t r ằ n g Ấ n Đ ộ 

t á c h k h ỏ i P h i C h â u v à C h â u ú c k h ỏ i lục đ ịa N a m Cực m u ộ n h ơ n , có l ẽ l à v à o Kz 

s ò m . 

Hình 11. Siêu lục địa Pangea theo sơ đổ của VVegener ứng với thời kì Cacbon thượng 
(trích theo Rice J.) 

5) Sự đảo cực của từ trường của Trái Đôi 

Dường như ngay lập tức sau khi bắt tay nghiên cứu từ dư một cách có hệ 

t h ố n g n g ư ờ i t a đ ã p h á t h i ệ n ra h i ệ n t ư ợ n g đảo cực của t ừ t r ư ờ n g của T r á i Đ ấ t . N h à 
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b á c học P h á p B r i m h e s l à m ộ t t r o n g n h ữ n g n g ư ờ i đ ầ u t i ê n p h á t h i ệ n ra h i ệ n t ư ợ n g 

n à y n ă m 1906. T u y v ậ y , t r o n g m ộ t t h ò i g ian d à i n g ư ờ i t a v ẫ n k h ô n g d á m t i n chắc 

r ằ n g đ ã g i ả i t h í c h đ ú n g đ ắ n n h ữ n g số l i ệ u t h u t h ậ p được. N g ư ờ i t a cho r ằ n g ở đ â y 

có t h ể có cơ c h ế t ự quay, t r o n g đó n h a m t h ạ c h có t h ể n h i ễ m t ừ ngược d ấ u v ớ i t ừ 

t r ư ờ n g x u n g quanh . N h ữ n g t h í n g h i ệ m ở N h ậ t B ả n đ ã chứng tỏ h i ệ n t ư ợ n g n à y có 

thực , song đòi h ỏ i p h ả i có n h ữ n g đ i ề u k i ệ n đặc b i ệ t đ ế n mức r ấ t h i ề m k h i gặp được. 

Hình 12. Niên biểu các sự kiện đảo cực của từ trường Trái Đất 

A. Đảo cực trong 150 000 000 năm gần đây, trong đó có đánh số các dị thường đã xác 
định và được dùng vào việc định tuổi đáy đại dương; B. Chi tiết hóa những sự kiện đảo từ 
cực trong 4 - 5 triệu năm gần đây ; c. Những sự kiện đảo từ cực được xác định theo các lỗ khoan 
đáy đại dương. (Trích theo R. Rice). 

Vì v ậ y , k h i b i ế t r ằ n g n h ữ n g t r ư ờ n g hợp t ừ cực đảo cũng t h ư ở n g gặp n h ư n h ữ n g 

t r ư ò n g hợp t ừ cực t h u ậ n , t h ì v iệc đảo cực của t ừ t r ư ớ n g T r á i Đ ấ t là v iệc đ ư ơ n g 

n h i ê n . Đ i ề u n à y đ ã được k h ẳ n g đ ị n h qua việc xác đ ị n h t u ổ i của đ á , theo đó sự 

c h u y ể n đ ổ i cực t ừ t r ư ớ n g đ ã d i ễ n r a đồng t h ờ i t r ê n t o à n T r á i Đ ấ t . N h ữ n g n g h i ê n 
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c ứ u sau đó đ ã x á c đ ị n h được t r ê n 100 l ầ n đảo cực t ừ t r ư ờ n g t r o n g M z v à K z (H.12) . 

V i ệ c n g h i ê n c ứ u ch i t i ế t pha c h u y ể n cực t ừ t r ư ờ n g cho t h ấ y r ằ n g t rước k h i x ả y r a 

c h u y ể n đảo , cường độ t ừ t r ư ờ n g n h a n h c h ó n g g i ả m xuống còn 25% so vó i b ì n h 

t h ư ờ n g . Sự g i ả m y ê u n h ư v ậ y g â y r a h i ệ n t ư ợ n g b ấ t ổ n đ i n h n g à y c à n g rõ của v ị t r í 

các t ừ cực, cho t ớ i k h i x ả y r a sự d i c h u y ể n đ ộ t n g ộ t của c h ú n g dọc theo v ò n g t r ò n 

l ớ n tó i v ị t r í g ầ n n h ư ngược l ạ i . Sau đó cường độ được k h ô i phục t ừ t ừ t ó i g i á t r ị 

b ì n h t h ư ớ n g . T o à n bộ q u á t r ì n h n à y d i ễ n r a t r o n g 10 000 n ă m , t r o n g đó q u á t r ì n h 

đảo cực c h i ế m d ư ố i 5 000 n ă m . N g à y nay cưởng độ t ừ t r ư ớ n g cũng đ a n g g i ả m k h á 

nhanh , n h ư n g v ì c h ú n g d i ễ n r a đ ề u đ ề u , n ê n k h ô n g có cơ sỏ đ ể n ó i r ằ n g c h ú n g t a 

đ a n g đ ứ n g t rước ngưỡng cửa h i ệ n tượng đảo cực, n h ư n g cũng k h ô n g chắc c h ắ n r ằ n g nó 

sẽ k h ô n g d i ễ n ra. 

G i a i đ o ạ n K z m u ộ n được chia t h à n h n h ữ n g t h ờ i đ o ạ n hoặc g ia i đ o ạ n t ừ t rường 

t h u ậ n v à t ừ t rường nghịch vớ i t hò i lượng x ấ p x ỉ Ì t r i ệ u n ă m , gọ i l à n h ữ n g " t h ò i k ì " v à 

được g ắ n t ê n các n h à khoa học n ổ i t i ế n g t ừ n g n g h i ê n c ứ u cổ t ừ ( H . 12). 

N h ư v ậ y , do h i ệ n t ư ợ n g đảo t ừ cực m à có n h i ề u m ẫ u đ á v ố i l ư ợ n g t ừ d ư y ế u 

k h ó đ ị n h t u ổ i . T r o n g k h i đó sẽ t h u ậ n l ợ i h ơ n n ế u t a x á c đ i n h t u ổ i của các t ầ n g t r ầ m 

t í ch , t r o n g đó có t h ể p h â n đ ị n h được n h i ề u l ầ n đảo t ừ cực. N h ữ n g t ầ n g t r ầ m t í ch 

n h ư v ậ y có t h ể l à n h ữ n g lõi khoan t r ầ m t í c h đ á y đ ạ i d ư ơ n g ( lỗ k h o a n b i ể n s â u ) . 

V i ệ c p h â n t í c h cổ t ừ đ ố i v ớ i c h ú n g đ ã g i ú p p h á t h i ệ n được t h ứ t ự đảo t ừ cực t ư ơ n g 

t ự n h ư k ế t q u ả p h â n t í c h các t r ầ m t í c h lục đ ịa (H.12). Đ i ề u n à y c h ẳ n g n h ữ n g cho 

p h é p l i ên h ệ các lõi k h o a n v ố i n h a u m à còn cho p h é p x á c đ ị nh t u ổ i theo thang địa 

niên biểu xây dựng theo những sự kiện đảo từ cực. 

6) Biến thiên cường độ từ trường dưới đại dương 

T r o n g n h ữ n g n ă m 1950, n g ư ờ i t a đ ã đo đạc t ừ t r ư ờ n g p h ầ n Đ - B T h á i B ì n h 

D ư ơ n g theo c h ư ơ n g t r ì n h n g h i ê n c ứ u của v i ệ n H ả i d ư ơ n g học Scrippse, L a 

H o l i a , C a l i f o n i i a . Qua đó đ ã p h á t h i ệ n được n h ữ n g d ả i k é o d à i có h ì n h d ạ n g đ á n g 

c h ú ý c h ạ y theo h ư ớ n g g ầ n B - N , c h i ề u r ộ n g t ừ 30 đ ế n 50 k m v à được đặc t r ư n g bở i 

d ị t h ư ờ n g t ừ + hoặc - . K i ể u b ố t r í d ị t h ư ờ n g n h ư v ậ y k h ô n g gặp t r ê n đ ạ i lục v à lúc 

đ ầ u n g ư ờ i t a k h ô n g g i ả i t h í c h được. Đ i ề u k ì l ạ n à y l ạ i c à n g g â y c h ú ý h ơ n n ữ a k h i 

n g ư ờ i t a n g h i ê n cứu bò Đ ạ i T â y D ư ơ n g của Bắc M ỹ v à cũng p h á t h i ệ n được c ấ u t r ú c 

tường tự . 

V i n e F.J . v à M a t t h e w s D . H . đ ã g i ả i t h í c h b ằ n g h a i c á c h k h á c nhau : 

- Theo g i ả t h u y ế t của Hess được đ ư a r a t rưốc đó r ằ n g đ á y đ ạ i d ư ơ n g p h ả i được 

c ấ u t ạ o bô i n h ữ n g m ả n g vỏ thuộc n h ữ n g t h ế h ệ k h á c nhau , t r ẻ n h ấ t là vỏ m ớ i được 

h ì n h t h à n h dọc sống g iữa đ ạ i d ư ơ n g (các d ả i n ú i t r u n g t â m ) v à các d ả i vỏ n à y d i 

c h u y ể n d ầ n v à o p h í a bờ đ ạ i lục. 
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- G i ả t h u y ế t t h ứ h a i dựa t r ê n quan n i ệ m được n h a n h c h ó n g công n h ậ n r ằ n g 

các cực t ừ t r u ồ n g của T r á i Đ ấ t l u ô n đ ổ i chỗ cho nhau . C á c t á c g i ả n à y g i ả đ ị n h r ằ n g 

n ê u t h u y ế t t á c h d ã n đ á y đ ạ i d ư ơ n g đ ú n g t h ì lớp dung n h a m bazan t r à o l ê n dọc d ả i 

n ú i t r u n g t â m còn g h i được t ừ t r ư ớ n g của T r á i Đ ấ t k h i n ó qua đ i ể m C u r i (H.13). 

N h ữ n g d ả i d ị t h ư ờ n g d ạ n g t u y ế n có t h ể được g i ả i t h í c h bở i sự đảo cực theo chu kì , 

bở i v ì d ả i vỏ được t h à n h t ạo v à o t h ò i k ì t ừ t r ư ờ n g t h u ậ n r ồ i sau đó b ị đ ẩ y d ầ n k h ỏ i 

t r u n g t â m sống g iữa đ ạ i d ư ỡ n g n ó p h ả i t ă n g d ầ n c u ô n g độ t ừ t r ư ờ n g v à t ạo ra d ả i 

d ị t h ư ờ n g d ư ơ n g . C ò n d ả i vỏ m ó i t i ế p sau đó được t ạo ra v à o t h ò i k ì t ừ t r ư ờ n g 

nghịch v à có t h ể t ạ o ra d ị t h ư ở n g â m . Theo c á c h g i ả i t h í c h n à y , các d ả i d ị t h ư ờ n g 

n ằ m h a i p h í a sống giữa đ ạ i d ư ơ n g p h ả i có c á c h sắp x ế p đ ố i x ứ n g g ư ơ n g v ớ i nhau. 

N h i ề u n g h i ê n c ứ u h i ệ n đ ạ i đ ã t h ử l i ên h ệ n h ữ n g d ị t h ư ở n g t ừ n à y v ớ i bức t r a n h v ề 

cực t ừ t r ư ờ n g của T r á i Đ ấ t được x á c đ ị n h t r ê n đ ạ i lục. Các k ế t q u ả n à y đ ã được đ ư a 

l ê n b ả n đồ b i ể u d i ễ n b ằ n g đ ư ờ n g đ ẳ n g t h ò i (H.14). 

Hình 13. Tuổi của những khu vực khác nhau của đáy Đại Tây Dương xác định 
theo những đặc trưng dị thường từ (trích theo Rice J.) 

N ế u g i ả t h u y ế t t r ê n đ ú n g t h ì t r ê n cơ sở h ì n h d ạ n g các d ả i d ị t h ư ớ n g từ , có t h ể 

n ê u h a i k ế t l u ậ n t h ú vị . T h ứ n h ấ t là có t h ể xác đ ị n h được t h ò i g ian k h i đ á y đ ạ i 

d ư ơ n g b ắ t đ ầ u t á c h d ã n t ạ i n h ữ n g k h u vực k h á c nhau . Ví d ụ , d ả i d ị t h ư ờ n g d ư ơ n g 

cổ n h ấ t ở p h í a bắc Đ ạ i T â y D ư ờ n g (giữa N a U y v à Greenland) cho ta b i ế t đ á y b ắ t 

đ ầ u t á c h d ã n c á c h đ â y 60 t r i ệ u n ă m . T h ứ hai , theo đó có t h ể t í n h được tốc độ t á c h 

d ã n đ á y đ ạ i d ư ơ n g . N ă m 1963 n g ư ờ i t a đ ã t í n h được tốc độ t á c h d ã n ỏ d ả i n ú i 

Reikjanes t ạ i T - N Is landie l à 10 m m / n ă m t rong q u á t r ì n h 4 t r i ệ u n ă m nay. Tốc 

độ n à y gọi là tốc độ m ỏ b á n p h ầ n . 
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Sau đó n g ư ờ i t a đ ã t í n h tốc độ t á c h d ã n cho t ấ t cả các d ả i n ú i t r u n g t â m . L ố n 

n h ấ t l à ở T h á i B ì n h D ư ờ n g , g iữa x í ch đạo v à 30° V Đ N - 60 - 90 m m / n ă m t r o n g 9 

t r i ệ u n ă m g ầ n đ â y . Đ ố i vó i n a m Đ ạ i T â y D ư ơ n g - 20 m m / n ă m , Ấ n Đ ộ d ư ơ n g - 15 -

30 m m / n ă m . 

0-5 triệu năm 
I Pleistocen.Pliocen 

5-23 triệu năm 
Miocen 

Ị 23-38 triệu năm 
m u i Oligocen 

38-53 triệu năm 
Eocen 

ư ' T u 
nỉ.'; 1!'-

l í t l i 1 

53-65 triệu năm 
Paleocen 
65-135 triệu năm 
Creta 

ì 
135-190 triệu năm 
Jura 

Hình 14. Tuổi của đáy Đại Tây Dương xác định theo tài liệu cổ từ 
(trích theo Rice J.) 
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7) Những dấu hiệu bổ sung về tách dãn đáy đại dương 

Do t á c h d ã n đ á y đ ạ i d ư ơ n g , vỏ đ ạ i d ư ơ n g p h ả i có t u ổ i t r ẻ n h ấ t t ạ i d ả i n ú i t r u n g 

t â m v à c à n g r a xa d ả i n ú i n à y n ó c à n g g ià hớn. Đ ể chứng m i n h l u ậ n đ i ể m n à y , 

n g ư ờ i t a đ ư a ra h a i p h ư ờ n g p h á p : t h ứ n h ấ t là x á c đ ị n h tuổi tương đối của các đảo 

đại dương m à p h ầ n n h i ề u c h ú n g l à n h ữ n g đảo n ú i lửa bazan v à t h ứ h a i là x á c đ ị n h 

tuổi tuyệt đối của trầm tích đáy đại dương. N ă m 1963 Wi l son đ ã p h â n t í ch t u ổ i của 

các t r ầ m t í c h cổ n h ấ t t r ê n t ừ n g h ò n đảo Đ ạ i T â y D ư ơ n g v à t h ấ y t h ứ t ự t u ổ i của 

c h ú n g đ ú n g n h ư đ ã d ự đ o á n theo lôgic của g i ả t h u y ế t t á c h d ã n : c à n g g ầ n d ả i n ú i 

t r u n g t â m c à n g t r ẻ h ơ n . 

T ư ơ n g tự , bức t r a n h p h â n b ố t u ổ i t r ầ m t í ch của các l ỗ khoan s â u d ư ớ i đ á y đ ạ i 

d ư ơ n g x á c đ ị n h theo d ị t h ư ờ n g t ừ cũng t r ù n g khớp v ố i n h ữ n g k ế t q u ả đ ị n h t u ổ i 

b ằ n g các p h ư ơ n g p h á p t r u y ề n t hống . 

T r ầ m t í ch cổ n h ấ t khoan được có t u ổ i J u r a v à t ậ p t r u n g ven m ộ t hoặc cả h a i bờ 

Đ ạ i T â y D ư ơ n g . T r ê n p h ầ n d i ệ n t í ch r ộ n g l ố n còn l ạ i của đ á y đ ạ i dường, t r ầ m t í ch 

có t u ổ i t r ẻ h ơ n , t ừ C r ê t a đ ế n Kz, v à c à n g g ầ n d ả i n ú i t r u n g t â m c à n g t r ẻ h ơ n . B ề 

d à y t r ầ m t í ch ven r ì a lục đ ịa cũng d à y h ơ n so vớ i dọc d ả i n ú i t r u n g t â m . M ặ t k h á c , 

t h ậ m ch í ở t â y T h á i B ì n h D ư ơ n g , nơi đ á y đ ạ i d ư ơ n g p h â n c á c h vói r ì a lục đ ịa b ằ n g 

vực s â u b i ể n t h ẳ m ven cung đảo cũng t h ấ y m ố i l i ên h ệ t ư ơ n g t ự g iữa b ề d à y t r ầ m 

t í ch v à k h o ả n g c á c h t ớ i d ả i n ú i t r u n g t â m . 

8) Đo dòng địa nhiệt 

T ừ l â u đ ã b i ế t gradient đ ịa n h i ệ t t r ê n lục đ ịa là 3 0 ° c t r ê n Ì k m độ s â u . D ò n g 
6 2 1 

đ ịa n h i ệ t được t í n h b ằ n g calo X 10 em s . N g ư ờ i t a đ ã x á c đ ị n h được r ằ n g giá 
t r ị t r u n g b ì n h t r ê n lục đ ịa l à 1,46 đơn v ị nó i t r ê n (b iên độ dao động t ừ < 0,5 

đ ế n > 10). 

T r ư ó c k i a n g ư ờ i t a v ẫ n cho r ằ n g n g u ồ n s i n h n h i ệ t c h ủ y ê u ỏ đ â y l à c á c c h ấ t 
p h ó n g x ạ t r o n g lớp vỏ lục đ ịa . Theo l ậ p l u ậ n đó, d ư ớ i đ á y đ ạ i dường do t r o n g vỏ 
T r á i Đ ấ t có chứa í t h ơ n r ấ t n h i ề u các c h ấ t p h ó n g x ạ n à y n ê n d ò n g đ ịa n h i ệ t p h ả i 
n h ỏ h ơ n rõ r ệ t . N h ư n g quan đ i ể m n à y đ ã b ị đ á n h đổ k h i v à o n h ữ n g n ă m 1950 
n g ư ò i t a p h á t m i n h ra m á y đo d ò n g đ ịa n h i ệ t d ư ớ i d ạ n g pin nhiệt. D ụ n g cụ n à y 
được đ ư a v à o l ốp t r ầ m t í ch đ á y t ố i độ s â u v à i m é t đ ể t rực t i ế p đo d ò n g n h i ệ t . K ế t 

q u ả cho t h ấ y cường độ d ò n g đ ịa n h i ệ t d ư ố i đ á y đ ạ i d ư ơ n g l ớ n hớn t r ê n lục đ ịa r ấ t 
n h i ề u , ở d ả i n ú i t r u n g t â m t h ấ y dọc theo trục sống giữa đại lượng này lớn nhất, đôi 

k h i v ư ợ t con s ố 8 đ ơ n v ị , trên hai cánh g iá t r ị n à y rất thấp. N h ữ n g k h u vực d ị 

t h ư ờ n g k h á c là nơ i t i ế p g i á p g iữa cung đảo v à các vực s â u b i ể n t h ẳ m : p h í a quay v ề 

đ ạ i lục của các cung đảo, giá t r ị n à y r ấ t cao, còn t rong các vực s â u b i ể n t h ẳ m v à các 

đồng b ằ n g b i ể n t h ẳ m - r ấ t t hấp . 

N h i ề u n g ư ơ i cho r ằ n g đ â y l à b ằ n g chứng v ề d ò n g đ ố i l ư u t r o n g man t i a . Thực t ê 

là có h i ệ n t ư ợ n g n à y , n h ư n g chỉ t ậ p t r u n g t h à n h t ừ n g ổ n h ấ t đ ịnh : d ò n g n h i ệ t đi 
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lên t ạ i các t r ụ c sống g iữa đ ạ i d ư ơ n g , k h i ế n cho t ạ i đ ấ y d ò n g đ ịa n h i ệ t cao h ơ n h ẳ n , 

đi x u ố n g t ạ i các đ ớ i h ộ i t ụ , nơ i vỏ đ ạ i d ư ờ n g chu i xuống d ư ố i r ì a lục đ ịa hoặc các 

cung đảo . C h í n h t ạ i nơ i đ â y , do cọ s á t m à d ò n g n h i ệ t cao h ơ n ở p h í a r ì a lục đ ịa hoặc 

r ì a cung đảo quay v ề đ ạ i lục , còn b ê n c á n h có v ậ t c h ấ t đ i xuống của vực s â u b i ể n 

t h ẳ m v à đồng b ằ n g b i ể n t h ẳ m t h ì d ò n g n h i ệ t l ạ i r ấ t y ế u . M ô h ì n h n à y đ ã được x á c 

m i n h ở n h i ề u nơi . 

N h ư v ậ y , t r ê n cơ sở h i ệ n t ư ợ n g đ ố i l ư u n à y , có t h ể g i ả t h i ế t r ằ n g d ò n g v ậ t c h ấ t 

v ớ i n ă n g lượng c ầ n t h i ế t p h â n b ố x u n g q u a n h t â m v à có t ồ n t ạ i m ố i l i ên h ệ đ ịa lí 

c h ặ t chẽ g iữa t í n h c h ấ t đ ịa h ì n h b ề m ặ t v à m ô h ì n h ổ đ ố i l ư u , c ù n g v ố i độ s â u t r o n g 

vỏ m a n t i , nơ i d i ễ n r a v ò n g đ ố i lưu . v ề độ s â u n à y , còn có b ấ t đồng: m ộ t s ố cho r ằ n g 

n ó bao q u á t t o à n bộ m a n t i , s ố k h á c l ạ i cho r ằ n g n ó k h ô n g v ư ợ t q u á q u y ể n m ề m . 

9) Các tài liệu nghiên cứu địa chấn 

+ góc v u ô n g n é n é p - g ó c v u ô n g c ă n g d ã n 

Hình 15. Sơ đổ nghiên cứu các dao động đầu tiên trong một trận động đất. 

Bên trái: biểu đổ hai hợp phần thể hiện các góc vuông nén ép và căng dãn, trên đó có nút 
hoa thể hiện cường độ sóng P; Cực đại của cường độ đạt được khi góc tạo với hướng của 
đứt gãy là 45°. 

Bên phải là sơ đổ thể hiện 4 góc vuông trên mặt đất. Trong cả hai trường hợp đều có thể 
tổn tại hai mặt phăng mà dọc theo đó có thể có dịch chuyển; Việc chọn mặt nào thường 
được quyết định theo các dữ liệu địa chất. (Trích theo Rice J.) 

C á c b i ể u h i ệ n đ ịa c h ấ n t r ê n h à n h t i n h t ậ p t r u n g t h à n h h a i k h u vực c h ủ y ế u : 

v à n h đ a i T h á i B ì n h D ư ơ n g v à d ả i đ ịa c h ấ n t ừ I ndonềx ia qua T r u n g Á t ố i Đ ị a 

T r u n g H ả i , n g o à i r a còn có n h ữ n g d ả i dọc theo các d ã y n ú i t r u n g t â m đ ạ i dưỡng . 

V i ệ c n g h i ê n cứu sự p h â n b ố c h ấ n t â m chẳng n h ữ n g g i ú p x á c đ ị n h được c á c h b ố t r í 

của các đ ứ t g ã y đ a n g h o ạ t động, m à t h ô n g qua p h â n t í ch c ặ n k ẽ các t h ô n g t i n do 

các m á y đo đ ịa c h ấ n h i ệ n đ ạ i cung cấp, còn có t h ể x á c đ ị n h được sự chuyên dịch dọc 

theo mặt trượt của c h ú n g . P h ư ơ n g p h á p n à y l i ên quan đ ế n m ộ t thực t ế l à n h ữ n g 
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dao động đ ầ u t i ê n của m ộ t cuộc động đ ấ t đớn g i ả n được các m á y gh i đ ịa c h ấ n x á c 

đ ị n h ở t r ạ m n à y l à t á c d ụ n g n é n , ở t r ạ m k h á c l ạ i là c ă n g d ã n . N g ư ờ i t a đ ã x á c đ ị n h 

được r ằ n g có h a i k i ể u dao động b a n đ ầ u n h ư v ậ y l à do c h ú n g được gh i t r o n g n h ữ n g 

góc v u ô n g k h á c n h a u được t ạ o bở i h a i m ặ t p h ả n g cơ c ấ u c h ấ n t i ê u n ằ m v u ô n g góc 

v ớ i n h a u , t r o n g đó m ộ t m ặ t phang gọ i là m ặ t t r ư ợ t , còn m ặ t k i a gọ i l à m ặ t phang 

b ổ t rợ (H.15). Qua n h ữ n g t h ô n g t i n n à y , ta có t h ể x á c đ ị n h được sự c h u y ể n dịch 

t ư ơ n g đ ố i : c h u y ể n dịch t r ư ợ t x ả y ra song song với mặt phang đứt gãy, vuông góc với 

mặt phang bổ trợ v à hướng về phía góc vuông nén ép. N g h i ê n c ứ u n à y có ý nghĩa 

t hực t i ễ n l à g i ú p t a x á c đ ị n h được b ả n c h ấ t của các dịch c h u y ể n l i ên quan đ ế n h a i 

n h ó m h i ệ n t ượng : các t r ư ợ t b ằ n g b i ế n d ạ n g v à các đói Benioff . 

Các trượt bằng biến dạng 

Đ â y l à n h ữ n g đ ứ t g ã y được p h á t h i ệ n t rong q u á t r ì n h đo v ẽ đ ịa t ừ đ ố i v ố i các 

d ả i n ú i t r u n g t â m . T ừ cả h a i p h í a của m ặ t t r ư ợ t đ ề u có t h ể t ì m được n h ữ n g c ấ u 

t r ú c ă n k h ó p v ớ i n h a u v à n h ữ n g d ả i c ấ u t r ú c dạng t u y ế n b ị p h â n đ o ạ n . Đ ã x á c đ ị n h 

được b i ê n độ t r ư ợ t b ằ n g đ ạ t 10 - 100 k m . N ă m 1965, l o ạ i đ ứ t g ã y n à y đ ã được 

Wi l son gọ i l à các trượt bằng biến dạng. Ô n g chứng m i n h r ằ n g các đ ứ t g ã y n à y k h á c 

v ề cơ b ả n so v ớ i các đ ứ t g ã y k i ế n t ạo t h ô n g t h ư ờ n g k h á c . T rưốc h ế t , đó l à k h ô n g có 

c ă n cứ n à o đ ể cho r ằ n g các đ o ạ n r i ê n g r ẽ của d ả i n ú i t r u n g t â m t ừ n g t ồ n t ạ i l â u d à i 

c ù n g n h a u t rước k h i t r ư ợ t b ằ n g x ả y ra , t r á i l ạ i , các c ấ u t r ú c t ư ơ n g t ự n h a u đ ã được 

t h à n h t ạo ngay t r o n g t ừ n g đ o ạ n của t r ụ c sống giữa. T ừ đó ô n g suy ra r ằ n g sự 

c h u y ể n dịch t h ô n g t h ư ở n g chỉ giói h ạ n t rong p h ạ m v i đ ố i p h á h u y n ằ m giữa các d ã y 

n ú i . K ế t l u ậ n t h ứ h a i l à h ư ớ n g c h u y ể n dịch p h ả i ngược l ạ i vói các đ ứ t g ã y ngang 

t h u ậ n t h ô n g t h ư ờ n g . N ă m 1967, Sykes b ằ n g n h ữ n g d ữ l i ệ u đ ịa c h ấ n đ ã k h ẳ n g đ ị n h 

được p h ầ n l ớ n các t í n h c h ấ t m à Wi l son đ ã d ự k i ế n t r ê n . T á c g i ả n à y cho b i ế t , ở k h u 

vực các d ả i n ú i t r u n g t â m có h a i k i ể u động đ ấ t . Loại thứ nhất x ả y ra dọc theo t ừ n g 

d ả i n ú i v à t h ể h i ệ n đ i ề u k i ệ n động lực căng dãn t ồ n t ạ i t r ong đ ố i t r ụ c sống giữa. 

Loại thứ hai x ả y r a g iữa các đ o ạ n của d ả i n ú i t r u n g t â m v à l i ên quan v ố i các 

c h u y ể n dịch ngang t h ố n g t r ị . N h ư v ậ y , các k ế t q u ả n g h i ê n cứu dao động đ ầ u t i ê n 

cho t h ấ y các s ó n g đ ịa c h ấ n ở đ â y l i ên quan đ ế n các đ ứ t g ã y t r ư ợ t b ằ n g b i ế n d ạ n g 

chứ k h ô n g p h ả i l à v ố i các đ ứ t g ã y t h u ậ n . 

Đới Benioff 

Có m ộ t đ i ề u d ễ t h ấ y l à t r ê n m ộ t t h ể cầu vớ i t h ể t í c h k h ô n g đ ổ i , n ê u có m ộ t bộ 

p h ậ n vỏ được t ạ o m ớ i ở nơi n à y t h ì ở nơ i k h á c p h ả i có m ộ t bộ p h ậ n vỏ b ị p h á huy 

theo k i ể u đ ề n b ù ( H . 16). 

Có n h i ề u cơ sở đ ể cho r ằ n g n h ữ n g đói h ủ y h o ạ i n h ư v ậ y l à các m á n g b i ể n t h ẳ m . 

T r o n g số các b ằ n g chứng, có l ẽ có ý nghĩa hờn cả l à sự p h â n b ố các t r ậ n động đ ấ t 

t r ê n m ặ t p h ả n g c h ấ n t â m g ầ n m á n g s â u b i ể n t h ẳ m : t r ê n m ộ t đ ố i n g h i ê n g 45° t ừ 

p h í a m á n g b i ể n t h ẳ m v à o t h â n cung đảo hoặc rìa lục đ ịa . T ạ i đ â y có n h ữ n g c h ấ n 
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t â m s â u n h ấ t , t r o n g đó có n h i ề u t r u ồ n g hợp v ư ợ t q u á 500 k m . N g h i ê n c ứ u các dao 

động đ ầ u t i ê n cho t h ấ y sự gia t ă n g nén ép t r o n g đớ i Beniof f theo c h i ề u s â u t ừ p h í a 

các k h u vực g ầ n b ề m ặ t c ạ n h m á n g t r ũ n g b i ể n t h ẳ m , nơ i có m ô i t r ư ờ n g động lực 

căng dãn. Do có vỏ b ị h ú t c h ì m , n h ữ n g m ả n g v ậ t l i ệ u k ế t t i n h t ỉ t r ọ n g n h ỏ đ i s â u 

v à o m a n t i e t ạo ra d ị t h ư ờ n g t r ọ n g lực â m m à n g ư ờ i t a đ ã đo được t r ê n đ ạ i bộ p h ậ n 

các cung đảo. C ũ n g v ì v ậ y m à d ị t h ư ờ n g t ừ d ạ n g d ả i đ ã b i ế n m ấ t t rong k h u vực vực 

s â u b i ể n t h ẳ m , bở i l ẽ v ậ t c h ấ t ở đ â y chắc c h ắ n p h ả i t r ả i qua sự n u n g n ó n g qua 

đ i ể m C u r i . N g ư ò i t a t í n h được tốc độ h ú t c h ì m k h á c n h a u đ ố i v ớ i n h ữ n g cung đảo 

k h á c nhau : cung A l ê u t - 10 m m / n ă m , cung M a r i a n - t ố i 90 m m / n ă m . 

Đớ i p h á huy 
-Ã 

Đớ i xây dưng Đ ố i p h á huy 
Lĩ \ 

Đói Benioff 7 
Trượ t bằng b i ến dạng 

Trung t â m t ách d ã n 

Đớ i Benioff 
Trượ t bằng b i ế n dạng 

Thạch quyển 

Hình 16. Sơ đố thể hiện sự tạo mới thạch quyển ở trung tâm tách dãn và sự huy hoại 
của nó tại đới Benioff đang bị hút chìm (trích theo Rice J.) 

10) Kiến tạo mảng 

a. Những quan niệm chính 

Trên đây đã trình bày hai luận thuyết chủ yếu, từng là đối tượng tranh luận 

t r o n g h à n g chục n ă m qua, đó l à t h u y ế t lục đ ịa t r ô i d ạ t v à t h u y ế t đ ạ i d ư ơ n g d ã n nở. 

H a i l u ậ n t h u y ế t n à y g ắ n bó c h ặ t chẽ v ố i nhau , n h ư n g k h ô n g đồng n h ấ t v ố i nhau . 

V i ệ c k ế t hợp cả h a i t h u y ế t n à y vói n h a u đ ã cho r a đòi m ộ t t h u y ế t m ớ i h i ệ n đ ạ i hdn 

bao q u á t hờn, đó l à thuyết kiến tạo mảng. 

M ộ t đ ị n h đ ề c á n b ả n của n h i ề u l u ậ n t h u y ế t đ ịa v ậ t l í h i ệ n đ ạ i là cho r ằ n g 

t h ạ c h q u y ể n bao g ồ m h à n g l o ạ t m ả n g cứng (H.17). L ú c đ ầ u n g ư ờ i t a p h á t h i ệ n 

được 6 m ả n g c h í n h độc l ậ p v ố i k h o ả n g 20 m ả n g n h ỏ k h á c . T r ê n p h ạ m v i m ỗ i m ả n g 

có t h ê có cả k i ể u vỏ lục đ ịa l ẫ n vỏ đ ạ i d ư ỡ n g v à k h ô n g có m ố i l i ên quan t rực t i ế p 

giữa c ấ u t r ú c của m ả n g vớ i sự p h â n b ố đ ạ i lục. M ả n g T h á i B ì n h D ư ơ n g - h o à n t o à n 

m a n g t í n h c h ấ t " đ ạ i dương" , còn m ả n g Â u Á - h ầ u n h ư h o à n t o à n "lục địa". N g à y 

nay n g ư ờ i t a cho r ằ n g có ba k i ể u đ ư ò n g r a n h giói : xây dựng, hủy hoại và bảo thủ. 
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R a n h giói x â y d ự n g l à nơ i t ạ o r a vỏ m ố i , v í d ụ dọc theo cạc d ã y n ú i t r u n g t â m đ ạ i 

d ư ơ n g . R a n h giói h ủ y h o ạ i - nơ i vỏ T r á i Đ ấ t b ị t i ê u h ủ y đi , v í d ụ dọc đ ố i Benioff , 

t r o n g đ ố i h ú t c h ì m . L o ạ i r a n h giói bảo t h ủ là nơi vỏ T r á i Đ ấ t k h ô n g có sự t ă n g t h ê m 

hoặc m ấ t đ i , v í d ụ r a n h giói dọc theo t r ư ợ t b ằ n g b i ế n dạng . 

6. Đặc điểm hình học của các mảng 

Có n h ữ n g quy l u ậ t h ì n h học quy đ ị n h sự c h u y ể n dịch của các m ả n g . M o r g a n 

cho r ằ n g , theo đ ị n h lí Ei le r t h ì sự c h u y ể n dịch của m ộ t m ả n g cứng t ừ v ị t r í n à y 

sang v ị t r í k h á c bao giò cũng có t h ể m ô t ả được b ằ n g n h ữ n g công thức của sự dịch 

c h u y ể n đ ớ n g i ả n q u a n h t r ụ c x u y ê n qua t â m t h ể cầu. Nghĩa l à m ọ i đ i ể m t r ê n m ả n g 

cứng n à y t r o n g k h i d i c h u y ể n đ ề u v ẽ n ê n m ộ t cung t r ò n x u n g quanh cực t r ụ c quay 

của c h ú n g . T ừ đó suy ra t r o n g t r ư ờ n g hợp đ ư ò n g r a n h giớ i bảo t h ủ , sự c h u y ể n dịch 

của m ả n g p h ả i đ i dọc theo n h ữ n g đ o ạ n n h ỏ của v ò n g t r ò n x u n g q u a n h t r ụ c quay. 

T ừ n h ữ n g đặc t r ư n g h ì n h học của h ì n h cầu suy ra r ằ n g tốc độ d i c h u y ể n t ư ớ n g đ ố i 

t r ê n các r a n h giớ i x â y dựng v à h ủ y h o ạ i p h ả i t h a y đ ổ i theo sự t h a y đ ổ i của k h o ả n g 

c á c h góc t í n h t ừ cực quay, h o à n t o à n giống n h ư b i ế n t h i ê n tốc độ quay của T r á i Đ ấ t 

t ạ i n h ữ n g đ i ể m có v ĩ độ đ ịa lí k h á c nhau . N g à y nay n g ư ờ i t a đ ã x á c đ ị n h được cực 

quay của t ấ t cả n h ữ n g m ả n g c h í n h . 

Hình 17. Các mảng thạch quyển chính trên bề mặt địa cầu. 
Nhiều đường ranh giới còn giả định, nhất là ở châu Á; ngoài ra còn có vô số mảng nhỏ chưa 

được thống nhất ranh giới (trích theo Rice J.) 

Có t h ể t í n h được k h ô n g m ấ y k h ó k h ă n góc v à tốc độ quay c ầ n t h i ế t đ ể các 

m ả n g c h â u M ỹ , c h â u Ph i , m ả n g Â u Á d i c h u y ể n k h ỏ i v ị t r í cũ của c h ú n g t r ê n s i ê u 

lục đ ịa Pangea t ố i v ị t r í n g à y nay. T u y n h i ê n do t r o n g q u á t r ì n h c h u y ể n dịch, các 

m ả n g k h ô n g đ i theo m ộ t t u y ế n đ ề u đ ặ n m à n h i ề u k h i d ạ n g zic zăc , n ê n k h ó có t h ể 

57 



t í n h được c h í n h x á c con đ ư ồ n g thực m à c h ú n g đ ã đ i qua. N h ò có n h ữ n g t à i l i ệ u m ớ i 

v ề t u ổ i của các bộ p h ậ n đ á y đ ạ i d ư ơ n g m à đ ã có t h ể x á c đ i n h được ch i t i ế t h ờ n r ấ t 

n h i ề u sự c h u y ể n dịch của các m ả n g . N g ư ò i t a b i ế t r ằ n g đ ể có t h ể t í n h được sự 

c h u y ể n dịch của đ ạ i lục Bắc M ỹ v à Â u Á t ừ M z m u ộ n đ ế n nay, í t n h ấ t cũng p h ả i 

c ă n cứ t r ê n 6 cực quay k h á c nhau . 

c. Những quan điểm khác 

T h u y ế t k i ê n t ạ o m ả n g đ ã g i ả i t h í c h được m ộ t p h ầ n v ề n h ữ n g đặc đ i ể m đ ịa h ì n h 

m ặ t đ ấ t , cho p h é p dựng l ạ i k h á ch i t i ế t v ị t r í của các đ ạ i lục v à đ ạ i d ư ơ n g . 

T u y n h i ê n , cũng k h ô n g t h ể k h ô n g nhắc đ ế n n h ữ n g ý k i ế n p h ả n b á c t h u y ế t n à y . 

L ý l ẽ c h ủ y ế u của n h ữ n g n g u ô i theo " p h á i t ĩ n h " l à t r o n g t h u y ế t k i ế n t ạ o m ả n g còn 

có q u á n h i ề u đ i ề u g i ả đ ị nh , ch ỉ c ầ n m ộ t v à i t r o n g s ố đó k h ô n g đ ú n g t h ì t h u y ế t n à y 

sẽ đ ổ n h à o . T u y n h i ê n , p h ả i t h ừ a n h ậ n r ằ n g s ố n g ư ờ i chống đ ố i n g à y c à n g g i ả m 

chứ k h ô n g t ă n g t h ê m . M ặ t k h á c , cũng có n h i ề u chỗ k h ó có t h ể g i á p n ố i được cho ă n 

khớp v ố i nhau , v í d ụ b á n đảo I b e r i l à m k h ó cho g i á p n ố i h a i b ò Đ ạ i T â y D ư ơ n g . 

N g ư ò i t a buộc p h ả i g i ả đ ị n h r ằ n g sau k h i t á c h k h ỏ i c h â u M ỹ , b á n đảo n à y đ ã p h ả i 

quay ngược c h i ề u k i m đồng h ồ . 

Đ ư ò n g n é t các đ ạ i lục v à đ ạ i d ư ơ n g đ ú n g l à có n h ữ n g h ì n h ả n h ă n k h ố p v ố i 

nhau , đ ú n g n h ư l à c h ú n g đ ã t ừ n g g ắ n l i ề n v ố i nhau , n h ư n g v ì sao l ạ i võ r a v à vỡ ra 

n h ư t h ê n à o t h ì đó còn l à đ i ề u b í ẩ n . 

V ề cơ thức t r ô i d ạ t đ ế n nay v ẫ n còn n h i ề u t r a n h cã i . N g à y nay p h ổ b i ế n r ộng 

r ã i ý k i ế n cho r ằ n g n ế u t h u y ế t k i ế n t ạo m ả n g là đ ú n g t h ì n ó cũng k h ô n g t h ể k h ô n g 

d ù n g đ ế n đ ị n h đ ề hay l à sự công n h ậ n t r ư ó c sự v ậ n động t r o n g m a n t i . V ậ y m à c h ư a 

có a i l ấ y được m ẫ u t ừ bao m a n t i , n ê n t ấ t cả còn đ a n g x á c đ ị n h g i á n t i ế p . M ộ t số 

n h à khoa học p h ủ đ ị n h k h ả n ă n g v ậ n động đ ố i l ư u t r o n g m a n t i , s ố k h á c l ạ i cho 

r ằ n g t r ạ n g t h á i q u á n h dẻo của v ậ t c h ấ t t r o n g q u y ể n m ề m có t h ể t h í c h hợp cho v ậ n 

động đó. Đ i ề u chắc c h ắ n có t h ể nó i l à k h ô n g t h ể có m ô h ì n h v ậ n động đ ố i l ư u g i ả n 

đ ơ n m à chắc l à p h ả i có cơ c h ế bao h à m cả n h ữ n g q u á t r ì n h n h ư t r ư ợ t do t r ọ n g lực 

của các d ả i n ú i t r u n g t â m đ a n g n â n g l ê n hoặc p h ả i có q u á t r ì n h t á c h d ã n các m ả n g 

t h ạ c h q u y ể n dướ i t á c dụng của các t h ể x â m n h ậ p p h á t t r i ể n dọc theo t rục của d ả i n ú i 

t r u n g t â m . 

N g h i ê n cứu cổ t ừ l à m ộ t p h ư ớ n g t i ệ n quan t r ọ n g của t h u y ế t n à y , song n h i ề u k ĩ 

t h u ậ t x ử lí, g i ả i t h í c h cổ t ừ l ạ i c h ư a h o à n hảo . V i ệ c đo n h ữ n g s ố l i ệ u ban đ ầ u l à vô 

c ù n g quan t r ọ n g , n h ư n g l ạ i r ấ t k h ó đ ạ t c h í n h xác . B i ế t r ằ n g độ t ừ d ư t r o n g các 

t r ầ m t í c h t í ch đọng t r ê n m ặ t n g h i ê n g t h ư ờ n g đ ư a đ ế n n h ữ n g sai s ố cho độ t ừ 

k h u y n h . C ò n m ộ t k h ó k h ă n n ữ a l à n h i ề u k h o á n g v ậ t có độ n h i ễ m t ừ t h ứ s inh , t r o n g 

p h ò n g t h í n g h i ệ m c ầ n p h ả i l o ạ i bỏ c h ú n g ra k h ỏ i k ế t q u ả đo. Đ i ề u n à y cũng là cớ đ ể 

n h ữ n g n g u ô i chống đ ố i v ậ n dụng : t ạ i sao l ạ i chỉ d ù n g n h ữ n g s ố l i ệ u p h ù hợp vói g i ả 

t h u y ế t b a n đ ầ u , v .v . 
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I 

Chương 5 

CÁC NHÂN TỐ THÀNH TẠO ĐỊA HÌNH 

5.1. ĐỊA HÌNH MẶT ĐẤT LÀ KẾT QUẢ TÁC ĐỘNG TƯƠNG Hỗ CỦA 

C Á C Q U Á T R Ì N H N Ộ I S I N H V À N G O Ạ I S I N H 

Cơ sở của những quan điểm hiện đại về sự phát triển của địa hình mặt đất là 

q u a n n i ệ m v ề t í n h t h ố n g n h ấ t của t á c động t ư ơ n g h ỗ g iữa các q u á t r ì n h n ộ i s inh v à 

n g o ạ i s inh d i ễ n ra t r ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t . Theo c á c h n h ì n đó, đ ịa h ì n h l à s ả n p h ẩ m 

của các t á c động đồng thời, ngược nhau và liên tục của 2 n h ó m động lực n à y . H o ạ t 

đ ộ n g của các q u á t r ì n h n ộ i s inh v à n g o ạ i s inh có t ư ơ n g quan v ề h ư ớ n g v à cường độ 

l u ô n l u ô n t h a y đ ổ i cả t r o n g t h ò i g ian cũng n h ư k h ô n g gian, do đó m à s ả n p h ẩ m 

chung của c h ú n g , tức l à địa hình mặt đất, m ấ p m ô v à h ế t sức đ a dạng . H a i n h ó m 

lực n à y b ắ t đ ầ u t r a n h g i à n h ư u t h ế v à t á c động theo h ư ố n g ngược n h a u k ể t ừ k h i 

m ộ t k h u vực n à o đó của vỏ T r á i Đ ấ t , do n ộ i lực, được n â n g l ê n k h ỏ i mực n ư ó c b i ể n , 

c h í n h x á c h ơ n l à k ể t ừ k h i ch ịu t á c động của s ó n g b i ể n v à các d ò n g h ả i lưu . T rong 

q u á t r ì n h n à y , l o ạ i đ ịa h ì n h n à o được t h à n h t ạo chỉ p h ụ thuộc v à o v ấ n đ ề n ộ i lực 

hay n g o ạ i lực (và cụ t h ể l à q u á t r ì n h n g o ạ i s inh nào ) c h i ế m ư u t h ế . N ế u n h ư k h ô n g 

có t á c động của q u á t r ì n h n g o ạ i s inh t h ì các d ã y n ú i có t h ể đ ạ t t ố i n h ữ n g độ cao 

n g o à i sức t ư ở n g t ư ợ n g của c h ú n g ta , v à giớ i h ạ n của c h ú n g sẽ ch ỉ p h ụ thuộc v à o 

k h ả n ă n g v ậ t lí của q u á t r ì n h n ộ i s inh. Song, t rong thực t ế , q u á t r ì n h n â n g l ê n do 

n ộ i lực bao giờ c ũ n g b ị h ạ n c h ê bở i k h ả n ă n g x â m thực v à san b ằ n g đ ịa h ì n h của 

n g o ạ i lực, n h ữ n g v ù n g s ụ t l ú n k i ế n t ạ o bao giò cũng được b ù l ạ i do h o ạ t động b ồ i 

đ ắ p của các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh , t h ậ m ch í có t h ể được b ồ i l ấ p h o à n t o à n , n h ư t rong 

t r ư ờ n g hợp v ậ n động s ụ t l ú n đ ề n b ù . T ừ đó dễ h i ể u r ằ n g đ ịa h ì n h dưỡng chỉ được 

h ì n h t h à n h k h i n ộ i lực ( q u á t r ì n h n â n g lên) c h i ế m ư u t h ế v à đ ịa h ì n h â m - k h i q u á 

t r ì n h h ạ l ú n x ả y ra n h a n h h ơ n sự b ồ i t ụ . T ó m l ạ i , n ộ i lực bao giò cũng có x u h ư ố n g 

l à m cho m ặ t đ ấ t m ấ p m ô , còn n g o ạ i lực t h ì h ầ u n h ư bao giò cũng có x u h ư ớ n g san 

b ằ n g n h ữ n g d ạ n g m ấ p m ô đó. Q u a n h ệ đó c h í n h là n ộ i d u n g c h í n h của quy l u ậ t đ ịa 

m ạ o c h ủ y ế u sau đ â y : trong việc hình thành địa hình mặt đất, vấn đề có ý nghĩa 

quyết định là tương quan cường độ vận chuyển vật chất bởi nội lực và ngoại lực 

(H.18) (W. Penck, Die Morphologische Analyse, 1924 ). 

K h i x é t t ư ơ n g quan g iữa 2 n h ó m động lực t ạ o đ ịa h ì n h n à y , w . Penck đ ã n ê u 

ra k h á i n i ệ m v ề kiểu phát triển đi lên v à kiểu phát triển đi xuống của đ ịa h ì n h . Đ ố i 
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vói m ộ t k h u vực m ặ t đ ấ t đ a n g b ị v ậ n động k i ế n t ạo n â n g l ê n có t h ể t h ấ y 3 k h ả 

n ă n g v ề t ư ớ n g quan n ộ i - n g o ạ i lực v à h ư ớ n g p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h n h ư sau: 

Hình 18. Tác động ngược nhau của nội lực và ngoại lực 

Ở t r ư ờ n g hợp t h ứ n h ấ t , h i ệ u q u ả t ổ n g hợp l à b ề m ặ t đ ịa h ì n h cao d ầ n , n h ư n g 

tốc độ n ổ i cao của đ ịa h ì n h n h ỏ h ơ n tốc độ n â n g k i ế n t ạo . Đ ó l à kiểu phát triển đi 

lên của đ ịa h ì n h . B i ể u h i ệ n h ì n h t h á i của n ó l à độ cao t u y ệ t đ ố i , độ cao t ư ớ n g đ ố i , độ 

chia cắ t s â u , cường độ x â m thực s â u , độ dốc s ư ờ n đ ề u cao, c u ô n g độ b à o m ò n m ạ n h . 

H ì n h d ạ n g t r ắ c d i ệ n dọc của d ò n g s ô n g t h ư ờ n g dốc, gồ ghề , có n h i ề u đ i ể m g ã y h ì n h 

bậc thang . Do b ị bóc l ộ n h i ề u m à c ấ u t r ú c đ ấ t đ á l ộ rõ t r o n g đ ịa h ì n h , nghĩa l à đ ịa 

h ì n h t h ể h i ệ n tính chất cấu trúc rõ r à n g . 

Ở t r u ồ n g hợp t h ứ 2, h i ệ u q u ả t ổ n g hợp b ằ n g "0", đ ịa h ì n h k h ô n g cao l ê n m à 

cũng k h ô n g t h ấ p xuống , n h ư n g n ó ỏ t r ạ n g t h á i c â n b ằ n g động. 

C u ố i c ù n g , t r o n g t r u ồ n g hợp t h ứ 3, đ ịa h ì n h phát triển theo kiểu đi xuống, 

t r o n g đó độ cao đ ịa h ì n h g i ả m d ầ n , mặc d ù v ẫ n đ a n g ch ịu t á c động v ậ n động k i ế n 

t ạ o d ấ u d ư ơ n g . Đ ộ cao t u y ệ t đ ố i , độ cao t ư ơ n g đ ố i , độ dốc s ư ờ n đ ề u g i ả m d ầ n , t rắc 

d i ệ n dọc các d ò n g s ô n g t h o ả i h ơ n , t r o n g các chỗ t r ũ n g t í c h t ụ n h i ề u s ả n p h ẩ m b à o 

m ò n . N ế u k i ể u p h á t t r i ể n đ i x u ố n g đ ủ l â u d à i t h ì c à n g n g à y c à n g t h ấ y rõ h i ệ n 

t ư ợ n g đ ịa h ì n h k h ô n g p h ù hợp v ớ i c ấ u t r ú c đ ịa chấ t , b ề m ặ t đ ịa h ì n h có t h ể cắ t 

ngang m ọ i l o ạ i c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t bở i m ộ t b ề m ặ t chung có độ dao động độ cao r ấ t 

n h ỏ , g ọ i l à bề mặt san bằng. 

T r o n g t r ư ờ n g hợp n ộ i lực l à m cho m ộ t k h u vực m ặ t đ ấ t h ạ xuống , các t ư ơ n g 

quan v ớ i n g o ạ i lực (ở đ â y l à q u á t r ì n h b ồ i đ ắ p , t í c h t ụ ) cũng t ư ớ n g tự : 

1) Tốc độ l ắ n g đọng, b ồ i l ấ p c h ậ m h ơ n q u á t r ì n h h ạ l ú n ; 

2) H a i q u á t r ì n h n à y có tốc độ ngang nhau . 

3) Tốc độ b ồ i l ấ p cao h ơ n tốc độ h ạ l ú n . 

Ở t r ư ờ n g hợp t h ứ n h ấ t , b ề m ặ t t í c h t ụ h ạ t h ấ p xuống, b ồ n t r ũ n g c à n g n g à y 

c à n g s â u h ơ n . T r o n g t r ư ờ n g hợp t h ứ 2, độ s â u b ồ n t r ũ n g k h ô n g t h a y đ ổ i , n h ư n g ở 

t r ạ n g t h á i c â n b ằ n g động ( t rường hợp v ậ n động đ ề n b ù h o à n t o à n ) . Ở t r ư ờ n g hợp 
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sau c ù n g mặc d ù vỏ T r á i Đ ấ t v ẫ n đ a n g h ạ l ú n n h ư n g b ề m ặ t đ ịa h ì n h cao d ầ n do 

độ s â u c á c b ồ n t r ũ n g g i ả m d ầ n . 

C ầ n n ó i rõ t h ê m r ằ n g n h ữ n g t ư ơ n g quan v ừ a x é t t r ê n đ â y ch ỉ đặc t r ư n g cho 

t ừ n g t h ò i đ o ạ n n h ấ t đ ị nh , bở i v ì cường độ của các q u á t r ì n h n g o ạ i s i n h có t h ể t h a y 

đ ổ i theo t h ò i g ian do n h ữ n g b i ế n đ ổ i của k h í h ậ u , v à v ậ n động k i ế n t ạ o cũng có t h ể 

đ ổ i d ấ u . Đ ể xác đ ị n h h i ệ u q u ả t ổ n g hợp của m ố i t ư ơ n g t á c n à y t r o n g m ộ t g ia i đ o ạ n 

n à o đó, n g ư ờ i t a t í n h h i ệ u g iữa đ ạ i lượng n â n g l ê n (hoặc h ạ l ú n ) của vỏ T r á i Đ ấ t v à 

b ề d à y của lốp b ề m ặ t đ ã b ị b ó c m ò n đ i (bồ i đ ắ p t h ê m ) theo c h i ề u t h ẳ n g đứng . 

Do đó, đ ể đ á n h g i á cưởng độ các q u á t r ì n h p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h , n g ư ơ i t a d ù n g 

k h á i n i ệ m năng lượng địa hình, m ộ t đ ạ i lượng m a n g m à u sắc đ ị n h t í n h : độ cao 

t ư ớ n g đ ố i c à n g l ớ n t h ì n ă n g lượng đ ịa h ì n h c à n g cao, bở i v ì độ c h ê n h cao c à n g l ố n 

t h ì các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh n h ậ n được t h ế n ă n g c à n g đ á n g k ể h ơ n t rong h o ạ t động 

b à o m ò n v à v ậ n c h u y ể n v ậ t c h ấ t (h.19). 

A2 

Hình 19. Sơ đồ minh họa khái niệm năng lượng địa hình 
(AI, A2, A3, A4, A5 - các giá trị năng lượng địa hình) 

T r o n g l ịch sử đ ịa chấ t , sự p h á t t r i ể n của c ấ u t r ú c vỏ T r á i Đ ấ t v à đ ịa h ì n h m ặ t 

đ ấ t đ ã t r ả i qua n h ữ n g t h ò i k ì p h á t t r i ể n đ ộ t b i ế n v à t i ế n h ó a xen k ẽ nhau . V à o t h ò i 

k ì đ ộ t b i ế n , cường độ v ậ n động k i ế n t ạ o (nộ i lực) lòn , đó l à n h ữ n g g ia i đ o ạ n t ạ o n ú i 

k ịch p h á t , đ ịa h ì n h t rở n ê n r ấ t t ư ơ n g p h ả n , nghĩa l à có n ă n g lượng r ấ t cao. T r á i l ạ i , 

t r ong n h ữ n g t h ò i k ì p h á t t r i ể n t i ế n h ó a t ừ từ , n ộ i lực g i ả m d ầ n cường độ của m ì n h 

v à t á c d ụ n g b i ế n đ ổ i đ ị a h ì n h của c á c q u á t r ì n h n g o ạ i s i n h t h ắ n g t h ế , c u ố i c ù n g 

n g o ạ i lực san b ằ n g m ặ t đ ấ t , t ạ o r a n h ữ n g bề mặt san bằng r ộ n g l ớ n v ớ i n ă n g 

l ư ợ n g đ ị a h ì n h t ố i t h i ể u . 

5.2. QUÁ TRÌNH PHONG HÓA 

Ở phần trên ta đã biết rằng quá trình thành tạo địa hình thực chất là quá 

t r ì n h v ậ n c h u y ể n v ậ t c h ấ t của vỏ T r á i Đ ấ t bở i các q u á t r ì n h n ộ i s inh v à n g o ạ i s inh , 

t r o n g đó , đ ố i v ớ i các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh , các v ậ t c h ấ t của t h ạ c h q u y ể n p h ả i t r ả i 

qua m ộ t q u á t r ì n h c h u y ể n h ó a t h à n h v ậ t l i ệ u v ụ n hoặc h ò a t a n , t rước k h i được v ậ n 

c h u y ể n đ i k h ỏ i v ị t r í t h à n h t ạo c ù a m ì n h . Tổng t h ể của n h ữ n g q u á t r ì n h c h u ẩ n b ị 
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v ậ t l i ệ u đó được g ọ i l à quá trình phong hóa. N h ư v ậ y , có t h ể đ ị n h nghĩa q u á t r ì n h 

n à y n h ư sau: q u á t r ì n h phong h ó a l à t h ể t ổ n g hợp n h ữ n g b i ế n đ ổ i của lóp đ ấ t đ á 

t r ê n b ề m ặ t d ư ớ i t á c d ụ n g lí - h ó a học g â y n ê n bở i sự dao động n h i ệ t độ, nước m ư a , 

nưốc d ư ố i đ ấ t , độ ẩ m , k h í cacbonic v à các l o ạ i a x i t có t r o n g t h i ê n n h i ê n , k h í oxygen 

v à h o ạ t động của t h ế giói s inh v ậ t . Theo quan n i ệ m của w . Penck t h ì h i ệ n t ư ợ n g 

phong h ó a c h í n h l à sự t h í c h n g h i của n h a m t h ạ c h v ớ i đ i ề u k i ệ n lí - h ó a học của m ô i 

t r ư ờ n g t r ê n m ặ t đ ấ t , bở i v ì n h ữ n g đ i ề u k i ệ n v ề á p lực v à n h i ệ t độ ỏ đ â y k h á c h ẳ n so 

v ớ i n h i ệ t độ v à á p lực t ạ i nơ i t h à n h t ạ o của c h ú n g ở d ư ớ i s â u . 

5.2.1. Phong hóa vật lí 

Phong h ó a v ậ t lí l à q u á t r ì n h p h á h u y n h a m t h ạ c h đ ơ n t h u ầ n v ề m ặ t cơ học, 

c h ủ y ế u do sự t h a y đ ổ i n h i ệ t độ k h ô n g k h í v à n h i ệ t độ lớp đ ấ t đ á t r ê n b ề m ặ t v à 

m ộ t p h ầ n do h o ạ t động cơ g iớ i của s inh v ậ t . Có t h ể p h â n b i ệ t 4 k i ể u phong h ó a 

v ậ t lí. 

1) Phong hóa nhiệt 

Đ ộ n g lực t h ú c đ ẩ y q u á t r ì n h phong h ó a n h i ệ t l à sự n u n g n ó n g bở i bức x ạ m ặ t 

t r ờ i : các l ốp n h a m ỏ n h ữ n g độ s â u k h á c n h a u có n h i ệ t độ k h á c n h a u , do đó b ị d ã n 

n ỏ k h á c nhau , k h i ế n cho độ l i ên k ế t g iữa các lớp b ị p h á h ủ y d ầ n r ồ i b ị vỡ t h à n h 

n h i ề u m ả n h v ụ n . Đ ố i v ớ i m ộ t số l o ạ i đ á , có t h ể x ả y ra h i ệ n t ư ợ n g p h á h ủ y giống 

n h ư q u ả c â y b ị t r ó c vỏ - b ị t á c h r a t ừ n g lốp . M ộ t h i ệ n t ư ợ n g r ạ n vỡ k h á c g â y n ê n 

bở i t h à n h p h ầ n k h o á n g v ậ t k h ô n g đồng n h ấ t của các l o ạ i đá . C á c l o ạ i đ á có c ấ u t ạo 

t i n h t h ể , v í d ụ g r an i t hoặc đ á có d ạ n g c ấ u t ạo h ạ t , n h ư c á t k ế t , cuộ i k ế t , V.V., có các 

h ạ t v ớ i t h à n h p h ầ n k h o á n g v ậ t k h á c n h a u n ằ m xen k ẽ v ố i n h a u . C h ú n g t h ư ờ n g có 

m à u sắc k h á c nhau , do đó có độ h ấ p p h ụ n ă n g lượng m ặ t t r ò i v à độ d ã n nở k h á c 

nhau , d ẫ n đ ế n sự p h á h ủ y các k h ố i đ á cứng chắc t h à n h n h ữ n g h ạ t v ụ n , n h ư t rong 

t r ư ớ n g hợp t h à n h t ạo c á t ă ckô ở các v ù n g k h ô n ó n g . N h ì n chung, các l o ạ i đ á có m à u 

s ẫ m v à có t h à n h p h ầ n đ a k h o á n g b ị phong h ó a n h i ệ t m ạ n h h ơ n cả. M ặ t k h á c , t r ong 

n h ữ n g đ i ề u k i ệ n n h a m t h ạ c h g iống n h a u t h ì k h i dao động n h i ệ t độ c à n g đ ộ t ngộ t 

v à có b i ê n độ c à n g lớn, h i ệ u ứ n g phong h ó a n h i ệ t c à n g m ạ n h . N h ư v ậ y , đ ố i v ố i l o ạ i 

phong h ó a n à y , dao động n h i ệ t độ giữa n g à y v à đ ê m đ á n g c h ú ý hờn cả. Phong h ó a 

n h i ệ t h o ạ t động r ấ t m ạ n h ở các m i ề n k h í h ậ u k h ô n ó n g - các v ù n g sa mạc v à b á n 

sa mạc; ở các v ù n g ẩ m ướ t , do lốp p h ủ thực v ậ t v à t h ổ n h ư ỡ n g p h á t t r i ể n m ạ n h , b ề 

m ặ t đ á gốc được che p h ủ , b i ê n độ dao động n h i ệ t độ giữa n g à y v à đ ê m n h ỏ , n ê n q u á 

t r ì n h n à y d i ễ n ra y ế u hơn . 

2) Phong hóa băng giá 

V ề t hực chấ t , đ â y cũng l à m ộ t h i ệ n t ư ợ n g phong h ó a n h i ệ t , n h ư n g chỉ x ả y ra ở 

n h ữ n g v ù n g l ạ n h có dao động n h i ệ t độ qua đ i ể m 0°, n h a m t h ạ c h b ị p h á h ủ y c h ủ 

y ế u do t h ể t í ch nước t hay đ ổ i k h i c h u y ể n h ó a t ừ t r ạ n g t h á i lỏng sang t r ạ n g t h á i 
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đ ó n g b ă n g . T r o n g đ á bao giờ cũng có í t n h i ề u l ỗ h ổ n g v à khe n ứ t , n ớ i có t h ể l ư u g i ữ 

n ư ó c v à hơ i nưốc . K h i n h i ệ t độ h ạ t h ấ p tó i 0°, n ư ố c t r o n g khe n ứ t h ó a b ă n g , đồng 

t h ò i t h ể t í c h của n ó t ă n g t h ê m 1/11, do đó t á c động l ê n t h à n h khe n ứ t n h ữ n g á p lực 

r ấ t l ố n . V ì v ậ y , sau m ỗ i l ầ n nước t r o n g khe n ứ t h ó a b ă n g , b ả n t h â n khe n ứ t l ạ i b ị 

d ã n t h ê m ra m ộ t c h ú t . N ế u h i ệ n t ư ợ n g h ó a b ă n g - t a n b ă n g x ả y ra n h i ề u l ầ n , k h ố i 

đ á b ị phong h ó a b ă n g g i á có t h ể b ị võ t h à n h n h ữ n g t ả n g v à m ả n h v ụ n . M ộ t s ố l o ạ i 

đ á còn có t h ể b ị t á c h vỡ do b ă n g g i á t h à n h n h ữ n g lốp g iống n h ư sự t r óc v ẩ y . 

3) Phong hóa cơ học do muối khoáng kết tinh 

T r o n g các m i ề n k h í h ậ u k h ô k h a n , do h i ệ n t ư ợ n g bốc h ỡ i r ấ t m ạ n h m à l u ô n x ả y 

ra sự v ậ n c h u y ể n n ư ó c mao d ẫ n l ê n m ặ t đ ấ t . T r ê n đ ư ò n g d i chuyển , nưốc mao d ẫ n 

có t h ể hoa t a n các l o ạ i m u ố i k h o á n g v à k h i nước bốc hơi , m u ố i k h o á n g sẽ đọng l ạ i . 

T r o n g q u á t r ì n h m u ố i k h o á n g k ế t t i n h , t h à n h m ạ c h mao d ẫ n cũng p h ả i ch ịu á p lực 

lớn , k h i ế n cho b ề m ặ t n h a m t h ạ c h b ị r ạ n n ứ t v à võ v ụ n . Do h i ệ n t ư ợ n g n à y m à 

n h i ề u m ả n h đ á t rong sa mạc t u y b ề ngoà i có vẻ cứng chắc n h ư n g l ạ i có t h ể bị bóp v ụ n 

dễ d à n g . 

4) Phong hóa cơ học do sinh vật 

T r o n g q u á t r ì n h sống của m ì n h , các s inh v ậ t , v à n h ấ t l à h ệ t h ố n g rễ cây , cũng 

g â y t á c d ụ n g p h á h u y n h a m thạch . Rễ c ây c ắ m s â u v à o khe n ứ t , l ố n d ầ n l ê n v à 

cũng l à m cho các khe n ứ t n à y n g à y c à n g mở rộng. H i ệ n t ư ợ n g n à y có t h ể quan s á t 

r ấ t rõ t r ê n các v á c h đ á vôi . 

5.2.2. Phong hóa hóa học 

Phong h ó a h ó a học l à q u á t r ì n h p h á h ủ y n h a m t h ạ c h có k è m theo sự b i ế n đ ổ i 

t h à n h p h ầ n h ó a học v à k h o á n g v ậ t . N h ữ n g t á c n h â n c h ủ y ế u của phong h ó a h ó a 

học l à h o ạ t động h ó a học của nước v à các hợp c h ấ t hoa t a n t r o n g nước, của m ộ t số 

hợp p h ầ n k h ô n g k h í , n h ư C 0 2 , 0 2 v à t á c d ụ n g h ó a s inh của s inh v ậ t . sở dĩ n ư ó c t ự 

n h i ê n có k h ả n ă n g h o ạ t động h ó a học l à v ì n ó có m ộ t bộ p h ậ n p h â n l i t h à n h các l on 

H + v à OH~ đặc b i ệ t k h i t r o n g nước có C 0 2 h ò a t a n t h ì k h ả n ă n g h o ạ t động h ó a học 

của n ó c à n g rõ r ệ t . K h i n h i ệ t độ t ă n g t r o n g chừng mực t h í c h hợp, k h ả n ă n g h o ạ t 

động h ó a học của nưốc cũng t ă n g l ên . V ì n h ữ n g l ẽ đó, t á c d ụ n g phong h ó a của n ư ó c 

t h ể h i ệ n m ạ n h h ơ n t ạ i các v ù n g n ó n g - ẩ m , còn ở các v ù n g k h í h ậ u l ạ n h , k h ả n ă n g 

ấ y k é m d ầ n v à k h i n h i ệ t độ h ạ x u ố n g d ư ố i 0° t h ì h ầ u n h ư k h ô n g còn nữa . 

N h ư v ậ y , đ ể cho q u á t r ì n h phong h ó a h ó a học có t h ể x ả y ra , đ i ề u k i ệ n t i ê n 

q u y ế t l à p h ả i có sự t i ế p x ú c t rực t i ế p của n h a m t h ạ c h v ố i các t á c n h â n phong h ó a l à 

n ư ố c v à k h ô n g k h í . Theo nghĩa đó, các q u á t r ì n h phong h ó a v ậ t l í có t á c d ụ n g t h ú c 

đ ẩ y r ấ t l ớ n đ ố i vó i phong h ó a h ó a học, bở i v ì c h ú n g l à m cho d i ệ n t i ế p x ú c của n h a m 

t h ạ c h vói m ô i t r ư ớ n g t ă n g l ê n rõ r ệ t . 
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T r o n g k h i t á c động l ê n n h ữ n g s ả n p h ẩ m phong h ó a n g u y ê n t h ủ y (tức l à s ả n 

p h ẩ m phong h ó a v ậ t lí), nưốc r ú t t ừ t h à n h p h ầ n của các m ả n h n h a m t h ạ c h m ộ t s ố 

chấ t , đồng t h ò i l ạ i b ổ sung cho c h ú n g m ộ t s ố c h ấ t k h á c . K ế t q u ả l à t ừ b ề m ặ t x u ố n g 

s â u theo m ặ t cắ t , t h à n h p h ầ n h ó a học của các dung dịch, cũng n h ư của s ả n p h ẩ m 

phong h ó a n g u y ê n t h ủ y đ ề u b ị t h a y đ ổ i , t ạ o ra n h ữ n g k h o á n g v ậ t t h ứ s i n h b ề n 

v ữ n g h ơ n t r o n g đ i ề u k i ệ n m ô i t r ư ờ n g cụ t h ể . s ỏ d ĩ x ả y r a q u á t r ì n h b i ế n h ó a v ề m ặ t 

h ó a học n h ư v ậ y l à v ì p h ầ n l ớ n các k h o á n g v ậ t hợp t h à n h đ á macma ( m à đó cũng l à 

n h ữ n g k h o á n g v ậ t c h ủ y ê u t r o n g các n h a m t h ạ c h n g u y ê n t h ủ y chịu t á c động của 

q u á t r ì n h n à y ) đ ề u được t h à n h t ạ o t r o n g đ i ề u k i ệ n á p lực l ố n v à n h i ệ t độ cao. K h i b ị 

đ ư a l ê n g ầ n m ặ t đ ấ t , nơ i á p lực v à n h i ệ t độ đ ề u t h ấ p , c h ú n g t r ỏ n ê n k h ô n g t h í c h 

hợp v ớ i h o à n c ả n h mói , do đó dễ b ị b i ế n đ ổ i đ ể t rở t h à n h n h ữ n g hợp c h ấ t b ề n v ữ n g 

h ơ n . Đ ó c h í n h là b ả n c h ấ t của q u á t r ì n h phong h ó a h ó a học. 

N h ữ n g h i ệ n t ư ợ n g phong h ó a h ó a học t h ư ờ n g gặp l à các q u á t r ì n h h ò a t an , 

t h ủ y p h â n , oxy h ó a , h y d r a t h ó a , v .v . 

/ ) Quá trình thủy phân. T r o n g q u á t r ì n h t h ủ y p h â n x ả y ra h i ệ n t ư ợ n g t h a y t h ê 

các l on k i m l o ạ i k i ề m v à k i ề m t h ổ của các a lumosi l ica t b ằ n g các l on H + của nước v à 

s inh ra các hyđros i l i ca t n h ô m v à g i ả i p h ó n g các oxyt k i ề m v à k i ề m t h ổ n g ậ m nước, 

v í dụ: 

K 2 A l 2 S i 6 0 1 6 + 2 H 2 0 = H 2 A l 2 S i 6 0 1 6 + 2 K O H 

(octocla) ( h y đ r o s i l i c a t n h ô m ) 

2) Quá trình hyđrat hóa 

Q u á t r ì n h h y đ r a t h ó a l à q u á t r ì n h t r o n g đó các p h â n t ử nưốc k ế t hợp v ố i các 

k h o á n g v ậ t k h ô n g chứa nước đ ể b i ế n c h ú n g t h à n h các h y đ r a t , v í d ụ : 

F e 2 0 3 + H 2 0 = 2 H F e 0 2 ( G đ t h i t ) 

2 F e 2 0 3 + 3 H 2 0 = 2 F e 2 0 3 . 3 H 2 0 ( l i m ô n i t ) 

3) Quá trình oxy hóa 

K h i các s u n í í t , t rước h ế t l à s u n f i t sắ t , b ị phong h ó a , c h ú n g b ị ôxy của k h í 

q u y ể n oxy h ó a . C á c k h o á n g v ậ t t ạ o đ á t h ư ờ n g được t h à n h t ạ o t r o n g m ô i t r ư ờ n g 

t h i ế u ôxy ở d ư ớ i s â u , n ê n hoặc l à k h ô n g chứa oxy, hoặc chỉ k ế t hợp v ố i n ó t h à n h 

n h ữ n g hợp c h ấ t h ó a t r ị t h ấ p . K h i b ị đ ư a l ê n b ề m ặ t , v ì h á o ôxy n ê n c h ú n g t á c d ụ n g 

dễ d à n g v ớ i các c h ấ t ôxy h ó a t r o n g k h í q u y ể n v à t r o n g lốp vỏ phong h ó a đ ể t rở 

t h à n h n h ữ n g hợp c h ấ t chứa ôxy ở d ạ n g h ó a t r ị cao h ơ n , b ề n v ữ n g h ơ n t r o n g m ô i 

t r ư ớ n g m ặ t đ ấ t g i à u ôxy. Có t h ể l ấ y v í d ụ t r ư ờ n g hợp s i u i f i t sắ t (FeS 2). Đ ầ u t i ê n , 

l ư u h u ỳ n h b ị ôxy h ó a , t ạ o t h à n h F e S 0 4 v à H 2 S 0 4 t ự do. Sau đó, sắ t b ị ôxy h ó a t ừ 

h ó a t r ị 2 t h à n h h ó a t r ị 3 v à b ị h y đ r a t h ó a . 

2 F e S 0 4 + li 2 0 2 + 5 H 2 0 = 2 Fe (OH) 3 + 2 H 2 S 0 4 ; 
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H 2 S 0 4 t ự do v ừ a m ố i h ì n h t h à n h l ạ i có t h ể t á c d ụ n g vói các k h o á n g v ậ t k h á c 

(các si l icat , a lumosi l ica t ) t ạ o r a m u ố i của các k i m l o ạ i Na , M g v à K dễ hoa t a n hoặc 

dễ b ị r ử a l ũ a . 

4) Hiện tượng hòa tan 

Đ ố i v ố i m ộ t s ố k h o á n g v ậ t v à n h a m t h ạ c h n h ư m u ố i m ỏ (NaCl) , t h ạ c h cao 

( C a S 0 4 . 2 H 2 0 ) , n ư ố c có k h ả n ă n g h ò a t a n r ấ t m ạ n h , đ ố i v ớ i m ộ t v à i n h a m t h ạ c h 

k h á c , n h ư đ á vôi ( k h o á n g v ậ t c h ủ y ế u là canxi t - C a C 0 3 ) v à đô lômi t ( k h o á n g v ậ t 

chủ y ế u l à đ ô l ô m i t - C a . M g ( C 0 3 ) 2 ) , nưốc (hay đ ú n g h ơ n là nước có chứa ax i t 

cacbonic - C 0 2 + H 2 0 <-» H 2 C 0 3 ) cũng g â y t á c d ụ n g h ò a t a n v ố i tốc độ nhỏ : 

H 2 C 0 3 + C a C 0 3 <-> Ca ( H C 0 3 ) 2 

B ả n t h â n C a C 0 3 hoa t a n t rong n ư ó c r ấ t k é m , t u y r ằ n g h i ệ n t ư ợ n g h ò a t a n có 

x ả y ra k h i n ư ó c m ư a k h í q u y ể n vừa t i ế p cận b ề m ặ t đ á vôi, n h ư n g h i ệ n t ư ợ n g n à y 

k ế t t h ú c r ấ t n h a n h . T u y n h i ê n , nước m ư a k h í q u y ể n chứa k h í cacbonic có k h ả n ă n g 

p h ả n ứ n g v ớ i canx i t đ ể b i ế n n ó t h à n h bicacbonat canxi (Ca [ H C 0 3 ] 2 ) v à chấ t n à y có 

k h ả n ă n g h ò a t a n m ạ n h . Đ ó c h í n h là h i ệ n t ư ợ n g cacxtơ h ó a , q u á t r ì n h cơ b ả n t ạo ra 

l o ạ i đ ịa h ì n h cacx tơ r ấ t độc đ á o v à p h ổ b i ế n r ộng r ã i t r ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t v à ỏ 

V i ệ t N a m . 

T r o n g q u á t r ì n h phong h ó a , theo B .p . Po lưnôv , có t h ể p h â n b i ệ t 4 g ia i đ o ạ n : 

a. T r o n g g ia i đ o ạ n đ ầ u các s ả n p h ẩ m v ụ n do phong h ó a v ậ t lí t ạo ra còn c h ư a 

bị b i ê n đ ổ i v ề m ặ t h ó a học; 

b. T r o n g g ia i đ o ạ n h a i x ả y r a sự r ử a t r ô i các hợp c h ấ t của Clo, l ư u h u ỳ n h , đồng 

t h ò i b ổ sung t h ê m các hợp c h ấ t cacbonat; 

c. G i a i đ o a n t h ứ ba: các q u á t r ì n h t ạ o k h o á n g v ậ t t h ứ s inh đ ã p h á t t r i ể n s â u 

sắc, các s ả n p h ẩ m v ụ n đ ã b ị p h á h u y đ ế n t r ạ n g t h á i sé t , v ì v ậ y n g ư ò i ta gọ i n ó l à 

g ia i đ o ạ n s é t ( tạo ra các k h o á n g v ậ t t h ứ s inh k a o l i n i t v à monmor i lon i t ) . T rong g ia i 

đ o ạ n n à y , các b a z ơ của Ca, Na , M g , K b ị r ử a t rô i v à t ạo ra s é t t à n dư; 

d. G ia i đ o ạ n t h ứ t ư là g ia i đ o ạ n l a t e r i t , t rong đó q u á t r ì n h r ử a l ũ a t i ế p tục p h á t 

t r i ể n , t h ậ m ch í cả silic v à s i l icat cũng b ị r ử a l ũa , đồng t h ò i vỏ phong h ó a t í ch l ũ y 

các k h o á n g v ậ t t h ạ c h anh, các oxy t sắ t v à oxyt n h ô m h ó a t r ị 3 ( F e 2 0 3 v à A 1 2 0 3 -

các setkioxyt) . 

Đ ố i v ố i cường độ v à mức độ phong h ó a h ó a học, b ê n c ạ n h t h à n h p h ầ n n h a m 

t h ạ c h , v a i t r ò của k h í h ậ u có ý nghĩa r ấ t lớn. C h ẳ n g h ạ n t r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u 

n h i ệ t đ ố i ẩ m , q u á t r ì n h n à y còn có t h ể t i ế n t ố i g ia i đ o ạ n t ậ n c ù n g , đó l à g ia i đ o ạ n 

l a t e r i t , còn t rong đ i ề u k i ệ n ô n đ ố i ẩ m t h ì n ó chỉ dừng l ạ i ở g ia i đ o ạ n sé t , t r ong đ i ề u 

k i ệ n k h ô - n ó n g của các sa m ạ c v à b á n sa mạc, phong h ó a h ó a học p h á t t r i ể n r ấ t 

k é m , vỏ phong h ó a chứa c h ủ y ế u t h à n h p h ầ n m ả n h v ụ n . 
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Ở V i ệ t N a m v ớ i k h í h ậ u n h i ệ t đ ố i ẩ m , q u á t r ì n h phong h ó a có t h ể t i ế n t ớ i g i a i 

đ o ạ n cuố i c ù n g , tức l à g ia i đ o ạ n f e r a l i t h ó a , do đó t rong lốp vỏ phong h ó a r ấ t p h ổ 

b i ế n các h ạ t k ế t v ó n sắ t , n h ô m v à l a t e r i t d ạ n g đ á ong. Trong g ia i đ o ạ n n à y k a o l i n 

v ố n l à k h o á n g v ậ t t ư ơ n g đ ố i b ề n v ữ n g (là s ả n p h ẩ m phong h ó a t ậ n c ù n g đ ố i v ố i k h í 

h ậ u ô n đớ i ẩ m ) n h ư n g cũng có t h ể t i ế p t ục b ị t h ủ y p h â n n ế u có đ i ề u k i ệ n t h u ậ n l ợ i 

l à m ô i t r ư ờ n g a x i t g i à u cacbonic, n h i ệ t độ cao v à có sự t h a m gia p h â n h ủ y của v i 

s inh v ậ t đ ể t rở t h à n h b a u x i t ( A l 2 0 3 . n H 2 0 - g ipx i t , k h o á n g v ậ t c h í n h của q u ặ n g 

b a u x i t phong h ó a ) v à opan: 

A l 2 0 3 . 2 S i 0 2 . 2 H 2 0 + n H 2 0 -» A l 2 0 3 . n H 2 0 + 2 S i 0 2 . n H 2 0 

(caolanh) ( g i p x i t ) ( o p a n ) 

C á c v i s inh v ậ t cũng có v a i t r ò quan t r ọ n g t r o n g q u á t r ì n h phong h ó a h ó a học. 

K h i còn sống cũng n h ư k h i đ ã chế t đi , cơ t h ể các v i s inh v ậ t , n ấ m t ả o xanh , t ảo 

đ i a t ô m , đ ịa y t i ế t r a n h i ề u a x i t cacbonic v à các a x i t h ữ u cơ k h á c có t á c d ụ n g p h á 

h u y đ ấ t đ á . T á c d ụ n g n à y của c h ú n g có t h ể n h ậ n t h ấ y ngay cả ở n h ữ n g v ù n g b ă n g 

g iá , n ớ i m à t á c d ụ n g phong h ó a h ó a học của các n h â n t ố vô cơ h ầ u n h ư k h ô n g 

còn nữa . 

5.2.3. Vỏ phong hóa 

D ù b ị phong h ó a h ó a học b ằ n g c á c h n à o t h ì s ả n p h ẩ m cuố i c ù n g cũng sẽ là 

n h ữ n g k h ố i k h o á n g c h ấ t tơ i v ụ n , các k h o á n g v ậ t b a n đ ầ u đ ề u m ấ t c ấ u t r ú c k ế t t i n h 

v à c h u y ể n sang t r ạ n g t h á i k ế t t i n h - p h â n t á n hoặc vô đ ị n h h ì n h ( m ấ t h ẳ n c ấ u t r ú c 

k ế t t i n h ) . N h ữ n g v ậ t l i ệ u v ụ n n à y n ê u k h ô n g b ị các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh v ậ n 

c h u y ể n k h ỏ i nơi t h à n h t ạo t h ì được gọ i l à t à n t í ch , eluvi, hay l à v ỏ phong h ó a t à n 

dư, t r ê n đó sẽ h ì n h t h à n h lốp t h ổ n h ư ỡ n g . N h ữ n g s ả n p h ẩ m phong h ó a v ụ n được 

v ậ n c h u y ể n c h ú t í t k h ỏ i nơi t h à n h t ạo , n h ư n g c h ư a m ấ t h ẳ n l i ên h ệ v ớ i đ á m ẹ , được 

gọ i l à vỏ phong h ó a t á i t r ầ m t ích . N h ư v ậ y , vỏ phong h ó a được x e m n h ư n h ữ n g 

t h à n h t ạ o t r ầ m t í ch lục đ ịa h ì n h t h à n h do các q u á t r ì n h phong h ó a d ư ố i t á c d ụ n g 

của các t á c n h â n nước, k h ô n g k h í v à các s inh v ậ t . L ố p vỏ phong h ó a p h â n b i ệ t v ố i 

đ á m ẹ b ê n d ư ớ i t rước h ế t ở chỗ có m à u n â u hoặc n â u đỏ , có c ấ u t r ú c bở rò i v à có 

t h à n h p h ầ n h ó a h ọ c - k h o á n g v ậ t t h í c h ứ n g v ớ i đ i ề u k i ệ n m ô i t r ư ờ n g m ặ t đ ấ t . P h ụ 

thuộc v à o đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u , đ ịa h ì n h v à các đ i ề u k i ệ n đ ịa chất , n h ư đ á m ẹ , c ấ u 

t r ú c k i ế n t ạo , V.V., có t h ể h ì n h t h à n h n h ữ n g k i ể u v à t h à n h h ệ vỏ phong h ó a k h á c 

nhau , t ừ l o ạ i vỏ phong h ó a v ụ n t h ô đ ế n các k i ể u vỏ phong h ó a k a o l i n v à vỏ phong 

h ó a l a t e r i t , v .v . B ề d à y vỏ phong h ó a đ ạ t g i á t r ị t ố i đ a ở n h i ệ t đói ẩ m , có t h ể t ố i 

100-200 m v à h ơ n nữa . 

B ề d à y v à độ t r ư ở n g t h à n h của vỏ phong h ó a p h ụ thuộc v à o đ i ề u k i ệ n đ ịa h ì n h 

v à t h ò i gian. N ế u q u á t r ì n h d i ễ n r a c à n g l â u d à i v à b ề m ặ t đ ịa h ì n h c à n g b ằ n g 

p h ả n g , nghĩa là e luv i được bảo t ồ n t ố t h ơ n , t h ì vỏ phong h ó a c à n g d à y . T h ỏ a m ã n 

t ố t n h ấ t n h ữ n g đ i ề u k i ệ n đó l à đ ịa h ì n h san b ằ n g v à các t h ờ i k ì san b ằ n g đ ịa h ì n h , 
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v ì v ậ y , n g ư ò i t a đ ư a r a k h á i n i ệ m thời kì tạo vỏ phong hóa v à các vỏ phong hóa cổ. 

N h ữ n g t h ờ i k ì v à vỏ phong h ó a cổ n h ư v ậ y đ ã t ừ n g được t ì m t h ấ y t rong T i ề n 

C a m b r i , Paleozoi, Mezozoi v à Kainozoi . Ở V i ệ t N a m đ ã x á c đ ị n h được các n h ó m 

t u ổ i Paleogen, Miocen, Pliocen, Pleistocen sớm v à Pleistocen m u ộ n , t rong đó p h ổ 

b i ê n n h ấ t l à các vỏ phong h ó a t u ổ i Pliocen v à Pleistocen sớm. 

L i ê n q u a n đ ế n vỏ phong h ó a t h ư ồ n g có n h ữ n g l o ạ i k h o á n g s ả n n g o ạ i s inh có 

g i á t r ị , n h ư l a t e r i t - b a u x i t , l a t e r i t - đ á ong, kao l in i t , puzolan, các l o ạ i sé t , sa k h o á n g 

k i m cương , v à n g , v .v . 

V ề các k i ể u vỏ phong h ó a ở n ư ó c ta, các t á c g i ả t h ư ở n g quan t â m đ ế n b ố n n h ó m 

l o ạ i vỏ c h í n h l à silixit, sialit, ỷerosiaỉit và feralit, t r ong đó p h ổ b i ế n h ơ n cả là n h ó m 

t h ứ ba v à n h ó m t h ứ t ư . H a i n h ó m vỏ n à y có n h i ề u k i ể u l o ạ i k h á c n h a u v ố i t ê n gọi 

cụ t h ể p h ụ thuộc c h ủ y ế u v à o t ư ớ n g quan t ỉ l ệ g iữa ba n g u y ê n t ố c h í n h l à sắ t , 

n h ô m v à silic. 

N h ó m vỏ f e r a l i t có đặc t r ư n g là g i à u A 1 2 0 3 v à F e 2 0 3 ở d ạ n g oxi t v à h y d r o x i t t h ể 

h i ệ n rõ t r o n g l o ạ i vỏ l a t e r i t . N ê u vỏ l a t e r i t p h á t t r i ể n t rực t i ế p do phong h ó a h ó a 

học các đ á g i à u a lumosi l icat , t h ì t h à n h p h ầ n của n ó p h ụ thuộc chủ y ê u v à o đ á gốc. 

C á c n h à n g h i ê n c ứ u đ ề u t h ố n g n h ấ t l ấ y t a m giác A 1 2 0 3 - F e 2 0 3 - S i 0 2 ( l iên k ế t ) l à m 

cơ sở đ ể p h â n b i ệ t các k i ể u vỏ phong h ó a . Nó được gọi l à vỏ phong h ó a alit, n ế u 

t h à n h p h ầ n chứa n h ô m c h i ế m ư u t h ế , n h ư t rong t r ư ớ n g hợp có n h i ề u k h o á n g v ậ t 

gipsi t , b ơ m i t ; n ế u t r o n g t h à n h p h ầ n l a t e r i t chủ y ế u là k h o á n g v ậ t ox i t v à hyd rox i t 

sắ t t h ì có t h ể được gọ i l à vỏ ferit; còn t rong t r ư ở n g hợp k h ô n g có sự ư u t r ộ i nao đ á n g 

k ể t h ì vỏ phong h ó a l a t e r i t được gọ i chung là feralit. Theo c á c h đó, ta còn có n h ữ n g 

k i ể u vỏ phong h ó a ferosialit (vố i t ỉ l ệ t ư ơ n g đ ư ơ n g của S i 0 2 , A l 2 0 3 v à F e 2 0 3 , aỉỷerit 

( n h ư vỏ chứa b a u x i t - l a t e r i t ở n a m V i ệ t N a m , v ớ i A 1 2 0 3 t ừ 30 đ ế n 50%, - F e 2 0 3 - 16 

-30% v à S i 0 2 d ư ó i -10%). 

V ỏ phong h ó a sialit p h á t t r i ể n ở n h ữ n g nớ i q u á t r ì n h r ử a l ũ a k h ô n g h o à n t o à n 

v à c h ư a có đ i ề u k i ệ n t í ch t ụ sắ t , k h o á n g v ậ t t h ứ s inh c h ủ y ế u là kao l in i t , 

hydromica v à monmor i lon i t . P h â n b i ệ t vỏ phong h ó a sialit kiềm, k h i k h o á n g v ậ t s é t 

t h ứ s inh là m o n m o r i l o n i t ( h ì n h t h à n h t r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u n ó n g - k h ô ) v à vỏ 

phong h ó a sialit axit ( h ì n h t h à n h t rong đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u n ó n g - ẩ m hoặc ẩ m - l ạ n h 

t ư ớ n g đối), k h i k h o á n g v ậ t s é t t h ứ s inh là kao l in i t . 

Đ á n g c h ú ý l à t r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u k h ô - n ó n g hoặc g iá l ạ n h , lốp vỏ phong 

h ó a có t h à n h p h ầ n t h ô , bở i v ì , m ộ t m ặ t , q u á t r ì n h phong h ó a v ậ t lí t h ố n g t r ị , m ặ t 

k h á c , lớp thực v ậ t n g h è o n à n k h ô n g t ạ o được độ che p h ủ bảo v ệ m ặ t đ ấ t , do đó lốp 

t h ổ n h ư ỡ n g b ị r ử a t r ô i m ạ n h . C h í n h v ì v ậ y m à v à o n h ữ n g t h ò i k ì đó, vỏ phong 

h ó a t h ô cung cấp n h i ề u v ậ t l i ệ u v ụ n đ ể t ạo ra n h ữ n g t ầ n g t r ầ m t í ch h ạ t t h ô có b ề 

d à y l ố n . 
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5 .3 . Đ Ị A H Ì N H V À K H Í H Ậ U 

5 .3 .1 . Ả n h h ư ở n g q u a l ạ i g i ữ a k h í h ậ u v à q u á t r ì n h p h á t t r i ể n đ ị a h ì n h 

K h í h ậ u có ả n h h ư ở n g to l ố n đ ố i v ố i sự p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t . N ó q u y ế t 

đ ị n h t í n h c h ấ t v à cường độ c á c q u á t r ì n h v à k i ể u vỏ phong h ó a cũng n h ư các q u á 

t r ì n h b à o m ò n , x â m thực . C h í n h k h í h ậ u l à y ê u t ố quy đ ị n h t ậ p hợp các q u á t r ì n h 

n g o ạ i s inh của t ừ n g k h u vực m ặ t đ ấ t cụ t h ể v à do đó n ó quy đ ị n h t ậ p hợp các d ạ n g 

c h ạ m t r ổ - h ì n h t h á i đặc t r ư n g cho t ừ n g đói v à v ù n g k h í h ậ u k h á c nhau . Nó i c á c h 

k h á c , đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t , hay í t r a l à n h ữ n g n é t đặc t r ư n g của n ó , p h ả n á n h sự p h â n 

h ó a k h í h ậ u , t h ậ m ch í cả quy l u ậ t p h â n đ ố i k h í h ậ u . 

K h í h ậ u có ả n h h ư ở n g t rực t i ế p hoặc g i á n t i ế p đ ế n đ ịa h ì n h , t h ô n g qua các hợp 

p h ầ n của m ô i t r ư ờ n g đ ịa lí n h ư k h í q u y ể n , t h ủ y q u y ể n , s i n h q u y ể n , b ă n g t u y ế t 

q u y ể n . T r á i l ạ i , c h í n h đ ịa h ì n h cũng có ả n h h ư ở n g to l ớ n đ ố i vói k h í h ậ u , n h ấ t l à v i 

k h í h ậ u , bở i v ì n ó g â y ra sự p h â n d ị của k h í h ậ u theo c h i ề u ngang v à theo ch i ều 

t h ẳ n g đứng . N h ư v ậ y , g iữa k h í h ậ u v à đ ịa h ì n h có m ố i quan h ệ qua l ạ i phức t ạp . 

D ư ớ i đ â y c h ú n g t a sẽ x é t quan h ệ n à y qua m ộ t s ố v í d ụ . 

C h ú n g t a đ ề u b i ế t , t í n h p h â n đ ớ i k h í h ậ u l à h ệ q u ả t rực t i ế p của sự p h â n p h ố i 

bức x ạ m ặ t t r ò i k h ô n g đồng đ ề u t r ê n m ặ t đ ấ t do T r á i Đ ấ t có d ạ n g cầu . M ặ t k h á c , 

bức t r a n h p h â n b ố của các đớ i còn b ị ch i p h ố i bở i h ệ t h ố n g h o à n l ư u k h í q u y ể n v à 

c á c h sắp x ế p của các k h ố i lục đ ịa v à đ ạ i dường. 

H ệ t h ố n g h o à n l ư u k h í q u y ể n , b ả n t h â n n ó l à h ậ u q u ả của sự n u n g n ó n g m ặ t 

đ ấ t k h ô n g đồng đ ề u do t í n h p h â n đ ố i đ ịa lí, đ ế n lượ t m ì n h , c h í n h n ó l ạ i có t h ể g â y 

r a p h â n d ị k h í h ậ u ngay t r o n g p h ạ m v i m ỗ i đ ố i , v à do đó ả n h h ư ở n g t ớ i h o ạ t động 

của các n h â n t ố t ạ o đ ịa h ì n h ngoạ i s inh. V í d ụ , t r ê n lục đ ịa Á - Â u , t ạ i các v ĩ độ ôn 

đớ i (40° - 60°VĐB) có d ò n g h o à n l ư u k h í q u y ể n gió t â y , n ê n có sự p h â n h ó a k h í h ậ u 

t ừ t â y sang đ ô n g r ấ t đ i ể n h ì n h : ở p h í a t â y , tức l à ven bờ đ ạ i d ư ơ n g , có k h í h ậ u b i ể n 

rõ n é t ( ấ m á p , độ ẩ m cao), ỏ S i b ê r i v à T r u n g Á t h ì k h í h ậ u m a n g t í n h lục đ ịa khắc 

n g h i ệ t , v à g iữa c h ú n g là n h ữ n g k i ể u k h í h ậ u c h u y ể n t i ế p v ố i t í n h lục đ ịa t ă n g d ầ n 

t ừ t â y sang đông , c ù n g h ư ớ n g v ớ i d ò n g h o à n l ưu . Sự t h a y đ ổ i n à y c à n g t h ấ y rõ ở 

p h í a t rước v à p h í a sau n h ữ n g d ã y n ú i chạy theo h ư ớ n g k i n h t u y ế n , v í d ụ g iữa đ ô n g 

v à T â y T r ư ớ n g Sờn v à rõ n h ấ t l à g iữa đ ô n g v à p h í a t â y U r a n . Vì n h ữ n g n g u y ê n 

n h â n đó m à ở c h â u Á, c h ế độ k h í h ậ u sa mạc c ậ n n h i ệ t đ ố i c ù n g n h ữ n g c h ạ m t r ổ -

h ì n h t h á i đặc t r ư n g của n ó l a n xa l ê n p h í a bắc ( t ố i v ĩ độ 48 - 50° V Đ B ) . 

Ở c ác v ù n g c ậ n n h i ệ t đớ i , c h ế độ h o à n l ư u k h í q u y ể n t í n phong là n g u y ê n n h â n 

g â y ra các d ò n g b i ể n h ư ố n g v ề x ích đạo, tức l à các h ả i l ư u l ạ n h , k h i ế n cho sự t ư ờ n g 

p h ả n v ề n h i ệ t độ v à độ ẩ m giữa b i ể n v à lục đ ịa t ạ i các bò p h í a t â y của các đ ạ i lục 

t rở n ê n s â u sắc. K ế t q u ả l à t ạ i các v ù n g n à y , c h ế độ k h í h ậ u lục đ ịa (sa mạc, b á n sa 

mạc) l a n r a t ớ i s á t b ò đ ạ i d ư ơ n g , k é o theo n h ữ n g h ệ q u ả đ ầ y sức t h u y ế t phục v ề v a i 
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t r ò của k h í h ậ u đ ố i vó i đ ị a h ì n h , v í d ụ n h ữ n g t r ư ờ n g hợp d ư ờ n g n h ư nghịch lí của 

các sa m ạ c b ê n bờ đ ạ i d ư ơ n g , n h ư sa mạc N a m i b i ở t â y N a m P h i v à sa mạc A t a c a m 

ở C h i L ê . 

Ở lục đ ịa c h â u Á, n ế u đ i t ừ m i ề n r ừ n g ta iga ôn đ ố i xuống p h í a n a m ta sẽ n h ậ n 

t h ấ y l ượng m ư a h à n g n ă m g i ả m n h a n h c h ó n g c ù n g v ố i sự t h a y đ ổ i của các đớ i t ự 

n h i ê n rõ r ệ t : t ừ đói r ừ n g c h u y ể n sang đớ i đồng cỏ, r ồ i đớ i b á n sa mạc v à sa mạc cận 

n h i ệ t đớ i . H ệ q u ả t ấ t n h i ê n t r o n g h o ạ t động của các q u á t r ì n h ngoạ i s inh là : t r ong 

đ ớ i r ừ n g , v ì lượng m ư a t ư ờ n g đ ố i cao n ê n l o ạ i đ ịa h ì n h d ò n g chảy p h á t t r i ể n m ạ n h 

h ơ n so v ớ i đói đồng cỏ v à đ ố i sa mạc. T r á i l ạ i , t r ong đ ố i sa mạc, l o ạ i đ ịa h ì n h do gió 

t ạ o t h à n h p h á t t r i ể n đ ế n mức t ố i đa . Ở đ ố i b á n sa mạc, t u y lượng m ư a í t h ơ n m i ề n 

r ừ n g v à đồng cỏ, n h ư n g do đặc đ i ể m r i ê n g của k h í h ậ u ở đ â y l à n ê u có m ư a t h ì 

t h ư ờ n g m ư a đ ộ t n g ộ t vó i c u ô n g độ lòn, n ê n l o ạ i đ ịa h ì n h khe r ã n h xói m ò n đặc b i ệ t 

p h ổ b i ế n , n h i ề u k h i t ạ o ra l o ạ i địa hình đất xấu, hay là badlands (vì m ặ t đ ấ t b ị 

b ă m n á t , k h ô n g còn n h ữ n g d i ệ n t í ch b ằ n g phang đ á n g k ể ) . 

N h ư đ ã nó i ở t r ê n , v ề p h ầ n m ì n h , đ ịa h ì n h cũng g â y t á c d ụ n g ngược l ạ i đ ố i vói 

k h í h ậ u , l à m cho n ó b ị p h â n h ó a theo c h i ề u ngang v à theo c h i ề u t h ẳ n g đứng . Theo 

c h i ề u ngang, các d ã y n ú i t ạ o ra n h ữ n g đường phân chia khí hậu v à đường chia 

nước. V í d ụ , n ế u s ư ờ n n a m của d ã y H y m a l a y a ẩ m ưót , có m ạ n g l ướ i s ô n g n g ò i v à 

lốp p h ủ thực v ậ t d à y đặc, do n ó n h ậ n được gió b i ể n t ừ p h í a n a m t ố i , t h ì ngược l ạ i , 

s ư ờ n p h í a bắc r ấ t k h ô k h a n , v ì n ó h ư ó n g v ề p h í a t r u n g t â m c h â u Á v ớ i k h í h ậ u lục 

đ ịa khắc n g h i ệ t v à b ị bộ p h ậ n đ ỉ n h d ã y H y m a l a y a c h ặ n m ấ t l u ồ n g gió ẩ m p h ư ơ n g 

nam. Đ i ề u n à y đ ã d ẫ n đ ế n n h ữ n g k h á c b i ệ t s â u sắc t r o n g đ ịa h ì n h v à c ả n h quan. 

Sự t ư ơ n g p h ả n v ề k h í h ậ u giữa 2 s ư ờ n đ ô n g v à t â y T r ư ớ n g S ơ n cũng l à m ộ t t r ư ở n g 

hợp đ i ể n h ì n h v ề v a i t r ò của đ ịa h ì n h đ ố i v ố i k h í h ậ u . D ã y T r ư ớ n g S ơ n n ằ m c h ắ n 

ngang các h ư ớ n g gió m ù a đ ô n g bắc v à t â y nam, k h i ế n cho k h i s ư ò n đ ô n g có m ư a t h ì 

s ư ờ n t â y k h ô h ạ n v à ngược l ạ i . C h í n h đ ịa h ì n h s ư ờ n đ ô n g T r ư ờ n g Sơn v à các d ã y 

h o à n h sơn l à n h â n t ố q u y ế t đ ị n h t í n h khắc n g h i ệ t của k h í h ậ u m i ề n T r u n g v à N a m 

T r u n g B ộ . D ã y n ú i t r ả i d à i n h ư g i ă n g t h à n h n à y t ạo ra m ộ t v ậ t c ả n đ ố i v ố i gió m ù a 

t â y nam, l à m cho m ù a m ư a b ị l ệch đ i so v ớ i cả nưốc. V à o m ù a h è , t r o n g k h i cả nưốc 

có lượng m ư a rơ i l ớ n n h ấ t t h ì cả d ả i ven b i ể n kéo d à i t ừ n a m Đ è o Ngang cho t ố i 

Phan T h i ế t có t h ò i t i ế t k h ô n ó n g n h ấ t t r o n g n ă m , do các k h ố i k h í gió m ù a t â y n a m 

sau k h i v ư ợ t T r ư ớ n g S ơ n đ ổ x u ố n g d ả i đồng b ằ n g n à y đ ã p h ả i chịu h i ệ u ứ n g "fơn" 

(gió n ó n g v à k h ô do b ị h u n n ó n g đ o ạ n n h i ệ t k h i d i c h u y ể n t ừ đ ỉ n h xuống c h â n nú i ) . 

R i ê n g đ ố i v ớ i các đồng b ằ n g Phan Rang, Phan T h i ế t t h ì gió h ư ớ n g đ ô n g bắc cũng b ị 

c h ặ n bởi n h ữ n g d ã y n ú i chạy ngang ra s á t b i ể n , h ơ n nữa l ạ i n ằ m ở v ị t r í k h u ấ t gió 

t r ê n đường bò b i ể n h ì n h chữ s, n ê n h ầ u n h ư quanh n ă m b ị c á c h l i v ố i các k h ố i 

k h ô n g k h í gió m ù a g â y m ư a , v à đó l à l í do g i ả i t h í c h t í n h k h ô h ạ n k i ể u b á n hoang 

m ạ c của t h i ê n n h i ê n x ứ n à y ( lượng m ư a ở Phan T h i ế t t r u n g b ì n h chỉ đ ạ t d ư ố i 

500 m m / n ă m ) . 
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Sau k h i l à m cho k h í h ậ u b ị p h â n h ó a t ư ơ n g p h ả n v ề lượng ẩ m đ ịa h ì n h l ạ i b ị 

c h í n h sự p h â n h ó a ấ y ch i p h ố i . Ở m i ề n n ú i , k h i h a i s u ô n n ú i có lượng m ư a c h ê n h 

l ệ c h n h i ề u , q u á t r ì n h d ò n g c h ả y ở s ư ờ n ẩ m t h ư ờ n g p h á t t r i ể n m ạ n h h ơ n k h i ế n cho 

đ ỉ n h các s ô n g suố i c ắ t qua đ ư ò n g sống n ú i v à t i ế n t ớ i cướp d ò n g chảy của s ư ờ n p h í a 

b ê n k i a , l à m cho đ ư ờ n g p h â n t h ủ y v à đ ư ờ n g sống n ú i k h ô n g t r ù n g k h ố p v ố i n h a u . 

Ngay cả n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h n h ỏ c ũ n g có t h ể g â y r a sự p h â n h ó a v i k h í h ậ u 

theo c h i ể u ngang. Ở ô n đ ố i , các s ư ờ n t h u n g l ũ n g quay v ề p h í a n a m t h u ồ n g n h ậ n 

được n h i ề u á n h s á n g v à bức x ạ m ặ t t r ò i h ơ n n ê n v ề m ù a x u â n b ă n g t a n s ò m h ơ n so 

v ố i s ư ờ n đ ố i d i ệ n , v ì v ậ y b ị x â m thực, b à o m ò n m ạ n h h ơ n so v ố i s ư ò n p h í a nam. 

T í n h p h â n h ó a v à n h đ a i cao ( p h â n h ó a k h í h ậ u theo c h i ề u t h ẳ n g đứng) l à m ộ t 

b ằ n g chứng đặc b i ệ t rõ v ề v a i t r ò của đ ịa h ì n h đ ố i vó i k h í h ậ u . Ở b ấ t k ì đ ố i đ ịa lý 

n à o , k h i các đ ỉ n h n ú i có độ cao đ ạ t t ố i quyển tuyết t h ì bộ p h ậ n đ ỉ n h của c h ú n g đ ề u 

có k i ể u k h í h ậ u v à đ ịa h ì n h b ă n g h à . T r o n g t r ư ờ n g hợp đó , t r ê n s ư ờ n n ú i có t h ể 

t h ấ y các đ a i cao của k h í h ậ u (và đ ịa h ì n h ) m a n g n h ữ n g n é t t ư ơ n g đồng v ố i các đói 

t ự n h i ê n theo c h i ề u n ằ m ngang k ể t ừ đó v ề p h í a đ ịa cực. 

V a i t r ò của k h í h ậ u đ ố i v ớ i đ ịa h ì n h b i ể u h i ệ n đặc b i ệ t rõ qua các thời kì băng 

hà. T r o n g k ỉ Đ ệ T ứ v à Neogen, đ ã có n h i ề u t h ò i k ì k h í h ậ u t r ê n T r á i Đ ấ t h ó a l ạ n h , 

p h ầ n l ớ n b ề m ặ t các đ ạ i lục b ị b ă n g h à bao p h ủ v à đ ể l ạ i n h ữ n g d i t í c h địa hình 

băng hà cổ. 

5.3.2. Phân loại khí hậu trên quan điểm địa mạo 

Vì g iữa k h í h ậ u v à đ ịa h ì n h có q u a n h ệ c h ặ t chẽ n h ư v ậ y , n ê n n h i ề u n h à 

n g h i ê n cứu đ ã t ì m c á c h p h ả n á n h m ố i quan h ệ ấ y t r o n g các b ả n g p h â n l o ạ i k h í 

h ậ u . A. Penck là n g ư ờ i đ ầ u t i ê n p h â n b i ệ t 3 n h ó m k h í h ậ u theo n g u y ê n tắc n à y , đó 

l à k h í h ậ u b ă n g g iá , k h í h ậ u ẩ m ướ t v à k h í h ậ u k h ô n ó n g . 

Sau đ â y c h ú n g t a sẽ đ i ể m qua m ộ t t r o n g n h ữ n g b ả n g p h â n l o ạ i đó ( t r í ch theo ì . 

X. Shshuk in , 1960). 

Ì ) Khí hậu băng tuyết 

N h ó m k h í h ậ u n à y p h á t t r i ể n ở các m i ề n cực v à n ú i cao. M ư a d ư ớ i d ạ n g t u y ế t 

q u a n h n ă m v à lượng t u y ế t rơi n h i ề u h ơ n k h ả n ă n g t an , n ê n t í c h t ụ l ạ i v à c h u y ể n 

h ó a t h à n h các k h ố i b ă n g v à s ô n g b ă n g . Đ ị a h ì n h đặc t r ư n g l à l o ạ i có đ ư ờ n g n é t l ở m 

chởm, góc cạnh , gọ i l à l o ạ i địa hình anpi (hay l à địa hình băng tuyết). 

2) Khí hậu miên cận cực, hay tò khí hậu các miền đông kết vĩnh cửu 

L o ạ i k h í h ậ u n à y p h á t t r i ể n ở các vùng đài nguyên, g ầ n cực, v í d ụ ở m i ề n đ ô n g 

S i b i r i , bắc Canada. Đ ặ c đ i ể m của n ó l à m a n g t í n h c h ấ t k h í h ậ u lục đ ịa đ i ể n h ì n h , 

m ù a đ ô n g b ă n g g iá k é o d à i , n h i ệ t độ r ấ t t h ấ p ( t ố i - 5 0 ° C ) , m ù a h è n g ắ n , m á t v à í t 

m ư a (< 300 m m / n ă m ) , n h i ề u m â y , gió m ạ n h , bức x ạ m ặ t t r ò i y ế u . 
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v ề m ù a l ạ n h đ ấ t đ á b ị đ ô n g k ế t do nước đ ó n g b ă n g cả t r ê n m ặ t cũng n h ư n g ầ m 

dưó i đ ấ t . M ù a h è b ă n g t a n n h ư n g ngay d ư ố i độ s â u n h ỏ đ ã gặp t ầ n g b ă n g n g ầ m 

l ư u n i ê n , k h i ế n cho đ ấ t đ á b ị đ ô n g k ế t l â u dà i , gọ i l à đông kết vĩnh cửu. T ạ i đ ố i k h í 

h ậ u n à y , thực v ậ t k é m p h á t t r i ể n , t h u ồ n g l à n h ữ n g đồng r ê u v à n h ữ n g c â y b ụ i 

t h ấ p l ù n . Q u á t r ì n h đ ô n g k ế t v ĩ n h cửu t ạo ra n h ữ n g d ạ n g v i đ ịa h ì n h r ấ t độc đ á o 

t r ê n b ề m ặ t lóp đ ấ t đ á t a n b ă n g v ề m ù a h è (gọi là tầng hoạt động): các gò đ ấ t đ ô n g 

k ế t , n h ữ n g b ề m ặ t n ứ t n ẻ h ì n h đ a g iác k h á đ ề u đ ặ n do đ á v ụ n t í ch t ụ dọc các khe 

n ứ t t ạ o n ê n . T ầ n g đ ô n g k ế t v ĩ n h cửu n ằ m g ầ n m ặ t đ ấ t , v ừ a cứng v ừ a k h ô n g t h ấ m 

nưốc n ê n t ạ o đ i ề u k i ệ n cho h i ệ n t ư ợ n g đ ấ t chảy p h á t t r i ể n r ộ n g r ã i t r ê n các sườn . 

T r ê n m ặ t s ô n g đ ó n g b ă n g t h ư ớ n g t h ấ y n h ữ n g k h ố i băng chùy v à o cuối m ù a đ ô n g -

đ ầ u m ù a h è . Phong h ó a b ă n g g iá h o ạ t động r ấ t m ạ n h , ngược l ạ i , phong h ó a h ó a học 

r ấ t y ế u . 

T á c d ụ n g t ổ n g hợp của phong h ó a b ă n g g iá , b à o m ò n t u y ế t v à đ ấ t chảy k h i ế n 

cho s ư ờ n n ú i b ị bóc m ò n m ạ n h theo n h ữ n g bậc cao n h ấ t đ ị nh , do đó t ạ o ra n h ữ n g 

"bậc t h ề m b ă n g g iá t r ê n s ư ò n nú i " . Q u á t r ì n h cacxtơ p h á t t r i ể n y ế u v ì n h i ệ t độ 

t h ấ p , n h ư n g k h á p h á t t r i ể n h i ệ n t ư ợ n g "cacxtơ nhiệt" do nước b i ể n có n h i ệ t độ 

d ư ơ n g t ạo ra hang hốc t r o n g các v á c h b ă n g t r ê n bờ b i ể n b ă n g . L o ạ i "cacxtơ n h i ệ t " 

t r ê n đ ấ t l i ề n cũng p h ổ b i ế n v à g â y nguy h i ể m cho các công t r ì n h : do n h i ệ t độ t r ê n 

m ặ t đ ấ t cao b ấ t t h ư ờ n g , v í d ụ n h i ệ t toa ra t ừ m ộ t k h u d â n cư, m à b ă n g n g ầ m bị 

t a n cục bộ , l à m m ặ t đ ấ t l ú n xuống, t ạ o t h à n h h ố t r ũ n g , p h á h o ạ i các công t r ì n h 

n h à cửa. 

3) Khí hậu ẩm 

Do lượng m ư a t r o n g các m i ề n k h í h ậ u ẩ m v ư ợ t q u á k h ả n ă n g bốc hơi n ê n v a i 

t r ò t ạo đ ịa h ì n h của d ò n g chảy r ấ t to l ố n . P h ổ b i ế n các d ạ n g đ ịa h ì n h x â m thực -

b à o m ò n theo d ò n g v à theo b ề m ặ t . T rong n h ó m k h í h ậ u n à y có t h ể p h â n b i ệ t 3 

p h ụ l o ạ i . 

a) Khí hậu ẩm ôn đới 

K h í h ậ u ẩ m ở các m i ề n ô n đớ i có m ù a m ư a t ư ớ n g đ ố i d à i , lượng m ư a t ừ 300 đ ế n 

600 m m / n ă m , m ù a đ ô n g l ạ n h , lớp t u y ế t dày . v ề m ù a t u y ế t t an , nước l ũ d â n g cao, 

d ò n g s ô n g x â m thực , p h á h ủ y b ò r ấ t m ạ n h . Q u á t r ì n h cacx tơ p h á t t r i ể n m ạ n h v ì ở 

n h i ệ t độ t ư ớ n g đ ố i t h ấ p n ư ó c có k h ả n ă n g h ò a t a n n h i ề u k h í cacbonic v à n h i ệ t độ ấ y 

v ẫ n đ ủ đ ể d i ễ n r a q u á t r ì n h h ò a t a n đ á vôi . Đặc đ i ể m đ á n g c h ú ý của q u á t r ì n h 

cacxtơ ở đ â y l à n ó t ạ o r a l o ạ i cacx tơ n g ầ m , k h á c v ố i v ù n g n h i ệ t đ ố i (xem c h ư ơ n g đ ịa 

h ì n h cacxtơ) . 

b) Khí hậu bán ẩm ôn đới 

K h í h ậ u b á n ẩ m ô n đói có 2 m ù a k h ô v à m ư a k h á rõ r ệ t v à đặc t r ư n g cho các 

m i ề n có c h ế độ gió m ù a , các m i ề n đồng cỏ ô n đớ i v à các v ù n g c ậ n n h i ệ t đ ố i có m ư a 
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v à o t h ò i k ì m ặ t t r ờ i t h ấ p n h ấ t . v ề m ù a m ư a , q u á t r ì n h phong h ó a h ó a học h o ạ t 

động r ấ t m ạ n h , v ề m ù a k h ô t h ì q u á t r ì n h phong h ó a n h i ệ t l à c h í n h , v ỏ phong h ó a 

d i động đ á n g k ể v ề m ù a m ư a . C ù n g vó i h o ạ t động đ ịa m ạ o m ạ n h m ẽ của các d ò n g 

chảy t h ư ờ n g x u y ê n , d ò n g c h ả y t ạ m t h ò i (các khe r ã n h xói m ò n ) cũng có v a i t r ò đ ịa 

m ạ o to lòn. 

c) Khí hậu ẩm rừng xích đạo 

Đ â y là k i ể u k h í h ậ u ẩ m ưố t nhất , lượng m ư a dao động t ừ 1500 đ ế n 2000 m m / n ă m v à 

h ớ n nữa . B i ê n độ dao động n h i ệ t g iữa các m ù a r ấ t n h ỏ ( t rong n ộ i đ ịa có t h ể t ó i 6 ° c , 

ỏ v en b i ể n - ch ỉ r o , t r o n g k h i đó, dao động n h i ệ t độ g iữa n g à y v à đ ê m có t h ể l ố n 

h ơ n n h i ề u . K h ô n g có m ù a k h ô , n h i ệ t độ t r u n g b ì n h n ă m t ừ 23° đ ế n 2 9 ° c . 

V ề h o ạ t động của các q u á t r ì n h đ ịa mạo , đ á n g c h ú ý l à h o ạ t động phong h ó a 

v ậ t l í y ê u , ngược l ạ i phong h ó a h ó a học r ấ t m ạ n h v à có t h ể đ ạ t t ớ i g i a i đ o ạ n cuối 

c ù n g . V ỏ phong h ó a có b ề d à y r ấ t l ớ n v à chứa n h i ề u t h à n h p h ầ n m ị n . Q u á t r ì n h 

phong h ó a h ó a học v à q u á t r ì n h t ạo t h ổ n h ư ớ n g h o ạ t động theo hướng sialit và cuối 

c ù n g t ạ o ra l o ạ i đ ấ t m à u đỏ . Do lốp vỏ phong h ó a d à y v à m ị n m à đ ịa h ì n h n ú i , k ể 

cả n ú i t ư ớ n g đ ố i cao, có đ ư ờ n g n é t m ề m m ạ i , t r ê n s ư ờ n p h á t t r i ể n q u á t r ì n h đ ấ t 

chảy n h i ệ t đ ố i ở n h ữ n g nơi có đ á m ẹ chứa n h i ề u s é t v à t r ê n các k h ố i đ á có n g u ồ n 

gốc macma (phong h ó a h ó a học t ạo r a n h i ề u sé t ) . L ớ p thực v ậ t t ự n h i ê n r ấ t phong 

p h ú v à d à y đặc, có t á c d ụ n g h ạ n c h ế rõ r ệ t các q u á t r ì n h b à o m ò n b ề m ặ t , do đó 

t r ầ m t í c h t r o n g các d ò n g s ô n g t h ư ờ n g m ị n . T r o n g đ ớ i k h í h ậ u x í ch đạo, h o ạ t động 

của san h ô l à m ộ t n h â n t ố t ạ o đ ịa h ì n h độc đ á o - t ạo r a các d ạ n g á m t i ê u . 

L o ạ i k h í h ậ u n à y chỉ đặc t r ư n g cho m i ề n x ích đạo , còn đ ố i v ố i các v ù n g n h i ệ t 

đớ i t h ì n ó gặp ở các k h u vực gió m ù a n h i ệ t đ ố i ẩ m . N h ì n chung, xa d ầ n x í ch đạo v ề 

cả h a i p h í a , k h í h ậ u t rở n ê n í t ẩ m h ơ n v à c h u y ể n d ầ n sang l o ạ i k h í h ậ u xa v a n ( loạ i 

k h í h ậ u khô ) . 

4) Khí hậu khô khan 

Đ ố i v ớ i k i ể u k h í h ậ u n à y , k h ả n ă n g bốc h ỡ i v ư ợ t xa lượng m ư a h à n g n ă m 

(lượng m ư a 200-250 m m / n ă m ) . B i ê n độ dao động n h i ệ t độ g iữa n g à y v à đ ê m r ấ t lớn 

( tớ i h à n g chục độ) , do đó h i ệ n t ư ợ n g phong h ó a n h i ệ t p h á t t r i ể n m ạ n h , đ ấ t đ á b ị 

n ứ t n ẻ l i ên tục. T h ê m v à o đó, v ì k h ô h ạ n n ê n lớp thực v ậ t r ấ t n g h è o . Vì v ậ y , l ốp vỏ 

phong h ó a r ấ t t h ô , r ấ t tơ i xốp , v ớ i t h à n h p h ầ n m ả n h v ụ n c h i ế m ư u t h ế , dễ d à n g b ị 

gió v à nước m ư a ( t h ư ớ n g l à l o ạ i m ư a đ ộ t ngột , cường độ cao) v ậ n c h u y ể n x u ố n g 

c h â n s ư ờ n dốc. Đ ó c h í n h l à n g u y ê n n h â n k h i ế n cho q u á t r ì n h p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h 

(gọi l à tạo hình thái) d i ễ n ra m ã n h l i ệ t . C ù n g v ố i k h í h ậ u b ă n g g iá t r ê n n ú i cao, k h í 

h ậ u k h ô k h a n l à đ i ề u k i ệ n t h u ậ n l ợ i n h ấ t cho sự p h á t t r i ể n các d ạ n g c h ạ m t r ổ h ì n h 

t h á i , hay là các q u á t r ì n h t ạ o h ì n h t h á i . Có t h ể p h â n b i ệ t h a i p h ụ k i ể u k h í h ậ u k h ô 

k h a n d ư ớ i đ â y : 
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a. Khí hậu rất khô nóng 

Đ â y l à l o ạ i k h í h ậ u đặc t r ư n g cho các v ù n g hoang mạc n h i ệ t đ ố i , thuộc k h u vực 

ả n h h ư ở n g của h o à n l ư u t í n phong. L ư ợ n g m ư a r ấ t í t ỏ i , n h i ề u k h i h o à n t o à n k h ô n g 

có m ư a , n h ư n g n ế u có m ư a , t h ư ờ n g l à m ư a r à o . T r o n g đ i ề u k i ệ n n h ư v ậ y , chỉ cần 

n h ữ n g t r ậ n m ư a r à o h ã n h ữ u n à y , các q u á t r ì n h d ò n g chảy t ạ m t h ò i cũng d i ễ n ra 

m ạ n h m ẽ , l à m x u ấ t h i ệ n n h ữ n g t h u n g l ũ n g k h ô l ố n . T h ô n g t h ư ờ n g t r o n g n h ữ n g 

v ù n g n à y k h ô n g có d ò n g chảy t r ê n m ặ t . B ề m ặ t đ ịa h ì n h có r ấ t n h i ề u h ố t r ũ n g 

k h é p k í n n h ư n g í t k h i có nước. P h ầ n lòn c h ú n g có n g u ồ n gốc phong t h à n h . 

b. Khí hậu bán khô nóng ở các hoang mạc ôn đới 

Ở đ ầ y có m ặ t h ầ u h ế t các q u á t r ì n h n ê u ở p h ụ l o ạ i t r ê n , song cũng có m ộ t số 
n é t đặc t r ư n g r i ê n g , n h ư lượng m ư a n h i ề u hớn, p h â n p h ố i đ ề u h ơ n g iữa các n ă m v à 
t h ư ờ n g t ậ p t r u n g v à o v à i t h á n g đ ầ u m ù a x u â n . K h i t r ồ i m ư a , nước m ư a t h ấ m 
m ạ n h v à o các lớp đ ấ t k h ô h ạ n t r ê n b ề m ặ t , cuốn theo các h ạ t s é t x u ố n g s â u , v à t ạo 
t h à n h t ầ n g k h ô n g t h ấ m nước ở b ê n dướ i , v ì v ậ y m à có t h ể h ì n h t h à n h d ò n g chảy. 
Đ ị a h ì n h khe r ã n h ở đ â y do đó có m ậ t độ r ấ t cao, t ạo ra cả l o ạ i " đ ấ t x ấ u " . Đ ị a h ì n h 
só t d ạ n g m ặ t b à n , d ạ n g n ấ m cũng k h á p h ổ b i ế n . T rong các h ố t r ũ n g k h é p k í n t í ch 

t ụ n h i ề u sét , t ạo ra k i ể u b ề m ặ t n ứ t n ẻ dạng ma i r ù a . Đ ịa h ì n h phong t h à n h p h á t t r i ể n 
rộng rã i . 

N h ư v ậ y , k h í h ậ u có t ầ m quan t r ọ n g to l ố n đ ố i vớ i đ ịa h ì n h , n h ấ t l à đ ố i v ố i đặc 
đ i ể m củạ c h ạ m t r ổ - h ì n h t h á i . Vì v ậ y , t rong m ọ i công t r ì n h n g h i ê n cứu đ ịa m ạ o 
c ầ n c h ú ý đ ầ y đ ủ t ớ i đặc đ i ể m k h í h ậ u h i ệ n t ạ i , k h í h ậ u cổ v à t ì m t r o n g đó lòi g i ả i 
t h í c h v ề l ịch sử p h á t t r i ể n của đ ịa h ì n h . T r ê n cđ sở m ố i quan h ệ c h ặ t chẽ n h ư v ậ y 
g iữa k h í h ậ u v à đ ịa h ì n h m à đ ã h ì n h t h à n h t r ư ờ n g p h á i đ ịa m ạ o k h í h ậ u ở P h á p , 
t r ong đó n g ư ờ i t a p h â n b i ệ t các h ệ c h ạ m t r ổ - h ì n h t h á i theo đ i ề u k i ệ n s inh - k h í 
h ậ u , nghĩa l à t ổ n g t h ể các q u á t r ì n h cũng n h ư d ạ n g đ ịa h ì n h x â m thực v à t í ch t ụ 

đặc t r ư n g cho n h ữ n g đ i ề u k i ệ n n h i ệ t ẩ m v à lớp thực v ậ t thuộc n h ữ n g đớ i k h í h ậ u 
n h ấ t đ ịnh . T r ư ờ n g p h á i n à y h ầ u n h ư p h ủ đ ị n h t h u y ế t "chu t r ì n h đ ịa mạo" của 
Davis v à cho r ằ n g chỉ t ồ n t ạ i h a i kiểu sinh - khí hậu c h í n h cho t ừ n g đ ố i l à t h ò i k ì 

thực v ậ t p h á t t r i ể n x u m x u ê v à t h ò i k ì thực v ậ t t à n l ụ i ứ n g v ố i h a i t h ò i k ì k h í h ậ u 
k h á c h ẳ n nhau . H a i k i ể u s inh - k h í h ậ u n à y chi phố i t o à n bộ hoạ t động ngoại sinh 
t rong sự p h á t t r i ể n đ ịa hình'. 

Theo quan n i ệ m n à y , các n h à đ ịa m ạ o k h í h ậ u p h â n b i ệ t n h ữ n g h ệ t h ố n g q u á 
t r ì n h v à đ ịa h ì n h thuộc n h ữ n g đ ố i sau đ â y : h ệ t h ố n g b ă n g h à , h ệ t h ố n g ngoạ i v i 
b ă n g h à , h ệ t h ố n g r ừ n g k h í h ậ u đ ạ i d ư ơ n g , h ệ t h ố n g các m i ề n k h ô h ạ n v à b á n k h ô 

h ạ n , h ệ t h ố n g các m i ề n n ộ i n h i ệ t đói có m ù a k h ô t ư ơ n g đ ố i dà i . 

5.3.3. Khái niệm về các thời kỳ ổn định sinh học (biostasie) và bất ổn 

đ ị n h s i n h h ọ c ( r h e x i s t a s i e ) 

Như đã nói ở trên, giữa khí hậu và địa hình có mối liên hệ hết sức chặt chẽ, đến 

mức n g ư ồ i t a đ ã x â y dựng n h ữ n g học t h u y ế t v ề sự p h á t t r i ể n của đ ịa h ì n h t ù y 
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t huộc v à o k h í h ậ u . N h ư n g k h ỉ đ i v à o g i ả i t h í c h cụ t h ể v a i t r ò của nưốc chảy đ ố i v ố i 

q u á t r ì n h x â m thực t h ì b ắ t đ ầ u có sự b ấ t đồng l ố n . N h ì n chung đ a số các n h à đ ịa 

m ạ o t h ư ờ n g lí g i ả i v á n đ ề n à y theo q u a n đ i ể m n ổ i t i ế n g của Davis v ề "hệ thống xâm 

thực bình thường" đi ídc x â y d ự n g t r ê n cơ sở n h ữ n g t à i l i ệ u của các x ứ ô n đ ố i ẩ m , v ớ i 

ý t ư ở n g g i ả n đ ơ n h ó a r ằ n g "càng có nhiều nước chảy thì hiện tượng xâm thực càng 

mạnh". M ộ t s ố n g ư ờ i k h á c , n h ấ t l à các n h à đ ịa m ạ o P h á p , t h ì cho r ằ n g k h ô n g h ẳ n 

chỉ có lôgic m ộ t c h i ề u n h ư v ậ y , bở i v ì lượng m ư a phong p h ú m ó i ch ỉ l à đ i ề u k i ệ n 

cần, n h ư n g c h ư a đ ủ đ ể g â y ra xói m ò n . Thực v ậ y , k h i có xói m ò n m ạ n h m ẽ , nghĩa 

l à có tạo hình thái, đ i ề u đó t h ể h i ệ n r õ t r o n g đ ịa h ì n h : k h ắ p nơ i có n h ữ n g khe r ã n h 

xói m ò n , t r ê n s ư ờ n có n h i ề u đ á lở , đ ấ t t r ư ợ t , đ á y s ô n g v à b ò s ô n g l i ê n t ục b ị đ à o xớ i , 

có n h i ề u đ ụ n c á t d i động, v .v . B ả n đồ xói m ò n đ ấ t k h ô n g h ề t r ù n g k h ố p v ớ i b ả n đồ 

m ư a t h ê giói: các x ứ có lượng m ư a l ố n k h ô n g t r ù n g v ố i n h ữ n g nơ i b ị x â m thực 

m ạ n h , m à h ầ u n h ư t r á i l ạ i . S ô n g ỏ c ác x ứ m ư a n h i ề u , hay l à các x ứ k h í h ậ u ẩ m , 

đ ề u có nước t rong , hoặc chỉ v ậ n c h u y ể n n h ữ n g v ậ t l i ệ u m ị n , do lớp p h ủ thực v ậ t 

k h é p k í n , d à y đặc bảo v ệ m ặ t s ư ờ n k h ỏ i b ị x â m t h ự c - b à o m ò n , t r á i l ạ i , t r o n g các 

m i ề n k h ô k h a n s ô n g suối đ ề u đ ầ y cuộ i v à v ậ t l i ệ u t h ô , do lượng ẩ m n g h è o n à n 

k h ô n g cho p h é p duy t r ì t h ả m thực v ậ t x u m x u ê đ ủ sức bảo v ệ m ặ t đ ấ t chống l ạ i 

xói m ò n . 

X u ấ t p h á t t ừ n h ữ n g n h ậ n x é t t r ê n , n g ư ờ i t a đ ã đ ư a r a k h á i n i ệ m v ề các t h ò i k ì 

ổ n đ ị n h s inh học (biostasie) v à b ấ t ổ n đ ị n h s inh học (rhexistasie) ( H . E r h a r t ) . Cặp 

đ i ề u k i ệ n m ô i t r ư ờ n g n à y tỏ r a r ấ t t h í c h hợp cho v iệc g i ả i t h í c h ả n h h ư ỏ n g của k h í 

h ậ u đ ố i v ố i sự p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h . 

Ôn định sinh học (tíỉostasie) l à t r ạ n g t h á i m ô i t r ư ở n g t r o n g đó t h ê giói s inh v ậ t 

p h á t t r i ể n t h u ậ n l ợ i do có lượng ẩ m phong p h ú v à t h ò i g i an s inh t r ư ở n g k é o dà i , nó i 

c á c h k h á c , k h í h ậ u t h u ậ n l ợ i cho v iệc duy t r ì t h ả m thực v ậ t k h é p k í n , x u m x u ê . 

Đ i ề u k i ệ n n h i ệ t ẩ m v à t h ả m thực v ậ t n h ư v ậ y t h ú c đ ẩ y q u á t r ì n h phong h ó a h ó a 

học, t ă n g cưồng q u á t r ì n h t ạ o t h ổ n h ư ỡ n g , g i ữ được lượng b ụ i t ừ các nơ i bay tớ i , 

nghĩa l à q u á t r ì n h tạo thổ nhưỡng p h á t t r i ể n . T r o n g k h i đó cả x â m thực cơ học l ẫ n 

v ậ n c h u y ể n v ậ t l i ệ u t h ô đ ề u k h ô n g đ á n g k ể . S ô n g n g ò i ỏ đ â y n h ì n chung đ ề u t rong 

v à có bờ Ổn đ ị nh . Q u á t r ì n h phong h ó a h ó a học t á c động t ố i độ s â u l ố n , n h ư n g 

k h ô n g l à m t h a y đ ổ i h ì n h d ạ n g của đ ịa h ì n h , nghĩa l à đ ị a h ì n h b i ế n đ ổ i đồng d ạ n g 

v ớ i c h í n h n ó , hay là biến dạng đồng thể tích. T ư ờ n g ứng , q u á t r ì n h t r ầ m t í c h cũng 

y ế u v à chỉ g ồ m n h ữ n g t r ầ m t í c h m ị n , n h i ề u v ậ t l i ệ u n g u ồ n gốc s inh h ó a hoặc h ữ u 

cơ. N g ư ờ i t a t h ậ m c h í còn n ó i r ằ n g đó l à g i a i đ o ạ n ngưng nghỉ của quá trinh tạo 

hỉnh thái. 

Bất ổn định sinh học (rhexistasie). T r o n g t r ư ớ n g hợp n à y , các đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u 

k h ắ c n g h i ệ t , n h ữ n g m ù a k h ô h ạ n k é o d à i , hoặc n h ữ n g t h ò i đ o ạ n g i á l ạ n h s â u sắc 

l i ên m i ê n , hoặc cả h a i đồng t h ò i k h i ế n cho thực v ậ t t h ư a t h ó t hoặc n g h è o k i ệ t . Do 

t h i ế u v ắ n g t h ả m thực v ậ t bảo v ệ v à cố đ ị n h t r ầ m t ích , phong h ó a v ậ t l í l ạ i r ấ t p h á t 
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t r i ể n , phong h ó a h ó a học y ế u , n ê n b ề m ặ t , n h ấ t l à các s ư ò n dốc, b ị x â m thực m ã n h 

l i ệ t . L ớ p t h ổ n h ư ỡ n g h ầ u n h ư b ị bóc h ế t v à cũng k h ô n g có đ i ề u k i ệ n h ì n h t h à n h 

t h ê m , các d ạ n g c h ạ m t r ổ - h ì n h t h á i p h á t t r i ể n cao độ, nghĩa l à tạo hình thái d i ễ n ra 

m ạ n h , còn tạo thổ nhưỡng l ạ i rơi v à o t ì n h t r ạ n g suy y ế u . S ô n g n g ò i t r o n g t r ư ờ n g 

hợp n à y hoặc l à t rở n ê n k h ô cạn , ch ỉ có nưốc k h i m ư a , hoặc n ế u l à n h ữ n g d ò n g s ô n g 

l i ên v ậ n t h ì l ư u lượng cũng g i ả m s ú t , c h u y ê n chở đ ầ y n h ữ n g v ậ t l i ệ u v ụ n n g u ồ n gốc 

phong h ó a cơ học k í c h t hước t h ô . 

T r o n g l ịch sử k ỉ Đ ệ T ứ , k h í h ậ u t o à n c ầ u đ ã n h i ề u l ầ n t hay đ ổ i v à g â y ra 

n h ữ n g b i ế n đ ổ i q u a n t r ọ n g t r o n g đ ịa h ì n h . Đ ó l à n h ữ n g t h ò i k ì b ă n g h à v à g ian 

b ă n g ở ô n đ ố i , m ư a v à g i an m ư a ỏ c ậ n n h i ệ t đói. N h ữ n g b i ế n đ ổ i l ố n ấ y của k h í h ậ u 

đ ã t ạo ra n h ữ n g t h ò i k ì ổ n đ ị n h v à b ấ t ổ n đ ị n h s inh học. Ở n h ữ n g x ứ n h i ệ t đói n ó n g 

ẩ m n h ư n ư ố c ta , các cặp đ i ề u k i ệ n m ô i t r u ồ n g k ể t r ê n có l ẽ t h ể h i ệ n r õ n h ấ t l à qua 

n h ữ n g t h ờ i k ì ổ n đ ị n h s inh học v à b ấ t ổ n đ ị n h s inh học: k h i t ạ i ô n đói l à t h ờ i k ì 

b ă n g h à t h ì ở t a l à b ấ t ổ n đ ị n h s inh học v à v à o t h ò i k ì g i an b ă n g t h ì ở t a l à ổ n đ ị n h 

s inh học n h ư h i ệ n nay. T ó m l ạ i , q u á t r ì n h t ạ o h ì n h t h á i d i ễ n ra theo k i ể u g i á n 

đ o ạ n , p h ù hợp v ớ i n h ữ n g b i ế n đ ổ i l ố n của k h í h ậ u t o à n cầu. 

5.4. QUÁ TRÌNH BÀO MÒN, NỘI DUNG VÀ VAI TRÒ CỦA NÓ Đối 

V Ờ I Đ Ị A H Ì N H 

Bề mặt địa hình thướng xuyên biến đổi, hoặc luôn luôn ở trạng thái động, do có 
sự d i c h u y ể n l i ê n t ục của các s ả n p h ẩ m phong h ó a v à các v ậ t l i ệ u v ụ n k h á c t ừ nơi 
n à y sang nơ i k h á c , t ừ nơ i cao xuống chỗ t h ấ p , t r ê n n h ữ n g k h o ả n g c á c h k h á c nhau , 
đôi k h i r ấ t xa. T r o n g t ổ n g t h ể , h i ệ u ứ n g chung của các q u á t r ì n h d i c h u y ể n v ậ t chấ t 
đó l à l à m cho m ặ t đ ấ t b ị h ạ t h ấ p d ầ n v à cuối c ù n g có t h ể b ị san b ằ n g . Đó c h í n h là 
quá trình bào mòn. 

Q u á t r ì n h b à o m ò n có v a i t r ò h ế t sức quan t r ọ n g đ ố i v ớ i sự p h á t t r i ể n của đ ịa 
h ì n h m ặ t đ ấ t . T rước h ế t , n ó bóc l ộ r a các t ầ n g n h a m gốc mớ i , đ ư a c h ú n g v à o t r ư ờ n g 
h o ạ t động của các q u á t r ì n h phong h ó a đ ể r ồ i đ ế n lượ t c h ú n g cũng b ị b à o m ò n . N h ư 
v ậ y , t r o n g sự san b ằ n g đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t , các q u á t r ì n h phong h ó a g i ữ v a i t r ò c h u ẩ n 
b ị v ậ t l i ệ u v ụ n , b i ế n n h a m t h ạ c h t ừ d ạ n g cứng chắc t h à n h d ạ n g m ề m , t ừ n g u y ê n 
k h ố i t h à n h bở rò i , l à m t i ề n đ ề cho các t á c n h â n b à o m ò n t h ể h i ệ n t á c d ụ n g của 
m ì n h . M ặ t k h á c , k h i h o ạ t lực của các t á c n h â n v ậ n c h u y ể n suy g i ả m hoặc c ạ n k i ệ t 

h o à n t o à n , v ậ t l i ệ u v ụ n t r o n g d ò n g v ậ t c h ấ t b à o m ò n sẽ t í c h t ụ l ạ i , t ạ m t h ò i hoặc 
l â u dà i . T ừ đó t a t h ấ y m ố i l i ên h ệ h ữ u cơ g iữa 3 h i ệ n t ượng : bào mòn, hay còn gọ i là 
x â m thực theo nghĩa đ e n của t ừ n à y , vận chuyển v ậ t l i ệ u b à o m ò n v à sự tích tụ của 

c h ú n g . Ba h i ệ n t ư ợ n g n à y b ề n g o à i có v ẻ n h ư t á c h rò i nhau , n h ư n g thực r a l à 3 pha 
kế tiếp n h a u của c ù n g m ộ t q u á t r ì n h , tức l à quá trình bào mòn đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t nó i 
chung. V ố i c á c h h i ể u n h ư v ậ y , m ộ t s ố q u á t r ì n h b à o m ò n cụ t h ể sẽ được t r ì n h , b à y 
d ư ớ i đ â y v ề cả ba m ặ t x â m thực, v ậ n c h u y ể n v à t í ch t ụ . 
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5 .4 .1 . T á c d ụ n g b à o m ò n c ủ a t r ọ n g l ự c 

Như vừa phân tích trên đây, mọi quá trình bào mòn đều bao hàm một sự vận 

c h u y ể n v ậ t c h ấ t t r ê n k h o ả n g c á c h n à o đó. N g u ồ n động lực có t í n h c h ấ t v ạ n n ă n g 

cho sự d i c h u y ể n ấ y l à t r ọ n g lực: d ư ố i t á c d ụ n g của t r ọ n g lực, ỏ b ấ t cứ nơ i n à o có độ 

dốc í t n h i ề u đ á n g k ể , cũng x ả y ra sự v ậ n c h u y ể n v ậ t c h ấ t v ụ n . Nói m ộ t c á c h k h á c , 

t r ê n b ề m ặ t đ ịa h ì n h , q u á t r ì n h b à o m ò n có t h ể x ả y r a ở m ọ i nơi , bở i v ì t r ê n m ặ t 

đ ấ t thực ra k h ô n g có nớ i n à o h o à n t o à n b ằ n g phang m à t h ư ò n g có những độ n g h i ê n g 

k h á c nhau. 

T á c d ụ n g v ậ n c h u y ể n của t r ọ n g lực có t h ể l à t rực t i ế p , k h i n ó l à m cho đ ấ t đ á 
v ụ n rơi t ự do hoặc l ă n , t r ư ợ t t ừ t ừ t r ê n s ư ờ n dốc, n h ư n g t h ô n g t h ư ò n g h ơ n cả, n ó 
t h ể h i ệ n g i á n t i ế p qua các d ò n g nưốc , k h ô n g k h í (gió) v à b ă n g t u y ế t , v . v . M ọ i q u á 
t r ì n h b à o m ò n đ ề u có t h ể l à theo d i ệ n , l a n t r à n t r ê n b ề m ặ t đ ịa h ì n h , g ọ i l à bào 
mòn theo bề mặt, v à theo t u y ế n , t ậ p t r u n g t h à n h d ò n g , g ọ i là bào mòn theo dòng. 

T a có t h ể t h ấ y dễ d à n g r ằ n g độ dốc c à n g l ố n t h ì k h ả n ă n g bóc m ò n c à n g cao bôi 
v ì lực hợp p h ầ n P j ( H . 20 ) t ă n g t h u ậ n c h i ề u v ớ i góc n g h i ê n g a : 

P i = p s in Oi 

Đ i ề u n à y g i ả i t h í c h t ạ i sao ở m i ề n n ú i các h i ệ n t ư ợ n g đ á l ở , đ ấ t t r ư ợ t p h á t 
t r i ể n đặc b i ệ t m ạ n h m ẽ , còn ở đồng b ằ n g t h ì t r á i l ạ i , r ấ t y ế u . 

Đ ố i v ớ i sự v ậ n động của cả k h ố i v ậ t chấ t v ụ n , tốc độ di chuyển của c h ú n g p h ụ 
thuộc n h i ề u v à o lực m a s á t v à d í n h k ế t . T r o n g t ầ n g s ả n p h ẩ m v ụ n c à n g có n h i ề u 

h ạ t ở d ạ n g k e o - p h â n t á n v à s é t v à c à n g t h ấ m n h i ề u nước c à n g d ễ d i động h ơ n . 

Hình 20. Quan hệ giữa lực vận chuyển và góc dốc 

L ự c ma s á t (pP 2 ) bao g ồ m m a s á t g iữa t o à n bộ k h ố i v ậ t c h ấ t v ớ i b ề m ặ t v ậ n 

động v à ma s á t g iữa các h ạ t v ậ t c h ấ t v ụ n v ớ i nhau . Đ ộ dốc c à n g n h ỏ , lực m a s á t 

c à n g lớn . T ư ơ n g quan n à y có t h ể b i ể u h i ệ n n h ư sau: v ậ t M có k h ố i lượng mg, m ộ t 

m ặ t b ị k é o v ề p h í a c h â n dốc bở i lực ?! = p S in a = m g Sin Oi, m ặ t k h á c , t á c động 

l ê n m ặ t s ư ò n m ộ t á p lực p 2 , theo h ư ó n g v u ô n g góc v ố i b ề m ặ t : 

p 2 = m g Cos Oi, 

do đó g â y r a m ộ t lực m a s á t pmgCos a, t r o n g đó p là h ệ s ố ma s á t . T ư ơ n g q u a n 

giữa P j v à p 2 quy đ ị n h t r ạ n g t h á i của v ậ t M t r ê n s ư ò n dốc: 
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m g Sin a > ụ m g Cos Oi 

( P i ) (ụ p 2 ) 

K h i k h ố i v ậ t c h ấ t v ụ n t h ấ m n h i ề u nước, lực ma s á t g i ả m rõ r ệ t t h ì tốc độ v ậ n 

động t ă n g m ạ n h , t h ậ m chí có t h ể chuyển t ừ t r ạ n g t h á i t r ư ợ t t ừ t ừ sang t r ạ n g t h á i chảy. 

C h í n h l à t ù y thuộc v à o độ dốc của s ư ờ n v à t r ạ n g t h á i k ế t c ấ u của k h ố i v ậ t c h ấ t 

v ụ n t r ê n m ặ t s ư ờ n m à t a có t h ể p h â n b i ệ t cả m ộ t d ã y các quá trình sườn độc đáo : 

đ á l ở , s ụ t l ở , t r ư ợ t đ ấ t , đ ấ t chảy v.v. 

Ì ) Hiện tượng đá lở 

K h i s ư ờ n có độ dốc Oi l ớ n t h ì hợp lực P] có đ ủ k h ả n ă n g t h ắ n g lực m a s á t , v à do 

đó các m ả n h đ á v ụ n v ừ a b ị t á c h ra k h ỏ i lốp n h a m gốc đ ã có t h ể l ă n t ự do x u ố n g 
c h â n s ư ờ n . K h i góc dốc Oi t i ế n t ớ i 90°, s ư ờ n t rở t h à n h v á c h t h ẳ n g đứng , các m ả n h 

v ụ n d i c h u y ể n theo k i ể u rơi t ự do, v ì hợp lực P j t i ế n d ầ n t ố i p . Vì l í do đó m à ở m i ề n 

n ú i thuộc các đ ố i có q u á t r ì n h phong h ó a v ậ t lí p h á t t r i ể n m ạ n h , đặc b i ệ t l à ỏ các 
v ù n g k h í h ậ u b ă n g g i á v à k h í h ậ u k h ô n ó n g , r ấ t p h ổ b i ế n h i ệ n t ư ợ n g đ á lở . C á c 
m ả n h đ á lở t í c h t ụ l ạ i ở c h â n s ư ờ n k h i c h ú n g đ ã đ ạ t được c â n b ằ n g t r ọ n g lực t ạ m 
t h ò i hoặc l â u d à i . N ế u rơi t ậ p t r u n g theo m ộ t l òng m á n g n h ấ t đ ị nh , c h ú n g sẽ t ạo 
t h à n h các nón đá lở ( H . 21) h ỗ n đ ộ n d ư ố i c h â n v á c h đá . T r o n g t r ư ồ n g hợp n h ữ n g 
l ò n g m á n g n à y q u á g ầ n n h a u t h ì các n ó n đ á lở n ố i l i ề n v ớ i n h a u theo c h i ề u ngang 

v à t ạ o t h à n h vạt đá lở dọc c h â n s u ô n . 

Đ ộ dốc của các n ó n đ á lở p h ụ 
thuộc v à o k í c h thước , t ỉ t r ọ n g v à 
h ì n h d ạ n g các m ả n h đ á v ụ n . T r o n g 
t ừ n g t r ư ờ n g hợp cụ t h ể , độ dốc n à y 
có độ l ớ n b ằ n g góc dốc t ự n h i ê n , 
thướng là trong khoảng t ừ 27° đ ế n 37°. 

Có n h ữ n g t r ư ờ n g hợp do s u ô n có 
độ dốc l ố n , do t r ọ n g lượng của k h ố i 
đ á b ị t r ư ợ t lở q u á lớn , t á c d ụ n g của 
t r ọ n g lực q u á m ạ n h , t h ế n ằ m của 

đ á t r ù n g v ố i h ư ố n g s ư ò n , có t h ể x ả y 
ra h i ệ n t ư ợ n g đ ổ vỡ của n h ữ n g k h ố i 

đ á lớn, g ọ i l à lở núi. 

Mát nón đá 

Hình 21. Nón đá lở 

Ở c á c m i ề n n ú i có n h i ề u t u y ế t rơ i , t h ư ờ n g gặp h i ệ n t ư ợ n g tuyết lở có sức 

c ô n g p h á đ ị a h ì n h r ấ t m ạ n h v à l à m ộ t t r o n g n h ữ n g d ạ n g t a i b i ế n t h i ê n n h i ê n 

n g u y h i ể m t h ư ớ n g gặp ở các x ứ ô n đ ố i . 

2) Hiện tượng trượt đất 

H i ệ n t ư ợ n g t r ư ợ t đ ấ t cũng l à m ộ t q u á t r ì n h s ư ờ n quan t r ọ n g , x ả y r a do t á c 

d ụ n g của t r ọ n g lực v ố i sự t h ú c đ ẩ y của nước n g ầ m . Đặc đ i ể m n ổ i b ậ t của k h ố i đ ấ t 
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t r ư ợ t l à t r o n g k h i t r ư ợ t t ừ t ừ v ề p h í a c h â n sườn , n ó v ẫ n g i ữ được t í n h n g u y ê n k h ố i 

của m ì n h chứ k h ô n g b ị đảo l ộ n n h ư t r o n g t r ư ờ n g hợp l ỗ n ú i (xem c h ư ơ n g "Hoạt 

động địa mạo của nước dưới đất'), v ề m ặ t t á c d ụ n g b à o m ò n đ ịa h ì n h q u á t r ì n h 

t r ư ợ t đ ấ t có v a i t r ò to l ố n t r o n g các m i ề n n ú i , n h ấ t l à n h ữ n g m i ề n n ú i ẩ m ưó t , có độ 

chia cắ t s â u l ố n , s ư ờ n dốc, đặc b i ệ t l à n ê u t r ê n s ư ò n dốc có m ặ t n h ữ n g t ầ n g đ á s é t . 

3) Hiện tượng lũ bùn, lũ đá 

T r ê n n h ữ n g s ư ờ n dốc b ị phong h ó a d ữ d ộ i , n h ấ t l à t r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u k h ô 

k h a n , n h a m t h ạ c h b ị v ụ n bở h à n g l oạ t , đặc b i ệ t đ ố i v ố i t h à n h h ệ f l isđ v à n ú i lửa , 

k h i có n h ữ n g t r ậ n m ư a d ữ dộ i , t ầ n g n h a m v ụ n n à y b ị nước m ư a cuốn đ i ồ ạ t t r ê n 

s ư ờ n dốc, t ạ o t h à n h n h ữ n g d ò n g chảy n h ư t h á c đ ổ m a n g theo n h i ề u b ù n - đá . 

N h ữ n g d ò n g l ũ b ù n - đ á n h ư v ậ y t h ư ở n g gặp ở các m i ề n k h ô n ó n g hoặc k h í h ậ u có 

m ộ t m ù a k h ô v à m ộ t m ù a m ư a rõ r ệ t . T r o n g v à i n ă m t rở l ạ i đ â y , h i ệ n t ư ợ n g l ũ 

qué t . t rở n ê n m ố i đe dọa t h ư ớ n g x u y ê n ỏ c ác k h u vực m i ề n n ú i T â y Bắc n ư ố c ta . Đó 

cũng l à m ộ t d ạ n g của l ũ b ù n - đ á . 

4) Hiện tượng đất chảy 

Đ ó l à h i ệ n t ư ợ n g lớp s ư ờ n t í ch có n h i ề u s é t do b ị t h ấ m đ ẫ m nước m à có độ cơ 

động cao v à chảy r ấ t c h ậ m chạp t r ê n s ư ờ n dốc. H i ệ n t ư ợ n g n à y p h ổ b i ê n ở các m i ề n 

k h í h ậ u ẩ m , n h ư các m i ề n có h i ệ n t ư ợ n g đ ô n g k ế t v ĩ n h cửu v à các m i ề n n h i ệ t đớ i 

ẩ m . L o ạ i v ậ n động n à y có t h ể t h ấ y t r ê n s ư ờ n v ố i độ dốc t ừ 3 - 4° t rở l ên . . 

T r o n g đ i ề u k i ệ n độ dốc n h ỏ , c ác c h u y ể n dịch của v ậ t c h ấ t v ụ n đ ề u c ầ n có n h ữ n g 

k í c h t h í c h t ừ b ê n n g o à i : c h ú n g b ị t h ấ m nưốc n h i ề u do đó có t h ể t rở n ê n dẻo, n h ã o 

v à có độ cơ động cao; J^ìột t á c n h â n quan t r ọ n g k h á c l à sự co d ã n của c h ú n g do ả n h 

h ư ở n g của sự dao động n h i ệ t độ. B a n n g à y , k h i b ị m ặ t t r ò i đ ố t n ó n g , các m ả n h đ á 

v ụ n b ị d ã n nở, do đó đ ẩ y n h a u t r ư ợ t đôi c h ú t v ề p h í a c h â n s ư ờ n . B a n đ ê m , k h i 

n h i ệ t độ h ạ t h ấ p , t h ể t í ch của c h ú n g g i ả m v à t r ố l ạ i t r ạ n g t h á i b ì n h t h ư ờ n g , do đó 

các h ạ t v ụ n t á c h r ờ i nhau , v ì v ậ y m ấ t đ i ể m tựa , b ị h ẫ n g v à b ị t r ọ n g lực k é o v ề p h í a 

c h â n s ư ờ n m ộ t k h o ả n g n h ỏ . H i ệ n t ư ợ n g n à y đặc b i ệ t đ i ể n h ì n h đ ố i v ớ i các v ù n g k h í 

h ậ u lục đ ịa k h ô k h a n , nơ i có độ t ư ớ n g p h ả n n h i ệ t độ n g à y - đ ê m r ấ t đ á n g k ể . T ạ i 

các v ù n g n ó n g - ẩ m , n h ư V i ệ t N a m . vỏ phong h ó a t h ư ờ n g có t ỉ l ệ s é t v à keo cao, do 

đó b ị t r ư ớ n g m ạ n h m ỗ i k h i b ị t h ấ m đ ẫ m nước, d ẫ n t ố i h i ệ n t ư ợ n g " t rô i " t ừ t ừ của 

lớp vỏ phong h ó a . Ở n h ữ n g v ù n g g i á l ạ n h t h ư ờ n g có dao động n h i ệ t độ qua đ i ể m 

đ ó n g b ă n g (0°), p h ổ b i ê n h i ệ n t ư ợ n g đ ó n g b ă n g - t a n b ă n g của m í ó c t r o n g lốp vỏ 

phong h ó a v à l à m t h a y đ ổ i t h ể t í c h các k h o ả n g t r ố n g giữa các m ả n h đ ấ t đ á v ụ n 

t r ê n s ư ờ n dốc. H i ệ n t ư ợ n g n à y cũng g â y r a n h ữ n g v ậ n động n h ỏ của t ầ n g s ư ờ n t í c h 

v ề p h í a c h â n sườn . N h ữ n g v ậ n động n h ư v ậ y t u y r ấ t c h ậ m chạp v à k h ó có t h ể t h ấ y 

được b ằ n g quan s á t t h ô n g t h ư ờ n g , n h ư n g c h ú n g h o ạ t động l i ên tục, l â u d à i v à l à m 

d i động t o à n k h ố i v ậ t c h ấ t v ụ n t r ê n sườn , v ì v ậ y n g ư ờ i t a gọ i c h ú n g là n h ữ n g vận 

động trọng lực chậm. 
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N h ư v ậ y , t r ê n c á c s ư ờ n dốc, s ả n p h ẩ m phong h ó a k h ô n g t ồ n t ạ i l â u t ạ i nơi 

t h à n h t ạ o của c h ú n g , m à t ừ t ừ d i c h u y ể n v ề p h í a c h â n s ư ò n , l à m cho đ á gốc l i ên tục 

l ộ r a t r ê n b ề m ặ t , t i ế p t ục b ị phong h ó a r ồ i l ạ i b ị d i c h u y ể n đi nơ i k h á c . N h ữ n g v ậ n 

động n à y có k h i x ả y ra n h a n h c h ó n g , có t h ể n h ậ n b i ế t được t rực t i ế p b ằ n g quan s á t 

t h ô n g t h ư ớ n g , n h ư n g p h ầ n n h i ề u đó l à n h ữ n g v ậ n động r ấ t c h ậ m v à chỉ có t h ể t h ấ y 

được qua p h â n t í c h g i á n t i ế p . C h ẳ n g h ạ n , quan s á t m ặ t cắ t của m ộ t lớp vỏ phong 

h ó a p h á t t r i ể n s â u sắc, t a t h ấ y t ừ t r ê n xuống d ư ố i , k í c h thuốc các m ả n h n h a m lớn 

d ầ n v à d ư ố i c ù n g l à n h ữ n g đ á t ả n g có n h i ề u k ẽ nứ t . C ũ n g theo h ư ớ n g đó, t h à n h 

p h ầ n m ị n thuộc n h ó m sé t , keo í t d ầ n , nghĩa l à s ả n p h ẩ m phong h ó a h ó a học g i ả m 

d ầ n ( H . 21). Do đặc đ i ể m c ấ u t r ú c n h ư v ậ y m à c à n g x u ố n g s â u , lực ma s á t c à n g 

t ă n g , k h ả n ă n g cđ động c à n g k é m . Đ i ề u n à y có t h ể t h ấ y r ấ t rõ , n ế u t a quan s á t h ệ 

t h ố n g r ễ c â y n h ư t h ể h i ệ n t r ê n h ì n h 2 1 . T a t h ấ y , ở g ầ n b ề m ặ t s ư ờ n r ễ c â y 

k h ô n g x u y ê n t h ẳ n g đ ứ n g v à o t h â n sườn , m à b ị u ố n cong theo c h i ề u dốc v à m ã i ở 

d ư ớ i s â u m ớ i c ắ m v à o các k ẽ n ứ t t rong đ á gốc. H i ệ n tượng n à y có t h ể gặp ở n h i ề u nơi, 

đặc b i ệ t t ạ i các v ù n g có lốp vỏ phong h ó a dày v à g i à u t h à n h p h ầ n sét , n h ư ỏ v ù n g đ ấ t 

đỏ bazan V i n h L i n h . 

Hình 21. Mặt cắt thể hiện mức độ di chuyển khác nhau của lớp vỏ phong hóa theo chiều sâu 
(bộ rễ cây lưu niên bị uốn cong về phía chân sườn trước kN cắm thẳng đứng vào sườn) 

A - Lớp vỏ phong hóa; B - Đá tươi bị nứt vỡ. Độ dài các mũi tên thể hiện cường độ vận động 
của các lớp khác nhau. 

T h ò i g ian c à n g l â u d à i , vỏ phong h ó a c à n g b ị b i ế n đ ổ i s â u sắc h ớ n v ề cơ học v à 

h ó a học, v ì v ậ y , t r ê n các s ư ờ n t h o ả i , vỏ phong h ó a p h á t t r i ể n đ ầ y đ ủ h ơ n v à được 

bảo t ồ n l â u h ơ n so vói t r ê n các s ư ò n dốc h ơ n . ở các s ư ờ n có độ dốc l ố n , vỏ phong h ó a 

n g h è o v ậ t c h ấ t v ụ n h ạ t m ị n , chứa c h ủ y ế u đ á m ả n h vỡ v ố i k í c h t h ư ố c k h á c nhau . 

Đ â y l à m ộ t đặc đ i ể m đ i ể n h ì n h của đ ịa h ì n h m i ề n n ú i , nơ i có độ dốc l ố n v à phong 
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h ó a v ậ t lí m ạ n h , do v ậ y t h ư ờ n g gặp n h ữ n g b ã i đ á t ả n g rộng l ố n , gọ i l à biển đá ( t r ê n 

các b ề m ặ t t h o ả i hoặc b ằ n g phang) v à sông đá ( k h i t ậ p t r u n g t h à n h d ả i t r o n g các 

l ò n g m á n g ) . Thực chấ t , c h ú n g chỉ m ố i l à s ả n p h ẩ m của g ia i đ o ạ n đ ầ u t r o n g q u á 

t r ì n h phong h ó a v ậ t lí. 

C à n g g ầ n c h â n s ư ờ n dốc, b ề d à y vỏ phong h ó a c à n g t ă n g , cho n ê n tốc độ v ậ n 

c h u y ể n g i ả m d ầ n , v ì lực m a s á t t ă n g l ê n n h i ề u . Song, t r o n g q u á t r ì n h v ậ n động, các 

m ả n h v ụ n đ ã được n g h i ề n n h ỏ h ơ n n h i ề u , t h à n h p h ầ n h ạ t v ụ n v à cả s é t đ ã t ă n g , 

đồng t h ò i độ ẩ m v à lượng n ư ó c t h ấ m v à o lớp vỏ phong h ó a cũng t ă n g l ên ; c h í n h 

n h ữ n g y ế u t ố ấ y đ ã l à m cho lốp vỏ n à y t i ế p tục d i động v à ch ỉ c h u y ể n sang t r ạ n g 

t h á i t í c h t ụ t ạ i b ề m ặ t đồng b ằ n g d ư ớ i c h â n dốc. 

Đ á n g l ư u ý là ngay cả t r o n g đ i ề u k i ệ n t r ê n s ư ờ n dốc có t h ả m c â y cối r ậ m r ạ p 

v ớ i h ệ t h ố n g r ễ c ây d à y đặc, q u á t r ì n h v ậ n động của lốp vỏ phong h ó a v ẫ n x ả y ra, 

t u y r ấ t c h ậ m chạp, bở i v ì , x é t cho c ù n g , d ù m ạ n g l ư ố i r ễ c â y có d à y đặc bao n h i ê u 

cũng k h ô n g t h ể n g ă n c h ặ n được m ọ i v ậ n động của các v ậ t l i ệ u v ụ n , n h ấ t l à đ ố i vớ i 

các hợp p h ầ n ở d ạ n g keo v à sé t . M ặ t k h á c , m ỗ i bộ r ễ c â y đ ề u chỉ t ồ n t ạ i t r o n g m ộ t 

t h ò i đ o ạ n n à o đó, cuố i c ù n g , k h i chế t đi t h ì k h ô n g còn k h ả n ă n g n g ă n c ả n nữa . 

T r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u n ó n g ẩ m , h ì n h thức v ậ n c h u y ể n c h ậ m chạp n ó i t r ê n 

của lớp vỏ phong h ó a p h á t t r i ể n r ộ n g r ã i . Vì t r ê n s ư ờ n dốc, các đ i ề u k i ệ n của sự v ậ n 

động n à y ỏ p h ầ n đ ỉ n h s ư ờ n t h u ậ n l ợ i h ơ n so v ớ i p h ầ n c h â n s ư ò n , nghĩa l à tốc độ 

v ậ n động của vỏ phong h ó a ở g ầ n đ ỉ n h cao h ơ n , n ê n l ốp v ậ t l i ệ u v ụ n c à n g g ầ n đ ỉ nh 

s ư ờ n c à n g m ỏ n g h ơ n , do đó h ì n h d ạ n g s ư ò n t h u ồ n g hơ i l ồ i v à t r ơ n t r u . 

5.4.2. Tác dụng bào mòn của nước, gió và băng tuyết 

Nưốc v à b ă n g đ ề u có t h ể v ậ n động theo d ò n g v à c h ả y t r à n t r ê n b ề m ặ t . T rong 

k h i v ậ n động, c h ú n g có động n ă n g n ê n cũng g â y t á c d ụ n g b à o m ò n theo d ò n g v à 

theo b ề m ặ t . Đ â y l à n h ữ n g n h â n t ố t ạo đ ịa h ì n h c h ủ y ế u t r ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t v à 

sẽ được t r ì n h b à y c h i t i ế t t r o n g n h ữ n g c h ư ơ n g sau của cuốn s á c h n à y . Ở đ â y chỉ 

n h ấ n m ạ n h ý nghĩa của c h ú n g đ ố i v ớ i q u á t r ì n h b à o m ò n . 

Trước h ế t , đó l à n h ữ n g q u á t r ì n h có m ặ t ở k h ắ p nơ i t r ê n T r á i Đ ấ t v à sự h o ạ t 

động của c h ú n g p h ụ thuộc r ấ t n h i ề u v à o đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u . Ở m i ề n cực v à các m i ề n 

n ú i cao h ơ n đ ự ò n g t u y ế t , q u á t r ì n h b à o m ò n b ă n g , t u y ế t g i ữ v a i t r ò t h ố n g t r ị . 

T r o n g đ i ề u k i ệ n phong h ó a v ậ t lí, phong h ó a b ă n g g i á p h á t t r i ể n r ấ t m ạ n h , các 

d ò n g s ô n g b ă n g v à t u y ế t cũng p h á h ủ y m ã n h l i ệ t b ề m ặ t n h a m thạch . Đ ó l à q u á 

t r ì n h " x â m thực b ă n g t u y ế t " . Q u á t r ì n h n à y có t h ể t rực t i ế p do t h â n k h ố i b ă n g d i 

động ( h à n g t r ă m m é t / n ă m ) g â y ra , cũng có t h ể g i á n t i ế p , k h i m ặ t đ á y d ò n g b ă n g 

được n a m vô s ố m ả n h đ á v ụ n cứng chắc n h ư r ă n g c ư a m à d ò n g b ă n g d ù n g đ ể đ à o 

x ớ i đ á y v à s ư ờ n các t h u n g l ũ n g " s ô n g b ă n g " v à " đ ấ u b ă n g " , đ ể l ạ i vô s ố v ế t xưốc t ồ n 

t ạ i l â u d à i t r ê n m ặ t n h a m gốc, n h ấ t là n h ữ n g "đá t r á n cừu". T á c d ụ n g v ậ n c h u y ể n 
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của b ă n g t u y ế t cũng r ấ t đ á n g k ể , t ạ o ra các k h ố i b ă n g t í c h thuộc n h i ề u l o ạ i k h á c 

n h a u ( b ă n g t í c h bồ , b ă n g t í c h đ á y , b ă n g t í c h cuối) v à có k h ố i lượng to l ố n ở n h ữ n g 

v ù n g c ậ n cực, các v ù n g n ú i anp i ( n ú i cao, có b ă n g t u y ế t ) v à các v ù n g b ă n g h à đ ạ i 

lục cổ. N h ữ n g b ã i t r ầ m t í c h b ă n g h à cổ v à h i ệ n đ ạ i c h í n h l à s ả n p h ẩ m của q u á 

t r ì n h t í c h t ụ b ă n g , t u y ế t . T r o n g các m i ề n n ú i v ù n g ô n đớ i t h ư ờ n g x ả y ra " h i ệ n 

t ư ợ n g lô t u y ế t " h ế t sức n g u y h i ể m , có t h ể q u é t sạch m ọ i c h ư ớ n g n g ạ i v ậ t (cây r ừ n g , 

đ ấ t đ á , l à n g mạc, v .v . ) t r ê n đ ư ờ n g d i c h u y ể n của m ì n h . Sự k ế t hợp của h a i q u á 

t r ì n h có cường độ m ạ n h l à phong h ó a b ă n g giá v à b à o m ò n b ă n g t u y ế t , là n g u y ê n 

n h â n " tạo h ì n h t h á i " m ạ n h m ẽ đ ố i v ố i đ ịa h ì n h n ú i cao, k h i ế n cho đ ịa h ì n h ở đ â y b ị 

b à o m ò n s â u sắc, đ ư ờ n g n é t sắc c ạ n h độc đ áo , đường sống n ú i t h ư ờ n g có h ì n h r ă n g 

c ư a (gọi l à đ ịa h ì n h anpi) . 

Tác dụng bào mòn của nước chảy được gọ i l à q u á t r ì n h " x â m thực". T u y n h i ê n , 

t h u ậ t n g ữ x â m thực t h u ồ n g được d ù n g cho h i ệ n t ư ợ n g b à o m ò n đ á y của nước chảy 

theo dòng , còn đ ố i v ớ i n ư ó c chảy t r à n t r ê n m ặ t s ư ờ n t h ì g ọ i l à "bào m ò n theo b ề 

m ặ t " hoặc theo d i ệ n , á p d ụ n g cho lốp t h ổ n h ư ỡ n g t h ì đó l à "xói m ò n đ ấ t " (xói m ò n 

theo b ề m ặ t v à xói m ò n khe r ã n h ) . H o ạ t động x â m thực, v ậ n c h u y ể n v à t í ch t ụ của 

nước chảy t r ê n m ặ t t u â n theo n h ữ n g quy l u ậ t k h á c h ặ t chẽ . Đ ó l à m ộ t n ộ i dung 

quan t r ọ n g của t o à n bộ khoa học đ ịa m ạ o v à sẽ được t r ì n h b à y ch i t i ế t t r ong n h ữ n g 

c h ư ơ n g t i ế p sau. Ở đ â y sẽ ch ỉ nhắc qua n h ữ n g n é t cơ b ả n . 

Nước chảy t r à n đ ó n g góp p h ầ n to l ố n v à o q u á t r ì n h b à o m ò n chung. K h i m ư a 

r à o , n h ữ n g g iọ t nưốc m ư a có t h ế n ă n g cao b ắ n p h á m ặ t đ ấ t l à m t u n g l ê n n h ữ n g h ạ t 

v ậ t l i ệ u v ụ n t r o n g lớp phong h ó a v à lốp s ư ò n t ích , sau đó c ù n g v ố i t á c d ụ n g của 

t r ọ n g lực k é o c h ú n g x u ố n g p h í a d ư ố i m ộ t k h o ả n g nhỏ . Đ ó là n g u y ề n n h â n k h i ế n 

cho các b ề m ặ t s ư ờ n mặc d ù được t h ả m cỏ bao p h ủ , v ẫ n b ị b à o m ò n l i ên tục. H i ệ n 

t ư ợ n g t ư ơ n g t ự cũng x ả y ra cả d ư ớ i t h ả m r ừ n g k h ô n g có lốp đ ệ m , k h i các g iọ t nưốc 

m ư a t ậ p t r u n g d ầ n t r ê n l á c â y t h à n h g iọ t l ố n r ồ i rơi xuống m ặ t đ ấ t . M ặ t k h á c , sau 

k h i t i ế p đ ấ t , các g i ọ t m ư a t ậ p t r u n g c h ả y t h à n h m à n g nưốc t r à n l a n t r ê n m ặ t sưòn , 

gọ i l à nưốc chảy t r à n v à l à động lực c h í n h t ạo ra s ư ò n t í ch , m ộ t cơ thức c h ủ lực l à m 

san b ằ n g đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t . Q u á t r ì n h n à y t ạo ra n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h đặc t r ư n g , 

n h ư v ạ t s ư ò n t í ch , đồng b ằ n g b à o m ò n c h â n n ú i , gọ i l à p e đ i m e n v à glacis ( tà 

b à o m ò n ) . 

Tác dụng bào mòn của gió t h ư ờ n g chỉ b i ể u h i ệ n rõ t rong n h ữ n g đ i ê u k i ệ n n h ấ t 

đ ị nh , cụ t h ể l à k h i có sự k ế t hợp n h ữ n g đ i ề u k i ệ n t h u ậ n l ợ i v ề đặc đ i ể m k h í h ậ u v à 

c ấ u t r ú c đ ịa chấ t . T h u ậ n l ợ i n h ấ t l à n h ữ n g v ù n g k h í h ậ u k h ô k h a n v à b á n k h ô 

k h a n , n ớ i có n h ữ n g m ù a k h ô k é o d à i , lượng m ư a í t , k h ả n ă n g bốc hơ i m ạ n h , có gió 

t h ổ i t h ư ờ n g x u y ê n . C á c v ù n g ven b i ể n cũng là đ ịa b à n h o ạ t động r ấ t t ố t của gió. 

Gió p h á t h u y t á c d ụ n g b à o m ò n t ố t n h ấ t k h i lớp t r ầ m t í ch b ề m ặ t t ờ i xốp , l ốp p h ủ 

thực v ậ t t h ư a t h ố t , t ó m l ạ i , đó l à các m i ề n hoang mạc, b á n hoang mạc, t h ả o 

n g u y ê n v à ven b i ể n . 
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T á c d ụ n g đ ịa m ạ o của gió t h ể h i ệ n d ư ố i ba h ì n h thức: p h á h o ạ i (gọi l à t h ổ i m ò n 

v à g ặ m m ò n , nghĩa l à x â m t hực gió), v ậ n c h u y ể n v à t í c h t ụ sẽ được t r ì n h b à y ch i 
t i ế t t r o n g c h ư ơ n g 8. 

T ấ t cả các q u á t r ì n h b à o m ò n v ừ a m ô t ả t r ê n đ â y đ ề u có m ộ t k h u y n h h ư ớ n g 

chung là c h u y ể n d ầ n t ừ b à o m ò n theo d i ệ n m ộ t c á c h t r à n l a n sang h ì n h thức b à o 

m ò n theo t u y ê n . N h ì n chung, ha i h ì n h thức n à y đặc t r ư n g cho ha i k h u vực b à o m ò n 

k h á c nhau: 

- K h u vực c h ủ y ế u b à o m ò n theo b ề m ặ t t h ư ờ n g t r ù n g v ớ i bộ p h ậ n g ầ n đ ỉnh , 

các b ề m ặ t đ ỉ n h n ú i v à b ề m ặ t đồng b ằ n g ; 

- K h u vực c h ủ y ê u b à o m ò n theo t u y ế n t h ư ớ n g p h á t t r i ể n t r o n g các d ạ n g đ ịa 

h ì n h t r ũ n g d ạ n g k é o dà i , đặc b i ệ t p h ổ b i ê n ở các bộ p h ậ n c h â n s ư ờ n dốc. 

H i ệ u q u ả chung của q u á t r ì n h b à o m ò n l à v ậ n c h u y ể n v ậ t c h ấ t của vỏ T r á i Đ ấ t 

t ừ nơ i cao x u ố n g chỗ t h ấ p . N ế u n h ư k h ô n g có n g u y ề n n h â n n à o k h á c l à m t h a y đ ổ i 

độ cao m ặ t đ ấ t t h ì nơ i cao sẽ b ị h ạ t h ấ p d ầ n , còn nơ i t r ũ n g t h ì được b ồ i cao t h ê m , 

k h i ê n cho đ ịa h ì n h b ị san b ằ n g d ầ n , đ ư ờ n g n é t n g à y c à n g t rở n ê n t h o ả i v à m ề m 

m ạ i h ơ n . N ế u t h ò i g ian bóc m ò n đ ủ l â u d à i (cỡ h à n g chục t r i ệ u n ă m ) , đ ịa h ì n h b ề 

m ặ t sẽ b ị san b ằ n g s â u sắc, t i ê n t ố i t r ạ n g t h á i g ầ n n h ư b ằ n g phang, g ọ i l à bán bình 

nguyên (peneplen). T o à n bộ q u á t r ì n h l â u d à i n à y gọ i l à quá trình bán bình nguyên 

hóa. T r o n g q u á t r ì n h san b ằ n g đ ịa h ì n h n h ư v ậ y , v à o n h ữ n g g i a i đ o ạ n đ ầ u , k h i đ ịa 

h ì n h còn cao, độ dốc l ố n t h ì cường độ b à o m ò n đ á n g k ể , n h ư n g v ố i t h ò i g ian , độ 

t ư ơ n g p h ả n của đ ịa h ì n h g i ả m d ầ n t h ì cường độ b à o m ò n c ũ n g n g à y c à n g y ê u đi. 

K h i n ă n g lượng đ ịa h ì n h đ ã t r ỏ n ê n t ố i t h i ể u , nghĩa l à đ ã b ị san b ằ n g s â u sắc, t rở 

t h à n h các peneplen t h ì cường độ b à o m ò n cũng t rở n ê n t ố i t h i ể u v à c h ủ y ế u l à b à o 

m ò n theo b ề m ặ t . H ì n h t h á i đ ịa h ì n h san b ằ n g đó sẽ được bảo t ồ n l â u dà i , n ế u 

k h ô n g x ả y ra n h ữ n g đ ộ t t á c động m ớ i m ạ n h m ẽ c ù a các q u á t r ì n h n ộ i s inh ( v ậ n 

động k i ế n t ạo) . 

5.5. CẤU TRÚC ĐỊA CHẤT VÀ Ý NGHĨA TẠO ĐỊA HÌNH CỦA CHÚNG 

Trong các tác nhân tạo địa hình, cấu trúc địa chất được xem như một hình thức 

b i ể u h i ệ n của các q u á t r ì n h n ộ i s inh, v à n h ư đ ã t r ì n h b à y ỏ t r ê n , n ó g i ữ v a i t r ò c h ủ 

động t r o n g m ố i quan h ệ t ư ơ n g h ỗ g iữa các q u á t r ì n h t ạ o đ ịa h ì n h . C ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t 

có t á c d ụ n g đ ị n h h ư ố n g cho q u á t r ì n h p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h , bở i v ì n h i ề u k h i t r o n g 

n h ữ n g đ i ề u k i ệ n n h ư nhau , n h ư n g t r ê n n h ữ n g c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t k h á c n h a u có t h ể 

h ì n h t h à n h n h ữ n g l o ạ i đ ịa h ì n h k h á c h ẳ n nhau . 

K h i n g h i ê n c ứ u ả n h h ư ở n g của c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t t ớ i đ ịa h ì n h , t a có t h ể p h â n 
b i ệ t c ấ u t r ú c k i ế n t ạ o v à c ấ u t r ú c t h ạ c h học, t r ong đó c ấ u t r ú c t h ạ c h học, hay l à đặc 
đ i ể m t h ạ c h học của đ ấ t đ á l à y ế u t ố g â y r a h i ệ n t ư ợ n g x â m t h ự c - b à o m ò n chọn lọc 

có ý nghĩa to l ớ n t r o n g đặc đ i ể m c h ạ m t r ổ - h ì n h t h á i . 
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5 .5 .1 . T í n h c h ấ t c ủ a đ á v à ý n g h ĩ a c ủ a c h ú n g t r o n g q u á t r ì n h t h à n h 

t ạ o đ ị a h ì n h 

Đ ố i v ố i sự p h á t s inh , p h á t t r i ể n của đ ịa h ì n h , các t í n h c h ấ t lí, h ó a học của đ ấ t 

đ á có t h ể g â y ả n h h ư ở n g t r ự c t i ế p , n h ư t r ư ờ n g hợp các l o ạ i đ á h ò a t a n t ạo ra đ ịa 

h ì n h cacx tơ , V.V., hoặc g i á n t i ế p , t h ô n g qua n h ữ n g k h ả n ă n g chống chịu k h á c n h a u 

t r ư ố c t á c động x â m thực - b à o m ò n của các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh (hay là h i ệ n t ư ợ n g 

x â m thực - b à o m ò n chọn lọc). X é t theo k h í a c ạ n h t h ứ ha i , các l o ạ i đ á có t h ể được 

p h â n chia t h à n h l o ạ i b ề n v ữ n g v à l o ạ i dễ b ị p h á h ủ y , t ù y thuộc v à o n h ữ n g t í n h 

c h ấ t l í - h ó a học của c h ú n g , n h ư m à u sắc, t í n h đồng n h ấ t t r o n g c ấ u t r ú c , độ khe n ứ t , 

n h i ệ t dung, t í n h d ẫ n n h i ệ t , t í n h h ò a t an , độ b ề n v ữ n g h ó a học v à t h ế n ằ m , v.v. K h ả 

n ă n g chống chịu, x é t cho c ù n g , t h ể h i ệ n qua h à n h v i của n h a m t h ạ c h t rưốc sự t ấ n 

công của các q u á t r ì n h phong h ó a . N h ư n g t rong thực t ế , k h ả n ă n g n à y của m ỗ i l o ạ i 

đ á còn p h ụ thuộc v à o đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u cụ t h ể . V í d ụ , đ á g r a n i t có t h ể b ề n v ữ n g ở 

các x ứ ô n đ ố i , n h ư n g l ạ i r ấ t dễ b ị p h â n h ủ y bở i phong h ó a cơ học t rong các m i ề n k h í 

h ậ u k h ô n ó n g . Vì v ậ y , k h i x é t ả n h h ư ở n g của n h a m t h ạ c h đ ố i v ớ i đặc đ i ể m đ ịa 

h ì n h , t a p h ả i x é t c h ú n g t r o n g h o à n c ả n h đ ịa l í cụ t h ể . N h ì n chung, các n h a m t h ạ c h 

b ề n v ữ n g h ơ n sẽ được bảo t ồ n l â u h ơ n v à t ạo t h à n h n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h d ư ơ n g n ổ i 

t r ộ i h ớ n so v ớ i x u n g quanh . 

1) Tính chối của nham thạch và cường độ phong hóa vật lí 

Cường độ q u á t r ì n h phong h ó a v ậ t l í p h ụ thuộc t rước h ế t v à o mức độ t hay đ ổ i 

n h i ệ t độ: q u á t r ì n h n à y d i ễ n ra c à n g đ ộ t ngộ t v à b i ê n độ c à n g l ố n bao n h i ê u t h ì 

phong h ó a v ậ t l í c à n g m ạ n h b ấ y n h i ê u . T r o n g q u á t r ì n h n à y , m ộ t s ố t í n h c h ấ t v ậ t l í 

của n h a m t h ạ c h có t á c d ụ n g t ă n g c ư ò n g đ á n g k ể h i ệ u q u ả của dao động n h i ệ t . Do 

n h i ệ t độ t h a y đ ổ i , b ề m ặ t n h a m t h ạ c h b ị co d ã n t ư ơ n g ứng , n h ư n g h ầ u h ế t các l o ạ i 

đ á đ ề u có cấu tạo không đồng nhất n ê n độ co d ã n k h ô n g đồng đ ề u , k h i ê n cho sự l i ên 

k ế t g iữa các bộ p h ậ n b ị suy y ế u , n h a m t h ạ c h b ị vỡ v ụ n . Có t h ê nó i , đ á c à n g k h ô n g 

đồng n h ấ t c à n g dễ b ị p h á h ủ y h ơ n . Ả n h h ư ở n g t rước h ế t t ớ i q u á t r ì n h n à y l à tính 

dẫn nhiệt. Độ d ẫ n n h i ệ t c à n g n h ỏ t h ì g radient n h i ệ t g iữa các bộ p h ậ n k ề n h a u c à n g 

lớn, độ d ã n nở của c h ú n g c à n g c h ê n h l ệ c h n h i ề u h ơ n , do đó phong h ó a v ậ t l í c à n g 

m ạ n h h ơ n . T h a m gia v à o cơ c h ế n à y còn có v a i t r ò quan t r ọ n g của nhiệt dung v à 

màu sắc của đ á v à k h o á n g v ậ t , bở i v ì c h ú n g q u y ế t đ ị n h k h ả n ă n g h ấ p t h ụ v à tỏa 

n h i ệ t . N h ữ n g l o ạ i đ á v à k h o á n g v ậ t có m à u c à n g sẫm, có k h ả n ă n g h ấ p t h ụ n h i ệ t 

c à n g lòn, c à n g b ị n u n g n ó n g m ạ n h h ơ n , do đó b ị d ã n nở n h i ề u h ơ n . 

Do c ấ u t ạo k h ô n g đồng n h ấ t m à t r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u sa mạc n h i ệ t đớ i v à 

c ậ n n h i ệ t đ ố i , đ á g r a n i t b ị phong h ó a n h i ệ t p h á h ủ y n h a n h c h ó n g t h à n h n h ữ n g 

k h o á n g v ậ t t h à n h p h ầ n v à t rở t h à n h c á t ă c kô . 

C á c t í n h c h ấ t k h á c của đ á , n h ư thớ nứt, tính phân lớp, thớ phiến, cũng có ả n h 

h ư ở n g t ớ i tốc độ v à t í n h c h ấ t của q u á t r ì n h phong h ó a v ậ t lí. B ở i n h ữ n g t í n h c h ấ t 
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t r ê n m à m ộ t s ố l o ạ i đ á , n h ư g ơ n a i , g ran i t , đ á p h i ế n k ế t t i n h v à m ộ t v à i l o ạ i đ á vôi , 

vỡ t h à n h n h ữ n g t ả n g r ấ t l ố n sắc c ạ n h , do đó t ạo ra n h ữ n g n ó n đ á lở v ố i độ dốc l ố n , 

n h ư n g b ề n v ữ n g ; m ộ t s ố l o ạ i đ á k h á c , n h ư p h i ế n s é t p h â n lốp mỏng , các l o ạ i s é t vôi 

ngay t ừ đ ầ u q u á t r ì n h phong h ó a v ậ t lí đ ã vỡ v ụ n v à t á c h t h à n h n h ữ n g p h i ế n 

mỏng , dễ t r ư ợ t , n ê n ch ỉ t ạ o t h à n h n h ữ n g n ó n đ á lở v ừ a t h ấ p , v ừ a t h o ả i v à k é m b ề n 

v ữ n g . C ũ n g c h í n h v ì v ậ y m à t r ê n các n h a m t h ạ c h cứng chắc, đ ịa h ì n h t h ư ờ n g có 

d ạ n g sắc n é t hoặc đồ sộ, còn t r ê n đ á m ề m , chống ch ịu k é m t h ì đ ịa h ì n h t h ư ờ n g 

t h ấ p , đ ư ò n g n é t m ề m m ạ i . 

2) Thành phần hóa học và độ bên vững hóa học 

C á c n h a m t h ạ c h còn b ị nưốc v à k h ô n g k h í p h á h ủ y v ề m ặ t h ó a học v ố i cường độ 

k h á c nhau , t ù y thuộc v à o t h à n h p h ầ n h ó a học v à độ b ề n v ữ n g h ó a học của c h ú n g 

t r o n g đ i ề u k i ệ n m ặ t đ ấ t . Có n h ữ n g l o ạ i đ á chẳng n h ữ n g b ề n v ữ n g đ ố i v ố i t á c d ụ n g 

phong h ó a v ậ t lí m à cả đ ố i v ớ i phong h ó a h ó a học, v í d ụ q u ă c z i t . V ì v ậ y , l o ạ i đ á n à y 

t h u ồ n g t ạ o t h à n h n h ữ n g bộ p h ậ n cao n h ấ t t r ê n n ú i . C á c l o ạ i đ á k ế t t i n h - d ạ n g k h ố i 

v ố i t h à n h p h ầ n c h ủ y ế u l à n h ữ n g hợp c h ấ t của a lumosi l ica t ở các x ứ k h í h ậ u ẩ m 

t ư ơ n g đ ố i d ễ b ị phong h ó a h ó a học p h á h ủ y h ơ n . T r o n g các k h o á n g v ậ t của c h ú n g , 

n h ữ n g s i l ica t g i à u k i ề m t h u ồ n g b ị b i ế n đ ổ i n h a n h n h ấ t , t r ư ố c h ế t l à ne fe l in v à 

n h ữ n g k h o á n g v ậ t thuộc n h ó m s ô đ a l i t ( t r í ch theo Shshuk in , 1960). 

V a i t r ò của t h à n h p h ầ n h ó a học của đ á còn có t h ể b i ể u h i ệ n t rực t i ế p h ớ n t rong 

h ì n h t h á i đ ịa h ì n h . C h ẳ n g h ạ n , các l o ạ i dung n h a m a x i t v ố n có n h ữ n g thuộc t í n h 

dẻo, q u á n h , k é m cớ động h ớ n so v ố i dung n h a m bazơ , n ê n k h i p h u n l ê n m ặ t đ ấ t 

t h ư ớ n g t ạ o t h à n h n h ữ n g n ú i l ử a h ì n h c h ó p đ i ể n h ì n h , còn d u n g n h a m b a z ơ có t h ể 

chảy t r à n v ớ i tốc độ k h á l ố n n ê n t h ư ớ n g t ạ o r a các d ò n g v à b ề m ặ t dung n h a m l ấ p 

đ ầ y các d ạ n g t r ũ n g t r o n g đ ịa h ì n h hoặc n h ữ n g cao n g u y ê n dung n h a m r ộ n g lớn. 

3) Tính thấm nước 

T í n h t h ấ m nước có ý nghĩa h ì n h t h á i r ấ t l ố n . T ạ i n h ữ n g nơ i đ á có k h ả n ă n g 

t h ấ m nước t ố t , p h ầ n l ớ n nưốc m ư a t h ấ m x u ố n g s â u n h a n h c h ó n g , do đó d ò n g chảy 

t r ê n m ặ t n g h è o n à n v à q u á t r ì n h b à o m ò n b ề m ặ t cũng k h ô n g p h á t t r i ể n . N h ư v ậ y , 

sự n g h è o các d ạ n g đ ịa h ì n h d ò n g chảy l à m ộ t d ấ u h i ệ u ch ỉ rõ k h u vực p h ổ b i ế n các 

l o ạ i đ á dễ t h ấ m nước. Ngược l ạ i , t í n h k h ô n g t h ấ m nưốc của n h a m t h ạ c h l à đ i ề u 

k i ệ n t h u ậ n l ợ i cho sự p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h d ò n g chảy t r ê n m ặ t v à sự h ì n h t h à n h các 

t ầ n g nước n g ầ m , t i ề n đ ề p h á t s inh q u á t r ì n h t r ư ợ t đ ấ t v à các h i ệ n t ư ợ n g t i ề m thực 

(xem c h ư ớ n g " H o ạ t động đ ịa m ạ o của nước đ u ố i đấ t " ) . 

T í n h t h ấ m nước của đ á có t h ể l à m ộ t thuộc t í n h do c ấ u t r ú c t ự n h i ê n của c h ú n g 

g â y ra , n h ư t r ư ờ n g hợp các đ á tơi xốp , có n h i ề u l ỗ hổng hoặc có c ấ u t r ú c d ạ n g b ọ t 

b i ể n (cá t k ế t , đ á t u i , đ á vôi vỏ sò, t r avec t in , V.V.), hoặc có t h ể do h ệ t h ố n g khe n ứ t , 

t h ớ n ứ t t h ứ s inh g â y n ê n t r o n g các l o ạ i đ á đặc xí t . 
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4) Tính hòa tan 

M ộ t s ố n h a m thạch , n h ư đ á vôi, đôlômit , t h ạ c h cao, m u ố i mỏ , có k h ả n ă n g h ò a 

t a n t rong nưóc , n h ấ t là t rong nưốc chứa k h í cacbônic, là t i ề n đ ề cho sự h ì n h t h à n h 

v à p h á t t r i ể n l o ạ i đ ịa h ì n h cacxtơ độc đáo . Trong các v ù n g cacxtơ, dòng chảy t r ê n 

m ặ t r ấ t h i ế m , do đó k i ể u đ ịa h ì n h x â m thực dòng chảy cũng k h ô n g p h á t t r i ể n . 

5) Tính phân lớp 

T í n h p h â n lớp l à m ộ t đặc đ i ể m p h ổ b i ế n đ ố i vài các l o ạ i đ á t r ầ m t ích. Nó cho 

t h ấ y r ằ n g sự l ắ n g đọng t r ầ m t ích đ ã d i ễ n ra t ừ từ , k ế t i ế p n h a u t ừ lốp n à y đ ế n lớp 

k h á c v à b i ể u h i ệ n hoặc là sự t hay đ ổ i t h à n h p h ầ n cơ giói của t r ầ m t ích, hoặc là sự 
g i á n đ o ạ n t rong q u á t r ì n h t r ầ m t ích. 

T í n h p h â n lớp g â y ra k h ả n ă n g t h ấ m nước k h ô n g đồng đ ề u của đá theo m ặ t lóp 

v à theo h ư ớ n g v u ô n g góc v ố i m ặ t lớp, v ì v ậ y h ì n h t h á i đ ịa h ì n h t r ê n n h ữ n g k h u vực 

đ á có t h ế n ằ m n ằ m ngang v à t h ế n ằ m n g h i ê n g cũng k h á c nhau: các lớp n ằ m 

n g h i ê n g t h ấ m nước m ạ n h h ơ n n ê n b ị p h á h ủ y nhanh hơn . 

T rong t h i ê n n h i ê n t h ư ờ n g gặp sự xen kẽ của n h ữ n g lớp đá cứng m ề m k h á c 

nhau, do đó d ư ớ i t á c dụng của các q u á t r ì n h x â m thực nước hoặc x â m thực gió chọn 

lọc, các lốp cứng t h ư ờ n g được bóc lộ sau k h i những lớp m ề m b ị đ ư a đi. N ế u đ á có 

t h ế n ằ m ngang t h ì b ề m ặ t các lớp cứng có t h ể tạo t h à n h n h ữ n g bậc t h ề m c ấu t r ú c 

hoặc n h ữ n g dạng đ ịa h ì n h só t k i ể u m ặ t b à n . 

6) Thớ phiến, thớ nứt, thớ chẻ có t á c dụng t h ú c đ ẩ y r ấ t m ạ n h phong h ó a v ậ t lí v à 

h ó a học, v ì c h ú n g t ạo đ i ề u k i ệ n cho độ ẩ m v à k h ô n g k h í t h ấ m s â u v à o t h â n k h ố i đá. 

Thớ phiến l à k h ả n ă n g của đ á t á c h ra t h à n h n h ữ n g lá r ấ t mỏng. T h ố p h i ế n có 

t h ể là n g u y ê n s inh, tức là x u ấ t h i ệ n do sự sắp xếp của các k h o á n g v ậ t dạng t ấ m , 

dạng lá song song vớ i n h a u v à có t h ể coi n h ư m ộ t dạng p h â n lớp r ấ t mỏng. Thớ 

p h i ế n t h ứ s inh t h ư ờ n g n ằ m xiên so vớ i m ặ t lốp v à x u ấ t h i ệ n do ả n h hưởng của á p lực 

n é n ép trong q u á t r ì n h tạo nú i . 

Thớ nứt 

B ấ t k ì l o ạ i đ á n à o cũng có n h ữ n g h ệ t hống khe n ứ t ở mức độ n à o đó. Đó có t h ể 

là n h ữ n g khe n ứ t n h ì n t h ấ y được hoặc n h ữ n g khe n ứ t ẩ n chỉ n h ì n t h ấ y được sau 

k h i b ị phong hóa . T h ó n ứ t cũng có t h ể là n g u y ê n sinh, tức là h ì n h t h à n h ngay t rong 

q u á t r ì n h t ạo đ á v à khe n ứ t t h ứ s inh x u ấ t h i ệ n do t á c dụng của n h ữ n g á p lực b ê n 

n g o à i (ví d ụ t r ư ờ n g hợp t h ố p h i ế n t h ứ sinh). 

Thớ chẻ 

Dọc theo v ế t t h ớ nứ t , các q u á t r ì n h phong h ó a n g à y c à n g p h á t t r i ể n s â u v à o 

t h â n k h ố i đ á , mở r ộ n g c h ú n g , l à m cho đ á b ị t á c h ra t h à n h n h ữ n g k h ố i r i ê n g r ẽ , v ố i 

h ì n h t h ù đặc t r ư n g n à o đó, v í d ụ dạng cột, dạng khối cầu, khối bình hành, khối 
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hình thoi, hình hộp, hình tấm lớn ( h ì n h t ấ m đệm) , V.V., gọ i l à thớ chẻ. Đ á bazan 

a n đ ê z i t t h ư ớ n g có t h ớ chẻ l ă n g t r ụ , có k h i . cao t ố i h à n g chục m é t . T h ó chẻ h ì n h c ầ u 

đặc t r ư n g cho đ iôr i t , bazan v à các đ á có c ấ u t ạ o k h ố i . H ì n h d ạ n g t h ó chẻ n à y có t h ể 

l à h ậ u q u ả của q u á t r ì n h n g u ộ i n h a n h c h ó n g k h i có p h u n t r à o t r o n g m ô i t r ư ở n g 

nước. T h ó chẻ h ì n h t ấ m đ ệ m đặc t r ư n g cho đ á g ran i t , n h ì n xa giống n h ư đ á t r ầ m 

t í c h p h â n lóp d à y . 

T h ớ chẻ l à t i ề n đ ề t ạo r a đ ịa h ì n h t r o n g đ á g r an i t d ạ n g b ã i đ á h ỗ n đ ộ n , m ô đ á 

v à n h ữ n g q u ả đ ồ i , n ú i g r an i t v ớ i n h ữ n g t ả n g , cột đ á sắp x ế p c h ê n h v ê n h t r ê n s ư ờ n 

t h ư ờ n g quan s á t t h ấ y t r ê n d ả i ven b i ể n k h ô h ạ n n a m T r u n g Bộ . 

7) Tính ướt lún l à đặc t í n h của m ộ t s ố l o ạ i đ á cổ độ h ổ n g cao k h i b ị t h ấ m nước 

t h ì p h á t s inh h i ệ n t ư ợ n g xói n g ầ m , giảm* t h ể t í ch v à l à m x u ấ t h i ệ n n h ữ n g h ố sụ t 

t r ê n b ề m ặ t . Đặc t r ư n g h ơ n cả l à l o ạ i đ á h o à n g t h ổ v à s é t d ạ n g h o à n g t h ổ (xem 

c h ư ơ n g " H o ạ t động đ ịa m ạ o của nưốc d ư ớ i đ ấ t " ) . 

T r o n g n h i ề u t r ư ờ n g hợp, m ố i quan h ệ g iữa đặc đ i ể m t h ạ c h học v à h ì n h t h á i đ ịa 

h ì n h rõ đ ế n mức t h ậ m ch í chỉ c ầ n quan s á t t ừ xa cũng có t h ể đ o á n b i ế t được m ộ t số 

l o ạ i đ á . V í d ụ , đ á vôi v à đ ô l ô m i t t ạo r a n h ữ n g v á c h dốc v à đ ư ò n g sống n ú i l ở m c h ỏ m 

đặc t r ư n g , đ á s é t t ạ o ra đ ịa h ì n h t h ấ p h ơ n x u n g q u a n h v à có đ ư ò n g n é t m ề m m ạ i , 

đ á g r a n i t t h ì t ạ o ra đ ịa h ì n h đồ sộ, d ạ n g k h ố i , v .v . 

5.5.2. Cấu trúc kiến tạo và ý nghĩa tạo địa hình của chúng 

C ấ u t r ú c k i ê n t ạo , hay l à c ấ u t r ú c đ ịa chấ t , g i ữ v a i t r ò n h ư cá i k h u n g cứng, 

t r ê n đó các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh c h ạ m t r ổ n ê n n h ữ n g d ạ n g h ì n h t h á i k h á c nhau . 

T r o n g q u á t r ì n h n à y , n h ư đ ã t r ì n h b à y ở t r ê n , đặc đ i ể m t h ạ c h học quy đ ị n h t í n h 

c h ấ t chọn lọc của q u á t r ì n h x â m t h ự c - b à o m ò n , còn c ấ u t r ú c k i ế n t ạ o q u y ế t đ ị n h 

đ ịa b à n v à đ ị n h h ư ớ n g cho n h ữ n g h o ạ t động ấy . Theo c á c h p h â n b i ệ t n à y , các n h à 

đ ịa m ạ o P h á p gọ i n h ữ n g gì do các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh đ i ê u k h ắ c n ê n l à địa hình 

chạm trổ (mode lé ) , còn n h ữ n g gì được q u y ế t đ ị n h t r ư ố c h ế t bở i c ấ u t r ú c k i ế n t ạo l à 

địa hình ( rel ieí) . C ũ n g n h ư các n h à đ ịa m ạ o L i ê n Xô t r ư ố c đ â y , các n h à đ ịa mạo 

V i ệ t N a m gọ i cả h a i l o ạ i t r ê n b ằ n g m ộ t t h u ậ t n g ữ chung l à địa hình, n h ư n g k h i cần 

cũng p h â n b i ệ t h a i k h á i n i ệ m địa hình cấu trúc v à chạm trổ-hình thái. T rong g iáo 

t r ì n h n à y , c h ú n g tô i sử d ụ n g c á c h g ọ i t h ứ ha i . 

C ấ u t r ú c k i ế n t ạ o h ế t sức đ a d ạ n g v à h ầ u n h ư t r o n g m ọ i t r ư ờ n g hợp đ ề u ả n h 

h ư ở n g tói h ì n h t h á i đ ịa h ì n h , k ể cả t r o n g sự b ố t r í ch i t i ế t của các d ạ n g n h ỏ n h ư 

khe r ã n h xói m ò n , hoặc g iếng , p h ễ u cacx tơ , v .v . Ở đ â y c h ú n g ta chỉ có t h ể đ ề cập 

đ ế n n h ữ n g d ạ n g c h ủ y ế u sau. 

/ ) Cấu trúc nằm ngang (cấu trúc dạng vỉa) (H. 22) 

Trong t rường hợp cấu t r ú c n ằ m ngang, các lóp đ á v ẫ n còn g iữ n g u y ê n hoặc g ầ n 

n g u y ê n v ẹ n t h ế n ằ m b a n đ ầ u . N ó đặc t r ư n g cho các m i ề n n ề n là nơ i có c h ế độ k i ế n 
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t ạ o y ê n t ĩ n h , m ó n g u ố n n ế p đ ã m ấ t k h ả n ă n g đ à n h ồ i v à b i ế n d ạ n g u ố n nếp . B ở i 

v ậ y , k h i b ị n â n g l ên , c á c t ầ n g t r ầ m t í c h của lốp p h ủ b ị b i ế n v ị k h ô n g đ á n g k ể hoặc 

h ầ u n h ư h o à n t o à n n ằ m ngang. K i ể u k i ế n t r ú c n à y l à t i ề n đ ề đ ể h ì n h t h à n h n h ữ n g 

d ạ n g đ ịa h ì n h đặc t r ư n g , n h ư đồng b ằ n g vỉa , cao n g u y ê n hoặc n ú i x â m thực v ố i 

n h i ề u t h u n g l ũ n g d ạ n g ca n h ô n g . K h i t ầ n g t r ê n m ặ t được c ấ u t ạo b ằ n g đ á cứng 

chắc, t h ư ò n g h ì n h t h à n h đ ịa h ì n h só t d ạ n g m ặ t b à n . 

b. Địa hình sót dạng mặt bàn 

Đồ i sót làm chứng 

c. Đồng bằng vỉa 

Hình 22. Cấu trúc địa chất nằm ngang và hình thái địa hình đặc trưng 

2) Cấu trúc đơn nghiêng 

l(<10-15°) 2(30°) 3(70°) 4(90°) 

Hình 23. Địa hình núi đơn nghiêng 
1. Cuesta; 2. Núi đơn nghiêng có vách; 3. Núi đơn nghiêng gần đối xứng; 

4. Núi đơn nghiêng dạng đối xứng 

Trong kiểu cấu trúc này, các lóp đá có thế nằm nghiêng đều đặn về một phía và 

cắ t v à o b ề m ặ t đ ị a h ì n h . N ế u góc c ắ m t ư ơ n g đ ố i t h o ả i (dướ i 15°) v à có n h ữ n g lớp 
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cứng, lớp m ề m xen k ẽ n h a u t h ì q u á t r ì n h b à o m ò n - x â m thực chọn lọc sẽ b ó c đ i 

n h ữ n g p h ầ n m ề m , l à m cho m ộ t s ư ờ n t h u n g l ũ n g l i ên t ục g i ậ t l ù i t r ê n m ặ t lóp cứng, 

k h i ế n cho t h u n g l ũ n g có m ặ t cắ t ngang k h ô n g đ ố i xứng , gọ i l à t h u n g l ũ n g đ ơ n 

n g h i ê n g v à địa hình núi một sườn, h ay l à cuesta ( H . 23). 

3) Cấu trúc uốn nếp 

L o ạ i đơn g i ả n n h ấ t là nếp oằn, c ác n ế p vồng nền v à máng nền ( H . 24). B i ể u 

h i ệ n của c h ú n g t r o n g h ì n h t h á i đ ịa h ì n h c h ủ y ế u l à t ạ o r a đ ư ờ n g n é t b ằ n g phang, 

gỢn s ó n g hoặc hd i n g h i ê n g t r ê n d i ệ n t í c h rộng . 

C á c cấu trúc uốn nếp thực thụ có đặc đ i ể m l à các t ầ n g đ á l u ô n đ ổ i h u ố n g c ắ m 

t r ê n n h ữ n g k h o ả n g c á c h t ư ơ n g đ ố i n g ắ n v à có góc dốc l ố n . B ở i v ậ y , t r ê n n h ữ n g cấu 

t r ú c n à y đ ị a h ì n h t h ư ờ n g có độ dốc b ề m ặ t v à độ cao b i ế n đ ổ i m ạ n h . D ạ n g rơ b ả n 

của c h ú n g l à n ế p l ồ i v à n ế p l õ m v ớ i r ấ t n h i ề u k i ể u d ạ n g k h á c nhau . C h ú n g được 

p h ả n á n h t r o n g đ ịa h ì n h , t ù y thuộc v à o đặc đ i ể m cứng, m ề m của các t ầ n g n h a m , 

h ì n h d ạ n g của n ế p u ố n v à mức độ t á c động của các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh . T ạ i các 

m i ề n k h í h ậ u k h ô k h a n , do lớp vỏ phong h ó a mỏng , t h ả m thực v ậ t t h ư a t h ố t , có t h ể 

n h ậ n b i ế t dễ d à n g các y ế u t ố c ấ u t r ú c n à y qua n h ữ n g d ạ n g h ì n h t h á i đặc t r ư n g . 

K h i c ấ u t r ú c t h ể h i ệ n t rực t i ế p t r o n g đ ịa h ì n h , nghĩa l à g iữa c h ú n g có t ư ơ n g quan 

t h u ậ n , t a có núi nép lồi, thung lủng nếp lõm, n ế u quan h ệ g iữa c h ú n g t r á i khốp , 

nghĩa là n ú i t r ê n c ấ u t r ú c n ế p l õm, t h u n g l ũ n g t r ê n đ ỉ n h n ế p l ồ i , t a có núi nếp lõm 

v à thung lũng nếp lồi, còn n ê u d ư ố i đ á y t h u n g l ũ n g n ế p l ồ i l ạ i có d ạ n g đ ịa h ì n h 

d ư ơ n g cỡ n h ỏ h ơ n do n h â n n ế p l ồ i l ộ r a g ọ i là núi nếp loi thứ cấp ( H . 25, 26). T r o n g 

q u á t r ì n h b ó c l ộ n h â n n ế p l ồ i v à c á n h n ế p l õm, các lốp đ á cứng có t h ể t ạ o t h à n h 

v á c h dốc đ ứ n g hoặc n h ữ n g d ạ n g c ấ u t r ú c h ì n h chữ V ( n h ữ n g hình tam giác vỉa t h ể 

h i ệ n r ấ t rõ t r ê n ả n h m á y bay) đặc t h ù v à l à d ấ u h i ệ u n h ậ n b i ế t c ấ u t r ú c r ấ t 

h ữ u h i ệ u . 

1 ^ < $ ầ ằ ^ 

: 

1 ^ < $ ầ ằ ^ 

u u * ỉ i i y / / t Z : ĩ ) > ầ 

» 

R P 8 ? 
V l y 

3 

Hình 24. Các nếp uốn đơn giản 
1. Nếp oằn; 2. Nếp máng nền; 3. Nếp vồng nền 
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Thung lũng 
xuyên thủng Núi nếp lồ i Khe xói 

Thung lũng 
nếp lồi 

Thung lũng 
nếp lõm 

Vách 

Đá cứng 

Hình 25. Cấu trúc uốn nếp và biểu hiện của chúng trong địa hình 

Hình 26. Địa hình đảo nghịch 
1. Núi trên nếp lõm dạng trũng chậu; 2. Núi trên nếp lõm kéo dài 

4) Cấu trúc đứt gãy (H. 27) 

T ấ t cả n h ữ n g c ấ u t r ú c k ể t r ê n đ ề u có t h ể b ị l à m phức t ạ p t h ê m bở i các v ế t đ ứ t 

g ã y k i ế n t ạ o . B i ể u h i ệ n t h ô n g t h ư ớ n g n h ấ t của các đ ứ t g ã y t r o n g đ ịa h ì n h l à n h ữ n g 

y ế u t ố địa hình dạng tuyến g ọ i l à lineament, n h ư các thung lũng kiến tạo (ví d ụ 

t h u n g l ũ n g s ô n g H ồ n g đ o ạ n t ừ V i ệ t T r ì t rở l ên , t h u n g l ũ n g s ô n g Đ à , T h u n g l ũ n g 

đ ịa h à o Cao B ằ n g - T i ê n Y ê n , V.V.). Có t á c g i ả (Bashenina, 1979) cho r ằ n g ngay cả 

n h ữ n g d ạ n g n h ỏ của m ạ n g l ư ố i t h ủ y v ă n , n h ư các khe r ã n h xói m ò n , cũng đ ề u được 

t i ê n đ ị n h b ố i các khe n ứ t k i ế n t ạo . C h í n h v ì v ậ y , n h i ề u k h i chỉ qua p h â n t í c h m ạ n g 

lướ i t h ủ y v ă n , n g ư ò i t a đ ã có t h ể sơ bộ x á c đ ị n h được h ệ t h ố n g khe n ứ t v à đ ứ t g ã y 

k i ê n t ạo . 

C á c đ ư ờ n g đ ứ t g ã y có t h ể t ồ n t ạ i đơn độc n h ư n g cũng có t h ể sắp x ế p t h à n h h ệ 

t h ố n g song song v ố i n h a u , l à m cho vỏ T r á i Đ ấ t có d ạ n g c ấ u t r ú c k h ố i t ả n g v à đ ịa 

h ì n h m ặ t đ ấ t có d ạ n g bậc t h a n g hoặc t ạ o t h à n h n h ữ n g địa hào, địa lũy ( H . 27). 

T r o n g t r ư ớ n g hợp t r ư ợ t b ằ n g , có t h ể quan s á t t h ấ y sự đ ứ t đ o ạ n v à x ê dịch đường 

sống n ú i r ấ t rõ r à n g . M ặ t k h á c , cấu t r ú c n à y còn g â y t á c dụng dập vỡ đặc b i ệ t 

m ạ n h m ẽ . 
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Hình 27. Các kiểu cấu t rúc đứt gãy k iến t ạo 
LPhay thuận; 2. Địa hào; 3. Phay nghịch; 4. Địa lũy; 5. Phay chơm nghịch; 6. Lớp phủ kiến tạo 

Ý nghĩa t ạ o đ ịa h ì n h của các đ ứ t g ã y còn ở chỗ có t h ể l à m t i ề n đ ề cho sự p h u n 

t r à o d u n g n h a m , t ạ o ra n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h n ú i l ử a dọc t u y ế n đ ứ t gãy . 

K h i có n h i ề u đ ứ t g ã y c ù n g t á c động, đ ấ t đ á b ị cà n á t , do đó c á c q u á t r ì n h b à o 

m ò n - x â m thực có đ i ề u k i ệ n h o ạ t động đặc b i ệ t m ạ n h m ẽ , d ẫ n t ố i h i ệ n t ư ợ n g đ ịa 

h ì n h nghịch đảo. Có t h ể l ấ y t r ư ờ n g hợp b ồ n đ ịa t h ị x ã L ạ n g S ơ n - K ì L ừ a l à m v í d ụ 

(xem p h ầ n "Đ ịa h ì n h cacxtd"). T ạ i đ â y , b ồ n đ ịa c acx tđ v ố i d i ệ n t í c h h à n g chục 

k i l ô m é t v u ô n g n ằ m ở p h ầ n đ ỉ n h của của m ộ t n ế p l ồ i lớn , t r o n g k h i đó , h a i c á n h 

đ ô n g v à t â y của n ó v ẫ n l à n h ữ n g d ả i đ ồ i sa p h i ế n t h ạ c h v à r i o l i t bao bọc t ừ ha i 

p h í a . N g u y ê n n h â n l à do p h ầ n đ ỉ n h n ế p l ồ i b ị n h i ề u đ ứ t g ã y l ố n chạy qua, l à m chò 

đ á vôi b ị cà n á t , n ứ t vỡ m ạ n h , t ạ o đ i ề u k i ệ n cho q u á t r ì n h cacx tơ x ả y ra đặc b i ệ t 

m ạ n h m ẽ , b i ế n n ế p l ồ i n à y t h à n h m ộ t b ồ n đ ịa cacxtơ . 

5) Các cấu trúc xâm nhập và phun trào 

C á c k i ế n t r ú c đ ịa c h ấ t c à n g t r ỏ n ê n phức t ạ p h ơ n , n ế u có n h ữ n g k h ố i x â m n h ậ p 

xen v à o . Ả n h h ư ở n g của c h ú n g t ố i đ ịa h ì n h có t h ể b i ể u h i ệ n t rực t i ế p qua v iệc l à m 

b i ế n d ạ n g m ặ t đ ấ t , hoặc k h i b ị bóc l ộ t ạ o r a n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h d ư ơ n g r ấ t đ a 

d ạ n g do đ á x â m n h ậ p t h ư ò n g cứng chắc h ơ n các đ á t r ầ m t í ch v â y quanh . Đ ố i vó i 
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đ ị a h ì n h m ặ t đ ấ t , n g u ô i t a t h ư ờ n g quan t â m đ ế n những k i ê n t r ú c x â m n h ậ p sau đ â y 

( H . 2 8 ) . 

a. Thể nền (batolit). Đ â y l à k i ế n t r ú c x â m n h ậ p s â u , k í c h t hước l ố n . V ì t h à n h 

t ạo ở độ s â u l ố n n ê n k h i c h ư a b ị bóc l ộ , c h ú n g k h ô n g ả n h h ư ở n g đ á n g k ể t ố i đ ịa 

h ì n h , n h ư n g k h i đ ã l ộ r a n g o à i m ặ t đ ấ t , c h ú n g t h ư ò n g n ổ i r õ n h ư n h ữ n g k h ố i n â n g 

d ạ n g v ò m t ư ơ n g đ ố i đ ẳ n g thước , t h ể h i ệ n rõ t r ê n m ọ i l o ạ i b ả n đồ đ ịa h ì n h , đ ịa lí t ự 

n h i ê n v à đ ịa chấ t . K h ố i n â n g t h ư ợ n g n g u ồ n S ô n g Chảy , v ò m n â n g S ô n g M ã có t h ể 

cho t a ý n i ệ m v ề ả n h h ư ỏ n g của l o ạ i k i ế n t r ú c n à y t r o n g b ì n h đồ đ ịa m ạ o k h u vực. 

ò. Thê nấm (lacolit). T h ể n ấ m l à n h ữ n g t h ê x â m n h ậ p n ô n g h ì n h n ấ m hoặc 

d ạ n g t h ấ u k í n h . Sự x u ấ t h i ệ n của n h ữ n g k i ế n t r ú c n à y t h ư ò n g l à m cho các t ầ n g 

n h a m t r ê n m ặ t b ị b i ế n d ạ n g g iống n h ư h i ệ n t ư ợ n g u ố n n ế p t r o n g n ế p l ồ i đ o ả n , t ạ o 

r a đ ịa h ì n h d ư ơ n g d ạ n g b á t ú p . K h i b ị bóc l ộ , do đ á có độ b ề n v ữ n g cao h ờ n các đ á 

t r ầ m t í ch v â y quanh , n ê n t ạ o t h à n h n h ữ n g q u ả đ ồ i hoặc n ú i n h ỏ đ ứ n g đơn độc, 

g i ô n g n h ư n h ữ n g n ú i l ử a đớn. T ừ các lacol i t có t h ể t á c h ra n h ữ n g m ạ c h x â m n h ậ p 

n h ỏ , g ọ i l à thể cành. 

c. Thể cán, thể mạch. T h ể m ạ c h l à d ạ n g x â m n h ậ p macma dọc theo các k ẽ n ứ t 

t h ẳ n g đ ứ n g hoặc g ầ n t h ẳ n g đứng . K h i b ị bóc l ộ , các t h ể x â m n h ậ p n à y được bảo t ồ n 

t ố t hớn so v ố i đ á v â y quanh , t ạ o t h à n h n h ữ n g d ạ n g địa hình cấu trúc bóc lộ g iống 

n h ư n h ữ n g bức t ư ớ n g k h á d à i . Có t h ể có l o ạ i thể mạch vỉa - k h i n ó n ằ m xen v à o b ề 

m ặ t p h â n v ỉa của các t ầ n g đ á , v à l o ạ i thể mạch xuyên cắt - k h i t h â n x â m n h ậ p cắ t 

qua các t ầ n g đ á . 

Thể cán c ũ n g t ư ơ n g t ự n h ư t h ể m ạ c h , n h ư n g có h ì n h d ạ n g í t n h i ề u đ ẳ n g t h ư ó c . 

C á c k i ê n t r ú c p h u n t r à o dung n h a m r ấ t đ a dạng , t ù y thuộc cỡ c h ê p h u n t r à o , 

t h à n h p h ầ n h ó a học của dung n h a m v à h i ệ n t r ạ n g đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t . Đ ố i v ố i h ì n h 

t h á i đ ịa h ì n h , có t h ể n ê u m ộ t s ố d ạ n g sau đ ây . 

a. Dòng dung nham được t h à n h t ạ o k h i dung dịch có k h ả n ă n g cờ động cao, d ễ 

c h ả y t h à n h d ò n g , n h ư t r ư ờ n g hợp dung n h a m bazd. Ở T â y N g u y ê n v à L â m Đ ồ n g 

có t h ể gặp n h i ề u d ò n g d u n g n h a m bazan dọc đ á y các t h u n g l ũ n g , v í d ụ , t h á c Prenn 

g ầ n Đ à L ạ t là d i t í ch của m ộ t d ò n g dung n h a m cổ nay còn t h ấ y rõ t rong đ ịa h ì n h . 

b. Lớp phủ dung nham x u ấ t h i ệ n t r o n g t r ư ờ n g hợp k h ố i dung n h a m b azơ chảy 

t r à n l a n t r ê n b ề m ặ t đ ịa h ì n h b ằ n g phang, v í d ụ b ề m ặ t các cao n g u y ê n dung n h a m 

ở T â y N g u y ê n v à Đ ô n g N a m B ộ , các b ề m ặ t dung n h a m t r á p r ộ n g h à n g t r i ệ u 

k i l o m e t v u ô n g ở Đ ê c a n v à T r u n g S ibê r i . 

c. Vòm dung nham hay l à chóp núi lửa x u ấ t h i ệ n k h i dung n h a m có t h à n h 

p h ầ n ax i t , dẻo q u á n h , k h ó c h ả y t h à n h d ò n g , v í d ụ dung n h a m t ạo đ á r i o l i t , đ a x i t , 

v .v . C á c v ò m dung n h a m có h ì n h t h á i r ấ t đ a dạng , n ê n đ ịa h ì n h n ú i l ử a cũng r ấ t 

đ a dạng . 
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Thể vỉa Thể nấm (laccolit) 

Thể nền (batolit) 

Hình 28. Một số loại kiến trúc xâm nhập 

T ừ n h ữ n g đ i ề u t r ì n h b à y t r ê n , t a t h ấ y n h ì n c h ụ n g c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t g i ữ v a i t r ò 

c h ủ động t r o n g q u á t r ì n h t h à n h t ạ o đ ịa h ì n h , nghĩa l à đ ịa h ì n h t h ư ờ n g p h ả n á n h 

c ấ u t r ú c v à p h ù hợp v ố i c h ú n g . M ặ c d ù v ậ y , n h i ề u k h i g iữa c h ú n g cũng có quan h ệ 

k h ô n g t h u ậ n , đó l à t r ư ò n g hợp n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì á Ế ngh ị ch đ ã được nhắc tó i ố t r ê n . 

T u y n h i ê n , có n h ữ n g t r ư ờ n g hợp sự k h ô n g ă n k h ó p n à y t rở t h à n h p h ổ b i ế n v à g ầ n 

n h ư nghịch lí, m à c á c h g i ả i t h í c h t h ô n g t h ư ờ n g v ề đ ịa h ì n h nghịch cũng k h ó có t h ể 

chấp n h ậ n , v í d ụ , t h u n g l ũ n g s ô n g h i ệ n t ạ i có t h ể cắ t ngang các đ ư ò n g đ ứ t g ã y m à 

k h ô n g c h ạ y dọc theo c h ú n g , hoặc có t h ể cắ t ngang qua các k h ố i đ á x â m n h ậ p các 

n ế p l ồ i , m à l ẽ r a p h ả i c h ả y v ò n g q u a n h c h ú n g . R ấ t có t h ể đó l à t r ư ớ n g hợp mạng 

sông hậu sinh, nghĩa l à m ạ n g s ô n g p h á t t r i ể n k ế t h ừ a m ộ t m ạ n g t h ủ y v ă n đ ã t ừ n g 

p h á t t r i ể n t r o n g n h ữ n g đ i ề u k i ệ n c ấ u t r ú c k h á c h ẳ n . 

T r ư ờ n g hợp t ư ơ n g t ự có t h ể h ì n h dung n h ư sau. Đ ầ u t i ê n , t r ê n b ề m ặ t các c ấ u 

t r ú c m à h i ệ n nay đ a n g l ộ r a t r o n g đ ịa h ì n h đ ã t ừ n g có lớp p h ủ của các t ầ n g t r ầ m 

t í c h b i ể n (nghĩa l à đ ịa h ì n h cổ b ị c h ô n vù i ) . L ú c đó, t r ê n b ề m ặ t lớp p h ủ p h á t t r i ể n 

m ộ t m ạ n g l ư ớ i t h ủ y v ă n p h ù hợp v ớ i c ấ u t r ú c đ ịa chất . v ề sau, q u á t r ì n h x â m t h ự c -

b à o m ò n đ ã bóc l ộ h o à n t o à n các c ấ u t r ú c d ư ớ i s â u , n h ư n g q u á t r ì n h n à y d i ễ n ra 

m ộ t c á c h t ừ từ , n ê n m ạ n g l ư ố i t h ủ y v ă n s ẵ n có t i ế p tục k h o é t s â u , d ư ờ n g n h ư c h i ế u 
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h ì n h x u ố n g các c ấ u t r ú c b ê n d ư ớ i , d ẫ n đ ế n t ì n h t r ạ n g k h ô n g ă n k h ố p n ó i t r ê n : c á c 

d ò n g s ô n g cứ k h o é t s â u theo v ế t cũ m à k h ô n g l ệ thuộc v à o các c ấ u t r ú c v ừ a b ị bóc l ộ 

ra . T r o n g t r ư ờ n g hợp n à y , n ế u t a t ì m được t r ê n các k h u vực l â n c ậ n d i t í ch của 

n h ữ n g t ầ n g t r ầ m t í c h lóp p h ủ t r ư ố c k i a t h ì k ế t l u ậ n v ề nguồn gốc kế thừa, hay l à 

mạng sông hậu sinh, của m ạ n g s ô n g suố i l à chắc chắn . 

Do ý nghĩa to l ớ n của c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t đ ố i v ố i sự p h á t s inh v à p h á t t r i ể n của 

đ ịa h ì n h m à n g à y nay đ ã h ì n h t h à n h cả m ộ t l ĩ n h vực c h u y ê n s â u của đ ịa m ạ o học 

l à địa mạo cấu trúc có g i á t r ị ứ n g d ụ n g r ấ t l ố n . C ũ n g dựa t r ê n t ư ơ n g quan n à y , b ê n 

c ạ n h c á c h p h â n chia đ ịa h ì n h t h à n h các địa kiến trúc, kiến trúc - hình thái v à chạm 

chồ - hình thái còn có t h ể p h â n l o ạ i đ ịa h ì n h t h à n h ba n h ó m là địa hình thuận, địa 

hình nghịch v à địa hình trung gian ( những d ạ n g đ ịa h ì n h p h á t t r i ể n t r ê n các c ấ u 

t r ú c n ằ m ngang v à các l o ạ i đ á k h ô n g p h â n lớp). 

5.6. TÂN KIẾN TẠO VÀ ĐỊA HÌNH 

Trong những phần trước chúng ta đã nói tối vai trò của vận động kiến tạo đối 

v ố i sự p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h . V ậ n động k i ế n t ạo l à n h ữ n g c h u y ể n động của vỏ T r á i Đ ấ t 

d i ễ n ra t h u ồ n g x u y ê n cả t r o n g q u á k h ứ đ ịa c h ấ t xa x ư a cũng n h ư h i ệ n nay, có t á c 

d ụ n g q u y ế t đ ị n h t r o n g v i ệc t ạ o ra n h ữ n g c ấ u t r ú c đ a d ạ n g của v ỏ T r á i Đ ấ t v à qua đó 

m à ch i p h ố i v à t h ậ m c h í quy đ ị n h h u ố n g p h á t t r i ể n của đ ịa h ì n h . 

N g à y nay n g ư ò i t a cho r ằ n g vận động tân kiến tạo, hay l à n h ữ n g vận động kiến 

tạo mới nhất, l à n h ữ n g v ậ n động của vỏ T r á i Đ ấ t d i ễ n ra t r o n g Ca inozô i , b ắ t đ ầ u t ừ 

Oligocen g iữa v à m u ộ n , c h í n h x á c h ơ n l à t ừ Miocen t ố i nay. C h ú n g t á c động l ê n m ọ i 

c ấ u t r ú c k i ế n t ạ o đ ã h ì n h t h à n h v à o n h ữ n g t h ờ i k ì u ố n n ế p t r ư ố c k i a , có t h ể t r ù n g 

h ư ố n g , nghĩa l à k ế t h ừ a hoặc c ả i b i ế n l ạ i b ì n h đồ cổ. N h ữ n g đặc đ i ể m đó k h i ế n 

n g ư ờ i t a t á c h c h ú n g r a k h ỏ i t h ò i k ì u ố n n ế p anp i của các v ậ n động C a i n o z ô i v à cho 

r ằ n g đ â y l à m ộ t g i a i đ o ạ n độc l ậ p , m ố i n h ấ t t r o n g h o ạ t động k i ế n t ạo của vỏ T r á i 

Đ ấ t , tức l à giai đoạn tân kiên tạo. C á c v ậ n động t â n k i ê n t ạ o có ả n h h ư ở n g q u y ế t 

đ ị n h t ố i sự h ì n h t h à n h n h ữ n g đặc đ i ể m của đ ịa h ì n h h i ệ n t ạ i . 

T ừ n h ữ n g đ i ề u n ê u t r ê n , các n h à n g h i ê n cứu t â n k i ế n t ạ o đ ã đ ư a r a n h ữ n g 

đ ị n h nghĩa k h á c n h a u , song t ấ t cả đ ề u t h ố n g n h ấ t đ ư a v à o đ ị n h nghĩa ấ y k h í a c ạ n h 

ý nghĩa t ạ o đ ị a h ì n h h i ệ n t ạ i của n h ữ n g v ậ n động n à y . T r o n g s ố đó , đ ị n h nghĩa do 

V . A . Obruchev đ ư a r a (1948) được n h i ề u n g ư ò i quan t â m h ơ n cả: "Vận động tân 

kiến tạo là những vận động của vỏTrái Đất xảy ra vào các thời kỉ Neogen-Đệ Tứ và 

hiện tại ( lúc đ ầ u ô n g chỉ giói h ạ n t r o n g N e o g e n - Đ ệ T ứ sớm) Dà có ý nghĩa quyết 

định đối với sự hình thành những nét căn bản của địa hình hiện tại". T r o n g p h ạ m 

t r ù v ậ n động t â n k i ê n t ạ o n g ư ờ i t a còn t á c h r a n h ữ n g chuyên động kiến tạo hiện đại 

l à n h ữ n g c h u y ể n đ ộ n g của vỏ T r á i Đ ấ t x ả y ra t rước m ắ t c h ú n g t a hoặc t r o n g t h ò i 

g i an v à i ba t h ế k ỉ v ừ a qua v à được x á c đ ị n h b ằ n g n h ữ n g p h ư ơ n g p h á p đ ị n h lượng 
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n h ư cao đạc lặp, tam giác đạc đo góc v à đo cạnh, b ằ n g những quan sát thủy văn v à đủi 
mạo. 

V a i t r ò của v ậ n động t â n k i ế n t ạ o quan t r ọ n g đ ế n mức n h i ề u n g ư ờ i cho r ằ n g 

k h ô n g m ộ t c ô n g t r ì n h n g h i ê n c ứ u đ ịa m ạ o v à đ ịa c h ấ t k h u vực n à o l ạ i có t h ể bỏ qua 

n h ữ n g v ấ n đ ề t â n k i ế n t ạ o ( N i . Nicolaev, 1962). 

Do ý nghĩa to l ớ n n h ư v ậ y m à b ắ t đ ầ u t ừ n h ữ n g n ă m 30 của t h ế k ỉ n à y ngươ i 

t a đ ã x â y d ự n g được m ộ t t ậ p hợp phong p h ú các p h ư ơ n g p h á p n g h i ê n cứu v ậ n động 

t â n k i ế n t ạo , t r o n g đó có p h ư ơ n g p h á p đ ịa mạo . V ậ n động t â n k i ế n t ạ o l à đ ố i t ư ợ n g 

của m ộ t m ô n học c h u y ê n đ ề v à được t r ì n h b à y t r o n g m ộ t g i áo t r ì n h r i ê n g v ề tân 

kiến tạo n ê n ở đ â y c h ú n g t a chỉ x e m x é t n ó đ u ố i góc độ đ ịa mạo , chỉ đ ề cập đ ế n 

n h ữ n g b i ể u h i ệ n của c h ú n g t r o n g đ ịa h ì n h v à t ừ đó l à m b à i t o á n ngược, nghĩa là 

t h ô n g qua n h ữ n g d ấ u h i ệ u đ ịa m ạ o đ ể suy ra đặc đ i ể m của v ậ n động t â n k i ế n t ạo . 

V ậ n động t â n k i ế n t ạo g â y ả n h h ư ỏ n g t ố i đ ịa h ì n h qua ba h ì n h thức sau: 

- T ạ o ra. n h ữ n g c ấ u t r ú c r ấ t đ a d ạ n g của vỏ T r á i Đ ấ t l à m đ ịa b à n cho các q u á 

t r ì n h n g o ạ i s inh gọ t r ũ a n ê n n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h k h á c nhau ; 

- L à m b i ế n d ạ n g b ề m ặ t đ ịa h ì n h ( n â n g l ê n hoặc h ạ xuống) , đồng t h ò i t ạ o ra 

n h ữ n g c ấ u t r ú c t r ẻ , gọ i là n h ữ n g cấu trúc tân kiến tạo; 

- Xê dịch k h u vực t á c động của các q u á t r ì n h t ạ o đ ịa h ì n h thuộc n h ó m q u á 

t r ì n h n g o ạ i s inh . 

T r o n g p h ư ơ n g p h á p đ ịa mạo , t h ô n g qua v iệc p h â n t í c h t ỉ m ỉ các đặc đ i ể m đ ịa 

h ì n h , so s á n h n h ữ n g đặc đ i ể m đó v ớ i sơ đồ p h á t s inh m a n g t í n h quy l u ậ t của đ ịa 

h ì n h đ ể p h á t h i ệ n ra n h ữ n g đ i ề u k h ô n g p h ù hợp v ố i quy l u ậ t r ồ i t ì m c á c h lí g i ả i 

c h ú n g . T r o n g các n g u y ê n n h â n g â y ra n h ữ n g d ị t h ư ở n g đó, có h a i n g u y ê n n h â n c ă n 

b ả n l à v ậ n động t â n k i ê n t ạ o v à n g u y ê n n h â n k h í h ậ u , v ì v ậ y n g ư ờ i t a d ù n g p h é p 

l o ạ i t r ừ đ ể t ì m ra l ờ i g i ả i đ á p cuố i c ù n g . 

Đ ể l à m việc n à y , t h ô n g t h ư ờ n g p h ả i p h â n t í c h n h ữ n g m ặ t sau đ â y : 

- P h â n t í c h đặc đ i ể m s ơ n v ă n ; 

- P h â n t í c h đặc đ i ể m p h â n b ố độ s â u đ á y b i ể n ; 

- T h à n h l ậ p v à p h â n t í c h các b ả n đồ t r ắ c lượng - h ì n h t h á i ; 

- N g h i ê n c ứ u đ ịa m ạ o đ á y b i ể n ; 

- N g h i ê n c ứ u đ ị a h ì n h đ ư ờ n g bò b i ể n , b ò đảo v à bò h ồ lớn; 

- N g h i ê n c ứ u m ạ n g l ư ố i t h ủ y v ă n ; 

- N g h i ê n c ứ u t h u n g l ũ n g s ô n g ; 

- N g h i ê n cứu t í n h p h â n bậc đ ịa h ì n h ; 

- N g h i ê n c ứ u đ ịa h ì n h đ ư ờ n g t u y ế t ; 
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- N g h i ê n c ứ u b ă n g h à cổ v à b ă n g h à n g ầ m v ĩ n h cửu; 

- N g h i ê n c ứ u vỏ phong h ó a ; 

- N g h i ê n c ứ u l ịch sử p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h cacxtd. 

D ư ớ i đ â y c h ú n g t a sẽ đ i ể m qua n h ữ n g t r ư ờ n g hợp t h ô n g t h ư ớ n g n h ấ t . 

5.6.1. Ảnh hưởng của vận động tân kiến tạo đối với địa hình thung 

l ũ n g v à m ạ n g l ư ớ i s ô n g s u ố i . 

Do d ò n g s ô n g có k h ả n ă n g t ự đ i ề u ch ỉnh n h ạ y b é n h o ạ t động của m ì n h cho p h ù 

hợp v ố i t r ạ n g t h á i độ dốc của đ á y v à v ị t r í gốc xói m ò n theo x u t h ế chung là t ạo cho 

m ì n h d ò n g chảy t r ơ n t r u , t h u ậ n t i ệ n n h ấ t ( n h ằ m c â n b ằ n g t r ắ c d i ệ n dọc), n ê n m ọ i 

sự b i ế n d ạ n g m ặ t đ ấ t do v ậ n động t â n k i ê n t ạo g â y n ê n t r o n g t h u n g l ũ n g s ô n g đ ề u 

được p h ả n á n h t r o n g đ ịa h ì n h của nó , đặc b i ệ t l à t r o n g đ ịa h ì n h b ã i b ồ i v à các bậc 

t h ề m s ông . 

N h ữ n g t à i l i ệ u t h u t h ậ p được cho t h ấ y , t u y ệ t đ ạ i bộ p h ậ n bậc t h ề m t í c h t ụ 

n g à y nay còn t h ấ y được t r o n g các t h u n g l ũ n g s ô n g đ ề u được t h à n h t ạ o t r o n g k ỉ Đ ệ 

T ứ v à chỉ m ộ t s ố í t có tuổ i ,Neogen hoặc cổ h ơ n . N g ư ồ i t a đ ã x á c đ ị n h được r ằ n g các 

bậc t h ề m s ô n g h ì n h t h à n h k h i có sự t hay đ ổ i t ừ c h ê độ t í c h t ụ sang c h ê độ k h o é t 

s â u (xem c h ư ơ n g sau) do n h i ề u n g u y ê n n h â n k h á c nhau , t r o n g đó, v à c h ủ y ế u , có 

n g u y ê n n h â n v ậ n động t ấ n k i ế n t ạo . S ố lượng bậc t h ề m t r o n g t h u n g l ũ n g s ô n g p h ù 

hợp v ố i s ố lượng chu k ì x â m thực - t í ch t ụ . B ề m ặ t các bậc t h ề m chu k ì b ì n h t h ư ờ n g 

n h ư v ậ y t h ư ờ n g có d ạ n g "song song" v ố i n h a u v à v ố i đ á y s ô n g t r ê n suốt c h i ề u d à i 

t h u n g l ũ n g v à có độ cao t ư ơ n g đ ố i v à t u y ệ t đ ố i b i ê n đ ổ i m ộ t c á c h t ừ từ , đ ề u đ ặ n t ừ 

t h ư ợ n g n g u ồ n v ề p h í a cửa sông . 

Song, t r o n g thực t ế t a t h ấ y có n h i ề u t r ư ò n g hợp h ì n h t h á i v à t ư ơ n g quan g iữa 
các bậc t h ề m k h ô n g b ì n h t h ư ờ n g n h ư v ậ y . C h ẳ n g h ạ n , bậc t h ề m s ô n g có t h ể b ị b i ế n 

d ạ n g do k h ố i n â n g t â n k i ế n t ạ o d ạ n g n ế p l ồ i đ ịa p h ư ớ n g ( H . 29-A) . T r o n g t r ư ờ n g 
hợp n à y , t ạ i p h ầ n đ ỉ n h n ế p l ồ i , độ cao t ư ơ n g đ ố i ( t ỉ cao) l ớ n h ơ n cả, v à g i ả m d ầ n v ề 

cả h a i p h í a t h ư ợ n g n g u ồ n v à cửa sông . T r o n g ba bậc t h ề m được v ẽ t r ê n h ì n h , bậc 
cao n h ấ t , g ià n h ấ t b ị b i ê n d ạ n g n h i ề u h ơ n cả, còn bậc t r ẻ n h ấ t t h ì h ầ u n h ư có độ 

dốc b ì n h t h ư ờ n g . T r ư ớ n g hợp n à y có t h ể g i ả i t h í c h n h ư sau. Sau k h i đ ã h ì n h t h à n h 
m ộ t bậc t h ề m chu k ì b ì n h t h u ồ n g (bậc s ố I U ) v ớ i độ dốc n g h i ê n g đ ề u v ề p h í a h ạ l ư u , 

đ ã b ắ t đ ầ u x u ấ t h i ệ n m ộ t n ế p l ồ i t â n k i ế n t ạo c h ắ n ngang lòng s ô n g v à bậc t h ề m 

n à y b ị b i ế n d ạ n g l ồ i l ên . N ế u q u á t r ì n h n à y t i ế p d i ễ n đ ủ l â u d à i v à v ố i tốc độ n â n g 

t ừ t ừ t h ì t r o n g t h ò i g i an đó có t h ể h ì n h t h à n h m ộ t bậc t h ề m chu k ì mớ i , t h ấ p h ơ n , 
đồng t h ò i cũng b ị b i ế n dạng , n h ư n g v ố i mức độ y ế u h ơ n (bậc t h ề m s ố l i ) . Bậc t h ề m 

có t u ổ i t r ẻ h ơ n n ữ a (bậc t h ề m s ố ì ) n ê u k h ô n g b ị b i ê n d ạ n g t h ì có nghĩa là đ ã được 
h ì n h t h à n h sau k h i n ế p l ồ i t â n k i ế n t ạo đ ịa p h ư ớ n g n g ừ n g n â n g l ê n h o à n t o à n . 

K h i có v ậ n động t â n k i ê n t ạo h o ạ t động t ạo ra n ế p l ồ i c h ắ n ngang d ò n g s ô n g 

t h ì có t h ể x ả y ra h a i t r ư ờ n g hợp. T r u ồ n g hợp t h ứ n h ấ t n h ư v ừ a m ô t ả t r ê n đ â y : tốc 
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độ n â n g l ê n k h ô n g q u á l ố n , d ò n g chảy đ ủ sức k h ắ c phục h ậ u q u ả n â n g l ên , g i ữ cho 

t r ắ c d i ệ n dọc của l ò n g k h ô n g đ ổ i . T r o n g t r ư ớ n g hợp t h ứ ha i , d ò n g s ô n g hoặc k h ô n g 

đ ủ k h ả n ă n g c ắ t ngang h o à n t o à n n ế p l ồ i , hoặc do tốc độ n â n g l ê n q u á n h a n h m à 

l ò n g s ô n g b ị ứ đọng r ồ i p h ầ n t h ư ợ n g n g u ồ n có t h ể b i ế n t h à n h h ồ hoặc chảy sang 

t h u n g l ũ n g b ê n c ạnh ; p h ầ n k ể t ừ n ế p l ồ i v ề p h í a cửa s ô n g t rở t h à n h s ô n g cụt , v .v . ở 

t r ư ớ n g hợp t h ứ n h ấ t , n g o à i v iệc l à m các bậc t h ề m b i ế n dạng , còn có sự b i ế n đ ổ i 

k h á c n ữ a v ề h ì n h t h á i : t r ắ c d i ệ n ngang của t h u n g l ũ n g t ạ i chỗ có n ế p l ồ i b ị t h u hẹp 

l ạ i đ ộ t ngộ t , h a i v á c h dốc đ ứ n g k h á c h ẳ n so v ớ i n h ữ n g đ o ạ n s á t t r ê n v à dưó i n ế p l ồ i . 

Đ o ạ n t h u n g l ũ n g n h ư v ậ y có t ê n g ọ i l à đ o ạ n t h u n g l ũ n g x u y ê n t h ủ n g ( H . 29-B) . 

Hình 29. 
A- Nếp lồi địa phương và sự biến dạng của các bậc thềm sông; 

B (trích theo l.x. Shshukin, 1960) - Thung lũng xuyên thủng 
(còn gọi là thung lũng sông sinh trước) 

N h i ề u k h i các n ế p l ồ i t â n k i ế n t ạ o có t h ể p h á t t r i ể n n h a n h v à n ế u có đ i ề u k i ệ n 

n h a m t h ạ c h ở h a i bò s ô n g t h u ậ n l ợ i , dễ b ị phĩ& h ủ y , d ò n g s ô n g có t h ể b ị cưỡng bức 

chia l à m h a i n h á n h , gọ i l à h i ệ n t ư ợ n g s ô n g p h â n n h á n h cưỡng bức. 

Bậc t h ề m s ô n g còn có t h ể b ị b i ế n d ạ n g do có n h ữ n g đ ứ t g ã y k i ế n t ạo m ớ i cắ t 

ngang t h u n g l ũ n g . T h ô n g t h ư ở n g , t ạ i n h ữ n g đ o ạ n t h u n g l ũ n ? n h ư v ậ y , độ dốc t rong 

t r ắ c d i ệ n dọc có sự t h a y đ ổ i đ ộ t b i ê n , t ạ o t h à n h bậc. 

K h i có n ế p l õ m t â n k i ế n t ạ o t r o n g đ á y t h u n g l ũ n g , cũng q u a n s á t t h ấ y n h ữ n g 

b i ế n đ ổ i v ề h ì n h t h á i . Ở đ â y có t h ể có h a i k h ả n ă n g . N ế u q u á t r ì n h n à y d i ễ n ra 

n h a n h c h ó n g , p h ầ n t h ư ợ n g n g u ồ n có t h ể b i ế n t h à n h h ồ . T r o n g t r ư ờ n g hợp t h ứ ha i , 

tốc độ g i á n g x u ố n g t ừ từ , d ò n g s ô n g đ ủ k h ả n ă n g t í c h t ụ đ ề n b ù , l ấ p đ ầ y h ố lõm, 

k h i ế n cho b ề d à y a l u v i d à y m ộ t c á c h d ị t h ư ớ n g v à đ á y t h u n g l ũ n g m ở r ộ n g t h à n h 

đồng bằng phù sa thung lủng. 

ở n h ữ n g k h u vực có v ậ n động t â n k i ế n t ạ o n â n g l ê n d ạ n g v ò m , có t h ể t h ấ y 

m ạ n g l ư ố i d ò n g chảy k i ể u tỏa t i a d ạ n g bức xạ ; ngược l ạ i , k h i có v ậ n động g i á n g 

x u ố n g t r ê n d i ệ n t í ch lớn, m ạ n g l ư ố i d ò n g chảy sẽ có d ạ n g quy t â m . 
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T ạ i n h ữ n g chỗ đ a n g có v ậ n động n â n g lên , n h ấ t l à t r o n g đ i ề u k i ệ n đồng b ằ n g 

t í c h t ụ , d ò n g s ô n g đ a n g u ố n k h ú c m ạ n h t rở n ê n t h ẳ n g m ộ t c á c h k h ô n g b ì n h 

t h ư ờ n g ; ngược l ạ i , k h i có v ậ n động g i á n g xuống - độ u ố n k h ú c cao đ ế n mức k h ô n g 

b ì n h t h ư ớ n g so v ớ i x u n g quanh . 

T ấ t cả n h ữ n g t r ư ờ n g hợp n ê u t r ê n đ ề u có t h ể p h â n t í c h v à t h ấ y rõ t r ê n các b ả n 

đồ đ ịa h ì n h . N h ư n g t r o n g m ỗ i t r ư ờ n g hợp cụ t h ể đ ề u p h ả i n g h i ê n cứu t ỉ m ỉ v à t h ậ n 

t r ọ n g n h ữ n g đặc đ i ể m b ấ t t h u ồ n g đ ể chọn t r o n g n h i ề u k h ả n ă n g m ộ t v à i n g u y ê n 

n h â n đ í ch thực ( thạch học, k i ê n t ạo cổ, q u á t r ì n h cacx tơ hay là t â n k i ế n t ạo) . Ch ỉ 

k h i đó m ớ i có t h ể k h ẳ n g đ ị n h v ề ả n h h ư ở n g của v ậ n động t â n k i ế n t ạo . 

Ở c h ư ơ n g sau, k h i n g h i ê n cứu v ề bậc t h ề m s ô n g c h ú n g t a sẽ t h ấ y rõ h ơ n ả n h 

h ư ở n g của v ậ n động k i ế n t ạ o nó i chung v à của v ậ n động t â n k i ế n t ạo đ ố i v ớ i đ ịa 

h ì n h . Qua n h ữ n g t r ư ờ n g hợp t r ì n h b à y t r ê n , có t h ể k ế t l u ậ n r ằ n g d ò n g s ô n g v à các 

h o ạ t động x â m t h ự c - t í c h t ụ của n ó c ù n g v ớ i n h ữ n g đặc đ i ể m có t í n h quy l u ậ t t r ong 

c ấ u t ạo t h u n g l ũ n g là bộ m á y k i ể m t r a r ấ t t ố t các v ậ n động t â n k i ế n t ạo ; d ù chỉ m ộ t 

b i ê n đ ổ i n h ỏ v ề v ậ n động t â n k i ế n t ạo cũng đ ủ g â y ra n h ữ n g b i ê n đ ổ i n h ạ y b é n 

t rong h o ạ t động của d ò n g s ô n g v à h ì n h t h á i của t h u n g l ũ n g . 

5.6.2. Ảnh hưởng của vận động tân kiến tạo đối với địa hình bờ biển 

Dọc bò b i ể n v à các b ò h ồ lớn, các q u á t r ì n h m à i m ò n , p h á m ò n của s ó n g vỗ bò 

v à h o ạ t động t í c h t ụ của s ó n g v à các d ò n g b i ể n t ạo r a n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h đặc 

t r ư n g cho k h u vực ven bò . Thực v ậ y , t ạ i n h ữ n g bồ b i ể n có t r ắ c d i ệ n p h á t t r i ể n đ ầ y 

đủ , có t h ể quan s á t t h ấ y m ộ t t ậ p hợp có t í n h quy l u ậ t của các d ạ n g đ ịa h ì n h , g ồ m 

v á c h b i ể n dốc đ ứ n g , n ề n m à i m ò n v à n ề n t í ch t ụ c ù n g vô s ố d ạ n g đ ịa h ì n h t í c h t ụ 

ven bờ k h á c ( H . 30). c ầ n n h ấ n m ạ n h r ằ n g t ậ p hợp d ạ n g đ ịa h ì n h n à y c h ủ y ê u l à 

s ả n p h ẩ m của s ó n g b i ể n , nghĩa là c h ú n g chỉ được h ì n h t h à n h v à p h á t t r i ể n x u n g 

q u a n h đ ư ờ n g m é p nước, t r o n g p h ạ m v i t á c động của s ó n g v à t r o n g đ i ề u k i ệ n v ị t r í 

đ ư ờ n g m é p nước ổ n đ ị n h l â u d à i . C á c h h ì n h t h à n h t ậ p hợp dạng đ ịa h ì n h n à y có t h ể 

Hình 30. Trắc diện bờ biển cân bằng (đường nét liền). 

I, l i , MI,...- các giai đoạn phát triển kế tiếp nhau; 1- vách biển; 2- hốc hàm ếch do sóng 

vỗ bờ tạo nên; 3- bãi biển; 4- nền mài mòn; 5- nền tích tụ. 
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m ô t ả t ó m t ắ t n h ư sau. K h u y n h h ư ớ n g chung t r o n g sự p h á t t r i ể n của đ ị a h ì n h b ò 

b i ể n l à t i ê n t ớ i t r ạ n g t h á i t r ắ c d i ệ n c â n b ằ n g , tức l à m ộ t t r ạ n g t h á i ổ n đ ị nh , t r o n g 

đó các q u á t r ì n h m à i m ò n v à t í c h t ụ s ó n g đ ề u n g ừ n g h ẳ n hoặc chỉ còn r ấ t y ê u 

( n h ư n g t r o n g t h i ê n n h i ê n , t r ạ n g t h á i n à y h ầ u n h ư k h ô n g bao giò đ ạ t t ớ i được). Do 

đó, đ ố i v ố i n h ữ n g bờ b i ể n s â u , v á c h dốc, s ó n g vỗ b ò h o ạ t động v ố i n ă n g lượng r ấ t 

lớn , p h á h ủ y b ò r ấ t m ạ n h , đ ẩ y lù i b ò gốc n g à y c à n g xa v à o p h í a đ ấ t l i ề n . ở chỗ bò 

đ á gốc v ừ a b ị l ù i đ i sẽ d ầ n d ầ n h ì n h t h à n h n ề n b ò b i ể n m à i m ò n (hay l à nền mài 

mòn), đồng t h ò i m ộ t p h ầ n v ậ t l i ệ u v ụ n được t í c h t ụ ở p h í a n g o à i đ ể t ạo ra n ề n bò 

b i ể n t í c h t ụ (hay nền bờ tích tụ). Đ ế n m ộ t l úc n à o đó , h ệ t h ố n g n ề n bờ m à i m ò n v à 

t í c h t ụ đ ạ t tó i c h i ề u r ộ n g t ư ơ n g đ ố i l ố n , b ò b i ể n t rở n ê n t h o ả i v à n ô n g h ơ n , s ó n g vỗ 

bò p h ả i d i c h u y ể n t r ê n m ộ t k h o ả n g đ á y n ô n g rộng , do đó m ấ t h ầ u h ế t n ă n g lượng 

đ ể k h ắ c phục m a s á t v à k h ô n g t i ế p t ục m à i m ò n nữa. T r ạ n g t h á i h ì n h t h á i n à y sẽ 

được bảo t ồ n cho t ố i k h i n à o có n h ữ n g b i ế n đ ổ i m ố i v ề độ s â u . Đ ó c h í n h l à h ì n h ả n h 

của t r ắ c d i ệ n bờ c â n b ằ n g . 

N h ư n g t r o n g t hực t ế , n h i ề u k h i quan s á t t h ấ y t ậ p hợp n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h bò 

n ó i t r ê n ở n h ữ n g độ cao v à độ»'sâu k h ô n g p h ù hợp v ố i v í t r í đ ư ờ n g m é p ĩ iưốc h i ệ n 

t ạ i . N g u y ê n n h â n của t ì n h t r ạ n g k h ô n g b ì n h t h u ồ n g n à y có t h ể n h ư sau. 

1) Dao động mực n ư ó c đ ạ i d ư ơ n g k h i ế n cho đ ịa h ì n h b ò t rở n ê n cao hoặc t h ấ p 

h ơ n mực n ư ố c b i ể n h i ệ n t ạ i v à t rở t h à n h n h ữ n g bậc thềm biển. T r o n g t r ư ờ n g hợp 

n à y c ầ n c h ú ý m ộ t đ i ề u l à n ế u mực nưốc đ ạ i d ư ơ n g t h a y đ ổ i t h ì sẽ g â y r a sự thay 

đ ổ i t r ê n d i ệ n t í ch r ộ n g l ố n , tức l à t r ê n p h ạ m v i k h u vực, c h â u lục , hoặc t h ậ m chí 

t o à n cầu. Do đó các bậc t h ề m b i ể n được h ì n h t h à n h sẽ có độ cao ổ n đ ị n h t r ê n p h ạ m 
I 

v i r ộ n g l ố n . . 
••< 

H i ệ n t ư ợ n g dao động mực nước đ ạ i d ư ơ n g đ ã t ừ n g x ả y r a n h i ề u l ầ n t r o n g k ỉ Đ ệ 
T ứ , v à o n h ữ n g t h ò i k ì b ă n g h à v à g ian b ă n g (dao động chân tĩnh). N h i ề u t à i l i ệ u 

thực t ế v à s ố l i ệ u t í n h t o á n cho t h ấ y r ằ n g v à o t h ò i k ì b ă n g h à , mực nưốc đ ạ i d ư ơ n g 

đ ã có t h ể h ạ t h ấ p t ố i h ơ n 100 m so v ớ i h i ệ n nay, n h ư n g độ d â n g cao t r o n g các thò i 

k ì g i an b ă n g t h ì k h ô n g k h á c h i ệ n nay bao n h i ê u . 

2) K h i do v ậ n động t â n k i ế n t ạ o m à m ộ t bộ p h ậ n lục đ ịa ven b ò b ị n â n g l ê n t h ì 

cả h ệ t h ố n g v á c h b i ể n v à n ề n b i ể n b ị n â n g l ê n t h à n h bậc t h ề m b i ể n . N ế u q u á t r ì n h 

n â n g l ê n k h ô n g đồng đ ề u v à g i á n đ o ạ n , t a sẽ t h ấ y cả m ộ t l o ạ t bậc t h ề m b i ể n t r ê n 

n h ữ n g độ cao k h á c nhau , g ọ i l à h ệ t h ố n g n h ữ n g đường bờ cổ. Đ i ề u đó cho t h ấ y r ằ n g 

t r o n g q u á k h ứ đ ịa c h ấ t g ầ n đ â y đ ã x ả y r a v ậ n động n â n g l ên . 

K h á c v ớ i t r ư ờ n g hợp dao động mực nưốc đ ạ i d ư ơ n g , ả n h h ư ở n g của v ậ n động 

t â n k i ế n t ạ o t h ư ờ n g m a n g t í n h c h ấ t p h â n d ị v à cục bộ, do đó các bậc t h ề m b i ể n 

t h ư ờ n g có độ cao k h ô n g đồng đ ề u , l u ô n t h a y đ ổ i v à p h â n b ố t r ê n n h ữ n g d i ệ n hẹp. 

Đôi k h i còn có t h ể t ì m t h ấ y n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h bò cổ n ằ m đ u ố i mực b i ể n h i ệ n 

t ạ i . K h ô n g í t t r ư ờ n g hợp đ ã t ì m được n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h n g u ồ n gốc lục đ ịa b ị 
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n ư ố c b i ể n n h ấ n c h ì m . N ế u k h ô n g p h ả i l à do mực nưốc đ ạ i d ư ơ n g d â n g l ê n t r o n g 

q u á t r ì n h dao động c h â n t ĩ n h , t h ì chắc c h ắ n là do n g u y ê n n h â n v ậ n động t â n k i ế n 

t ạ o g â y n ê n - l à m cho m ộ t bộ p h ậ n b ò b ị g i á n g xuống . T r o n g t r ư ờ n g hợp đó sẽ x u ấ t 

h i ệ n n h ữ n g cửa s ô n g h ì n h p h ễ u (es tuary- cửa s ô n g s â u v ù n g t h ủ y t r i ề u m ạ n h ) hoặc 

k i ể u bồ Đ a n m a t (có r ấ t n h i ề u đảo v à b á n đảo) . N h i ề u k h i d ư ớ i đ á y b i ể n có t h ể 

t h ấ y p h ầ n k é o d à i của c á c d ạ n g đ ịa h ì n h x â m thực lục đ ịa , n h ư các t h u n g l ũ n g s ô n g 

b ị ngập . 

H i ệ n t ư ợ n g x u ấ t l ộ n h ữ n g n g u ồ n nưốc n g ọ t m ạ n h đ u ố i đ á y b i ể n , đôi k h i ở độ 

s â u l ố n , cũng có t h ể l à d ẫ n chứng v ề t á c d ụ n g của v ậ n động t â n k i ế n t ạo , v ì r ằ n g 

n h ữ n g n g u ồ n nưốc n h ư v ậ y ch ỉ có t h ể h ì n h t h à n h t r o n g v ù n g cacx tơ v à cao h ớ n 

mực nước b i ể n (xem p h ầ n "Địa hình cacxtd', mục "Cối xay biển"). 

Hình 31. Quá trình hình thành đảo san hô vòng nhẫn 
(theo Đacuyn, trích theo Shshukin, 1960) 

Đ ố i v ố i đ ịa h ì n h b ò các h ồ l ớ n cũng có t h ể gặp n h ữ n g t ì n h h u ố n g t ư ơ n g tự . Có 

n h ữ n g t r ư ờ n g hợp v ậ n động t â n k i ế n t ạ o ỏ h a i p h í a bờ h ồ có d ấ u v à tốc độ k h á c 

nhau , k h i ê n cho c á c bậc t h ề m , hay đ ịa h ì n h đường bờ cổ, b ị l ệch v ề m ộ t p h í a . 

Ở các m i ề n b ò n h i ệ t đ ố i t h ư ờ n g gặp n h ữ n g c ấ u t r ú c san h ô ( đ iều k i ệ n n h i ệ t độ 

18 - 20°, độ s â u t ừ Om đ ế n 60-70 m , n ư ố c t rong) . N h ư n g t r o n g t h i ê n n h i ê n n h i ề u 

k h i gặp c h ú n g t r ê n n h ữ n g độ cao v à độ s â u v ư ợ t k h ỏ i g iớ i h ạ n t h ô n g t h ư ớ n g (Om 

đ ế n 60-70 m) . Đ ó cũng l à m ộ t b i ể u h i ệ n của v ậ n động t â n k i ế n t ạo . Đặc b i ệ t l í t h ú 

t r u ồ n g hợp các đ ả o san h ô v ò n g n h ẫ n ( H . 31). Theo Đ a c u y n , các đảo san h ô v ò n g 

n h ẫ n lúc đ ầ u l à n h ữ n g c ấ u t r ú c san h ô á m t i ê u v i ề n quanh b ò các đảo n ú i lửa . Sau 

đó, do v ậ n động t â n k i ế n t ạ o l à m đ á y b i ể n h ạ xuống, r ồ i b ả n t h â n đảo n à y cũng b i 

c h ì m n g ậ p h o à n t o à n , t r o n g k h i đó các c ấ u t r ú c san h ô v ẫ n t i ế p tục p h á t t r i ể n theo 
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c h i ề u cao đ ể g i ữ được độ s â u c ầ n t h i ế t . C u ố i c ù n g chỉ còn l ạ i m ộ t v ò n g san h ô bao 

q u a n h m ộ t h ồ nước m ặ n g iữa b i ể n khơ i . 

5.6.3. Ánh hưởng của vận động tân kiến tạo đối với bể mặt san bằng 

Ở m i ề n n ú i t h ư ớ n g có n h ữ n g b ề m ặ t san b ằ n g cổ n ằ m t r ê n n h ữ n g độ cao k h á c 
nhau . C h ú n g được h ì n h t h à n h v à o n h ữ n g g ia i đ o ạ n có c h ế độ v ậ n động k i ế n t ạo y ế u 

hoặc y ê n t ĩ n h l â u d à i . N h ữ n g b ề m ặ t san b ằ n g n h ư v ậ y được t h à n h t ạo ở mực độ 
cao g ầ n mực cơ sở x â m thực. sở d ĩ n g à y nay t a t h ấ y c h ú n g t r ê n n h ữ n g độ cao k h á c 
nhau , chỉ có t h ể l à do c h ú n g đ ã b ị v ậ n động t â n k i ế n t ạ o l à m b i ế n dạng , n â n g lên. 
B ị n â n g l ê n độ cao lớn, n ă n g lượng đ ịa h ì n h do đó cũng t ă n g l ê n n h i ề u , c h ú n g b ị 
chia cắ t t h à n h n h ữ n g m ả n h n h ỏ v à l ạ i có quang c ả n h của đ ịa h ì n h m i ề n n ú i rõ r ệ t . 
N ế u t r o n g k h u vực còn t ì m được n h ữ n g bộ p h ậ n b ề m ặ t san b ằ n g r ộ n g l ố n c h ư a b ị 

chia cắ t đ á n g k ể t h ì có t h ể n ó i r ằ n g c h ú n g b ị n â n g l ê n c á c h đ â y k h ô n g l â u . 

Q u á t r ì n h n â n g l ê n đồng t h ờ i d ẫ n đ ế n q u á t r ì n h x â m thực , b à o m ò n m ạ n h m ẽ . 

D ư ớ i c h â n dốc, ở ven r ì a các m i ề n n ú i t h ư ờ n g x u ấ t h i ệ n n h ữ n g n ó n p h ó n g v ậ t r ấ t 

l ố n ( n h ấ t là t r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u k h ô k h a n , v í d ụ ở v ù n g n ú i T r u n g Á) . N ế u 

q u á t r ì n h n â n g l ê n x ả y ra k h ô n g l i ên t ục v à v ố i tốc độ k h ô n g đồng đ ề u v à n g à y 

c à n g mở r ộ n g t h ì các d ò n g s ô n g suối sẽ d ầ n d ầ n k h o é t s â u ngay v à o b ề m ặ t các n ó n 

p h ó n g v ậ t đ ã h ì n h t h à n h đ ể r ồ i t ạ o ra n h ữ n g n ó n p h ó n g v ậ t m ố i l a n ra xa hơn . 

B ằ n g c á c h đó sẽ h ì n h t h à n h cả m ộ t h ệ t h ố n g n ó n p h ó n g v ậ t chồng g ố i l ê n n h a u 

(H.32). N h ư v ậ y , h i ệ n t ư ợ n g n ó n p h ó n g v ậ t chồng g ố i l ê n n h a u l à d ấ u h i ệ u v ề v ậ n 

động t â n k i ê n t ạo . 

Hình 32. Ba t h ế hệ nón phóng vật chổng gối nhau 
(tài liệu thực địa của tác giả tại Hammamet, Tebessa, Angiêri) 

T r o n g n h ữ n g p h ầ n sau c h ú n g t a sẽ l à m quen v ớ i các b ề m ặ t san b ằ n g sơ đ ẳ n g 

gọ i l à p e đ i m e n , t à b à o m ò n (glacis) v à h ệ t h ố n g bậc t h a n g t r ư ó c n ú i ( p h ầ n "Đ ịa 

hình miền núi"). Có n h i ề u g i ả t h u y ế t k h á c n h a u v ề sự t h à n h t ạo của c h ú n g , song 

n h ì n chung p h ả i có m ộ t t i ề n đ ề c ầ n t h i ế t l à p h ả i có c h ế độ v ậ n động t â n k i ế n t ạo 
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đặc b i ệ t : có sự xen k ẽ n h ữ n g g ia i đ o ạ n b ì n h ổ n , y ê n t ĩ n h v à g ia i đ o ạ n n â n g l ên . V à o 

n h ữ n g g i a i đ o ạ n k i ế n t ạ o y ê n t ĩ n h , t r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u t h í c h hợp, các q u á t r ì n h 

b à o m ò n , x â m thực g â y ra h i ệ n t ượng sườn g i ậ t lù i song song vớ i c h í n h m ì n h , để l ạ i 

d ư ớ i c h â n s ư ờ n d ả i b ề m ặ t b à o m ò n hẹp , t h o ả i (< 8°), g ọ i l à p e đ i m e n ( t rong đ á cứng) 

v à glacis ( t rong đ á m ề m ) . N ế u sau đó v ậ n động n â n g l ê n l ạ i t i ế p t ục h o ạ t động v à 

m ở rộng , p e đ i m e n n à y được n â n g cao, r ồ i sau đó l ạ i l à m ộ t g i a i đ o ạ n y ê n t ĩ n h , sẽ 

x u ấ t h i ệ n m ộ t p e đ i m e n k h á c ở v ị t r í t h ấ p h ơ n . C u ố i c ù n g t a sẽ có cả m ộ t h ệ t h ố n g 

b ề m ặ t xếp t h à n h bậc thang t r ê n s u ô n n ú i , gọi là bậc thang t rưốc n ú i (W. Penck, 1960). 

M ộ t s ố t á c g i ả còn cho r ằ n g giữa c h ế độ v ậ n động t â n k i ế n t ạ o v à t r ắ c d i ệ n s ư ò n 

dốc cũng có m ố i l i ên h ệ n h ấ t đ ị nh . C h ẳ n g h ạ n , w . Penck đ ã n ê u l ê n r ằ n g các s u ô n 

có t r ắ c d i ệ n lõm, t h ẳ n g , l ồ i v à l ồ i - l õ m cũng p h ụ thuộc v à o t r ạ n g t h á i v ậ n động t â n 

k i ê n t ạ o của k h u vực. Ô n g cho r ằ n g t r ắ c d i ệ n t h ẳ n g đặc t r ư n g cho sự c â n b ằ n g giữa 

v ậ n đ ộ n g n â n g l ê n v à q u á t r ì n h b à o m ò n ( v ậ n động n â n g v ừ a v à yếu) , t r ắ c d i ệ n l ồ i 

đặc t r ư n g cho k h u vực n â n g m ạ n h , t r ắ c d i ệ n l õ m đ i ể n h ì n h cho t r ư ờ n g hợp k i ế n t ạo 

y ê n t ĩ n h , cường độ b à o m ò n m ạ n h h ơ n h i ệ u q u ả n â n g l ên . Q u a n đ i ể m n à y b ị n h i ề u 

n g ư ơ i p h ê p h á n l à g i ả n đ ớ n h ó a v ì k h ô n g c h ú ý đ ầ y đ ủ đ ế n đặc đ i ể m c ấ u t r ú c đ ịa 

c h ấ t ( t ác g i ả g i ả đ ị n h c ấ u t r ú c đồng n h ấ t ) v à đặc đ i ể m k h í h ậ u . 

5.6.4. Tân kiến tạo và địa hình đường tuyết 

T r o n g m i ề n n ú i , đ ể có t h ể p h á t t r i ể n n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h b ă n g h à , í t n h ấ t các 

đ ỉ n h n ú i p h ả i cao h ơ n đường tuyết t ừ 200 đ ế n 250 m t rở l ên . N h ư v ậ y , c ă n cứ v à o v ị 

t r í h i ệ n nay của các d ạ n g đ ịa h ì n h đó so v ớ i đ ư ờ n g t u y ế t h i ệ n t ạ i t a cũng có t h ể x á c 

đ ị n h được p h ầ n n à o v ề v ậ n động t â n k i ế n t ạo . N ế u v ị t r í đ ư ơ n g t u y ế t b ị x ê dịch do 

n g u y ê n n h â n k h í h ậ u t o à n cầu , t h ì t a có t h ể t h ấ y sự x ê dịch đó đồng đ ề u t r ê n p h ạ m 

v i r ộ n g l ố n . N h ư n g n ế u v ị t r í các d ạ n g đ ịa h ì n h k ể t r ê n t h a y đ ổ i m ộ t c á c h b ấ t ổ n 

đ ị n h t r ê n n h ữ n g k h o ả n g c á c h g ầ n n h a u t h ì cũng có t h ể l à do n g u y ê n n h â n v ậ n 

động t â n k i ê n t ạ o p h â n d ị g â y n ê n . 

N h ữ n g đ i ề u t r ì n h b à y t r ê n đ â y đ ã p h ầ n n à o chứng m i n h v a i t r ò to l ố n của v ậ n 

động t â n k i ê n t ạ o đ ố i v ố i sự p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h . Có t h ể k h ẳ n g đ ị n h r ằ n g m ọ i h o ạ t 

động t â n k i ế n t ạ o đ ề u g â y n ê n n h ữ n g p h ả n ứ n g n h ạ y b é n t r o n g sự p h á t t r i ể n đ ịa 

h ì n h v à được b i ể u h i ệ n qua h ì n h t h á i của c h ú n g . 
r 

C u ố i c ù n g c ầ n n h ấ n m ạ n h r ằ n g n g à y nay các h o ạ t động k i n h t ế v à c ả i b i ế n 

t h i ê n n h i ê n của con n g ư ờ i đ ã t rở t h à n h m ộ t t r o n g n h ữ n g n h â n t ố quan t r ọ n g t r o n g 

sự p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h . V ì v ậ y , giò đ â y n g ư ờ i t a t h ư ờ n g nhắc đ ế n n h ữ n g d ạ n g địa 

hình nhân sinh v ố i cả ý nghĩa x â y d ự n g t ố t đ ẹ p cũng n h ư v ớ i ý nghĩa t i ê u cực t r ầ m 

t r ọ n g v ề p h ư ơ n g d i ệ n m ô i t r ư ở n g , m à t rưốc h ế t là đ ố i v ớ i m ô i t r ư ờ n g đ ị a m ạ o 

C h í n h v ì v ậ y , h i ệ n nay h ư ó n g n g h i ê n c ứ u t a i b i ế n đ ịa mạo đ ã t rở t h à n h m ộ t t r o n g 

n h ữ n g t r ọ n g t â m t r o n g công t á c d ự b á o m ô i t rường . 

l o i 





PHẦN THỨ HAI 

CÁC QUÁ TRÌNH ĐỊA MẠO VÀ ĐỊA HÌNH DO 

C H Ú N G T Ạ O T H À N H 
• 

Chương 6 

HOẠT ĐỘNG ĐỊA MẠO CỦA NƯỚC TRÊN MẶT VÀ ĐỊA 
• • • • • • 

H Ì N H D O N Ó T Ạ O T H À N H 

6.1. HOẠT ĐỘNG CỦA NƯỚC CHẢY TRÊN MẶT 

Nước trên bề mặt Trái Đất biến hóa và vận động liên tục trong một vòng tuần 

h o à n k h é p k í n v à b ấ t t ậ n vói các g ia i đ o ạ n bốc hơi , d i c h u y ể n của hơi nưốc , n g ư n g 

t ụ v à m ư a , v ậ n c h u y ể n của nước m ư a t r ê n m ặ t đ ấ t d ư ố i d ạ n g d ò n g chảy r ồ i cuối 

c ù n g l ạ i bốc hơi v à thực h i ệ n m ộ t chu t r ì n h mói . Q u á t r ì n h bốc hơi d i ễ n ra cả t r ê n 

lục đ ịa l ẫ n t r ê n đ ạ i d ư ơ n g . Hơ i nước t r ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t t i ề m t à n g lượng cđ n ă n g 

k h ổ n g l ồ , x ấ p x ỉ s ố n ă n g lượng m à M ặ t T rò i đ ã cung cấp cho q u á t r ì n h t ạ o ra 

c h ú n g . Đ ó c h í n h l à m ộ t t r o n g n h ữ n g n g u ồ n n ă n g lượng vô t ậ n đ ả m bảo cho các 

h o ạ t động của n ư ó c c h ả y t r ê n T r á i Đ ấ t . N h ờ có h o à n l ư u k h í q u y ể n m à hơi nưốc 

được đ ư a đi đ ế n m ọ i nơ i t r ê n b ề m ặ t đ ịa cầu. K h i có đ i ề u k i ệ n t h í c h hợp, hơi nước 

n g ư n g t ụ v à g â y m ư a . Nước m ư a k h í q u y ể n , ỏ d ạ n g lỏng hay b ă n g , t u y ế t , t ạo ra 

d ò n g chảy t r ê n m ặ t đ ấ t do t á c d ụ n g của t r ọ n g lực, cuối c ù n g l ạ i t r ỏ v ề v ố i b i ể n v à 

đ ạ i d ư ơ n g . T r ê n đ ư ò n g v ậ n chuyển , m ộ t p h ầ n c h ú n g b ị bốc hđ i , p h ầ n k h á c t h ẩ m 

t h ấ u v à o lớp đ ấ t đ á b ề m ặ t - t rở t h à n h nước d ư ớ i đ ấ t , m ộ t p h ầ n dừng l ạ i t ạ m t h ò i 

t r ong các h ồ n ộ i đ ịa , t u y n h i ê n p h ầ n t rở v ề v ố i b i ể n v ẫ n là c h ủ y ế u . T r ê n con đ ư ờ n g 

v ạ n d ặ m v à đ ầ y t r ắ c t rở ấy , nước k h i t h ì chảy t r à n l an t r ê n các b ề m ặ t b ằ n g p h ả n g 

v à t h o ả i , l úc t h ì c h ả y t h à n h d ò n g ê m đ ề m hoặc d ữ dộ i , t ù y nơi; cũng theo đó m à t á c 

động của c h ú n g l ê n đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t r ấ t đ a dạng: k h i t h ì bào mòn, xâm thực m ặ t 

đ ấ t , k h i t h ì g â y t á c d ụ n g b ồ i l ắ n g , tích tụ. P h â n t í ch h o ạ t động đ ịa m ạ o của nước 

c h ả y t r ê n m ặ t . có t h ể k h ẳ n g đ ị n h r ằ n g ở n h ữ n g m i ề n k h í h ậ u ẩ m ướ t , h ầ u n h ư mo i 

d ạ n g đ ịa h ì n h đ ề u m a n g d ấ u ấ n của h o ạ t động nước chảy ở n h ữ n g mức độ k h á c 
nhau , t h ậ m ch í có t h ể h o à n t o à n do n ó t ạo n ê n . 
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C ũ n g n h ư h ầ u h ế t các n h â n t ố n g o ạ i s i n h k h á c , n ư ó c thực h i ệ n v a i t r ò đ ịa mạo 
của m ì n h d ư ớ i 3 h ì n h thức công c h í n h : phá hủy, hay l à b à o m ò n , x â m thực, vận 
chuyên v ậ t l i ệ u x â m thực v à tích tụ. C ư ò n g độ t á c động l ê n đ ịa h ì n h của n ư ó c chảy, 
k í c h t h ư ố c v à k i ể u l o ạ i của các d ạ n g đ ịa h ì n h do n ó t ạo t h à n h r ấ t k h á c n h a u v à p h ụ 
thuộc t rước h ế t v à o t í n h c h ấ t v à h ì n h thức d ò n g chảy. Nưốc chảy t r ê n m ặ t theo ha i 
k i ể u c h í n h l à chảy tràn v à chảy theo dòng. 

T r o n g k i ể u chảy tràn, nưốc v ậ n đ ộ n g t h à n h m ộ t lớp t r ả i đ ề u v à t r à n l a n t r ê n 

b ề m ặ t , g â y t á c d ụ n g b à o m ò n ồ ạ t các v ậ t l i ệ u v ụ n k í c h t h ư ó c n h ỏ . D ạ n g h o ạ t động 
n à y g â y ra h i ệ n t ư ợ n g xói m ò n đ ấ t đặc b i ệ t nguy h i ể m đ ố i v ố i lốp t h ổ n h ư ỡ n g . 

T r o n g k i ể u t h ứ 2, nưốc chảy t h à n h d ò n g t ậ p t r u n g dọc theo các đường t ụ t h ủ y 
rõ r ệ t (dòng sông , d ò n g suố i v à các d ò n g chảy n h ỏ t r o n g các khe r ã n h xói mòn) . 
Theo t h ò i g ian h o ạ t động, các d ò n g chảy được chia t h à n h 2 l o ạ i : dòng chảy tì ương 
xuyên v à dòng chảy tạm thời. 

Đ ị a h ì n h do nước chảy t ạ o t h à n h có t ê n gọ i chung l à đ ịa h ì n h d ò n g chảy. 
C h ú n g p h ổ b i ê n h ế t sức r ộ n g r ã i t r ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t , k ể cả t r o n g các sa mạc k h ô 
k h a n v à d ư ớ i đ á y các b i ể n n ô n g m ớ i b ị b i ể n n h ấ n c h ì m c á c h đ â y k h ô n g l â u . 

H o ạ t động b à o m ò n của các d ò n g nước được gọ i l à xâm thực nước. C h ú n g gây 
t á c d ụ n g b à o m ò n , x â m thực m ặ t đ ấ t theo 2 h ư ố n g ; k h o é t s â u đ á y v à đ à o xói bồ để 
mở r ộ n g l ò n g d ò n g chảy. Theo đó, n g ư ò i t a p h â n b i ệ t 2 d ạ n g x â m thực l à xâm thực 
sâu và xâm thực ngang. 

Sở d ĩ nưốc chảy có t h ể b à o m ò n , x â m thực m ặ t đ ấ t l à v ì n ó có động n ă n g m à ta 

có t h ể t í n h được theo công thức: 

t r o n g đó : F - động n ă n g của k h ố i nước chảy, hay còn g ọ i l à hoạt lực; 

m - k h ố i lượng nưốc chảy, l i ên quan đ ế n l ư u lượng; 

V - tốc độ d ò n g chảy. 

C ô n g thức t r ê n cho t h ấ y m ố i l i ên h ệ p h ụ thuộc c h ặ t chẽ g iữa k h ả n ă n g x â m 
thực v ớ i tốc độ của d ò n g chảy v à k h ố i lượng nưốc t h a m gia d ò n g chảy. Đặc b i ệ t 
đ á n g c h ú ý l à quan h ệ t ỷ l ệ t h u ậ n g iữa h o ạ t lực F v ố i b ì n h p h ư ơ n g của tốc độ, 
nghĩa là m ọ i sự t ă n g , g i ả m tốc độ đ ề u ả n h h ư ở n g m ạ n h m ẽ t ố i k h ả n ă n g v ậ n t ả i 
của d ò n g nước v à do đó ả n h h ư ở n g r õ r ệ t t ố i h o ạ t động x â m thực v à t í ch t ụ của nó . 

H o ạ t lực F được d ù n g m ộ t p h ầ n v à o v iệc k h o é t s â u đ á y d ò n g chảy. Ngươi t a 

t h ư ờ n g t í n h lực n à y theo công thức: 

s = Ì 000 . H i k g / m 2 , 

t r o n g đó: s - lực t á c d ụ n g l ê n đ á y ; 
H - b ề d à y của d ò n g nưốc chảy, cũng c h í n h là độ s â u của d ò n g chảy ( m ) ; 

i - độ n g h i ê n g của b ề m ặ t d ò n g chảy. 
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Đ ạ i l ư ợ n g i t r o n g c ô n g thức n à y t h ể h i ệ n g i á n t i ế p v a i t r ò của tốc độ d ò n g chảy 

đ ố i vó i k h ả n ă n g x â m t hực s â u của nó . Q u a n h ệ n à y được m ô t ả t r o n g công thức 

Sêz i : 

v = cVẼí 

t r o n g đó: V - tốc độ d ò n g chảy; 

c - h ệ s ố p h ụ thuộc v à o độ gồ g h ề v à độ n h á m của đ á y ; 

R - b á n k í n h t h ủ y lực, t í n h b ằ n g t h ư ơ n g s ố của d i ệ n t í c h t h i ế t d i ệ n t h ấ m 

ư ớ t của d ò n g n ư ó c v ố i chu v i t h ấ m ư ố t của nó ; 

i - độ dốc của d ò n g chảy . 

T r o n g q u á t r ì n h b à o m ò n m ặ t đ ấ t , d ò n g nước t ạ o ra vô s ố v ậ t l i ệ u p h ì ! sa. T ù y 

theo k í c h t h ư ó c của c h ú n g v à p h ụ thuộc v à o tốc độ d ò n g chảy, v ậ t l i ệ u x â m thực có 

t h ể được v ậ n c h u y ể n x u ô i d ò n g theo n h ữ n g h ì n h thức k h á c nhau : các v ậ t l i ệ u r ấ t 

m ị n v à h ò a t a n t h ì t r ô i lơ l ử n g , v ậ t l i ệ u t h ô t h ì l ă n t r ê n m ặ t đ á y hoặc n h ả y cóc. 

N h ì n chung, c à n g đ i v ề p h í a h ạ lưu , k h ố i lượng d ò n g r ắ n c à n g t ă n g l ên , đồng t h ò i 

độ dốc của d ò n g chảy l ạ i g i ả m d ầ n , nghĩa l à h o ạ t lực cũng g i ả m d ầ n theo h ư ớ n g đó . 

M ặ t k h á c , các t h a m s ố cơ b ả n , n h ư l ư u lượng, độ "dốc đ á y v à tốc độ d ò n g chảy đ ề u 

b i ế n đ ổ i l i ên tục , n ê n h o ạ t lực của n ó cũng b i ế n đ ổ i k h ô n g ngừng . K h i h o ạ t lực g i ả m 

đ ộ t ngột , m ộ t bộ p h ậ n p h ù sa, t rưốc h ế t l à n h ữ n g p h ầ n t ử t h ô , sẽ b ị d ò n g chảy bỏ 

rơi l ạ i t r ê n m ặ t đ á y . Đ ó l à h i ệ n t ư ợ n g tích tụ. 

N h ư v ậ y , h o ạ t đ ộ n g đ ị a m ạ o của d ò n g nước r ấ t k h ô n g ổ n đ ị n h t r o n g k h ô n g 

g ian v à t h ờ i g ian , b ở i v ì các t h ô n g số l i ề n quan t ớ i l ư u lượng, độ dốc, tốc độ, k h ố i 

lượng d ò n g c h ả y r ắ n , v .v . đ ề u b i ế n t h i ê n l i ên tục t ừ t h ư ợ n g n g u ồ n t ố i cửa sông , 

g iữa n g à y m ư a v à n g à y k h ô n g có m ư a , g iữa m ù a k h ô v à m ù a m ư a . D ò n g s ô n g k h i 

x â m thực , l úc t í c h t ụ , t ù y thuộc v à o n h ữ n g đ i ề u k i ệ n cụ t h ể t r o n g t ư ơ n g quan g iữa 

k h ả n ă n g v ậ n c h u y ể n v à lượng p h ù sa c ầ n p h ả i v ậ n chuyển . 

Đ ị a h ì n h do d ò n g c h ả y t ạ o t h à n h p h ổ b i ế n h ế t sức r ộ n g r ã i t r ê n b ề m ặ t T r á i 

Đ ấ t v à bao g ồ m n h i ề u k i ể u l o ạ i k h á c nhau , t ù y theo h ì n h thức d ò n g chảy v à n h ữ n g 

đ i ề u k i ệ n x â m thực hay t í c h t ụ cụ t h ể (bảng 8). 

6.2. CÁC QUY LUẬT XÂM THỰC VÀ TÍCH TỤ 

6.2.1. Năng lượng của dòng chảy 

T r o n g h o ạ t động đ ịa m ạ o của d ò n g chảy bao giò cũng đồng t h ò i t ồ n t ạ i h a i q u á 

t r ì n h đ ố i ngược n h a u l à q u á t r ì n h x â m thực v à q u á t r ì n h t í ch t ụ . T ù y theo t ư ơ n g 
q u a n g iữa h a i q u á t r ì n h n à y m à đ ịa h ì n h do d ò n g chảy t ạo t h à n h có t h ể k h á c n h a u 

rõ r ệ t : k h i q u á t r ì n h x â m thực , b à o m ò n c h i ế m ư u t h ế , đ ịa h ì n h c h ủ y ế u m a n g d ấ u 
v ế t b à o m ò n , còn k h i q u á t r ì n h t í ch t ụ p h á t t r i ể n t r à n lan , v í d ụ n h ư ở các v ù n g 
đ ồ n g b ằ n g cửa s ô n g , đ ịa h ì n h c h ủ y ế u sẽ mang sắc t h á i t í c h t ụ . T r o n g thực t ế h a i 
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Bảng 8. Sơ lược phân loại địa hình do dòng chảy tạo thành 

Hình thức dòng chảy Nhóm dạng địa hình Dạng địa hình 

Xâm thực - khe mưa (dạng khe rãnh sơ sinh), máng xói 

1. Nước chảy tràn - các dạng máng trũng 

- (tham gia thành tạo) bậc thềm cấu trúc -
bào mòn 

Tích tụ - vạt sườn tích 

li. Nước chảy theo dòng tập 
trung 

A. Dòng chảy tạm thời 

Xâm thực - máng trũng sâu 

- khe rãnh xói mòn 

- địa hình đất xấu 

Tích tụ 
- (tham gia thành tạo) peđimen và glacis 

- nón phóng vật, tam giác châu khô 

- đổng bằng nghiêng trước núi 

B. Dòng chảy thường xuyên Xâm thực - thung lũng sông suối 

- thềm xâm thực 

Tích tụ - thềm tích tụ, bãi bổi 

- đổng bằng phù sa sông 

- tam giác châu (delta) 

q u á t r ì n h n à y đ a n xen vói nhau , có t h ể ngay t r ọ n g m ộ t m ặ t cắ t ngang của lòng 

s ô n g . bò p h í a n à y là b ò t í ch t ụ , bò đ ố i d i ệ n l ạ i là bò x â m thực .v.v. N g u y ê n n h â n 

s â u sa g â y ra h i ệ n t ư ợ n g n à y c h í n h là t ư ớ n g quan giữa h o ạ t lực F của d ò n g chảy 

v ớ i lượng p h ù sa m à n ó có t h ể v ậ n chuyển , nghĩa l à p h ụ thuộc v à o k h ả n ă n g v ậ n 

c h u y ể n của d ò n g nưốc. Đ ể có t h ể h i ể u được quy l u ậ t p h â n b ố của 2 h i ệ n t ư ợ n g n à y 

( h i ệ n t ư ợ n g x â m thực v à h i ệ n t ư ợ n g b ồ i t ụ ) , t rước h ế t p h ả i t ì m h i ể u c á c h thức chi 

p h í n ă n g lượng (ở đ â y l à h o ạ t lực ) của d ò n g chảy. N ă n g lượng d ò n g chảy được d ù n g 

v à o n h ữ n g v iệc sau: 

a. Đ ể t h ắ n g lực ma s á t , bao g ồ m ma s á t g iữa k h ố i nước chảy v ớ i đ á y dòng , v ố i 

k h ô n g k h í v à lực ma s á t n ộ i bộ t rong b ả n t h â n d ò n g nước - bở i v ì d ò n g chảy t rong 

các s ô n g suối bao giờ cũng m a n g t í n h c h ấ t d ò n g r ố i , g ồ m r ấ t n h i ề u d ò n g v à t i a n h ỏ 

có tốc độ v à h ư ớ n g k h á c nhau , q u y ệ n v à o n h a u n h ư b ệ n t h ừ n g ; 

b. Đ ể v ậ n c h u y ể n d ò n g r ắ n ( p h ù sa) ở d ạ n g lơ l ử n g ; 

c. Đ ể v ậ n c h u y ể n d ò n g r ắ n t h ô (cát , sỏ i , cuội , đ á t ả n g , v .v . ) b ằ n g các h ì n h thức 

l ă n , k é o lê t r ê n m ặ t đ á y hoặc d ạ n g cóc n h ả y ; 

d. B à o m ò n đ á y d ò n g b ằ n g sự cọ s á t g iữa các h ạ t v ậ t l i ệ u v ụ n của d ò n g r ắ n vói 

m ặ t đ á y v à bò; 

e. Đ ể t ă n g gia tốc d ò n g chảy; 

f. Đ ể c h u y ể n t ừ động n ă n g t h à n h t h ế n ă n g b ằ n g cách t ă n g b ề d à y d ò n g chảy. 
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N h ư đ ã t r ì n h b à y ở t r ê n , h o ạ t lực của d ò n g n ư ó c b i ế n đ ổ i l i ên tục t r o n g k h ô n g 

g i an v à t h ò i g i an do k h ố i lượng n ư ó c t h a m gia d ò n g chảy (m) l u ô n t h a y đ ổ i , do tốc 

độ đ á y d ò n g , độ s â u d ò n g v à tốc độ của d ò n g cũng t h a y đ ổ i t r o n g m ặ t cắ t dọc v à 

m ặ t c ắ t ngang của n ó . M ặ t k h á c k h ố i lượng d ò n g r ắ n cũng t h a y đ ổ i l i ên tục do 

n h i ề u n g u y ê n n h â n k h á c nhau . T ấ t cả n h ữ n g sự k h ô n g ổ n đ ị n h đó t r o n g t ừ n g 

t h ô n g s ố của d ò n g c h ả y c h í n h l à n g u y ê n n h â n k h i ế n cho có sự xen k ẽ g iữa h o ạ t 

động x â m thực v ớ i h o ạ t động b ồ i t ụ ngay t rong c ù n g m ộ t m ặ t cắ t ngang của d ò n g 

chảy. 

6.2.2. Các quy luật xâm thực và tích tụ chủ yếu 

a. Hoạt lực và hoạt động xâm thực và tích tụ của dòng chảy 

T ừ c á c h p h â n t í c h t r ê n đ â y , t a có t h ể h i ể u được dễ d à n g h o ạ t động x â m thực 

v à t í ch t ụ của d ò n g chảy , cụ t h ể là : 

- K h i h o ạ t lực ( F ) của d ò n g nưốc đ ủ m ạ n h , sau k h i đ ã chi p h í cho q u á t r ì n h 

v ậ n t ả i d ò n g r ắ n v à t h ắ n g c á c lực m a s á t v ẫ n còn d ư t h ừ a , d ò n g nưốc sẽ b à o m ò n 

đ á y d ò n g n h ờ có s ố n ă n g lượng d ư t h ừ a đó. T r o n g t r ư ớ n g hợp n à y , sẽ x ả y ra quá 

trình xâm thực; 

- K h i h o ạ t lực ch ỉ đ ủ đ ể ch i p h í cho q u á t r ì n h đó t h ì sẽ k h ô n g x ả y ra q u á t r ì n h 

x â m thực hoặc t í c h t ụ v à d ò n g nưốc chỉ đ ó n g v a i t r ò v ậ n c h u y ể n đơn t h u ầ n ; 

- K h i v ì n h ữ n g n g u y ê n n h â n n à o đó m à h o ạ t lực của d ò n g nưốc g i ả m x u ố n g đ ộ t 

ngột , v í d ụ d ò n g s ô n g t ừ m ộ t chỗ h ẹ p đ ộ t ngộ t đổ v à o m ộ t đ o ạ n t h u n g l ũ n g mở 

rộng , hoặc t ừ l ò n g s ô n g nước v ư ợ t qua bò t r à n l ê n b ã i b ồ i t r o n g các t r ậ n m ư a l ũ , 

động n ă n g của n ó g i ả m t ố i mức k h ô n g còn đ ủ k h ả n ă n g v ậ n t ả i t o à n bộ d ò n g r ắ n v à 

t h ắ n g ma s á t t h ì x ả y r a h i ệ n t ư ợ n g quá tải, do đó m ộ t bộ p h ậ n d ò n g r ắ n (đá t ả n g , 

cuội , sỏ i , c á t , s é t , v .v . ) t á c h r a k h ỏ i d ò n g chảy v à đọng l ạ i t r ê n m ặ t đ á y . Đ ó l à q u á 

t r ì n h tích tụ. N ắ m v ữ n g được quy l u ậ t n à y v à n ế u t ì m được n g u y ê n n h â n đ ã g â y ra 

sự b i ế n đ ổ i t r o n g t ư ơ n g quan g iữa h o ạ t lực của d ò n g chảy vói n ă n g lượng c ầ n t h i ế t 

cho n h ữ n g q u á t r ì n h k ể t r ê n , bao giò t a cũng t ì m được lòi g i ả i t h í c h cho các d ạ n g 

đ ịa h ì n h d ò n g c h ả y v ề m ặ t động lực. 

Đ ộ n g n ă n g của d ò n g chảy, n h ư t a đ ã b i ế t , b i ế n đ ổ i m ộ t c á c h n h ạ y b é n theo sự 

b i ế n đ ổ i của tốc độ v à k h ố i lượng nước chảy. K h ố i lượng nưốc chảy p h ụ thuộc v à o 

l ư u lượng. N ó có t h ể b i ế n t h i ê n do n h i ề u n g u y ê n n h â n , n h ư n g quan t r ọ n g n h ấ t l à 

do sự t h a y đ ổ i của k h í h ậ u v à do h i ệ n t ư ợ n g s ô n g cưốp d ò n g . Tốc độ d ò n g chảy p h ụ 

t h u ộ c t rước h ế t v à o độ dốc t r o n g t r ắ c d i ệ n dọc, p h ụ thuộc v à o b á n k í n h t h ủ y động 

v à h ệ s ố gồ g h ề của m ặ t đ á y . 

T ó m l ạ i , n g u y ê n n h â n g â y r a sự b i ế n đ ổ i động n ă n g của d ò n g chảy r ấ t đ a d ạ n g 

v à phức t ạ p . T u y n h i ê n , t r o n g m ọ i t r u ồ n g hợp t a đ ề u có t h ể x á c đ ị n h được các t á c 

n h â n ấ y v à do đó có t h ể g i ả i t h í c h được c h ế độ x â m thực v à t í ch t ụ của d ò n g chảy 
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M ộ t n h â n t ố k h á c c ũ n g có v a i t r ò q u y ế t đ ị n h t r o n g c h ế độ x â m thực v à t í c h t ụ của 

d ò n g chảy , đó l à sự b i ế n đ ổ i của k h ố i l ượng d ò n g chảy r ắ n , m ộ t n h â n t ố m à x é t cho 

c ù n g cũng t h ể h i ệ n sự t h a y đ ổ i của k h u n g c ả n h k h í h ậ u , của m ô i t r ư ờ n g đ ịa lí, n h ư 

sự gia t ă n g cường độ phong h ó a n h i ệ t ( k h í h ậ u t rở n ê n b á n k h ô k h a n hoặc k h ô 

khan) hoặc phong h ó a b ă n g g i á (kh í h ậ u t rở n ê n l ạ n h n h ư t r o n g các t h ò i k ì b ă n g h à 

Đ ệ t ứ ) . 

b. Tương quan giữa xâm thực sâu và xâm thực ngang 

Q u á t r ì n h x â m thực của d ò n g nước l à m ộ t q u á t r ì n h phức hợp, bao g ồ m n h i ề u 

q u á t r ì n h r i ê n g , đó là : 

- Q u á t r ì n h v ậ n c h u y ể n s ả n p h ẩ m phong h ó a , đ ư a c h ú n g r a k h ỏ i nơi t h à n h t ạo ; 

- Q u á t r ì n h m à i m ò n đ á y do b ả n t h â n d ò n g nưốc t á c động l ê n m ặ t đ á y v à do 

v ậ t l i ệ u v ụ n của d ò n g r ắ n va đ ậ p v à o m ặ t đ á y ; 

- Hoa t a n hoặc r ử a l ũ a m ộ t s ố k h o á n g v ậ t v à n h a m t h ạ c h , V. V. 

D ò n g nước x â m thực m ặ t đ ấ t theo h a i h ư ố n g t h ẳ n g đ ứ n g v à n ằ m ngang bởi ha i 

k i ể u x â m thực k h á c nhau , gọ i l à xâm thực sâu v à xâm thực ngang. H a i d ạ n g x â m 

thực n à y bao giò cũng t ồ n t ạ i đồng t h ò i , n h ư n g v ố i mức độ h o ạ t động r ấ t k h á c 

n h a u , t u y thuộc v à o h o à n c ả n h động lực của d ò n g chảy. K h i d ò n g c h ả y có tốc độ 

cao, độ dốc l ớ n t h ì v a i t r ò của x â m thực s â u h ế t sức quan t r ọ n g , v ì v ậ y d ò n g chảy 

c h ủ y ế u h o ạ t động theo h ư ớ n g k h o é t s â u đ á y của m ì n h . T r o n g t r u ồ n g n à y v ẫ n còn 

t ồ n t ạ i cả l o ạ i x â m thực ngang, n h ư n g v ớ i mức độ k h ô n g đ á n g k ể . T r á i l ạ i , k h i dòng 

c h ả y t rở n ê n ô n h ò a , tốc độ n h ỏ t h ì h o ạ t động x â m thực s â u g i ả m y ê u đ i rõ r ệ t , q u á 

t r ì n h t í c h t ụ p h ù sa gia t ă n g , đồng t h ò i x â m thực ngang (còn g ọ i l à x â m thực bò) 

p h á t t r i ể n m ạ n h m ẽ . Ở t r ư ớ n g hợp n à y , d ò n g chảy k h o é t đ á y k h ô n g đ á n g k ể , 

n h ư n g n ó p h á b ò theo c h i ề u n ằ m ngang r ấ t m ạ n h , do đó có h i ệ n t ư ợ n g c h u y ể n dịch 

l ò n g s ô n g theo c h i ề u ngang rõ r ệ t m ỗ i k h i có l ủ l ố n . N h ư v ậ y , t a t h ấ y giữa x â m 

thực s â u v à x â m thực ngang có m ố i l i ên h ệ nghịch đảo v ề cường độ: k h i d ạ n g x â m 

thực n à y g i ả m y ế u t h ì d ạ n g k i a t ă n g cường v à ngược l ạ i . 

c. Quy luật xâm thực giật lùi 

D ò n g nưốc v ậ n động được là do t á c động của t r ọ n g lực, v à v ì v ậ y , t ạ i b ấ t k ì 

đ i ể m n à o t r ê n đ ư ò n g chảy n ó đ ề u có x u h ư ố n g chảy v ề p h í a có độ dốc l ố n n h ấ t . Vì l ẽ 

đó, t r o n g d ò n g s ô n g đ ã t r ư ở n g t h à n h , d ò n g nước p h ả i có độ dốc g i ả m d ầ n t ừ nguồn 

v ề p h í a cửa s ô n g , đồng t h ò i l ư u lượng của n ó cũng t ă n g d ầ n theo h u ố n g đó. T h ô n g 

t h ư ớ n g , đ ố i v ớ i các d ò n g s ô n g còn t r ẻ , n h ấ t l à ở m i ề n n ú i , t rắc d i ệ n dọc của c h ú n g 

t h ư ờ n g gồ ghề . N ó có t h ể l à m ộ t h ệ t h ố n g n h i ề u h ồ n ư ó c n ố i l i ề n v ớ i n h a u b ằ n g 

n h ữ n g đ o ạ n d ò n g chảy n h ư t r ê n h ì n h 33. T a có t h ể h ì n h dung sự p h á t t r i ể n t r ắ c 

d i ệ n dọc của d ò n g s ô n g n à y n h ư sau. C á c đ o ạ n d ò n g chảy n ằ m p h í a t r ê n các h ồ đ ề u 

có độ dốc l ớ n n ê n nưốc c h ả y x i ế t , do đó b ị x â m thực s â u m ạ n h . C á c đ o ạ n s ô n g t r ù n g 
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v ớ i b ồ n h ồ , t r á i l ạ i , đ ề u có độ dốc đ á y d ò n g n h ỏ , t h ậ m ch í dốc ngược h ư ớ n g d ò n g 

chảy , v ì v ậ y ỏ đ â y x ả y r a q u á t r ì n h t í c h t ụ các v ậ t l i ệ u v ụ n m a n g t ừ p h í a n g u ồ n t ớ i . 

K ế t q u ả l à n h ữ n g đ o ạ n n h ô cao t r o n g t r ắ c d i ệ n dọc b ị h ạ t h ấ p d ầ n d ầ n , còn các chỗ 

t r ũ n g t h ì được b ồ i đ ắ p cao l ên , mực nước của t ừ n g h ồ cũng c à n g n g à y c à n g h ạ t h ấ p . 

Đ ế n m ộ t lúc n à o đó, d ò n g s ô n g x â m thực v à o ngay c h í n h t ầ n g t r ầ m t í ch đ á y h ồ m ớ i 

được t í c h t ụ t r o n g g ia i đ o ạ n t rưốc . K ế t q u ả là d ò n g s ô n g đ ã san b ằ n g t r ắ c d i ệ n dọc 

của m ì n h , các b ồ n h ồ đ ã b i ế n m ấ t , cuố i c ù n g t r ắ c d i ệ n dọc của n ó đ ã đ ạ t t ớ i t r ạ n g 

t h á i c â n b ằ n g (đường d ư ớ i c ù n g t r ê n h ì n h 33), có d ạ n g m ộ t đ ư ờ n g cong t r ơ n t r u , 

k h ô n g còn n h ữ n g chỗ l ồ i l õ m đ á n g k ể . 

Hình 33. Những giai đoạn kế tiếp nhau trong quá trình biến đổi trắc diện dọc 
của dòng sông để đạt tới trắc diện dọc cân bằng 

Sở dĩ có t h ể x ả y r a q u á t r ì n h san b ằ n g t r ắ c d i ệ n dọc n h ư v ừ a m ô t ả t r ê n đ â y l à 

vì h o ạ t động x â m thực s â u của d ò n g s ô n g p h á t t r i ể n theo q u y l u ậ t xâm thực giật 

lùi. N ộ i dung của quy l u ậ t n à y có t h ể h ì n h dung n h ư sau. C h ú n g t a đ ã b i ế t r ằ n g 

hoạt lực của d ò n g nước b i ế n đ ổ i h ế t sức n h ạ y b é n theo sự b i ế n đ ổ i của tốc độ d ò n g 

chảy, nghĩa l à p h ụ thuộc c h ặ t chẽ v à o độ dốc đ á y dòng : độ dốc c à n g l ớ n t h ì h o ạ t lực 

c à n g m ạ n h v à k h ả n ă n g k h o é t s â u đ á y d ò n g c à n g l ố n . C h í n h độ dốc l à y ế u t ố h à n g 

đ ầ u q u y ế t đ ị n h sự đ i ề u ch ỉnh cường độ x â m thực đ á y của d ò n g chảy. T ừ đó suy ra 

r ằ n g đ o ạ n đ á y d ò n g n à o có độ dốc l ố n h ơ n cả so v ố i x u n g quanh n ó sẽ là đ o ạ n b ị 

x â m thực s â u m ạ n h h ơ n cả. N h ư n g m ộ t k h i đ o ạ n đ á y d ò n g ấ y đ ã b ị k h o é t s â u 

n h i ề u h ơ n so v ớ i đ o ạ n đ á y k ề b ê n n ó v ề p h í a n g u ồ n t h ì n ó đ ã k h ô n g còn l à đ o ạ n có 

độ dốc đ á y l ớ n n h ấ t n ữ a : độ dốc đ á y l ớ n n h ấ t đ ã thuộc v ề đ o ạ n n ằ m k ề n ó v ề p h í a 

nguồn . Theo c á c h l ậ p l u ậ n t ư ớ n g t ự n h ư t r ê n t h ì đ o ạ n n à y sẽ l à nơ i b ị k h o é t s â u 

m ạ n h h ơ n cả so v ố i các đ o ạ n l â n cận. N h ư v ậ y , t a t h ấ y đ o ạ n đ á y có độ dốc l ớ n h ơ n , 

bị x â m thực s â u m ạ n h h ớ n dưỡng n h ư cứ t ừ t ừ c h u y ể n dịch ngược nguồn : ở t h ò i 

đ i ể m n à y , m ộ t đ o ạ n A n à o đó dốc h ơ n đ o ạ n B n ằ m k ề t r ê n n ó t h ì ở t h ờ i đ i ể m t i ế p 

sau đ o ạ n A sẽ t rở n ê n t h o ả i h ơ n B , r ồ i đ ế n lượ t m ì n h , đ o ạ n B sẽ t rở n ê n t h o ả i h ơ n 

đ o ạ n c p h í a t r ê n n ó . R õ r à n g l à x â m thực s â u có k h u y n h h ư ớ n g chung l à p h á t t r i ể n 

g i ậ t lù i . T u y n h i ê n đ â y ch ỉ l à sơ đồ lí t h u y ế t , m a n g t í n h c h ấ t l í t ư ỏ n g . T r o n g thực 

t ế d ò n g s ô n g bao giò cũng có t r ắ c d i ệ n í t n h i ề u gồ ghề , h i ệ u q u ả của x â m thực g i ậ t 

l ù i t h ư ờ n g chỉ t h ấ y rõ t r ê n m ộ t k h o ả n g c á c h n à o đó p h í a t r ê n các g h ề n h t h á c , sau 

đó n ó t ắ t d ầ n v à t h ậ m c h í có t h ể b ị t h a y t h ế b ằ n g q u á t r ì n h b ồ i t ụ . 
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d) Trắc diện cân bằng 

D ò n g chảy có k h u y n h h ư ớ n g đ i ề u ch ỉnh (cân bằng) độ dốc đ á y của m ì n h b ằ n g 

c á c h x â m thực đ o ạ n n à y , b ồ i đ ắ p đ o ạ n k i a ( x â m thực n h ữ n g đ o ạ n gồ g h ề n h ô cao, 

b ồ i đ ắ p n h ữ n g đ o ạ n q u á t h o ả i hoặc lõm) . C h í n h b ằ n g c á c h đó, d ò n g chảy đ i ề u t i ế t 

d ầ n d ầ n độ dóc đ á y v à k h ả n ă n g v ậ n t ả i của m ì n h suốt c h i ề u dọc t h u n g l ũ n g . K h ả 

n ă n g v ậ n c h u y ể n đó p h ụ thuộc v à o k h ố i lượng, tốc độ d ò n g chảy v à độ dốc đáy . 

T r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u ẩ m , c à n g v ề p h í a cửa s ô n g d ò n g s ô n g c à n g n h ậ n được 

t h ê m n h i ề u nước, tức l à h o ạ t lực v à k h ả n ă n g v ậ n c h u y ể n của n ó t ă n g lên . N h ư v ậ y 

đ ể đ i ề u h ò a k h ả n ă n g v ậ n t ả i t r ê n t o à n bộ c h i ề u d à i của m ì n h , d ò n g s ô n g p h ả i có 

tốc độ t ă n g d ầ n v ề p h í a t h ư ợ n g nguồn , tức l à n ó p h ả i t ă n g d ầ n độ dốc đ á y theo 

h ư ố n g đó đ ể b ù l ạ i ả n h h ư ở n g của sự g i ả m lượng nưốc chảy v à t ă n g độ ma s á t (vì 

độ s â u g i ả m ) theo h ư ớ n g đó. 

T ừ n h ữ n g đ i ề u v ừ a p h â n t í c h t r ê n đ â y t a r ú t r a k ế t l u ậ n r ằ n g t rong h o à n c ả n h 

k h í h ậ u ẩ m , k h i d ò n g s ô n g đ ã t r ả i qua m ộ t l ịch sử p h á t t r i ể n l â u d à i v à đ ã đ ạ t được 

t ì n h t r ạ n g đ i ề u h ò a g iữa độ dốc v à k h ả n ă n g v ậ n t ả i của n ó t h ì t r ắ c d i ệ n dọc của nó 

p h ả i có d ạ n g đ ư ờ n g cong quay c h i ề u l õ m v ề p h í a t r ê n , có độ dốc g i ả m d ầ n v ề p h í a 

h ạ l ư u đồng t h ò i v ớ i sự gia t ă n g lượng nưốc chảy theo h u ố n g đó. M ộ t t r ắ c d i ệ n n h ư 

v ậ y gọ i là t r ắ c d i ệ n cân bằng. Đ ư ò n g cong n à y sẽ l à đ ư ờ n g cong t r ơ n t r u t r o n g đ iều 

k i ệ n g i ả t h i ế t r ằ n g l ư u lượng t ă n g t ừ t ừ đ ề u đ ặ n t ừ n g u ồ n v ề cửa s ô n g . T u y vậy , 

t r o n g thực t ê , l ư u lượng của m ộ t d ò n g s ô n g t h ư ờ n g t ă n g đ ộ t n g ộ t sau m ỗ i l ầ n nó 

t i ế p n h ậ n m ộ t p h ụ l ư u í t n h i ề u đ á n g k ể . Vì l ẽ đó, t r ắ c d i ệ n c â n b ằ n g có t h ể có dạng 

đ ư ờ n g cong phức t ạ p , t h ậ m ch í đ ư ò n g gẫy k h ú c l ồ i v ề p h í a t r ê n ( H . 34). 

e. Trắc diên dóc giới han 

T r ắ c d i ệ n c â n b ằ n g của m ộ t d ò n g chảy có l ư u lượng t ă n g t ừ n g u ồ n v ề cửa sông 

m ộ t c á c h đ i ề u h ò a đ ạ i t h ể có d ạ n g đường hypecbon t i ệ m c ậ n v ố i m ặ t phang n ằ m 

ngang v à m ặ t phang t h ẳ n g đứng . K h i đ ề cập đ ế n k h á i n i ệ m c â n b ằ n g n à y , n h i ề u 

t á c g i ả t h ư ờ n g cho r ằ n g n ó l à t r ắ c d i ệ n giói h ạ n , nghĩa l à sau k h i đ ạ t được t r ạ n g 

t h á i n h ư v ậ y , d ò n g s ô n g k h ô n g còn k h ả n ă n g t i ế p tục k h o é t s â u đ á y nữa . Song, 

cũng có n h ữ n g t á c g i ả cho r ằ n g , k h i đ ã đ ạ t đ ế n t r ạ n g t h á i n à y , d ò n g s ô n g v ẫ n còn 

có t h ể k h o é t s â u lòng, t u y r ấ t c h ậ m chạp, đ ể đ ạ t đ ế n m ộ t độ dốc t ố i t h i ể u , t rong đó 

k h ô n g còn h o ạ t động x â m thực cũng n h ư các v ậ t l i ệ u x â m thực , chỉ còn sự v ậ n động 

của nước do t á c d ụ n g của t r ọ n g lực. M ộ t t r ắ c d i ệ n dọc có độ dốc t ố i t h i ể u n h ư v ậ y 

được g ọ i l à trắc diện giới hạn, t r ê n đó d ò n g s ô n g chỉ còn m ộ t chức n ă n g duy n h ấ t là 

v ậ n t ả i nước. 

Ta d ễ d à n g n h ậ n ra r ằ n g t r ắ c d i ệ n g iớ i h ạ n , t h ậ m c h í cả t r ắ c d i ệ n c â n bằng , chỉ 

là m ộ t k h á i n i ệ m h o à n t o à n m a n g ý nghĩa lí t h u y ế t , k h ô n g bao giờ t ồ n t ạ i t rong 

thực t ế , bở i v ì động n ă n g của d ò n g nưốc là m ộ t đ ạ i lượng l i ên tục t hay đ ổ i v ì n h i ề u 

. n g u y ê n n h â n k h á c m h a u (chẳng h ạ n , l ư u lượng t hay đ ổ i do k h í h ậ u t h a y đ ổ i , do 
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dao động mực nước g iữa các m ù a , g iữa k h i có m ư a v à k h ô n g m ư a , do t i ế p n h ậ n 

thêm phụ lưu mới hoặc do hiện tượng cưốp dòng, V.V.). Độ dốc đáy sông và vị trí của 

gốc xói m ò n cũng có t h ể t h a y đ ổ i do h o ạ t động t â n k i ế n t ạo , dao động mực nưốc 

b i ể n v à do n h i ề u n g u y ê n n h â n k h á c . 

Hình 34. Một số trắc diện dọc của sông: 

A. Dạng điều hòa do phát triển trong điểu kiện nham thạch đổng nhất; B. Dạng điều hòa 
do xâm thực thắng được sự không đổng nhất của nham thạch; c. Dạng gãy khúc do có 
những lớp đá cứng chắc lộ ra dưới đáy và tạo ra những gốc xói mòn địa phương; D. Dạng 
gãy khúc do phụ lưu có dòng rắn gồm nhiều vật liệu thô nên có độ dốc lớn hơn so với dòng 
sông chính, còn trắc diện dòng sông chính lại có dạng lồi lên vì độ dốc tăng sau khi tiếp 
nhận phụ lưu khiến lưu lượng của nó tăng mạnh. 

Như vậy, trong lịch sử phát triển lâu dài của một con sông, về mặt lí thuyết ta 

có thể phân biệt ba giai đoạn: - trắc diện dọc chưa cân bằng; - trắc diện dọc cân 

bằng và - trắc diện dọc giói hạn. 

Cuối cùng, ta hãy xem cách thức xây dựng trắc diện dọc của một con sông. 

Trước hết, ta hình dung toàn bộ dòng sông được "nắn thẳng" hoàn toàn trong một 

mặt phang thẳng đứng. Trong mặt phang này, ta vẽ một đường thẳng nằm ngang 

làm trục hoành, trên đó, theo một tỉ lệ đã chọn, ta chia ra những đoạn có chiều dài 

bằng nhau, tương ứng vối những đoạn lòng sông bắt đầu từ cửa sông tới nguồn của 
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nó . T ừ n h ữ n g đ i ể m đ ã chia đó t a d ự n g các đ o ạ n t h ẳ n g v u ô n g góc t r ê n đó t r i ể n v ẽ 

độ cao của m ặ t s ô n g so v ớ i cửa s ô n g theo m ộ t t ỉ l ệ đ ã chọn, t h ô n g t h ư ờ n g t ă n g l ê n 

n h i ề u l ầ n so v ố i t ỉ l ệ n ằ m ngang. N ố i đ i ể m đ ầ u các đ o ạ n t h ẳ n g đ ứ n g n à y b ằ n g m ộ t 

đường cong đ ê u đ ặ n , ta sẽ được t r ắ c d i ệ n dọc cần dựng. 

/ . Gốc xói mòn 

T r o n g t r ắ c d i ệ n dọc có n h ữ n g đ i ể m m à t ạ m t h ò i d ò n g s ô n g k h ô n g t h ể k h o é t s â u 

h ơ n nữa . N h ữ n g đ i ể m n h ư v ậ y có v a i t r ò quy đ ị n h p h ạ m v i h o ạ t động x â m thực s â u 

của d ò n g s ô n g v à được gọi là gốc xói mòn. Nó i k h á c đi , đ ố i v ớ i m ộ t d ò n g sông , gốc 

xói m ò n l à b ề m ặ t m à d ò n g s ô n g k h ô n g t h ể k h o é t s â u h ơ n được nữa và , n ế u v ì lí do 

n à o đó m à t rong t r ắ c d i ệ n dọc x u ấ t h i ệ n n h ữ n g h ố t r ũ n g t h ấ p h ơ n b ề m ặ t n à y t h ì 

d ò n g s ô n g sẽ p h ả i l ấ p đ ầ y c h ú n g b ằ n g các t r ầ m t í ch đ ể t á i t ạ o t r ạ n g t h á i b ì n h 

t h ư ớ n g của t r ắ c d i ệ n . 

V ề v ị t r í cụ t h ể của gốc xói m ò n , t rước đ â y n g ư ờ i t a t h ố n g n h ấ t l ấ y m ặ t nước 

của b ồ n h ồ , mực nước b i ể n hoặc của d ò n g sông , nơi t i ế p n h ậ n m ộ t d ò n g s ô n g k h á c , 

l à m gốc xói m ò n của nó . Song, thực ra p h ả i l ấ y mực b ề m ặ t đ á y n ớ i h ộ i l ư u l à m 

mực gốc xói m ò n m ớ i hợp lí, bở i v ì t ạ i đ ấ y lực x â m thực đ á y m ớ i g i ả m y ế u h o à n 

t o à n . 

M ỗ i d ò n g chảy t rước k h i r a t ớ i b i ể n t h ư ờ n g p h ả i đổ v à o n h ữ n g d ò n g s ô n g k h á c 

lớn h ơ n hoặc đổ v à o các b ồ n h ồ . M ỗ i l ầ n h ộ i l ư u n h ư v ậ y , d ò n g chảy đ ã chấp n h ậ n 

m ộ t gốc xói m ò n cục bộ v à gốc xói m ò n cuối c ù n g v à chung n h ấ t là nơ i n ó đổ ra 

b i ể n , v ì v ậ y n g ư ờ i t a p h â n b i ệ t gốc xói m ò n c h í n h v à gốc xói m ò n đ ịa p h ư ờ n g . 

Gốc xói mòn chính l à gốc xói m ò n t ạ i nơi d ò n g s ô n g đ ổ ra b i ể n v à đ ạ i dương . V ị 
t r í của n ó ổ n đ ị n h t ư ơ n g đôi l â u d à i v à chi p h ô i h o ạ t động của t o à n bộ h ệ t h ô n g 
s ô n g l i ên quan. C ũ n g v ì n h ữ n g lí do đó m à n ó còn có t ê n gọ i là góc xói mòn tuyệt đôi 
hoặc gốc xói mòn chung. Đ ể x á c đ ị n h v ị t r í của nó, n g u ô i t a q u i ưốc l ấ y đ i ể m t rong 
t r ắ c d i ệ n dọc ở cửa sông , nơi k h ô n g còn các q u á t r ì n h động lực s ô n g nữa , nghĩa là 

c h ú n g đ ã được t hay t h ê h o à n t o à n b ằ n g các q u á t r ì n h s ó n g v à t h ủ y t r i ề u ( t í nh v à o 

t h ờ i k ì d ò n g s ô n g có l ư u lượng lớn n h ấ t ) . 

Gốc xói mòn địa phương: Đ ó là gốc xói m ò n đ ố i v ớ i n h ữ n g d ò n g s ô n g p h ụ l ư u 

hoặc k h i c h ú n g đổ v à o h ồ hoặc đ ầ m l ầ y . T rong t r ư ớ n g hợp n à y , v ị t r í gốc xói m ò n có 

t h ể b ị b i ế n đ ổ i t r o n g n h ữ n g k h o ả n g t h ò i g ian n g ắ n hoặc t ư ơ n g đ ố i n g ắ n n ê n còn gọi 
là góc xói mòn tạm thời. N g o à i ra , t r ong đ á y có t h ể có n h i ề u đ i ể m gồ g h ề do n h ữ n g 
n g u y ê n n h â n k h á c n h a u t ạo n ê n , chẳng h ạ n , t ạ i n h ữ n g nơ i l ộ đ á đặc b i ệ t cứng chắc 
so vớ i x u n g quanh, hoặc do các đ ứ t g ã y k i ế n t ạo , v .v . N h ữ n g đ i ể m gồ g h ề ấ y cũng 

chi p h ố i h o ạ t động của d ò n g s ô n g n ằ m v ề p h í a t r ê n n g u ồ n n ê n được gọi là gốc xói 

m ò n đ ịa p h ư ớ n g t ạ m t h ò i ( H . 34 C). 

K h i n g h i ê n cứu đ ịa h ì n h các t h u n g l ũ n g sông , cần c h ú ý xem x é t k ĩ m ọ i v ậ t gồ 

g h ề đ á n g k ể t rong t r ắ c d i ệ n dọc của c h ú n g v à t ì m n h ữ n g n g u y ê n n h â n đ ã s inh r a 
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c h ú n g , bở i v ì n h ữ n g ch i t i ế t ấ y có t h ể g i ú p ích r ấ t n h i ề u cho v iệc dựng l ạ i l ịch sử 

p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h t r o n g l ư u vực sông . 

Sự b i ế n đ ổ i v ị t r í độ cao của gốc xói m ò n l à m ộ t t r o n g n h ữ n g n h â n t ố quan 

t r ọ n g bậc n h ấ t l à m t h a y đ ổ i h o ạ t động x â m thực , t í c h t ụ của các d ò n g s ô n g , buộc 

c h ú n g p h ả i c ả i b i ê n t r ắ c d i ệ n dọc của m ì n h cho p h ù hợp v ố i n h ữ n g b i ế n đ ổ i của v ị 

t r í gốc xói m ò n . N g u y ê n n h â n g â y r a n h ữ n g dao động độ cao gốc xói m ò n có t h ể l à 

v ậ n động k i ế n t ạ o đ ịa p h ư ớ n g hoặc do sự t hay đ ổ i k h í h ậ u đ ã k é o theo dao động 

mực nước b i ể n v à đ ạ i d ư ơ n g , v ề mức độ v à t í n h c h ấ t ả n h h ư ở n g của dao động độ 

cao gốc xói m ò n đ ố i vói d ò n g s ô n g còn có n h ữ n g ý k i ế n r ấ t k h á c nhau , đặc b i ệ t g iữa 

các t r ư ớ n g p h á i đ ịa m ạ o k i n h đ i ể n đ ề cao t h u y ế t chu t r ì n h đ ịa m ạ o của w . Davis v à 

t r ư ớ n g p h á i đ ịa m ạ o k h í h ậ u ở P h á p . T u y v ậ y , p h ầ n lòn các t á c g i ả quan n i ệ m 

n h ư sau; 

- K h i gốc xói m ò n h ạ x u ố n g t h ì t ấ t y ế u n ă n g lượng của d ò n g chảy sẽ t ă n g l ê n 

bởi v ì độ c h ê n h cao g iữa n g u ồ n v à cửa s ô n g t ă n g l ê n (tức l à t h ế n ă n g của d ò n g chảy 

t ă n g lên) . V ì v ậ y , d ò n g s ô n g t ă n g c u ô n g h o ạ t động x â m thực s â u , b ắ t đ ầ u t ừ gốc xói 

m ò n r ồ i p h á t t r i ể n g i ậ t l ù i v ề p h í a nguồn . 

- T r á i l ạ i , k h i gốc xói m ò n n â n g l ê n , tức l à độ c h ê n h cao giữa cửa s ô n g v à 

n g u ồ n g i ảm, do đó động n ă n g của dòng chảy g i ảm, v ì v ậ y dòng s ô n g chuyển sang c h ế 

độ t ích tụ . 

Gốc xói m ò n có t h ể b ị h ạ x u ố n g t r o n g n h ữ n g t r ư ờ n g hợp sau: 

- Mực nước b ồ n t i ế p n h ậ n dòng chảy h ạ xuống v ì những n g u y ê n n h â n k h á c nhau; 

- L ư u vực s ô n g b ị n â n g l ê n do v ậ n động t â n k i ế n t ạo . 

Ngược l ạ i , gốc xói m ò n có t h ể n â n g l ê n t r o n g n h ữ n g t r u ồ n g hợp sau: 

- M ự c nước b ồ n t i ế p n h ậ n d ò n g c h ả y n â n g lên ; 

- L ư u vực s ô n g b ị h ạ l ú n k i ê n t ạo . 

N h ữ n g t r ư ờ n g hợp do ả n h h ư ỏ n g của v ậ n động k i ế n t ạ o đ ịa p h ư ơ n g m à t r ắ c 

d i ệ n dọc của d ò n g s ô n g b ị b i ế n d ạ n g cũng g â y ra sự b i ế n đ ổ i v ị t r í của gốc xói m ò n 

đ ịa p h ư ơ n g v à t h ư ờ n g đ ể l ạ i n h ữ n g d ấ u v ế t dễ t h ấ y t r o n g c ấ u t ạ o t r ầ m t í ch d ò n g 

chảy v à đ ịa h ì n h t h u n g l ũ n g s ô n g (bậc t h ề m , b ã i b ồ i , h ì n h d ạ n g t h u n g l ũ n g , v.v.) 

m à c h ú n g t a sẽ n g h i ê n cứu ở p h ầ n sau. 

g. Quá trình tích tụ 

Q u á t r ì n h t í c h t ụ sẽ b ắ t đ ầ u k h i k h ả n ă n g v ậ n t ả i của d ò n g chảy g i ả m y ế u v à 

k h ô n g còn đ ủ đ ể m a n g theo t o à n bộ d ò n g r ắ n . T r o n g h o à n c ả n h n h ư v ậ y , p h ầ n 

d ò n g r ắ n q u á t ả i b ắ t buộc p h ả i n ằ m l ạ i d ư ớ i đ á y s ô n g đ ể cho h o ạ t động của d ò n g 

c h ả y t rở l ạ i b ì n h t h ư ờ n g . N g u y ê n n h â n g â y ra h i ệ n t ư ợ n g n à y có t h ể v ì h o ạ t lực của 

d ò n g nước g i ả m x u ố n g đ ộ t ngộ t k h i độ dốc đ á y g i ả m đ ộ t ngột , hoặc do k h ố i lượng 
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nước t h a m gia d ò n g chảy ( lưu lượng) g i ả m , v à cũng có t h ể l à do k h ố i lượng d ò n g 

r ắ n gia t ă n g đ ộ t n g ộ t v ì n h ữ n g n g u y ê n n h â n n à o đó, v í d ụ , do có n h ữ n g v ụ t r ư ợ t lở 

l ố n hoặc do nước l ũ t ừ các s ô n g n h á n h đ ư a v ề q u á n h i ề u , v.v." 

L ư ợ n g nước chảy có t h ể g i ả m đ ộ t ngột , chẳng h ạ n , v ì đống s ô n g b ị cướp d ò n g 

hoặc do n h ữ n g n g u y ê n n h â n k h í h ậ u (ví d ụ , đ ố i vó i n h ữ n g con s ô n g chảy qua sa 

mạc, nước b ị bốc hơ i v à t h ẩ m t h ấ u v à o lớp t r ầ m t í ch b ề m ặ t q u á n h i ề u ). 

C u ố i c ù n g . q u á t r ì n h t í ch t ụ có t h ể x ả y r a k h i tốc độ giảm đột ngột. Tốc độ d ò n g 

chảy g i ả m t rước h ế t là bở i n g u y ê n n h â n độ dốc g i ả m . V í d ụ , t r ư ờ n g hợp ở nơi 

c h u y ể n t i ế p t ừ m i ề n n ú i x u ố n g đồng b ằ n g c h â n n ú i , độ dốc t r o n g t r ắ c d i ệ n dọc g i ả m 

x u ố n g r ấ t đ ộ t ngộ t n ê n t ạ i đó q u á t r ì n h t í c h t ụ x ả y r a m ạ n h m ẽ , t ạ o ra n h ữ n g n ó n 

p h ó n g v ậ t hoặc t a m g iác c h â u k h ô . H i ệ n t ư ợ n g t ư ớ n g t ự cũng x ả y ra nơi chuyển 

t i ê p t ừ chê độ d ò n g chảy s ô n g v à o m ô i t r ư ờ n g b i ể n , nơ i m à tốc độ d ò n g s ô n g g i ả m 

d ầ n đ ế n mức t r i ệ t t i ê u h o à n t o à n . D ạ n g đ ịa h ì n h t í ch t ụ được t ạ o r a ở đ ấ y l à n h ữ n g 

t a m g iác c h â u r ộ n g l ố n . 

M ộ t t r ư ờ n g hợp tốc độ d ò n g chảy g i ả m đ ộ t ngộ t có ý nghĩa t ạ o đ ịa h ì n h h ế t sức 

quan t r ọ n g l à h i ệ n t ư ợ n g c h u y ể n t i ế p của d ò n g chảy t ừ l òng s ô n g l ê n b ề m ặ t b ã i b ồ i 

k h i có nưốc l ũ . T ạ i nớ i c h u y ể n t i ế p n à y , tức l à ven theo b ò s ô n g , tốc độ g i ả m r ấ t độ t 

n g ộ t n ê n v ậ t l i ệ u p h ù sa b ị l ắ n g động ồ ạ t v à t ạ o t h à n h n h ữ n g con t r ạ c h men theo 

2 b ò s ô n g gọ i l à n h ữ n g "đê thiên nhiên". K h i nước l ũ đ ã t r à n qua b ò s ô n g v à o bề 

m ặ t p h ầ n t r u n g t â m b ã i b ồ i t h ì độ s â u v à tốc độ đ ề u t i ế p t ục g i ả m đi n h ư n g q u á 

t r ì n h t í c h t ụ y ê u h ơ n so v ố i bò s ô n g , bở i v ì n h ữ n g v ậ t l i ệ u p h ù sa t h ô đ ã k ị p t í ch t ụ 

t rước đó ngay t r ê n các đê t h i ê n n h i ê n r ồ i . V ì l í do n à y m à b ề m ặ t b ã i b ồ i bao giò 

cũng có p h ầ n t r u n g t â m t r ũ n g h ơ n so v ố i bò s ô n g v à t r ầ m t í c h ven l òng s ô n g bao 

giò cũng t h ô h ơ n so vói p h ầ n b ã i b ồ i t r u n g t â m . 

Qua p h â n t í ch m ố i t ư ơ n g quan nó i t r ê n , t a có t h ể đ ư a r a m ộ t n h ậ n x é t quan 

t rọng : tốc độ. độ s â u d ò n g chảy g i ả m c à n g đ ộ t ngộ t bao n h i ê u t h ì q u á t r ì n h t í ch t ụ 

x ả y ra c à n g m ạ n h b ấ y n h i ê u v à q u á t r ì n h l ắ n g đọng bao giò cũng b ắ t đ ầ u t ừ n h ữ n g 

h ạ t p h ù sa t h ô n h ấ t . 

N h ư ở p h ầ n "gốc xói m ò n " c h ú n g t a đ ã t h ấ y rõ ả n h h ư ở n g của dao động độ cao 

của gốc xói m ò n đ ố i v ớ i h o ạ t động t í c h t ụ của d ò n g sông . Nói chung, k h i gốc xói m ò n 

b ị n â n g l ê n t h ì d ò n g s ô n g g i ả m cường độ x â m thực hoặc c h u y ể n h ẳ n sang c h ế độ 

t í ch t ụ . M ộ t k h i q u á t r ì n h t í ch t ụ b ắ t đ ầ u ở p h ầ n cửa sông , n ó cũng có k h u y n h 

h ư ớ n g p h á t t r i ể n g i ậ t lù i v ề nguồn . 

C ầ n n h ấ n m ạ n h r ằ n g 2 q u á t r ì n h x â m thực v à t í ch t ụ đ ề u đồng t h ờ i t ồ n t ạ i 

t r o n g h o ạ t động của c ù n g m ộ t d ò n g s ô n g , t h ậ m ch í ngay t rong c ù n g m ộ t m ặ t cắ t 

ngang của nó , n h ư n g ư ờ i t a t h ư ờ n g nó i "con s ô n g b ê n lở ( x â m thực ngang), b ê u b ồ i 

( t ích t ụ ) " . T u y v ậ y , v ẫ n có t h ể p h â n b i ệ t t r ong t rắc d i ệ n dọc của n ó n h ữ n g đ o ạ n m à 

t ạ i đó m ộ t t r o n g h a i q u á t r ì n h n à y c h i ê m ư u t h ê . 
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6 . 3 . D Ò N G C H Ả Y T Ạ M T H Ờ I 

6 .3 .1 . Q u á t r ì n h b à o m ò n b ể m ặ t 

Đ ố i v ố i các d ò n g c h ả y t ậ p t r u n g theo dòng , n h ư c h ú n g ta đ ã b i ế t , q u á t r ì n h 

x â m thực v à t í c h t ụ d i ễ n ra dọc theo lòng d ò n g chảy, nghĩa l à t ậ p t r u n g t h à n h 

n h ữ n g t u y ế n n h ấ t đ ị nh . T r á i l ạ i , đ ố i vó i d ò n g chảy t r à n l a n theo d i ệ n t h ì cả 2 h i ệ n 

t ư ợ n g n à y đ ề u t r ả i r ộ n g theo b ề m ặ t , v ì v ậ y n g ư ờ i t a g ọ i là bào mòn bề mặt. L o ạ i 

d ò n g chảy t r à n n h ư v ậ y t h u ồ n g x ả y r a k h i t r ò i m ư a r à o v ố i cường độ l ớ n hoặc k h i 

có t u y ế t t an . N ó t h ư ở n g chỉ h o ạ t động t r o n g n h ữ n g t h ò i đ o ạ n n g ắ n n ê n được gọ i là 

dòng chảy tạm thời. K h i nưốc chảy t r à n , n ó cuốn t r ô i các m ả n h đ ấ t đ á v ụ n t r ê n b ề 

m ặ t , n h ư n g k h ô n g l i ên tục , bở i v ì các m ả n h v ụ n ấ y có t h ể b ị c ả n l ạ i m ỗ i k h i gặp 

p h ả i c h ư ớ n g n g ạ i v ậ t . 

T u y n h ì n k h á i q u á t , có v ẻ n h ư ở đ â y nước chảy t h à n h m ộ t m à n g d à n t r ả i t r ê n 

bề m ặ t , n h ư n g t hực ra đ ã có n h ữ n g m ầ m m ô n g đ ầ u t i ê n của d ạ n g nước chảy theo 

dòng . T ạ i m ỗ i đ i ể m t r ê n s ư ò n dốc, nước đ ề u có x u h ư ớ n g chảy v ề p h í a có độ dốc lớn 

n h ấ t . M ặ t k h á c , b ề m ặ t s ư ờ n dốc k h ô n g bao giò có t h ể là m ộ t m ặ t phang lí t ưỏng , 

c ấ u t ạo v ậ t c h ấ t cũng k h ô n g t h ể đồng n h ấ t , m à l u ô n có chỗ m ề m , chỗ cứng, lớp p h ủ 

thực v ậ t cũng t ư ớ n g t ự , cho n ê n t ấ t y ê u cưỡng độ r ử a t r ô i b ề m ặ t k h ô n g t h ể đồng 

đ ề u t r ê n t o à n bộ m ặ t s ư ờ n . V ì v ậ y m à n h ữ n g chỗ b ị k h o é t s â u n h i ề u h ơ n sẽ t r ỏ n ê n 

s â u hớn, v à do v ậ y , c à n g t ậ p t r u n g n h i ề u nước h ơ n , m à n g nưốc ở đ â y sẽ d à y h ơ n . 

Nưốc c h ả y t r à n g â y t á c d ụ n g b à o m ò n b ề m ặ t r ấ t to l ố n , n h ấ t l à ở n h ữ n g s ư ờ n 

có lớp v ậ t l i ệ u t r ê n b ề m ặ t tơ i xốp , thực v ậ t t h ư a t h ố t hoặc k h ô n g có. T r o n g q u á 

t r ì n h n à y , p h ầ n đ ỉ n h s ư ờ n b ị b à o m ò n m ạ n h h ơ n cả, t r ong k h i p h ầ n c h â n s ư ờ n l ạ i 

t í ch t ụ n h ữ n g v ậ t l i ệ u v ụ n b à o m ò n t ừ t r ê n xuống, t ạo ra vạt sườn tích (H . 35). 

Hình 35. Bào mòn bể mặt và sự thành tạo sườn tích 
1.Nước mưa; 2. Nước chảy tràn; 3. Lớp vật liệu vụn bở rời trên mặt sườn; 

4. Vạt sườn tích (theo Đ.G. Panov, 1966) 

K ế t q u ả l à q u á t r ì n h b à o m ò n b ề m ặ t l à m cho p h ầ n đ ỉ n h s ư ờ n h ạ t h ấ p d ầ n , 

p h ầ n c h â n dốc được b ồ i cao l ê n v à do đó s ư ờ n g i ả m độ cao cả v ề g iá t r ị t u y ệ t đ ố i l ẫ n 
t ư ơ n g đ ố i , địa hình bị thoải dần. Q u á t r ì n h n à y có v a i t r ò h ế t sức quan t r ọ n g t rong 

sự h ì n h t h à n h các b ề m ặ t b á n b ì n h n g u y ê n v à peneplen (xem p h ầ n sau). 
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Q u á t r ì n h b à o m ò n b ề m ặ t p h ổ b i ế n r ấ t r ộ n g r ã i t r ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t , b ở i v ì 

m ặ t đ ấ t t hực r a l à t ậ p hợp của n h ữ n g b ề m ặ t có độ dốc k h á c nhau , m à ở đ â u có 

s ư ờ n dốc v à có m ư a t h ì ở đ ấ y có h i ệ n t ư ợ n g nưốc chảy t r à n . C ư ò n g độ của q u á t r ì n h 

n à y p h ụ thuộc v à o hoạ t động phong h ó a c h u ẩ n b ị v ậ t l i ệ u v ụ n , lượng m ư a v à cuông 

độ m ư a . 

Q u á t r ì n h b à o m ò n b ề m ặ t g â y t ổ n t h ấ t to l ố n cho lớp t h ổ n h ư ỡ n g , n h ấ t l à ỏ 

n h ữ n g v ù n g đ ấ t k h a i hoang t r ê n s ư ờ n dốc. L ư ợ n g đ ấ t b ị cuốn t r ô i có t h ể l ê n tó i t r ê n 

100 t ấ n / h a / n ă m . Vì v ậ y , k h i canh t á c t r ê n đ ấ t dốc, c ầ n có n h ữ n g b i ệ n p h á p chống 

xói m ò n t í c h cực. 

6.3.2. Dòng chảy tam thời 

N h ư v ừ a t r ì n h b à y ở t r ê n , ngay t r o n g h o ạ t động n ư ố c chảy t r à n đ ã có n h ữ n g 

m ầ m m ô n g đ ầ u t i ê n của d ạ n g n ư ó c c h ả y theo d ò n g . Sự q u á độ t ừ nưốc chảy t r à n 

sang d ò n g chảy t ạ m t h ò i có t h ể d i ễ n ra r ấ t nhanh , n ế u có n h ữ n g đ i ề u k i ệ n t h u ậ n 

lợ i , n h ư t ầ n g đ ấ t đ á t r ê n m ặ t dễ b ị xói m ò n . Đ i ề u k i ệ n h o ạ t đ ộ n g của d ò n g chảy 

t ạ m t h ò i cũng n h ư đ ịa h ì n h do n ó t ạ o r a ở đồng b ằ n g v à m i ề n n ú i có n h ữ n g đ i ể m 

k h á c nhau , v ì v ậ y , sau đ â y t a sẽ n g h i ê n c ứ u c h ú n g t h à n h n h ữ n g p h ầ n r i ê n g b i ệ t . 

A. Dòng chảy tạm thời ở dồng bằng 

Đ ặ c đ i ể m của d ò n g chảy t ạ m t h ò i ở đồng b ằ n g l à h o ạ t động t r o n g đ i ề u k i ệ n độ 

cao t ư ơ n g đ ố i (còn gọ i l à t ỉ cao) n h ỏ , t r ê n b ề m ặ t t h ư ờ n g có n h i ề u t r ầ m t í ch bở ròi. 

C á c d ạ n g đ ịa h ì n h do n ó t ạ o n ê n p h ổ b i ế n đ i ể n h ì n h n h ấ t ở các đồng b ằ n g đ ồ i v à 

đồng b ằ n g cao ( b ì n h sơn n g u y ê n ) . 

a. Máng trũng nông: T r o n g n h ó m n à y , d ạ n g đ ị a h ì n h sơ đ ẳ n g n h ấ t l à máng 

trũng nông. Đ ó là d ạ n g đ ịa h ì n h l òng m á n g r ấ t t h o ả i , độ s â u chừng m ộ t v à i m é t , 

s ư ờ n r ấ t t h o ả i , mở r ộ n g v ề m ộ t p h í a . H ì n h c h i ê u của m á n g t r ũ n g t r ê n m ặ t phang 

n ằ m ngang có d ạ n g đ ư ơ n g t h ẳ n g hoặc p h â n n h á n h t h ẳ n g . M á n g t r ũ n g n ô n g p h á t 

t r i ể n t i ế p t h à n h m á n g t r ũ n g s â u có đ á y đ ã h ỡ i l õ m v à độ dốc s ư ờ n g ầ n b ằ n g độ dốc 

t ự n h i ê n của l o ạ i đ ấ t đ á c ấ u t h à n h sườn . Ở n h ữ n g k h u vực p h ổ b i ế n r ộ n g r ã i dạng 

đ ịa h ì n h n à y , các s ư ờ n t h ư ờ n g r ấ t t h o ả i , đ ỉ n h s ư ờ n t r ò n t r ĩ n h . 

Đ ị a h ì n h l ò n g m á n g p h á t t r i ể n r ộ n g r ã i , được bảo t ồ n l â u d à i v à đ i ể n h ì n h n h ấ t 

t r ê n các đồng b ằ n g cao v à b ì n h sơn n g u y ê n thuộc các đ ố i k h í h ậ u b á n k h ô k h a n v à 

k h ô k h a n , nơ i có sự t h ố n g t r ị của k i ể u nưốc c h ả y t r à n . Ở V i ệ t N a m cũng có t h ể gặp 

d ạ n g đ ịa h ì n h n à y ở Đ ô n g N a m Bộ v à T â y N g u y ê n . 

b. Khe rãnh xói mòn: Đ â y là d ạ n g đ ị a h ì n h đặc t r ư n g n h ấ t cho t á c d ụ n g x â m 

thực của d ò n g chảy t ạ m thò i . T r o n g q u á t r ì n h p h á t t r i ể n của khe r ã n h xói m ò n , có 

t h ể p h â n b i ệ t b ố n g ia i đ o ạ n v ố i n h ữ n g b i ể u h i ệ n đặc t r ư n g r i ê n g : t ừ mương xẻ tó i 

mương xói v à máng xói m ò n . 
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diện ngang 
t a i A và B 

- Ở g i a i đ o ạ n ì , d ò n g n ư ó c t ạo t h à n h mương xẻ. N ó có t h ể được h ì n h t h à n h 

ngay sau m ộ t t r ậ n m ư a l ớ n v à còn được gọ i là khe mưa. Đ i ể m đặc t r ư n g của n ó là 

có độ dốc t r ắ c d i ệ n dọc t ư ở n g t ự n h ư độ dốc của s ư ò n ( H . 36-a). 

- G i a i đ o ạ n l i . M ư ơ n g xẻ t i ế p 

tục p h á t t r i ể n t h à n h mương xói. 

Đ á y khe k h o é t s â u đồng t h ờ i v ớ i sự 

k h o é t s â u p h ầ n đ ỉ n h khe, l à m cho 

nó g i ậ t l ù i d ầ n v ề p h í a đ ư ờ n g p h â n 

t h ủ y v à l à m t ă n g c h i ề u d à i khe . Ở 

giai đ o ạ n n à y , độ s â u m ư ơ n g xói có 

t h ể đ ạ t t ố i 10 - 25 m . h a i s u ô n đ ề u 

dốc v à b ị xói lở m ạ n h . M ộ t đặc 

đ i ể m n ổ i b ậ t của g ia i đ o ạ n n à y l à 

các m ư ơ n g xói t h ư ờ n g ở t r ạ n g t h á i 

mương treo - t ạ i cửa m ư ơ n g 

t h ư ờ n g x u ấ t h i ệ n m ộ t t h á c n h ỏ 

(miệng h à m ếch) ( H . 36-b). Đ ó 

cũng là d ấ u h i ệ u h ì n h t h á i g i ú p ta 

dễ d à n g x á c đ ị n h được g i a i đ o ạ n 

p h á t t r i ể n của n ó . 

G i a i đ o ạ n I U . Đ â y l à g i a i đ o ạ n 

tạo khe xổi trưởng thành v à được 

b ắ t đ ầ u k ể t ừ k h i t h á c n h ỏ ở m i ệ n g 

treo b ị p h á h ủ y , g i ậ t l ù i v ề p h í a 

đ ỉ nh s ư ờ n dốc. K h i d ò n g nưốc d ồ n 

t ừ t r ê n x u ố n g đ ế n t h á c n h ỏ n à y , n ó 

tạo ra l u ồ n g nước x o á y m ạ n h v à o 

c h â n t h á c , t ạo t h à n h hốc xói m ò n 

dạng h à m ếch. T r o n g đ i ề u k i ệ n 

t r ầ m t í c h bở rò i của m i ề n đồng 

bằng , v á c h h à m ếch b ị sập đ ổ t ừ n g 

m ả n g l ố n , g i ậ t l ù i t ừ t ừ v ề p h í a 

đ ỉ n h s ư ờ n . B ằ n g cơ t h ứ c n à y , 

r ã n h xó i m ò n san p h a n g d ầ n t r ắ c 
"ĩ s 

d i ệ n đọc của m ì n h đ ê t ạ o r a t r á c 
d i ệ n dọc c â n b ằ n g . Đ ế n đ â y , n ó đ ã 

M i ệ n g treo 

Hình 36. a. Giai đoạn I - mương xẻ; 
b. Giai đoạn li - mương xói 

Hình 37. Giai đoan III - khe xói 

t rở t h à n h khe xói trưởng thành (H.37). Gốc xói m ò n của khe xói c h í n h là đ á y t h u n g 

l ũ n g t i ế p n h ậ n nó . K h e xói có k í ch t hước k h á l ố n : s â u t ố i 40 - 50 m , r ộ n g h à n g t r ă m 

m é t , c h i ề u d à i t ớ i m ộ t v à i k i l ô m e t . 
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G i a i đ o ạ n I V . Đ â y l à g ia i đ o ạ n 

g i à cỗ i của khe r ã n h xói m ò n : s u ô n 

r ã n h xói t i ế p tục b ị p h á h ủ y , l à m 

cho n ó c à n g n g à y c à n g r ộ n g t h ê m . 

V à o cuố i g ia i đ o ạ n n à y , s ư ờ n đ ã t rở 

n ê n t h o ả i v à b ề n v ữ n g h ơ n , độ dốc 

s ư ờ n g ầ n n h ư góc dốc t ự n h i ê n của 

đ ấ t đ á c ấ u t h à n h s ư ờ n . Đ ế n đ â y , 

sự p h á t t r i ể n của khe r ã n h xói 

m ò n t ạ m ngừng , s ả n p h ẩ m b à o Hình 38. Giai đoạn IV - máng xói 
m ò n s ư ờ n được đ ư a x u ố n g t í ch t ụ 

d ư ớ i đ á y khe hoặc ở c h â n sườn , b ề m ặ t s ư ờ n b ắ t đ ầ u được thực v ậ t bao p h ủ v à cố 

đ ị n h l ạ i . N h ì n chung, các q u á t r ì n h x â m thực đ ã t rở n ê n r ấ t y ế u , khe xói đ ã trở 

t h à n h máng xói ( H . 38). Đặc đ i ể m h ì n h t h á i đ i ể n h ì n h của n ó l à ở bộ p h ậ n c h â n 

s ư ờ n có t h ể đ ã có d ạ n g đ ịa h ì n h bậc t h ề m v à t r ắ c d i ệ n ngang k h ô n g đ ố i xứng . 

D ư ó i đ á y v à t r ê n s ư ờ n các m á n g xói l ạ i có t h ể p h á t t r i ể n n h ữ n g khe xói t r ẻ v à 

đó là d ấ u h i ệ u chứng tỏ đ ã có n h ữ n g b i ế n đ ổ i t r o n g đ i ề u k i ệ n x â m thực, b à o mòn . 

N h ư v ậ y l à có t h ể p h â n b i ệ t l o ạ i khe r ã n h xói m ò n đ a n g p h á t t r i ể n v à khe r ã n h cổ. 

T r o n g sự p h á t t r i ể n của khe r ã n h xói m ò n , h o ạ t động k i n h t ế của con n g ư ờ i cũng 

đ ó n g góp p h ầ n quan t rọng. Do sự canh t á c t r ê n đ ấ t dốc, do sự p h á h ủ y lốp p h ủ thực 

v ậ t , l o ạ i đ ịa h ì n h n à y đ ã có đ i ề u k i ệ n p h á t t r i ể n m ạ n h m ẽ , m à n g ư ờ i t a còn gọi là 

k i ể u xói mòn gia tốc, g â y t h i ệ t h ạ i to lớn cho q u ỹ đ ấ t của n h i ề u nưốc t r ê n t h ế giớ i . 

Bởi vậy , đòi h ỏ i p h ả i có những b i ệ n p h á p k ĩ t h u ậ t đ ể h ạ n chê t á c h ạ i của q u á t r ì n h này . 

c. Kiểu địa hình khe rãnh và kiểu địa hình máng xói mòn 

T r o n g n h ữ n g đ i ề u k i ệ n t h u ậ n lợ i , đ ịa h ì n h khe r ã n h xói m ò n có t h ể p h á t t r i ể n 

d à y đặc đ ế n mức g i ữ v ị t r í t h ố n g t r ị t r o n g d i ệ n m ạ o đ ịa h ì n h , t ạ o ra kiểu địa hình 

khe rãnh v à kiểu địa hình máng xói mòn. K i ể u đ ịa h ì n h n à y p h ổ b i ế n ở đớ i t hảo 

n g u y ê n v à các v ù n g đồng b ằ n g cao. Ở nưốc ta , k i ể u đ ịa h ì n h n à y cũng có t h ể gặp ở 

v ù n g đ ồ i t h ề m x u n g quanh t h ị x ã Sơn T â y , Phan Rang, T h u ậ n H ả i , Đ ô n g N a m Bộ 

v à L â m Đồng . T r o n g n h ữ n g t r u ồ n g hợp đặc b i ệ t , m ậ t độ khe r ã n h , m á n g xói m ò n 

có t h ể d à y đặc đ ế n mức l à m cho m ặ t đ ấ t b ị b ă m n á t t h à n h n h ữ n g m ả n h v ụ n v ặ t 

k h ó có t h ể v ư ợ t qua. k h ô n g còn n h ữ n g m ả n h b ề m ặ t đ á n g k ể k h ả d ĩ canh t á c được. 

T r o n g t r ư ớ n g hợp đó, t a có k i ể u đ ịa h ì n h độc đ á o gọ i l à địa hình "đất xâu" 

(badlands). Đ ị a h ì n h đ ấ t x ấ u t h ư ớ n g p h á t t r i ể n t r o n g đ i ề u k i ệ n cao n g u y ê n v à b ì n h 

sơn n g u y ê n thuộc các m i ề n k h í h ậ u k h ô k h a n , có gốc xói m ò n t h ấ p v à t r ê n b ề m ặ t 

có t r ầ m t í ch dễ b ị r ử a t rô i , có t h ế n ằ m n ằ m ngang hoặc hơi n g h i ê n g . T r o n g n h ữ n g 

đ i ề u k i ệ n n h ư v ậ y , m ặ t đ ấ t b ị chia cắ t h ế t sức m ã n h l i ệ t , m ạ n g l ướ i khe r ã n h d à y 

đặc v à s â u . Đặc b i ệ t , n ế u có n h ữ n g t ầ n g t r ầ m t í ch cứng m ề m xen k ẽ , sẽ h ì n h t h à n h 

vô v à n k h ố i só t n h ỏ l ở m chởm xen giữa n h ữ n g khe r ã n h hẹp v à s â u . K i ể u đ ịa h ì n h 
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n à y được n g h i ê n cứu đ ầ u t i ê n t ạ i các m i ề n k h ô k h a n p h í a t â y nước M ỹ ( r ấ t phổ 

b i ế n ở các bang N ê b r a x c a v à Đ a k ô t a Nam) . T r o n g m i ề n b á n hoang mạc v à các 

m i ề n t rước n ú i vói c h ế độ k h í h ậ u k h ô k h a n , có n h i ề u t r ầ m t í c h bở ròi , cũng r ấ t p h ổ 

b i ế n l o ạ i đ ịa h ì n h n à y . 

B. Dòng chảy tạm thời ở miền núi 

Đ ị a h ì n h d ò n g chảy t ạ m t h ò i m i ề n n ú i có n h ữ n g n é t k h á c v ớ i ở đồng b ằ n g v à 

n g u y ê n n h â n c h ủ y ế u g â y ra sự k h á c b i ệ t n à y l à do ỏ m i ề n n ú i có độ cao v à độ dóc 

l ố n h ơ n . C á c d ạ n g đ ịa h ì n h do q u á t r ì n h n à y t ạo ra ở đ â y cũng l à đ ịa h ì n h khe 

r ã n h , n h ư n g p h á t t r i ể n t r ê n sườn n ú i v à các s ư ờ n t h u n g l ũ n g . v ề m ặ t h ì n h t h á i , 

c h ú n g k h á c v ố i khe r ã n h xói m ò n ở đồng b ằ n g l à dốc h ơ n , n g ắ n h ơ n v à g ồ m ba bộ 

p h ậ n h ì n h t h á i r ấ t rõ r à n g , g iống n h ư h ì n h ả n h của m ộ t h ệ t h ố n g s ô n g t h u nhỏ . Sự 

so s á n h n à y đ ã được A. Sure l l n ê u l ê n v à o n ă m 1841. Ba bộ p h ậ n đó là: Ì - b ồ n t h u 

nưốc; 2 - k ê n h d ẫ n nước; 3 - n ó n p h ó n g v ậ t (H.39). C h i í n g có t h ể được xem n h ư 

tương ứ n g v ớ i p h ầ n t h ư ợ n g n g u ồ n , t r u n g l ư u v à c h â u t h ổ ( t a m g iác c h â u ) của m ộ t 

con sông . B ồ n t h u nước t h ư ờ n g có d ạ n g l õ m h ì n h t r ò n , n h i ề u k h i đ ề u đ ặ n , n ằ m t r ê n 

đ ỉnh s ư ờ n dốc. v ề m ặ t h ì n h t h á i v à chức n ă n g t h ủ y v ă n , n ó t ư ớ n g ứ n g v ớ i p h ầ n 

t h ư ợ n g n g u ồ n của l ư u vực s ô n g . 

P h ầ n k ê n h d ẫ n t h ư ờ n g k h á dốc, h ẹ p v à s â u ; độ dốc t h ư ờ n g p h ù hợp v ớ i độ dốc 

của sưòn . 

Hình 39. Dòng chảy tạm thời miền núi 

1. Bổn thu nước; 2. Kênh dẫn nước; 3. Nón phóng vát 

Ở c h â n dốc, do độ dốc g i ả m đ ộ t ngộ t m à d ò n g nưốc chảy c h ậ m l ạ i , tỏa r ộ n g ra 

x u n g quanh v à do đó m ấ t p h ầ n l ố n động n ă n g , l i ên các v ậ t l i ệ u v ụ n t í ch t ụ r ấ t 
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n h i ề u , t ạo ra d ạ n g đ ịa h ì n h t í ch t ụ được gọ i l à nón phóng vật. v ề m ặ t h ì n h t h á i , nó 

t ư ờ n g ứ n g v ớ i t a m g iác c h â u . T r o n g c ấ u t r ú c của n ó n p h ó n g v ậ t , t a t h ấ y có sự p h â n 

lốp v à p h â n d ị v ậ t c h ấ t ở mức độ n h ấ t đ ịnh : t rong m ặ t cắ t t h ẳ n g đ ứ n g , t ừ đ u ố i l ên 

t r ê n v ậ t l i ệ u có k í c h thước n h ỏ d ầ n , theo b ề m ặ t - c à n g xa đ ỉ n h n ó n , độ h ạ t c à n g 

g i ả m . Ở đ â y cũng có t h ể t h ấ y r ấ t rõ quy l u ậ t x â m thực v à t í ch t ụ của d ò n g chảy. Độ 

dóc b ề m ặ t n ó n p h ó n g v ậ t t h ô n g t h ư ờ n g k h o ả n g 10°. N ế u n ó do d ò n g l ũ b ù n đ á tạo 

n ê n t h ì độ dóc n à y có t h ể l ố n h ơ n . T r o n g các d ò n g l ũ đ á , k h ố i lượng d ò n g r ắ n có t h ể 

c h i ê m t ớ i 75% k h ố i lượng của t o à n d ò n g chảy. V ố i tốc độ v ậ n động r ấ t l ố n v à k h ố i 

lượng d ò n g r ắ n r ấ t n h i ề u , các d ò n g l ũ đ á t h ư ờ n g g â y t á c h ạ i to lớn. Vì v ậ y , ở những 

nớ i p h ổ b i ế n h i ệ n t ư ợ n g n à y (các m i ề n n ú i có k h í h ậ u k h ô k h a n , các m i ề n có n h i ề u 

t r ầ m t í c h b ă n g h à ) , n g ư ờ i t a l u ô n p h ả i quan t â m đ ế n các b i ệ n p h á p đ ề p h ò n g l ũ 

b ù n - đá . Ở nưốc ta , t r o n g n h ữ n g n ă m g ầ n đ â y cũng t h ư ớ n g x ả y ra h i ệ n t ư ợ n g l ũ 

q u é t v ớ i h ì n h thức b i ể u h i ệ n v à h ậ u q u ả đ ịa mạo t ư ơ n g t ự n h ư l ũ b ù n - đ á (Cao 

Đ ă n g D ư , 1995). 

T r o n g các t h u n g l ũ n g m i ề n n ú i , t ừ h a i bò t h ư ớ n g có r ấ t n h i ề u n ó n p h ó n g v ậ t 

l ấ n v à o l òng s ô n g c h í n h , sắp x ế p xen k ẽ nhau , k h i ở b ò n à y , k h i ở b ò b ê n k ia . N ế u 

c h ú n g p h á t t r i ể n m ạ n h , d ò n g s ô n g có t h ể b ị u ố n k h ú c m i ễ n cưỡng do b ị é p t ừ cả hai 

p h í a . T r o n g t r ư ờ n g hợp n ó n p h ó n g v ậ t có k í c h thước l ớ n v à d ò n g s ô n g c h í n h có đủ 

k h ả n ă n g cắ t đ ứ t p h ầ n c h â n của c h ú n g , sẽ x u ấ t h i ệ n d ạ n g đ ịa h ì n h giống n h ư 

n h ữ n g m ả n h t h ề m t í ch t ụ , n h ư n g đó chỉ l à m ộ t l o ạ i bậc t h ề m g i ả . 

T r o n g điền k i ệ n k h í h ậ u k h ô k h a n , ỏ bộ p h ậ n t r ư ó c n ú i t h ư ờ n g có vô số nón 

p h ó n g v ậ t k í ch thước lớn, còn gọi là n h ữ n g t a m g iác c h â u k h ô . C h ú n g có t h ể n ố i 

l i ề n v ớ i nhau , t ạo t h à n h d ả i đồng bằng nghiêng trước núi. N h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h 

t ư ơ n g t ự có t h ể gặp t rong n h i ề u b ồ n đ ịa g iữa n ú i , n h ư ở L ạ n g Sơn , T h a n U y ê n , v.v. 

(Đỗ H ư n g T h à n h , 1998). 

6.4. DÒNG CHẢY THƯỜNG XUYÊN 

Khi dòng chảy chuyển từ hình thức dòng chảy tạm thòi sang dòng chảy thướng 

x u y ê n , t rong h o ạ t động của n ó cũng n h ư t rong h ì n h t h á i các d ạ n g đ ịa h ì n h do nó 

t ạo t h à n h đ ã x u ấ t h i ệ n n h ữ n g đặc t r ư n g m ố i v ề c h ấ t lượng. 

T á c d ụ n g x â m thực v à t í ch t ụ của d ò n g chảy t h ư ờ n g x u y ê n , tức là của các dòng 

sông , d ò n g suối , v ề đ ạ i t h ể cũng t ư ơ n g t ự n h ư d ò n g chảy t ạ m thò i , song h i ệ u q u ả 

t h ì k h á c n h a u r ấ t n h i ề u m à n g u y ê n n h â n c h ủ y ế u là do d ò n g chảy t h ư ớ n g x u y ê n có 

lượng nước chảy l ố n h ơ n v à h o ạ t động l i ên tục t rong t h ờ i gian. Q u á t r ì n h t í ch t ụ 

t r o n g d ò n g s ô n g có đặc đ i ể m l à x ả y ra l i ên tục v à t r ê n suốt c h i ề u d à i của m ì n h . Ở 

p h ầ n t h ư ợ n g n g u ồ n v à t r u n g l ư u , q u á t r ì n h t í ch t ụ d i ễ n ra ngay t rong q u á t r ì n h 

x â m thực , tức là v ừ a t r ầ m đọng xong l ạ i b ị r ử a t rô i ngay (có t h ể gọi là " t ích t ụ cơ 
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động"). Ở p h ầ n h ạ lưu , q u á t r ì n h n à y d i ễ n ra m ạ n h h ơ n h ẳ n so v ớ i q u á t r ì n h x â m 

thực v à t ạ o ra n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h t í ch t ụ t ồ n t ạ i l â u dà i . N g u y ê n n h â n g â y ra 

h i ệ n t ư ợ n g n à y c h í n h là t ư ơ n g quan g iữa động n ă n g v à k h ả n ă n g v ậ n t ả i của d ò n g 

c h ả y m à t a đ ã x é t ở t r ê n . T a b i ế t r ằ n g k h ố i lượng v ậ t c h ấ t m à d ò n g s ô n g có t h ể v ậ n 

t ả i được v à k h ả n ă n g x â m thực của n ó p h ụ thuộc r ấ t l ố n v à o tốc độ d ò n g chảy. 

B ằ n g n h ữ n g n g h i ê n c ứ u t ỉ m ỉ , n g ư ờ i t a đ ã xác đ ị n h được r ằ n g k h ô i lượng m ả n h v ụ n 

m à d ò n g nước có t h ể v ậ n c h u y ể n được d ư ớ i h ì n h thức l ă n t r ê n b ề m ặ t đ á y t ỉ l ệ v ớ i 

l ũ y t h ừ a bậc 6 của tốc độ, theo c ô n g thức: 

m = av 6 , 

t rong đó: m - k h ố i l ượng của m ả n h v ụ n ; 

a - h ệ số; V - tốc độ d ò n g chảy, 

Ví d ụ (bảng 9): 

Bảng 9. Sự phụ thuộc của kích thước hạt vụn có thể bị nước cuốn 
theo vào tốc độ dòng chảy 

Tốc độ dòng chảy, m/s Kích thước hạt vụn có thể bị nước cuốn theo 

0,3 m/s hạt cát nhỏ 

0,6 hạt cát lớn 

1,0 mảnh sỏi nhỏ 

1,2 cuội bằng quả trứng 

2,0 cuội 10 em 

2,4 cuội tảng 20 em 

Tốc độ d ò n g nước chảy t r o n g lòng s ô n g k h ô n g n h ữ n g chỉ t hay đ ổ i theo t h ò i 

gian, theo sự dao động mực nưốc m à còn có t h ể t hay đ ổ i ngay k h i có mực nước ổ n 

đ ịnh . T r o n g t r ắ c d i ệ n ngang của d ò n g sông , chỗ n à o có độ s â u lớn h ơ n t h ì tốc độ 

d ò n g chảy cũng l ớ n h ơ n . Nghĩa là , ngay t rong c ù n g m ộ t t r ắ c d i ệ n ngang, cường độ 

x â m thực v à t í c h t ụ t ạ i n h ữ n g n ớ i k h á c n h a u cũng k h á c nhau . V ì lí do đó, c ù n g 

t r o n g m ộ t k h ú c s ô n g , có nơi x ả y ra h i ệ n t ư ợ n g x â m thực, ở n ớ i k h á c l ạ i d i ễ n ra q u á 

t r ì n h t í c h t ụ . 

D ò n g chảy t h ư ờ n g x u y ê n t ạo ra h à n g l o ạ t d ạ n g đ ịa h ì n h x â m thực v à t í c h t ụ 

k h á c n h a u v à n h ì n chung g i ữ v ị t r í t h ố n g t r ị t rong đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t , đặc b i ệ t là t ạ i 

các m i ề n k h í h ậ u ẩ m , nơi m à h ầ u n h ư m ọ i d ạ n g đ ịa h ì n h đ ề u chịu t á c động của 

d ò n g chảy. Sau đ â y , c h ú n g ta sẽ l ầ n lượ t n g h i ê n cứu n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h d ò n g 

chảy n à y . 
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6 .4 .1 . T h u n g l ũ n g s ô n g 

A. KHÁI N I Ệ M T H U N G L Ũ N G SÔNG 

T h u n g l ũ n g s ô n g l à n h ữ n g d ạ n g t r ũ n g của đ ịa h ì n h l u ô n có nước chảy t r ả i d à i 
t h à n h m ộ t d ả i hẹp , c h i ề u d à i l òn h ơ n c h i ề u r ộ n g n h i ề u l ầ n v à p h ầ n lớn quanh co; 
đặc đ i ể m chung của c h ú n g l à có độ dốc n g h i ê n g theo m ộ t h ư ớ n g t ừ t h ư ợ n g n g u ồ n v ề 

cửa s ô n g v à k h i gặp n h a u k h ô n g bao giò cắ t n h a u m à chỉ h ộ i l ư u vói nhau 

(W. Penck). 

C ũ n g c ầ n p h ả i n h ấ n m ạ n h t h ê m r ằ n g t h u n g l ũ n g s ô n g c h ủ y ế u được t ạo t h à n h 

do h o ạ t động x â m thực của d ò n g chảy, do đó n ó k h á c v ố i các t h u n g l ũ n g v à b ồ n đ ịa 

có n g u ồ n gốc k h á c , v í d ụ t h u n g l ũ n g cacxtơ . 

T ó m l ạ i , t h u n g l ũ n g s ô n g có n h ữ n g đặc đ i ể m c h í n h sau đây : 

- C h i ề u d à i l ố n gấp n h i ề u l ầ n c h i ề u rộng , k h á c v ớ i b ồ n đ ịa hoặc t h u n g l ũ n g đá 

vôi v à các l o ạ i đ ịa h ì n h rỗng k h á c . 

- K h ô n g bao giò cắ t n h a u m à chỉ h ộ i l ư u hoặc p h â n n h á n h . 

- Đ ộ cao t ừ t h ư ợ n g n g u ồ n p h í a cửa s ô n g g i ả m d ầ n , độ dốc n h ì n chung cũng 

theo h ư ớ n g đó. 

B. CÁC BỘ PHẬN H Ì N H THÁI CỦA T H U N G L Ũ N G SÔNG 

T r o n g các t h u n g l ũ n g s ô n g , t a có t h ể p h â n b i ệ t n h ữ n g bộ p h ậ n t h à n h p h ầ n 

k h á c nhau , được h ì n h t h à n h v à o n h ữ n g g ia i đ o ạ n k h á c nhau . v ề h ì n h t h á i , n ế u xé t 

theo t r ắ c d i ệ n ngang t h ì các t h u n g l ũ n g s ô n g có t h ể k h á c n h a u k h á n h i ề u , song, v ề 

đ ạ i t h ể . ở n h ữ n g t h u n g l ũ n g đ ã t r ư ở n g t h à n h t a có t h ể p h â n b i ệ t n h ữ n g bộ p h ậ n 

sau đ â y ( H . 40 ). 

Hình 40. Sơ đồ hình thái thung lũng sõng 
1 Đường tụ thủy; 2. Lòng sông; 3. Bãi bổi;4. sườn thung lũng; 5. Thềm sông; 

6. Đường phân thủy và đỉnh phân thủy 

ị 99 



- Đường tụ thủy hay còn gọ i là đường tanvec l à đ ư ờ n g n ố i n h ữ n g đ i ể m có độ 

s â u lòn n h ấ t , n ư ố c c h ả y m ạ n h n h ấ t t r o n g lòng sông . T r o n g m ặ t p h ả n g n ằ m ngang, 

n ó có d ạ n g đ ư ờ n g cong phức t ạ p . T h ô n g thuồng , đ ư ờ n g tanvec n ằ m é p v ề m ộ t p h í a 

bò n à o đó , k h ô n g p h ả i l à ở c h í n h g iữa dòng . 

- Lòng sông l à m ộ t bộ p h ậ n của đ á y s ô n g t h ư ò n g x u y ê n có n ư ó c chảy. P h â n 

b i ệ t 2 k h á i n i ệ m : lòng nhỏ tức l à l ò n g s ô n g v ề m ù a nước cạn , v à lòng lớn - k h i có 

n h i ề u nước v ề m ù a l ũ hoặc b ă n g t u y ế t t a n . 

- Bãi bồi l à p h ầ n đ á y t h u n g l ũ n g ch ỉ b ị n g ậ p l ụ t v ề m ù a l ũ . 

C ầ n p h â n b i ệ t 2 k h á i n i ệ m : l ò n g s ô n g v à đ á y t h u n g l ũ n g . Ở n h ữ n g t h u n g l ũ n g 

s ô n g t r ẻ , c h ú n g có t h ể t r ù n g v ố i n h a u ( k h i d ò n g s ô n g c h ư a t ạ o t h à n h b ã i bồi) , còn 

t rong t h u n g l ũ n g s ô n g t r ư ỏ n g t h à n h (đã có b ã i b ồ i v à bậc t h ề m ) t h ì l ò n g s ô n g chỉ là 

m ộ t bộ p h ậ n của đ á y t h u n g l ũ n g - bộ p h ậ n có n ư ó c chảy t h ư ờ n g x u y ê n . 

Sườn thung lủng giói h ạ n t h u n g l ũ n g t ừ 2 p h í a . c ầ n p h â n b i ệ t s ư ò n t h u n g l ũ n g 

vớ i bờ s ô n g (bò s ô n g g iớ i h ạ n l ò n g s ô n g , còn s ư ờ n t h u n g l ũ n g - giói h ạ n t o à n bộ 

t h u n g l ũng ) . Đ ố i v ố i s ư ờ n t h u n g l ũ n g , t a p h â n b i ệ t đ ư ơ n g c h â n s ư ồ n p h â n c á c h 

giữa s ư ờ n v à b ã i b ồ i , đ ư ờ n g r ì a t r ê n của s ư ờ n - p h â n c á c h s ư ờ n v ớ i k h u vực p h â n 

t h ủ y . Đ ố i v ố i n h ữ n g t h u n g l ũ n g s ô n g đồng b ằ n g , s u ô n t h u n g l ũ n g t h u ồ n g n ằ m c á c h 

r ấ t xa bờ s ô n g . V í d ụ , ở đồng b ằ n g Bắc Bộ , s ư ờ n p h ả i của t h u n g l ũ n g s ô n g H ồ n g 

n ằ m ở đ ịa p h ậ n Hoa B ì n h , N i n h B ì n h v à c á c h xa b ò s ô n g h à n g chục k i l ô m e t . 

- Bậc thềm sông - t ư ơ n g t ự n h ư b ã i b ồ i , n h ư n g cao h ơ n , k h ô n g còn b ị nước l ũ 

t r à n n g ậ p n ữ a v à đ ã t huộc v à o t h à n h p h ầ n của s ư ò n t h u n g l ũ n g . 

- Đỉnh phân thủy l à bộ p h ậ n giói h ạ n t r ê n c ù n g của các t h u n g l ũ n g m à k ể t ừ 

đó nưốc được p h â n chia v ề n h ữ n g t h u n g l ũ n g k h á c nhau . T r ê n đ ỉ n h p h â n t h ủ y có 

đường p h â n t h ủ y c h ạ y qua: đó l à đ ư ờ n g n ố i n h ữ n g đ i ể m có độ cao l ố n n h ấ t t r o n g 

m ỗ i m ặ t c ắ t ngang. N h ì n chung n ó t r ù n g v ố i đ ư ờ n g sống n ú i , song đ ố i v ớ i n h ữ n g 

t r ư ờ n g hợp đ ỉ n h các t h u n g l ũ n g t huộc h a i s ư ờ n đ ố i d i ệ n g i ậ t l ù i v ớ i tốc độ k h ô n g 

đồng đ ề u n h a u , đ ã c ắ t qua đ ư ờ n g sống n ú i , h a i đ ư ơ n g n à y k h ô n g còn t r ù n g n h a u 

nữa. 

c. CÁC G I A I Đ O Ạ N PHÁT T R I Ể N CỦA T H U N G L Ũ N G SÔNG 

Ở đ â y c h ú n g t a ch ỉ n ê u l ê n các g ia i đ o ạ n v à n h ữ n g đặc đ i ể m v ề h ì n h t h á i của 

t h u n g l ũ n g s ô n g t r o n g m ỗ i g ia i đ o ạ n p h á t t r i ể n của nó , còn v iệc g i ả i t h í c h p h ầ n 

động học của q u á t r ì n h t h à n h tạo sẽ được t h ấ y rõ d ầ n d ầ n t rong các p h ầ n sau của 

c h ư ơ n g n à y . 

K h i q u a n s á t t r ắ c d i ệ n ngang, t r ắ c d i ệ n dọc v à h ì n h t h á i chung của các t h u n g 

l ũ n g s ô n g , t a t h ấ y ở m ỗ i nơ i c h ú n g có t h ể r ấ t k h á c n h a u v à x ế p t h à n h cả m ộ t d ã y 

n h ữ n g d ạ n g k h á c n h a u . N h ữ n g sự k h á c b i ệ t đó chủ y ế u p h ụ thuộc v à o t h ò i gian, 

hay n ó i k h á c đ i l à p h ụ thuộc v à o g ia i đ o ạ n p h á t t r i ể n của t h u n g l ũ n g s ô n g . D ĩ 
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n h i ê n , sự k h á c b i ệ t n à y cũng p h ụ thuộc v à o n h ữ n g đ i ề u k i ệ n k h á c , n h ư các đ i ề u 

k i ệ n k h í h ậ u , c ấ u t r ú c đ ịa chấ t , đ i ề u k i ệ n k i ê n t ạo , v .v , song n h ữ n g n h â n t ố n à y chỉ 
có t á c d ụ n g t h ú c đ ẩ y hoặc k ì m h ã m b ư ó c p h á t t r i ể n v à sự c h u y ể n g ia i đ o ạ n của 
t h u n g l ũ n g s ô n g m à thô i ; còn v ề p h ầ n m ì n h , d ò n g s ô n g v ố i c h ế độ động học r i ê n g 
độc đ á o v à n h ữ n g quy l u ậ t v à động lực n ộ i t ạ i của m ì n h , sớm hay m u ộ n cũng đ ề u có 

t h ể k h ắ c phục được n h ữ n g t rở lực đó v à p h á t t r i ể n theo n h ữ n g g ia i đ o ạ n b ì n h 
t h ư ờ n g của m ì n h . Sự phong p h ú m u ô n m à u m u ô n v ẻ t r o n g h ì n h t h á i các t h u n g 
l ũ n g s ô n g m à c h ú n g ta t h ư ờ n g t h ấ y t r o n g t h i ê n n h i ê n thực ra chỉ là n h ữ n g b i ể u 
h i ệ n đặc t r ư n g cho n h ữ n g gia i đ o ạ n k h á c n h a u t r o n g m ộ t q u á t r ì n h p h á t t r i ể n 
t h ố n g n h ấ t m à thô i . 

C ũ n g g iống n h ư đ ố i v ố i đ ịa h ì n h khe r ã n h xói m ò n , các t h u n g l ũ n g s ô n g đ ề u 

p h á t t r i ể n theo 4 g ia i đ o ạ n : 

- G i a i đ o ạ n sơ s inh: t h u n g l ũ n g s ô n g có d ạ n g khe h ẻ m , v á c h dốc đứng . Ở g ia i 
đ o ạ n n à y l ò n g s ô n g c h i ê m t o à n bộ đ á y t h u n g l ũ n g . Q u á t r ì n h x â m thực s â u h o ạ t 
động m ã n h l i ệ t . T r ắ c d i ệ n dọc v à ngang đ ề u r ấ t dốc. 

- G i a i đ o ạ n s ô n g t r ẻ : t r ắ c d i ệ n ngang còn r ấ t hẹp, có d ạ n g khe h ẻ m hoặc h ì n h 
chữ "V". Ở g ia i đ o ạ n n à y , q u á t r ì n h x â m thực v à n h ấ t l à x â m thực s â u t h ố n g t r ị . 
C h ư a có n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h t í ch t ụ p h ù sa ở đ á y sông . 

- G i a i đ o ạ n t r ư ở n g t h à n h : lòng s ô n g đ ã k h o é t s â u v à m ở rộng , đồng t h ờ i đ á y 
t h u n g l ũ n g cũng đ ã được mở rộng . S ư ờ n t h u n g l ũ n g v à b ò s ô n g đ ã t rở t h à n h 2 bộ 
p h ậ n t á c h rò i nhau , t r ắ c d i ệ n dọc đ ã được san p h ả n g d ầ n , t rở n ê n t r ơ n t r u v à t h o ả i 
h ơ n . Q u á t r ì n h x â m thực bò b ắ t đ ầ u p h á t t r i ể n m ạ n h . C ù n g v ớ i q u á t r ì n h x â m 
thực, q u á t r ì n h t í ch t ụ đ ã p h á t t r i ể n , x u ấ t h i ệ n b ã i b ồ i v ố i d i ệ n t í c h r ộ n g v à v ậ t l i ệ u 
h ạ t m ị n . T h u n g l ũ n g đ ã có t r ắ c d i ệ n ngang h ì n h chữ " U " hoặc h ì n h n g ă n kéo . 

- G i a i đ o ạ n g ià ( h o à n chỉnh). Đ â y là g ia i đ o ạ n p h á t t r i ể n cuố i c ù n g của t h u n g 
l ũ n g s ô n g t r o n g m ộ t chu t r ì n h x â m thực h o à n chỉnh. V à o g ia i đ o ạ n n à y , d ò n g s ô n g 
đ ã t ạo được cho m ì n h t r ắ c d i ệ n dọc h o à n t h à n h , tức là l òng s ô n g đ ã có độ dốc t h u ậ n 
t i ệ n n h ấ t cho d ò n g chảy. N h ư đ ã t r ì n h b à y ở p h ầ n t r ê n , n ó có d ạ n g đ ư ồ n g hypecbon 
t i ế p x ú c vớ i m ặ t phang n ằ m ngang, p h ầ n t h ư ợ n g n g u ồ n t i ế p x ú c vớ i m ặ t phang 
t h ẳ n g đứng . T rong t h u n g l ũ n g đ ã h ì n h t h à n h n h i ê u bậc t h ề m t í ch t ụ , ở đ á y có b ã i 
b ồ i rộng , n h i ê u k h i là n h ữ n g đồng b ằ n g p h ù sa lớn. H o ạ t động x â m thực v à t í ch t ụ 

đ ã c â n b ằ n g . T u y n h i ê n , t r o n g thực t ế í t có k h i n à o d ò n g s ô n g đ ạ t được t rắc d i ệ u 
dọc h o à n t h à n h , bởi v ì n h ữ n g đ i ề u k i ệ n chi p h ố i q u á t r ì n h x â m thực v à t í ch t ụ l u ô n 

l u ô n b i ế n đ ổ i . 

D. QUÁ TRÌNH PHÁT T R I Ể N LÒNG SÔNG VÀ 

N H Ữ N G ĐẶC Đ I Ể M H Ì N H THÁI CỦA NÓ 

Sơ lược về thủy dộng học của dòng chảy 

Đ ể dễ h i ể u q u á t r ì n h t h à n h t ạ o l òng s ô n g v ề m ặ t động lực học, t rước h ế t c h ú n g 

ta h ã y x é t qua đôi n é t v ề động lực học d ò n g chảy của nó . 
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T a đ ã b i ế t d ò n g n ư ó c c h ả y có động n ă n g , do đó n ó có k h ả n ă n g x â m thực v à 

t í c h t ụ ; lực x â m thực đ á y được t í n h theo công thức s =1000 H i k g / m 2 . Ta cũng đ ã 

b i ê t r ằ n g m ộ t t r o n g h a i q u á t r ì n h x â m thực hay t í c h t ụ sẽ x ả y ra l à t ù y thuộc vào 

t ư ơ n g quan giữa động n ă n g của dòng chảy (khả n ă n g v ậ n t ả i ) v à k h ố i lượng dòng r ắ n l . 

M ặ t k h á c , cả 2 q u á t r ì n h x â m thực v à t í c h t ụ đ ề u l u ô n l u ô n đồng t h ờ i x ả y ra 

t ạ i m ỗ i k h ú c s ô n g . N g u y ê n n h â n là do b ả n t h â n d ò n g s ô n g k h ô n g p h ả i l à m ộ t d ò n g 

chảy đồng n h ấ t : b ê n c ạ n h c h u y ể n động t i ế n l à c h ủ y ế u còn có sự v ậ n động của nưốc 

theo c h i ề u ngang t ừ bờ n à y sang b ò k i a , nghĩa l à d ò n g s ô n g l à m ộ t d ò n g chảy r ố i . 

V ề cơ c ấ u v à động học của vòng hoàn lưu ngang n à y n g à y nay n g ư ơ i t a đ ã x á c đ ị n h 

được rõ r à n g n h ò n h ữ n g c ô n g t r ì n h n g h i ê n cứu thực n g h i ệ m của N . x . L e l i j a p s k i , 

A . I . L o s ô s i e v s k i v à M . v . P o t a p ô v . 

T r o n g l á t cắ t ngang của d ò n g 
sông , tốc độ p h â n b ố k h ô n g đồng 
đ ề u : d ò n g n ư ố c c h ả y m ạ n h n h ấ t 
t ạ i v ị t r í đ ư ò n g t r ụ c . T ạ i m ỗ i 

k h ú c u ố n , đ ư ờ n g t r ụ c n ằ m é p v ề 

p h í a bờ l õm. Ở đ â y đồng t h ờ i v ớ i 
d ò n g c h ả y t i ê n còn có d ò n g nưốc 
đi x u ố n g k h á m ạ n h , g â y t á c dụng 
b à o m ò n b ò v à đáy . D ư ớ i đáy , dòng 
đi xuống đó t i ế p tục v ậ n chuyển v ề 

p h í a b ò l ồ i đ ố i d i ệ n , đồng t h ò i v ẫ n 
t i ế p tục n ằ m t r o n g d ò n g chảy 
t i ế n chung. Sau k h i đ ạ t t ố i b ò l ồ i 
đố ĩ í d i ệ n n ó c h ả y ngược l ê n m ặ t 

nước r ồ i l ạ i theo b ề m ặ t d ò n g 
c h ả y t i ế n v ề bờ b ê n k i a (bò lõm) . 

C ả t r o n g t r ư ớ n g hợp n à y n ữ a n ó 

cũng v ẫ n l i ê n t ục n ằ m t r o n g d ò n g 
t i ế n chung. K ế t q u ả l à k h i chảy 
d ư ố i đ á y cũng n h ư t r ê n b ề m ặ t , 
d ò n g ngang đ ề u ch ịu ả n h h ư ở n g 
của d ò n g t i ế n n ê n k h i c h u y ể n 
đ ộ n g t ừ b ò n à y sang bờ b ê n k i a 
n ó cũng đ ã c h u y ể n đ ộ n g được m ộ t 
đ o ạ n x u ô i d ò n g . V ì v ậ y m à d ò n g 
nước có d ạ n g d ò n g c h ả y k i ể u 
x o ắ n t h ừ n g (H.41,42). Ở p h ầ n sau 

Hình 41. Dòng hoàn lưu ngang tại chỗ đáy sông 
bất đối xứng 

Hình 42. Hoàn lưu ngang phân đôi 

Hình 43. Hoàn lưu ngang phân bốn 
(Trích theo Shshukin" 1960) 

"Dòng rắn" - thuật, ngữ dùng để chỉ toàn bộ vật chất vụn được dòng nước cuốn theo. 
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c h ú n g t a sẽ t h ấ y v a i t r ò h ế t sức quan t r ọ n g của v ò n g h o à n l ư u ngang đ ố i vói h ì n h 

t h á i của l òng sông . Qua n g h i ê n cứu, n g ư ờ i t a còn t h ấ y r ằ n g t ù y thuộc v à o độ s â u . 

d ạ n g t r ắ c d i ệ n ngang của đ á y s ô n g m à t r o n g l òng s ô n g có t h ể t ồ n t ạ i Ì - 2 hoặc 4 

v ò n g h o à n l ư u ngang ( H . 43). L o ạ i p h ổ b i ế n n h ấ t đặc t r ư n g cho các d ò n g s ô n g u ố n 

k h ú c là l o ạ i có Ì v ò n g h o à n l ư u ngang ( H . 41) ứ n g vói t r ư ớ n g hợp đ á y s ô n g k h ô n g 

đ ố i x ứ n g . T r o n g t r ư ờ n g hợp đ á y s ô n g b ằ n g phang t ù y theo độ s â u của đ á y s ô n g m à 

d ò n g s ô n g chia t h à n h 2 hoặc 4 v ò n g h o à n l ư u ngang ( H . 43). 

E. QUÁ TRÌNH H Ì N H T H À N H LÒNG SÔNG VÀ 

N H Ữ N G ĐẶC Đ I Ể M H Ì N H THÁI CỦA NÓ 

1) Quá trình hình thành lòng sông 

N ê u n h ư m ặ t đ ấ t t ạ i m ộ t k h u vực n à o đó l à m ộ t b ề m ặ t phang n g h i ê n g lí tưởng 

t h ì có l ẽ các d ò n g s ô n g ở đ ấ y ngay t ừ l úc sơ s inh sẽ l à d ò n g h o à n t o à n t h ẳ n g v à 

chảy dọc theo h ư ớ n g có tốc độ lớn n h ấ t . N h ư n g t r o n g thực t ế , t h ô n g t h ư ờ n g m ặ t đ ấ t 

m ấ p m ô , chỗ cao, chỗ t h ấ p , k h i rõ r à n g , có k h i l ạ i r ấ t k h ó n h ậ n t h ấ y b ằ n g m ắ t 

t h ư ờ n g ; nước l à m ộ t c h ấ t lỏng dễ v ậ n động t h à n h d ò n g v à dễ c h ả y v ò n g n h ữ n g chỗ 

cao theo n h ữ n g t u y ế n t r ũ n g v à dốc n h ấ t t ạ i m ỗ i đ i ể m . Vì l ẽ đó, ngay t ừ lúc m ố i 

h ì n h t h à n h , các d ò n g s ô n g đ ã r ấ t quanh co, có n h i ề u k h ú c u ố n . Đ ó là n h ữ n g khúc 

uốn nguyên thủy hay còn gọ i là khúc uốn sơn văn; c h ú n g có h ì n h d ạ n g k h ô n g đ ề u 

đ ặ n , k í c h t h ư ớ c v à độ cong k h ô n g đ ề u , b ở i v ì c h ú n g p h ụ t h u ộ c t r ự c t i ế p v à o đặc 

đ i ể m đ ị a h ì n h b ề m ặ t . 

N h ư v ậ y , t í n h c h ấ t quanh co, u ố n k h ú c l à m ộ t đặc đ i ể m t ấ t y ế u của b ấ t k ì dòng 

s ô n g n à o . T r o n g q u á t r ì n h t i ê n h ó a t i ế p sau đó, các k h ú c u ố n n g u y ê n t h ủ y được 

d ò n g s ô n g gia công v à l à m biên dạng l iên tục đ ể t ạ o ra n h ữ n g k h ú c u ố n t h ứ sinh 

theo n h ữ n g quy l u ậ t n h ấ t đ ịnh . C á c k h ú c u ố n t h ứ s inh n ằ m k ẹ p giữa h a i cửa sông 

p h ụ l ư u l i ên t i ế p n h a u có d ạ n g n h ữ n g c á n h cung t r ớ n t r u , v ố i độ cong v à k í c h thuốc 

t ư ớ n g đồng nhau , l ặ p đi l ặ p l ạ i m ộ t c á c h chu k ì . Sự t h à n h t ạ o h ệ t h ố n g n h ữ n g k h ú c 

u ố n t h ứ s inh n h ư v ậ y cũng l à m ộ t quy l u ậ t t ấ t y ế u t r o n g q u á t r ì n h p h á t t r i ể n lòng 

sông . M ộ t t r o n g n h ữ n g n g u y ê n n h â n t h à n h t ạo k h ú c u ố n t h ứ s inh có t h ể là c h í n h 

n h ữ n g k h ú c u ố n n g u y ê n t h ủ y . N g u y ê n n h â n k h á c l à m t h ú c đ ẩ y sự t h à n h t ạo k h ú c 

u ố n t h ứ s inh là do k h i nưốc t ừ các p h ụ l ư u đổ v à o có t h ể l à m cho d ò n g s ô n g c h í n h bị 

d ồ n é p v ề p h í a bờ đ ố i d i ệ n , t ă n g cường b à o m ò n b ò p h í a đó. T r ê n cơ sở n h ữ n g t á c 

n h â n b a n đ ầ u ấy , các k h ú c u ố n sẽ t i ế p tục p h á t t r i ể n do h o ạ t động của b ả n t h â n 

d ò n g nước đ ể t rở t h à n h n h ữ n g k h ú c u ố n thực sự, d ầ n d ầ n ổ n đ ị n h v ề k í ch thuốc v à 

độ cong. H i ệ n t ư ợ n g d ò n g s ô n g u ố n k h ú c , sự p h á t t r i ể n của h ệ t h ố n g các k h ú c u ố n 

t h ứ s inh đ ó n g v a i t r ò q u y ế t đ ị n h t r o n g v iệc t h à n h t ạo các b ả i b ồ i p h ù sa rộng l ố n 

(xem p h ầ n sau). 

V à o g ia i đ o ạ n đ ầ u của d ò n g s ô n g , q u á t r ì n h t ạo k h ú c u ố n t h ứ s inh v à sự d i 

c h u y ể n của c h ú n g theo c h i ề u n ằ m ngang x ả y ra đồng t h ờ i vớ i q u á t r ì n h x â m thực 
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s â u m ã n h l i ệ t (bởi v ì gốc xói m ò n còn r ấ t t h ấ p ) . K ế t q u ả l à t r o n g p h ạ m v i t ừ n g 

k h ú c u ố n , l ò n g s ô n g có t r ắ c d i ệ n ngang k h ô n g đ ố i xứng : b ò l õ m b ị x â m thực m ạ n h 

n ê n s â u v à l õ m h ơ n , bờ l ồ i được b ồ i đ ắ p n ê n t h o ả i h ơ n . v ề n g u y ê n n h â n của h i ệ n 

t ư ợ n g n à y t a có t h ể t h ấ y ngay t r o n g t h ủ y động học của b ả n t h â n d ò n g sông . T ạ i bò 

lõm, d ò n g s ô n g chảy x i ế t h ơ n , do đó m à h i ệ n t ư ợ n g x â m thực b ò v à x â m thực đ á y ở 

đ â y đ ề u x ả y ra m ạ n h . Ngược l ạ i , ở p h í a bò đ ố i d i ệ n - bò l ồ i - tốc độ d ò n g chảy y ế u 

h ớ n n ê n x ả y r a q u á t r ì n h t í c h t ụ . M ặ t k h á c , t á c d ụ n g của d ò n g h o à n l ư u ngang ở 

đ â y có t h ể t h ấ y r ấ t r õ r à n g : ở p h í a bờ l õ m n ó đ i xuống , t ă n g c u ô n g t h ê m sự x â m 

thực b ò v à đ á y , r ồ i v ậ n đ ộ n g t r ê n m ặ t đ á y sang p h í a bò l ồ i đ ố i d i ệ n , đồng t h ò i cuốn 

theo n h ữ n g s ả n p h ẩ m v ừ a x â m thực đó đ ể b ồ i đ ắ p cho b ò l ồ i (dòng đ i l ên ) . K ế t q u ả 

là b ò l õ m n g à y c à n g b ị k h o é t s â u , g i ậ t lù i l ạ i , còn b ò l ồ i n g à y c à n g được b ồ i đ ắ p , 

t i ế n v à o l ò n g s ô n g . 

Sự c h u y ể n dịch theo c h i ề u ngang n h ư v ậ y của l ò n g s ô n g x ả y r a đặc b i ệ t m ạ n h 

m ẽ v à c h ủ y ế u v à o t h ờ i k ì n ư ố c l ũ , tức l à q u á t r ì n h n à y m a n g t í n h c h ấ t đ ộ t b i ế n . Bò 

l ồ i do đó c ũ n g được b ồ i đ ắ p v à t i ế n v à o l ò n g s ô n g m ộ t c á c h đ ộ t b i ế n - m ỗ i t r ậ n l ũ 

hay m ù a l ũ l ạ i b ồ i đ ắ p t h ê m , k h i ế n cho bò l ồ i t i ế n v à o l ò n g s ô n g m ộ t đ o ạ n n h ỏ . K ế t 

q u ả l à t ạ o r a b ã i c ạ n ven l ò n g s ô n g v ố i n h i ề u bậc n h ỏ được bao p h ủ b ằ n g m ộ t lốp 

p h ù sa mỏng , h ì n h t h à n h m ộ t b ề m ặ t bậc t h a n g n g h i ê n g m à t á c g i ả E. Chaput gọ i 

l à bậc thềm đa sinh (terrasses polygéĩ i iques) . 

Ở n h ữ n g g ia i đ o ạ n đ ầ u , q u á t r ì n h p h á t t r i ể n t h u n g l ũ n g c h ủ y ế u đ i theo hưỚHg 

x â m thực s â u , còn x â m thực b ò c h ư a r õ n é t , v ì v ậ y m à t h u n g l u n g v ẫ n có d ạ n g khe 

h ẹ p v à s â u , v ố i v á c h d ự n g đ ứ n g . V à o g ia i đ o ạ n n à y , h a i k h á i n i ệ m t h u n g l ũ n g v à 

l ò n g s ô n g còn t r ù n g n h a u p h ầ n n à o . C ũ n g v ì t h ế m à k h ú c u ố n l òng s ô n g v à k h ú c 

u ố n t h u n g l ũ n g còn t r ù n g k h ố p vói nhau . N h ữ n g k h ú c u ố n n h ư v ậ y đ ề u được g iớ i 

h ạ n t ừ h a i p h í a b ằ n g các v á c h đ á d ự n g đ ứ n g v à gọ i là khúc uốn khắc sâu. T r o n g 

m ộ t s ố t r ư ờ n g hợp, g i a i đ o ạ n n à y có t h ể t ồ n t ạ i l â u dà i . C h ẳ n g h ạ n , t r o n g đ i ề u k i ệ n 

h a i v á c h t h u n g l ũ n g c ấ u t h à n h b ằ n g n h ữ n g l o ạ i đ á t h ấ m nước (cá t k ế t , t r ầ m t í c h 

n ú i l ử a xốp , đ á vôi vỏ sò) hoặc t r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u k h ô k h a n , lượng nưốc chảy 

t r ê n m ặ t r ấ t n h ỏ b é , n ê n v á c h t h u n g l ũ n g b ị b à o m ò n c h ậ m . 

V à o n h ữ n g g ia i đ o ạ n p h á t t r i ể n t i ế p sau, k h i d ò n g s ô n g đ ã g ầ n đ ạ t tó i t rắc d i ệ n 

dọc c â n b ằ n g , sẽ d i ễ n ra n h ữ n g t h a y đ ổ i m a n g t í n h c h ấ t lượng: x â m thực s â u suy 

g i ả m , t r o n g k h i v a i t r ò của x â m thực bò t rở n ê n r ấ t lớn. V ì v ậ y m à q u á t r ì n h x ê 

dịch k h ú c u ố n theo c h i ề u n ằ m ngang x ả y ra m ạ n h m ẽ v à có ý nghĩa h ì n h t h á i r ấ t 

to l ớ n đ ố i v ớ i t h u n g l ũ n g sông . X u h ư ớ n g c h u y ể n dịch k h ú c u ố n n h ư v ậ y đặc t r ư n g 

cho m ọ i d ò n g c h ả y m à k h ô n g b ị r à n g buộc bởi t í n h c h ấ t của n h a m t h ạ c h c ấ u t h à n h 

s u ô n . Đ i ề u k h á c n h a u chỉ l à ở tốc độ của q u á t r ì n h : n ế u bò dốc đ ứ n g v à đ ấ t đ á cứng 

chắc hoặc t h ấ m nước r ấ t m ạ n h t h ì q u á t r ì n h n à y sẽ d i ễ n r a c h ậ m h ơ n so v ố i 

n h ữ n g t r ư ờ n g hợp k h á c . 
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2) Đặc điểm hỉnh thái của lỏng sông 

a. Nghiên cửu n h ữ n g l ò n g s ô n g đ ã u ố n k h ú c t h ứ s inh, t a có t h ể n h ậ n t h ấ y r ằ n g 

c ấ u t r ú c của c h ú n g k h ô n g đ ơ n đ i ệ u , m à g ồ m n h i ề u bãi nông v à vũng sâu xen k ẽ 

n h a u m ộ t c á c h đ ề u đ ặ n , nh ịp n h à n g , c ả 2 d ạ n g đ ịa h ì n h n à y đ ề u có h ì n h d á n g kéo 

d à i v à sắp x ế p theo quy l u ậ t r ấ t rõ r à n g : các vũng sâu n ằ m s á t b ò lõm, t ạ i p h ầ n 

đ ỉ n h k h ú c u ố n ( H . 44); các bãi nông có d ạ n g n h ư m ộ t đ ố t x ư ơ n g sống, cắ t t r ục lòng 

s ô n g d ư ớ i m ộ t góc r ấ t n h ọ n , n ằ m t ừ p h ầ n l ồ i của bờ k h ú c u ố n n à y t ớ i p h ầ n bò l ồ i 

của k h ú c u ố n t i ế p sau. N h ư v ậ y , b ã i n ô n g h ì n h t h à n h t ạ i đ o ạ n l òng s ô n g có độ cong 

t ư ơ n g đ ố i n h ỏ v à đ ổ i c h i ề u cong sang h ư ớ n g ngược l ạ i . Theo đ ị n h l u ậ t ì của Facga, 

p h ầ n s â u n h ấ t của các v ũ n g s â u v à p h ầ n n ô n g n h ấ t của các b ã i n ô n g có v ị t r í hơi 

dịch v ề p h í a h ạ l ư u m ộ t c h ú t so v ố i n h ữ n g đ i ể m t ư ơ n g ứ n g có độ cong l ố n n h ấ t 

v à n h ỏ n h ấ t của l ò n g s ô n g . 

lì 

ì r ÍT l r _ IV ' IV 

Hình 44. Sơ đổ cấu trúc của một lòng sõng uốn khúc 
a. Bãi cát ven lòng sông; b.Bãi nông trong lòng sông. 

c. Vũng sâu trong lòng sông (mật độ đường gạch chéo tỉ lệ với độ sâu) 

6. Đường trục của d ò n g s ô n g k h ô n g p h ả i là đ ư ò n g đ i qua t r u n g t â m l òng s ô n g 
m à là m ộ t đ ư ờ n g cong phức t ạ p chạy qua các v ũ n g s â u v à c ắ t ngang các b ã i n ô n g , 
é p l ệch v ề p h í a bờ lõm. 

c. Bãi cát ven lòng sông. Nưốc chảy t r o n g m ọ i d ò n g s ô n g đ ề u m a n g t í n h l o ạ n 

l ư u v à b ê n c ạ n h c h u y ể n động t i ế n còn có v ò n g h o à n l ư u ngang. D ò n g h o à n l ư u 
ngang g â y t á c d ụ n g x â m thực b ò lõm, nơi n ó đi xuống , r ồ i đ e m v ậ t l i ệ u v ụ n sang 
b ồ i đ ắ p b ê n bò l ồ i đ ố i d i ệ n , t ạ o ra m ộ t b ề m ặ t t í ch t ụ p h ù sa t h o ả i hơ i n g h i ê n g v ề 

p h í a l ò n g s ông . Đ ó là Bãi cát ven lòng sông. 

B ã i c á t ven l ò n g s ô n g c à n g n g à y c à n g m ở rộng , l ấ n d ầ n v à o l ò n g s ô n g v à t rỏ 
t h à n h bờ s ông . L ú c đ ầ u , các b ã i c á t ven l ò n g s ô n g n ằ m gọn t r o n g p h ạ m v i t ừ n g 
k h ú c u ố n t h à n h n h ữ n g đ o ạ n r i ê n g b i ệ t , n h ư n g l â u d ầ n có t h ể n ố i l i ề n v ớ i n h a u v à 

t ạ o t h à n h d ả i b ã i b ồ i t h ố n g n h ấ t . 
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Ở c ác d ò n g s ô n g đồng b ằ n g , b ã i c á t n ô n g ven l òng s ô n g được c ấ u t h à n h b ằ n g 

v ậ t l i ệ u c á t chọn lọc t ố t do các d ò n g n g ầ m s á t m ặ t đ á y v ậ n c h u y ể n t ừ p h ầ n v ũ n g 

s â u t ớ i p h í a bò l ồ i . C h ú n g v ậ n động d ư ớ i d ạ n g " lưỡ i c á t n g ầ m " , hay n h ữ n g ngọn 

s ó n g c á t , v ớ i độ cao t ừ Ì v à i đ ề x i m e t t ố i I m hoặc hờn m ộ t c h ú t , c h i ề u d à i t ừ 10 đ ế n 

40m. Tốc độ v ậ n đ ộ n g của c h ú n g ỏ c ác s ô n g đồng b ằ n g r ấ t n h ỏ , chỉ m ộ t v à i chục 

x e n t i m e t t r o n g m ộ t n g à y đ ê m . C h ú n g t ạ o t h à n h cả m ộ t h ệ t h ố n g n h ữ n g n g ọ n s ó n g 

c á t v ậ n động theo h ư ớ n g v u ô n g góc v ố i d ò n g chảy m ặ t đ á y t ạ i m ỗ i đ i ể m . L á t cắ t 

ngang của n g ọ n s ó n g c á t có d ạ n g b ấ t đ ố i xứng : s ư ờ n quay v ề cửa s ô n g dốc (30°), 

s ư ờ n k i a r ấ t t h o ả i . N h ữ n g " lướ i c á t n g ầ m " n à y t i ế p x ú c v ố i b ã i c á t ven l òng s ô n g 

d ư ớ i m ộ t góc n h ọ n , do đó , lúc n ư ố c cạn , đ ư ơ n g m é p nưốc ở đ ấ y có d ạ n g r ă n g cưa . 

d. Đê cát ven lòng sông (H.45): b ã i c á t ven l òng s ô n g có d ạ n g b á n nguyệ t , p h á t 

t r i ể n ỏ p h ầ n l ồ i của b ò s ô n g . T r o n g q u á t r ì n h s ô n g u ố n k h ú c , c h i ề u r ộ n g của n ó 

n g à y c à n g t ă n g , n h ư n g v ố i nh ịp đ i ệ u có t í n h đ ộ t b i ên : cứ m ỗ i m ù a l ũ n ó l ạ i được b ồ i 

t h ê m m ộ t bậc n h ỏ h ì n h l ư ỡ i l i ề m l ấ n s â u v à o l òng sông . Q u á t r ì n h n à y sẽ t i ế p d i ễ n 

cho t ố i k h i k h ú c u ố n đ ạ t t ớ i độ cong giớ i h ạ n (tức là l òng s ô n g k h ô n g t h ể xê dịch 

ngang t i ế p t ục theo h ư ớ n g cũ được nữa) . K h i k h ú c u ố n đ ã g ầ n đ ạ t t ớ i độ cong giớ i 

h ạ n , l ò n g s ô n g x ê dịch theo c h i ề u ngang c h ậ m h ẳ n l ạ i , do đó m à các đ ê c á t ven bò 

được t ạ o t h à n h sau m ỗ i k ì n ư ố c l ũ (tức là n h ữ n g bậc n h ỏ được nhắc t ố i ở t r ê n ) b ắ t 

đ ầ u chồng p h ủ l ê n n h a u . Do v ậ y m à các đ ê c á t ở v ị t r í đó m ỗ i n ă m m ộ t cao t h ê m v à 

có t h ể đ ạ t t ớ i độ cao của n ư ố c l ũ l ố n n h ấ t . N h ữ n g đ ê c á t ven l òng s ô n g có v ị t r í v à 

độ cao n h ư v ậ y được g ọ i l à đê thiên nhiên. K h i đ ề c á t ven l ò n g s ô n g đ ã t ư ơ n g đ ố i cao 

t h ì q u á t r ì n h b ồ i đ ắ p t i ế p theo t ă n g tốc độ k h á nhanh , bở i v ì k h i nước l ũ t r à n qua 

đê cá t , tốc độ d ò n g c h ả y b ị g i ả m đi r ấ t đ ộ t ngột . T ạ i đ â y , t rưốc h ế t t í c h t ụ n h ữ n g 

h ạ t v ụ n cô l ớ n n h ấ t . Q u á t r ì n h n à y l ạ i được t h ú c đ ẩ y t h ê m do lớp thực v ậ t b ắ t đ ầ u 

p h á t t r i ể n m ạ n h ở đ â y l à m c ả n t rở d ò n g chảy v à t ă n g cường độ t í c h t ụ . 

Hình 45. Địa hình luống cát và đê cát ven sông trong một đoạn bãi bổi (theo E.V.Shancer ) 

Ở n h ữ n g v ù n g k h í h ậ u k h ô k h a n , n h i ề u gió m ạ n h , v ậ t c h ấ t v ụ n ỏ các đê c á t 

ven l ò n g s ô n g b ị gió cuốn đ i v à t ạo t h à n h n h ữ n g cồn c á t d i động. 
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e. Đảo trôi và hiện tượng sông phân nhánh 

N g o à i k i ể u h o à n l ư u ngang đ d n n h ư đ ã t r ì n h b à y ở t r ê n (H.41), còn có h a i k i ể u 

h o à n l ư u ngang k h á c t r o n g d ò n g s ô n g . Theo N . X . L ê l i j a p s k i , ỏ n h ữ n g đ o ạ n s ô n g 

t ư ơ n g đ ố i t h ẳ n g , n h ì n chung h o à n l ư u ngang y ế u đ i v à p h â n chia t h à n h h a i h ệ 

t hống , đ ư ò n g t r ụ c của t o à n d ò n g v à n h ữ n g d ò n g đ i x u ố n g của các v ò n g h o à n l ư u 

ngang c ù n g n ằ m ở g iữa l ò n g s ô n g , còn có các d ò n g đ i l ê n - ven h a i b ò t ư ơ n g ứng 

(H.42). T r o n g t r ư ờ n g hợp n à y , dọc cả h a i b ò s ô n g đ ề u có t h ể x u ấ t h i ệ n b ã i c á t ven 

l òng ( tuy k h ô n g p h á t t r i ể n l ắ m ) v à n h ữ n g đ ê c á t ven bò k é o dà i . 

C ò n m ộ t k i ể u h o à n l ư u ngang k h á c cũng t ư ơ n g đ ố i p h ổ b i ế n (H.43), đặc t r ư n g 

cho n h ữ n g d ò n g s ô n g k h ô n g u ố n k h ú c v à có k h u y n h h u ố n g p h â n n h á n h . Ở k i ể u 

h o à n l ư u n g à y nay, d ò n g s ô n g d ư ồ n g n h ư p h â n chia r a h a i hoặc t h ậ m c h í ba p h ầ n 

v à t ạ o ra n h ữ n g đ ư ờ n g t r ụ c t ạ i n h ữ n g nơ i có d ò n g đi xuống . Ở chỗ có' d ò n g đi xuống 

x ả y r a q u á t r ì n h b à o m ò n , k h o é t s â u l ò n g s ô n g ; ngược l ạ i , ở k h u vực h a i d ò n g đi l ên 

t i ế p x ú c v ớ i n h a u có h i ệ n t ư ợ n g t r i ệ t t i ê u m ộ t p h ầ n tốc độ d ò n g c h ả y v à x ả y ra q u á 

t r ì n h t í c h t ụ p h ù sa. L ư ợ n g v ậ t c h ấ t được l ắ n g đọng có t h ể n h i ề u đ ế n mức m à k h ố i 

t í ch t ụ n g ầ m d ầ n d ầ n n h ô l ê n k h ỏ i mực nưốc s ô n g v ề m ù a c ạ n v à t rở t h à n h đảo n ổ i 

( n h â n d â n t a t h ư ớ n g g ọ i l à bãi nổi). N h ữ n g đ ả o n ổ i n h ư v ậ y có t h ể gặp k h á 

n h i ề u ở s ô n g H ồ n g . 

Đ ả o n ổ i l ạ i b ị ngay c h í n h d ò n g nưốc v ừ a t ạo ra n ó b à o m ò n , x â m thực t ừ p h í a 
t h ư ợ n g nguồn , đồng t h ò i l ạ i t i ế p tục b ồ i đ ắ p p h í a quay v ề cửa s ô n g . T ù y thuộc vào 
t ư ơ n g quan g iữa h a i q u á t r ì n h n à y (bào m ò n p h ầ n đ ầ u , b ồ i đ ắ p p h í a cuố i đảo) m à 
có t h ể x ả y ra h a i t r ư ờ n g hợp. K h i q u á t r ì n h x â m thực p h ầ n đ ầ u t h ắ n g t h ế , đảo n ổ i 
có t h ể b ị b i ê n m ấ t h o à n t o à n . T r o n g t r ư ờ n g hợp ngược l ạ i , hoặc có sự c â n b ằ n g giữa 
c h ú n g , đảo n ổ i d ư ỡ n g n h ư b ị "trôi" d ầ n v ề p h í a cửa sông . N ế u q u á t r ì n h t í ch t ụ x ả y 
ra r ấ t m ạ n h , đảo n ổ i có t h ể đ ạ t c h i ề u d à i r ấ t l ố n v à do v ậ y , d ò n g s ô n g dường n h ư b ị 
p h â n l à m h a i n h á n h . Tốc độ "trôi" của các đảo n ổ i có t h ể đ ạ t tó i 100 m / n ă m . 

Q u á t r ì n h p h â n n h á n h có t h ể t ạ o r a h a i n h á n h s ô n g k h ô n g đ ề u nhau . Trong 

t r ư ớ n g hợp đó, n h á n h to sẽ cuốn m ấ t p h ầ n l ố n nưốc của n h á n h n h ỏ , k h i ế n cho tốc 
độ d ò n g chảy ở n h á n h n h ỏ b ị y ế u đ i rõ r ệ t , v à h ậ u q u ả l à n ó b ị b ồ i l ấ p dần . Bò đảo 

quay v ề p h í a n h á n h l ớ n cũng được t í ch t ụ , t ạ o r a n h ữ n g đ ê c á t ven l òng sông 

thực sự. 

E. PHÂN LOẠI T H U N G L Ũ N G SÔNG 

T r o n g t h i ê n n h i ê n l u ô n l u ô n t ồ n t ạ i n h ữ n g t h u n g l ũ n g v ớ i h ì n h d ạ n g r ấ t k h á c 
nhau . K h i n g h i ê n cứu đ ịa mạo , ta p h ả i x á c đ ị n h n h ữ n g n g u y ê n n h â n đ ã g â y ra t í n h 
đ a d ạ n g đó. H à n g l o ạ t công t r ì n h n g h i ê n cứu đ ịa m ạ o k h u vực đ ã cho t h ấ y , h ì n h 
t h á i t h u n g l ũ n g s ô n g p h ụ thuộc v à o n h i ề u y ế u tố , t rưốc h ế t p h ả i k ể đ ế n g ia i đ o ạ n 
p h á t t r i ể n , c ấ u t r ú c đ ịa chấ t , t h à n h p h ầ n đ ấ t đ á v à đặc đ i ể m đ ịa h ì n h , v .v . Đ ể t ạ o 
t h u ậ n l ợ i cho v iệc g i ả i t h í c h h ì n h t h á i t h u n g l ũ n g s ô n g t rong n h ữ n g t r ư ờ n g hợp cụ 

t h ể , các n h à đ ịa m ạ o đ ã t i ế n h à n h p h â n l o ạ i t h u n g l ũ n g theo n h i ề u cách . 
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1) Phân loại thung lũng sông theo cấu trúc địa chất 

a. Thung lũng sông trên cấu trúc nằm ngang. 

T ù y theo t í n h c h ấ t của đ ấ t đ á , n h ư cứng hay m ề m , t h ấ m nưốc hay í t t h ấ m 

nước, m à c h ú n g có h ì n h t h á i k h á c nhau . T r o n g k h u vực đ á cứng hoặc t h ấ m nưốc 

m ạ n h , c h ú n g có s ư ờ n r ấ t dốc, h ì n h d ạ n g t h u n g l ũ n g được bảo t ồ n l â u ; ở nơ i đ á m ề m 

hoặc í t t h ấ m n ư ó c - s ư ờ n t h o ả i v à b ị b i ê n đ ổ i n h a n h c h ó n g ( H . 46-a). 

b. Thung lũng nếp lõm ( H . 46-b) . Ở đ â y có sự ă n k h ố p g iữa đ ịa h ì n h v à c ấ u 

t r ú c : t h u n g l ũ n g ( dạng đ ịa h ì n h â m ) n ằ m t r ê n c ấ u t r ú c â m (nếp l õm) . 

c. Thung lũng nếp lồi ( H . 46-c). L o ạ i n à y p h á t t r i ể n t r o n g t r ư ờ n g hợp đ ịa h ì n h 

đảo nghịch: t h u n g l ũ n g s ô n g n ằ m ở v ị t r í đ ỉ n h của n ế p l ồ i . 

d. Thung lủng đơn nghiêng h ì n h t h à n h t r ê n các k i ế n t r ú c đ ịa c h ấ t đơn n g h i ê n g 

vói l o ạ i đ ịa h ì n h n ú i m ộ t s ư ồ n (cuesta) độc đ á o ( H . 46-d). v ề m ặ t h ì n h t h á i , đ â y là 

l o ạ i t h u n g l ũ n g b ấ t đ ố i x ứ n g đ i ể n h ì n h : m ộ t s u ô n r ấ t t h o ả i t r ù n g v ố i m ặ t lóp đơn 

n g h i ê n g , m ộ t s ư ờ n r ấ t dốc c ắ t qua các lốp . 

Hình 46. Phân loại thung lũng sông theo tương quan với cấu trúc địa chất 
a. Thung lũng trên cấu trúc nằm ngang; b. Thung lũng nếp lõm; c. Thung lũng nếp lồi; 

d. Thung lũng đơn nghiêng; e. Thung lũng đoạn tầng; g. Thung lũng địa hào 

e. Thung lũng đoạn tầng ( H . 46-e). Đ â y l à n h ữ n g t h u n g l ũ n g h ì n h t h à n h dọc 

theo các v ế t đ ứ t g ã y l ố n , n ê n t h ư ờ n g được gọi là t h u n g l ũ n g k i ế n t ạo . T r o n g l á t cắ t 

131 



ngang, c h ú n g t h ư ờ n g có d ạ n g b ấ t đ ố i x ứ n g rõ r ệ t , còn t rong b ì n h đồ, c h ú n g có d ạ n g 

t h ẳ n g m ộ t c á c h k h ô n g b ì n h t h ư ờ n g , t ạ o t h à n h n h ữ n g c ấ u t r ú c l i neamen t r ấ t dễ 

n h ậ n b i ế t t r ê n b ả n đồ v à các l o ạ i ả n h v i ễ n t h á m . Có t h ể l ấ y p h ầ n t r u n g l ư u s ô n g 

H ồ n g , n h i ề u đ o ạ n của s ô n g Đ à , V.V., l à m v í d ụ . T ù y theo d ạ n g đ ứ t g ã y m à có t h ể 

p h â n b i ệ t các t h u n g l ũ n g đ ịa h à o (ví d ụ , t h u n g l ũ n g đ ịa h à o Cao B ằ n g - T i ê n Yên) 

v à t h u n g l ũ n g đ o ạ n t ầ n g đơn g i ả n ( H . 46-e, H . 46-g). 

h. Thung lủng bất chỉnh hợp. L o ạ i t h u n g l ũ n g n à y có h ì n h t h á i h ế t sức phức 

t ạ p . C á c h sắp x ế p của c h ú n g dưò ĩ ig n h ư b ấ t chấp m ọ i đặc đ i ể m đ ịa chất : c h ú n g có 

t h ể cắ t ngang hoặc cắ t chéo t ấ t cả các c ấ u t r ú c đ ịa chấ t , b ấ t k ể đó là c ấ u t r ú c nếp 

l ồ i , n ế p l õ m hay đ ứ t g ã y k i ế n t ạo . H ì n h t h á i t r ắ c d i ệ n ngang của c h ú n g l u ô n luôn 

t hay đ ổ i : k h i t h ì r ấ t hẹp , s â u v à dốc, lúc l ạ i đ ộ t n h i ê n m ở r ộ n g ra m ộ t c á c h k h ô n g 

b ì n h t h ư ờ n g . Đ ó c h í n h là l o ạ i t h u n g l ũ n g t r o n g t r ư ờ n g hợp m ạ n g l ư ố i sông hậu sinh 

đ ã được t r ì n h b à y ở p h ầ n t r ê n . 

2) Phân loại thung lũng theo hình thái 

Theo h ì n h t h á i , t rưốc h ế t ta có t h ể p h â n b i ệ t c h ú n g theo h ì n h dạng t rắc diện 

ngang: 

a. Khe hẻm ( H . 47-a) l à d ạ n g sơ s inh của t h u n g l ũ n g sông . T r o n g sự t h à n h tạo 

của c h ú n g , các q u á t r ì n h x â m thực s â u g i ữ v a i t r ò c h ủ chốt , các q u á t r ì n h b à o m ò n 

k h á c c h ư a đ á n g k ể . C h ú n g có đặc đ i ể m là s ư ò n r ấ t dốc, m ặ t cắ t ngang r ấ t hẹp, độ 

s â u v ư ợ t xa k h o ả n g c á c h giữa h a i sườn , l òng s ô n g v à đ á y t h u n g l ũ n g còn t r ù n g 

n h a u h o à n t o à n , h a i s ư ờ n đ ề u l à đ á gốc. T r o n g p h ầ n l ố n t r ư ờ n g hợp, d ạ n g khe h ẻ m 

của t h u n g l ũ n g chỉ gặp t r ê n t ừ n g đ o ạ n n g ắ n , còn n h ữ n g đ o ạ n l i ề n k ề p h í a t r ê n và 

d ư ớ i t h u n g l ũ n g l ạ i mở r ộ n g ra . 

b. Ca nhông. Ca n h ô n g cũng là l o ạ i t h u n g l ũ n g hẹp , s â u , s ư ờ n dốc, lòng sông 

c h i ế m t o à n bộ đ á y n h ư n g còn có m ộ t đặc đ i ể m r i ê n g l à s ư ờ n t h ư ờ n g có d ạ n g bậc 

thang . T h u ậ t n g ữ ca n h ô n g có n g u ồ n gốc t ừ t i ế n g T â y B a n N h a ( c a n õ n - nghĩa là 

ống hoặc đ ạ i bác ) d ù n g đ ể chỉ n h ữ n g t h u n g l ũ n g thuộc k i ể u h ì n h t h á i n à y ở T r u n g 

M ỹ . D ạ n g bậc t h a n g t r o n g t r ắ c d i ệ n ngang của c h ú n g l à do đặc đ i ể m c ấ u t r ú c đ ịa 

c h ấ t g â y n ê n : s ư ờ n c ấ u t h à n h b ằ n g n h ữ n g t ầ n g đ á cứng, m ề m xen k ẽ nhau . Ví d ụ 

đ i ể n h ì n h v à n ổ i t i ế n g n h ấ t l à ca n h ô n g C ô l ô r a đ ô ở bang Ar i zôn , Hoa Kì. T r ê n suốt 

c h i ề u d à i 800km, t h u n g l ũ n g là m ộ t ca n h ô n g s â u t ố i 1800m cắ t qua n h ữ n g t ầ n g 

t r ầ m t í c h n ằ m ngang v ố i độ b ề n v ữ n g v à t h à n h p h ầ n t h ạ c h học k h á c nhau . Vì v ậ y , 

các q u á t r ì n h b à o m ò n , p h á h ủ y chọn lọc đ ã đ ó n g góp p h ầ n quan t r ọ n g t rong việc 

t ạo ra s ư ờ n t h u n g l ũ n g d ạ n g bậc t h a n g (phong h ó a , b à o m ò n chọn lọc). N h ư v ậ y , 

d ạ n g t h u n g l ũ n g ca n h ô n g có t h ể x e m n h ư g ia i đ o ạ n p h á t t r i ể n m u ộ n h ơ n so vớ i 

g ia i đ o ạ n khe h ẻ m , t rong đó đ ã có sự t h a m gia đ á n g k ể của các q u á t r ì n h sườn, 

song v ẫ n c h ư a h o à n t o à n x ó a n h ò a h ế t được n h ữ n g n é t đặc t r ư n g của khe h ẻ m 

(H.47-b) . 
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c. Thung lủng hình chữ " V " ( H 47-c) có s ư ờ n t h ẳ n g , độ dốc lớn , t r ắ c d i ệ n ngang 

đ ã m ở r ộ n g p h ầ n t r ê n h ơ n so v ố i khe h ẻ m . C h ú n g được h ì n h t h à n h v à o g ia i đ o ạ n 

m u ộ n h ơ n so v ớ i các l o ạ i t r ê n . T r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u ẩ m , n h i ề u m ư a , n h a m t h ạ c h 

í t t h ấ m n ư ó c , các s ư ờ n b ị b à o m ò n n h a n h c h ó n g , t h o ả i d ầ n v à t h u n g l ũ n g có t h ể 

đ ạ t t ớ i t r ạ n g t h á i n à y t ư ơ n g đ ố i n h a n h , t h ậ m c h í cả t rước k h i d ò n g s ô n g có t h ể 

k h o é t s â u tó i độ s â u g iớ i h ạ n đ ố i v ớ i n ó . So v ố i các l o ạ i t r ê n , c h ú n g v ẫ n có đ i ể m 

giống n h a u l à đ á y t h u n g l ũ n g v à l ò n g s ô n g còn t r ù n g nhau , h a i s ư ờ n k é o t h ẳ n g t ớ i 

l òng s ô n g , n h ư n g k h á c ở chỗ l à bộ p h ậ n t r ê n của t r ắ c d i ệ n ngang m ỏ r ộ n g h ơ n 

n h i ề u , v ì v ậ y có h ì n h chữ "V" . 

d e g 

Hình 47. Phân loại thung lũng sông theo hình thái 

T ù y t huộc v à o đặc đ i ể m n h a m t h ạ c h , k i ế n t r ú c đ ịa c h ấ t m à các t h u n g l ũ n g 

h ì n h chữ " V " cũng r ấ t đ a d ạ n g v ề ch i t i ế t . V í d ụ n h ư t rong đ i ề u k i ệ n k i ế n t r ú c đơn 

n g h i ê n g , c h ú n g có t r ắ c d i ệ n ngang b ấ t đ ố i x ứ n g rõ r ệ t ( H . 47-d). N ế u các t ầ n g 

n h a m có k i ế n t r ú c n ằ m ngang v à có độ cứng m ề m k h á c nhau , t r ê n s ư ờ n t h u n g 

l ũ n g h ì n h chữ " V " l ạ i có t h ể h ì n h t h à n h n h ữ n g bậc t h a n g của các bậc t h ề m k i ế n 

t r ú c , v .v . 

d. Thung lũng hình ngăn kéo ( H . 47-e), cũng t h ư ở n g g ọ i l à thung lũng bãi bồi. 

Đặc đ i ể m n ổ i b ậ t của các t h u n g l ũ n g l o ạ i n à y l à đ ã có đ á y phang, r ộ n g hớn l ò n g 

s ô n g v ề m ù a c ạ n h à n g chục l ầ n . C h ỉ v ề m ù a l ũ , nước s ô n g m ớ i có t h ể t r à n n g ậ p 

t o à n bộ b ề m ặ t đ á y t h u n g l ũ n g , tức l à b ã i b ồ i . L á t cắ t ngang của c h ú n g có d ạ n g 

n g ă n k é o , v ì v ậ y có t ê n gọ i l à t h u n g l ũ n g h ì n h n g ă n kéo . K h á c h ẳ n v ố i các k i ể u 

t h u n g l ũ n g k ể t r ê n , ở các t h u n g l ũ n g b ã i b ồ i , h a i k h á i n i ệ m l ò n g s ô n g v à đ á y t h u n g 

l ũ n g hoặc b ò s ô n g v à v á c h t h u n g l ũ n g đ ã t á c h b i ệ t n h a u rõ r ệ t . 

T h u n g l ũ n g b ã i b ồ i được h ì n h t h à n h v à o g i a i đ o ạ n x â m t h ự c s â u đ ã y ế u v à 

q u á t r ì n h x â m t h ự c b ồ h o ạ t đ ộ n g m ạ n h , l ò n g s ô n g b ắ t đ ầ u d i c h u y ể n m ạ n h theo 

c h i ề u ngang. 
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e. Thung lủng có bậc thềm tích tụ ( H . 47-g ) 

Đ â y l à k i ể u h ì n h t h á i t h u n g l ũ n g s ô n g p h ổ b i ế n n h ấ t ỏ các m i ề n đồng b ằ n g . v ề 

b ả n chấ t , c h ú n g cũng l à n h ữ n g t h u n g l ũ n g b ã i b ồ i , n h ư n g đ ã t r ả i qua n h i ề u chu k ì 

t ạ o b ã i b ồ i v à các b ã i b ồ i cổ đ ã được n â n g cao, t h o á t k h ỏ i ả n h h ư ỏ n g của mực nước 

s ô n g v ề m ù a l ũ , nghĩa l à đ ã t rở t h à n h bậc t h ề m . 

F. QUÁ T R Ì N H H Ì N H T H À N H T H U N G L Ũ N G BÃI B ồ i VÀ V A I TRÒ CỦA 

K H Ú C U Ố N TRONG QUÁ T R Ì N H NÀY 

T r o n g t h u n g l ũ n g b ã i b ồ i , h a i k h á i n i ệ m lòng s ô n g v à đ á y t h u n g l ũ n g đ ã p h â n 

b i ệ t rõ r ệ t : t h u n g l ũ n g s ô n g l à d ạ n g đ ịa h ì n h x â m thực t r ũ n g k é o d à i theo t u y ế n , 

thuộc cấp lòn h ơ n , còn l òng s ô n g cũng l à d ạ n g đ ịa h ì n h x â m thực â m , thuộc cấp nhỏ 

h ơ n , p h á t t r i ể n v à k h o é t s â u ngay t r o n g đ á y t í c h t ụ của t h u n g l ũ n g , tức l à bã i bồi . 

T r ê n b ã i b ồ i , l ò n g s ô n g t ạ o r a h à n g l o ạ t k h ú c u ố n k h ô n g p h ụ t h u ộ c v à o h ư ớ n g 

c h u n g của t h u n g l ũ n g . 

T r ê n đ â y , t a đ ã p h ầ n n à o t h ấ y r ằ n g đ ể h ì n h t h à n h được t h u n g l ũ n g b ã i b ồ i , vớ i 

n h ữ n g k h ú c u ố n t h ứ s inh m ề m m ạ i có t í n h quy l u ậ t , d ò n g s ô n g đ ã p h ả i t r ả i qua 

m ộ t q u á t r ì n h p h á t t r i ể n l â u dà i . D ò n g s ô n g đ ã d ầ n d ầ n m ở r ộ n g t h u n g l ũ n g , b i ế n 

n h ữ n g k h ú c u ố n s ơ n v ă n h o à n t o à n n g ẫ u n h i ê n t h à n h n h ữ n g k h ú c u ố n t h ứ sinh, 

b i ế n đ ổ i đ á y t h u n g l ũ n g t ừ n h ỏ h ẹ p v à c ấ u t ạ o h o à n t o à n b ằ n g đ á gốc t h à n h m ộ t bề 

m ặ t t ư ơ n g đ ố i rộng , í t n h i ề u b ằ n g phang v à được p h ủ m ộ t l ốp a l u v i ( t r ầ m t í ch p h ù 

sa) bở rò i t ư ơ n g đ ố i d à y . N h i ề u công t r ì n h n g h i ê n c ứ u đ ã chứng m i n h được r ằ n g 

t r o n g q u á t r ì n h t i ê n h ó a đó, h o ạ t động u ố n k h ú c của d ò n g s ô n g g i ữ v a i t r ò chủ yêu, 

t h ậ m ch í q u y ế t đ ị nh . C h í n h h i ệ n t ư ợ n g u ố n k h ú c v à sự d i c h u y ể n của t ừ n g k h ú c 

u ố n cũng n h ư của cả h ệ t h ố n g k h ú c u ố n l à công cụ đ ể m ở r ộ n g t h u n g l ũ n g v à t ạo ra 

b ã i b ồ i . 

Sau đ â y c h ú n g t a sẽ p h â n t í c h v ấ n đ ề n à y m ộ t c á c h cụ t h ể đ ố i v ố i mộ t 

k h ú c u ố n . 

Do đ ư ò n g t r ụ c động lực của d ò n g s ô n g l u ô n l u ô n b ị l ệ c h v ề p h í a bò l õ m v à dòng 

s ô n g v ừ a chảy t i ế n , v ừ a thực h i ệ n v ò n g h o à n l ư u ngang, n ê n t hực c h ấ t n ó l à mộ t 

d ò n g chảy phức t ạ p , có d ạ n g b ệ n t h ừ n g . C h í n h v ì v ậ y , t á c d ụ n g đ ịa mạo của n ó đ ố i 

v ố i h a i b ò k h ô n g g iống nhau : bờ l õ m bao giò cũng b ị x â m thực m ạ n h , c à n g n g à y 

c à n g lù i d ầ n , bờ l ồ i được b ồ i đ ắ p p h ù sa, t i ế n d ầ n v à o p h í a l ò n g s ô n g , t ạo t h à n h b ã i 

c á t ven lòng . H i ệ u q u ả t ổ n g hợp là l ò n g s ô n g c à n g n g à y c à n g b ị c h u y ể n dịch v ề p h í a 

bò l õ m v à do đó d ầ n d ầ n t rở n ê n cong h ơ n ( H . 48). Ở p h ầ n t r ê n ta đ ã t h ấ y r ằ n g 

n g u y ê n n h â n g â y ra h i ệ n t ư ợ n g n à y có t h ể l à ngay t ừ đ ầ u d ò n g s ô n g đ ã có n h ữ n g 

k h ú c u ố n n g u y ê n t h ủ y , đ ã có bò lõm, bồ l ồ i , hoặc cũng có t h ể do d ò n g nưốc t ừ p h ụ 

l ư u k h i đ ổ v à o d ò n g s ô n g c h í n h d ồ n é p n ó v ề m ộ t p h í a . T ừ n h ữ n g đ i ề u k i ệ n ban đ ầ u 

ấ y , l ò n g s ô n g x â m thực p h í a n à y , b ồ i đ ắ p p h í a k ia , k h i ế n cho độ cong của t ừ n g k h ú c 

u ố n m ỗ i n g à y m ộ t t ă n g t h ê m , t rong đ á y t h u n g l ũ n g d i ện t ích b ã i b ồ i l ố n d ầ n CA" t rong 
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h ì n h 48). c ầ n n h ấ n m ạ n h t h ê m r ằ n g 

t h i ê n h ư ố n g u ố n k h ú c l à m ộ t đặc 

đ i ể m cố h ữ u của d ò n g nưốc , k ể cả 

t r ư ờ n g hợp k h ô n g có n h ữ n g k h ú c u ố n 

n g u y ê n t h ủ y n à y . Q u a n s á t n h ữ n g 

d ò n g s ô n g đ à o v à k ê n h r ạ c h , t a sẽ 

t h ấ y rõ đ i ề u đó. Thực t ế l à k h i t h i ế t kế , 

bao giò n g ư ò i t a cũng t ạ o cho c h ú n g 

dạng t h ẳ n g , song l â u d ầ n t ự c h ú n g sẽ 

u ố n k h ú c v à t rở n ê n q u a n h co. 

N g u y ê n n h â n s â u xa l à v ì đ á y của 

c h ú n g k h ô n g t h ể có b ề m ặ t t r ơ n t r u 

h o à n t o à n , do đó b ấ t k ỳ m ộ t t rở n g ạ i 

n à o t r ê n đ ư ơ n g c h ả y c ũ n g l à m cho 

d ò n g chảy b ị b i ế n dạng , đ ư ờ n g t r ụ c b ị 

l ệch đ i v à g â y r a h i ệ n t ư ợ n g u ố n 

k h ú c . Đ ó l à c h ư a k ể t ó i t í n h k h ô n g 

đồng n h ấ t v ề c ấ u t ạ o đ ị a c h ấ t của đ á y 

v à bò d ò n g chảy . 

N h ư v ậ y , sự u ố n k h ú c v à d i 

chuyển theo c h i ề u ngang của l òng 

sông l à m ộ t h i ệ n t ư ợ n g t ấ t y ế u . Song, 

d ò n g s ô n g k h ô n g t h ể u ố n k h ú c v à 

chuyển dịch ngang đ ế n vô t ậ n . N g ư ồ i 

ta n h ậ n t h ấ y có sự p h ụ t h u ộ c g iữa độ 
cong c h i ề u r ộ n g của k h ú c u ố n v à c h i ể u r ộ n g của d ả i u ố n k h ú c đ ố i v ố i l ư u lượng, tốc 

độ v à c h i ề u r ộ n g của d ò n g sông . Đ ộ cong của k h ú c u ố n được t í n h b ằ n g g iá t r ị 

nghịch đảo của bán kính khúc uốn (r) , tức l à 1/r. C h i ề u r ộ n g của đ a i u ố n k h ú c b ằ n g 

h a i l ầ n bán kính khúc uốn. B á n k í n h k h ú c u ố n t ỉ l ệ t h u ậ n v ố i chiều rộng (b) l òng 

s ô n g (r = f (b) , còn c h i ề u r ộ n g l ò n g s ô n g t h ì p h ụ thuộc t rực t i ế p v à o l ư u lượng. G iữa 

ch i ều r ộ n g l ò n g s ô n g v à b ư ó c u ố n k h ú c (khoảng c á c h giữa h a i đ i ể m đồng pha l i ên 

t i ế p t r ê n b ì n h đồ k h ú c uốn) cũng có m ố i l i ên h ệ n h ấ t đ ịnh : t ỉ l ệ t ừ Ì : 6 đ ế n Ì : 12; 

còn so v ố i c h i ề u r ộ n g của b ã i b ồ i , l ò n g s ô n g đ ạ t t ỉ l ệ t ừ Ì : 20 đ ế n Ì : 30 đ ố i v ớ i s ô n g 

đồng b ằ n g , Ì : 10 đ ế n Ì : 5 đ ố i vó i các v ù n g n ú i t h ấ p v à cao n g u y ê n , ở m i ề n n ú i t ỉ l ệ 

n à y l à Ì : 4 đ ế n Ì : 2 v à t h ậ m ch í 1 : 1 . C á c k h ú c u ố n l à m cho c h i ề u d à i của l ò n g 

s ô n g (1) t ă n g so v ố i c h i ề u d à i t h u n g l ũ n g (L) . T ỉ l ệ 1/L l à hệ số uốn khúc của d ò n g 

s ô n g . Ở c ác s ô n g đồng b ằ n g h ệ số n à y t h ư ờ n g đ ạ t g iá t r ị 1,3 - 1,6, đôi k h i t ố i 2,0, 

còn ở m i ề n n ú i t r u n g b ì n h l à 1,2 - 1,3 ( t ấ t n h i ê n k h ô n g k ể n h ữ n g k h ú c u ố n k h ắ c 

s â u ) . 

Hình 48. Quá trình hình thành khúc uốn thứ sinh 
từ khúc uốn nguyên thủy p - p. 

A. Bãi cát ven lòng sông; B. Khối sót trong khúc uốn; 
K-K Đai khúc uốn 
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C á c s ô n g n h ỏ có độ u ố n k h ú c l ớ n h ơ n , n h ư n g ch i ều r ộ n g của d ả i u ố n k h ú c (gọi 

l à đai uốn khúc, K - K t r o n g h ì n h 48, l à d ả i đ ấ t k ẹ p giữa 2 t i ế p t u y ế n v ố i đ ỉ n h các 

k h ú c uốn) l ạ i n h ỏ h ơ n so v ố i c á c d ò n g s ô n g l ố n . 

C ò n v ề m ố i l i ê n h ệ g iữa độ cong k h ú c u ố n v ố i tốc độ d ò n g chảy, ý k i ế n các n h à 

n g h i ê n c ứ u v ẫ n c h ư a t h ố n g n h ấ t . T u y n h i ê n , có t h ể n ê u n h ậ n x é t n h ư sau: tốc độ 

d ò n g chảy c à n g l ố n t h ì d ò n g s ô n g c à n g có t h ể chảy v ò n g được n h ữ n g bồ có độ cong 

lớn h ơ n . N ế u n h ư đ ư ơ n g bò k h ô n g được d ò n g chảy v ò n g qua nữa , nghĩa l à t r ụ c động 

học của n ó lù i k h ỏ i bờ l õ m t h ì ở p h í a b ò l õ m đó sẽ h ì n h t h à n h đ ố i "míốc l ặ n g " v à 

t r o n g đó t hay t h ế cho q u á t r ì n h x â m thực l ạ i l à q u á t r ì n h t í ch t ụ (tức l à t í ch t ụ ở 

p h í a bờ lõm!) . T r ư ờ n g hợp t ư ơ n g t ự đ ã được m ô t ả ở s ô n g H i m (Nga). T ạ i đ â y , ở p h í a 

bồ lõm, quan s á t t h ấ y n h ữ n g doi đ ấ t t í ch t ụ d ạ n g r ă n g c ư a . (H.49). Đ ồ n g thò i , b ê n 

b ò l ồ i l ạ i quan s á t được n h ữ n g d ấ u h i ệ u b à o m ò n r ấ t r õ r à n g ! N g u y ê n n h â n g â y ra 

h i ệ n t ư ợ n g b ấ t b ì n h t h ư ờ n g n à y có t h ể là do t h ủ y c h ế của d ò n g s ô n g t h a y đ ổ i : do 

lưu lượng giảm hoặc do tốc độ giảm có tính chất khu vực (chẳng h ạ n b ị ứ đọng do 

k i ế n t ạo ) , k h i ế n cho h ệ t h ố n g k h ú c u ố n p h ả i c ả i b i ế n l ạ i . 

Hình 49. Hiện tượng bất bình thường: doi 
đất dạng răng cưa ỏ bờ lõm trên sông 

Him (Nga). 
(theo L.v. Zorin và V.E. Muôczaeva) 

B â y giò ta h ã y t ư ở n g t ư ợ n g m ộ t con s ô n g đ ã t ạ o được cho m ì n h n h ữ n g k h ú c 

u ố n t h ứ s inh có b á n k í n h độ cong giớ i h ạ n ( H . 48). T u y d ò n g s ô n g đ ã u ố n k h ú c r ấ t 

m ạ n h , d i ệ n t í ch của b ã i b ồ i (A) đ ã t ă n g n h i ề u , n h ư n g t r o n g đ a i u ố n k h ú c K - K v ẫ n 

còn n h ữ n g k h ố i só t (B) n h a m gốc. M ặ c d ù độ cong của các k h ú c u ố n ở g ia i đ o ạ n n à y 

k h ô n g còn t i ế p tục t h a y đ ổ i (g iả đ ị n h có sự đồng n h ấ t t r o n g c ấ u t r ú c h a i s ư ờ n thung 

l ũng) , n h ư n g v ị t r í t r o n g b ì n h đồ của c h ú n g v ẫ n l i ên t ục b ị x ê dịch. N g u y ê n n h â n là 

do h o à n l ư u ngang t r o n g d ò n g s ô n g v ẫ n còn h o ạ t động, t h ậ m ch í h o ạ t động t ă n g 

cường h ơ n . P h ầ n c h â n của k h ố i só t B ỏ h a i p h í a t r ê n v à d ư ớ i theo c h i ề u d ò n g chảy 

l ạ i c h í n h l à n h ữ n g bộ p h ậ n bò l õm của h a i k h ú c u ố n k ế t i ế p nhau , do v ậ y v ẫ n l iên 

tục b ị b à o m ò n . M ặ t k h á c , theo đ ị n h l u ậ t ì của Facga suy ra r ằ n g n h ữ n g đ i ể m bị 

x â m thực m ạ n h n h ấ t đ ề u n ằ m lệch c h ú t í t v ề p h í a h ạ l ư u so vói đ ỉ n h k h ú c uốn . 

Đ ồ n g thò i , các b ã i cá t ven l ò n g s ô n g b ê n bồ đ ố i d i ệ n cũng được mở r ộ n g d ầ n m ộ t 

c á c h t ư ơ n g ứng . K ế t q u ả là cả bò l õ m t i ế p tục b ị x â m thực, cũng n h ư các b ã i c á t b ồ i 

b ê n b ò đ ố i d i ệ n đ ề u b ị c h u y ể n dịch v ị t r í m ộ t c á c h c h ậ m chạp x u ô i d ò n g so v ớ i đ ỉ n h 

các k h ú c u ố n . H i ệ u q u ả chung của t o à n bộ các q u á t r ì n h n à y l à cả h ệ t h ố n g k h ú c 
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u ố n b ị c h u y ể n dịch t ừ t ừ v ề p h í a h ạ l ưu . T rong q u á t r ì n h p h á t t r i ể n n h ư v ậ y , p h ầ n 

đ á y của k h ố i só t B c à n g n g à y c à n g b ị t h ắ t l ạ i (gọi l à p h ầ n cổ k h ú c uốn), v ề m ù a l ũ , 

d ò n g s ô n g có t h ể chọc t h ủ n g cổ k h ú c u ố n , b i ế n k h ố i só t B t h à n h đảo só t ( H . 50). 

Hình 50. Dòng sông cắt đứt cổ khúc uốn và tạo ra đảo sót. 

Ở chỗ cổ k h ú c u ố n v ừ a b ị c ắ t đ ứ t , x u ấ t h i ệ n đ o ạ n l òng s ô n g m ố i t h ẳ n g v à dốc 

h ơ n , v ì v ậ y , đ á y của n ó b ị x â m thực m ạ n h h ơ n , n h i ề u nưốc chảy qua h ơ n so v ớ i l òng 

s ô n g cũ. D ầ n d ầ n , n ó t r ỏ t h à n h l òng s ô n g c h í n h , còn l ò n g s ô n g cũ b ị b ồ i l ấ p dần , 

t h ậ m c h í b ị l ấ p k í n h a i đ ầ u r ồ i t rở t h à n h l òng s ô n g chế t gọ i l à h ồ móng ngựa (hoặc 

hồ vai cày). C á c h ồ m ó n g ngựa cũng có t h ể x u ấ t h i ệ n m u ộ n h ơ n , sau k h i d ò n g s ô n g 

đ ã p h á h ủ y h ế t các k h ố i s ó t B t r o n g p h ạ m v i đ a i u ố n k h ú c t r o n g q u á t r ì n h n ó lạc 

d ò n g t r ê n b ã i b ồ i t í c h t ụ p h ù sa. Ở các s ô n g đồng bằng , sô" lượng h ồ m ó n g ngựa có 

t h ể r ấ t n h i ề u . T a có t h ể l ấ y n h ữ n g h ồ thuộc p h ạ m v i H à N ộ i (hồ T â y , h ồ T r ú c Bạch , 

h ồ H o à n K i ế m , h ồ T h u y ề n Quang, h ồ B ẩ y M ẫ u , v.v.) l à m v í d ụ . 

Hình 51. Tiến trình tuần tự của thung lũng sông từ giai đoạn khe hẻm đến giai đoạn bãi bổi 
( Theo I. s. Shshukin, 1960 ) 

137 



c ầ n n h ấ n m ạ n h t h ê m r ằ n g n g o à i h i ệ n t ư ợ n g cả h ệ t h ố n g k h ú c u ố n c h u y ể n dịch 

v ề p h í a h ạ l ư u , n ó còn có t h ể b ị é p v ề m ộ t p h í a b ò t h u n g l ũ n g , v à l ù i xa d ầ n bò k ia . 

T h ô n g t h ư ờ n g sự c h u y ể n dịch ngang n à y của t o à n bộ h ệ t h ố n g k h ú c u ố n x ả y ra 

theo đ ị n h l u ậ t Berơ - B a b i n ê , tức là ở bắc b á n c ầ u - v ề p h í a b ò p h ả i , ỏ n a m b á n cầu 

- v ề p h í a b ò t r á i . Vì c h i ề u r ộ n g đ a i u ố n k h ú c v ẫ n k h ô n g t h a y đ ổ i , n ê n m ộ t bò t h u n g 

l ũ n g sẽ t i ế p tục b ị d ò n g s ô n g p h á h ủ y , còn bờ k i a b ị xa d ầ n , k h ô n g chịu t á c động 

của l ò n g s ô n g nữa . B ã i b ồ i có t h ể t ă n g c h i ề u r ộ n g r ấ t n h i ề u v à đ ế n chừng mực n à o 

đó v ề m ù a l ũ nước s ô n g k h ô n g còn đ ủ k h ả n ă n g bao p h ủ h ế t , tức l à m ộ t p h ầ n b ã i 

b ồ i đ ã t h o á t k h ỏ i p h ạ m v i ả n h h ư ở n g của nước l ũ v à t rở t h à n h bậc t h ề m sông . 

6.4.2. Bãi bồi 

A. KHÁI N I Ệ M CHUNG VỀ BÃI B ồ i 

B ã i b ồ i l à bộ p h ậ n đ á y t h u n g l ũ n g t ư ơ n g đ ố i r ộ n g v à k h á b ằ n g phang, được bao 

p h ủ b ằ n g lốp t r ầ m t í c h a l u v i v à ch ỉ b ị n g ậ p l ụ t v ề m ù a nưốc l ũ . Đ ể t h à n h t ạo được 

b ã i b ồ i , d ò n g s ô n g p h ả i t r ả i qua n h ữ n g g ia i đ o ạ n p h á t t r i ể n l â u d à i . T h u n g l ũ n g 

s ô n g c à n g đ ạ t t ố i g i a i đ o ạ n p h á t t r i ể n cao (giai đ o ạ n t r ư ở n g t h à n h , g ia i đ o ạ n già) 

t h ì đ ịa h ì n h b ã i b ồ i của n ó c à n g r ộ n g lòn v à h o à n chỉnh. Ở n h ữ n g t h u n g l ũ n g sông 

có b ã i b ồ i , b ò s ô n g v à s ư ờ n t h u n g l ũ n g đ ã t á c h r ờ i n h a u v ề k h ô n g g ian: thực t ê lòng 

s ô n g h ầ u n h ư chỉ h o ạ t động t r o n g p h ạ m v i b ã i b ồ i do n ó đ ã t ạ o n ề n , t r ê n đó n ó u ố n 

k h ú c r ấ t q u a n h co v à có bờ s ô n g r ấ t t h ấ p . 

K í c h t hước b ã i b ồ i có t h ể r ấ t k h á c nhau . Ở c ác s ô n g m i ề n n ú i c h ú n g t h u ồ n g r ấ t 

n h ỏ hẹp , t r ầ m t í ch a l u v i t h ư ờ n g r ấ t t h ô , p h ầ n l ớ n là t ả n g , cuộ i , s ạ n v à c á t t hô . ở 

đồng b ằ n g c h ú n g có t h ể r ộ n g t ố i h à n g chục k i l ô m e t , a l u v i m ị n , c h ủ y ế u l à cá t , s é t 

pha, s é t v à l à n h ữ n g c á n h đồng p h ù sa m à u mỡ . M ộ t bộ p h ậ n l ố n của đồng b ằ n g 

Bắc Bộ c h í n h l à b ã i b ồ i của s ô n g H ồ n g v à các p h ụ l ư u , ch i l ư u của n ó (có ý k i ế n cho 

r ằ n g k h o ả n g t ừ H ư n g Y ê n ra b i ể n l à t h à n h t ạc c h â u t h ổ , tức l à do t á c d ụ n g h ỗ n 

hợp của các q u á t r ì n h s ô n g v à b i ể n t ạo n ê n ) , b ã i b ồ i s ô n g Vonga ỏ p h ầ n t r u n g l ư u 

r ộ n g t ớ i 15 - 20 k m , ở p h ầ n cửa s ô n g t h ậ m c h í t ớ i 30 - 40 k m . T h ô n g t h ư ớ n g , ch i ều 

r ộ n g của b ã i b ồ i t ă n g d ầ n theo h ư ố n g t ừ n g u ồ n t ố i cửa s ô n g , n h ư n g k h ô n g p h ả i là 

mở r ộ n g m ộ t c á c h đ ề u đ ặ n m à t h ư ớ n g l à k h i m ỏ r ộng , l úc t h u hẹp , d ư ờ n g n h ư p h â n 

chia t h à n h n h ữ n g m ả n h r i ê n g r ẽ . C h i ề u r ộ n g n à y p h ụ thuộc t r ư ố c h ế t v à o t í n h chấ t 

đ ấ t đ á v à n h ữ n g đ i ề u k i ệ n k i ế n t ạ o cụ t h ể của đ ịa p h ư ơ n g . C h ẳ n g h ạ n ở t h u n g l ũ n g 

s ô n g K ỳ C ù n g l à m ộ t con s ô n g m i ề n n ú i , n ó i chung đ á y t h u n g l ũ n g hẹp , n h i ề u t h á c 

ghềnh , n h ư n g do đ i ề u k i ệ n đặc b i ệ t của k h u vực t h ị x ã L ạ n g S ơ n (mộ t n ế p l ồ i l ố n có 

n h i ê u đ ứ t g ã y k i ế n t ạo chạy qua, l ạ i có q u á t r ì n h cacxtd p h á t t r i ể n m ạ n h ) m à ở đ â y 

b ã i b ồ i của n ó đ ộ t ngộ t m ở r ộ n g t ớ i h à n g k i l ô m e t , t ạo t h à n h m ộ t đồng b ằ n g p h ù sa 

m à u m ỡ t r o n g b ồ n đ ịa m i ề n n ú i . 

B ề m ặ t b ã i b ồ i k h ô n g h o à n t o à n b ằ n g phang, v ì có n h i ề u v i đ ịa h ì n h d ạ n g gò, 

r ã n h t ỉ cao k h ô n g q u á l O m xen k ẽ nhau . C h í n h n h ữ n g dạng v i đ ịa h ì n h đó là n h â n 
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t ố q u y ế t đ ị n h đòi sống của b ã i b ồ i , n h ư k h o ả n g t h ờ i g i an d à i hay n g ắ n m à m ộ t số 
bộ p h ậ n b ị n ư ó c l ũ bao p h ủ , sự v ậ n động của n ư ó c l ũ , q u á t r ì n h l ắ n g đọng p h ù sa 
t r ê n đó , mực nước n g ầ m v ề m ù a cạn , do đó ả n h h ư ở n g t ớ i q u á t r ì n h p h á t t r i ể n t h ổ 
n h ư ỡ n g v à thực v ậ t t r ê n b ề m ặ t của n ó . 

B ã i b ồ i , v à c h ủ y ê u ở n h ữ n g con s ô n g đồng b ằ n g , đ ó n g v a i t r ò h ế t sức quan 
t r ọ n g t r o n g đòi sống n ô n g ngh i ệp , cho n ê n t ừ l â u đ ã được n h i ề u n g ư ờ i quan t â m 
n g h i ê n cứu. T u y n h i ê n , do x u ấ t p h á t t ừ n h ữ n g góc n h ì n c h u y ê n m ô n k h á c nhau , 
n ê n còn đôi đ i ề u c h ư a t h ố n g n h ấ t v ề n g u ồ n gốc s inh t h à n h của m ộ t s ố bộ p h ậ n 
t h à n h p h ầ n của b ã i b ồ i . C h ỉ k h i các n h à đ ịa c h ấ t Đ ệ T ứ đ i s â u n g h i ê n cứu t r ầ m 
t í ch a l u v i v ề m ặ t n h a m t ư ớ n g , m ố i l i ê n h ệ g iữa sự p h á t s inh, p h á t t r i ể n của t ừ n g 
bộ p h ậ n b ã i b ồ i v ớ i q u á t r ì n h p h á t t r i ể n chung của t o à n bộ t h u n g l ũ n g t r o n g t ổ n g 
t h ể m ớ i được quan t â m đ ầ y đ ủ , h ì n h t h á i v à n g u ồ n gốc p h á t s inh của c h ú n g m ớ i 
được h i ể u m ộ t c á c h c h í n h x á c . N h ữ n g v ấ n đ ề n à y sẽ được k ế t hợp t r ì n h b à y t rong 
mục p h â n l o ạ i b ã i b ồ i d ư ớ i đ â y . 

B. PHÂN LOẠI BÃI B Ồ I 

T r o n g các b ả n g p h â n l o ạ i , c á c h p h â n chia của N . ì . Macaveiev được m ọ i n g ư ờ i 
t h ừ a n h ậ n l à bao q u á t h ơ n cả, theo đó có b ố n l o ạ i sau: 

1) Bãi bồi hai phía t h ư ờ n g gặp t r o n g các t h u n g l ũ n g s ô n g rộng , có n h i ề u k h ú c 

u ố n t h ứ s inh . N ế u b ã i b ồ i đ ạ t x ấ p x ỉ c h i ề u r ộ n g đ a i u ố n k h ú c ở mức độ p h á t t r i ể n 
t ố i đ a t h ì n ó b ị các k h ú c u ố n p h â n cắ t t h à n h n h ữ n g đ o ạ n r i ê n g r ẽ h ì n h b á n n g u y ệ t 
sắp x ế p xen k ẽ b ê n p h ả i v à b ê n t r á i l ò n g s ô n g , v ì v ậ y được g ọ i l à bãi bồi phân đoạn 
hay b ã i bồi hai phía. Đ â y l à l o ạ i b ã i b ồ i p h ổ b i ê n h ơ n cả. 

Theo l á t c ắ t ngang v u ô n g góc v ớ i t h u n g l ũ n g , c ấ u t r ú c b ề m ặ t b ã i b ồ i t h ể h i ệ n 
t í n h c h ấ t í t n h i ề u đ ố i x ứ n g v à g ồ m n h ữ n g bộ p h ậ n sau đ â y , ( H . 52): 

0 1 G Ổ 3 2 E E I U [ 

m e E S 3 ĩ 0 8 0 9 

Hình 52. Cấu tạo của một bãi bổi hoàn chỉnh 
(theo N.I.Macaveiev) 

1.BỜ không còn bị ngập về mùa lũ; 2. Đoạn bờ bãi bổi bị xâm thực; 3. Đoạn bờ bãi bồi tích 
tụ; 4. Ranh giới nham tướng aluvi; 5. Bãi bổi trung tâm; 6.Bãi bổi chân bậc thềm; 7. Bãi bồi 
ven lòng sông; 8. Hướng dòng chảy chính trong lòng sông; 9. Hướng dòng chảy khi có lũ. 
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Ngay s á t l òng s ô n g n h ỏ Gông s ô n g v ề m ù a cạn) l à d ả i c á t b ồ i t h ấ p . Đ ó l à bãi 

cát ven lòng sông. 

T i ế p theo l à d ả i b ã i b ồ i cao có d ạ n g gỢn s ó n g , k é o d à i v à cũng được c ấ u t ạo 

b ằ n g c á t hoặc c á t pha, n h ư n g độ h ạ t t h ô h ơ n . v ề n g u ồ n gốc d ạ n g v i đ ịa h ì n h n à y 

còn có n h ữ n g ý k i ê n k h á c nhau . V.R. V i l i a m s cho đó l à n h ữ n g l u ố n g c á t có nguồn 

gốc phong t h à n h (tức l à n h ữ n g đ ụ n c á t ven l ò n g sông) v à do l o ạ i gió b r izơ t ạo n ê n 

( loạ i gió h o ạ t động có h ư ớ n g t hay đ ổ i g iữa n g à y v à đ ê m do sự c h ê n h l ệch k h í á p đ ịa 

p h ư ờ n g v ì t í n h c h ấ t của m ặ t đ ệ m , tức l à m ặ t đ ấ t v à m ặ t ĩ iưốc: ban n g à y , t h ổ i t ừ 

m ặ t s ô n g l ê n b ã i b ồ i , b a n đ ê m t h ổ i theo c h i ề u ngược l ạ i ) . Song, thực t ế sự t ồ n t ạ i 

của l o ạ i gió n à y t r o n g đ i ề u k i ệ n k h ô n g g ian n h ỏ h ẹ p của b ã i b ồ i v à l òng s ô n g c h ư a 

được chứng m i n h . Đ ú n g hdn cả l à quan n i ệ m của E . v . Shansec cho r ằ n g , đ â y là 

n h ữ n g đê cát ven lòng sông đ a n g còn g i ữ được đ ư ờ n g n é t rõ r à n g , nghĩa l à c h ú n g có 

n g u ồ n gốc t í c h t ụ a luvi . 

T i ế p sau là p h ầ n bãi bồi trung tâm t r ũ n g , có d ạ n g lõm, cao d ầ n v ề h a i ph ía . 

P h ầ n giữa t h ấ p h ơ n cả v à có độ n g h i ê n g n h ẹ v ề p h í a h ạ l ư u - cũng là m ộ t dạng 

đ ư ờ n g tanvec. Đô i k h i t r ê n t o à n bộ b ề m ặ t b ã i b ồ i t r j j n g t â m n ổ i l ê n n h ữ n g luống 

c á t n h ỏ n h ư n g b i ể u h i ệ n k h ô n g rõ . Có n g u ô i cho r ằ n g (ví d ụ , V i l i a m s ) đó l à những 

d ạ n g đ ịa h ì n h t í ch t ụ của d ò n g nưốc t r ê n b ề m ặ t b ã i b ồ i v à o g ia i đ o ạ n m ớ i nhấ t . 

N h ư n g theo Shancer, t hực ra đó là n h ữ n g l u ố n g c á t ven l ò n g x ư a k i a , nay đ ã bị 

t h ờ i g i an x ó a n h ò a đ ư ờ n g n é t đặc t r ư n g , đ ã b ị bao p h ủ bở i m ộ t l ốp a l u v i b ã i bồ i . 

T r o n g s ố n h ữ n g luống cát hình bờm ngựa n à y , đôi k h i n ổ i l ê n m ộ t v à i gò còn" í t bị 

n g ậ p nước h ớ n v à c h ư a b ị a l u v i của b ã i b ồ i bao p h ủ . 

P h ầ n bãi bồi chân bậc thềm l à d ả i b ã i b ồ i cao t h ứ ha i . Đ ó l à n h ữ n g đ ê c á t ven 

bờ cổ, h ì n h t h à n h ở chỗ b ò l ồ i x ư a k i a của l ò n g s ô n g , nay đ ã b ị d ò n g s ô n g bỏ rơi. 

Giữa p h ầ n bãi bồi cao chân bậc thềm (hoặc c h â n s ư ờ n t h u n g l ũ n g ) v à c h â n bậc 

t h ề m (hoặc c h â n s ư ờ n t h u n g l ũng) còn có m ộ t d ả i t r ũ n g t h ứ ha i . Đ ó là d i t í ch của 

l ò n g s ô n g cũ v à đ ã b ị b ù n c á t l ấ p đ ầ y . T u y v ậ y , đ â y k h ô n g p h ả i l à m ộ t y ế u t ố h ì n h 

t h á i bao giò cũng có m ặ t t r ê n b ã i b ồ i . Bộ p h ậ n n à y , t h ư ớ n g b ị l ầ y l ộ i hoặc có m ộ t 

d ò n g chảy n h ỏ h o ạ t động. N g u y ê n n h â n g â y r a l ầ y t h ụ t có t h ể hoặc là do nưốc 

n g ầ m t h o á t r a t ừ c h â n bậc t h ề m hoặc, t h ô n g t h ư ờ n g h ơ n , do nưốc của các p h ụ l ư u 

n h ỏ t ừ h a i b ò đ ư a t ố i . 

Sơ đồ đ ịa h ì n h b ã i b ồ i v ừ a t r ì n h b à y ỏ t r ê n chỉ đặc t r ư n g cho n h ữ n g b ã i b ồ i 

p h á t t r i ể n h o à n chỉnh. Đô i k h i m ộ t v à i bộ p h ậ n h o à n t o à n v ắ n g m ặ t , t rong k h i 

n h ữ n g bộ p h ậ n k h á c l ạ i r ấ t p h á t t r i ể n . N g u y ê n n h â n c h ủ y ế u l à do q u á t r ì n h xê 

dịch l ò n g s ô n g t r ê n b ã i b ồ i . Sự c h u y ể n dịch v ị t r í l òng s ô n g có t h ể x ả y ra t ừ t ừ theo 

m ộ t h u ố n g hoặc đ ộ t b i ế n , b ấ t t h ư ờ n g , có k h i t ớ i h à n g t r ă m , h à n g n g h ì n m é t . 
T r ư ờ n g hợp t h ứ n h ấ t l à h i ệ n t ư ợ n g t h ô n g t h ư ờ n g đ ố i vói m ọ i k h ú c u ố n , t r ư ờ n g hợp 
t h ứ h a i đặc t r ư n g cho n h ữ n g dòng s ô n g đồng b ằ n g g ầ n cửa sông, do n ó p h â n n h á n h 

hoặc cắ t đ ứ t cổ k h ú c u ố n v ề m ù a l ũ . 
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N g o à i ra , ở n h ữ n g đ o ạ n t h u n g l ũ n g có l òng s ô n g í t d i động v à t h ẳ n g ( t h ư ờ n g là 

ở n h ữ n g đ o ạ n t h u n g l ũ n g s ô n g đ ộ t n g ộ t t h u hẹp) h ì n h t h à n h m ộ t d ạ n g b ã i b ồ i h a i 

p h í a độc đ á o . Ở đ ấ y chỉ có sự x ê dịch h ệ t h ố n g v ũ n g s ô n g v à b ã i c á t n ô n g t r o n g lòng 

s ô n g x u ô i d ò n g , đồng t h ò i k é o theo sự x ê dịch c ù n g h ư ớ n g đó v ị t r í k h u vực c h ủ y ế u 

là t í c h t ụ các gò c á t ven l ò n g s ô n g . C h ú n g n ố i l i ề n l ạ i v ớ i nhau , t ă n g d ầ n c h i ề u 

rộng , c h i ề u cao v à hợp t h à n h h a i d ả i l i ên tục dọc h a i bò. s ô n g , n g ă n c á c h l òng s ô n g 

v ớ i b ã i b ồ i . Do v ị t r í l ò n g s ô n g h ầ u n h ư k h ô n g t h a y đ ổ i n ê n h a i gò cao n à y c à n g 

n g à y c à n g l ớ n d ầ n sau m ỗ i m ù a l ũ , t ạ o t h à n h n h ữ n g đ ê t h i ê n n h i ê n . K i ể u b ã i b ồ i 

h a i p h í a n h ư v ậ y gọ i l à b ã i b ồ i có đ ê c á t cao ven l ò n g s ô n g . 

2) Bãi bồi một phía. T r ê n b ã i b ồ i l o ạ i n à y t h ư ớ n g có n h ữ n g l u ố n g c á t h ì n h b ô m 

ngựa " song song". N ó đặc t r ư n g cho n h ữ n g con s ô n g có t h u n g l ũ n g rộng , l ò n g s ô n g 

có x u h ư ớ n g l i ê n t ục x ê dịch v ề m ộ t p h í a . Đặc đ i ể m h ì n h t h á i của c h ú n g l à c h i ề u 

rộng b ã i b ồ i r ấ t lớn , t r ê n b ề m ặ t cớ n h i ề u l u ố n g c á t sắp x ế p d ạ n g b ô m ngựa "song 

song" v ớ i n h a u theo k i ể u c á n h gà . G iữa các l u ố n g c á t đó l à n h ữ n g r ã n h t r ũ n g , 

t h ư ớ n g l à n h ữ n g d ã y h ồ n h ỏ . C á c l u ố n g c á t n à y c h í n h l à n h ữ n g đê c á t ven l òng 

s ô n g h ì n h t h à n h t r o n g q u á t r ì n h xê dịch của l òng s ô n g v ề m ộ t p h í a (xem p h ầ n 

" T h u n g l ũ n g b ấ t đ ố i xứng") . 

N h ì n chung, h ì n h t h á i các l o ạ i b ã i b ồ i k ể t r ê n chỉ đặc t r ư n g cho t h u n g l ũ n g 

s ô n g đồng b ằ n g . T r o n g các t h u n g l ũ n g s ô n g m i ề n n ú i , b ã i b ồ i hoặc k h ô n g có, hoặc 

k é m p h á t t r i ể n v à a l u v i t h ư ờ n g r ấ t t h ô , p h ầ n lớn l à t ả n g , cuội v à sạn , cá t . 

3) Bãi bồi ở nơi hội lưu. L o ạ i b ã i b ồ i n à y có c ấ u t ạo phức t ạ p v à k é m b ề n v ữ n g , 

do t h ủ y c h ế của s ô n g c h í n h v à s ô n g p h ụ k h ô n g khớp n h a u v ề t h ò i g ian . N ế u m ù a l ũ 

ở d ò n g s ô n g c h í n h đ ế n s ò m h ơ n t h ì t ạ i cửa s ô n g p h ụ x ả y ra h i ệ n t ư ợ n g ứ nưốc , nước 

ở s ô n g c h í n h có t h ể c h ả y v à o s ô n g p h ụ . Do đó , tốc độ đ ò n g chảy ở cửa s ô n g p h ụ b ị 

g i ả m đ ộ t ngột , x ả y r a t í c h t ụ m ạ n h . Sau đó, đ ế n g ia i đ o ạ n nước l ũ của m ì n h , d ò n g 

s ô n g p h ụ l ạ i t ạ o cho r a m ộ t lớp p h ù sa b ì n h t h ư ờ n g t r ê n m ặ t b ã i b ồ i . K ế t q u ả l à 

t rong c ấ u t ạ o a l u v i , t a t h ấ y có h a i lớp xen k ẽ nhau : t ầ n g t í ch t ụ do ứ nước có độ dốc 

ngược d ò n g , v à t ầ n g t h ứ h a i - có độ dốc b ì n h t h ư ớ n g . 

4) Bãi bồi ở khu vực xâm thực sâu chiếm ưu thế t h ư ờ n g gặp ở các d ò n g s ô n g m i ề n 

n ú i . T r o n g t r ư ờ n g hợp n à y , b ã i b ồ i r ấ t n h ỏ hẹp , có t h ể thuộc l o ạ i m ộ t p h í a hoặc h a i 
ph ía . T r ầ m t ích a luv i t h ô n g t hưởng là t ảng , cuội, sỏi, b ề d à y nhỏ , í t dạng v i địa h ì n h 

đặc t r ư n g . 

Theo c ấ u t ạo , p h â n b i ệ t các l o ạ i b ã i b ồ i t í ch t ụ v à b ã i b ồ i đê . Bãi bồi tích tụ 
bao g ồ m n h ữ n g b ã i b ồ i có b ề d à y a l u v i b ì n h t h ư ờ n g . Bãi bồi đế có c ấ u t r ú c h a i 
t h à n h p h ầ n : p h ầ n t r ê n l à t ầ n g a l u v i t r ẻ m ỏ n g n ằ m t rực t i ế p t r ê n t ầ n g đ á gốc hoặc 
t r ê n a l u v i cổ, nghĩa l à l ò n g s ô n g Gông n h ỏ m ù a k i ệ t ) cắ t v à o n h ữ n g l o ạ i t r ầ m t í c h 
l ạ n à y . Sự x u ấ t h i ệ n các b ã i b ồ i có đ ế t h ô n g t h ư ờ n g là h ệ q u ả của t ì n h t r ạ n g x â m 

thực s â u m ạ n h m ẽ , t u y n h i ê n cũng có t h ể h ì n h t h à n h t r o n g q u á t r ì n h l ò n g s ô n g d i 
c h u y ể n theo c h i ề u ngang, tức là do x â m thực ngang. 
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N g o à i ra , c ầ n n h ấ n m ạ n h t h ê m r ằ n g t r o n g h ầ u h ế t t r ư ờ n g hợp có t h ể quan s á t 

t h ấ y h a i mực b ã i b ồ i : bãi bồi cao - ch ỉ b ị nưốc l ũ t r à n n g ậ p v à i n ă m m ộ t l ầ n , hoặc 

t h ậ m chí , m ấ y chục n ă m m ộ t l ầ n ; bãi bồi thấp - b ị nưốc l ũ t r à n n g ậ p h ằ n g n ă m v à 

bao giờ cũng h ẹ p h ơ n b ã i b ồ i cao. N ó đ i k è m v ớ i l ò n g s ô n g t r ê n suốt c h i ề u dà i , nghĩa 

l à cũng u ố n l ư ợ n theo n h ữ n g k h ú c u ố n của l ò n g s ô n g t r ê n b ề m ặ t b ã i b ồ i cao. B ề 

m ặ t b ã i b ồ i t h ấ p n h ì n chung k h ô n g b ằ n g phang, còn v ậ t l i ệ u của n ó t h ì v ẫ n t h ư ờ n g 

x u y ê n b ị d ò n g s ô n g t á i t r ầ m t í ch , n ê n có t u ổ i t r ẻ h ơ n a l u v i của b ã i b ồ i cao. 

V ề m ặ t n h a m t ướng , t r ê n b ã i b ồ i có t h ể gặp n h ữ n g l o ạ i sau đ â y ( H . 53): 

Hình 53. Sơ đổ minh họa quá trình thành tạo 
bãi bổi (theo E.v. Shancer) 

I. Khu vực xói lò và bồi tụ do tác dụng của vòng 
hoàn lưu ngang (những con số từ 1 đến 7 trong 
vòng tròn thể hiện những giai đoạn kế tiếp nhau 
của quá trình hình thành các lớp aluvi tướng lòng); 
li . Khu vực trầm đọng vật lơ lửng và thành tạo aluvi 
tưống bãi bồi; A - lòng sông; A, - bãi cát ven lòng; 
B - bãi bổi; H - mực nước mùa lũ; h - mực nước 
mùa kiệt. Aluvi tướng lòng: - cát thô, sạn, sỏi, cuội; 
2- cát hạt nhỏ và mịn; 3- thấu kính mỏng bùn sét; 
4- aluvi tướng bãi bổi; 5- dòng hoàn lưu ngang; 6-
hướng dịch chuyển của lòng sông. 

L ó t d ư ớ i c ù n g l à aluvi tầng cơ sở, t h ư ờ n g l à cuội , t ả n g n ằ m t r ả i t r ê n b ề m ặ t bóc 

m ò n t r o n g đ á gốc hoặc các t r ầ m t í ch k h á c của đ á y b ã i b ồ i . L o ạ i t r ầ m t í c h n à y được 

g ọ i là perluvi đ ể nó i l ê n r ằ n g c h ú n g được t h à n h t ạo do r ử a t r ô i v à t á i t r ầ m đọng các 

t r ầ m t í c h của b ò l õ m b ị x â m thực. C á c t r ầ m t í c h t h ô n à y có t h ể xen k ẽ v ố i những 

t h ấ u k í n h m ỏ n g v ậ t l i ệ u m ị n (bùn ) t r ầ m đọng d ư ớ i đ á y các v ũ n g s â u v ề m ù a k i ệ t . 

N ằ m t r ê n t ầ n g p e r l u v i l à aluvi tướng lòng g ồ m c h ủ y ê u l à c á t , n h i ề u k h i có xen kẹp 

cuội , sạn , sỏ i v à được đặc t r ư n g b ằ n g k i ể u p h â n lốp x i ê n t h ể h i ệ n r õ n é t . T r ê n c ù n g 

l à aluvi tướng bãi bồi g ồ m c h ủ y ê u l à á c á t v à á s é t v ớ i k i ể u p h â n lốp g ầ n n ằ m 

ngang hoặc hơ i gỢn sóng . T ư ố n g n à y chỉ đ i ể n h ì n h cho các b ã i b ồ i cao, còn t r ê n b ã i 

b ồ i t h ấ p t h ì t ư ớ n g l òng l ộ ngay t r ê n b ề m ặ t . T r o n g đ i ề u k i ệ n đồng bằng , ' t r ê n m ặ t 

b ã i b ồ i có t h ể gặp n h i ề u h ồ sót , t r o n g đó t r ầ m t í ch có n h ữ n g đặc t r ư n g r i ê n g v ì được 

t í c h t ụ t r o n g m ô i t r ư ớ n g h ồ y ê n t ĩ n h , g ọ i l à a l u v i tướng hồ sót: t h à n h p h ầ n gồm 

b ù n , s é t , chứa n h i ề u d i t í c h h ữ u cơ, p h â n l ốp ngang, đôi k h i xen k ẹ p t h ấ u k í n h c á t 

x u ấ t h i ệ n k h i có d ò n g l ũ chảy qua. T r ê n c ù n g có t h ể gặp lớp t h a n b ù n , b ằ n g chứng 

v ề m ộ t t h ò i t ồ n t ạ i m ô i t r ư ớ n g đ ầ m l ầ y của h ồ sót . 

6.4.3. Bậc thềm sông 

A. Đ Ị N H NGHĨA 

v ề t h ề m s ô n g , còn có n h ữ n g quan n i ệ m k h á c nhau . Có n g ư ò i h i ể u đơn t h u ầ n đó 

l à b ề m ặ t t ư ơ n g đ ố i b ằ n g phang, g ầ n n ằ m ngang của nó , có n g ư ờ i quan n i ệ m n ó 

bao g ồ m b ề m ặ t đó c ù n g v ớ i v á c h bậc p h í a t r ê n nó , v.v. C h ẳ n g h ạ n , U y b a n Quốc t ế 
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v ề c á c bậc t h ề m t u ổ i Pliocen v à Pleistocen cho r ằ n g : " T h ề m s ô n g l à n h ữ n g b ề m ặ t 

t ư ơ n g đ ố i b ằ n g phang do h o ạ t động của d ò n g s ô n g t ạo n ê n , có l úc p h ù hợp v ớ i b ề 

m ặ t t r ầ m t í c h a l u v i , có k h i t r ù n g v ố i b ề m ặ t n h a m gốc b ị m lốc s ô n g b à o m ò n " . Đ ị n h 

nghĩa n h ư v ậ y c h ư a đ ạ t , bở i v ì m ó i ch ỉ x e m bậc t h ề m l à m ộ t b ề m ặ t của đ ịa h ì n h 

chứ c h ư a p h ả i l à d ạ n g đ ị a h ì n h ; còn S.S.Shuls, dựa theo t h u y ế t "chu t r ì n h x â m 

thực" của Davis , l ạ i coi bậc t h ề m bao g ồ m b ề m ặ t k ể t r ê n cộng t h ê m v á c h của bậc 

p h í a t r ê n cho t ố i đ i ể m v á c h n à y c h u y ể n v à o m ộ t b ề m ặ t n ằ m ngang k h á c hoặc v à o 

b ề m ặ t đ ỉ n h p h â n t h ủ y , v à do đó có độ cao n h ấ t đ ị nh . N h ư v ậ y , theo quan n i ệ m 

của t á c g i ả n à y , bậc t h ề m đ ã có ba k í c h thước . Song cũng theo đó t a l ạ i có t h ể h i ể u 

đ â y là m ộ t d ạ n g đ ịa h ì n h t r ũ n g , chứa đ ầ y k h ô n g k h í ! Ngược l ạ i vó i S.S.Shuls, I . s . 

Shshuk in q u a n n i ệ m bậc t h ề m l à d ạ n g đ ịa h ì n h có ba k í c h t h ư ó c , bao g ồ m b ề m ặ t 

nó i t r ê n v à v á c h t ừ b ề m ặ t n à y x u ố n g p h í a d ư ố i , t ớ i mực b ề m ặ t t i ế p theo. 

T ừ n h ữ n g đ i ề u t r ì n h b à y t r ê n , t a có t h ể đ ư a r a đ ị n h nghĩa sau: "bậc t h ề m - s ô n g 

là d ạ n g đ ị a h ì n h t ư ơ n g đ ố i b ằ n g phang, k é o d à i t r ê n t o à n bộ hay m ộ t bộ p h ậ n 

t h u n g l ũ n g t r ê n c h i ề u d à i h à n g chục, h à n g t r ă m k i l ô m e t , b ê n t r ê n được giói h ạ n 

b ằ n g m ộ t b ề m ặ t b ằ n g p h ả n g ( m ặ t t h ề m ) , p h í a d ư ớ i - b ằ n g m ộ t v á c h p h â n c á c h n ó 

v ố i m ộ t bậc k h á c hoặc đ á y t h u n g l ũ n g , do h o ạ t động của d ò n g s ô n g t ạ o n ê n v à 

k h ô n g còn b ị n ư ố c l ũ t r à n ngập" . T r o n g c ấ u t ạo của bậc t h ề m bao giò cũng có í t 

hoặc n h i ề u t r ầ m t í c h a l u v i . Đ i ề u đó n ó i l ê n r ằ n g t rưốc k i a l ò n g s ô n g đ ã t ừ n g n ằ m ở 

độ cao l ớ n h ơ n so v ố i b ã i b ồ i h i ệ n t ạ i v à bậc t h ề m c h í n h l à b ã i b ồ i cổ, nay đ ã t h o á t l i 

k h ỏ i ả n h h ư ở n g của d ò n g s ô n g do h o ạ t động k h o é t s â u đ á y của nó . 

V ố i q u a n n i ệ m đó , n h ữ n g k h u vực có b ề m ặ t b ằ n g phang t r o n g t h u n g l ũ n g , 

giống n h ư bậc t h ề m , n h ư n g k h ô n g do d ò n g s ô n g t ạo n ê n , sẽ k h ô n g g ọ i l à t h ề m s ô n g 

m à l à thềm giả. Đ ố i vó i c á c t h ề m b i ể n v à h ồ cũng v ậ y : chỉ có t h ể g ọ i l à bậc t h ề m k h i 

c h ú n g do h o ạ t động s ó n g t ạ o n ê n . 

Trưốc h ế t c h ú n g t a sẽ x e m các t r ư ờ n g hợp t h ề m g i ả đ ể có t h ể l o ạ i c h ú n g ra k h ỏ i 

danh mục các bậc t h ề m s ô n g t hực t h ụ . 

B. CÁC L O Ạ I T H Ề M GIẢ 

1) Bậc thêm kiến trúc. K h i t h u n g l ũ n g p h á t t r i ể n t r ê n c ấ u t r ú c n ằ m ngang hoặc 

g ầ n n ằ m ngang v à các t ầ n g n h a m có độ b ề n v ữ n g k h á c nhau , sẽ x ả y r a h i ệ n t ư ợ n g 

bóc m ò n c h ọ n lọc, k h i ế n cho n h ữ n g b ề m ặ t đ á cứng b ị bóc l ộ r a t r ê n s ư ờ n t h u n g 

l ũ n g . Do t h ế n ằ m của m ì n h m à c h ú n g r ấ t g iống các b ề m ặ t bậc t h ề m s ô n g , n h ư n g 

k h ô n g do h o ạ t động của d ò n g s ô n g t ạo n ê n . Đ ó l à n h ữ n g bậc thềm kiến trúc. 

Có t h ể p h â n b i ệ t thềm kiến trúc v ố i thềm bào mòn theo n h ữ n g d ấ u h i ệ u sau 

đ â y . Đ ặ c đ i ể m của t h ề m k i ế n t r ú c là b ề m ặ t của n ó p h ù hợp v ớ i b ề m ặ t p h â n lốp . 

N ế u t ầ n g đ á cứng có t h ể n ằ m ngang hoặc hơi n g h i ê n g v ề p h í a t h ư ợ n g n g u ồ n t h ì t ạ i 

chỗ c ắ t t r ắ c d i ệ n dọc của t h u n g l ũ n g sẽ x u ấ t h i ệ n g h ề n h t h á c . N ó có t h ể l à m cho 

t h u n g l ũ n g b ị h ẹ p l ạ i , d ò n g s ô n g b ị ứ đọng v à có t h ể t ừ đó v ề p h í a n g u ồ n sẽ x u ấ t 
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h i ệ n n h ữ n g bậc t h ề m thực sự của d ò n g sông . N ế u các t ầ n g đ á có t h ế n ằ m dốc v ề 

p h í a cửa s ô n g t h ì cũng sẽ x u ấ t h i ệ n g h ề n h t h á c ở n ớ i n ó cắ t đ á y s ô n g v ề p h í a h ạ 

l ưu . C u ố i c ù n g , n ế u t h ê n ằ m của các t ầ n g n g h i ê n g v à o l òng s ô n g t h ì độ cao t u y ệ t 

đôi của c h ú n g ở h a i b ò t h u n g l ũ n g sẽ k h á c nhau . 

2) Bậc thềm trượt lở. L o ạ i t h ề m g i ả n à y m a n g t í n h c h ấ t h o à n t o à n đ ịa phường . 

T h â n bậc t h ề m c h í n h là t h â n n h ữ n g k h ố i t r ư ợ t lở l ố n , độ cao k h ô n g ổ n đ ị n h v à có 

t h ể có m ặ t ở s ư ờ n n à y n h ư n g l ạ i h o à n t o à n v ắ n g m ặ t t r ê n s ư ờ n đ ố i d i ện . 

3) Bậc thêm nón phóng vật. C h ú n g l à t h â n của n h ữ n g n ó n p h ó n g v ậ t l ố n ở c h â n 

s ư ờ n t h u n g l ũ n g . N h i ề u k h i t ừ h a i s ư ờ n t h u n g l ũ n g có n h ữ n g n ó n p h ó n g v ậ t l ố n 

c h è n é p d ò n g s ô n g t ừ h a i p h í a , k h i ế n cho n ó p h ả i u ố n k h ú c m i ễ n cưởng, đồng thòi 

x â m thực , cắ t đ ứ t c h â n của c h ú n g v à t ạo r a bậc t h ề m g i ả . Đ ặ c đ i ể m của l o ạ i t h ề m 

n à y là có c h i ề u d à i h ạ n c h ế v à độ cao k h ô n g ổ n đ ị nh . T r o n g v ậ t l i ệ u c ấ u t h à n h cũng 

có n h ữ n g d ấ u h i ệ u p h â n d ị n h ấ t đ ị nh , n h ư n g độ m à i t r ò n v à t í n h chọn lọc t h ấ p . 

c. CÁC L O Ạ I BẬC T H Ề M SÔNG 

N h ư v ậ y , t h u ậ t n g ữ bậc thềm sông chỉ d à n h cho n h ữ n g t h à n h t ạ o l i ên quan 

t rực t i ế p đ ế n h o ạ t động x â m thực v à t í c h t ụ của d ò n g s ô n g m à giò đ â y còn t h ấ y 

được n h ữ n g d ấ u h i ệ u h ì n h t h á i c h í n h n h ư m ặ t t h ề m , v á c h t h ề m , m é p t h ề m v à c h â n 

t R ề m , t r ê n đó còn t ì m được í t hoặc n h i ề u t r ầ m t í c h a l u v i ( H . 54). T ù y theo cấu tạo 

v ậ t c h ấ t của bậc t h ề m , có t h ể p h â n b i ệ t n h ữ n g l o ạ i bậc t h ề m c h ủ y ế u sau đây . 

1) Thêm bào mòn, xâm thực. Đặc đ i ể m của l o ạ i bậc t h ề m n à y có đ á gốc l ộ ra t r ê n 

b ề m ặ t , chỉ có m ộ t l ốp p h ụ e luv i m ỏ n g (sản p h ẩ m phong h ó a ) . Ở p h í a m é p trong 

t h ư ở n g có n ó n đ á lở hoặc v ạ t g ấ u s ư ờ n t í ch , t ù y theo độ dốc s ư ò n b ê n t r ê n . C h ú n g 

đặc t r ư n g cho s ô n g m i ề n n ú i v à t h ư ờ n g l à n h ữ n g t h ề m g ià n h ấ t , cao n h ấ t t rong mỗ i 

t h u n g l ũ n g . 

Hình 54. Cấu tạo của bậc thềm sông 

1. Mặt thềm; 2. Vách thềm; 3. Mép trong; 

4. Mép ngoài; 5. Cnân vách thềm. 
XT - thềm xâm thực (thềm bậc ba); TĐ -
thềm đế (thềm bậc hai); TTT - thềm tích tụ 
(thềm bậc một); BBTT - bãi bổi tích tụ. 
Đ - đế thềm, đá gốc; ai - aluvi 

2) Thêm tích tụ. Đây là loại bậc thềm phổ biến rộng rãi nhất, cả ở sông đồng 

b ằ n g l ẫ n s ô n g m i ề n n ú i . Đ ặ c đ i ể m n ổ i b ậ t của c h ú n g l à có t ầ n g a l u v i v ớ i độ p h â n dị 

v à t í n h p h â n tóp rõ r à n g . ở các t h ề m s ô n g m i ề n n ú i , a l u v i có t h à n h p h ầ n t h ô c h i ế m 

ư u t h ế , c h ủ y ế u l à cuội , t ả n g , t h à n h p h ầ n c á t , s é t d ư ò n g n h ư chỉ g i ữ v a i t r ò " x i 

m ă n g " , ở t h ề m s ô n g đồng b ằ n g , a l u v i có độ h ạ t m ị n hơn n h i ề u , g ồ m n h ữ n g lốp sỏi , 

sạn , c á t , á c á t v à á s é t xen k ẽ n h a u thuộc các n h a m t ư ớ n g l òng s ô n g v à b ã i bồ i . Đô i 
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k h i xen g iữa n h ữ n g t r ầ m t í c h p h â n lốp n à y còn gặp n h ữ n g t h ấ u k í n h a l u v i lòng 

s ô n g chế t , g i à u d i t í ch h ữ u cơ. N h ì n chung, các bậc t h ề m t í c h t ụ đ ề u có c ấ u t ạo h a i 

l ốp rõ r ệ t : p h ầ n d ư ớ i t r o n g m ặ t cắ t bao giò cũng t h ô h ơ n , p h ầ n t r ê n có t h à n h p h ầ n 

mịn . C ấ u t ạ o n à y t h ể h i ệ n t í n h chu k ì t r o n g q u á t r ì n h t h à n h t ạ o bậc t h ề m : g ia i 

đ o ạ n đ ầ u l à pha x â m thực s â u m ã n h l i ệ t đ ể t ạo ra t ầ n g v ậ t l i ệ u t h ô , g i a i đ o ạ n sau 

t ư ớ n g ứ n g v ớ i pha t í c h t ụ v ậ t l i ệ u m ị n , x â m thực s â u g i ả m y ế u v à x â m thực ngang 

t h ố n g t r ị . Đ ó l à s ả n p h ẩ m của d ò n g s ô n g v à o g ia i đ o ạ n t h u n g l ũ n g g ầ n đ ạ t t ớ i 

t r ạ n g t h á i t r ắ c d i ệ n dọc c â n b ằ n g . 

T ù y theo b ề d à y t ầ n g a l u v i t r o n g m ặ t cắ t , bậc t h ề m t í c h t ụ được chia r a h a i 

p h ụ l o ạ i : t h ề m t í c h t ụ v à t h ề m đế . Thềm tích tụ có t ầ n g a l u v i c h i ê m t o à n bộ b ề d à y 

v á c h t h ề m (hoặc l ố n h ơ n cả b ề d à y v á c h t h ề m ) ; thềm đế - t r ê n v á c h t h ề m có l ộ đ á 

gốc gọ i l à đế thềm, nghĩa l à b ề d à y a l u v i n h ỏ h ơ n c h i ề u cao v á c h t h ề m . 

B ề d à y t ầ n g a l u v i t h ề m s ô n g có t h ể r ấ t k h á c n h a u - t ừ n h ữ n g lốp r ấ t m ỏ n g đ ế n 

n h ữ n g t ầ n g d à y h à n g chục m é t , mặc d ù độ chia cắ t s â u của l ò n g s ô n g có t h ể k h ô n g 

l ố n . Theo quy l u ậ t chung, b ề d à y b ì n h t h ư ò n g của t ầ n g a l u v i t r o n g m ỗ i bậc t h ề m 

t í ch t ụ k h ô n g v ư ợ t q u á h i ệ u độ cao t r u n g b ì n h của mực nưốc l ũ v à độ s â u t r u n g 

b ì n h của các v ũ n g s â u t r o n g l ò n g s ô n g h i ệ n đ ạ i (ít r a là đ ố i v ớ i s ô n g đồng bằng) , còn 

nó i chung l à n h ỏ h ơ n . V ì v ậ y , n ế u t ầ n g a l u v i có b ề d à y l ố n h ơ n g i á t r ị n à y (bề d à y 

dị t hướng) t h ì chắc c h ắ n n ó đ ã được t í ch t ụ t rong đ i ề u k i ệ n h ạ l ú n k i ế n t ạo đ ịa 

p h ư ơ n g . N ế u b ề d à y n à y k h ô n g lớn t h ì d ầ n d ầ n có t h ể b ị r ử a t rô i h ế t v à đ ể l ộ r a đ ế 

t h ề m . Chắc c h ắ n l à m ộ t s ố t h ề m x â m thực đ ã h ì n h t h à n h b ằ n g con đ ư ờ n g n à y . 

B ằ n g chứng l à đ â y đó v ẫ n còn có t h ể t ì m t h ấ y n h ữ n g đ á m a l u v i hoặc n h ữ n g v i ê n 

cuội còn só t l ạ i . 

3) Các bậc thêm tích tụ địa phương 

C á c bậc t h ề m t í c h t ụ n ê u t r ê n đ ề u p h á t t r i ể n t r ê n t o à n bộ c h i ề u d à i t h u n g 

l ũ n g , m ỗ i bậc ứ n g v ố i m ộ t chu k ỳ x â m thực , v ì v ậ y được g ọ i là bậc thềm chu kỳ. 

N g o à i ra , còn có n h ữ n g bậc thềm địa phương, có t h ể được h ì n h t h à n h m à k h ô n g 

p h ụ thuộc v à o chu k ỳ x â m thực . P h ạ m v i p h â n b ố của c h ú n g r ấ t h ạ n c h ế - n ằ m k ẹ p 

giữa các bậc t h ề m chu k ỳ v à t r o n g p h ạ m v i t ừ n g k h ú c u ố n . Có n h i ề u l o ạ i t h ề m đ ịa 

p h ư ớ n g k h á c nhau , n h ư t h ề m k h ắ c s â u , t h ề m h ì n h t h à n h do d ò n g s ô n g b ị chặn , 

V.V., n h ư n g ở đ â y c h ú n g t a ch ỉ n g h i ê n c ứ u m ộ t t rong s ố đó , cụ t h ể l à bậc thềm khắc 

sâu do h i ệ n t ư ợ n g u ố n k h ú c t ạo n ê n . N ó có đặc đ i ể m l à có độ cao k h ô n g ổ n đ ị nh , độ 

cao t ư ơ n g đ ố i g i ả m r ấ t n h a n h v ề h ạ l ư u , v à n ế u đ ầ u p h í a d ư ớ i của n ó c h ư a b ị d ò n g 

s ô n g c ắ t đ ứ t t h ì n ó sẽ c h u y ể n t i ế p t rực t i ế p v à o b ã i b ồ i . N g u y ê n n h â n t h à n h t ạ o 

l o ạ i bậc t h ề m n à y l à do h ệ t h ố n g k h ú c u ố n v ừ a d i động theo c h i ề u ngang l ạ i v ừ a d i 

c h u y ể n theo c h i ề u dọc v ề h ạ l ư u , đ ồ n g t h ò i v ẫ n t i ế p t ụ c k h o é t s â u c h ú t í t . T i ế n 

t r ì n h n à y được m i n h họa t r ê n h ì n h 55 v à 56. Do n h ữ n g n g u y ê n n h â n v ừ a n ê u t r ê n , 

k h i đ ỉ n h m ộ t k h ú c u ố n t i ế n s á t đ ế n m ộ t đ i ể m A n à o đó của b ò t h ì d ò n g s ô n g sẽ b à o 
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m ò n bờ đó ở mực độ cao ngang 

t ầ m nước t r o n g l ò n g của nó . 

Trong thò i gian đ ỉ nh k h ú c u ố n 

n à y còn l ư u l ạ i ở A, n ó đ ã k ị p 

b à o m ò n b ò (có t h ể l à bậc t h ề m 

t í c h t ụ ) v à t ạ o ra m ộ t k h o ả n g 

m ặ t b ằ n g n h ỏ . Sau đó, n ế u 

đ ỉ n h k h ú c u ố n n à y c h u y ể n 

sang t i ế p x ú c v ớ i bờ b ê n k i a 

(chuyển động ngang) t h ì m ộ t 

đ ỉ n h k h ú c u ố n k h á c t ừ p h í a 

t h ư ợ n g n g u ồ n c h u y ể n x u ố n g 

( v ậ n động dọc v ề p h í a h ạ lưu ) 

c h i ế m v ị t r í A . N h ư n g t a l ạ i 

b i ế t r ằ n g t r o n g k h i v ậ n động 

n h ư v ậ y , d ò n g s ô n g v ẫ n t i ế p 

tục k h o é t s â u lòng , do đó, ỏ v ị 

t r í A , k h ú c u ố n m ớ i đ ã có mực 

nước t h ấ p h ớ n k h i t rưốc v à sẽ 

b à o m ò n bò A ở mực độ cao 

t h ấ p h ơ n . T h ế là đ ã x u ấ t h i ệ n 

m ộ t bậc t h ề m nho n h ỏ m ớ i t ạ i 

A , ngay t rong p h ạ m v i m ộ t 

chu k ỳ x â m thực b ì n h thướng. 

Ch ính do cơ c h ế h ì n h t h à n h 

n h ư v ừ a m ô t ả t r ê n đ â y m à 

bậc t h ề m l o ạ i n à y được Shuls 

đ ặ t t ê n là bậc t h ề m k h ắ c s â u . 

Thực ra c h ú n g chỉ có giá t r ị 

v ề m ặ t lí t huyế t , bởi v i chỉ có 

k ích thước nhỏ b é v à t ồ n t ạ i 

k h ô n g lâu . 

Hình 56. Sơ đổ minh họa quá trình 
thành tạo bậc thềm khắc sâu 

(theo s. Shuls) 

Hình 55. Các giai đoạn hình thành 
bậc thềm địa phương khắc s â u 

(Lobec, trích theo Shshukin,1960). 
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D. CÁC G I A I Đ O Ạ N PHÁT T R I Ể N VÀ ĐẶC DIÊM CỦA BẬC T H Ề M SÔNG 

Qua p h â n t í ch c ấ u t r ú c v à đặc đ i ể m h ì n h t h á i bậc t h ề m , t a t h ấ y có h a i gia i 

đ o ạ n t r o n g q u á t r ì n h p h á t t r i ể n của c h ú n g . 

1) G i a i đ o ạ n m ở r ộ n g đ á y t h u n g l ũ n g đ ể t ạo ra b ã i b ồ i h o à n chỉnh. Nói k h á c đi , 

đó là cả m ộ t chu k ì x â m thực , bở i v ì b ã i b ồ i rộng , b ằ n g phang v à có t ầ n g a l u v i m ị n 

t r ê n m ặ t được h ì n h t h à n h v à o t h ò i g i an d ò n g s ô n g đ ã t ạ o ra t r ắ c d i ệ n dọc g ầ n c â n 

b ằ n g hoặc c â n b ằ n g . T r o n g g i a i đ o ạ n n à y , q u á t r ì n h x â m thực s â u y ê u d ầ n , đồng 

t h ò i cường độ v à t á c d ụ n g x â m thực ngang n g à y c à n g t ă n g l ê n c ù n g v ớ i q u á t r ì n h 

l ắ n g đọng t r ầ m t í c h a l u v i . 

2) Gia i đ o ạ n hai : v ì n h ữ n g n g u y ê n n h â n n à o đó m à h o ạ t động của d ò n g s ô n g 

c h u y ể n t ừ c h ế độ tích t ụ v à x â m thực ngang sang c h ế độ x â m thực s â u m ã n h l i ệ t (xem 

phần n g u y ê n n h â n t h à n h t ạ o bậc t h ề m ở dướ i ) . D ò n g s ô n g sẽ k h o é t s â u v à o c h í n h 

b ã i b ồ i v ừ a h ì n h t h à n h t rong giai đ o ạ n t h ứ n h ấ t v à b i ế n nó t h à n h bậc t h ề m . 

E. ĐẶC Đ I Ể M CỦA T H Ề M SÔNG 

1) Vì b ề m ặ t t h ề m h ì n h t h à n h v à o g ia i đ o ạ n d ò n g s ô n g g ầ n đ ạ t t ớ i t r ạ n g t h á i 

t rắc d i ệ n dọc c â n bằng , n ề n n ó có độ n g h i ê n g n h ẹ t ừ p h í a n g u ồ n v ề h ạ l ư u , g ầ n n h ư 

"song song" v ớ i t r ắ c d i ệ n dọc h i ệ n t ạ i của l òng s ô n g , n h ấ t l à k h i q u á t r ì n h k h o é t 

s â u l i ên q u a n đ ế n v ậ n đ ộ n g n â n g l ê n k i ể u t ạo lục. 

2) C á c bậc t h ề m chu k ì , do đó , t r ả i d à i suốt t h u n g l ũ n g hay í t r a t r ê n p h ầ n lớn 

c h i ề u d à i của n ó . T h ô n g t h ư ớ n g đó k h ô n g p h ả i là m ộ t d ả i l i ên tục m à t h ư ở n g bao 

g ồ m n h i ề u m ả n h r i ê n g r ẽ , p h â n b ố k h i ở b ê n n à y , lúc ở s ư ờ n b ê n k i a của t h u n g 

l ũ n g . 

3) B ề d à y t ầ n g a l u v i của m ỗ i bậc t h ề m b ì n h t h ư ờ n g k h ô n g v ư ợ t q u á h i ệ u độ cao 

t r u n g b ì n h của mực nước l ũ v ớ i độ s â u t r u n g b ì n h của các v ũ n g s â u t r o n g l òng s ô n g 

h i ệ n đ ạ i . 

4) Đ ố i v ớ i n h ữ n g bậc t h ề m chu k ì p h á t t r i ể n b ì n h t h ư ờ n g t h ì độ cao t ư ơ n g đ ố i 

giữa c h ú n g v ớ i n h a u v à v ố i l ò n g s ô n g g i ả m t ừ t ừ v ề p h í a cửa sông . 

5) T r ê n s ư ờ n t h u n g l ũ n g , các bậc t h ề m có v ị t r í c à n g cao t h ư ờ n g có t u ổ i c à n g cổ 

hớn v à độ bảo t ồ n c à n g t h ấ p hớn. H i ệ n nay t r ê n l ã n h t h ổ nưốc t a t h ô n g t h ư ờ n g còn 

gặp được n h i ề u n h ấ t l à 3 bậc t h ề m t í ch t ụ hoặc t h ề m đế . Ví d ụ đ i ể n h ì n h n h ấ t l à h ệ 

t h ố n g các bậc t h ề m của s ô n g H ồ n g t ạ i k h u vực t ừ V i ệ t T r ì đ ế n Ba Vì v à V ĩ n h Y ê n -

Bắc Giang , của s ô n g K ì C ù n g xung quanh t h ị x ã L ạ n g Sơn. 

Sau k h i được t h à n h t ạo , b ề m ặ t t h ề m sẽ b ị các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh l à m b i ế n 

đ ổ i . N h ữ n g bậc t h ề m t r ẻ n h ấ t t h u ồ n g v ẫ n còn l ư u g i ữ các d ấ u v ế t của đ ịa h ì n h b ã i 

b ồ i , n h ư các l òng s ô n g cổ đ ã b ị l ấ p đ ầ y , các l u ố n g c á t h ì n h b ờ m ngựa, v .v . V ố i t h ò i 

g ian , n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h đó sẽ m ò n h ạ t d ầ n v à được t hay t h ế b ằ n g vô s ố d ạ n g đ ịa 
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h ì n h t h ứ s i n h k h á c . M ặ t k h á c , b ả n t h â n bậc t h ề m cũng sẽ b ị chia cắ t , bóc m ò n để 

t rở t h à n h n h ữ n g đ ồ i t h ề m , đ ồ i x â m thực , t r ê n đó lốp a l u v i có t h ể b ị r ử a t r ô i p h ầ n 

lớn hoặc h o à n t o à n . 

F. NGUYÊN NHÂN T H À N H TẠO BẬC T H Ề M SÔNG 

Ở t r ê n , t r o n g k h i t r ì n h b à y v ề bậc t h ề m t í c h t ụ v à bậc t h ề m khắc s â u , c h ú n g 

tô i đ ã g iớ i t h i ệ u p h ầ n n à o v ề n g u y ê n n h â n v à q u á t r ì n h h ì n h t h à n h của c h ú n g . Tuy 

n h i ê n , v ẫ n c h ư a đ ề cập được đ ầ y đ ủ n h ữ n g n g u y ê n n h â n s â u xa đ ã g â y ra sự b i ế n 

động to l ố n t r o n g c h ế độ h o ạ t động của d ò n g sông : k h i t h ì k h o é t s â u l òng m ạ n h m ẽ , 

lúc l ạ i c h u y ể n sang c h ủ y ế u x â m thực ngang đ ể t ạo ra b ã i b ồ i . C h ú n g tô i đ a n h i ề u 

l ầ n n h ấ n m ạ n h r ằ n g q u á t r ì n h x â m thực ngang sẽ b ắ t đ ầ u t h ắ n g t h ế so v ố i x â m 

thực s â u k h i t r ắ c d i ệ n dọc t i ế n g ầ n t ố i t r ạ n g t h á i c â n b ằ n g . N h ư n g t r ắ c d i ệ n c â n 

b ằ n g của d ò n g s ô n g l ạ i t h ư ở n g r ấ t k h ô n g ổ n đ ị n h m à l u ô n b ị b i ế n đ ổ i v à c ả i b i ê n l ạ i 

bở i n h i ề u n g u y ê n n h â n k h á c nhau: - do sự dao động theo nh ịp m ù a , hoặc đ ộ t b i ế n 

( n h ư k h i có l ũ ) , do sự dao động t h ế k ỉ của k h ố i lượng nước chảy t r o n g d ò n g sông; -

do sự b i ế n t h i ê n của k h ố i lượng d ò n g r ắ n ; - do sự x ê dịch độ cao gốc xói m ò n ; v à -

do n h ữ n g b i ế n d ạ n g của m ặ t đ ấ t b ắ t n g u ồ n t ừ n g u y ê n n h â n v ậ n động t â n k i ế n tạo. 

N h ữ n g n h â n t ố n à y t h ư ớ n g được coi l à n g u y ê n n h â n t i ề m ẩ n t r o n g sự t h à n h t ạo các 

bậc t h ề m sông . Sau đ â y c h ú n g t a sẽ x e m x é t cụ t h ể t ừ n g t r ư ờ n g hợp. 

ì ) Nguyên nhản do thay đổi lưu lượng 

K h ô n g k ể sự b i ế n t h i ê n theo m ù a , l ư u lượng d ò n g s ô n g có t h ể t h a y đ ổ i do n h i ề u 

n g u y ê n n h â n k h á c nhau : 

Do h i ệ n t ư ợ n g s ô n g đ o ạ t d ò n g (xem p h ầ n dưói) . 

K h i x ả y ra h i ệ n t ư ợ n g đ o ạ t dòng , s ô n g cướp d ò n g sẽ t ă n g d i ệ n t í c h l ư u vực v à 

lưu lượng rõ r ệ t , t r á i l ạ i , sông bị cướp dòng m ấ t đi m ộ t p h ầ n l ư u lượng v ố n có của m ì n h . 

Do đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u t hay đ ổ i , t r ỏ n ê n ẩ m ư ố t h ơ n ( h i u lượng t ă n g ) hoặc trở 

n ê n k h ô k h a n h ơ n ( lưu lượng g i ảm) . 

N h ì n chung, k h i l ư u lượng t ă n g , hoặc k h í h ậ u t rở n ê n ẩ m ư ó t h ơ n , t r ạ n g t h á i 

c â n b ằ n g t rưốc đó g iữa k h ả n ă n g x â m t hực đ á y v à k h ả n ă n g chống b à o m ò n của 

đ á y b ị p h á võ. D ò n g s ô n g sẽ đ à o s â u l ò n g đ ể t ạ o cho m ì n h t r ắ c d i ệ n dọc t h o ả i hơn , 

cho p h ù hợp v ố i t h ủ y chê mớ i , b ã i b ồ i d ầ n d ầ n t h o á t k h ỏ i ả n h h ư ỏ n g của d ò n g chảy 

v à t rở t h à n h bậc t h ê m . Ngược l ạ i , k h i l ư u lượng g i ả m , hoặc k h í h ậ u t rở n ê n k h ô 

k h a n h ơ n , t r ắ c d i ệ n dọc v ố n có của l ò n g s ô n g l ạ i t rở n ê n q u á t h o ả i đ ố i v ố i nó . D ò n g 

s ô n g sẽ b ắ t đ ầ u t í ch t ụ đ ể san l ấ p m ộ t p h ầ n t r ắ c d i ệ n dọc, l à m cho n ó dốc h ơ n cho 

p h ù hợp v ớ i l ư u lượng m ố i n h ỏ h ơ n . Q u á t r ì n h t í ch t ụ sẽ d i ễ n ra theo huống l an 

t r u y ề n t ừ đ ầ u n g u ồ n v ề cửa s ô n g , t r o n g đó đ i ể m có độ chia cắ t s â u l ớ n n h ấ t của 

t r ắ c d i ệ n dọc sẽ lù i xa n g u ồ n s ô n g h ơ n t rước . 
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Do k h ả n ă n g v ậ n c h u y ể n v à x â m thực s â u của d ò n g nước t ă n g n h a n h h ơ n so 

v ố i l ư u lượng , n ê n cường độ k h o é t s â u đ á y t ă n g theo c h i ể u d ò n g chảy. N h ư n g t ạ i 

cửa s ô n g , độ k h o é t s â u b ị h ạ n c h ế bở i v ị t r í cố đ ị n h của gốc xói m ò n , v ì v ậ y độ k h o é t 

s â u đ á y đ ạ t g iá t r ị lớn n h ấ t t ạ i p h ầ n t r u n g lưu . K ế t q u ả l à t ạo ra k i ể u bậc thềm 

dạng dây cung ( H . 57-A) . 

B 

Hình 57. Dòng sông khoét sâu đáy do lưu 
lượng tăng (A), và do mực nước biển bị hạ 
thấp (B), nơi sườn bờ ngẩm tương đối dốc. 
Mũi tên chỉ hướng thay đổi gốc xói mòn; 
1,2,3,4 - những vị trí kế tiếp nhau của trắc 
diện dọc. 

N g o à i t á c động t rực t i ế p n h ư t r ê n , sự b i ế n đ ổ i l ư u lượng d ò n g s ô n g còn có t á c 

d ụ n g g i á n t i ế p k h á c , bở i v ì c h ú n g ả n h h ư ở n g t ố i cường độ q u á t r ì n h phong h ó a và , 

do đó, t ố i k h ố i l ượng d ò n g r ắ n m à d ò n g s ô n g sẽ được cung cấp. 

2) Nguyên nhân do xê dịch vị trí gốc xói mòn 

V ấ n đ ề n à y đ ã được t r ì n h b à y ỏ p h ầ n t r ê n (xem p h ầ n gốc xói mòn). Ở đ â y chỉ 

n h ấ n m ạ n h / t h ê m l à k h i gốc xói m ò n lù i v à o lục đ ịa (chẳng h ạ n do s ó n g b i ể n p h á 

m ò n p h ầ n cửa sông) c ũ n g sẽ g â y t á c động t ư ơ n g t ự n h ư t r ư ờ n g hợp gốc xói m ò n b ị 

h ạ xuống . T r o n g cả h a i t r ư ở n g hợp n à y động n ă n g của d ò n g s ô n g đ ề u t ă n g l ên , g â y 

ra x â m t hực s â u m ạ n h v à t ạ o r a bậc t h ề m . 

G i ả sử mực nước của b ồ n t i ế p n h ậ n h ạ xuống, d ò n g s ô n g sẽ k h o é t s â u l òng 

t rong t ầ n g a l u v i m à n ó đ ã t í c h t ụ t rưốc đó t ạ i v ù n g cửa s ô n g đ ể t ạ o ra t r ắ c d i ệ n c â n 

b ằ n g m ố i . Q u á t r ì n h n à y sẽ t i ế p tục cho t ớ i đ ịa đ i ể m có độ dốc đ á y t rước đó còn l ố n 

đ ế n mức m à v iệc t ă n g độ dốc b ằ n g x â m thực g i ậ t l ù i thực t ế k h ô n g ả n h h ư ở n g t ố i 

h o ạ t lực của d ò n g sông . K ế t q u ả l à b ã i b ồ i t rở t h à n h bậc t h ề m v ớ i t ỉ cao g i ả m d ầ n 

v ề p h í a n g u ồ n ( H . 57-B) . N ế u t rong t r ắ c d i ệ n dọc có g h ề n h t h á c t h ì c h ú n g có t h ể 

k h ố n g c h ế q u á t r ì n h x â m thực g i ậ t l ù i v à giói h ạ n c h i ề u d à i của bậc t h ề m . 

3) Nguyên nhân do vận động tân kiến tạo 

Ả n h h ư ở n g của v ậ n động t â n k i ế n t ạ o đ ố i v ố i h o ạ t động x â m thực v à t í c h t ụ 

của d ò n g s ô n g t h ể h i ệ n t h ô n g qua t á c d ụ n g xê dịch v ị t r í gốc xói m ò n . T ù y theo đặc 

đ i ể m của v ậ n động t â n k i ế n t ạo m à c h ú n g được b i ể u h i ệ n k h á c n h a u t r o n g h ệ 

t h ố n g các bậc t h ề m . Có t h ể x é t n h ữ n g t r ư ớ n g hợp sau. 
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a. V ậ n động n â n g l ê n x ả y r a đ ề u đ ặ n t r ê n p h ạ m v i t o à n l ư u vực ( loạ i v ậ n động 

t h ă n g t r ầ m , v ậ n động t ạo lục) . T r o n g t r ư ờ n g hợp n à y gốc xói m ò n chung b ị h á 

xuống , gây ra x â m thực s â u m ạ n h , b ắ t đ ầ u t ừ gốc xói m ò n r ồ i p h á t t r i ể n g iậ t lùi về 

p h í a nguồn , t ạ o ra bậc t h ề m t r ê n t o à n bộ t h u n g l ũ n g , g iống n h ư m ộ t bậc t h ề m chu 

k ỳ b ì n h t h ư ờ n g . 

b. V ậ n động n â n g l ê n m ạ n h ở 

t h ư ợ n g nguồn . T r o n g t r ư ờ n g hợp n à y , 

độ dóc chung của d ò n g s ô n g t ă n g rõ 

r ệ t . b ắ t đ ầ u x â m thực s â u m ạ n h m ẽ 

t r ê n t o à n bộ t h u n g l ũ n g . T u y n h i ê n , ở 

cửa s ô n g do sự k h ố n g c h ê của gốc xói 

m ò n ổ n đ ị n h , n ê n bậc t h ề m được t h à n h 

t ạ o cũng thuộc l o ạ i bậc t h ề m d ạ n g d â y 

cung ( H . 58). 

Hình 58. Dòng sông khoét sâu đáy khi vận 
động nâng mạnh ở phẩn thượng lưu. 

Chiều dài mũi tên tương ứng với tốc độ nâng; 
1,2,3 - những vị trí kế tiếp nhau của 

trắc diên dóc. N ê u t ì n h t r ạ n g n à y d i ê n ra l â u 

d à i , t r o n g t h u n g l ũ n g có t h ể x u ấ t h i ệ n 
n h i ề u bậc t h ề m v ớ i t ỉ cao g iữa c h ú n g v ố i n h a u v à v ố i l òng s ô n g k h ô n g b ì n h thưởng: 

t ỉ cao đó l ố n n h ấ t ỏ t h ư ợ n g nguồn , g i ả m đi n h a n h c h ó n g v ề p h í a h ạ l ư u r ồ i cuối 
c ù n g chập l ạ i vớ i n h a u ( H . 59A). 

c. V ậ n động n â n g l ê n m ạ n h ở h ạ lưu . K h i p h ầ n h ạ l ư u b ị n â n g l ê n m ạ n h t h ì 
q u á t r ì n h x â m thực s â u x ả y ra m ạ n h ở v ù n g cửa s ô n g r ồ i t r u y ề n d ầ n v ề nguồn . T ạ i 
đ i ể m m à x â m thực ngược n g u ồ n đ ã t r u y ề n đ ế n , t r ắ c d i ệ n dọc b ị g ã y k h ú c l ồ i lên. 
P h í a t r ê n đ i ể m g ã y đó, do độ dốc b ị g i ả m m à x ả y ra q u á t r ì n h t í c h t ụ p h ủ l ên a luvi 
cũ. N h ư n g cuối c ù n g r ồ i ngay cả n h ữ n g t r ầ m t í ch a l u v i m ố i được t í ch t ụ n à y cũng 

sẽ b ị x â m thực. Ở t r ư ò n g hợp n à y , bậc t h ề m được h ì n h t h à n h sẽ có t ỉ cao so vớ i lòng 
s ô n g l ớ n b ấ t b ì n h t h ư ớ n g ở k h u vực cửa s ô n g r ồ i g i ả m d ầ n v ề p h í a nguồn . N ế u 

t rong t h u n g l ũ n g có n h i ề u bậc t h ề m n h ư v ậ y t h ì t ỉ cao g iữa c h ú n g l ạ i g i ả m d ầ n v ề 

n g u ồ n m ộ t c á c h k h ô n g b ì n h t h ư ờ n g ( h ì n h 59,B). 

Hình 59.Tương quan độ cao giữa các bậc thềm sông trong trưởng hợp tân kiến tạo nâng lên 
mạnh ở thượng nguồn (À) và ỏ hạ lưu (B) (độ dài các mũi tên thể hiện tương quan tốc độ nâng). 
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d. N â n g l ê n hoặc h ạ x u ố n g ở p h ầ n giữa t r ắ c d i ệ n dọc. T r ư ờ n g hợp n à y đ ã được 

t r ì n h b à y k ỹ t r o n g p h ầ n ả n h h ư ở n g của v ậ n động t â n k i ế n t ạ o đ ố i v ớ i đ ịa h ì n h 

t h u n g l ũ n g s ô n g : t ạ o ra n h ữ n g bậc t h ề m t í c h t ụ đ ịa p h ư ớ n g . 

e. N ê u p h ầ n h ạ l ư u sụ t 

l ú n , đồng t h ò i p h ầ n t h ư ợ n g 

l ư u n â n g lên , d ò n g s ô n g 

k h o é t s â u đ á y ở t h ư ợ n g lưu , 

t r o n g k h i đó n ó l ạ i t í ch t ụ ở 

h ạ l ư u , v ì v ậ y , các bậc t h ề m 

có dạng lưỡi kéo, nghĩa l à n ổ i 

cao ở n g u ồ n v à b ị c h ô n v ù i ở 

h ạ l ư u ( H . 60). 

Hình 60. Các bậc thềm dạng lưỡi kéo ỏ hạ lưu sông. Những 
con số chỉ phẩn thềm nổi cao và bị chôn vùi tương ứng 

G. Ý NGHĨA CỨA BẬC T H Ê M SÔNG 

1) Ý nghĩa về lý luận. N ê u k h ô n g k ể đ ế n n h ữ n g bậc t h ề m cổ b ị c h ô n v ù i t h ì t u y ệ t 

đ ạ i bộ p h ậ n t h ề m s ô n g t a gặp h i ệ n nay là n h ữ n g t h à n h t ạ o r ấ t t r ẻ , n h ì n chung 

h ì n h t h à n h t r o n g k ỉ Đ ệ T ứ , ch ỉ m ộ t số r ấ t í t có t u ổ i cuố i Đ ệ T a m . Việc n g h i ê n cứu 

v à x á c đ ị n h t u ổ i của c h ú n g g i ú p t a h i ể u được l ịch sử p h á t t r i ể n của k h u vực t rong 

k h o ả n g t h ò i g i an đó. 

Q u a n s á t h ệ t h ố n g bậc t h ề m của n h i ề u d ò n g s ô n g đổ t rực t i ế p v à o b i ể n hoặc h ồ , 

ta t h ấ y ở k h u vực cửa s ô n g , m ỗ i bậc t h ề m s ô n g đ ề u ă n k h ố p v ố i m ộ t đ ư ờ n g bò cổ. 

Đ i ề u đó cho t h ấ y r ấ t rõ h i ệ n t ư ợ n g h ạ t h ấ p gốc xói m ò n đ á n g k ể . Đ ố i v ố i các s ô n g 

n h á n h cũng v ậ y : các bậc t h ề m của c h ú n g đ ề u ă n khớp v ớ i n h ữ n g bậc t h ề m c ù n g 

t u ổ i của d ò n g s ô n g c h í n h . Đ i ề u đó cho t h ấ y sự p h á t t r i ể n t h ố n g n h ấ t của cả h ệ 

t hống sông . Đ ố i v ố i n h ữ n g con s ô n g chảy t ừ k h ố i n â n g d ạ n g v ò m ra đồng b ằ n g , các 

bậc t h ề m của c h ú n g g i ả m độ cao r ấ t nhanh v à ở m ộ t chỗ n à o đó v ề p h í a đồng bằng 

c h ú n g sẽ chập l ạ i vớ i nhau. 

T ừ đó suy ra r ằ n g , b ằ n g s ố lượng của m ì n h , b ằ n g t ư ơ n g quan v ề độ cao v ớ i 

n h a u v à v ố i l ò n g s ô n g h i ệ n t ạ i , b ằ n g h ì n h t h á i v à n h ữ n g đặc đ i ể m n h a m tướng , 

phức h ệ bậc t h ề m s ô n g p h ả n á n h r ấ t nhạy bén m ọ i đặc đ i ể m t r o n g q u á t r ì n h p h á t 

t r i ể n của m ạ n g l ư ớ i t h u n g l ũ n g . Vì l ẽ đó , v iệc n g h i ê n cứu t ỉ m ỉ v à t ì m h i ể u v ề các 

t h ề m s ô n g có ý nghĩa lí l u ậ n r ấ t lớn đ ố i v ớ i các n h à n g h i ê n cứu đ ịa lí, đ ịa chấ t , đ ể 

h i ể u h ì n h t h á i h i ệ n t ạ i qua l ịch sử p h á t t r i ể n q u á k h ứ . 

2) Ý nghĩa thực tiễn 

V i ệ c n g h i ê n c ứ u bậc t h ề m s ô n g còn có ý nghĩa thực t i ễ n r ấ t lớn v ì đó l à n h ữ n g 

k h u vực canh t á c n ô n g ngh iệp r ấ t t ố t , l à n h ữ n g d ả i đ ấ t t h u ậ n t i ệ n cho v iệc đ ặ t các 

t u y ế n đ ư ờ n g giao t h ô n g , cũng n h ư đ ể x â y dựng các đ i ể m q u ầ n cư, các công t r ì n h 

t h ủ y l ợ i v à công ngh iệp . 
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M ặ t k h á c , t h ề m s ô n g còn l à n h ữ n g đ ố i t ư ợ n g t ì m k i ế m k h o á n g s ả n t r ọ n g sa có 

n h i ề u t r i ể n vọng , n h ấ t l à v à n g , k i m cương , p l a t i n , th iếc , w o l f r a m . Đô i k h i mặc d ù 

h à m lượng sa k h o á n g r ấ t t h ấ p n h ư n g n h ữ n g s ố l i ệ u t h u t h ậ p được v ẫ n có í ch t rong 

v iệc p h á t h i ệ n k h o á n g s à n g gốc. 

H . N H Ữ N G Đ I Ể U CẦN CHÚ Ý TRONG N G H I Ê N c ứ u BẬC T H Ề M SÔNG 

T r o n g n g h i ê n c ứ u đ ịa m ạ o k h u vực, bậc t h ề m s ô n g l à m ộ t đ ố i t ư ợ n g t h u h ú t 

m ạ n h m ẽ sự c h ú ý của các n h à c h u y ê n m ô n . V i ệ c n g h i ê n c ứ u bậc t h ề m s ô n g p h ả i 

t ậ p t r u n g t ì m lòi đ á p cho n h ữ n g c â u h ỏ i v ề s ố lượng, n g u ồ n gốc p h á t s inh, c ấ u tạo, 

t u ổ i v à k h ả n ă n g sử d ụ n g c h ú n g v à o n h ữ n g mục đ í ch k h á c n h a u . 

K h i n g h i ê n c ứ u m ộ t t h u n g l ũ n g s ô n g , t r ư ố c h ế t p h ả i p h á t h i ệ n m ọ i thực t h ể 

g iống n h ư bậc t h ề m . Sau đó t á c h v à l o ạ i t r ừ n h ữ n g t h ề m g i ả . C ò n l ạ i các t h ầ M chu 

k ì p h ả i được p h â n t í c h t ỉ m ỉ theo y ê u c ầ u sau. 

1) S ố lượng bậc t h ề m có t r o n g t h u n g l ũ n g , mức độ p h á t t r i ể n v à sự p h â n b ố của 
c h ú n g t r o n g t h u n g l ũ n g . Đ ể t i ệ n cho v iệc m ô t ả , t h ố n g n h ấ t đ á n h s ố các bậc t h ề m 

t ừ d ư ớ i l ê n t r ê n : d ư ớ i c ù n g l à b ã i b ồ i , r ồ i đ ế n các t h ề m bậc ì , l i , H I , v .v . Bậc có số 
t h ứ t ự l ố n n h ấ t cũng là bậc cao n h ấ t v à g i à n h ấ t . 

2) X á c đ ị n h độ cao t ư ơ n g đ ố i ( t r u n g bình. g iữa m é p t r o n g v à m é p ngoà i ) so vói 
l ò n g s ô n g c ạ n cho t ừ n g bậc t h ề m v à x e m n ó b i ế n đ ổ i r a sao t r o n g t h u n g l ũ n g . 

3) T ừ đó x á c đ ị n h n h ữ n g k h u vực bậc t h ề m b ị b i ế n dạng . c ầ n x á c đ ị n h mức độ 
b i ế n d ạ n g của t ừ n g bậc t r o n g t r ắ c d i ệ n ngang đ ể sau n à y x á c đ ị n h t h ờ i g ian x ả y ra 
v ậ n động t â n k i ê n t ạ o đ ã g â y r a n h ữ n g b i ế n d ạ n g đó . 

4) P h á t h i ệ n t r ư ớ n g hợp t ạ i k h u vực n à o đó , bậc t h ề m chu k ì b ị t á c h ra l à m 
n h i ề u t h ề m n h ỏ k h á c . T r ư ò n g hợp n h ư v ậ y chứng tỏ có v ậ n động t â n k i ế n t ạo địa 

p h ư ơ n g . 

5) P h â n t í c h sự b i ế n t h i ê n t ỉ cao g iữa các bậc t h ề m : g i ả m hoặc t ă n g theo ch iều 

n à o , do đó suy r a n g u y ê n n h â n t h à n h t ạo bậc t h ề m . 

6) Q u a n s á t sự c h u y ể n t i ế p g iữa các bậc t h ề m của các s ô n g p h ụ l ư u v à sông 

c h í n h v à v ố i đ ư ò n g b ò cổ ỏ cửa s ô n g c h í n h . 

7) Xác đ ị n h mức độ bảo t ồ n của t ừ n g bậc t h ề m . 

8) X á c đ ị n h x e m có n h ữ n g bậc t h ề m c ù n g t ê n ở cả h a i s ư ờ n t h u n g l ũ n g hay 

k h ô n g , c h i ề u r ộ n g của c h ú n g ỏ m ỗ i b ê n . 

9) D ấ u v ế t đ ịa h ì n h b ã i b ồ i . ' [ 

10) C á c d ạ n g đ ịa h ì n h t h ứ s i n h t r ê n bậc t h ề m : h i ệ n t ư ợ n g t r ư ợ t l ồ , v ạ t sườn 

t í ch , t í c h t ụ , h i ệ n t ư ợ n g cacx tơ , xói n g ầ m , V.V., mức độ chia cắ t khe r ã n h h i ệ n t ạ i . 

l i ) T í n h c h ấ t lớp p h ủ thực v ậ t ( đ i ề u n à y có l i ên quan đ ế n t h à n h p h ầ n cơ, h ó a 

học của t r ầ m t ích) . 
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12) T h à n h p h ầ n đ ấ t đ á t r o n g t r ầ m t í c h t h ề m . Có h i ệ n t ư ợ n g t h ề m đế , t h ề m b à o 

m ò n hay k h ô n g . Đ ộ cao của đ ế t h ề m . 

13) P h á t h i ệ n n h ữ n g chỗ có đ ế t h ề m m à ở n h ữ n g nơ i k h á c t r o n g c ù n g bậc t h ề m 

ấ y l ạ i k h ô n g có (để p h á t h i ệ n k h ố i n â n g đ ịa phướng) . 

14) M ô t ả v ề t h ạ c h học v à c ấ u t r ú c đ ế t h ề m . 

15) P h â n t í c h t ầ n g a l u v i , sự p h â n d ị của n ó t h à n h t r ầ m t í c h l ò n g s ô n g v à b ã i 

b ồ i , t h à n h p h ầ n cơ học v à k í c h t h ư ó c cuộ i , độ m à i t r ò n của c h ú n g . T í n h c h ấ t của " x i 

m ă n g " ( c á t - s é t , vôi , chứa sé t , V.V.). M ứ c độ p h á t t r i ể n t h ổ n h ư ờ n g . Có lớp t h ổ 

n h ư ỡ n g b ị v ù i l ấ p hay k h ô n g ? 

16) P h â n t í c h t h à n h p h ầ n t h ạ c h học của đ á cuộ i v à t h à n h p h ầ n k h o á n g v ậ t của 

t r ầ m t í c h v ụ n . N ê u t h ấ y có cuộ i thuộc t h à n h p h ầ n l ạ m à n g à y nay k h ô n g có t r o n g 

t h u n g l ũ n g t h ì chứng tỏ t r ư ố c đ â y đ ã x ả y r a h i ệ n t ư ợ n g đ o ạ t d ò n g . Có t h ể x á c đ ị n h 

t h ò i g i an x ả y r a h i ệ n t ư ợ n g đó l à t h ò i g ian t h à n h t ạ o bậc t h ề m n à y . N ế u t rong 

t h ề m t r ẻ t h ấ y có n h ữ n g l o ạ i cuộ i k h ô n g có m ặ t t r o n g các t h ề m g ià t h ì , ngược l ạ i , ta 

có t h ể k ế t l u ậ n r ằ n g d ò n g s ô n g n à y đ ã cưốp d ò n g của s ô n g k h á c . C ũ n g c ă n cứ v à o 

đặc đ i ể m t h à n h p h ầ n t h ạ c h học của cuộ i v à các t r ầ m t í c h a l u v i k h á c m à t a có t h ể 

x á c đ ị n h v à gộp n h ữ n g m ả n h t h ề m r i ê n g r ẽ , rò i r ạ c v à o n h ữ n g bậc n h ấ t đ ị nh . 

17) T h u t h ậ p d i t í c h s i n h v ậ t đ ể x á c đ ị n h t u ổ i . 

18) L ấ y m ẫ u ở n h ữ n g lóp t r ầ m t í c h k h á c nhau , t ư ớ n g k h á c n h a u đ ể p h â n t í ch 

b à o t ử p h ấ n hoa, đ i a t ô m . 

19) T h u t h ậ p n h ữ n g d i v ậ t của n g ư ờ i cổ đ ạ i n ế u có t r o n g t r ầ m t í c h đ ể x á c đ ị n h 

t u ổ i bậc t h ề m . 

6.4.4.cửa sông 

Cửa s ô n g l à m ộ t d ạ n g đ ịa h ì n h có ý nghĩa l ố n t rong h o ạ t động của c h í n h các 

d ò n g s ô n g c ũ n g n h ư đ ố i v ớ i h o ạ t động k i n h t ế của con n g ư ồ i . Đ â y l à m ộ t l o ạ i m ô i 

t r ư ớ n g t ự n h i ê n có n ă n g s u ấ t s inh học cao n h ấ t t r ê n T r á i Đ ấ t m à con n g ư ờ i b i ế t 

được. C h í n h v ì v ậ y , n ó l à m ộ t t r o n g n h ữ n g đ ố i t ư ợ n g được c h ú ý n h i ề u n h ấ t t r o n g 

n g h i ê n c ứ u đ ịa mạo , đ ịa c h ấ t Đ ệ T ứ , đ ịa c h ấ t công t r ì n h v à p h á t t r i ể n k i n h t ế . 

Cửa các s ô n g l ớ n k h á đ a d ạ n g v ề h ì n h t h á i v à c ấ u t r ú c . D ạ n g đ ịa h ì n h đặc 

t r ư n g n h ấ t của v ù n g cửa s ô n g l à châu thổ, hay còn gọ i l à tam giác châu, hoặc delta. 

C h â u t h ổ l à d ạ n g đ ị a h ì n h t í ch t ụ của d ò n g s ô n g t ạ i nơi n ó đ ổ v à o b ồ n b i ể n hoặc h ồ . 

T r ê n b ề m ặ t c h â u t h ổ , d ò n g s ô n g t h ư ớ n g p h â n n h á n h phức t ạ p , t u y n h i ê n cũng có 

t r ư ờ n g hợp k h ô n g p h â n n h á n h . M ặ c d ù v ậ y , v ẫ n có t h ể x e m sự p h â n n h á n h l à m ộ t 

d ấ u h i ệ u h ì n h t h á i ch ỉ t h ị đ ể x á c đ ị n h p h ạ m v i của c h â u t h ổ . C h ẳ n g h ạ n , t r ê n đồng 

b ằ n g Bắc B ộ , c h â u t h ổ s ô n g H ồ n g v à s ô n g T h á i B ì n h có t h ể được t í n h t ừ n g ã ba 

s ô n g B u ô n g , nơ i s ô n g H ồ n g p h â n n h á n h l ầ n đ ầ u t i ê n . N g o à i ra , t r o n g t h i ê n n h i ê n 
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cung gạp , n n ư n g n i ê m hờn, n h ữ n g t r ư ờ n g hợp s ô n g p h â n n h á n h , song n h ữ n g h ò n 

đảo n ằ m giữa các n h á n h s ô n g n à y l ạ i k h ô n g được c ấ u t ạ o b ằ n g t r ầ m t í c h a l u v i 

c h â u t h ổ m à l à n h ữ n g t r ầ m t í c h k h á c của đồng b ằ n g t í c h t ụ ven b i ể n . N h ữ n g dạng 

đ ịa h ì n h n h ư v ậ y được gọ i l à châu thổ giả, hay l à châu thổ khắc sâu, v í d ụ " c h â u 

t h ổ " s ô n g N ê v a ( p h ầ n l ớ n d i ệ n t í c h t h à n h p h ố Sa in t Peterbourg n ằ m t r ê n lốp t r ầ m 

t í c h b i ể n r ấ t t r ẻ ) . 

V ề p h ư ơ n g d i ệ n động lực, n é t đặc sắc ỏ đ â y l à có sự t ư ơ n g t á c phức t ạ p giữa 

q u á t r ì n h s ô n g v à các q u á t r ì n h b i ể n , n h ư động lực s ó n g , động lực t r i ề u v à các dòng 

nước dồn-nước r ú t . T h u ậ n l ợ i h ớ n cả l à k h i d ò n g s ô n g g i à u p h ù sa, h o ạ t động t r i ề u 

v à h i ệ n t ư ợ n g nước dồn-nước r ú t y ế u . T r o n g t r ư ờ n g hợp d ò n g t r i ề u m ạ n h , cửa sông 

b ị x â m thực v à p h ù sa b ị cuốn ra b i ể n đ ể t h a m gia v à o d ò n g b ồ i t í c h dọc bò , h ì n h 

t h à n h l o ạ i cửa s ô n g h ì n h p h ễ u (estuary). N g o à i ra , q u á t r ì n h t í c h t ụ ở đ â y được 

t h ú c đ ẩ y đặc b i ệ t m ạ n h m ẽ do h i ệ n t ư ợ n g n ư ó c n g ọ t t r ộ n v ớ i nưốc b i ể n s inh ra q u á 

t r ì n h n g ư n g keo m ạ n h đ ố i v ố i các c h ấ t p h ù sa lớ l ử n g t r o n g nước s ô n g . V ì n h ữ n g lí 

do đó m à n h i ề u c h â u t h ổ h ằ n g n ă m l ấ n ra b i ể n v ớ i tốc độ h à n g chục, t h ậ m chí 

t r ê n m ộ t t r ă m m é t , v í d ụ c h â u t h ổ s ô n g H ồ n g l ấ n r a b i ể n h ằ n g n ă m t ừ 80 đ ế n 

h ớ n lOOm. 

C h â u t h ổ có ba bộ p h ậ n c h í n h là : - p h ầ n đồng b ằ n g c h â u t h ổ n ổ i t r ê n m ặ t nước 

v à đồng b ằ n g n g ậ p nước l a n k h á xa x u ố n g p h ầ n b i ể n n ô n g ; - t i ế p theo l à s ư ò n c h â u 

t h ổ n ố i đồng b ằ n g n g ậ p nước v ố i c h â n c h â u t h ổ k h á s â u ; - cuố i c ù n g l à c h â n c h â u 

t h ổ k h á b ằ n g phang, c h u y ể n t i ế p xuống đ á y b i ể n . 

T r ầ m t í c h a l u v i c h â u t h ổ có t h à n h p h ầ n m ị n v à c à n g xa cửa s ô n g r a b i ể n c à n g 

m ị n v à c à n g đồng n h ấ t h ơ n . N h ì n chung các t r ầ m t í c h c h â u t h ổ có c ấ u t ạo p h ấ n lóp 

x i ê n chéo , n h ư n g t h o ả i d ầ n v ề p h í a b i ể n v à cuối c ù n g t rở n ê n m ò n h ạ t . T h à n h p h ầ n 

cơ g iớ i , độ p h â n d ị v à độ m à i t r ò n của c h ú n g p h ụ thuộc v à o n h i ề u y ế u t ố , n h ư độ l ố n 

của d ò n g s ô n g , lượng p h ù sa do n ó đ ư a ra cửa s ô n g , t h ủ y c h ế của v ù n g b i ể n t i ế p 

n h ậ n , đặc đ i ể m đ ịa h ì n h đ á y g ầ n cửa s ô n g , c h ế độ t â n k i ế n t ạo , đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u , 

v.v. Vê m ặ t n h a m tướng , t r ầ m t í ch c h â u t h ổ có t h ể x e m n h ư m ộ t t h à n h h ệ đặc b iệ t . 

Ở đ â y có v a i t r ò của t r ầ m t í ch t ư ớ n g l òng s ô n g v à t ư ớ n g b ã i b ồ i , t r ầ m t í ch tướng 

tiền châu thổ ( p h ầ n s ư ờ n n g ầ m của c h â u thổ) , t r ầ m t ích b i ển , tướng đ ầ m lầy , hồ, than 

b ù n v à tướng đ ụ n c á t ven b i ển . 

T r ê n b ề m ặ t c h â u t h ổ có t h ể gặp n h i ề u d i ệ n t í c h l ầ y t h ụ t do đ i ề u k i ệ n t h o á t 

nước k é m , v ì v ậ y , t r o n g m ặ t cắ t có t h ể gặp n h ữ n g n h ữ n g t h ấ u k í n h t h a n b ù n . ở d ả i 

s á t b i ể n , nơ i v a i t r ò của các q u á t r ì n h s ó n g c h i ế m ư u t h ế , có t h ể gặp n h i ề u dạng 

t í c h t ụ c á t h ì n h con t r ạ c h hoặc các g iồng cá t , cồn c á t x ế p theo h ì n h n a n quạ t , n h ư 

ven b i ể n N a m Đ ị n h v à T h á i B ì n h , chẳng h ạ n . N h ì n chung, ở đ â u t ư ơ n g t á c d ò n g 

chảy s ô n g v à s ó n g b i ể n c h i ế m ư u t h ế , v í d ụ d ả i ven b i ể n c h â u t h ổ s ô n g Hồng , các 

cồn c á t t h ể h i ệ n rõ c á c h sắp x ế p h ì n h n a n q u ạ t , còn ở nơi n à o t ư ơ n g t á c s ô n g - t h ủ y 
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t r i ề u t h ố n g t r ị , v í d ụ t r ê n d ả i ven b i ể n thuộc c h â u t h ổ s ô n g T h á i B ì n h , các d ạ n g 

t í c h t ụ c á t l ạ i được b ố t r í d ạ n g m á i chèo dọc theo sông . 

Đ a s ố các s ô n g l ớ n b ồ i đ ắ p n ê n c h â u t h ổ của m ì n h t r o n g n h ữ n g b ồ n sụ t v õ n g 

k i ê n t ạ o , do đó b ề d à y t r ầ m t í ch Đ ệ T ứ t h ư ờ n g r ấ t lớn, có k h i t ớ i h à n g n g h ì n m é t . 

Ví d ụ b ề d à y t r ầ m t í c h Đ ệ T ứ của c h â u t h ổ Miss iss ip i đ ạ t t ố i 4 OOOm, ở c h â u t h ổ 

s ô n g H ồ n g đ ạ t t r ê n 240m, còn b ề d à y t r ầ m t í c h t r ẻ nó i chung có t h ể đ ạ t t ớ i 6 OOOm. 

T r o n g t r ầ m t í c h delta, n h i ề u k h i có n h ữ n g m ỏ d ầ u k h í đ á n g k ể , v í d ụ m ỏ d ầ u ở 

A z e r b a i d j a n k h a i t h á c đ ã t ừ h ơ n 100 n ă m nay có t ầ n g sản p h ẩ m nguồn gốc c h â u t h ổ 

t u ổ i Pliocen giữa. 

V ề h ì n h t h á i , có n h i ề u d ạ n g c h â u t h ổ k h á c nhau . L o ạ i đ ơ n g i ả n n h ấ t l à châu 

thổ hình mỏ chim v ố i ba bộ p h ậ n h ì n h t h á i c h í n h l à đáy sông vùng cửa sông v à h a i 

doi đất cửa sông n ằ m dọc h a i bò . Sự t h à n h t ạo các doi đ ấ t cửa s ô n g l i ên quan đ ế n 

sự g i ả m tốc độ d ò n g c h ả y s ô n g t r o n g k h u vực t i ế p x ú c của s ô n g v ố i b ồ n t i ế p n h ậ n , 

t r o n g k h i đó tốc độ d ò n g chảy t r o n g t u y ê n t r ụ c l ò n g s ô n g v ẫ n còn đ á n g k ể v à còn 

t i ế p t ục r a p h í a đ á y biểp. ven bò , do đó c ả n t rở q u á t r ì n h t í ch t ụ a l u v i t ạ i đó. Ví d ụ 

n ổ i b ậ t n h ấ t l à c h â u t h ổ s ô n g T ib re ở I t a l i a . N h ì n chung l o ạ i c h â u t h ổ n à y đặc 

t r ư n g cho n h ữ n g d ò n g s ô n g n h ỏ , v à có t h ể gặp k h á n h i ề u t r ê n d ả i ven b i ể n m i ề n 

T r u n g n ư ố c t a ( H . 61A). 

L o ạ i t i ế p theo t r o n g c h u ỗ i p h á t t r i ể n l à châu thổ hình mái chèo, t r o n g v ă n l i ệ u 

A n h - M ỹ còn g ọ i l à châu thổ hình chân chim. T r ư ố c k h i h ì n h t h à n h l o ạ i c h â u t h ổ 

n à y , d ò n g s ô n g đ ã t r ả i qua q u á t r ì n h p h â n t h à n h 2 - 3 n h á n h . N g u y ê n n h â n p h â n 

n h á n h có t h ể k h á c n h a u : đó có t h ể l à t ì n h t r ạ n g độ dốc của m ặ t đ ấ t , hoặc c ấ u t r ú c 

đ ịa chấ t , n h ư n g q u a n t r ọ n g h ớ n cả l à n h ữ n g y ế u t ố l i ên quan đ ế n động lực của 

d ò n g c h ả y v à b ồ i t í ch . T r ư ớ n g hợp đặc t r ư n g v à được m ô t ả t r o n g n h i ề u v ă n l i ệ u l à 

c h â u t h ổ h ì n h c h â n c h i m của s ô n g Miss iss ip i ( H . 61-B) . N g ư ò i t a g i ả i t h í c h c á c h 

t h à n h t ạ o của l o ạ i c h â u t h ổ n à y v ề m ặ t động lực n h ư sau: t r o n g t h ò i g ian có l ũ , t ạ i 

bộ p h ậ n g ầ n cửa s ô n g có h i ệ n t ư ợ n g t ă n g độ dốc m ặ t nưốc , d ẫ n đ ế n q u á t r ì n h x â m 

thực s â u đ á y . Do v ậ y m à t ạ i bộ p h ậ n đ á y xa cửa s ô n g h ớ n c h ú t í t v ề p h í a n g u ồ n 

h ì n h t h à n h m ộ t d ạ n g l õ m g ọ i l à hố trũng cận cửa sông. V ậ t l i ệ u x â m thực h ố t r ũ n g 

n à y được đ ư a r a t í c h t ụ t ạ i cửa s ô n g , g ầ n đ ầ u p h í a n g o à i của các doi đ ấ t cửa s ô n g , 

đ ể t ạ o r a ỏ đó h ò n đảo t í c h t ụ d ạ n g đảo t rô i , t i ế n t ớ i chia l òng s ô n g t h à n h h a i 

n h á n h . T i ế p sau đó, m ỗ i n h á n h s ô n g n à y sẽ t í ch t ụ n h ữ n g doi đ ấ t cửa s ô n g m ố i của 

m ì n h . T h ế l à các n h á n h cửa s ô n g sẽ k é o d à i d ầ n v à t i ế n xa h ơ n r a b i ể n c ù n g v ớ i 

n h ữ n g doi đ ấ t cửa s ô n g của m ì n h . T i ế n t r ì n h n à y có t h ể l ặ p l ạ i n h i ề u l ầ n v à t ạ o 

r a c h â u t h ổ h ì n h m á i c h è o m à t r o n g b ì n h đồ có d ạ n g thực sự g iống n h ư h ì n h 

c h â n c h i m . 

K h i d ò n g s ô n g p h â n n h á n h n h i ề u l ầ n t h ì d ò n g r ắ n của n ó sẽ p h â n b ố đ ề u h ơ n 

do đó c h â u t h ổ của n ó cũng t i ế n r a b i ể n đ ề u hơn , k h ô n g còn t ạ o ra d ạ n g bớ i chèo 

v ư ơ n d à i đ ộ t b i ế n nữa . K i ể u c h â u t h ổ n à y được gọ i l à châu thổ nhiều chi lưu hay là 
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châu thổ dạng mái chèo nhỏ, đ i ể n h ì n h l à c h â u t h ổ s ô n g H ồ n g s ô n g Volga 
(H.61-C) . 

Hình 61. Một số loại châu thổ. 
A. Châu thổ hình mỏ chim; B. Châu thổ hình mái chèo; c. Châu thổ nhiều nhánh nhỏ 

(Châu thồ mái chèo nhỏ); D. Châu thồ lấp đầy; E. Châu thổ có vai chắn. (Theo Leôntjev, 1979) 

Trên đây là những châu thổ lấn ra biển. Nhóm châu thổ thứ hai là những châu 

thổ lấp đầy. Chúng hình thành trong trưởng hợp các dòng sông đổ vào những vịnh 

nông. Trong thành tạo các châu thổ lấp đầy có sự tham gia của các quá trình dòng 
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c h ả y s ô n g c ù n g v ớ i các q u á t r ì n h s ó n g . C h í n h các q u á t r ì n h s ó n g l à t i ề n đ ề t ạo ra 

n h ữ n g v a i b ò t r ê n m ộ t k h o ả n g c á c h n h ấ t đ ị n h p h í a t r ư ố c r ì a của các cửa n h á n h 

đ a n g h ì n h t h à n h . Do v ậ y m à l o ạ i c h â u t h ổ n à y có đ ư ờ n g n é t đ ịa h ì n h r ấ t độc đ áo : 

các doi đ ấ t cửa s ô n g t i ê n r a g ắ n v ố i các v a i bồ , l à m x u ấ t h i ệ n c á c h sắp x ế p k i ể u ô 

m ạ n g của n h ữ n g d ạ n g đ ị a h ì n h d ư ỡ n g - n h ữ n g v a i bờ . G i ữ a c h ú n g v ẫ n còn só t l ạ i 

n h ữ n g k h o ả n g k h ô n g g i an ô t r ũ n g b ị l ầ y h ó a hoặc t ạ o r a n h i ề u h ồ . V í d ụ đ i ể n h ì n h 

của k i ể u c h â u t h ổ n à y l à del ta s ô n g D u n a i (H.61-D) . 

K h i h o ạ t động s ó n g của b i ể n m ạ n h h ơ n nữa , r ì a c h â u t h ổ sẽ có d ạ n g san phang 

rõ r ệ t , v í d ụ n h ư t r ư ớ n g hợp c h â u t h ổ s ô n g Niger , nơ i có h o ạ t động m ạ n h m ẽ của 

s ó n g vỗ b ò (H.61-E) . 

N h i ề u k h i c h â u t h ổ có k í c h t huốc r ấ t lớn, t ạo t h à n h n h ữ n g m i ề n đồng bằng 

châu thổ t hực t h ụ . Đ ồ n g b ằ n g c h â u t h ổ s ô n g A m a z ô n r ộ n g t ố i 100 000 k m 2 , đồng 

b ằ n g m i ề n đ ô n g T r u n g Quốc được g ọ i l à Đ ồ n g b ằ n g V ĩ đ ạ i c h í n h l à do các c h â u t h ổ 

H o à n g H à (400 000 k m 2 ) v à D ư ơ n g T ử n ố i l i ề n v ố i n h a u t ạo t h à n h . C h â u t h ổ s ô n g 

C ử u L o n g v à c h â u t h ổ s ô n g H ồ n g cũng thuộc l o ạ i có k í c h t h ư ố c l ố n t r ê n t h ế giói. Có 

n h ữ n g t r ư ớ n g hợp, t r ê n m ộ t đ o ạ n bò b i ể n k h ô n g d à i có n h i ề u d ò n g s ô n g n h ỏ đổ ra 

b i ể n , v í d ụ m i ề n n a m T r u n g B ộ nước ta . X é t r i ê n g r ẽ t h ì lượng d ò n g r ắ n của n h ữ n g 

s ô n g n à y k h ô n g đ á n g k ể , n h ư n g t r o n g t ổ n g t h ể c h ú n g có t h ể l ớ n đ ế n mức t ạo ra 

đồng bằng phù sa ven biển, v í d ụ các đồng b ằ n g ven b i ể n m i ề n T r u n g có d i ệ n t í c h 

tổng cộng (14 569 k m 2 ) t ư ớ n g đ ư ơ n g v ố i d i ệ n t í c h c h â u t h ổ s ô n g H ồ n g (15 000 k m 2 ) . 

6.4.5. Hiện tượng thung lũng bất đối xứng 

T r o n g t h i ê n n h i ê n , h i ệ n t ư ợ n g t h u n g l ũ n g có h a i s ư ò n b ấ t đ ố i x ứ n g r ấ t p h ổ 

b i ế n . Sự b ấ t đ ố i x ứ n g n à y t r ư ố c h ế t p h ụ thuộc v à o c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t v à l ịch sử p h á t 

t r i ể n của t h u n g l ũ n g . Song, r ấ t n h i ề u k h i h i ệ n t ư ợ n g t h u n g l ũ n g có m ộ t s ư ờ n t h o ả i , 

m ộ t s ư ờ n dốc t ồ n t ạ i ngay t r o n g đ i ề u k i ệ n k h ô n g có sự k h á c b i ệ t đ á n g k ể t r o n g c ấ u 

t r ú c của h a i s ư ờ n . 

Do p h ổ b i ế n r ộ n g r ã i m à t r o n g suốt t h ế k ỉ 19 v à t h ò i g i an đ ầ u t h ế k ỉ 20 h i ệ n 

t ư ợ n g n à y đ ã được n h i ề u n h à n g h i ê n cứu n ổ i t i ế n g quan t â m v à đ ư a r a n h i ề u 

t h u y ế t g i ả i t h í c h k h á c nhau . Có t h ể gộp c h ú n g t h à n h m ấ y n h ó m sau đ â y . 

A. N H Ó M V Ề N G U Y Ê N NHÂN HÀNH T I N H . QUY TÁC BER - BABINET 

V i ệ n sĩ N g a Ber đ ã đ ư a ra n h ậ n đ ị n h r ằ n g b ò p h ả i của các t h u n g l ũ n g ỏ bắc 

b á n c ầ u dốc h ơ n l à do ả n h h ư ở n g của sự t ự quay của T r á i Đ ấ t . Theo ông , đ i ề u n h ậ n 

đ ị n h n à y đ ú n g v ố i n h ữ n g d ò n g s ô n g có h u ố n g chảy theo h u ố n g k i n h t u y ế n hoặc á 

k i n h t u y ế n . Sau đó Bab ine t đ ã chứng m i n h r ằ n g ả n h h ư ỏ n g n à y đ ú n g v ố i m ọ i d ò n g 

s ô n g , k h ô n g p h ụ thuộc v à o h ư ố n g chảy của c h ú n g , v ì v ậ y , t r o n g đ ịa l í học, n g ư ờ i t a 

gọ i n h ậ n x é t n à y l à quy tắc Ber - Babinet. 
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Cơ sở v ậ t l í của t h u y ế t n à y l à n g u y ê n lí v ề lực Coriôl i t , theo đó , m ọ i v ậ t chuyển 

động t r ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t , k h ô n g p h ụ thuộc v à o h ư ố n g của c h ú n g , đ ề u b ị l ệch k h ỏ i 

h u ố n g b a n đ ầ u . ỏ bắc b á n c ầ u v ề p h í a t ay p h ả i , ở n a m b á n c ầ u - v ề p h í a t ay t r á i . 

H i ệ n t ư ợ n g n à y p h á t s inh t ừ gia tốc Cor iô l i t đ ố i v ố i các v ậ t c h u y ể n động t r ê n m ặ t 

c ầ u quay. H ợ p lực của gia tốc n à y t r o n g m ặ t phang t i ế p x ú c v ớ i m ặ t Đ ị a cầu t ạ i 

m ỗ i đ i ể m ở bắc b á n c ầ u h ư ố n g v ề b ê n p h ả i , ở n a m b á n c ầ u - v ề p h í a t r á i so vói 

h ư ớ n g c h u y ể n động. C ư ờ n g độ của hợp lực t ỉ l ệ t h u ậ n v ố i v ậ n tốc của v ậ t ( trong 

t r ư ờ n g hợp n à y l à tốc độ của d ò n g sông) v à g i á t r ị s in của v ĩ độ (p t ạ i đ i ể m đ a n g xét : 

- a - gia tốc Cor iô l i t 

_ o _ • . • * - Vỉ - tốc độ góc của đ i ể m m ặ t 
a - 2 TU V s i n ọ , t r o n g đó: 

đ ấ t quay quanh t rục 
- V - tốc độ của v ậ t c h u y ể n động 

- ọ - v ĩ độ của đ i ể m . 

D ò n g nưốc t r o n g l ò n g s ô n g cũng l à v ậ t c h u y ể n động, do đó cũng chịu ả n h 

h ư ở n g của quy l u ậ t n à y , nghĩa l à x â m t hực m ạ n h h ơ n đ ố i v ố i b ò ch ịu gia tốc p h ụ 

Cor iô l i t . 

Có n h ữ n g t á c g i ả á p d ụ n g công thức n à y đ ố i v ớ i m ộ t s ố s ô n g đồng b ằ n g có tốc 

độ chảy c h ậ m đ ã đ i đ ế n k ế t l u ậ n r ằ n g gia tốc Cor iô l i t n h ỏ đ ế n mức h ầ u n h ư k h ô n g 

ả n h h ư ở n g đ á n g k ể t ớ i t í n h b ấ t đ ố i x ứ n g của t h u n g l ũ n g . Tuy . n h i ê n , n ế u quan t â m 

t ớ i y ê u t ố t h ò i g i an t h ì k ế t l u ậ n n à y c ầ n được x e m x é t l ạ i , bó i v ì lực t u y n h ỏ bé 

n h ư n g t á c d ụ n g l i ên t ục t r o n g t h ò i g i an d à i t h ì ả n h h ư ở n g cũng sẽ đ á n g k ể . Ngoà i 

y ê u t ố t h ờ i g ian , theo S.S.Voscresenski, đ ể cho lực Cor iô l i t p h á t h u y được h i ệ u ứng 

b ấ t đ ố i x ứ n g , còn p h ả i có n h ữ n g đ i ề u k i ệ n sau: - đ ấ t đ á t r ê n b ò d ễ b ị r ử a t rô i , - k i ên 

t ạ o y ê n t ĩ n h l â u d à i v à , - độ s â u của t h u n g l ũ n g k h ô n g q u á l ố n . 

B. N H Ó M CÁC T H U Y Ế T V Ề NGUYÊN NHÂN KHÍ H Ậ U 

1) D e - L a m b a r d i cho r ằ n g ở Noocmandie, các s ư ờ n t h u n g l ũ n g quay v ề ch iều gió 

t h ố n g t r ị g â y m ư a n h i ề u đ ề u là s ư ờ n dốc. A. Penck n h ậ n đ ị n h r ằ n g ở T r u n g Âu, t ấ t 

cả các s ư ờ n t h u n g l ũ n g h u ố n g đ ó n gió t â y l à gió t h ố n g t r ị đ ề u dốc h ơ n sườn đ ố i 

d i ệ n , b ấ t l u ậ n đó l à b ò p h ả i hay b ò t r á i . 

2) Ở các v ù n g k h í h ậ u lục đ ịa m i ề n đ ô n g n a m đồng b ằ n g Nga, n h i ề u t á c g i ả 

(S.S.Voscresenski, A . N . Mazarovich , M.F .Colb in , ì , s. Shshukin) cho r ằ n g ả n h 

h ư ở n g của đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u có t h ể đ ó n g v a i t r ò q u y ế t đ ị n h đ ố i v ớ i h i ệ n tượng 

t h u n g l ũ n g b ấ t đ ố i xứng . C h ẳ n g h ạ n , theo S.S.Voscresenski, đ ố i vói n h ữ n g dòng 

s ô n g c h ả y theo h u ố n g v ĩ t u y ế n , các s ư ò n p h í a bắc n h ậ n được n h i ề u bức x ạ m ặ t t rò i 

h ơ n n ê n b ă n g , t u y ế t t a n s ò m h ơ n , n h a n h h ơ n v à dễ b ị p h á h ủ y h ơ n , do đó dốc h ơ n 

s ư ò n p h í a n a m . T h ê m v à o đó , ở c h â n s u ô n p h í a n a m l ạ i có lớp s ư ờ n t í ch d à y h ơ n , có 

t á c d ụ n g é p d ò n g s ô n g v ề p h í a b ò bắc, l à m cho n ó b ị x â m thực m ạ n h v à dốc h ơ n . 
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S h s h u k i n v à Colb in l ạ i cho r ằ n g ở t r ư ớ n g hợp n à y y ế u t ố q u y ế t đ ị n h k h ô n g 

p h ả i l à k h í h ậ u m ù a x u â n m à v ì v ề m ù a h è , b ò p h í a bắc b ị m ấ t l ượng ẩ m n h a n h 

chóng h ơ n n ê n cây cỏ s ò m b ị t à n l ụ i , s u ô n dễ b ị p h á h ủ y hơn , v ì v ậ y dốc hớn s ư ồ n nam. 

c. CÁC T H U Y Ế T D Ự A TRÊN c ơ s ở CẤU TRÚC Đ Ị A CHẤT 

T r ư ờ n g hợp b ấ t đ ố i x ứ n g đ i ể n h ì n h n h ấ t l à k i ể u t h u n g l ũ n g đ ơ n n g h i ê n g ỏ 

n h ữ n g v ù n g có đ ịa h ì n h cuesta. Đ ấ t đ á có t h ế n ằ m đ d n n g h i ê n g t h o ả i v à có lốp 

cứng, m ề m xen k ẽ n h a u d ẫ n đ ế n x â m thực chọn lọc. S u ô n t h u n g l ũ n g t r ù n g v ố i m ặ t 

lóp cứng có độ dốc n h ỏ , s ư ờ n cắ t ngang m ặ t lớp có độ dốc r ấ t lòn. 

T r ư ớ n g hợp t ư ơ n g t ự cũng sẽ x ả y ra k h i có đ ứ t g ã y k i ế n t ạ o l à m cho n h ữ n g 

k h ố i đ á cứng m ề m k h á c n h a u n ằ m t r ê n c ù n g độ cao. K h i đó , ỏ c á n h đ ứ t g ã y l ộ đ á 

cứng sẽ h ì n h t h à n h s ư ờ n t h u n g l ũ n g dốc h ơ n ( H . 62). 

Hình 62. Thung lũng bất đối xứng trong cấu trúc đơn nghiêng có lớp cứng, lớp mềm xen kẽ (A), 

trong càu trúc đơn nghiêng nhưng đổng nhất về thạch học (B), ở nơi tiếp xúc của khối xâm nhập 
với đá trầm tích (C) và trong cấu trúc đút gãy kiến tạo (D) 

Thuyết thung lũng bất đối xứng của Pavlôv 

Theo A . p . P a v l ô v t r o n g t r u ồ n g hợp các lốp đ á t h ấ m nưốc v à k h ô n g t h ấ m nước 

v ớ i t h ế n ằ m t h o ả i xen k ẽ n h a u , k h i các l ốp t h ấ m nước l ộ r a t r ê n s ư ờ n t h u n g l ũ n g sẽ 

t ạo r a n h ữ n g m ạ c h nước n g ầ m , g â y ra t r ư ợ t lò v à t h u n g l ũ n g t rở n ê n b ấ t đ ố i xứng . 
N ế u t h u n g l ũ n g cắ t c h ú n g theo đ ư ồ n g p h ư ớ n g hoặc m ộ t góc n h ọ n t h ì s ư ò n t h u n g 

l ũ n g có các lớp đ á n g h i ê n g v à o l òng s ô n g sẽ dốc h ơ n , v ì ỏ đó sẽ p h á t t r i ể n t r ư ợ t lò, 

còn b ê n s ư ồ n đ ố i d i ệ n sẽ t í c h t ụ n h i ề u s ư ờ n t í c h v à t h o ả i h ơ n . 

T h u y ế t của P a v l ô v k h ô n g được ủ n g h ộ r ộ n g r ã i , v ì r ấ t có t h ể s ư ò n t r ư ợ t l ở sẽ 

t h o ả i h ơ n s ư ờ n k i a . 

D. T H U Y Ế T Đ Ị A H Ì N H 

A . Nechaiev v à A . B o r z ô v đ ã g i ả i t h í c h h i ệ n t ư ợ n g b ấ t đ ố i x ứ n g của t h u n g l ũ n g 

b ằ n g độ n g h i ê n g của b ề m ặ t đ ịa h ì n h n g u y ê n t h ủ y (H.63). 
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