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LOI NOI PAU

Dia mao Dai cuong 14 mot trong nhitng mén hoc cd s6 cua dia li hoec. Né di sau
nghién cttu dia hinh bé mit Trai Dat vé cac mat hinh thai, ngudn goc phat sinh va
lich stt phat trién.

Dia 1i hoe, xét vé& ban chat 13 khoa hoc vé su t6 chitc khéng gian ctia bé mat
Trai Dat va xem khéng gian a4y nhu mét thé théng nhat gbm nhiéu nhan té ciu
thanh luén luén tac dong qua lai véi nhau. Moi su bién déng trong bat ki mét xich
nao ctia hé théng nay déu kéo theo nhitng bién ddi tudng ting trong nhitng yéu t6
khac, va do d6 lam bién d6i ca hé théng. Trong sé nhitng hdp phan cd ban cua hé
théng dia li, trudc hét phai ké dén dia hinh nhu la b khung cling ciia né, ¢6 chitc
nang quy dinh su tiép nhan va phan bé lai nang lugng va vat chit ciia ca hé thong.
Nha dia 1i luén gin bé véi dia hinh trong moi hanh déng ctia minh, bat luan d6 la
viéc nghién citu hién trang tu nhién ciia mét viung dia li, hay la viéc tac déng 1én
dia hinh trong nhitng hoat déng quy hoach va té chiic 1anh thé, v.v. Vi vay, mudn
t6 chitc khéng gian dia li dat hiéu qua mong muén, nha dia i phai hiéu thdu ddo
nhitng quy ludt co bdn trong thanh tao, phdt trién va phan bé cia dia hinh, hay la
dia mao hoc.

Véi cach tu duy nay, ching téi xay dung noi dung giao trinh Dia mao Dai
cuwong nham dap 1ing hai yéu cau sau day:

. (6 ging tinh gidn theo yéu ciu cia cai cach giao duc & bac dai hoc, tranh
lap lai nhitng van dé da c6 trong néi dung ciia cac mén hoc khac, ggi md cho
hoc sinh nhiing huéng suy nghi vé nhiing van dé dudc dit ra;

. Cung cap khai lugng kién thitc t6i thiu can thiét cho hoc sinh vé dia mao
hoe, i dé tao dé dang cho viéc hoc tap cac mén hoc khac va lam cd s khoa
hoc cho nhiing hoat déng sit dung va cai tao dia hinh sau nay.

Nhan day, can phai néi thém rang, hién nay c6 nhiéu cach khac nhau trong co
cau néi dung giao trinh dia mao hoc, tity theo ¥ d6 khoa hoc cia cac tac gid. Ching
han, cé nhidu nha dia mao Anh, Phap viét gido trinh nay theo dang “Co s¢ dia mao
hoc” (Fundamentals of geomorphology), trong dé trinh bay nhiing van dé co ban,
nhung thién vé huéng phuc vu cho mdt trudng phai khoa hoc nao d6, vi du cho kién
tao mang hay kién tao toan cau, dia mao cdu tric, hoic cho truong phai dia mao
khi hau. Ngay trong cudn giao trinh “Dia mao dai cuong” cua cac nha dia mao X
Viét (Leont’ev, Rychagov, 1979), néi dung cling mang sic thai nay. Cach lam @6 1a
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hdp li d6i v6i hoan canh nhitng quéc gia da c6 nhiéu sach dia mao hoc viét bing
tiéng me dé, bdi vi khi d6 sinh vién c6 thé d& dang tham khao cac sach cim nang dé
hoc nhfi'ng kién thitc cd ban vé dia mao hoc, déng thdi doc nhitng sach thudc loai néi
trén dé cap nhat kién thic vé nhitng van dé ciia dia mao hoc hién dai.

Trong trudng hdp nuée ta, ¢6 1é hop 1i hon, néu chon phudng an viét giao trinh
dudi dang ciAm nang dia mao hoc, hay 1a “dia mao dai cudng”, bdi vi sach giao khoa
vé mén hoc nay bing tiéng Viét con qua thifu thén, trong khi viée doc bing tiéng
nudc ngoai thyc t& con dang ¢ miic d6 rat khé khan. Trong hon ba chuc nam giang
day. ching téi da thdy tinh uu viét ctia cach truyén thu kién thic nay, va thuc té&
cong tac cua cac thé hé sinh vién dia mao va dia li dudc dao tao trudc day da ching
minh diéu dé.

Phu hgp véi légic d6, ndi dung ctia gido trinh “dia mao dai cudng” dude co cau
nhu sau:

- Phan thi nhat: nhitng vin dé chung. Phin nay sé cung cip nhing kién
thitc cd ban vé dia mao hoc, @6 la: nhiing diém phuong phap luan, nhiing
khai niém co ban vé dia hinh, cac nguyén tdc phan loai dia hinh. Phan
trinh bay vé cac nhin t6 thanh tao dia hinh sé dudc chi ¥ dic biét, nhu
nhiing nguyén li chung trong phat sinh va phat trién cta dia hinh.

.« Phan thit hai duge xem nhu phan ap dung nhitng quy luat phat sinh, phat
trién dia hinh vao hoat déng dia mao cia ting tac nhan cu thé. Tuy nhién,
& day khéng trinh bay vé moi nhan t6 nhu nhitng cAm nang, ma da cé su
lua chon nhitng qua trinh dic trung cho dia ban hoat déng cua cac nha dia
mao Viét Nam. Vi vay, mot s6 qua trinh, nhu biang tuyét, déng két vinh
ctltu, da duge ¢6 ¥ bo qua.

« Vi gido trinh nay dudc soan cho sinh vién nganh dia li néi chung, phan 16n
sau d6 khong dudc hoc cac giao trinh dia mao chuyén sdu khac, nén tac gia
chii truong trinh bay ngén gon & diy cd mét s6 khai niém vé dia mao bd va
day bién va vé ban dé dia mao.

Sau khi nghién cttu tac dung tao hinh thai ctua timg qua trinh riéng ré, sé c6
phan trinh bay vé tac dung téng hdp ciia ching trong cac méi trudng mién nui,
déng bang va cao nguyén, qua dé néu ra nhiing két luan vé nhiing con dudng phat
trién clia dia hinh trén mat dat. :

Khi viét gido trinh nay, tac gia gip mot kho khin 16n 14 mau thuan gita mot
bén 14 ¥ nguyén cung cdp tudng déi day du kién thitc dia mao hoc cho sinh vién dia
1i, va mat khac la giéi han vé s hoc trinh duge danh cho mén hoc nay. Giai quyét
mAu thuin nay 13 mét viée rat khé nén khéng tranh khéi thi€u sot, rat mong dugc
su gép ¥ ctia dong nghiép va dong dao sinh vién.

Tac gia



PHAN THU NHAT
NHUNG VAN PE CHUNG

MO PAU

1. PINH NGHIA KHOA HOC PIA MAO. POI TUONG NGHIEN CUU
CUA PIA MAO HOC

Khoa hoc dia 1i 12 mét trong nhiing khoa hoc ¢6 nhat ctia nhéan loai va bao gom
nhiéu bs phan nhu dija 1i tu nhién, dia li kinh t&, trong dé thuc chat la ca nhiing tap
hdp ctia nhidu bé mén dia li chuyén nganh c6 lién quan mat thiét véi nhau. Chéng
han. trong khéi cac khoa hoc dia li tu nhién ¢6 nhiing khoa hoc bé phan nhu dia li
tu nhién dai cudng, dia li tu nhién khu vic, canh quan hoc, dia mao hoc, ¢6 dia li,
khi hau hoc, hai dudng hoc, thiy van luc dia, dia li thé nhudng, dia I dong vat, dia
Ii thue vat v.v. Khéi cac khoa hoc dia li kinh té-nhan vin ciing bao gom nhiéu khoa
hoc bé phan, nhu cd sd dia I kinh t& hoc, dia 1i kinh t& cac nganh (céng nghiép,
néng nghiép, giao théng van tai v.v.), dia I dan cu, dia 1i d6 thiv.v.

Tuy vay, khéng phai tat ci cac nganh khoa hoc bé phan nay déu phat trién
déng thoi véi nhau, ma theo quy luat phat trién chung ctia moi nganh khoa hoc,
ching da hinh thanh dan dan theo da tich luy tai liéu thuc t& va tri thic ctia loai
ngudi, nghia 1a tit mét nganh khoa hoc rong dan tach ra nhiing b6 phan chuyén
sau, chuyén mén héa trén nén tang mét hé thong thong nhat. Dia mao hoc 13 mot
nganh khoa hoc tach ra tit dia If tu nhién, song lich st ton tai cia né nhu mét khoa
hoc déc lap con rat ngin ngli (nhan day nhic lai rang mét nganh khoa hoc déc lap
phai ¢6 cd sd i thuyét hoan chinh, mét hé théng phuong phap va déi tugng nghién
citu déc 1ap). Tt nita dAu thé ki 19 vé trude, nhitng tai lidu v& dia hinh mat dit (@6
tuong nghién citu cua dia mao hoc) chi duge thu thap mét cach “nhan tién” trong
khi tién hanh nhiing céng trinh nghién citu dia li, dia chit, sinh vat hoc va thé
nhudng. Thém vao d6, dé6 méi chi 1a nhiing tai lifu mang tinh mé ta, phan nhiéu
mdi chi ditng & mic tra 13i cau héi “hién tai thé nao”, con bo ling viée giai dap cac
cau héi “tai sao”, “sé th& nao”. Thoi d6 cac nha dia li con xa la véi véi tu tudng vé su
phat trién cé tinh quy luat ctia cac dang dia hinh, do vay. chua thé cé khoa hoc dia



mao. Chi sau khi xuat hién nhitng céng trinh nghién ctu téng quat ndi tiéng cua
cac nha dia li va dia chat, nhu Powell, Gilbert, Davis, Richthofen, A. Penck va nhat 1a
cia W. Penck thai ki cusi thé ki 19 - dau thé ki 20, khoa hoc dia mao mdéi dude hinh
thanh nhu chiing ta thiy ngay nay: Dia mao hoc la mét b6 mén khoa hoc nghién
cttu dia hinh bé mdt Trdi Ddt vé cdc mét hinh thdi, ngudn géc phdt sinh va lich siz
phdt trién. N6 khong nhitng nghién cttu nhiing quy luat bién déi hién tai ma ca qua
khit ciing nhu huéng phat trién tudng lai clia dia hinh mit dat.

2. SU HINH THANH VA PHAT TRIEN CUA PIA MAO HOC

V& vi tri cia dia mao hoc trong khéi cac khoa hoc v& TraiDat, cho dén nay véan
con nhing ¥ kién khac nhau. Da sé tac gid cho riang né 1a mét khoa hoc trong sé
cac khoa hoc dia li, bdi vi né phat trién tit dia i tu nhién, nhat 13 déi tugng nghién
citu ctia dia mao hoc, tic 1a dia hinh, 1a mét hdp phan quan trong bac nhat ciia méi
truong dia li. Mot sé tac gia khac, ma chi yéu la cac nha dia chat, cho ring dia mao
hoc ndm trong khéi khoa hoc dia chat, béi vi dia hinh lién quan mat thiét véi cau
tric va lich sit phat trién dia chit. Mt khéc, nhifu céng trinh d4t nén méng dau
tién cho sy ra ddi cua dia mao hoc lai chlt yéu do cac nha dia chat thuc hién: Lyell
vdi nhitng giai thich vé hién tugng bio mon dat da bdi nudec mua, bing gia va cac
dong chay, Davis vdi thuyét v& “chu trinh xam thuc” va nhat 14 W. Penck véi tac
pham “Phéan tich hinh thai”, v.v. Méi lién hé 4y cang cing ¢ thém quan diém
thit hai.

Tuy nhién, phai thita nhan ring, néu xuit phat tit nhiém vu cia dia mao hoc,
ta thdy ngay rang muén nghién citu duge day du cac khia canh ctia dia hinh bé mit
Trai dat, nha dia mao phai can dén ca hai linh vyc kién thitc nay. Vi dy, dia hinh
suon trong mdt khéi granit khéng chi phu thudc vao cac dic tinh cd - 1i - héa hoc
cua da granit, ma con phu thudc vao khi hau dia phudng 1a yéu t6 quy dinh ché d
hoat déng cuia nude chay trén mit va tham thuyc vat, va diéu d6 khéng chi d6i véi
hién tai ma ca trong qua khi. Nhu vay, dia mao hoc ndm & mién lién théng gitta
cac khoa hoc dia li va dia chat.

Viéc xép khoa hoc dia mao vao nhém khoa hoc nao mét cach dit khoat, nhu
vay 1a rat khé, nhung ta khéng thé khéng quan tim dén van dé nay, bdi vi né cé
anh hudng truc tiép téi chudng trinh dao tao: khéng thé coi nhe cac kién thiic dia
chat, nhung cting khéng thé thiéu kién thic vé dia li tu nhién néi chung.

V6i nhiém vu phai giai thich va phan loai cac dang dia hinh, nha dia mao can
nghién cttu trude hét nhitng gi phu thuée vao cac nhan té dic thi cia thach quyén,
goi 1a cac tde nhan néi luc hay néi sinh. Thuc vay, dia hinh dudc sinh ra trude hét
]a nhd ¢6 nhiing van déng cia vé Trai Dat, goi chung 1a cac vdén ddng tao nii va tao
luc. Cach sép xép cia cac tang da trong méi dang dia hinh lai phu thudc vao nhiing
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bién dang sinh ra bdi nhitng hoat déng kién sink hay kién tao. Ké tit khi mét khéi
thach quyén nang 1én khéi mit bién (ding ra 1a bit dau vao pham vi hoat dong
clia séng bién), néu didu kién khi hau cho phép thi cac qua trinh xém thue, bao
mon bt dau hoat dong va cac dang dia hinh dang trong qua trinh thanh tao bdi
cac hoat déng tao nii va kién tao sé bat dau bi chia cat, diéu khdc, cham tré, d6 1a
qua trinh tao hinh thdi, @& sinh ra cac dang cham tré-hinh thdi, hay 1a cac dang
dia hinh diéu khde, mang ddu &n ré rét cia cac qud trinh ngoai sinh (hay
ngoai luc).

Nhut vay, c6 thé néi, dia mao hoc ¢6 nhiéu cai chung ca véi dia chat 1an dia Ii tu
nhién, song ciing c¢6 nhitng khac biét. Déi véi dia chat, diém khac biét cin ban la
dia mao nghién citu mit dat va théng thuong 1a d6i véi nhitmg dang dang tén tai,
con dia chat cé ddi tudng nghién citu 1a vo Trai Dat, long dat, nhiing luc hoat déng
trong long dat va su phat trién cha Trai Dat trong qua khd. Khac véi dia I tu
nhién, dia mao hoc cé ddi tudng nghién cttu hep hon: né chii yéu nghién citu hdp
phan dia hinh trong canh quan dia li. Dén nay, dia mao hoc da xay dung dudc cho
minh mét hé théng phudng phap nghién citu toan dién, lai c6 mét cd sd li thuyét
hoan chinh, d6i tudng nghién citu rd rang, nén né xting dang dudc xép ngang hang
véi cac khoa hoc khac v& TraiDat, chdng han nhu khoang vat hoc hodc ban d6
hoc, v.v.

Nhiing kién thic vé dia mao hoc cling rat can thiét déi véi cac khoa hoc khac vé
TraiPD4at, nhat 1a trong cac linh vuc kién tao , dic biét 1a tan kidn tao, dia chat cau
tao, dia chit Dé tit, cAnh quan, thé nhudng hoc va dia li thuc vat, v.v. Nhiéu khi
nhd ap dung phudng phap dia mao ma cong viéc nghién citu cia mét s6 nganh khoa
hoc néi trén dat duge hiéu qua tét hon, nhanh hon va it tén kém hon, ching han
nhu trong nghién citu dia chit ciu tao, tan kién tao, lap ban dé dia chat, tim kiém
sa khoang va dau mé, v.v. Cé thé néi ring, ngay nay khoa hoc dia mao da tham
nhap vao moi linh vuc ¢6 lién quan dén diéu tra, khai thac hop li tai nguyén thién
nhién va bao vé méi truong.

Liic dau, dia mao hoc méi chi bao gém hai bé phén 1a dia mao dai cudng va dia
mao khu vue. Dia mao dai cuong c6 nhiém vu nghién citu nhiing quy luat chung vé
hinh thai, nguén goc, lich sit va déng hoc ctia dia hinh véi hai b phan chinh lién
quan mat thiét vdi nhau la dia mao luc dia va dia mao bién. Con dja mao khu vuc
thi ap dung nhiing i thuyét Ay vao viéc giai quyét nhitng van dé dia mao cua ting
lanh thé riéng biét. Ngay nay, ban thin dia mao dai cudng cling da tach ra thanh
dia mao hanh tinh, dia mao c&u tric, dia mao dong luc, dia mao khi hau, cd dia
mao va dia mao li thuyét.

Nhiing hiéu biét vé dia mao hoc ngay cang tham gia c¢6 két qua vao vide giai
quyét nhitng nhiém vu cia nhu cau thue tién va dan dan da hinh thanh bé mén dia
mao ung dung. Muc dich cia né 1a chi ra nhitng kha nang va phudng phap tng
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dung cac k&t qua nghién cftu clia dia mao hoc vio cac nghién citu dia li, dia chat.
trong tim ki€m thim do khoang san va trong cac hoat déng kinh t& da dang (trong
xdy dung duong sa, cau cong, cong trinh céng nghiép, dé thi, phat trién du lich,
thiét k&, quy hoach ddng rudng, v.v.). Ngay nay, vin dé méi trudng da trd nén cap
bach, nhiing kién thiic v& hop phan dia hinh ctia méi trudng da trd nén rat hitu ich,
bdi vi chinh dia hinh hién thei ciing véi lich sit phat trién trong qua khit va tudng
lai ctia né 1a yéu t8 quyét dinh su phan bé nang luong ctia cac téng thé dia If va
dién bién ctia moi qua trinh tu nhién khac, nghia 13 méi trudng. Chinh trén quan
diém d6, ta c6 thé néi dén “Dia mao méi trudng va cac tai bién thién nhién va ki
thuat”. Mt bé6 moén hét siic quan trong clia dia mao hoc 1a thanh lap ban d6 dia
mao. Cac ban d6 dia mao da c6 nhitng déng gép 16n trong viée thé hién nhimg tri
thiic dia mao néi chung va tao ra kha ning st dung réng rai nhiing tri thic ay.

3. MOT SO PIEM PHUONG PHAP LUAN CUA PIA MAO HOC

Dé ddm duong dude nhiing vai tro néu trén, dia mao hoc phai luén luén kién tri
nhitng diém phuong phap luan sau day:

« Dia mao hoc xem dia hinh nhu nhiing su vat c6 phat sinh, phat trién theo
16gic tién héa va 1a két qua cia tac dong tuong hé va dong thoi 1én bé mat TraiDat
ctia cac qua trinh néi sinh va ngoai sinh. Hai nhém dong Iyc nay ludn déng thsi ton
tai va giy nhitng tac dong ngude nhau déi véi mit dat. Tuy thudc vao tudng quan
manh yé&u gitta chiing ma dia hinh mat dat sé phat trién theo nhitng khuynh huéng
khac nhau.

. Dia hinh phai dudc nghién citu trong méi lién hé cu thé va chit ché véi dic
diém ctia méi trudng dia li, xem né nhu 13 mét trong nhitng hgp phan clia méi
trudng von cé kha nang ty didu chinh, nghia 1a né luén luén cé quan hé tuong hod
va quan hé chi phéi nhan-qua véi nhitng hop phan khac cia mdi trudng dia 1i. Néi
cach khac, khi nghién cttu dia hinh ta phai chd § day di dén toan bd quan hé qua
lai phtic tap gita cac dia quyén: thach quyén, khi quyén, thuy quyén va sinh
quyén. ké ca nhitng tac déng cta con ngudi. Theo d6, nhiém vu cia dia mao cé thé
tém tét trong nhitng hudng sau day:

1) Nghién ctiu dic diém hinh thai cia dia hinh: xac dinh kich thuéc cac dang so
ding (cac chi tiéu tric lugng-hinh thai), mé ta dién mao, cach sép xép, dic diém
dinh huéng ctia chiing trong khéng gian va quan hé giita chiing véi nhau vé huéng.

9) Xac dinh nguén géc phat sinh va cac budc phat trién cia cac dang dia hinh
va nhitng tap hop cia ching (tic la cac kiéu dia hinh).

3) Nghién cttu tinh quy luat phat trién dia hinh trong timg méi truong dia i dic
thit va trén cd s d6 xdy dung hé théng phan loai dia hinh theo nguén goc phat sinh.
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4) Phat hién nhiing tap hdp khach quan cua cac dang dia hinh ¢6 lién quan véi
nhau vé nguén goéc phat sinh, lip di, lap lai trong khéng gian mét cach cé quy luat,
xuat hién trong nhitng diéu kién cau tric dia chat nhat dinh, hoic trong nhiing
cach k&t hgp nhat dinh cia cac nhan t tao dia hinh (titc 1a nhiing kiéu dia hinh
theo ngudn goc phat sinh).

5) Nghién cttu su phan bd dia i cia cac dang va kiéu dia hinh trong méi lién hé
v6i tinh phan déi khi hau hodc bdi cach sdp x€p ctia cac khéi luc dia va dai duong.

Trong mbi hudéng nghién citu nhu vay déu phai luén ludn ¢6 quan diém lich s,
titc 1a nghién cttu dia hinh trong trang thai van déng va phat trién.

4. VE CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU CUA PIA MAO HOC

Dia hinh mat dat 1a mot hgp phan quan trong ctia méi trudng dia li, déng thoi
12 san pham cua lich st phat trién dia chit. N6 phat trién trén nén tang tudng tac
ctia hai nhém tac nhan néi lyc va ngoai luc. Trong tién trinh lich sit dia chat, tuong
quan gitta hai nhém déng luc nay luén luén thay d6i, do @6 ban than dia hinh ciing
luén luén bién déi. Dé 1a nguyén nhan khién cho dia hinh mat dat hét stc da dang
va dé c6 thé hiéu dugc ban chat cla tinh da dang &y, dia mao hoc phai sit dung ca
mot hé thong phong phi phudng phap nghién cttu va, diéu dic biét quan trong la
dia hinh phai dudc nghién cttu trong méi lién hé chit ché véi hoan canh méi trusng
dia li cu thé. Duéi day sé liét ké van tat vé nhitng phudng phap nay.

1) Phuwong phap hinh thai

Muc dich ctia phudng phap nay 1a théng qua nghién cttu dinh tinh (mé ta dién
mao) va dinh ludng (do dac, phan tich cac théng so tric luong-hinh thai) dia hinh
ma gbép phan gidi quyét cac vin dé ngudn goc va déng thai ctia né. Trong thuc tién
nhidu khi ban than su hién dién ctia nhitng dang dia hinh nio d6 da néi 1én hoan
canh dia If da sinh ra chiing va ciu tao dia chat trén dé ching phat trién.

2) Phuong phap nham tudng - hinh thai

Néi dung ctia phuong phap nay la giai thich nhitng dic diém hinh thai va dac
diém dia mao néi chung théng qua cac két qua nghién citu nham tuéng tram tich.
Vi du, tuéng tich tu dé cat ven bd giai thich ngudén géc bién ctia cac gidng cat va con
cat ven ria cac chau thd, tuéng hong nii lita ctia tap hop khoang vat gitp ta két
luan vé ngudn gdc nii lita ctia nhiéu qua déi rai rac 6 Déng Nam Bd va Tay
Nguyén. Viéc nghién citu nham tuéng ctia cac tram tich lién hé (tram tich so sdnh,
tram tich nghich ddo) c6 ¥ nghia to 16n trong viéc xac dinh tuéi va diéu kién thanh tao
cua dia hinh.



3) Phuong phap dia mao - cau tric

Nham xac dinh méi lién hé giita hinh thai dia hinh véi ciu tric dia chit vé cac
mét cdu tric kién tao va thach hoc, tim ra sut phu thudc ctia hinh thai dia hinh dai
v6i cac diéu kién cau tric va thach hoc trén cd sé hién tudng xam thuc chon loc (cac
loai da mém bi xam thuc manh hon so véi cac loai da cting). Phuong phap nay ciing
12 xua't phat diém ctia bd mén dia mao-cau tric cé vai trd to 16n trong nhitng thanh
tuu ctia dia mao hoc suét nita thé ky qua.

4) Phuong phap tan kién tao - hinh thai

Day 1a mét phudng phap nham giai thich cac dic diém dia mao bing méi quan
hé giita dia hinh véi nhitng biéu hién ctia van déng tan kién tao. Phuong phap nay
dude xay dung trén cd sd luan diém cho ring dai bd phan dia hinh ma ta thdy hién
nay déu duge hinh thanh véi vai tro chu dao cia cac van dong tan kién tao, nhat la
déi véi dia hinh mién nii va cac viing sut vong tan kién tao. Cac van dong tan kién
tao, du 1a ndang hay ha, déu anh hudng truc tiép tdi cudng d6 hoat déng cua cac qua
trinh ngoai sinh, do d6, &nh hudng rit 16n téi dudng nét va cach sip x&p cia cac
dang dia hinh.

5) Phuong phap dia li - hinh thai

Co sd 1i luan ctia phuong phap nay xuat phat tit tinh théng nhat cia méi
trudng dia li, nghia 1a kha niang tu diéu chinh ctia né, ma trong dé dia hinh 1a mét
hop phan. Khi méi truong dia 1 bién déi tic 1 diéu kién phat trién dia hinh thay
ddi, do d6 dia hinh ton tai truéc dé6 khéng con phu hdp véi hoan canh méi va phai bi
bién ddi theo (gidng nhu su thich nghi ctia co thé dsi véi su thay ddi ctia méi
truong). Trai lai, khi dia hinh bién déi thi cac y&u t6 khac ctia méi trudng dia li
ciing bi bién d6i theo, (vi du sau khi xuit hién mot day ndii cao, né sé lam thay déi
diéu kién phan chia nudc, chdn mua va ngan can su luu théng cia cac khi doan,
v.v.). Phuong phap dia li - hinh thai, do dé, c6 muc dich giai thich dia hinh qua viéc
nghién cittu cac diéu kién dia 1f va sy bién d6i ctia chiing.

6) Phuwong phap dia mao dong luc dude sit dung dé phat hién sy bién déi
ctia dia hinh, tim ra nhiing déng Iuc va qua trinh tac dong 1én dia hinh trong mai
lién hé véi diéu kién ciu tric dia chat, van dong tan kién tao va nhimng diéu kién
khi hau hién dai. Phudng phap nay khéng nhiing giip giai thich ma con du bao
dude su phat trién cia dia hinh, Vi dy, cac khéi trugt dat thudng phat trién trén
nhitng ciu tao dia chit c6 thé ndm trung véi hudng déc ctia suon va cé nhiing 16p
d4 th&m nudc (vi du cat, cat két) xen ké véi nhimmg 16p khong thim nudc (sét,
d4 sét). Vi vay, trong nhitng diéu kién tuong tu thi rat c6 thé x4y ra hién tugng
trugt dat.
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7) Phuong phap c6 dia mao dugc ap dung trong nghién cttu nham dung lai
cac giai doan ctia lich stt phat trién dia hinh, xac dinh tudi dia hinh. N6 cé tac dung
to 16n trong cac cong trinh nghién cttu tim ki€ém khoang san sa khoang, tim kiém
va danh gia tiém nang va chat ludng nudc ngam, v.v. Cd sd li luan cua phudng
phap nay la thuyét thuc tai luan, ding nhitng quy luat phat trién dia hinh hién tai
dé€ soi sang cho dic diém dia mao trong qua khi.

Nhitng phuong phap nghién cttu dude trinh bay vén tit trén diy cho ta ¥ niém
vé hudng nghién citu ctia dia mao hoc, con trong timg truong hdp cu thé, ngusi ta
phai ap dung thém hang loat phudng phap bé trg.

Phuong phap tuy nhiéu nhu vay, nhung khi tién hanh nhiing céng trinh
nghién citu dia mao, ta khéng thé chi sit dung chiing mét cach riéng ré ma phai van
dung quan diém téng hop, phai biét k&t hop nhiéu phuong phap theo yéu cau cu
thé. Cach 1am nhu vay dude goi 1a phén tich dia mao.

Trong hé théng cac phuong phap nghién cttu dia mao con phai ké dén mét s
phuong phap, ding hon la nhitng ki thudt, hién dai rat hitu hiéu. D6 1a ki thudt
vién thdm va céng nghé GIS (hé théng théng tin dia li). Nho nhitng ki thuat nay,
ngudi ta cé dudc nhitng théng tin quy gia, vita nhanh chéng, vita giam dudc gia chi
phi, vita bao quat dudc nhitng khong gian rong 16n, d6i khi 1a nhiing khong gian
khé hoic khéng thé ti€p can dude bing nhiing phudng phéap truyén théng va dic
biét 1a thu duge nhitng théng tin 1ip lai sau nhiing khoang thai gian tuy ¥ rat hitu
ich cho viéc nghién citu dia mao déng luc.

5. KHAO SAT DIA MAO

Cac cong trinh nghién cttu dia mao cé thé dude tién hanh dudi nhitng hinh thiec
nghién cttu thuc dia, nghién ctu trong phong va nghién citu thuc nghiém.

1) Nghién ctu trong phong

Day 1a khau cdéng viéc can thiét d6i véi bat ki cdng trinh nghién citu dia mao
nao. Hinh thic nghién cttu nay c6 hai truong hdp.

« Déi véi mot cong trinh nghién ctu dia mao hoan chinh, diy 1a mét giai doan
]am viéc mang tinh chdt chudn bi cho céng viéc ngoai thuc dia: nghién citu sd bé
khu vue vé cac mat can thiét qua cac tai lidu da c6, ké ca cac loai ban d6, cac loai
anh hang khéng va anh vé tinh. Trén cd sd dé, xiy dung nhiing ¥ niém dau tién vé
tinh hinh dia mao lanh thé can nghién citu, du kién va dé xuat nhiing van dé can
quan tam chi tiét hon trong tién trinh khao sat thuc dia. Phan cong viéc thit hai la
téng két nhiing tai liéu da thu thap dude sau thyc dia.
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» Trudng hop thi hai 13 céng trinh nghién ctu nhim téng hop nhiing van lidu
dia mao va cac tai liéu khac, khéng c6 giai doan thuc dia.

2) Nghién citu thue dia
C6 hai trudng hgp: nghién cttu theo 16 trinh va nghién citu & cac tram c6é dinh.

« Nghién ciru 16 trinh 12 loai hinh céng viéc phd bién hon ca. Trong khi nghién
citu mét lanh thé nao d6, tiy theo ti 18, ngudi ta phu lanh thé d6 bang mét mang
ludi 16 trinh vdi mat d6 theo yéu cau ctia quy pham. Trong qua trinh lam viéc sé
thu thap tai liéu cho tiing van dé can phai giai quyét va thanh lap ban d6 dia mao.
Ti lé ctia ban dé dia mao duge quy dinh bdi nhiém vu va muc dich ctua céng trinh
nghién citu. V& mat phuong phap, phai luén luén quan tdm dén tinh khach quan
cua cac dang tai liéu nhat ki thue dia, phan anh trung thanh nhiing gi da quan sat
duge. Cudi mdi ngay hodc cudi méi 16 trinh déu phai chinh 1i ngay nhiing diéu da
ghi chép dugec mét cach khach quan va ding quy pham.

« Nghién ciru dia mao & tram: Viéc nghién cttu dia mao & cac tram cd dinh c6 muc
dich nham thu thap nhitng tai lidu dé giai quyét nhitng van dé dinh lugng cua cac
qua trinh va hién tudng dia mao, vi du theo dai téc db x6i 16 hoic tich tu bo bién, bo
hd chita nude nhan tao, téc dé phat trién ctia cac khéi trugt dat, téc do x61 mon dat
trén suon déc, v.v. Nhitng nghién cttu nay c¢é ¥ nghia quan trong ca vé li luan ciing
nhu thuc tién, gitip ta du bao dude nhiéu hién tugng, phong tranh dude cac tai bién
thién nhién.

3) Nghién ciu dia mao thuc nghiém

Nhim nghién citu mot cach sau sic va dinh ludng cd ché va diéu kién thanh
tao dia hinh, nguoi ta da tién hanh thuc nghiém véi nhiéu qua trinh va hién tugng
trong phong thi nghiém bang cach mé hinh hé2, mé phéng chiing giéng nhu trong
tit nhién, nhung rit ngén thdi gian va thu nhé kich ¢ dé quan tric téc do, cudng
@6, hudng phat trién. Ching han, tit nhitng mé hinh vé hoat déng ctia séng, ctia cac
dong boi tich bs va day, clia hoat dong tan kién tao dai bo va day bién néng, ngudi
ta da xay dung dudc nhing li luan vé dia mao cdu tric bs va day bién néng. Bing
viée mo6 hinh héa cac diéu kién nhiét do, lugng mua, ndng do cacbonic trong khéong
khi, ngudi ta da xac dinh dude sy bién thién téc d6 hoa tan da voi trong nhiing diéu
kién tu nhién khac nhau.



Chuong 1
MOT SO KHAI NIEM CO BAN

1.1. KHAI NIEM DIA HiNH

Pia hink 1a mot khai niém duge sit dung réng rai trong khoa hoc va doi séng dé
mé ta dién mao bé mit 18p vo ciing cua Trai dat. N6 1a tap hop cta vé van nhing
thé gé ghé, 161 16m hoic tuong d8i bing phing, phan cach véi nhau bdi nhiing
dudng ranh gidi it nhiéu ro rang, tic 12 tap hdp cua cac dang dia hink (vi du qua
doi, con séng, go dat, qua nui, dun cat, bai bdi, doi cat, v.v.). Nhiém vu ctia dia mao
hoc 14 phai giai thich va phan loai cac dang dia hinh va nhiing tap hdp ctia chiing
nén khoéng chi dimg lai & viéc mé ta dién mao ctia bé mat TraiDat ma con phai tim
hiéu ngudn géc phat sinh va lich sit phat trién ctia né, bdi vay, mdi dang dia hinh
déu can dude phan tich mét cach toan dién.

Dang dia hinh ¢6 thé 1a mét khéi nho cao so véi bé mit ndm ngang, goi 1a dia
hinh dwong, hodc cé thé 16m xubng, goi 1a dia hinh dm. Mbéi dang dia hinh lai bao
gom nhiing y&u t8 thanh phan, dé 1a b¢ mat (nhu bé mit dinh, cac bé mit suon, goi
1a cac bé mdt so dang), cac duong va cac diém ddc trung (H.1). Cac dang dia hinh
thudng dude sip xép, két hop véi nhau theo nhitng quy luat nhat dinh dé tao thanh
nhing don vi dia hinh cip cao hon. Tap hdp cac dang dia hinh lién két vdi nhau
mét cach ¢6 quy luat, c6 quan hé mat thiét véi nhau vé nguén goc phat sinh va
cling ton tai trén cing mét khong gian mit dat nhat dinh dude goi 1a kiéu dia hinh,
vi du kiéu dia hinh déng bing séng (goi la déng bang aluvi), kiu dia hinh déng
bang bién, kiéu dja hinh d6i xdm thuc - béc mon, kiéu dia hinh cao nguyén dung
nham, v.v. Nhiéu kiéu dia hinh ¢6 thé dude gép lai véi nhau theo nhiing dau hiéu
gidng nhau vé ngudn géc phat sinh va phat trién thanh nhém kiéu dia hinh. Cé6 hai
nhém kiéu dia hinh chinh dude phan biét theo cd ché& thanh tao, d6 1a nhém kiéu
dia hinh bao mén va nhém kiéu dia hinh tich tu. Cang c6 khi ngudi ta néi dén
nhém kiéu dia hinh kién tao nguyén thiy, nhung chi 1a trén phuong dién li thuyét,
bdi vi chiing hau nhu khéng tén tai ¢ nguyén dang ma déu bi cac qua trinh béc
mon hodc tich tu cai bién ngay tit lic mdi xuat hién.

1.2. KHAI NIEM VE HINH THAI PIA HINH

Dién mao bén ngoai, hay 14 hinh thai dia hinh c6 ¥ nghia hét sitc quan trong
d6i véi su phan bé lai vat chat va cac dang nang lugng tu nhién trén bé mit Trai
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Dé}'t. Viéce xac dinh cac d3c trung hinh thai cia dia hinh 12 mét trong ba nhiém vu
bat budc cia dia mao hoc, bdi vi chiing chi phéi hoat déng ctia cac qua trinh tao
thanh va cai bién dia hinh, quy dinh kha ning sit dung dia hinh cho nhitng muc
dich khac nhau, va nhiéu khi phan anh nhiing théng tin quan trong vé dia chit,
nhat la thach hoc va kién tao. Trong dia mao hoc, ngudi ta quan tdm dén hai loai
théng tin vé hinh thai: hinh thai mé ta va hinh thai tric lugng.

(D6 cao tuyét doi m)
120 11

110 Mit cit theo duong I-T'
100

90_

11 EEA2[-"]3
4 EAs [Sle [ 7

Hinh 1. Cac dang dia hinh va nhimg yéu t& hinh thai cla chiing trén binh dé va trong mat cét

1. Vach ddc; 2. Suon déc - thé hién bing nhimg dudng binh dé day- va bé mat tuong doi bang
phing, dudng binh d6 thua; 3. Budng binh dé phu dé thé hién nhing ché udn trén mat dat;
4. Pudng phan thlly; 5. Budng tu thlly (a) va long song (b); 6. Dang dia hinh &m don gian khép
kin; 7. Dang dia hinh dudng don gian; 8-9. Dang dia hinh duong kéo dai (8. Bac them, 9. Bai
bdi) 10. Budng séng ndi; 11. Biém dinh nui; 12. Diém chan suon; 13. Piém thay ddi d6 déc;
14. Mép vach déc. A, Dang dia hinh am phtc tap (thung ling); B. Dang dia hinh duong phiec tap
(qua nui).

I?
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Hinh thai mé t4, ma trong thuc tién ngudi ta thudng goi vén tit 1a hinh thai,
bao gom cac yéu t6 dién mao bé ngoai cia dia hinh nhu: d6 cao khai quat (cao,
thap, trung binh, sdu, néng), d6 déc khai quat (doc, thoai, vira), hinh dang bé mit
dinh va suon (bang phing, hdi nghiéng, nghiéng, déc, gb ghé, sic nhon, lugn séng,
v.v.), cach sip x&p (rdi rac, thanh nhém, thanh dai, diy va cé tinh dinh huéng, v.v.)
va hinh khdi (rong, hep, dang khéi dd s6, dang vom, dang chép), v.v.

Hinh thdi trdc lugng bao gdbm nhiing théng tin dinh ludng vé d6 cao tudng déi,
d6 cao tuyét déi, d6 chia cit ngang, d6 dai, d6 déc sudn va bé mit, d6 uén khic cia
cac dong séng, v.v. T4t ca nhiing théng tin d6 duge thé hién dudi dang cac chi s6 va
hé sé.

Khdi niém vé tgo hinh thdi. Trong dia mao hoc, ta thudng gip thuat ngit tao
hinh thdi (morphogenesis) dién ta su thay déi trong dién mao dia hinh dé déi lap
lai v6i trang thai yén tinh, khéng bién ddi hoic bién d6i déng dang véi chinh minh
ctua cac dang dia hinh. Day 12 mét khai niém dudec van dung nhiéu trong dia mao
khi hau va dia mao-thd nhudng. Khi bé mit dugde 16p thé nhudng va 16p thuc vat
bao vé chéng lai cac qua trinh bao mon, cac qua trinh suon cudng dé 16n va téc do
nhanh thudng khéng phat trién, ta c6 cAm giac nhu dia hinh ngung lai, khéng phat
trién. Khi d6 ngudi ta néi 13 khéng cé hién tuong tao hinh thai. Trai lai, khi qua
trinh phong héa vat li phat trién manh, dic biét trong cac mién khi hau khé néng
va khi hau bing gia, 16p thuc vat bi pha huy, tré nén thua thdét, tham chi tro trui,
16p thé nhudng bi bao mon nhanh chéng, bé mit suon bi béc 16 manh mé, hinh
dang bé mit bi bién ddi khéng ngiing va déi khi rat nhanh, chang han sau nhiing
tran dé 16 16n. D6 14 trusng hop hién tugng tao hinh thai phat trién manh.

1.3. KHAI NIEM VE NGUON GOC DIA HINH

Mét trong nhitng nhiém vu khé khan nhat va quan trong nhat ctia dia mao hoc
1a viéc xac dinh cd thitc hinh thanh ctia cac dang dia hinh. T thoi cé dai, con ngusi
da tim cach giai thich hinh dang Trai D4t va sy phan bd cua luc dia va dai duong,
nhung phan nhiéu con mang sic thai hoang duong. Bit d¢au tir thoi ki Phuc Hung,
do nhitng phat hién cia nghé khai khoang, dia chat hoc va mét s6 khoa hoc tu
nhién khac, méi bit dau c¢é nhiing tu duy khoa hoc vé nguén géc dia hinh. Dia mao
hoc hién dai da giai thich duge qua trinh phdt sinh, phdt trién va quy ludt phéan bé’
ctia phan 16n cac dang dia hinh trén bé mat Trai Dat, tir ¢d 16n nhat 1a cac khéi luc
dia va bén dai dudng, dén nhitng dang nhé hon, tham chi ca cac dang vi dia hinh.
Dat dudc nhiing thanh tyu 8y 14 nhé dia mao hoc da c¢6 phudng phap luan ding
d4n: cling nhu moi su vat trong tu nhién, cac dang dia hinh ciing 12 nhiing thanh
tao c6 phat sinh, phat trién va cusi ciing thoai héa dé tao ra nhiing dang dia hinh
khac. Néi cach khac, toan bg sy da dang, muén mau muén vé cua dia hinh c6 thé
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dudc hé théng héa thanh nhitng day phat sinh nhat dinh va cac dang cu thé quan
sat dudc ngay nay thé hién nhiing giai doan ké tiép nhau ctia chiing trong nhitng
day phat sinh ay. Su phat sinh, phat trién phitc tap nay phu thugc chat ché vao hai
nhém déng lue chi y&u 13 néi e va ngoai Iuc. Cac qua trinh ngoai sinh, nhu qua
trinh gié, cac loai dong chay ciia nudc trén mit, séng bién, séng hd, cac qua trinh
do hoat déng ctia bang tuyét, sinh vat, v.v, ¢é ciing ngudn gbc sau xa 1a nang luong
mat trdi va cach phan bd clia né trén bé mit dia cau, con cac qua trinh néi sinh bao
gdm van déng kién tao ctia vé Trai Dat, cac qua trinh li, héa trong long dat, hoat
dong cua nii Iita, dong dat va cau tric dia chat. Hai nhém luc nay luén ludn cung
ton tai, tranh gianh anh hudng véi nhau va gay ra nhiing tac dung ngude nhau déi
véi dia hinh. Tudng quan giita chiing quyét dinh su van chuyén vat chat trén bé
mat va trong 16p vé qua dat, dong thoi quy dinh sy xuit hién ctia cac dang dia hinh
trong ting truong hop cu thé. Can nhan manh 12 trong quan hé song phudng nay,
val tro ctia néi lyc mang tinh chu déng, bdi vi chinh chiing lam cho dia hinh méap
- mé, tao ra nhitng khéi trdi va vue thim, trén d6 sé dién ra cac qua trinh ngoai sinh
cu thé tuy thude vao didu kién khi hau cta dia phuong dé giam bét dan sy map mé
va cudi cling san phing ching.

Tuy nhién, trong cd ché thanh tao cac dang dia hinh cd 1é6n, nhu cac hé théng
nii, cac mién dong bang rong 1én, cac dai lue, dai dudng, con ¢é6 nhitng diéu mang
tinh gia thuyét. Truéc diy, nhiing gia thuyét &y thuong dua trén cd sé hoc thuyét
kién tao dia mang, trong d6 vai tré chi yéu thudc vé van déng thang ding, con cac
van dong ngang chi dudc xem nhu hdp phan thi yéu. Su ra doi ctia hoc thuyét kién
tao mang tit hon 30 nim nay da ggi ra nhiing cach li giai mdi va ngay cang cé stc
thuyét phuc hon vé ngudn géc clia cac dang dia hinh ¢d hanh tinh, nhu cac luc dia.
dai duong va cac vanh dai nii, v.v.

Cé dudc nhan thitc ding ddn vé& ngubn géc phat sinh va cac diy phat trién clia
dia hinh, ap dung mét hé théng phuong phap nghién citu thich hdp cho titng trusng
hop cu thé, nha dia mao cé thé gidi thich dugc ban chét ctia bat ki dang dia hinh
nao. Néi mét cach khac, dia mao hoc hoan toan c6 di kha ning phan biét duge
trong dia hinh hién tai ddu la nhing dang di luu ciia qua khit va dau la nhing
_ dang dang hinh thanh va dang phat trién. Dé ciing chinh la cd sé khoa hoc cia viée
du bao huéng phat trién trong tuong lai ciia ting dang dia hinh hoic ctia ting khu
vuc mét d4t, mot nhiém vu hang dau cia hudng nghién cttu dia mao ting dung.

1.4. KHAI NIEM VE TUOI PIA HINH

Viéc xac dinh tudi dia hinh la mét trong ba nhiém vu hang dau ctia khoa hoc
dia mao, bdi vi né cho phép khéi phuc dude lich stt phat trién ctia dia hinh, thay
dude nhiing giai doan phat trién ké tiép nhau ma né da trai qua, nghia la giai
quyét nhiing van dé c6 dia I néi chung va ¢6 dia mao néi riéng.
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M. 54g5
' ADAI HOC THAINGUYEN
Ze £l . . ~ s Y 7 o = . : 3 &
Tuéi cua dia hinh nao d6 la khoang thdi gian, trong-e ot _ !

va cac dang ctia né van con gitt duge nhitng duong nét chi

vay, khi néi tudi dia hinh tdc 12 mudn néi tdi tudi cia dis h-eona-b
thay dude dang tuong dong, dang gan giéng cua né. Diéu d6 dé hleu bdi vi dla hinh
luén luén bién d6i do chiu tac déng lién tuc cia cac qua trinh ndi sinh va ngoai
sinh; con néu nhu mét dang dia hinh da bi bién déi hoan toan thi né da trd thanh
dang dia hinh khac va tuéi ciia dang dia hinh mdi nay ciing da khac hin. Vi du, tai
khu vuc thi xa Son Tay, nhiéu nha dia mao va dia chat Dé Tt da xac nhan cb bac
thém II ctia séng Hong cao 20 - 25 m, dudec thanh tao bdi tram tich aluvi tudi
Pleistocen giita, hé tang Ha Néi (aQ;;hn). Nhu vay, bac thém nay cé tudi Q ;. Tuy
vay, hién nay nhiing khu vuc bing phing tao thanh nhitng khoanh it nhiéu lién
tuc ding vdi dinh nghia vé mot bac thém séng con lai khong nhiéu, da s6 da bi chia
cat thanh nhitng qua d6i sudn thoai, dinh tudng d6i mém mai. Tudi ctia nhitng qua
ddi - thém Ay da khéng con 1a Q ; nita, bdi chiing da trd thanh nhitng qua déi xam
thuc c6 tudi thanh tao kéo dai tit Pleistocen giita dén nay (Q j.v).

Tuéi dia hinh c6 thé xac dinh bang s8 nam, goi 1a tudi tuyét déi, nhd phuong
phap dinh lugng chat déng vi phéng xa trén co sé ban chu ki phan hiy cia chat
phéng xa c6 trong thanh phan nham thach (vi vay, ngay nay con dudc goi 1a tudi
phéng xa), hodc tudi tuong déi - dita theo thang nién dai dia chit (vi du trudng hop
bac thém II & Son Tay néi trén c6 tubi tudng dsi 1a Pleistocen trung-Holocen (Qy.1v).
Khi khéng cé diéu kién @€ xac dinh ca hai loai tudi trén, trong mét s6 truong hop,
ngudi ta c6 thé tam xac dinh tudi tuong d6i giita cac bac dia hinh véi nhau trén co
s6 quy luat chung: bac cang cao thi tudi cang c6 hon, hoic ngudc lai, tuy timg
trudng hop cu thé.

Can chi y ring tudi cia dang dia hinh c6 thé khac véi tudi cta cac bd phan
thanh phan ctia chinh né, va ngay 6 mot ndi, cac dang dia hinh thudc nhiing cip
khac nhau lai ¢6 tudi khac nhau. Ching han, mét day nii nhin toan cuc dude hinh
thanh vao Pliocen, nhung nghién cttu chi tiét hon, ta lai ¢6 thé phat hién dudc
nhitng bé mit béc mon tuong d6i bang phing ¢ phan dinh 13 nhimg manh con sét
lai ctia bé mat béc mon trude Pliocen, va ¢ phia duéi ctia sudn lai c¢on cé nhitng bé
mit tré hon Pliocen, tudng ting véi nhitng bac thém séng c6 tudi tit Pleistocen sém (Q))
dén Holocen (Q ), v.v.

Viéc xac dinh tudi dac biét khé khan d6i véi cac dang dia hinh bée mon, bdi vi &
diy bé mat dia hinh khéng tring véi bé mit dia chat (bé mit cta 16p tram tich
trén mat). Trong trudng hdp nay, ngudi ta phai xac dinh né gian ti€p qua tudi cia
tram tich dong sinh véi b& mit bao mon clia dia hinh, téc 1a ap dung phuong phap
tram tich so sanh. Néi dung ctia phudng phap nay ¢6 thé tém tit nhu sau: trong
khi cac qua trinh ngoai sinh bio mén mat dat dé tao ra cac dang dia hinh béc mon
thi dong thdi ching cling tao ra cac vat lidu vun va van chuyén ching xuéng ling
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dong tal cac bnn trfmg ke can.h Nhu vay 1a cac tram tich nay cung tudi véi bé mat
bac man vita sinh rh chunq Cé difu dic biét 13 tha tu tudi tré - ¢ cta cac tang
trong bén trim tich dudc sap x&p ngude lai so véi trén dang dia hinh dudng tudng
ung (H. 2, chi § cac s6 1,2,3 ¢6 thit tu ngude nhau). Néu xac dinh dude tudi dia chat
clia tram tich trong bén tich tu, ta sé biét dude tudi ciia bé mit béc mon tuong ing.

Déi véi cac dang dia hinh tich tu thi tudi cé thé dude xac dinh dé dang hon, bdi
vi bé mit dia hinh trung véi bé mit dia chat, nghia 1a néu xac dinh dugde tudi dia
chdt cia tram tich, ta sé biét dudc tudi ctia ban than dang clia dia hinh tich tu.

Hinh 2. Hinh minh hoa trdm tich so sanh, dong sinh v&i bé mat bao mén

Déi véi cac dang dia hinh bi chén vii, tudi ciia né dude xac dinh theo tudi cia
tram tich pht trén va tram tich ndm duéi bé mit cia né.

Khi cac tang tram tich cAu thanh nén cac dang dia hinh tich tu khéng chia di
tich ¢8 sinh vat va khao ¢ (goi 12 nhiing ting cam), ngudi ta suy luan tudi cia
dang dia hinh bing phudng phap ranh gidi tudi hodc bing phudng phap phan tich
su chuyén tiép nham tuéng. N6i dung cia phuong phap ranh giéi tudi 1a néu biét
tudi ctia tang trim tich ndm ké ngay phia trén va phia dudi tang cam, thi tudi ciia
tang cam nay chinh 13 khodng thdi gian giita hai ranh giéi tudi da biét do.

1.5. KHAI NIEM VE NIEN BIEU DIA CHAT

Thang nién dai dia chat da dudc xay dung tit thé ky 19 va cho dén nay, trit mét
s6 thay d6i khéng dang ké, van dugc sit dung c6 hidu qua (H.3). Déi véi viée xac
dinh tudi dia hinh, dang quan tdm hon ca 1a thang nién dai dia ch&t Kainozéi
mubn, bdi vi phan 16n cac nha dia mao déu cho ring tuyét dai da s6 dang dia hinh
ma ngay nay quan sat dudc da hinh thanh va phat trién trong ky Dé T, chi mét s6
it c6 tudi cd hon, nhung cling khéng vudt qua ky Dé Tam mudn.

Viéc thiét lap mét thang nién dai déng tin cay cho thdi doan nay 1a rat khé
khan vi bon li do sau day:
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. Trén cac luc dia hién nay it khi gip dude cac tang tram tich bién cé dién tich
va bé day dang k&, con cac tram tich luc dia thi phan bé thanh titng mang roi rac,
nghéo héa thach va théng thudng chi ting véi nhitng khoang dia tang han hep, do
d6 rat kho lién hé ching véi nhau;

. Khoang thdi gian Kainoz6i muén nhin chung ngin ngii, do d6 su tién hoéa
ctia thé gidi sinh vat bi han ché&, nén cho du trong tram tich c6 héa thach thi gia tri
chi thi dia tang ctia chiing ciing khéng cao;

. Ngay nay, nguoi ta da biét rang trong Kainoz6i mudn thudng xay ra nhiing
bién dong khi hau dét ngot, it ra 1a bay - tam lan va rat khé phan tach cac pha ctia
ching d€ ¢6 thé khéi phuc dude toan bd day nién dai dia ting trén cd sé nhiing dit
kién roi rac;
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*Hoi Dia tang Quéc té hop tai Hoa Ki nam 1989 da quyét dinh lay thoi diém 1,6 triéu nam

Hinh 3. Thang nién dai dia chat qudc té (trich theo R.J.Rice, 1978)

. Cudi ciing 1a do chua c¢6 dude mét phuong phap théng nhat dé xac dinh tudi
tuyét dsi, do dé cé thé gy nghi ngd d6i vai toan bo su phan chia dia tang Kainozoéi
muon. Thuc vay, phudng phap phéng xa Uran, Thori chi ap dung dudc véi cac loai
da c6 hon 100 triéu nam, phudng phap Rb/Sr khé c6 thé ap dung dudc cho cac loai
da tré hon 20 triéu nam, phudng phap K/Ar thich hdp déi véi viéc xac dinh tudi cac
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da tré hon 30 000 nim (nhung lai khé tin dudc vao d6 chinh xic ctia né vi Iuong Ar
phéng xa trong tram tich rat nhé bé), con phudng phap déng vi phéng xa C* thi chi
c6 thé ap dung duge cho thai doan 50 000 nam trd lai day, nhung db tin cay cing
khéng cao. Mac du vay, phudng phap C'* da rat c6 ich trong viéc nghién cttu dia
tang Pleistocen mudn va Holocen.

Vé ranh gidi Pliocen - Pleistocen

Dé1 véi dia mao hoc, nhat 1a d6i véi van dé tudi dia hinh, day 1a mét méc dia
tang quan trong, bdi vi né sé 1a cd s dé dinh tudi cho dai bé phan cac dang dia
hinh mat dat hién nay. Mic du da c6 rat nhiéu cudc tranh luan vé cac chi tieu dé
vach ranh gidi nay, nhung cho dén nay van chua dat dudc mét y kién théng nhat.
R6 rang 1a khi con chua xac dinh dude chi tiéu chinh xac thi ciing khong thé xac
dinh dudc tudi chinh xac ciia ranh gidi nay. Ngudi ta khéng thé dung phuong Hhap
¢6 sinh - dia tang, béi vi, nhu trén di néi, qua trinh tién héa cia sinh giéi vao
Kainozdi muén bi anh hudng phiic tap bdi nhitng bién déi dang ké cua khi hau.

Nhiéu ngusi cho rdng mét dic diém quan trong cia ki Dé Ti 1a sy phat trién
rong rii ciia bang ha dai luc  Chau Au va Biac My, do d6 thdi ki ha thap manh mé
nhiét d6 dau tién chinh 1a dau hiéu phan chia ranh gidi Pliocen - Pleistocen. Tai
Hoi nghi Dia chat Quéc t& nam 1948, quan diém nay da dudc nhat tri théng qua va
thoa thuan lién hé ranh gidi nay vdéi thoi gian xuat hién dot ngét cac loai ua lanh 4
phan trén cia loat tram tich bién lién tuc tudi Pliocen & mién nam Italia. Tuy
nhién. ngay ca sau khi ¢é théa thuan nay, viéc lién hé cac sy kién gitta cac khu vuc
khéac nhau trén thé giéi van rat khé khin va con nhiéu mau thuin. Vi du, déi véi
Californi va Alasca, nhiing di tich vé dot lanh d6t ngot dau tién dudi dang cac tram
tich biang ha ndm xen ké véi cac da phun trao cé tudi tuyét déi 2,7 triéu nam, con
thdi gian ma luc dia Nam Cuc bat d¢au bi khién bing bao phu 14 15 triéu nam, tic
12 tit thoi Miocen.

Mic du vay, ngay nay ngudi ta d¢a c6 nhitng sé lidu ching té rang cach day
khoang tit 2 dén 3 triéu nam, Trai Dat da trai qua nhitng dao déng khi hau manh
mé nhat, mic da trudc d6 c6 thé ciing da c6 nhitng thoi ki héa lanh, nhung véi miic
do6 yéu hon. Néu két hgp dac trung ndi bat nay véi mét dac trung khéng kém phan
d6c dao khac 1a syt xuat hién clia con ngudi ma phat hién ¢ Déng Phi gan diy cho
tudi tuyét déi téi 2,7 tridu nam thi ranh giéi Pliocen - Pleistocen khoang 2 triéu
nim 1a ¢6 thé chap nhan dude.

Vé ranh gidi Pleistocen - Holocen

Diy ciing 12 mét van dé khéng kém phan phic tap. Nhing gi ta biét duge déu
chitmg t6 13 dot ning 4m sau bing ha cudi khong c6 déc diém gi khac nhiing dgt
gian bing trudc trong ki Dé Td. Vili do d6, mot s ngudi cho riang khéng nén phan
biét thé Holocen vdi thé Pleistocen ma nén coi la ching ta dang séng 6 mét trong
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nhitng thdi ki gian bang clia Pleistocen. Song, phai thita nhan ring thoi diém bit
dau giai doan sau bang ha khong déng déu trén thé gidi: trong khi 6 noi nay da
néng am, thi nhiéu noi khac van con bi bing ha bao phu, vi vay, t6t nhat 1a van
nén quy udc mot ranh giédi phan biét Holocen vdi Pleistocen. Hién nay, dudc si
dung réng rai hon ca la ranh gidi do cac nha khoa hoc Scandinavian dé nghi trén co
sd két qua phan tich bao ti - phan hoa chiing t6 vao khoang 10 000 nim trudc day
da bat dau ro rét mot thoi ki ndng 4m sau biang ha. Dé ciing chinh la hic dot bién
tién Flandrian trd nén rd nét dé dat cuc dai vao khodng cach day 6 000 nam.

O nude ta, van dé ranh gidi Pliocen - Pleistocen va Pleistocen - Holocen ciing
luén dude dé cap téi trong cac nghién citu ¢é dia li va dia chat Dé Ti. Chiing ta
khéng c6 nhitng tram tich bang ha nén khéng thé ap dung may méc nhitng két
luan trén day. Tuy nhién, anh hudng ctia cac thoi ki bang ha (héa lanh) va gian
bing (néng 4m) chic chidn dude phan anh trong phitc hé bao tit - phin hoa, ké ca
d6i véi diéu kién nhiét ddi gié mua. D6 ciing 1a huéng nghién citu ding dén dude
tién hanh & nuéc ta, va cac nha nghién citu di buée dau thoa thuin duge vé dau
hiéu thach hoc - tram tich déi véi hai ranh gidi nay.

Nhiéu nghién cttu tram tich cac ho can nhiét déi cé kich thudc 1én & Mi va
Trung A cho thiy c6 su bién ddi khi hau trén Trai D4t tudng ting véi cac dot bing
ha va gian bang va da ching minh ring vao thoi ki biang ha, nhiét dé trén toan
Trai Dat giam, nhung su bién d6i ché d6 Am - khé han thi c6 su phin héa theo cac
ddi, trong d6 toan bo hé théng cac ddi dia 1i bi dich chuyén vé phia xich dao va,
ngude lai, vao thoi ki gian biang thi TraiD4t trd nén néng am, con hé théng cac déi
dia li thi dich chuyén vé phia cuc. Nhu vay, thién nhién nudc ta da ting nhiéu lan
thay déi tit nhiét déi Am vao cac thoi ki gian bang (nhu hién nay) ma nhiéu nha
khoa hoc goi 1a “cde thoi ki mua” thanh can nhiét d6i it mua, it m hon ma nhiéu
ngudi goi la nhiing “thoi ki gian mwa” (tc la c6 su xen ké giilta cac thoi ki mua va
gian mua, giéng ho#c tuong ‘g nhu bing ha va gian bing). Cé 1é chinh 14 vao
nhitng thoi ki khé han 4y, da hinh thanh nén cac tang laterit véi bé day va dé gén
két khac nhau trén bé mat dia hinh. R4t c6 thé d6 sé 1a mét tiéu chi ¢6 ¥ nghia
trong viéc viéc phan dinh ranh gidi dia tang trong ki Dé T & nudc ta.

Trong phan trinh bay trén diy vé dia tang Kainozéi mudn, ching ta thiy cé
nhidu khé khan va nghi ngd. Tuy nhién, bang cach ap dung ddng thdi cad mot tap
hdp phudng phap, két qua thu dude van rat kha quan, song ré rang la khong don
gian va tén kém. Trong vai chuc ndm gan day, cac nha khoa hoc da tim ra mot s6
phuong phap mdi trong viéc xac dinh nién dai cua cac sy kién dia chat Dé T, nhu
dung lai nhitng bién ddi cyc tit trudng Trai D4t (ti cyc thuan va tit cuc dao), tudng
quan ti1& 0'%/0"® trong tram tich day bién, v.v. ma sau nay sé dudc nhéc téi trong
nhimg muc ¢6 lién quan.
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Chuong 2
CAC NGUYEN TAC PHAN LOAI PIA HiNH

Dia hinh phat trién trong nhiing hoan cinh tuong tac rat da dang giita cac qua
trinh ndi sinh va ngoai sinh, trén nhitng cdu tric dia chat cling rit khac nhau vé
cau tao va thach hoc. Dia hinh ciing phat trién c6 tinh chit tién héa, bt dau ti
trang thai sd sinh réi dan dan trai qua cac giai doan tré - trudng thanh - va suy
tan. Vi du, dang dia hinh khe rinh x6i mon trén cac viung dat bd roi: dang mam
méng cua né chi 13 mét “khe mua” giong nhu mot vét ranh cay. Véi thoi gian, khe
mua Ay mo rong va khoét siu thanh vét “lo loét lon” trén cac thita dat mau mad, doé
1a giai doan “muong x6i”. Trang thai phat trién nay tén tai kha lau, muong x6i
thay hinh d6i dang nhiéu 1an, kéo dai ra téi hang tram mét, tham chi vai kilémet
vdi chiéu sidu va chiéu rong hang chuc mét. Cudi ciing, khi ning lugng d€ phat
trién da can, né trd thanh “mdng xé1” véi dudng nét tron tru khac hin cac giai
doan trudc.

Nhu vay, cac dang. dia hinh d3 timg phat trién trong nhitng hoan canh khac
nhau va hién dang ton tai trong nhiing giai doan phat trién khac nhau, nén chiing
hét sic da dang. Phuong phap nghién citu khoa hoc déi héi ta phai biét cach gop
chiing thanh nhém, thanh diy dé xem xét, chit khéng thé nghién cttu timg dang
riéng biét. D6 chinh 1a céng viéc phén loai dia hinh.

Théng thudng, ngudi lam phan loai phai biét chon nhiing nguyén tic nhat dinh
va trong qua trinh phan loai phai giit viing nhitng nguyén tic dy. Trong dia mao
hoc tén tai nhiéu bang phén loai véi nhiing chi tiéu phéan loai khac nhau, nhung
cho dén nay van khong c6 bang phan loai nao 14 toan nang.

2.1. PHAN LOAI DIA HINH THEO NHUNG DAU HIEU HINH THAI

2.1.1. Phan loai theo tuong quan véi bé mit nam ngang

Xét theo tudng quan véi bé mat ndm ngang, ta cé cac dang 161 va 16m, hay con
goi 12 dang dia hinh duong va dang dia hinh am. Vi du, go dat, qua déi, qua nii,
cao nguyén, v.v.. 1a nhitng dang dia hinh duong; thung liing séng, bon hé, khe ranh
x61 mon, v.v., 1a nhitng dang dia hinh am.
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2.1.2. Phan loai theo dé phiic tap cua dang dia hinh

Theo dau hiéu nay, ta c6 dang don gian va dang phiic tap (H.1). Dang dia hinh
don gian dude cdu thanh bdi moét ludng t6i thiéu cac yéu té dia hinh (b& mit, dudng
va diém), vi du mét qua déi tron tru, mét phéu cacxts, v.v. Dang dia hinh phic tap
12 do nhiéu dang don gian tao nén, vi du thung liing séng bao gém cac dang don
gian nhu long séng, bai bdi, cac bac thém, sudn thung ling va dinh phan thuy.

2.1.3. Phan loai dia hinh theo kich thuéc

Dia hinh hanh tinh 13 nhitng dang ting v6i nhitng bé phan 16n nhat cia bé mat
TraiDA4t, quyét dinh hinh dang chung ctia né. D6 1a cac khéi troi dai luc va cac bon
tring dai dudng. Ching cé dién tich hang triéu va hang chuc triéu kilémet vudng.

Vi dia hinh 12 nhitng dang dia hinh c¢d 16n nhat trong pham vi mdi dang dia
hinh hanh tinh, nhu cac mién nii, mién son nguyén, mién déng bang dai luc (iing
vdi cac mién nén ¢b), cac day nii séng gitta dai dudng, cac dong bing day dai dudng
(nén dai dudng).

Pai dia hinh 13 nhitng bé phan 16n cua méat dat thuée pham vi mébi dang vi dia
hinh, vi du, cac dai nii trong mién mii, cac bén triing gitia nii, cac thung liing séng
16n, v.v.), cac mién d4t cao va mién dat triing trong cac déng bang dai luc (ing véi
cac dia nép vong va cac dia nép vong trén cac mién dong bang nén).

Trung dia hinh cé dién tich ¢d ti vai tram dén vai ba kilémét vuéng, vi du qua
ddi, khoi mii sét giita dong bang, diy d6i, mang x6i mon, phéu cacxtd loai 16n, v.v.

Vi dia hinh 13 nhiing dang dia hinh cé kich thuéec nhé nhat, déng vai tro lam
phtic tap thém dién mao cac dang dia hinh cap 16n hén, nhu cac gon séng cat trén
dun cat, cac luéng, go bom ngua trén bai boi séng, giéng, phéu, dia cacxtd, v.v.

Trong cach phan loai nay ta da c6 thé thady mét phan méi lién hé gitta dang dia
hinh véi cdu tric dia chat bén dudi. Ching han, dang dia hinh hanh tinh véi kich
thude ¢8 10" - 10° km?® @ng véi nhitng ciu tric kién tao ¢d hanh tinh, quyét dinh
ciu tric chung ctia hanh tinh, tdc 13 nhitng dia kién tric.

Vi dia hinh ¢6 kich thudc c¢d 10° - 10° km?, lién quan truc tiép téi nhiing don vi

cau tric ¢d 16n cia cac khoi trdi luc dia va béon triing dai duong, tic 1a nhiing kién
tric-hinh thdi'.

' Kién trac - hinh thai duge [.P.Geraximdp (1966) dinh nghia nhu sau: d6 1a nhiing bé phan 16n

ctia bé mat Trai Dat c}ﬁng thdi lai 1a nhiing bo phan son van, cau tao dja chat hoan toan dac lap,
hoan chinh, duge biéu hién ré trén moi ban do dja chit va ban dé phan tdng dia 1y. N6i cach
khéac, 6 day c6 sy an khdp giita nhiing don vj 16n caa cdu tric kién tao va dja hinh, cau tric biéu
hién rd trong dija hinh, c&u tric va dja hinh hgp thanh mét thé thong nhat, mot don vi son van -
¢du tric thong nhat.
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Dai dia hinh c6 kich thudc ¢d 10°- 10* km® tng véi nhitng cu tric phitc nép
161, phttc nép vong va nhitng nép 16i, nép 16m 16n.

Trung dia hinh c6 kich thudc tir 10*- 10 km® thudng &n khép véi nhiing nép 16i,
nép 16m nhé va nhimg cau tric nhé khac, hodc &n khép véi dién 16 ciia nhitng khéi
da c6 thanh phan thach hoc déc trung (rdt mém hodc rit ciing, ho#c cac loai da hoa
tan, v.v.).

Dé1 véi vi dia hinh thi anh hudng ctua cdu tric la thi yéu va vai tré chu dao
thudc vé cac qua trinh ngoai sinh.

Ciing dya trén chi tiéu vé kich thude dia hinh, ngudi ta con xay dung nhiéu
bang phan loai khac theo cach chia ra nhiing cap dia hinh khac nhau (chia ra téi
9 - 11 c4p). Ching han trong bang phan loai do Tiéu ban Dia mao lién nganh Lién
X6 trudc day, dia hinh dudc chia thanh 9 cip, trong d6 c6 thé gop thanh 2 nhém.
Nhém thit nhat tit cAp 1 dén cap 4, bao gom nhitng dang dia hinh ¢6 kich thuéc 16n
va dudc thanh tao dudi anh hudng chl dao cta diéu kién ciu tric dia chat va kién
tao. Nhém thit 2 gom nhitng dang kich ¢d nhd, dudge hinh thanh chu yéu dudi tac
dong chi phdi cia cac qua trinh ngoai sinh. Nhém th nhat @ng véi cac kién tric -
hinh thai (theo nghia réng hdn cach hiéu ctia Geraximép, tic 1a kich thudc c6 thé
nho hon). Nhém thi hai déng vai tro chu yéu lam phtic tap bé mat dia hinh,
thé hién ré vai tro ctia diéu kién khi hau, ctia nhiing qua trinh ngoai sinh chu
dao trong viéc thanh tao nhitng dang dia hinh ¢ nhé va dude goi la cham ré -
hinh thdi ' .

Cach phéan loai dia hinh thanh nhiéu cap theo kich thudc thuc ra con mang sic
thai tuy tién. Tuy nhién, nhiéu khi né c¢6 ¥ nghia quan trong trong viéc phat hién
ngudn géc phat sinh ctiia toan bé dang dia hinh ¢d 16n cling nhu cta titng b phan
ctia n6. Ching han, mét khéi niii duge chia thanh mét s6 bé phan (dang) thudc
nhiing cip khac nhau va trén cd sd d6 c6 thé tim ra nhitng quy luat phan bd hinh
thai ndo dé va nhiing quy luat &y phan anh vai tré tao dia hinh ctia cac qua trinh
noi, ngoai sinh, vi du phén anh van d6ng kién tao va dic diém thach hoc - cdu tric
dia chat cua vo TraiDat (H. 4).

2.1.4. Phan loai dia hinh theo hinh thai va tric lugng - hinh thai

Bén canh nhiing chi tiéu hinh thai cia dia hinh, néu ta b6 sung thém nhiing s&
liéu vé tric lugng - hinh thai, vi du d6 cao tuyét d6i va tudng déi, thi viéc phan loai
dia hinh sé khoa hoc hon va khai niém vé dia hinh sé& day dua hon, cu thé hon. Theo

' Cham trd - hinh théi - Gng vdi morphosculpture trong tiéng Anh va modelé, morphosculpture
trong tiéng phap, vdi ¥ nghia 13 trén nén tang ctia nhing kién trdc - hinh thax,ﬁ cac qua trinh

ngoai sinh bao mon, chia cat, tich tu giohg nhu nhing “nha dir?u k‘h'éc t_llién n;hien lam cho bé
mat céc Kién tric - hinh thai c6 dién mao da dang (ciing goi 12 dia hinh diéu khac).
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cach nay, dia hinh mat dat dudc chia ra nhitng nhém 16n sau day (bang s6 1). O day
cling can néi thém la nhitng chi tidu vé tric Iugng - hinh thai cua dia hinh, dic biét
déi vdi dia hinh mién nii, ciing chua c¢6 dude su théng nhat hoan toan. Khai niém
vé cac loai dia hinh nii cao, nii thap va nii trung binh & m&i d6i thién nhién con cé
phan khac nhau, chi tiéu dé cao 8 mdi tac gia do d6 ciing sai khac nhau. & Viét
Nam van dé nay cling chua dude nghién cttu ki. Cé6 nhitng ngudi cho ring & mién
Tay Béc c6 loai dia hinh niii cao vi & nhiéu ndi db cao tuyét dsi vugt qua 2500m,
nhung cling ¢6 nhiing ¥ kién ngudc lai: & nude ta khéng cé dia hinh nii cao vi
khoéng cé kiéu dia hinh anpi (dia hinh bing tuyét trén nii).

Hinh.4. Vi du vé phan chia dia hinh thanh cdc cap cé kich thudc khic nhau

1. Dang dia hinh bac 1 ; 2. Dang dia hinh bac 2; 3. Dang dia hinh bac 3; 4. Dang dia hinh bac 4;
5. Cac phan tlf dia hinh (Ki hiéu 3,4,5 trén mat cat chi vé mét phan).

T4t ca cac bang phan loai dia hinh trén day déu cé nhuge diém 16n 1a méi chi
phan anh duge nhitng nét dién mao bé ngoai ma chua thé hién dude diéu co ban la
ngudn géc phat sinh va lich sl phat trién cia dia hinh, do d6 chua dap g duge nhu
cau nghién ctu dia mao. Hon nita, trong phuong phap nay dé xay ra diéu nham lan
quan trong: cac dang dia hinh giéng nhau vé hinh thai nhung khac nhau ca vé
ngudn géc 1an ciu tao va xu hudng phat trién déu dude x€p cung mét loai, con
nhitng dang gidng nhau v& phat sinh va lich si phat trién nhung do hinh thai
khac nhau vi dang ndm & nhitng giai doan phat trién khéac nhau, lai dude xép
vao nhitng day khac hén nhau.

2.1.5. Phan loai dia hinh theo nguon géc phat sinh

D& khic phuc nhude diém 16n néu trén day ctia nguyén tic phan loai dia hinh
theo hinh thai, ngusi ta phai bd sung thém phudng phap méi sao cho trong d6 c6
phan anh nhiing chi tiéu v& phat sinh va lich stt. D6 chinh 1 nguyén tic phan loai
theo nguén géc phat sinh. Ngay nay phudng phap phat sinh da trd thanh phudng
phap phd bién nhit va dang tin cay trong dia mao hoc, bdi vi né khéng nhitng
phan anh dudc ca 3 yéu ciu hinh thai, ngudn géc va lich sit phat trién ciia dang dia
hinh ma né con gdi md cho ta huéng ti€p tuc nghién citu dia hinh mét cach sau sic
hon nita, lam phong phi thém nhitng hidu biét vé dia hinh mat dat.



Bang 1. Phan loai dia hinh theo hinh thai va tric luong-hinh thai

Tinh chat dia hinh D6 cao tuyét dsi Dac diém hinh thai
(m)
Béng bang
- triing Gon séng, chia cit yéu, cé go thap, gd dat dai va
dudi muc bién thap, 6 nhimg hé tring nho.
- thap.
=P 0-200 D0 chia cat sau hay 1a dao déng d6 cao dudi 10 m.
Teae 200 - 500
- trén nui 500 - 2 500
o Dao dong d6 cao - 10 - 100m;
- d6i 0 viing thap 0- 200 - D3i thap, ti cao 10 - 25 m
- 9010 ving ca0 200 - 500 - D3i trung binh thap, ti cao 25 - 50m
= 461 s viing:nd) 500-2500 | - B6ilén, ticao 50 - 75 m
- Bai rat 16n, ti cao 75 - 100
- C6 dang bat Up, dang cé vach déc, dang nhém,
dang dai.
NUi ' Dao déng dé cao trén 100 m.
- thap 600-900 Gia tri d6 chia ct sau:
- trung binh thap 700 (900)-1 200 - nho - 100 - 250 m
- trung binh 1 200 - 2 500 - trung binh - 250 - 500 m
- S -16n - -
cao vifa 2500 - 3 000 I n 500 - 750 m
- cao 3000 - 5 000 - rat lén - 750 - 1 000 m
-8t cao R Suon déc, thung ling sau, dudng séng nui cé thé sic
el nét hoac mém mai, xép thanh nhém, dai hoic hé
thdng cac dai ni.

Trén cd sd phudng phap nay ta cé thé dit bat ki dang dia hinh nao vao vi tri
thuc ctia né trong day phat sinh tudng tng, thay dudc cac giai doan né da trai qua,
dang ton tai va sé phai di qua trong tuong lai, nghia la c6 thé du bao d& dang
nhiimg budc di ciia né sau nay. Vi du mdt qua doi c6 bé mat dinh tuong dsi bing
phing trong mét déng bing phu sa thung liing séng chinh 1a di tich ctia mét bac
thém tich tu xua von bang phing va c6 dién tich dang ké. Trong tudng lai, qua déi
di tich ctia bac thém séng nay sé bi bao mon tiép tuc. c6 thé mat toan bo tang tich
tu phu sa trén dinh dé trd thanh mét qua ddi xam thuc theo diing nghia ciia né.

Theo quan diém phuong phap luan cta dia mao hoc hién dai, dia hinh phat
sinh va phat trién trén cd sé méi tac déng tuong ho. dong thai va lién tuc clia ca tap
hop cac qua trinh ndi sinh va ngoai sinh. Tuy vay, trong bat ki truong hdp nao ta
ciing c6 thé tim dugc trong tap hdp phitc tap &y mét hodc vai qua trinh cé ¥ nghia
chti dao va do d6 sé tim dugdc day phat sinh cta no.
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Trong s6 kha nhiéu bang phan loai dia hinh theo nguyén tic phat sinh dang
tén tai hién nay cé thé thay khuynh huéng gop lai thanh 2 nhém chinh.

Trong nhém thi nhat, toan boé cac dang dia hinh dude chia thanh 2 nhém lén:

» Nhiing dang do cac qua trinh ngoai sinh tao thanh.
« Nhiing dang do cac qua trinh néi sinh tao thanh.

Trong nhém cac dang dia hinh chi yéu cé nguén géc ngoai sinh, ngudi ta phan
chia thanh cac loai khac nhau theo nhan t6 giit vai tro chii dao trong su hinh thanh
cua ching;

+ Loai dia hinh ¢6 nguén géc dong chay trén mat;

+ Loai dia hinh ¢6 nguén géc bang tuyét;

« Loai dia hinh do gié tao thanh;

« Loai dia hinh nguén géc dong chay va séng bién (hd 16n);

« Loai dia hinh do phong héa tao thanh;

+ Loai dia hinh do hoat déng ctia con ngudi va thé gidi sinh vat tao thanh v.v.

Méi loai trén lai duge phan chia chi tiét thém theo hinh thic tac déng va
nhiing dau hiéu khac ctia qua trinh tao dia hinh (xdm thuc, bao mon, van chuyén
va tich tu, v.v.).

Nhém cac dang dia-hinh chit y&u c6 nguén goc néi sinh bao gom:

« Loai dia hinh kién tao;

« Loai dia hinh nii lia.

Nhu vay, hai nhém dia hinh nay mdi chi dudc nghién citu mét cach riéng ré,
chua thé hién rd méi tuong tac thudng xuyén va chit ché giita cac qua trinh néi

sinh va ngoai sinh.

Nhém cac bang phan loai thit hai dua trén thuyét “chu trinh xam thuc” cia
Davis, theo d6 dia hinh dude nghién citu theo hé théng trong timg chu trinh riéng
(chu trinh dong chay, chu trinh biang ha, chu trinh gié - sa mac v.v.). Cac dang dia
hinh dudc x8p theo day lién tuc phu hdp véi giai doan phat trién ctia ching trong
chu trinh. Nhém nay ciing ¢6 nhude diém 16n 1a ciu tric dia chat chi méi duge xem
xét nhu mét nhén t6 thu dong, nghia 1a méi lién hé néi luc - ngoai luc van chua
dudce chi ¥ day du.

Du da ¢6 nhiéu uu diém, nhung tit ci cac bang phan loai trén van chua lam r6
duge moi quan hé gita ciu triic véi hinh thai, tic 1a gitta néi Iuc va ngoai luc.

Nhiam khéc phuc nhuge diém nay, trong may chuc nam gin day, cac nha dia
mao da xdy dung dudc nhitng bang phan loai theo nguyén tic ciu tric, trong d6 da
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khing dinh su lién quan chi phéi rat sau séc ciia cdu tao dia chat d6i véi dia hinh.
Néi cach khac, phuong phap phén loai nay ciing thude nhém phuong phap phan
loai theo ngudn géc phat sinh, nhung khac & chd da tinh d&n vai tro quyét dinh cua
cau tric, tic 1a cia ndi lue. O day ciing thdy hai ¢6 khuynh huéng khac nhau.
Truong phai X6 Viét, ma dai dién 1a Gerasimév, chia toan bé dia hinh thanh 3
nhém trong mét hé théng rat gin bé: dia kién tric, kién tric - hinh thdi va cham
tré hinh thdi. Cé thé néi, viéc phan chia dia hinh ra 3 nhém nhu vay la mét thanh
tuu quan trong bac nhit cua dia mao hoc trong nhitng ndm gan day. Né cho phép
xép toan bd dia hinh vao nhitng nhém phat sinh chinh, khac nhau rd rét vé diéu
kién tao thanh. Vi du, Gerasimév (1946) chia dia hinh mit dat thanh ba cdp lién
quan véinhau, trong d6 vita ¢d ging phan anh dic diém hinh thai (kich thuéc), vira
¢d géng phan anh ¥ nghia phat sinh trén cd sé tuong quan ndi luc - ngoai luc dsi
véi dia hinh.

Cap I bao gom cac dia kién tric tudng ting véi nhitng dang dia hinh tim cd
hanh tinh. Cac dang nay c6 nguén goc dia kién tao, nghia la su tén tai ctia chiing
dude quyét dinh bai nhiing lyc da tao nén dién mao luc dia va dai duong nhu hién
nay va cau tao chung ctia qua dat ma dén nay van chua xac dinh dude chinh xac.
Cé thé dé 1a nhiing luc ngoai pham vi hanh tinh, nhitng luc da quyét dinh ti 1é va
cach bd tri cua cac khéi trdi luc dia va cac bén triing dai dudng. Tudng tac gitta
ching bién déi theo thai gian, khién cho bitc tranh phan b6 luc dia - dai dudng ciing
khéng 6n dinh, nghia 1a khéng thé dat dugdc trang thai can bing vinh citu. Dé 1a
nguyén nhan gay ra su bién déi lién tuc trong suét lich sit dia chat ciia hinh dang
va kich thudc cling nhu cdu tao vo Trai Dit trén cac dang dia hinh hanh tinh.
Nhiing bang chitng vé su tréi dat cia cac dai luc ma thuyét kién tao mang cung cap
trong nhimg nim gan day da thé hién diéu dé.

Cép II gém nhitng kién tric - hinh thdi, vhitng dang 16n trong pham vi timg
dai luc, dai dudng, nhu cac dai nii 16n, cac bon triing giita nii, nhitng mién nii cao,
cac cao nguyén va cac mién dong bang thap, v.v. V& mat nguoén géc, chiing xuat
hién trong qua trinh tac déng tuong hd, ngudec nhau cia cac qua trinh néi sinh va
ngoai sinh, trong dé cac qua trinh ndi sinh giit vai tro cha déng va dinh huéng. Mét
kién tric - hinh thai hoan chinh 14 mét don vi son vdn - kién tao déc lap, trong dé
¢6 sw an khdp ré rét giita khoanh vi dia hinh va khoanh vi cdu tao dia chdt. Vi du,
mién déng bing sut véng Bic Bj, khéi nii dia lu§ Hoang Lién Son, mién triing An
Chéu la nhitng don vi kién tric - hinh thai r6 rang. Déng bing Bic Bj 1a mot thé
hoan chinh vé dudng nét son van véi ranh gidi dude tién dinh bdi cac ditt gay ven
ria cia mién sut vong Ha Noi.

Cap thit 3 gém cac dang cham tré - hinh thdi, cht yéu 1a nhiing dang dia hinh
¢d nhd. nhu cac bac thém, thung liing séng, khe ranh x6i mon, gidng cat, dun cat,
giéng, phéu caxtd v.v. V& mit ngudn gdc, ching chi yéu do cac qua trinh ngoai

28



sinh tao thanh, nhung khéng mang tinh ngau nhién ma thuong phu hdp véi vi tri
ctia nhitng cau tao dia chit, ké ca nhitng khe nitt kién tao ¢d nhd. Déi véi cac cham
tré - hinh thai bao moén, quy luat nay cang thiy ré hon: cac dang triing thufjné
trang véi nhitng khéi nham thach mém, bi dap vd hoic doc theo cac vét pha huy
kién tao.

Qua bang phéan loai nay ta thady mét quy luat la cac dang cap 3 déng vai tro
l1am phiic tap héa dién mao cia cac dang cip 2, 1am cho cac dang cip 2 c6 thé giong
nhau vé cau tao nhung sé khac nhau vé& dudng nét chi tiét va do d6 ma c6 thé phan
biét véi nhau. Dén lugt minh, cac dang cap 2 lai lam phic tap va tao ra vé doc dao
cua timg dang cap 1.

Sau céng trinh ciia Gerasimdv, cac nha dia mao da phat trién chi ti€t thém
nhiing khai niém vé 3 cip néi trén, dic biét 14 Meshsheriacév (1965). Phai néi riang
cho d&n nay, quan niém vé néi dung cta cac cip nay, nhat 1a d6i véi cap kién tric -
hinh thai, con chua théng nhit. Gerasimév quan niém kién tric - hinh thai chi ting
v6i nhitng don vi dia hinh 16n: d6 1a nhitng bé phan 1én ctia bé matTrai Dat, déng
thoi lai 1a nhitng bé phan son vin - cdu tric dia chdt hoan chinh déc lap, c¢6 ranh
giéi khép véi nhau. Meshsheriacév (1950, 1951, 1953, 1965) quan niém vé kién
tric - hinh thai rong rai hon, khéng bi gidi han nhiéu vé kich thude. “Cac kién tric
- hinh thai, theo 6ng, 12 nhiing tap hdp dang dia hinh va cau tric dia chat lién hé
v& mat lich st véi nhau thanh mét thé théng nhat do ¢6 cung diéu kién phat trién”.
O Viét Nam, kiéu phan loai nay da sém dudc ap dung va dang tiép tuc phat trién.
Ban db dia mao Viét Nam ti1é 1: 1 000 000 dau tién (Lé Dic An va nnk., 1981) da
dude xay dung theo nguyén tic nay va da md rong khai niém kién tric - hinh thai
cho moi dang dia hinh, trong dé c6 su théng nhat gitta dudng nét son van vdi
khoanh vi ciu tao dia chat ma khong ciau né nhiéu vé kich thuédc. Trén nén cia
nhiing kién tric - hinh thai ¢d 16n (ing vdi cac don vi phan vung xi, tinh dia mao
véi nhitng biéu hién doc lap ré rét cia hai yéu té son van- cau tric), cac kién triic-
hinh thai caAp thap hon da dude gép vao nhiing kiéu kién tric - hinh thai dic trung
d8 bidu hién trén ban d6. C6 thé khang dinh dé 1a mét thanh tuu quan trong cta
dia mao hoc, bdi vi & day da c6 thé thay rat ro méi quan hé tuong hé ctia ca hai yéu
t6 néi sinh va ngoai sinh véi su dinh huéng hién nhién ctia nhan t6 néi sinh (cau
tao dia chat).

Ca 3 c&p dia hinh nay lai c6 thé tiép tuc phan chia chi tidt théem (bang 2).

Trudng phai Phap quan niém vé dia mao-ciu tric cu thé hon va don gian hon.
Ho quan tam truéc hét dén su biéu hién cua cac cau tric dia chat, bao gom cdu tric
kién tao va cau tric thach hoc, trong dia hinh. Cac nha dia mao Phap phén chia bé
mat dia hinh lam hai loai chinh: nhitng gi néi cao so véi xung quanh nhu qua ndi,
qua ddi, nii dao (inselberg), dude goi 1a dia hinh theo nghia den cta thuat ngi
“relief’ (cai gi @6 ndi cao hin so véi cac phan bang phing bao quanh dudi chan cia
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no), con lai nhitng gi do cac qua trinh ngoai sinh cham tré trén d6 va ca nhimmg gi
do cac qua trinh &y tich tu nén thi goi 1a “cham tr8 - hinh thai” theo nghia den ctia
thuat ngit “diéu khic’-“le modelé”, hoic “la glyptogenése”.

Bdng 2. Phan loai dia hinh theo tuong quan giira hinh thai véi cau trac dia chat
(theo lu.A.Meshsheriacév, 1965)

Dién tich | Cac yéu t& hinh thai-cau tric clia Céc béc cham tré-hinh thai dia hinh
2 - - - - - .
(km*) dia hinh dai luc va day dai duong Pai luc Bién va dai dudng
Nhom cdc dia kién triic
Bia kién trac bac 1:
107-10° - Cac khéi tréi dai luc _ .
(k& c& thém luc dia)
- Céac bon dai duong
Dia kién truc bac 2: Cac ddi cham tré-hinh thai
- Cac mién déng bang nén; e o SR On) Céac déi cham tré-hinh
R .| Vidu; Cac déi cham trd-hinh | thai (?)
i} 5 . ;
10%10 - Cac mién nli (cac mién tao nui) thai bang ha, dong chay va
hoang mac
Nhom cdc kién trde-hinh thai Cac tinh, cac mién cham
Ki&n tric-hinh thai bac 1: Gl
- . . Vi du: tinh cham tré-hinh | . .
— - 0 déng b‘éng: cac vung dat cao, | thai dong chdy kidu Bia Céac tinh va céc_ mién
10%10° | cac mién dong bing thap; Trung Hai, kidu Béng Xibéri; | €ham tr8-hinh thai
- & mién nGi: cac day ndi va cac | MeéN cham trG-hinh thai
- = e tich tu bang ha, mién
VAU s cham tré-hinh thai bao
mon bang ha.
Kién trac-hinh thai bac 2: Céc wing cham tré-hinh thai.
10*-10? - Cac gd kién tao, cac nép vong | Vidu: ving dia hinh bang | Cac vung cham tré-
thé hién rd trong dia hinh ha cudi, vung dia hinh | hinh thai
cacxtd
Kién trac-hinh thai bac 3: Cac dang cham tré-hinh | Nhiing dang nhd clia dia
o E o thai nhé chil yéu do ngoai | hinh day bién duoc thanh
1010 | gl nih 6 vom . e, v | g0 . 20 0y 1 i 2
' ‘ Vi du: thung lang séng, trinh khdng phéi la kién %o
ranh x6i moén, phéu cacxtg
Vi dia hinh kién tao: nhimg nép | Cac dang vi dia hinh. Cac d;ang vi dia hinh
1107 | e mnsd trong da i | Vidu: bé mat da dien ving | T BT
o ? : dai nguyén, cac go dat
nho, v.v.

Nguyén li cd ban ctia trudng phai nay 12 xem cdu triic dia chat nhu nong cat,
nhu bé xuong cta dia hinh, trén dé cac qua trinh xam thuc, béc mon cham tré va
béi dip giong nhu nha diéu khic, mang tinh chat chon loc: nhitng gi ciing chéc thi
s6t lai, nhitng gi mém yéu thi bi dio khoét di. MBbi loai cdu triic va méi loai da hay
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nhém da déu c¢6 nhitng dic thu riéng, nén su cham trd chon loc bdi cac qua trinh
ngoai sinh trén d6 sé rat khac nhau; hon nita, méi loai qua trinh trong nhiing diéu
kién cu thé khac nhau ciing diéu khic theo kiéu riéng ctia minh. Chinh vi vay ma
cac dang “dia hinh” va “cham tré-hinh thai” hét stic da dang.

Theo nguyén tic nay, ngudi ta chia nham thach thanh nhitng nhém cé dic tinh
khac nhau, réi xem xét tudng tac cta qua trinh xam thyc - béc mon (ngoai sinh) véi
cau tric kién tao va thach hoc cu thé. Cac loai nham thach dudc phén chia ra: da
xam nhap, cac loai da phun trao, da bién chat va da tram tich.

Trong nhém da tram tich, ngudi ta lai chia ra loai hoa tan va khéng hoa tan.
Trong loai da hoa tan dude, ma cu thé 14 da véi, d6lomit, ngudi ta thay cé su khac
nhau rd rét vé mat hinh thai dia hinh ctia 2 loai: phan 16p méng, xen ké véi cac loai
da tram tich khac va thit 2 14 loai da v6i ¢6 bé day 16n. Chi trong loai thi 2 nay méi
¢6 loai “cham tré-hinh thai cacxts” dién hinh.

T4t ca cac loai da néi trén déu c6 thé gip trén nhiing loai ciu tric dia chit
khac nhau va dia hinh ciing nhu diéu khic - hinh thai cfing s& rat khac nhau. Do
vay, ngudi ta phan biét tap hdp cac dang dia hinh va diéu khéc - hinh thai trén cac
cdu tric nén cd, nén tré, mién udn nép cb va mién udn nép tré.

Theo sd dé phan loai nhu vay, ta c6 thé xay dung dudc nhitng ban d6 dia mao
thé hién rd ca vai trd ctia ciu tric kién tao, dic diém cau tric thach hoc va hoat
ddng ctia cac qua trinh cu thé trong nhiing diéu kién khi hau khac nhau. Nguyén
tic phan loai nay c6 wu diém quan trong 1a né phan anh rat cu thé nhitng yéu t&
cAn thiét cho sit dung dia hinh trong quy hoach 1anh thé va phan ving tu nhién, do
d6 né dude stt dung réng rai 6 Phap va mét s6 nude khac.
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Chuong 3
HiNH THAI CHUNG CUA BE MAT TRAI PAT

3.1. HINH DANG CUA TRAI DAT

Trai DAt dude coi nhu ¢6 dang gan giong hinh elip quay, con trong thuc t& né
phtic tap hon nhiéu, khéng giéng mét dang hinh hoc cu thé nao, nén dude goi la
geoit, nghia 1a mét “hinh c6 dang Trai Dat”. Bé mit gedit ing v6i bé mit muc nudc
dai dudng trung binh dude ti€p tuc mét cach tudng tudng bén duéi cac khéi luc dia
sao cho & moi diém né déu vudng goc véi duong day doi (goi 1a bé mdt thiy chudn).
Bé mat gebit bing phing hon so véi bé mit dia hinh, vi trén bé mat dia hinh c6 su
dao déng rat tuong phan ciia nii cao va bién sau. So véi bé mdt elip quay cia Trdi
Ddt thi bé mit gedit chénh 1éch ca vé 2 phia khoang + 50m (H. 5): trén luc dia, né
cao hon bé mit élip quay, con & dai dudng - thap hon. D6 la do huéng dudng day
doi thuc trén Trai Dat khéng gidng nhu hudng 18 ra phai cé khi Trai D4t ¢é hinh
dang elip quay. Con nguyén nhan siau xa la do mat dat rat gé ghé va khéng dong
nhat: cac khdi nii 16n, cac mién dat cao va cac khéi nham cé mat d6 16n gay ra
nhiing di thuong trong luc do c6 nhitng luc hap dan phu theo chiéu nim ngang.

Bé cao bé mat Geort
s0 vdi elip quay
+100 + 100y + G6G .+”]I]

+9

50 o 6O 120 180° :2402 N300 360"
100 : : Kiith d6 theo sich deo
-150.]

=140

Hinh 5. Mat cat hinh gedit theo dudng xich dao
(dudng ndm ngang biéu thi bé mat Trai D4t c6 dang cAu d xich dao,
dudng cong biéu thi mat ¢t hinh gedit & xich dao)

Tém lai, hinh dang chung ctia Trai DAt rat phic tap, va cang phic tap hon béi
nhitng chi tiét hét sitc phiic tap ciia bé méit dia hinh. Viéc xac dinh hinh dang khai
quat ctia né 1a moét qua trinh tim toi 1au dai va con nguci dang ngay cang tién gan
hon téi sy hiu biét hinh dang thuc ctia né.
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T thoi ¢6 Hy lap ngudi ta da tim dude nhitng li 16 cin ban dé ching minh ring
Trai Dat c6 dang cau. D6 1a budc thit nhit trong qua trinh tiép can chan Ii.

Sau d6, bing cach do cac cung kinh tuyén va quan sat dao déng ctia con lic,
ngudi ta da tién thém mét bude nita t6i gan dang thuc cia Trai Dat: Trai Dat cé
dang elip quay xung quanh truc nho. Trong s6 nhiing tai lidu tinh toan cac
thong sb cta elip quay ctia Trai Dat, dang chi § hon ca la nhitng két qua cua
F. N. Krasépski. Theo dé6, chiéu dai ban kinh xich dao cua Trai D4t la
a = 6378,245km, ban kinh cuc (b) ngén hon ban kinh xich dao 21382m, va d6 det &
cuc co gia tri trung binh la:

a-b 1
a 2983

Ngay nay, nhd ¢6 nhitng vé tinh nhan tao, qua viéc tinh toan quy dao cua
ching quanh Trai Dat, ngudi ta ciing tinh dudc gia tri a gan nhu két qua cua
Kraxopxki (a = 1/298,24).

Bude thit 3 tién gan dén hinh dang thuc ctia Trai Dat 1a k&t luan cho rang hinh
dang Trai Dat 14 mét elip quay ba truc, bdi vi cac ban d xich dao cling sai khac
nhau mét dai Iudng 1a 213m, nghia 14 mat cat xich dao ciing c6 d6 det téi 1: 30 000.
Truc 16n ctia mit cit xich dao nim & vi tri 15° kinh déng.

Budc tiém can thit 4 14 viéc phat hién ra do chénh léch chiéu dai ctia cac ban truc
béc cuc va nam cuic: ban truc nam ngén hon ban true béc tit 70 d&n 100m va nhu vay,
d6 det nam cuc 16n hon so véi d6 det bic cuc; vimg bic cuc hdi 16i 1én, con 8 nam cuc hoi
16m vao. Nhu vay, Trai Dat c¢6 hinh qua tim, dang elip quay hinh tim (H. 6).

Hinh 6. Elip quay va elip quay
hinh tim

....... elip quay hinh tim

——  elipquay
(theo G.H.Catterfeld,1962)

N-90"

3.2. DPAC PIEM CHIA CAT BE MAT TRAI PAT THEO CHIEU
NAM NGANG

Mot nét néi bat cia hinh thai bé miat Trai Dat 1a sy phan bé khéng déu gitta
luc dia va dai duong. Ta cé thé liét ké ra day hang loat diéu tudng phan giita hai
hop phan nay. Dién tich dia cau la 510,10 triéu km®, trong d6 dai dudng chiém
361,16 triéu km? hay la 70.8%, luc dia chi chiém 148,94 triéu km® tic 1a 29,2%.
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Dai luc phén bé thanh nhitng khai tach réi nhau, trai lai, cac dai duong lién két vdi
nhau thanh mot hé thong lién tuc, goi 1a Dai dudng Thé giéi. Dién tich luc dia & béc
ban cau 16n hon nhiéu so véi nam ban cau. Cé thé chia bé mat Trai Dat bing mét
vong tron lén thanh 2 ban cau c6 tinh chat dsi lap nhau: mét bdn cdu chu yéu la
dai duong va mdt bdn cdu luc dia (tap trung phan 16n dién tich luc dia) (H.7).

Hinh 7. Ban cau luc dia va ban cdu dai duong

Bé mit luc dia dude phan chia thanh 6 chau luc va cac dao lién quan nhu sau
(bang 3):

Bdng 3. Dién tich cac chau luc

Ak e (tEr]iigS ;ﬁg) J%'nsf’&aﬂf da
Au' 11,61 7.8
it 41,84 28,1
Phi 29,84 20,0
Béc My 24,26 16.3
Nam My 18,28 12,3
Chau Uc va BPai Duong 8,96 6,0
Chau Nam cuc 141 9,5

Cac dao doi khi ciing c6 dién tich rat 16n, vi du, Grinlen (2 175 000km?), Tan Ghiné
(786 000 km?), Boocned (735 000 km?), Bafindf (606 000 km?), Madagasca (585 500
km?), Sumatra (410 000 km?®), ddo Vuong quéc Anh (229840 km?), v.v.

1,2. Hai chau Au va A thyc ra chi 1a mét dai lyc thong nhat.
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Theo moi lién hé vé cdu tric dia chit va ngudn géc phat sinh, phin biét ddo
“luc dia” va ddo “dai duong”. Dao “luc dia” thuong nam ngay ven ria cac khai luc
dia 16n, trén thém luc dia. C&u triic dia chit ctia ching gan giii hodic chinh 1a phan
kéo dai clia cac vang ria luc dia va thé gidi dong vat, thuc vat clia chiing thuong
cling tuong tu nhu nhau. Nhitng nét giéng nhau 4y la bang ching vé su chia cit
mdi day do dao dong muc nudec dai duong va van dong ha hin dia phuong ctia cac
bién ven ria, nghia la truée day khong lau chiing con gén lién véi cac dai luc.

Dao “dai duong” thudng cé kich thudc nhd, ndm cach xa dai luc va chua bao gis
la nhing bo phan ctia dai luc. Théng thuong, cé hai loai 1a ddo san hé va ddo nii
lua, song thuc ra ching déu cé nguoén géc nii Ita, béi vi san hé 1a nhiing thanh tao
méi xuit hién sau nay trén dinh cac chép nii lita con 1ap 16 dudi muc nude bién (cac
chép niii ltta nay bi séng san bing nén thudng cé dinh bang phing gan mat nudc,
gol 1a gaiot).

D6 chia cit ctia dudng bo dai luc rat khac nhau va phu thudc chi y&u vao lich
sit phat trién dia chat: bd bién chau Phi nhin chung c6 dang thing, bd bién chau A
lai rat quanh co. ¢6 nhiéu ban ddo va d4o an ngit. Téng dién tich ban dao cia Dai
luc Au-A téi 10,64 triéu km? (1/ 5 dién tich).

Dai duong Thé gidi dude chia thanh 4 dai duong véi dién tich nhu sau (bang 4):

Badng 4. Dién tich cac dai duong

Pai dudng Dién tich % so vdi Dai
(triéu km?) dudng Thé gidi
Thai Binh Duong 179,68 49,8
An D6 Duong 74,92 20,7
Pai Tay Duong 93,4 25,9
Bic Bang Duong 13,1 36

Tuy theo vi tri cia minh, bién dudc chia ra 3 loai: bién néi dia (vi du, Dia
Trung Hai, Hic Hai, Li Hai, v.v.), bién ven ria (Bién Nhat Ban, Bién Bic, Bién

Déng, v.v.) va bién giita cdc ddo (Bién Giava, Bién Selébet, v.v.).
3.3. DAC DIEM CHIA CAT BE MAT TRAI DAT THEO CHIEU
THANG PUNG
Mét dic diém khac ctia dién mao Trai Dat 1a né bi chia cét theo chiéu thing

diing rat khéng déng déu. Puwong cong trac cao (h.8) cho ta ¥ niém khai quat vé
diéu d6. Lan dau tién né dudc A. Laparant xay dung (A. Lapparant, Traité de
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géologie, 1883) roi sau d6 dugc A. Penck (1894) hoan chinh thém trén cd sd nhitng
s0 liéu do dac chinh xac hon. Cach thic dung dudng cong tric cao nhu sau: trén
truc tung dat cac gia tri d¢ cao tuyét d6i (mét) ctia bé mat luc dia va day dai duong,
trén truc hoanh - dién tich téng cong ctia bé mat ing véi timg bic d6 cao va db sau,
rdi ndi cac diém da dung dude bing mét dudng cong tron tru.

m Pinh Everest
HHE2m

6000 7

4000 P
——
2000 cao trung oin
% cuu luc dm 875::1 —
//’,/);,f’/ Mue nuie bién
77 /f// y// e
// ////;/ 2 //, Dé cao trung binh
_ < ..l day dai duong 3749m

| \\\ “m

400 450 500
Triéu km®

Hinh 8. Budng cong tric cao clia bé mat Trai Dat

Phan tich dudng cong nay ta thdy rd 2 b& mit cha yéu - tic 12 2 bé mit bao
quat phan 16n dién tich dia cau: myc do cao thi nhat tit 1000 dén 2000m, muc thi
2 Ung véi day dai dudng siu tit 4000 dén 6000m. Nhitng khéi nii cé d6 cao 16n chi
chi®m mgt ti 16 dién tich riat nhé. Néu dem san phing toan bé phan dat ndi mét
cach dong déu, ta sé dugc mdt khéi luc dia c6 do cao 12 875m. D6 chinh 13 d8 cao
trung binh ctia bé mat luc dia. Dudi dai duong, dién tich tong cong ctia cac vuc bién
thdm chiém ti 1é con nhé hon nita (nhitng d6 sau tit 6 000 dén trén 10 000m). Néu
toan bé khéi nude dai duong duge trai déng déu trén téng dién tich Dai dudng Thé
gidi, né sé c6 bé day 3794m, va d6 chinh la dé sau trung binh cta Dai dudng
Thé gidi.

Pudng cong tric cao ciing da duge thanh 1ap cho ting dai luc va dai duong. Déi
véi cac luc dia, né thé hién tuong quan dién tich giita cac bac dia hinh déng bang,
cao nguyén va mién nii, déng thdi cé thé tinh dudc ca dé cao trung binh ciia méi
dai luc. D& tinh d6 cao trung binh cua dai luc, ta dung trén truc hoanh hinh chit
nhat c6 canh day tit géc toa do dén diém hoanh b 16n nhat, c6 dién tich tuong
duong véi dién tich ctia hinh nim trong gidi han giita dudng cong tric cao va 2 truc
toa d6. Canh thdng ding cia hinh chii nhat nay sé thé hién d6 cao trung binh cin
tim. Tinh theo phudng phap nay, ta c6 nhing gia tri sau (bang 5):
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Bdng 5. P cao va do sau trung binh clia cac dai luc va dai duong

Tén luc dia va dai duong D6 cao va doé sau trung binh
Cac dai luc:
A-Au (phan chau Au) 287,5m
Uc 2925m
Nam My 655,0 m
Phi 658,0 m
B&c My 677,0m
986,0 m

A-Au (phén chau A )
Chéau Nam Cuc

Cac dai duong:

Béc bang duong

Pai tay dudng

Pai tay duang
AnD6 duong

Thai binh dudng

2032,0m

-1205,0 m (ké ca cac bién)

-3926,0 m (khéng ké bién)

-3330,0 m (ké c& cac bién)
-3987,0m
-4280,0 m

Ta thdy dai luc Nam Cuc ¢6 dd cao 16n nhat. Thuc ra dé 1a @6 cao ciia khéi
bang khdng 16 (I.A. Suetdva, 1963), con bé mat da gbc cao trung binh 12 480m
(L.I. Dubrovin va V. N. Petrép, 1964) va néu bé mit nay dudc giai phéng khoi khoi
bang, né c6 thé ndi cao 1én tdi 600 - 700m theo nguyén li ddng tinh.

Ngudi ta da tinh dude dién tich ctia titng bac d6 cao (d6 sdu) dic trung nhu sau.
Theo Tamsd, ta c6 bang duéi day (bang 6).

Bang 6. Dién tich tinh theo cdc bac do cao va do sau trén dja cdu

Trén luc dia Dudi dai duong
Bac dod cao Dién tich % trén mat Béac dd sau Dién tich % trén mat

(m) (triéu km?) dia cau (m) (triéu km?) dia cau

> 3000 m 6 1,18 0-200 28 5,49

2000 - 3000 10 1,96 200 - 1000 15 2,94

1000 - 2000 24 4,71 1000 - 2000 15 2,94

500 - 1000 27 5,29 2000 - 3000 24 4,71
200 - 500 33 6,47 3000 - 4000 71 13,92
0-200 48,2 9,45 4000 - 5000 119 23,33
<0 0,8 0,16 5000 - 6000 84 16,47

> 6000 5 - 0,98
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Nhiing con s6 v& tric lugng-hinh thai nay 1am néi bat 1én 3 déi hinh thai chinh
trén bé mat day bién va dai duong, d6 la:

- Thém luc dia v6i @6 sdu 0 - 200m . V& mit nguén géc, d6 1a bs phan ria ctia
cac dai luc méi bi nuée dai duong nhan chim do bién 14n hosc do bi ha lin kién tao:

- Suon luc dia véi dd sdu tit 200 dén 3000m. V& mit ciu tric, day la déi
chuyén tiép tit luc dia xudng day dai duong;

- Day dai duong c6 d6 sdu trén 3000m. Trong bé phan nay c¢6 ca nhiing vuc
tham dai duong véi dé sau rat 16n nhung chi chiém ti 1é dién tich rat nhd.

Tudng quan dién tich gitta 3 ddi nay nhu sau:

- Thém luc dia vdi dién tich 27,491 triéu km? chiém 7,6% dién tich dai dudng;
- Suon luc dia vdi dién tich 54,968 triéu km? chiém 15% dién tich dai dudng;
- Day dai duong véi dién tich 277,128 triéu km? chiém 71,1% dién tich dai dudng.

Dudi day 12 bing 1ist 18 nhiing @8 cao va d6 saw e bist trén bE mit Trsi D&
(bang 7):

Bang 7. Nhimg do cao va do sau ndi bat trén Trai Dat

Nhimg dinh nui cao ndi bat Nhing bon tring sau trén luc dia
Chomolungma (Everest) 8882 m Bién Chét (Palestin) -793m
Kinchijunga (Himalaya) 8580 m Bon dia Liuktrung (bdn dia Tarim) - 154 m
Daulingiri (Himalaya) 8180 m Cattara (Sa mac Libi) -139m
Godwin Austen (Karakorum) 8620 m Caragic ( Maguslac) -132m
Tirish-Mir (Hindu Kouch) 7680 m Actracaia (Karakum) -92m
Binh Stalin (Pamir) 7495 m Bén dia Sary Kamysh -45m
Binh Lénin (Zaalai) 7134 m
Binh Khan Tengri (Thién San) 6995 m Nhimg vuc thdm dai duong ndi bat
Aconcagua (Andes) 7040 m
Mac Kinley (Alaska) 6187 m Mariana (Thai Binh Dugng) - 11034 m
Kilimanjaro (chau Phi) 6010 m Philipin -10265m
Demavendd (Enbouc) 5670 m Nhat Ban -8412m
Enbrus (Cavkaz) 5633 m Idzu Bonin -9810m
Ararat (Acméni) 5156 m Tongga - 10882 m

Kecmadec - 10002 m
Poocto Rico -8381m
Romansh -7728 m
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Chuong 4
NGUON GOC LUC DPIA VA PAI DUONG

Van dé nguyén nhan va thoi gian hinh thanh cac khéi dai luc va dai duong ti
lau da 161 cudén su quan tAm ciia cac nha nghién cttu, bdi vi, nhu da mé ta d chudng
trudc. trong cau tric va cach phan bé cta ching, c¢6 thé thay rd nhiing quy luat
nhat dinh. Loi giai dap cho nhiing quy luat phan bé nay sé cé anh hudng to 16n déi
vdi cac nguyén I ctia cac khoa hoc vé Trai Dat. Sau déy chiing ta sé diém qua mét
s6 gia thuyét va quan diém chinh da timg ton tai trong lich sit khoa hoc.

4.1. GIA THUYET VE TINH NGUYEN THUY VA BAT BIEN CUA LUC
PIA VA PAI DUONG

M6t s6 tac gia cho ring luc dia va dai duong 1a nhiing thuc thé vén c¢6 ctia vo
Trai Dat, nghia 1a ching 13 nhitng thanh tao nguyén thuy, tén tai trudc ca lich st
dia chat ctia Trai Dat, va khong bi bién ddi vé kich thude cting nhu vi tri. Chéd dua
cin ban cua lap luan nay la viée phat hién ra cac loai cdu tric vo Trai Dat khac
nhau gita luc dia va dai duong: vé luc dia thudc loai vo “granit” con vo dai duong
thuoc loai vo “bazan” (xem tiép phan sau).

Song, nhiing tai liéu nghién ctu dia chat da ching té ring trén phan lén bé
mit luc dia ¢6 mit nhitng tang tram tich chita héa thach bién, nghia 1a ching da
titng nim dudi day bién. Chi riéng bang chiéng 46 da du dé phu dinh gia thuyét vé
tinh nguyén thty va bat bién cua cac luc dia va dai duong.

4.2. GIA THUYET VE SU TROI DAT CUA CAC MANG LUC DIA

Suét mét thai gian dai, quan niém vé nguén gdc Trai DAt khdi thiy néng theo
thuyét vii tru hoc ciia Kant- Laplace thong tri trong khoa hoc dia chit. TU quan
niém dé da ra doi thuyét tao son do hién tugng co rit ctia qua dat trong qua trinh
lanh di ctia né. Theo thuyét nay, trén toan bo bé mat Trai DAt cé 16p vo sial nhe
bao pht 18p sima bén duéi cé ti trong cao hon.

Co ngudi da néu ra gia thuyét (vi du, W.Pikering) cho rang vao mét thdi ki nao
d6, do hién tugng dia tri€u rat manh ma mot bo phan cta 16p vo sial bi tach khoi bé
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mat Trai D4t va tré thanh mit trang(?!), chd khuy&t trén mat d&t trd thanh bén
Thai Binh Duong (?!). Phan con lai ctia 16p v6 sial lic ddu 12 mét dai luc théng nhat
(A. Wegener goi la luc dia Pangea ), sau d6 bi niit tach thanh nhidu mang 16n. Vi
cac mang nay dugde ciu tao bang vat chat sial (loai v granit) nhe hdn loai sima

(loai bazan) nim bén dudi, nén c6 thé “trdi” tit tit trén bé mit 16p sima réi trd
thanh cac dai luc riéng ré va cac bon dai dudng.

Cd sd lap luan cua thuyét luc dia “tréi dat”, nhu da trinh bay trén, chu yéu
xud't phat tit su khac nhau giita cac loai vo Trai Dat kiéu luc dia va kiéu dai duong
va tit nhitng tai lidu vé dia If sinh vat. V& mit dia li sinh vat, ¢6 mét thuc t& dang
chi ¥ 1 trén cac chau luc gid day nim cach nhau hiang ngan kilémét mit nuéc dai
duong lai c¢6 nhiéu nét gidng nhau trong thé gidi sinh vat. Cac tac gia thudc trusng
phai nay cho ring diéu dé chi cé thé giai thich dude, néu nhu trong qua khi, cac
dai luc ay da tung gén véi nhau thanh mét khéi. Mt bang chiing khac ung hé cho
gia thuyét nay 1a hinh dang dudng vién cac chiu luc va bd dai duong c6 nhiéu nét
khép nhau theo kiu vé&t tach v3, vi du hai bd déng va tay Dai Tay Duong. D6 chinh
la thuc t& dau tién cuén hit su chi § cia A. Wegener (1912), dan éng dén thuyét luc
dia troi dat noi tiéng tit dau thé ki 20 téi nay.

Thuyét luc dia troi d3 dudc rat nhiéu nha dia li sinh vat ung hé, vi té ra rat cé
stic thuyét phuc trong viéc giai thich su giéng nhau trong thanh phan déng vat va
thuc vat cia mot sb luc dia. Trai lai, trong gidi dia chat né it duge ing hd, vi khé tin
rang c6 thé tén tai nhiing luc to 16n dén mitc ma thuyét nay gia dinh. Chinh vi vay,
thuyét luc dia tréi da bi lang quén dan trong hang chuc nim, mai cho téi nhitng
nim 60 né méi dude héi sinh, nhung véi nhitng cd sd vé trudng luc khac hin, d6 1a
thuyét “kién tao toan cau”.

4.3. CAC GIA THUYET VE SU PHAT TRIEN CO HUGNG CUA VO
TRAI DAT

Nhitng quan diém mdi nhat vé ngudn goc luc dia va dai dudng da duge xay
dung trén co sd thuyét vii tru hoc cia O. Smidt va cac tac gia khac vé ngudn goc
khdi thiy lanh ctia Trai D4t. Vé Trai D4t nhu ta thiy ngay nay 1a két qua ctia ca
mét lich sit dia chat 1au dai, trong d6 né phat trién lién tuc, trd nén ngay cang phic
tap hon va c6 tinh dinh huéng.

4.3.1. Cau tao vo Trai DAt

Néu khong ké téi cac loai da tram tich 1a nhitng thanh tao déng vai tré thit yéu
trong phan loai cau tric vo Trai Dat thi thach quyén cé hai yéu té chinh véi thanh
phan khac nhau: 16p trén gdm chi y&u cac nham thach thude loai granit (mat dé
9.5- 2.7 glem®) va 16p bén dudi gdm nhitng nham thach gan gidng bazan vé thanh
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phan (mat 46 2,7 - 2,9 glem®. Trén luc dia, ching phin ciach nhau bdéi bé mit
Conrad tai d6 sdu khoang 17 km. Khoi ludng ciia da tram tich, da axit (nhém
granit) va bazic (nhém bazan) c¢6 tudng quan la 1:3:6 (Ermolaep, 1967). Toan bé
khéi lugng vat chat nay nim bén trén 16p manti (mat d6 3,3 g/cm® va phan cach
véi n6é béi bé mit Mohorovisic (ndi téc d6 truyén séng dan héi doc (Vp) va ngang
(Vs) thay d6i d6t ngdt. Ty theo su c6 mit ciia hai 16p néi trén trong thanh phan vé
Trai DAt, nguoi ta chia ra nhiing kiu vé Trai D&t sau day.

1) Kiéu vé luc dia

Vo luc dia ¢6 cau tao 2 16p: 16p trén la 16p “granit” va 1ép duéi thude “loai
bazan”. Trong thanh phan lép trén cé tinh ca cac nham thach tram tich day trung
binh 3-5 km, ¢6 mat d6 1,8-2,5 g/lcm® bién chat va ca nhitng khéi xAm nhap bazd
(H. 9). Bé day cua 18p granit khoang chimg 25 - 30 km, bén dudi né 1a 16p bazan
day téi 20 km. Mat db trung binh ctia kiéu vo nay 13 2,7-2,9 g/em®.
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Hinh 9. Tuong quan giifa nhimg kiéu vé luc dja va vé dai duong

1. Pa tram tich; 2. Tram tich bd rai; 3. Lép “granit”; 4. Ldp “bazan”; 5. Nudc; 6. Mantia.
(Trich theo B.G. Panov, 1965)

Trong 18p “granit” cé su tap trung cic nguyén té kiém, nhém, silic, cac nguyén
t6 hiém nhu Uran, Thori; 16p bazan tap trung nhiéu Ca, Al, Fe, con lugng Si thi it
hon; cac nguyén t6 hiém chi yéu la Titan (Taraxop, 1963). Vo luc dia dugc phan
chia lam 3 phu kiéu: v4 luc dia mién nén, v6 luc dia mién tao nii dai luc va vé luc
dia mién tao nii tré va manh.

— V6 luc dia mién nén: Dic diém chia loai nay 1a bé day 16p granit thay dai.
Thuong gip trén cac mién nén dai luc, thém luc dia va phan trén cia suén luc dia
va ca 6 day cac bién noi dia.

— V6 luc dia mién tao niii dai luc: Khac vdi loai trén & chd cé bé day 16p granit
va bazan déu 1dn hon. Gip tai cac b phan cao ciia luc dia va trén cac dao (dao

Madagasca, Kalimantan, Tan Ghing, v.v.). Trén luc dia, d6 1a nhiing mién nii véi
d6 cao duéi 3000 - 4000m.
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— V6 luc dia mién tao niui tré va manh: dic trung cho cic mién nii cao trén
3000 - 4000m. Bé day vo Trai Dat é day vugt qua 60 km, 6 thé t4i 80 km.

2) Kiéu vo dai duong

V6 kiéu dai duong khac vé luc dia & chd chi ¢6 16p “bazan”, néu khong ké 16p
phtl rat méng da tram tich, da phun trao va 16p bun trén mat day dai dudng. Bé
day thong thuong rat nhé, trong pham vi 5-10 km. V6 dai dudng cling ¢6 mét s6 phu kiéu:

~ Vo mién nén dai duong dac trung cho phan lén dién tich day dai duong va la
loai vé dai duong dién hinh. Bé day tw 3 - 17 km.

— V6 dai duong mién tao nii phat trién trén cac cung dao va nii dudi day dai
duong. Kiéu vé nay phé bién & phan ven ria cac bén dai duong, & cac 6 sdu nhd
hon 2 500m. vdi bé day tu 10 téi 25 km.

- V6 dai duong mién dia mdng 1a loai dic trung cho cac bién ven ria cé cung
ddo chin. O déi nay, bé day tang “bazan” ting, dat téi 5-20 km, cé ndi con thay ca
di tich ctia tang granit (bién Nhat Ban, bién Java, v.v.).

~ V6 dai diuong trong cde vie tham, noi bé day trung binh 1a 8 - 10 km.
~ V6 6 cde bon bién néi dia: kiéu vo nay cé dic diém la c6 tang da tram tich rat
day, dat téi 10 - 12 km ¢ Hac Hai, 20 - 40 km tai Li Hai.

Bé day trung binh ctia vé Trai Dat 1a 20,6 km déi véi toan cau, 40,6 km ddi véi
cac luc dia va 10,8 km ddi véi cac dai duong (Ermolaiep, 1967).

Trén co s6 nhitng khai niém vé cau tric vo Trai DAt trinh bay trén day, ta c6
thé tiép can nhém cac gia thuyét gan giii véi thuc t& dia chat hon.

Theo thuyét vé su md réng dan dién tich cdc luc dia thi khuynh hudng chi yéu
trong lich sit phat trién cta ciau tric vo Trai Dt 1a su qua db chuyén héa tit cac
ciu tric vé nén dai duong thanh cac dai dia mang hoat dong manh (lic dau d6 la
cac dia mang gitta dai dudng, vi du dia mang ving bién Nhat Ban hién tai, va cudi
cung trd thanh cac dia mang ndi dia, vi du dia mang Tetit). Khi cac dai dia mang
nay khép lai, tao ra nhiing mién uén nép réng 1én, thi dién tich cac luc dia da duge
md rong va cac dai duodng thi bi thu hep lai. Trong qué trinh uén nép, bién chat,
xay ra hién tugng “granit héa” 16p vo bazan vén cé trude d6 cua dai dudng va “l6p
granit” dan dan xuat hién, vo dai dudng sé chuyén héa thanh vé luc dia. Bang cach
d6. xung quanh cac khién c¢6 cia tat ca cac dai luc duong nhu da duge vién quanh
dan, nhu dudc dip thém nhitng dai uén nép cang ra phia ngoai cang tré hon.
V.1.Popép (1960) da tinh dudc toc do gia tang nay téi 0,75km/ triéu nam.

Nhin 1én ban db kién tao thé gidi ta c6 thé thay rat rd nhing su kién nay: vi
du, cac khién ¢6 Bantich, Canada, Trung Sibéri déu dudc vién quanh bang nhiing

dai uén nép tré dan ra cac mién xung quanh.
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Trong gia thuyét nay con c6 mot diéu cd ban chua chitng minh dude, d6 la co
ché ctia qua trinh chuyén héa tit 16p bazan thanh 18p granit. Ngusi ta dit tén cho
qua trinh nay la “granit héa”. V.A. Magnitxki quan niém nhu sau: vo luc dia khac
v6 dai duong 1a c6 lugng Si va Al cao hon nhidu. Ludng Si can dé tao ra “dp granit”
chi cé thé 1ay tit phan trén ctia 16p manti, va chi cdn x3y ra qua trinh phan huy vat
chat dé tach silic trong pham vi bé day manti tit 200 d&n 300 km 13 dt. Khi ché d6
dia mang két thic dé trd thanh mién cau tric nén thi qua trinh granit héa ciing
két thiic.

Gia thuyét nay dude néu ra trong nhithg nam gan day (V.V. Belousov, Van
Bemelen, V.V. Tikhomirov, A.D. Afanaxiev, D.G. Panov). Cac tac gia déu diat mot
diéu kién tién quyét la cé kha ning xay ra su bién déi loai vo luc dia thanh loai vé
dai duong va ngudc lai.

Belouxov cho ring trong long dat xay ra qua trinh phan di vat chit va qua
trinh nay tao ra 1dp granit caa vé Trai Dat. Qua trinh tao “16p granit” xay ra vao
giai doan granit ctia sy phat trién ciu tric vo Trai Dat (giai doan dia mang). Sau
khi da tao ra 1dp vo granit va cac ciu tric mién nén, qua trinh phan di vat chat yéu
dan va phat trién xuéng dé sau 16n hon, bt dau giai doan phat trién kién tao tiép
theo ctia cac mién nén da dugdec hinh thanh tit trudc va cac khéi bazan néng chay
trao lén mat dat, nghia 1a xay ra qua trinh phun trao bazan, va dudi day dai duong
thi qua trinh nay dién ra trén nhiing dién tich rat 16n. Déng thoi véi qua trinh nay
da xay ra qua trinh bazan héa vé Trai Dat, 1dp granit dude thay bang “I6p bazan”.
Trong qua trinh bazan héa, vé Trai Dat da bi giang xuéng va tao ra cac bon dai
duong. Nhu vay. theo t:huyé't nay thi tudi cia cac dai duong tré hon, chung dude
hinh thanh tit Mezozoi, rdi tit d6 bat dau md rong va lin sdu xuéng. Dai duong b
nhat 1a Thai Binh Duong va tré nhat 1a Dai Tay Dudng. Quan niém nay cta V.V.
Belousov gid didy da hoan toan khéng con duge ung hé vi chua ai chiing minh dudc
qua trinh bazan héa nhu vay. Hon nita, su phat trién ctia kidu vo dai duong ngay
nay dude giai thich rat t6t biang thuyét kién tao mang qua qua trinh tach dan day
dai dudng.

V.V. Tikhémirév thi cho ring ¢ nhiing khu vuc giang xuéng, vé Trai Dat bi
bign d6i do ¢6 nhitng hdp chit cia sit va manhé (Fe, Mg) dudc bb sung thém, “1dp
granit” dude thay thé biang “Iép bazan”. Do anh hudng ctia nhiing bién d6i 1i - héa
hoc ma phan dudi cia “16p bazan” tré thanh loai siéu bazd va hoa vao bd phan trén
ctia manti. O khu vuc mat dat nang 1én thi vé Trai Dat dude b sung tit manti cac
hop chat cta Al, Na, Si, K, Ca va hinh thanh “Iép granit”.

Su khac biét cha yéu giita Belousov va Tikhomirov la & chd Belousév cho ring
qua trinh chuyén héa nay nam trong pham vi cac hién tugng macma, con
Tikhomirov - hién tudng bién chat trao d6i (& nhiét d6 tudng d6i thap).
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Cac gia thuyét nay da phan nao c6 y nghia trong viéc giai thich nhing kiéu cau
tric vé Trai Dat khac nhau giita luc dia va dai duong. Tuy vay, van tén tai hai
mau thuén chinh: 1 - sy thay déi ctia thé tich nudc trén Trai D4t: 2 - kha nang li -
héa thuc t& dé chuyén héa tit loai vé nay thanh loai v kia.

A.B.Popov (1959) cho ring su bién d6i thé tich nudc trén Trai D4t phu thude
vao cuong dé hoat déng nii lita va van déng kién tao. Vio thdi ky van dong kién
tao hoat ddong manh thi hién tudgng nii hia cling ting cuong, do d6 ludng nudc trén
mét dat tang lén. Tuy ludng nudce ting nhung bu lai 1 van cé nhitng khu vuc ha hin
sau trong giai doan nay nén muc nudc khong bi thay déi 16n.

D61 véi van dé kha nang thue t& xay ra qua trinh chuyén héa héa-li cia cac
loai vo, nguoi ta da tim dudec nhitng tai liéu dia chat va dia vat 1y chiing to c6 kha
nang nay, dic biét 1a trudng hdp granit héa 16p bazan.

4.3.2. Thuyét ki€n tao mang. Van dé kién tao toan cau

Trong maiy chuc nim qua da dién ra su bién d6i rat cin ban trong cach nhin
nhan nguoén goc luc dia va dai dudng, theo hudng van dung gia thuyét kién tao
toan cau. Thuyét nay dang dudc nhiéu ngudi iing hd, ngay cang tim ra nhitng bang
chiing c6 sttc thuyét phuc cao. Vi vay, ching ta s& xem xét van dé nay méot cach chi
tiét hon.

Gia thuyét luc dia tréi dat cia Alfred Wegener da giy ra nhiing cuéc tranh
luan trong hang chuc nam, béi vi cac chiing ¢d do éng va nhiing ngudi ing ho éng
dua ra déu cé thé giai thich trén nhiing quan diém trai nguge nhau.

Lic dau, chinh éng ciing cho rang luc dia trdi 1a diéu khong thé tin dude va da
ti bd ¥ tudng vé gia thuyét nay. Song, sau d6 éng dd nghién citu cac tai liéu cd sinh
vat hoc va cdu tric dia chit va da phat hién ra su dn khdp nhau cua hai bo dai
duong ca vé nhitng phudng dién nay nita. Diém y&u ctia gia thuy&t nay 1a & chd né
déng cham d&n qua nhiéu linh vuc chuyén mén, déng cham dén quan diém khoa
hoc ctia nhiéu ngudi.

Khéng nhéc lai & day toan bé nhitng nghién citu lién quan dén cuge tranh luan
vé phat hién ctia Wegener, ¢ 1 chi nén nhan manh nhiing hudng nghién cttu d3 c6
anh hudng quyét dinh t6i gid thuyét nay, nhimg nghién citu da lay chuyén dang ké
quan diém ctia mét bé phan quan tfgng cac nha khoa hoc. Dé 1a nghién cizu tiz tinh
ctia nham thach va nhitng mé hinh dung lai ¢ truong ¢ ciia Trdi Ddt. Nho nhitng
nghién citu nay, ngudi ta da ching minh dude kha rd su di chuyén cia cac luc dia.
Khi diéu d6 virta dudc khing dinh tuong d6i chic chin, nhiéu nghién ctru khac da
dudc bt dau dé cung cAp thém tai lidu ung ho cho luin thuyét nay, dang ké nhat
]a nhitng nghién citu dong dia nhiét va dia chén.
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1) C6 tix, ti truomg ciia Trdi Pt

Nha vat li hoang gia Anh thdi Elizabet I, Wiliam Gilbert 1i ngudi dau tién
nghién cttu tit trudng ctia Trai Dat (TTTD). Ong cho ring TTTD nhu mét khéng
gian dugc tao nén bdi mét thanh nam chim khéng 16 ndm & gan tam dia cau va cb
truc dinh hudng doc theo truc quay ciia Trai Dat. Trudng nay c¢é hai cuc B, N va
dudc dac trung bai “tit luc” (“magnitude”) va “huéng tir luc”. T luc dat cuce dai & cuc
va t6i thidu xung quanh xich dao tit ciia TraiDA4t. Vecto tit Iuc c6 hai yéu t& 1a d6 tu
khuynh va d6 t thién (H.10).

True quay

S e NN

Cuc dia tir

Cue dia 1y

0 Tit thién 0

Hinh 10. Tir truding cha Trai Dat - A.Tir khuynh; B. T thién
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Cudng d6 tit truong bién thién theo khéng gian, gidm tit cuc vé xich dao, déng
thoi con bién d6i theo kinh d6. Vi du, trén ciing vi 8, dai ludng nay c6 gia tri khac
nhau dang ké giita Uc va Nam My. Nguyén nhéan gay ra st khac nhau nay la 6 cau
tric Dia cau, chit khéng phai vi nhitng nguyén nhan bé mit, chdng han nhu do ¢6 md
quing sit, v.v.

Ngoai nhiing bién thién theo khéng gian, cén cé nhiing bién d6i theo thoi gian:
hang ngay. va thé ki. Vi du, k& tit th& ki XVII téi nay, vi-tri ti cyc cling da c6 su
thay d6i nhat dinh. Ching han, d6 tir thién & London, trude dé 1a 10° KD, ma dén
1800 da 1a 20° KT, 1975 - giam xuéng con 7° KT. Ciing trong théi gian nay, do ti
khuynh dao dong tit 75° dén 67°, con cudng do tir trusng thi giam xudng ti ti. Trén
pham vi toan cau. su léch di so véi tit trudng nhi cuc gian don ciing di chuyén dan
vé huéng tay véi toe d6 0,18° kinh d6 / nam va hoan thanh mét vong trong thoi
gian 2 000 nam. Déi véi dao dong chu ki dai thi dang ngac nhién nhat 14 sw ddo t&
cue.

2) Nguén goc cua tir truong Trdi Dat

Nghién cttu chi tiét tit truong hién dai cia Trai Dat da dian ngudi ta dén mét
gia thuyét tuong doi cé siic thuyét phuc. Né dudce xuit phat tit quan niém rang “lép
nhan ngoai” von 1a mot chat 1ong c¢6 tinh dan dién cao, hoat dong nhu moét “may
phat dién ty cam”. Co thitc con chua hoan toan rd, nhung cé 1& c¢6 mét vai dang
ning lugng trong long dat c6 thé chuyén héa thanh nhitng dong dién bao quanh
nhén va tao ra tit trudng hai cuc. Trong quan niém nay, diéu cé y nghia quan trong
nhét la tét cd cde gid thuyét duoe moi ngudi cong nhan déu thie sw doi héi su hién
dién cua mét tir truong hai cuc dinh hudng gdn song song vdi truc quay cia Trdi
Dat.

3) Do tir du

Do Trai DAt cé tit truéng ma khi nhiét do ctia cac khéi macma ha xudng qua
“diém Curi” (400 - 600°, cac khoang vat giau sit dudec nhiém tit theo tit truong
TraiDat. Sau dé, néu khoang vat nay khéng bi nung néng trd lai qua diém Curi, do
nhidm tit ctia né dude bao tén 6n dinh qua hang tram triéu nam. D6 chinh 13 db tit
du. Cudng dd ciia né phu thudc vao thanh phan khoang vat va cudng db tir trudng
ctia TraiDat vao thai diém né két tinh.

Viéc do d6 tit du tuong d61 kho khan, vi d6 la nhitng dai lugng rat nhé. Nhung
k& tur khi Blekett ché tao dudc mdy ti k& phiém dinh, ngudi ta ching nhitng cé thé
do dudc tit du ctia da macma ma ca ctia mét s6 da tram tich véi lugng tit rat nhé.

Nhin chung, da tram tich cé chtia nhitng khoang vat sit, nén khi trim dong,
cac khoang vat nay cling dude dinh hudng theo tit trusng cua TraiDat. Lugng tit du
nay thudng rat nho, lai c6 thé bi suy giam sau dé do nhitng phan ting héa hoc, nén
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viéc do dac rat khé khan. Song, néu tuin thi nhitng quy cach 14y miu va do ti
nghiém ngit, ta van cé duge nhitng théng tin dang quy.

4) Co s cia viéc tai dung tir truomg co

Khi 1ay mau phai dinh huéng méu that cin than, phai chi § loai bé anh hudng
cua nhitng pha huy kién tao. Tiép sau, dung may tit k& phiém dinh d€ do cudng ds,
d6 tit thién, tit khuynh cta vectd nhiém tit dia phuong vao thdi diém nhiém tit du.
Dé lam viéc nay, trude hét phai thita nhan mét diéu la tit trudng ciia Trai D4t c6
dang nhi cyc. Theo d6, cin cit vao s6 lidu do, tinh dude vi tri tit cyc cho ting khoang
thdi gian nhat dinh. Do ¢6 nhiéu loai sai s8, dic biét do chuyén dich kién tao, d6
chinh xac 1a + 5°. Vi vay, ngudi ta phai do cho mét loat mau cing tudi, sau dé xac
dinh ban kinh d6 tin cay cho vi tri cac tit cuc.

Phan 16n cac nghién citu ¢ tit dau tién duge thuc hién véi ¢4 bazan & Nhat, Y
va Phap. Tt nam 1950, theo sang kién ctia Blekett, dd c6 nhiéu nghién ctu gay
ngac nhién vé két qua xac dinh trong cat két tudi Triat & Anh. Dudc biét ring cach
day 200 000 000 nam, vi tri ctia tit cuc khac xa so vdi ngay nay. Nguoi ta dua ra
gia thuyét vé su tréi dat cham chap trén mit dia cau cia tit cuc. Hé qua 1a ngudi ta
da vé dugc nhiing dudng cong vi tri tréi dat cha tit cyc dua theo nhiing vi tri gan
ding ctia tit cuc vao nhitng thdi ki dia chat khac nhau. Khi xay dung nhitng dudng
cong nay cho tizng chdu luc riéng ré, @i thay tinh quy luat dusng nhu khing dinh
gia thuyét néu trén, nhung khi so sanh cac dudng cong nay vdi nhau thi phat hién
ra ring ching khéng dan khdp véi nhau. Phat hién quan trong nay di dan dén viéc
tiz bé gid thuyét vé su tréi dat clia cde tiz cuc dé xay dung gid thuyét tréi dat luc dia,
12 gia thuyét duy nhat c6 thé Ii giai it nhidu hop Ii cac két qua do cd tit. Néu cac
chéu luc timg thay déi vi tri so sanh ctia minh thi tdt cA nham thach ciing tudi trén
moét luc dia phai cho thiy ciing mét vi tri tit cuc, trong khi cac nham thach cia luc
dia khac sé phai chi ra mét vi tri khac ciia n6. Ngay nay phan lén cac nha nghién
cttu ¢ tit déu theo lap luan nay. Tudng chimg nhu su ngam hiéu tinh déng nhat
cua cue dia li va cuc dia tit dude ciing c6 thém bing luan chimg Ii thuyét cé thé da
cho phép ngudi ta dung lai su di chuyén ctia cac luc dia mét cach chi tiét. Song, viée
thit nghiém 14p ghép cac s6 liéu da cho thay tinh hinh khéng phdi nhu vdy. Trong
khi dé tiz khuynh phdn dnh vi dé tic truong cé thi dé ti thién lai khéng xdc dinh
kinh dé ti truong cd; vi tri so sanh vé kinh d6 trudc kia, chdng han so véi kinh
tuyén Greenwich té ra van khéng xac dinh. Tuy nhién vi tri so sanh giita cac luc
dia lai c6 thé xac dinh dude dua theo cac dudng cong trdi dat tit cuc. Theo i thuyét,
khi hai mang luc dia con gén cing nhau va chua c6 su di chuyén tudng déi giita
ching vdi nhau thi cac dudng cong trdi dat tit cuc ctia ching phai triung nhau. Trai
lai, khi chiing da tach khéi nhau va di chuyén déc lap véi nhau, cac dudng cong nay
sé doc lap vdéi nhau. '

47



Phuong phap nghién cttu duge xay dung theo k&t luan nay giip ngudi ta kiém
tra dudc cac md hinh tréi dat luc dia trén cd sé nhitng s6 liéu do 8 tix.

Wegener cho rang toan bd cac dai luc trudce kia déu nim trong mot khoi thong
nhat - dai luc Pangea (H. 11). Ong cho ring dai luc Pangea d3 tén tai it ra la dén
ki Pecmi, véi 1i 1& 1a dot bang ha thai ki C-P cia Nam My, chau Phi, An D¢ va Uc
doi héi cac luc dia 4y phai gin lién véi nhau, néu day thyc sy 1a dot bang ha mang
tinh toan cau. Nhiing s6 liéu thu thap sau nay cho thay 1a Dai T4y Dudng dude md
khi chau My tach khéi Pangea bat dau vao Jura & phia nam rdi lan dan 1én phia
bac, cho dén Mezozoi muén thi tach chdu Au khéi chdu My. Su tach roi cac chau
Phi, chau A, chau Uc va chdu Nam Cuc dude nghién citu kém chi tiét hon, nhung
ngudi ta cho ring bit ddu vio Jura sém. Nhu vay, néu gid thuyét vé Pangea clia
Wegener la dung thi tit ca cac dai luc ngay nay vao thai ki Paleozdi muén da cé
cung mot ti cuc duy nhat. Su khidng dinh diéu nay sé déng nghia véi chitng cit cha
yéu vé su ding din cia gia thuyét ban dau cia Wegener, va, thuc t&, cac duong
cong di chuyén tit cuc d6i véi cac dai luc riéng ré chi méi bit dau chéch nhau ti
Triat mudn. Diéu d6 dude thay ro khi so sanh cac dudng cong d6i véi chiau Phi,
Nam My va Biac My. Chau Uc va luc dia Nam Cuc c6 1é vao giai doan nay ciing bt
dau tach roi nhau. Mt khéc, cac tai liéu cd tit tao co & cho ta gia thiét ring An Db
tach khéi Phi Chau va Chau Uc khéi luc dia Nam Cuc muén hon, c6 18 1a vao Kz
sdm.

Hinh 11. Siéu luc dia Pangea theo so dé clia Wegener g véi thdi ki Cacbon thugng
(trich theo Rice J.)

5) Sur ddo cuc ciia ti truong cua Trdi Dat

Dudng nhu ngay lap tic sau khi bt tay nghién ctu tit du mét cach c6 hé
théng, ngudi ta da phat hién ra hién tugng dao cyc ctia tit truong cia TraiDat. Nha
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bac hoc Phap Brunhes 12 mét trong nhiing ngudi dau tién phat hién ra hién tugng
nay nam 1906. Tuy vay, trong mét thdi gian dai ngudi ta van khéng dam tin chic
rang da giai thich ding dén nhimg s6 lidu thu thap dude. Ngusi ta cho rang & day
co thé co cd ché tu quay, trong dé6 nham thach c¢6 thé nhiém tit ngudc dau véi tu
truong xung quanh. Nhitng thi nghiém & Nhat Ban da ching to6 hién tudng nay cé
thuc, song doi héi phai c6 nhitng diéu kién dic biét dén mic rat hiém khi gap dude.
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Hinh 12. Nién biéu cac su kién dao cuc cla tir trugng TraiDat
A. Bdo cuc trong 150 000 000 nam gén day, trong d6 c6 danh s cac di thuong da xac
dinh va dudc dung vao viéc dinh tudi day dai duong; B. Chi tiét héa nhiing su kién dao tir
cuc trong 4 - 5 triéu nam gén day ; C. Nhiing su kién dao tif cuc dudc xac dinh theo céc 16 khoan
day dai duong. (Trich theo R. Rice).

Vi vay, khi biét ring nhiing trudng hdp tit cuc dao ciing thuong gap nhu nhiing
trudng hop tit cuc thuan, thi viée ddo cuc cua tu truong Trai Dat 1a viée dudng
nhién. Didu nay da dude khing dinh qua viéc xac dinh tudi cia da, theo d6 su
chuyén d6i cuc tit trudng da dién ra déng thoi trén toan Trai Dat. Nhing nghién
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ctu sau d6 da xac dinh dudc trén 100 lan ddo cuc tit trudng trong Mz va Kz (H.12).
Viéc nghién citu chi tigt pha chuyén cuc tit trudng cho thiy rang trudc khi xay ra
chuyén dao, cuong dé tir trudng nhanh chéng gidm xubng con 25% so véi binh
thudng. Su gidm y&u nhu vay giy ra hién tugng bat 6n dinh ngay cang rd cua vi tri
cac tlt cuc, cho tdi khi x3y ra su di chuyén dot ngét ciia ching doc theo vong tron
18n téi vi tri gan nhu ngudec lai. Sau d6 cudng dé dudc khdi phuc tir tit téi gia tri
binh thudng. Toan b qua trinh nay dién ra trong 10 000 nam, trong dé6 qua trinh
dao cuc chiém duéi 5 000 nam. Ngay nay cudng do tit trudng cling dang giam kha
nhanh, nhung vi ching dién ra déu déu, nén khéng cé cd sd dé néi ring chiing ta
dang ding trudc ngudng cita hién tugng dao cuc, nhung ciing khéng chic chin ring né
sé khong dién ra.

Giai doan Kz muén dude chia thanh nhitng thoi doan hoic giai doan tu trudng
thuan va tit trudng nghich véi thai lugng xap xi 1 triéu nim, goi 1a nhitng “thoi ki’ va
dude gin tén cac nha khoa hoc néi tiéng titng nghién citu ¢ tir (H.12).

Nhu vay, do hién tudng dao tit cuc ma ¢é nhiéu mau da véi ludng ti du yéu
khé dinh tudi. Trong khi d6 sé thuén 1di hon néu ta xac dinh tudi ciia cac ting tram
tich, trong d6 c6 thé phan dinh duge nhiu lan dao tit cuc. Nhitng ting tram tich
nhu vay c6 thé 12 nhiing 161 khoan tram tich day dai duong (16 khoan bién sau).
Viéc phan tich ¢ tit d6i véi chiing da gitp phat hién dude thi tu dao tit cuc tudng
tu nhu két qua phan tich cac trdm tich luc dia (H.12). Diéu nay ching nhiing cho
phép lién hé cac 16i khoan vdi nhau ma con cho phép xac dinh tudi theo thang dia
nién biéu xdy dung theo nhitng su kién ddo tiz cuc.

6) Bién thién cuong do tir truong dudi dai duong

Trong nhitng nam 1950, ngudi ta di do dac tit trudng phan D-B Thai Binh
Duodng theo chudng trinh nghién cttu cia vién Hai dudng hoc Scrippse, La
Holia, California. Qua d6 da phat hién dudc nhitng dai kéo dai c6 hinh dang dang
chi ¥ chay theo huéng gan B - N, chiéu rong tit 30 dén 50 km va dudc dic trung bdi
di thudng tit + hodc — . Kiéu b tri di thuong nhu vay khéng gip trén dai luc va lic
dau ngudi ta khéng giai thich duge. Diéu ki la nay lai cang giy chud § hon nita khi
nguoi ta nghién cttu bd Dai Ty Dudng cia Bic My va ciing phat hién dude cdu tric
tuong tu.

Vine F.J. va Matthews D.H. da giai thich bang hai cach khac nhau:

— Theo gia thuyét ctia Hess dudc dua ra trude d6 rang day dai duong phai duge
c&u tao bdi nhiing mang vé thudc nhitng thé hé khac nhau, tré nhat 1a vé méi duge
hinh thanh doc séng giita dai dudng (cac dai ndi trung tAm) va cac dai vé nay di

chuyén dan vao phia b dai luc.
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- Gia thuyét thit hai dua trén quan niém dudc nhanh chéng céng nhan ring
cac cuc tit truong ctia Trai DAt luén d6i chd cho nhau. Céc tac gia nay gia dinh ring
néu thuyét tach dan day dai dudng ding thi 16p dung nham bazan trao 1én doc dai
nui trung tdm con ghi dude tit truong cta Trai Dat khi né qua diém Curi (H.13).
Nhiing dai di thudng dang tuyén ¢ thé dude giai thich bdi su déo cuc theo chu ki,
bdi vi dai vo dude thanh tao vao thoi ki tit trudng thuan réi sau d6 bi ddy dan khoi
trung tam séng gitta dai dudng né phai tang dan cudng dé tu trudng va tao ra dai
di thuong duong. Con dai vo méi ti€p sau dé dude tao ra vao thai ki tit truong
nghich va c6 thé tao ra di thuong am. Theo cach giai thich nay, cac dai di thudng
nam hai phia séng giita dai duong phai c6 cach sip xép d6i xiing guong véi nhau.
Nhiéu nghién cttu hién dai da thit lién hé nhitng di thudng ti nay véi bic tranh vé
cuc tit truong cua Trai Dat dude xac dinh trén dai luc. Cac két qua nay da duge dua
1én ban d6 biéu dién bang dusng ding thoi (H.14).

Brunhes Matuyama Gaus, Gilbert
-t —— = . -

Hinh 13. Tudi cia nhimg khu vuc khac nhau ctia day Pai Tay Duong xac dinh
theo nhimg dac trung dj thudng tir (trich theo Rice J.)

Néu gia thuyét trén diing thi trén cd sé hinh dang cac dai di thuong tir, ¢6 thé
néu hai k&t luan thi vi. Thit nhat 1a c6 thé xac dinh dude thdi gian khi day dai
dudng bit dau tach dan tai nhitng khu vuc khac nhau. Vi du, dai di thudng duong
c6 nhAt & phia bic Dai Tay Dudng (gita Na Uy va Greenland) cho ta biét day bit
dau tach dan cach day 60 triéu nam. Thit hai, theo d6 c6 thé tinh dude téc d6 tach
dan day dai duong. Nam 1963 ngudi ta da tinh dudc téc do tach dan ¢ dai nii
Reikjanes tai T- N Islandie 14 10 mm / ndm trong qua trinh 4 triéu nam nay. Téc
dd nay goi 1a toc d6 md ban phan.
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Sau d6 ngudi ta da tinh téc do tach dan cho tat ca cac dai ndi trung tam. Lén

nhat 13 & Thai Binh Duodng, gitta xich dao va 30° VDN - 60 - 90 mm / nam trong 9
triéu nam gan day. Déi véi nam Dai Tay Dudng - 20 mm / n&m, An D6 duong - 15 -

30 mm / nam.
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Hinh 14, Tudi ciia déy ai Tay Duong xéc dinh theo tai ligu 3 tir

(trich theo Rice J.)
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7) Nhitng ddu hiéu bo sung vé tach dan ddy dai duong

Do tach dan day dai dudng, vd dai duong phai c6 tudi tré nhat tai dai nii trung
tdm va cang ra xa dai nidi nay né cang gia hon. D& ching minh luan diém nay,
ngudi ta dua ra hai phudng phap: thit nhat 1a xac dinh tuéi tuong déi cia cde ddo
dai duwong ma phan nhiéu chiing 14 nhitng dao nii Iita bazan va thit hai 1a xac dinh
tudi tuyét déi cia tram tich ddy dai duong. Nam 1963 Wilson da phan tich tudi cia
cac tram tich cd nhat trén timg hon dao Dai Tay Dudng va thay thi tu tudi cua
ching ding nhu da du doan theo 16gic cua gia thuyét tach dian: cang gan dai nii
trung tAm cang tré hon.

Tuong tu, bite tranh phan bé tudi tram tich cia cac 16 khoan siu dudi day dai
dudng xac dinh theo di thudng tit ciing tring khép véi nhing két qua dinh tudi
bang cac phudng phap truyén théng.

Tram tich ¢8 nhat khoan dude c¢é tudi Jura va tap trung ven mét hoic ca hai b
Dai Tay Ducong. Trén phan dién tich rong 16n con lai cia day dai dudng, tram tich
¢6 tudi tré hon, tir Créta dén Kz, va cang gan dai nii trung tdm cang tré hon. Bé
day tram tich ven ria luc dia cling day hdn so véi doc dai nii trung tAm. Mat khac,
tham chi ¢ tdy Thai Binh Duong, noi day dai dudng phén cach véi ria luc dia bang
vuc siu bién thidm ven cung ddo ciing thiy méi lién hé tudng tu gitta bé day tram
tich va khoang cach téi dai nii trung tam.

8) Do dong dia nhiét

Tir lau da biét gradient dia nhiét trén luc dia 1a 30°C trén 1 km dd sau. Dong
dia nhiét dudc tinh bing calo x 10 ° em™ 5!, Ngudi ta da xac dinh dude ring gia
tri trung binh trén luc dia 12 1,46 don vi néi trén (bién d6 dao dong tit < 0,5
dén > 10).

Trudc kia ngudi ta van cho rang ngudn sinh nhiét cht yéu & day la cac chat
phéng xa trong 1dp vé luc dia. Theo 1ap luan d6, dudi day dai dudng do trong vo
Trai Dat c¢6 chiia it hon rat nhiéu cac chat phéng xa niay nén dong dia nhiét phai
nhé hon ro rét. Nhung quan diém nay di bj danh d6 khi vao nhimg nim 1950
ngudi ta phat minh ra may do dong dia nhiét dudi dang pin nhiéf. Dung cu nay
dude dua vao 16p tram tich day téi do siu vai mét dé truc tiép do dong nhiét. Két
qua cho thiy cuong d6 dong dia nhiét dudi day dai duong 16n hon trén luc dia rat
nhiéu. G dai nii trung tam thiy doc theo truc séng giita dai luong nay lén nhdt, doi
khi vudt con s6 8 don vi, trén hai cdnh gia tri nay rdt thdp. Nhiing khu vuc di
thudng khac 14 ndi tiép giap giita cung dao va cac vuc sdu bién thdm: phia quay vé
dai luc clia cac cung ddo, gia tri nay rat cao, con trong cac vuc sau bién thim va cac
déng bing bién thdm - rat thap.

Nhiéu ngudi cho ring day 1a bang chiing vé dong d6i Iuu trong mantia. Thuc t&
12 c6 hién tudng nay, nhung chi tap trung thanh timg 6 nhat dinh: dong nhiét di
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lén tai cac truc séng giita dai duong, khién cho tai d&y dong dia nhiét cao hon hin,
di xubng tai cac déi héi tu, noi vé dai dudng chui xuéng duéi ria luc dia hoic cac
cung dao. Chinh tai noi ddy, do co sat ma dong nhiét cao hdn & phia ria luc dia hoic
ria cung dao quay vé dai luc, con bén canh cé vat chat di xuéng clia vuc siu bién
tham va déng bang bién thdm thi dong nhiét lai rat y&u. Ms hinh nay da dugc xac
minh & nhiéu ndi.

Nhu vay, trén cd sd hién tugng d6i luu nay, c6 thé gia thiét ring dong vat chat
v6i nang lugng can thiét phan bé xung quanh tdm va c6 tén tai mai lién hé dia Ii
chat ché gitta tinh chat dia hinh bé mit va mé hinh & d6i luu, cing véi d6 sdu trong
v6 manti, ndi dién ra vong déi luu. V& dé sau nay, con cé bat ddng: mot sé cho rang
né bao quat toan b manti, s6 khac lai cho ring né khéng vugt qua quyén mém.

9) Cdc tai liéu nghién ciru dia chdn

+ g6c vubng nén ép - g6c vudng cing din

Hinh 15. So do nghién ciru cac dao dong dau tién trong mét tran dong dat.

Bén trai: biéu dé hai hop phan thé hién cac géc vudng nén ép va cang dan, trén dé cé nut
hoa thé hién cudng dd séng P; Cuc dai clia cudng dd dat dudc khi géc tao vdi hudng clia

dit gay la 45°

Bén phai la so db .thé' hién 4 gbéc vuéng trén mat dat. Trong ¢ hai trudng hdp déu cé thé
ton tai hai mat phdng ma doc theo dé cé thé cé dich chuyén; Viéc chon mat nao thudng
dudc quyét dinh theo cac dif liéu dia chat. (Trich theo Rice J.)

Céac biéu hién dia chan trén hanh tinh tap trung thanh hai khu vuc cha yéu:
vanh dai Thai Binh Dudng va dai dia chan tit Indonéxia qua Trung A tdi Dia
Trung Hai, ngoai ra con cé nhitng dai doc theo cac ddy nii trung tdm dai duong.
Viéc nghién cttu su phan bé chian tdm ching nhiing gitp xac dinh dudc cach b tri _
ctia cac dit giy dang hoat déng, ma théng qua phan tich cidn ké cac théng tin do
cAc may do dia chan hién dai cung c&p, con c6 thé xac dinh dude sw chuyén dich doc
theo mdt truot ciia ching. Phuong phap nay lién quan dén mét thuc t& 13 nhiing
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dao dong dau tién ctia mét cudc dong dat don gian dude cac may ghi dia chan xac
dinh & tram nay la tac dung nén, ¢ tram khac lai 12 cing dan. Ngudi ta da xac dinh
dudc rang c6 hai kiéu dao déng ban dau nhu vay la do chiing dugde ghi trong nhitng
géc vudng khac nhau duge tao bdi hai mat phing co ciu chan tiéu nim vudng géc
v6i nhau, trong d6 mét méat phing goi 1a mat truot, con méit kia goi 14 mit phing
b6 trg (H.15). Qua nhitng théng tin nay, ta cé thé xac dinh duge su chuyén dich
tuong d6i: chuyén dich trugt xay ra song song véi mdt phang ditt gay, vuéng géc véi
mdt phing bé tro va huéng vé phia géc vuéng nén ép. Nghién cliu nay coé y nghia
thuc tién 12 givp ta xac dinh dude ban chit cia cac dich chuyén lién quan dén hai
nhém hién tudng: cac trudt bang bién dang va cac ddi Benioff.

Cdc truot bang bién dang

Day 1a nhitng dat gay dudc phat hién trong qua trinh do vé dia tit d6i véi cac
dai ndi trung tdm. Tit ¢ hai phia clia mit trugt déu cé thé tim dudc nhitng ciu
tric an khdp véi nhau va nhitng dai cau tric dang tuyén bi phan doan. Da xac dinh
duge bién dé trudt bang dat 10 - 100 km. Nam 1965, loai dit giy nay da dudc
Wilson goi 14 cdc truot bang bién dang. Ong ching minh ring cac dit gy nay khac
vé cd ban so véi cac dit giy kién tao théng thuong khac. Trude hét, d6 1a khong cé
can ci nao dé cho ring cac doan riéng ré clia dai nii trung tam ting ton tai lau dai
cting nhau truée khi trudt bing xay ra, trai lai, cac cau tric tudng tu nhau da dude
thanh tao ngay trong ting doan cua truc song gitta. TU d6 6ng suy ra rang su
chuyén dich théng thudng chi giéi han trong pham vi déi pha huy n3m giita cac day
nii. K&t luan thi hai 12 huéng chuyén dich phai ngudc lai véi cac dit giy ngang
thuan théng thuong. Nam 1967, Sykes bing nhiing dit liéu dia chan di khang dinh
dude phan 16n cac tinh chat ma Wilson da du kién trén. Tac gia nay cho biét, d khu
vuc cac dai nii trung tAm cé hai kiéu doéng dat. Loai thiz nhdt xay ra doc theo ting
dai nii va thé hién diéu kién déng luc cdng dan ton tai trong déi truc séng giita.
Loai thiz hai xay ra giita cac doan cua dai nudi trung tdm va lién quan véi cac
chuyén dich ngang théng tri. Nhu vay, cac két qua nghién cttu dao déng dau tién
cho thay cac séng dia chin & day lién quan dén cac dit giy trudgt bing bién dang
chit khong phai 1a véi cac dit gay thuan.

Dai Benioff

Cé mot didu dé thay 1a trén mét thé cau véi thé tich khéng ddi, néu c6 mét bd
phan voé dudc tao méi d ndi nay thi d noi khac phai ¢6 mét bé phan vo bi pha huy
theo kiéu dén bu (H. 16).

C6 nhiéu co s& dé cho ring nhitng déi hiiy hoai nhu vay 13 cic mang bién thim.
Trong sé cac bang ching, c6 1& ¢6 ¥ nghia hon ca 1a su phan bé cac tran dong dat
trén mat phing chin tdm gin mang sau bién thim: trén mét d6i nghiéng 45° ti
phia méang bién thdm vao than cung dlo hoic ria luc dia. Tai day c6 nhitng chan
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tam sau nhat, trong dé c6 nhiéu trusng hop vugt qua 500 km. Nghién citu cac dao
déng dau tién cho thay su gia ting nén ép trong déi Benioff theo chidu siu tit phia
cac khu vic gan bé mat canh mang triing bién tham, noi c6 mai truong dong luc
cang dan. Do ¢6 v6 bi hit chim, nhitng mang vat lidu két tinh ti trong nhd di sau
vao mantie tao ra di thudng trong luc 4m ma ngudi ta da do dudc trén dai bé phan
cac cung dao. Ciing vi vay ma di thudng tit dang dai di bién mat trong khu vuc vic
sau bién thdm, bdi 18 vat chat & day chic chén phai trai qua su nung néng qua
diém Curi. Ngudi ta tinh duge téc d6 hit chim khac nhau d6i véi nhimg cung dao
khac nhau: cung Aléut - 10 mm / nam, cung Marian - t6i 90 mm / nam.

Dai pha huy Déi xay dung Ddi pha huy

A

. -/éuyén mé/n S e i '
‘."-:/-- 3 . o X T 32 .”“- ‘
Déi Benioff / / / X D6i Benioff

Trugt bang bién dang , Trugt bang bién dang
Trung tim tach dan ~ Thach quyén

Hinh 16. So d& thé hién su tao méi thach quyén & trung tam tach dan va sy huy hoai
cua né tai déi Benioff dang bj hat chim (trich theo Rice 53

10) Kién tao mang
a. Nhiing quan niém chinh

Trén ddy da trinh bay hai luén thuyét cha y&u, timg 1a d6i tudng tranh luan
trong hang chuc nim qua, d6 1a thuyét luc dia trdi dat va thuyét dai duong dan nd.
Hai ludn thuyét nay gan bé chit ché véi nhau, nhung khéng déng nhit véi nhau.
Viéc két hop ca hai thuyét nay véi nhau di cho ra dsi mét thuyét mdi hién dai hon,
bao quat hon, d6 la thuyét kién tao mdng.

Mét dinh dé cin ban ciia nhiéu luan thuyét dia vat If hién dai 1a cho ring
thach quyén bao gém hang loat mang cing (H.17). Lic dau nguéi ta phat hién
dugde 6 mang chinh déc 1ap véi khodng 20 mang nhé khac. Trén pham vi mdi mang
c6 thé cé ca kidu vd luc dia 14n vé dai dudng va khéng c6 méi lién quan truc tiép
gitta ciu tric cia mang véi sy phan bé dai luc. Mang Thai Binh Dudng - hoan toan
mang tinh chat “dai duong”, con mang Au A - hau nhu hoan toan “luc dia”. Ngay
nay ngusi ta cho rang cé ba kiéu dudng ranh gidi: x4y dung, hity hogi va bdo thi.
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Ranh gidi xay dung 12 ndi tao ra vé mdi, vi du doc theo cac day nii trung tam dai
duong. Ranh gidi huy hoai - noi vo Trai Dat bi tiéu huy di, vi du doc déi Benioff,
trong d6i hit chim. Loai ranh gidi bao thi 1a noi vo Trai DAt khéng co su tang thém
hodc mat di, vi du ranh gidi doc theo trugt bang bién dang.

b. Ddc diém hinh hoc ciia cdc mdng

Cé6 nhitng quy luat hinh hoc quy dinh su chuyén dich ctia cac mang. Morgan
cho ring, theo dinh li Eiler thi su chuyén dich ciia mét mang clng tit vi tri nay
sang vi tri khac bao gid cling c6 thé mé ta dude bing nhitng coéng thitc cua su dich
chuyén don gidn quanh truc xuyén qua tim thé cAu. Nghia la moi diém trén mang
ciing nay trong khi di chuyén déu vé nén mét cung trén xung quanh cuc truc quay
ctia chiing. Tit d6 suy ra trong trudng hdp dudng ranh gidi bao thu, su chuyén dich
ciia mang phai di doc theo nhitng doan nhé ctia vong tron xung quanh truc quay.
Tit nhitng dic trung hinh hoc ctia hinh cau suy ra ring téc d6 di chuyén tuong dsi
trén cac ranh giéi xdy dung va hiiy hoai phai thay ddi theo su thay ddi ctia khodng
cach géc tinh tit cuc quay, hoan toan giong nhu bién thién téc dé quay ctia Trai Dat
tai nhitng diém c6 vi 46 dia lf khac nhau. Ngay nay ngudi ta da xac dinh dude cyc
quay cua tat ca nhitng mang chinh.
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Hinh 17. Cc mang thach quyén chinh trén bé mat dia ciu.
Nhiéu dudng ranh gidi con gia dinh, nhat 1a & chau A; ngoai ra con cb vé sé mang nhd chua
dugc théng nhét ranh gidi (trich theo Rice J.)

Cé thé tinh duge khéng may khé khan géc va téc d6 quay can thiét dé cac
mang chau My, chau Phi, mang Au A di chuyén khéi vi tri cii ciia chiing trén siéu
luc dia Pangea téi vi tri ngay nay. Tuy nhién do trong qua trinh chuyén dich, cac
mang khong di theo mét tuyén déu din ma nhiéu khi dang zic zic, nén khé cé thé
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tinh dugde chinh xac con dudng thuc ma ching da di qua. Nhé cé nhiing tai liéu méi
vé tudi cta cac bé phan day dai duong ma di c6 thé xac dinh dudc chi ti€t hon rat
nhiéu su chuyén dich ctia cac mang. Ngudi ta biét ridng & c6 thé tinh dude su
chuyén dich cta dai luc Bic My va Au A tit Mz muén dén nay, it nhat ciing phai
cdn cii trén 6 cuc quay khac nhau. ]

¢. Nhitng quan diém khdc

Thuyét kién tao mang da giai thich dudc mdt phan vé nhitng dic diém dia hinh
miét dat, cho phép dung lai kha chi tiét vi tri cta céac dai luc va dai duong.

Tuy nhién, ciing khéng thé khéng nhic dén nhitng ¥ kién phan bac thuyét nay.
Ly 1& chu yéu ctia nhitng ngudi theo “phai tinh” 13 trong thuyét kién tao mang con
¢6 qua nhiéu diéu gia dinh, chi cAn mét vai trong s6 d6 khéng ding thi thuyét nay
sé d6 nhao. Tuy nhién, phai thita nhan riang sé ngudi chéng déi ngay cang giam
chit khéng tiang thém. Mat khac, cling c6 nhiéu chd khé ¢6 thé giap ndi dude cho in
khép véi nhau, vi du ban ddo Iberi lam khé cho giap néi hai bo Dai Tdy Duong.
Ngudi ta bude phai gid dinh ring sau khi tach khéi chau My, ban ddo nay da phai
quay ngudc chiéu kim déng ha. '

Dudng nét cac dai luc va dai duong ding 12 ¢6 nhitng hinh anh #n khép véi
nhau, ding nhu 1 ching da ting gin lién véi nhau, nhung vi sao lai vd ra va vd ra
nhu thé nao thi dé con 1a didu bi an. '

V& cd thitc troi dat dén nay van con nhiéu tranh cii. Ngay nay phé bién réng
rai ¥ kién cho ring néu thuyét kién tao mang la ding thi né ciing khéng thé khéng
diung dén dinh dé hay la su cong nhan trudc su van dong trong manti. Vay ma chua
¢6 ai ldy dudc mau tit bao manti, nén tit ca con dang xac dinh gian ti€p. Mét so
nha khoa hoc pht dinh kha ning van déng d6i luu trong manti, s6 khac lai cho
ring trang thai quanh déo clia vat chat trong quyén mém cé thé thich hdp cho van
d6ng d6. Diéu chic chin c6 thé néi 1a khong thé ¢6 mé hinh van déng d8i luu gidn
don ma chéc 1a phai ¢6 ¢d ché bao him ca nhitng qua trinh nhu trudgt do trong luc
clla cac dai nii trung tAm dang nang 1én hodc phai ¢6 qua trinh tach dan cac mang
thach quyén dudi tac dung ciia cac thé xam nhéap phat trién doc theo truc ctia dai nii
trung tam.

Nghién cttu ¢é tit 1a mét phudng tién quan trong ctia thuyét nay, song nhiéu ki
thuat xit If, giai thich ¢ tit lai chua hoan hao. Viéc do nhitng s6 liéu ban dau la vé
cing quan trong, nhung lai rat khé dat chinh xac. Biét rang do tit du trong cac
tram tich tich dong trén mit nghiéng thudng dua dén nhing sai s6 cho d6 tir
khuynh. Con mét khé khin nita 1a nhiéu khoang vat ¢6 d6 nhiém tit thit sinh, trong
phong thi nghiém can phai loai bé chiing ra khoi két qué do. Diéu nay ciing 1a cé dé
nhitng ngudi chéng dsi van dung: tai sao lai chi diing nhitng s3 liéu phi hdp véi gia
thuyét ban dau, v.v.
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Chuong 5
CAC NHAN TO THANH TAO DIA HINH

5.1. DIA HINH MAT PAT LA KET QUA TAC PONG TUGNG HO CUA
CAC QUA TRINH NOI SINH VA NGOAI SINH

Co s& chia nhitng quan diém hién dai v& su phat trién ctia dia hinh mit dat 1a
quan niém vé tinh théng nhit cua tac dong tuong hé giita cac qua trinh ndi sinh va
ngoai sinh dién ra trén bé mat Trai D4t. Theo cach nhin d6, dia hinh 14 san phim
cua cac tac dong dong thoi, nguoc nhau va lién tuc cha 2 nhém déng luc nay. Hoat
dong cua cac qua trinh noi sinh va ngoai sinh cé tudng quan vé hudng va cudng do
luén luén thay ddi ca trong thdi gian cling nhu khéng gian, do dé6 ma san pham
chung cia ching, ttc 1a dia hinh mdt ddt, map mod va hét sic da dang. Hai nhém
luc nay bit dau tranh gianh uu thé va tac déng theo hudng ngude nhau ké tir khi
mot khu vuc nao dé cta vé TraiDat, do ndi lue, dude nang 1én khéi muc nude bién,
chinh xac hon 1a ké tit khi chiu tac dong cia séng bién va cac dong hai luu. Trong
qua trinh nay, loai dia hinh nao dugc thanh tao chi phu thuéc vao van dé noi luc
hay ngoai luc (va cu thé 1a qua trinh ngoai sinh nao) chiém uu thé. Néu nhu khéng
c6 tac dong cia qua trinh ngoai sinh thi cac day nii cé thé dat téi nhitng d6 cao
ngoai sttc tudng tudng cta ching ta, va giéi han cta ching sé chi phu thude vao
kha ning vat li cia qua trinh néi sinh. Song, trong thuc t€, qua trinh ning 1én do
ndi luc bao gid ciing bi han ché& bdi kha ning xam thuc va san bing dia hinh cia
ngoai luc, nhitng ving sut lin kién tao bao gid ciing duge bu lai do hoat déng bai
d4p ciia cac qua trinh ngoai sinh, tham chi c6 thé dudc béi 14p hoan toan, nhu trong
truong hdp van dong sut lin dén bu. T d6 dé hiéu ring dia hinh dudng chi dude
hinh thanh khi ndi Iuc (qua trinh ning 1én) chi€m uvu thé va dia hinh 4m - khi qua
trinh ha lin xay ra nhanh hdn su béi tu. Tém lai, ndi luc bao gid cling c¢6 xu hudng
lam cho mat dat map md, con ngoai hite thi hau nhu bao gid cling ¢6 xu huéng san
bing nhiing dang miap mé d6. Quan hé dé chinh 1a néi dung chinh cta quy luat dia
mao chu yéu sau day: trong viéc hinh thanh dia hinh mdt ddt, vin dé cé y nghia
quyét dinh la tuong quan cuong dé van chuyén vdt chdt boi néi luc va ngoai luc
(H.18) (W. Penck, Die Morphologische Analyse, 1924 ).

Khi xét tudng quan gitta 2 nhém déng luc tao dia hinh nay, W. Penck da néu
ra khai niém vé kiéu phdt trién di lén va kiéu phdt trién di xuéng ciia dia hinh. D&i

59



v6i mét khu viuc mat dat dang bi van dong kién tao ning 1én, c6 thé thay 3 kha
nang vé tuong quan ndi - ngoai luc va hudng phat trién dja hinh nhu sau:

s—= Ngoai luc
s Noi luc

Hinh 18. Tac déng ngudc nhau cta ndi luc va ngoai luc

O trudng hop thit nhat, hidu qua téng hop 1a bé mit dia hinh cao dan, nhung
toc d6 ndi cao ciia dia hinh nhod hon téc d6 nang kién tao. D6 1a kiéu phdt trién di
lén ciia dia hinh. Bi&u hién hinh thai ctia né 1a dé cao tuyét dai, dd cao tuong d6i, db
chia cit siu, cuong d6 xam thuc sau, d6 déc sudn déu cao, cudng d6 bao mon manh.
Hinh dang tréc dién doc ctia dong séng thudng déc, gb ghé, c6 nhiéu diém gay hinh
bac thang. Do bi béc 16 nhiéu ma cau tric dat da 16 rd trong dia hinh, nghia 13 dia
hinh thé hién tinh chdt cdu tric ¥d rang.

@ truong hop thit 2, hidu qua tong hop bing “0”, dia hinh khéng cao 1én ma
ciing khong thiap xuéng, nhung né & trang thai cin bang dong.

Cudi cung, trong trudng hdp tht 3, dia hinh phdt trién theo kiéu di xuéng,
trong dé d6 cao dia hinh giam dan, mic du van dang chiu tac dong van déng kién
tao ddu duong. Db cao tuyét d6i, d6 cao tudng d6i, d6 déc susn déu gidm dan, tric
dién doc cac dong séng thoai hon, trong cac chd triing tich tu nhiéu san phadm bao
mon. Néu kiéu phat trién di xuéng & lau dai thi cing ngay cang thay ré hién
tugng dia hinh khong phit hdp véi cdu tric dia chat, bé mit dia hinh c6 thé cit
ngang moi loai cdu tric dia chat béi mot bé mit chung c¢ d6 dao déng dé cao rat
nhd, goi 12 bé mdt san bang.

Trong trudng hdp ndi lue lam cho mét khu vuc méat dat ha xudng, cac tuong
quan véi ngoai luc (4 day 1a qua trinh bdi dp, tich tu) ciing tuong tu:

1) Téc do lang dong, bbi 18p cham hon qua trinh ha lin;
2) Hai qua trinh nay cé toéc d6 ngang nhau.
3) Téc d6 boi 14p cao hon téc d6 ha lun.

O truong hdp thit nhat, b8 mit tich tu ha thidp xuéng, bon triing cang ngay
cang sau hon. Trong trudng hop thi 2, d6 sau bdn tring khong thay doi, nhung &
trang thai cin bing déng (trudng hdp van déng dén bu hoan toan). O trudng hgp
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sau ciing, mac du vé Trai D4t vin dang ha lin nhung bé mét dia hinh cao dan do
d6 sdu cac bén triing gidm dan.

Can néi rd thém rang nhitng tudng quan vita xét trén day chi déc trung cho
titng thdi doan nhat dinh, béi vi cudng dd ctia cac qua trinh ngoai sinh c6 thé thay
d8i theo thdi gian do nhitng bién déi ctia khi hau, va van déng kién tao cling c6 thé
d6i dau. D& xac dinh hidu qua tdng hdp ctia méi tudng tac nay trong mét giai doan
nao d6, ngudi ta tinh hiéu giita dai ludng nang 18n (hoic ha lin) caa vé Trai Dat va
bé day ctia 16p bé mat da bi béc mon di (bdi ddp thém) theo chiéu thing ding.

Do d6, & danh gia cudng db cac qua trinh phat trién dia hinh, ngudi ta dung
khai niém nang lugng dia hinh, mot dai lugng mang mau sic dinh tinh: do cao
tuong dbi cang 16n thi ning lugng dia hinh cang cao, bdi vi dé chénh cao cang lén
thi cac qua trinh ngoai sinh nhan duge thé nang cang dang ké hon trong hoat dong
bio mon va van chuyén vat chat (h.19).

. ...... Ad A5
¥ /I = N ..-\‘\‘ ]l ll‘__ — \_?\\
A2 /l ————— e —— ___ S— _‘_\3\
A 1’_ 'I_ ] -,- A \\\\ AG )

Hinh 19. Sd do minh hoa khai niém nang lugng dia hinh
(A1, A2, A3, A4, A5 - cac gia tri nang lugng dia hinh)

Trong lich sit dia chét, su phat trién ctia cau triic vo Trai Dat va dia hinh mat
dat da trai qua nhitng thoi ki phat trién dot bién va tién héa xen ké nhau. Vao thei
ki d6t bién, cudng d6 van dong kién tao (néi luc) 16n, d6 1a nhing giai doan tao nui
kich phat, dia hinh trd nén rat tuong phan, nghia la c6 nang lugng rat cao. Trai lai,
trong nhiing thoi ki phat trién tién héa tit tit, ndi luc gidm dan cudng do ciia minh
va tac dung bién ddi dia hinh cta cac qua trinh ngoai sinh thang thé, cudi cung
ngoai luc san bing mit dét, tao ra nhiing bé mdt san bang rong 16n véi nang
lugng dia hinh t6i thiéu.

5.2. QUA TRINH PHONG HOA

# phan trén ta di biét ring qua trinh thanh tao dia hinh thyc chat 1a qua
trinh van chuyén vat chit ctia vd Trai D4t bdi cac qua trinh ndi sinh va ngoai sinh,
trong d6, d6i véi cac qua trinh ngoai sinh, cac vat chat cia thach quyén phai trai
qua mot qua trinh chuyén héa thanh vat lidu vun hodc hoa tan, trudc khi dude van
chuyén di khéi vi trf thinh tao cia minh. Téng thé ctia nhiing qua trinh chuin bi
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vat lidu dé dudc goi 1a qud trinh phong héa. Nhu vay, c6 thé dinh nghia qua trinh
nay nhu sau: qua trinh phong hoéa la thé téng hdp nhitmg bign ddi cia 16p dat da
trén bé mat duéi tac dung li - héa hoc gay nén béi sy dao déng nhiét d6, nuéc mua,
nude dudi dat, d6 4m, khi cacbonic va cac loai axit ¢é trong thién nhién, khi oxygen
va hoat déng clia thé gidi sinh vat. Theo quan niém cia W. Penck thi hién tudng
phong héa chinh 14 su thich nghi ctia nham thach véi diéu kién If - héa hoc clia méi
trudng trén mat dat, boi vi nhitng diéu kién vé ap luc va nhiét d6 & day khac hin so
v6i nhiét d6 va ap luc tai ndi thanh tao ctia chiing ¢ dudi sau.

5.2.1. Phong héa vat li

Phong héa vat li 12 qua trinh pha huy nham thach don thuan vé mat cd hoc,
chit yéu do su thay déi nhiét d6 khong khi va nhiét do 16p dat da trén bé mit va
mét phan do hoat déng cd gidi clia sinh vat. Cé6 thé phan biét 4 kiéu phong héa
vat li.

1) Phong hoéa nhiét

Déong luc thic ddy qua trinh phong héa nhiét 1a sut nung néng bdi bitc xa mit
troi: cac 16p nham & nhitng d6 sidu khac nhau c¢é nhiét d6 khac nhau, do d6 bi dan
nd khac nhau, khién cho d6 lién két giita cac 16p bi pha hity dan réi bi vé thanh
nhiéu manh vun. D&i véi mét sb loai da, c6 thé xay ra hién tudng pha huy giéng
nhu qua ciy bi tréc vo - bi tach ra tung 16p. M6t hién tudng ran vd khac giy nén
bdi thanh phan khoang vat khong dong nhat cia cac loai d@a. Cac loai da cé ciu tao
tinh thé, vi du granit hodc d4 c6 dang ciu tao hat, nhu cat két, cudi két, v.v., cé cac
hat véi thanh phan khoang vat khac nhau nam xen ké véi nhau. Ching thuong cé
mau séc khac nhau, do d6 c6 d6 hadp phu ning lugng mit troi va dé6 dan nd khac
nhau, dan dén su pha huy cac khéi da ciing chic thanh nhitng hat vun, nhu trong
truong hdp thanh tao cat ackd d cac viing khé nsng. Nhin chung, cac loai da ¢6 mau
sam va c6 thanh phan da khodng bi phong héa nhiét manh hon ca. Mat khac, trong
nhitng diéu kién nham thach giéng nhau thi khi dao déng nhiét @6 cang d6t ngot
va cé bién d6 cang 16n, hiéu tng phong héa nhiét cAng manh. Nhu vay, ddi véi loai
phong héa nay, dao déng nhiét dé gitta ngay va dém dang chid ¥ hon ca. Phong héa
nhiét hoat dong rat manh & cac mién khi hau khé néng - cac viing sa mac va ban
sa mac; 8 cac vimg am uét, do 16p phit thue vat va thé nhudng phat trién manh, bé
mit da goc dude che phu, bién d6 dao dong nhiét dé giita ngay va dém nhod, nén qua
trinh nay dién ra yéu hon.

2) Phong hoa bang gid

Vé thue chat, ddy ciing 12 mét hién tudng phong héa nhiét, nhung chi xay ra ¢
nhitng ving lanh ¢é dao déng nhiét d6 qua diém 0° nham thach bi pha huay chu
yéu do thé tich nuéc thay ddi khi chuyén hoéa ti trang thai 1éng sang trang thai
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déng bang. Trong da bao gid ciing c6 it nhiéu 16 héng va khe nitt, ndi ¢é thé luu giit
nudc va hoi nude. Khi nhiét d6 ha thap téi 0°, nudc trong khe nit héa bing, déng
thoi thé tich ctia né ting thém 1/11, do d6 tac dong 1én thanh khe nitt nhitng ap luc
rat l6n. Vi vay, sau mdi lan nudc trong khe ntt héa bang, ban than khe ntt lai bi
dan thém ra mét chit. Néu hién tugng héa biang - tan bang xay ra nhiéu lan, khoi
da bi phong héa bing gia ¢ thé bi vd thanh nhitng tdng vA manh vun. Mot s6 loai
@4 con c6 thé bi tach vd do bing gia thanh nhitng 16p gidng nhu su tréc vay.

3) Phong hoa co hoc do muéi khodng két tinh

Trong cac mién khi hau khé khan, do hién tudng béc hdi rat manh ma luén xay
ra su van chuyén nudc mao dan 1én mit dat. Trén dudng di chuyén, nuéc mao dan
¢6 thé hoa tan cac loai mudi khoang va khi nudc béc hoi, mudi khoang sé dong lai.
Trong qua trinh mudi khoang két tinh, thanh mach mao dan ciing phai chiu ap luc
16n, khién cho bé mat nham thach bi ran nit va vé vun. Do hién tugng nay ma
nhiéu manh da trong sa mac tuy bé ngoai ¢6 vé ciing chic nhung lai c6 thé bi bép vun
dé dang.

4) Phong héa co hoc do sinh vit

Trong qua trinh séng ctia minh, cac sinh vat, va nhat 1a hé thong ré cay, cling
gay tac dung pha huy nham thach. R& cdy cim siu vao khe nit, 16n dan lén va
ciing 1am cho cac khe nitt nay ngay cang md rong. Hién tudng nay cé thé quan sat
rat ro trén cac vach da véi.

5.2.2. Phong héa héa hoc

Phong héa héa hoc 1a qua trinh pha hiiy nham thach ¢6 kém theo sy bién ddi
thanh phan héa hoc va khoang vat. Nhiing tac nhan chl yéu ciia phong héa héa
hoc 14 hoat déng héa hoc ctia nude va cac hdp chat hoa tan trong nudc, cia mét s6
hop phan khéng khi, nhu CO,, O, va tac dung héa sinh ctia sinh vat. S& di nuéc tu
nhién c¢6 kha niang hoat dong héa hoc 1a vi né c6 mét bé phan phén li thanh cac ion
H*va OH-, dic biét khi trong nudc ¢6 CO, hoa tan thi kha ning hoat déng héa hoc
cua né cang roé rét. Khi nhiét do ting trong chitng muc thich hgp, kha ning hoat
déng héa hoc ctia nudc ciing tang 18n. Vi nhitng 1 d6, tac dung phong héa cua nude
thé hién manh hon tai cac viing néng - 4m, con & cac ving khi hau lanh, kha ning
dy kém dan va khi nhiét d6 ha xuéng duéi 0° thi hau nhu khéng con nita.

Nhu véy, @8 cho qua trinh phong héa héa hoc c6 thé xay ra, diéu kién tién
quyét 14 phai cé su tiép xuc tryc tiép ciia nham thach véi cac tdc nhan phong héa la
nude va khéng khi. Theo nghia dé, cac qua trinh phong héa vat i ¢6 tac dung thic
day rat 16n d6i véi phong héa héa hoc, bdi vi chiing 1am cho dién ti€p xidc cia nham
thach véi méi trudng tang lén ro rét.
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Trong khi tac dong lén nhiing san pham phong héa nguyén thuy (tc la san
phiam phong héa vat 1i), nuée rit tit thanh phan ctia cie manh nham thach mét sé
chit, déng thai lai b6 sung cho ching mét s8 chit khac. K&t qua 1a tit bé mat xuéng
sdu theo mit cit, thanh phan héa hoc clia cac dung dich, ciing nhu cia san pham
phong héa nguyén thiy déu bi thay d6i, tao ra nhitng khoang vat thit sinh bén
vitng hon trong diéu kién méi truong cu thé. S¢ di xay ra qua trinh bién héa vé mat
héa hoc nhu vay 1a vi phan 16n cac khoang vat hgp thanh da macma (ma d6 ciing la
nhitng khoang vat chi yéu trong cac nham thach nguyén thuy chiu tac dong cta
qua trinh nay) déu dude thanh tao trong diéu kién ap luc 16n va nhiét d6 cao. Khi bi
dua 1én gan mat dat, noi ap luc va nhiét @6 déu thap, ching trd nén khéng thich
hdp véi hoan canh méi, do d6 d& bi bién d6i dé trd thanh nhiing hop chit bén viing
hon. D6 chinh 13 ban chat ctia qua trinh phong héa héa hoc.

Nhiing hién tugng phong héa héa hoc thuong gap la cac qua trinh hoa tan,
thuy phan, oxy hoéa, hydrat héa, v.v.

1) Qud trinh thiy phdn. Trong qua trinh thuy phan xay ra hién tudng thay thé
cac ion kim loai kiém va kiém thd ctia cac alumosilicat bing cac ion H* cia nudc va
sinh ra cac hydrosilicat nhém va giai phéng cac oxyt kiém va kiém thé ngam nudc,
vi du:

KgAlgSiﬁOla + 2H20 = HgAlgSiﬁols + 2KOH
(octocla) (hydrosilicat nhom)
2) Qud trinh hydrat héa

Qua trinh hydrat héa 12 qua trinh trong d6 cac phan ti nudc két hdp vdi cac
khoang vat khéng chita nudc dé bién ching thanh cac hydrat, vi du:

F8203 + Hgo = 2 HF302 ( Gothit )
2 F3203 ¥ 3H20 = 2 }I?9203.3H20 ( liménit )
3) Qua trinh oxy héa

Khi cac sunfit, trudc hét 1a sunfit sit, bi phong héa, ching bi éxy ctia khi
quyén oxy héa. Cac khoang vat tao da thudng dudc thanh tao trong méi trudng
thiéu 6xy & dudi sau, nén hoic 13 khong chita oxy, hoic chi két hdp véi né thanh
nhitng hdp chat héa tri thap. Khi bi dua 1én bé mit, vi hao éxy nén chiing tac dung
dé dang véi cac chat 6xy héa trong khi quyén va trong 16p v6 phong héa dé trd
thanh nhitng hdp chit chia 6xy & dang héa tri cao hdn, bén viing hon trong méi
trudng mat dat giau 6xy. Cé thé 1ay vi du trudng hop sunfit sit (FeS,). Dau tién,
luu huynh bi 6xy héa, tao thanh FeSO, va H,SO, tu do. Sau do, sat bi 6xy héa tir
héa tri 2 thanh héa tri 3 va bi hydrat hoa.

2 FeSO, +1/2 0, + 5 H,0 = 2 Fe(OH); + 2 H;S0,;
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H,;SO, tu do vita mdi hinh thanh lai c6 thé tac dung véi cac khoang vat khac
(cac silicat, alumosilicat) tao ra mudi ctia cac kim loai Na, Mg va K dé hoa tan hoac
dé bi riia laa.

4) Hién tuong hoa tan

D61 véi mét s6 khoang vat va nham thach nhu muéi mé (NaCl), thach cao
(CaS0,.2H;0), nudc c¢6 kha ning hda tan rat manh, d6i véi moét vai nham thach
khac, nhu da véi (khoang vat chu yéu la canxit - CaCO,) va délémit (khoang vat
chu yéu la d6lémit - Ca.Mg(CO,),), nudc (hay ding hon la nuéc cé6 chita axit
cacbonic - CO; + H,0 < H,CO,) ciing giy tac dung hoa tan vdi téc d nho:

H2C03 + CaCOa < Ca (I{COS)E

Ban than CaCO, hoa tan trong nudc rat kém, tuy riang hién tugng hoa tan cé
xay ra khi nudc mua khi quyén vira tiép can bé mit da véi, nhung hién tugng nay
két thic rat nhanh. Tuy nhién, nudc mua khi quyén chita khi cacbonic c¢6 kha ning
phan {ing véi canxit dé bién né thanh bicacbonat canxi (Ca [HCO,l,) va chat nay c6
kha nang hoa tan zrllanh. D6 chinh la hién tudng cacxto héa, qua trinh cd ban tao ra
loai dia hinh cacxto rat déc dao va phd bién rong rii trén bé mit Trai DAt va &
Viét Nam.

Trong qua trinh phong héa, theo B.P. Polunév, c6 thé phéan biét 4 giai doan:

a. Trong giai doan d4u cac san pham vun do phong héa vat 1l tao ra con chua
bi bién d8i vé mit héa hoc;

b. Trong giai doan hai xay ra su rita trdi cac hop chat ctia Clo, luu huynh, déng
thoi bo sung thém cac hdp chat cacbonat;

c. Giai doan thi ba: cac qua trinh tao khoang vat thi sinh da phat trién sau
séc, cac san phadm vun dia bi pha huy dén trang thai sét, vi vay ngudi ta goi né la
giai doan sét (tao ra cac khoang vat thi sinh kaolinit va monmorilonit). Trong giai
doan nay, cac bazd ciia Ca, Na, Mg, K bi rtta tréi va tao ra sét tan du;

d. Giai doan thit tu 1a giai doan laterit, trong dé6 qua trinh rita liia tiép tuc phat
trién, tham chi ca silic va silicat cling bi rita liia, déng thdi vé phong héa tich luy
cac khoang vat thach anh, cac oxyt sit va oxyt nhom héa tri 3 (Fe,O, va Al,O, -
cac setkioxyt).

D61 véi cuong dé va mitc d6 phong héa héa hoc, bén canh thanh phan nham
thach, vai trd ctia khi hau c¢é § nghia rat 16n. Chang han trong diéu kién khi hau
nhiét déi 4m, qua trinh nay con cé thé tién téi giai doan tan cung, dé l1a giai doan
laterit, con trong diéu kién én déi Am thi noé chi dimg lai ¢ giai doan sét, trong diéu
kién khé - néng ctia cic sa mac va ban sa mac, phong héa héa hoc phat trién rat
kém, vé phong héa chita chti yéu thanh phan manh vun.
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( Viét Nam véi khi hau nhiét d6i Am, qua trinh phong héa cé thé tién tdi giai
doan cudi cing, tic 12 giai doan feralit héa, do dé trong 16p vé phong héa rat phd
bién cac hat két vén sit, nhém va laterit dang da ong. Trong giai doan nay, kaolin
von la khoang vat tuong dsi bén viing (1a san pham phong héa tan cung d6i véi khi
hau én d6i ant) nhung cling c6 thé tiép tuc bi thiy phan néu 6 diéu kién thuan ldi
12 méi truong axit gidu cacbonic, nhiét dé cao va c6 su tham gia phan huy cia vi
sinh vat dé trd thanh bauxit (Al,0,nH,0 - gipxit, khoang vat chinh ctia quing
bauxit phong héa) va opan:

Al;,0,.2510,.2H,0 + n H,0 - Al,O,.nH,0 + 2Si0,.nH,0
(caolanh) ( gipxit ) (opan)

Cac vi sinh vat cling ¢6 vai tro quan trong trong qua trinh phong héa héa hoc.
Khi con séng ciing nhu khi da chét di, co thé cac vi sinh vat, ndm tdo xanh, tao
diatém, dia y tiét ra nhiéu axit cacbonic va cac axit hitu cd khac c6 tac dung pha
huy dit da. Tac dung nay cta chiing c6 thé nhan thiy ngay ca & nhitng viing bing
gia, ndi ma tac dung phong héa héa hoc ctia cac nhan t6 v6 cd hau nhu khong
con nia.

5.2.3. Vo phong héa

Du bi phong héa héa hoc bing cach nao thi sin phdm cudi cung ciing sé 1a
nhiing khéi khoang chat tdi vun, cac khoang vat ban dau déu mat ciu tric két tinh
va chuyén sang trang thai két tinh - phan tan hodc vé dinh hinh (mat hin cau tric
két tinh). Nhitng vat liéu vun nay néu khong bi cac qua trinh ngoai sinh van
chuyén khéi ndi thanh tao thi dudc goi 1a tan tich, eluvi, hay 1a vé phong héa tan
du, trén d6 sé hinh thanh 16p thd nhudng. Nhitng san phadm phong héa vun dude
van chuyén chit it khéi noi thanh tao, nhung chua mét hén lién hé véi da me, dude
goi 1a vé phong héa tai trim tich. Nhu vay, vé phong héa dude xem nhu nhiing
thanh tao tram tich luc dia hinh thanh do cac qua trinh phong héa duéi tac dung
cua cac tac nhan nudc, khéng khi va cac sinh vat. Ldp vé phong héa phan biét véi
da me bén dudi trudc hét & chd c6 mau nau hodc niu dd, cé cdu tric bd roi va cb
thanh phan héa hoc-khoang vat thich {ing véi diéu kién méi trudng mit dit. Phu
thudc vao diéu kién khi hau, dia hinh va cac diéu kién dia chat, nhu d¢a me, cidu
tric kién tao, v.v., c6 thé hinh thanh nhiing kiéu va thanh hé vé phong héa khac
nhau, tit loai vd phong héa vun thé dén cac kidu vé phong héa kaolin va vé phong
héa laterit, v.v. B& day v phong héa dat gia tri t6i da & nhiét d6i am, c6 thé téi
100-200 m va hon nita.

B& day va db trudng thanh ctia vé phong héa phu thudc vao diéu kién dia hinh
va thoi gian. Néu qua trinh dién ra cang lau dai va bé mit dia hinh cang bing
phéng, nghia la eluvi dudc bao tén t5t hon, thi vé phong héa cang day. Théa man
t6t nhat nhitng diéu kién dé 1 dia hinh san bing va cac thoi ki san bing dia hinh,
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vi vay, ngudi ta dua ra khai niém thoi ki tao vé phong héa va cac vé phong héa cé.
Nhitng thdi ki va vd phong héa ¢6 nhu vay da ting dude tim thay trong Tién
Cambri, Paleozoi, Mezozoi va Kainozoi. 0 Viét Nam di xac dinh dude cidc nhém
tudi Paleogen, Miocen, Pliocen, Pleistocen sém va Pleistocen muén, trong d6 phé
bién nhat la cac vé phong héa tudi Pliocen va Pleistocen sdm.

Lién quan dén vo phong héa thudng c¢6 nhitng loai khoang san ngoai sinh cé
gia tri, nhu laterit-bauxit, laterit-da ong, kaolinit, puzolan, cac loai sét, sa khoang
kim cudng, vang, v.v.

Vé cac kiéu vé phong héa & nudc ta, cac tac gia thuong quan tim dén bén nhém
loai vé chinh 1a silixit, sialit, ferosialit va feralit, trong ¢6 phd bién hon ca 1a nhém
thi ba va nhém thit tu. Hai nhém vé nay c6 nhiéu kiéu loai khac nhau véi tén goi
cu thé phu thudc chit yéu vao tudng quan ti 18 giita ba nguyén té chinh 1a sit,
nhom va silic.

Nhém v feralit cé dic trung 1a giau Al,O, va Fe,0, & dang oxit va hydroxit thé
hién rd trong loai vé laterit. N&u v laterit phat trién truc tiép do phong héa héa
hoc cac da giau alumosilicat, thi thanh phan ctia né phu thudc chi yéu vao da géc.
Cac nha nghién cttu déu théng nhat 1ay tam giac Al,O,- Fe,0; - Si0, (lién két) lam
cd s& d€ phan biét cac kidu v phong héa. Né dude goi 1a vd phong héa alit, néu
thanh phan chita nhém chi€m uu thé, nhu trong trusng hdp cé nhiéu khoang vat
gipsit, bomit; néu trong thanh phan laterit chu yéu 1a khoang vat oxit va hydroxit
sit thi c6 thé dudc goi 1a vo ferit; con trong trudng hdp khéng ¢ su wu trdi ndo dang
ké thi vo phong héa laterit dudc goi chung la feralit. Theo cach d6, ta con c¢6 nhiing
kiéu vo phong héa ferosialit (voi ti 1& tuong duong cia SiO,, Al,O,va Fe,0,, alferit
(nhu vo chita bauxit-laterit  nam Viét Nam, véi Al,O, tit 30 dén 50%, - Fe,0, - 16
-30% va Si0, duéi -10%).

V4 phong héa sialit phat trién & nhiing ndi qua trinh rita liia khéng hoan toan
va chua c6 difu kién tich tu sit, khoang vat thi sinh chi yéu 1a kaolinit,
hydrémica va monmorilonit. Phan biét vé phong héa sialit kiém, khi khoang vat sét
tht sinh 12 monmorilonit (hinh thanh trong diéu kién khi hau néng-khé) va vo
phong héa sialit axit (hinh thanh trong diéu kién khi hau néng-am hoic 4m-lanh
tuong d61), khi khoang vat sét thi sinh la kaolinit.

Dang chi ¥ 1a trong diéu kién khi hau khé-néng hoic gia lanh, 18p vé phong
héa c6 thanh phan thé, bdi vi, mot mit, qua trinh phong héa vat li théng tri, mit
khac, 16p thuc vat nghéo nan khéng tao dude dé6 che pht bao vé mat dat, do dé lép
thé nhudng bi rita tréi manh. Chinh vi vdy ma vao nhiing thoi ki d6, vé phong
héa thé cung cdp nhifu vat liéu vun d€ tao ra nhitng tang tram tich hat thé c6 bé
day lén.
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5.3. PIA HINH VA KHI HAU

5.3.1. Anh huéng qua lai giita khi hau va qua trinh phat trién dia hinh

Khi hau c6 anh hudng to 16n d6i véi su phat trién dia hinh mat dat. Né quyét
dinh tinh chdt va cudng d6 cac qua trinh va kiéu vd phong héa ciing nhu cac qua
trinh bao mon, xadm thyc. Chinh khi hau 1a yéu t6 quy dinh tap hdp cac qua trinh
ngoai sinh clia timg khu vuc mét dat cu thé va do d6 né quy dinh tap hdp cac dang
cham tr6 - hinh thai dic trung cho timg ddi va ving khi hau khac nhau. Néi cach
khac, dia hinh mét dat, hay it ra 12 nhitng nét d4c trung ctia né, phan anh sy phan
héa khi hau, tham chi ca quy luat phan déi khi hau.

Khi hau c6 anh hudng truc tiép hoic gian tiép dén dia hinh, théng qua cac hgp
phan ctia méi truong dia li nhu khi quyén, thily quyén, sinh quyén, bang tuyét
quyén. Trai lai, chinh dia hinh cfing c6 anh hudng to 16n d6i véi khi hau, nhat la vi
khi hau, bdi vi né giy ra su phan di ctia khi hau theo chiéu ngang va theo chiéu
thdng ding. Nhu vay, gitta khi hau va dia hinh c¢6 méi quan hé qua lai phic tap.
Duéi day chiing ta sé xét quan hé nay qua mét s6 vi du.

Chiing ta déu biét, tinh phan d6i khi hau la hé qua tryc tiép ctiia su phan phdi
bitc xa mat troi khéng déng déu trén mat dat do Trai Dat cé dang cau. Mat khac,
bitc tranh phan bé ctia cac ddi con bi chi phéi bdi hé théng hoan luu khi quyén va
cach sip xép ctia cac khéi luc dia va dai duong.

Hé théng hoan Iuu khi quyén, ban than né 12 hau qua ctia su nung néng mit
dat khong déng déu do tinh phéan déi dia 1i, dén lugt minh, chinh né lai cé thé gay
ra phan di khi hau ngay trong pham vi méi d6i, va do d6 anh hudng téi hoat déng
clia cac nhan t§ tao dia hinh ngoai sinh. Vi du, trén luc dia A-Au, tai cac vi do 6n
déi (40° - 60°VDB) c6 dong hoan luu khi quyén gié tay, nén cé su phan héa khi hau
tit tiy sang dong rat dién hinh: § phia tay, tic 1a ven bd dai dudng, c6 khi hau bién
rd nét (Am ap, dé6 am cao), 3 Sibéri va Trung A thi khi hau mang tinh luc dia khic
nghiét, va giita chiing 1a nhitng kiéu khi hau chuyén tiép véi tinh luc dia tang dan
tit tiy sang d6ng, cing hudng véi dong hoan luu. Su thay d6i nay cang thiy rd &
phia trudc va phia sau nhiing diy nii chay theo huéng kinh tuyén, vi du giita déng
va Tay Trudng Son va ro nhat 1a gitta déng va phia tdy Uran. Vi nhiing nguyén
nhan dé ma & chau A, ch& d6 khi hau sa mac can nhiét ddi cing nhiing cham tré -
hinh thai dic trung ctia né lan xa 1én phia béc (téi vi d6 48 - 50° VDB).

O cac viing can nhiét di, ch& d6 hoan luu khi quyén tin phong 12 nguyén nhan
giy ra cac dong bién huéng vé xich dao, titc 1a cac hai luu lanh, khién cho su tuong
phan v& nhiét dé6 va d6 Am giita bién va luc dia tai cac bo phia tdy cia cac dai luc
tré nén sau sic. K&t qua 1a tai cac viing nay, ché dé khi hau luc dia (sa mac, ban sa
mac) lan ra téi sat bo dai dudng, kéo theo nhitng hé qua day sitc thuyét phuc vé vai
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tro ctia khi hau déi véi dia hinh, vi du nhiing truong hop dudng nhu nghich Ii ctua
cac sa mac bén bo dai duong, nhu sa mac Namibi 6 tdy Nam Phi va sa mac Atacam
d Chi Le.

0 luc dia chau A, néu di tit mién rimg taiga 6n déi xudng phia nam ta sé nhan
thay lugng mua hang nim giam nhanh chéng cing véi su thay déi cia cac ddi tu
nhién rd rét: tit d6i ring chuyén sang déi déng cd, réi ddi ban sa mac va sa mac can
nhiét déi. Hé qua tat nhién trong hoat déng cia cac qua trinh ngoai sinh la: trong
ddi rimg, vi lugng mua tudng ddi cao nén loai dia hinh dong chay phat trién manh
hon so vdi ddi dong cod va déi sa mac. Trai lai, trong ddi sa mac, loai dia hinh do gio
tao thanh phat trién dén miec t8i da. O déi ban sa mac, tuy lugng mua it hon mién
ring va déng cd, nhung do d3c diém riéng ctia khi hau § day 13 néu c6 mua thi
thudng mua dét ngdt vdi cudsng dé 16n, nén loai dia hinh khe ranh x6i mon déc biét
phé bién, nhiéu khi tao ra loai dia hinh ddt xdu, hay 1a badlands (vi mit dat bi
bam nat, khéng con nhitng dién tich bing phing dang ké).

Nhu d3 néi & trén, vé phan minh, dia hinh ciing gay tac dung ngude lai d6i vdi
khi hau, lam cho né bi phan héa theo chiéu ngang va theo chiéu thing diing. Theo
chiéu ngang, cac diy nii tao ra nhiitng dwong phdn chia khi hdu va duong chia
nwde. Vi du, néu sudn nam cia diy Hymalaya 4m uét, c6 mang ludi séng ngoi va
16p phit thue vat day dic, do né nhan dude gié bién tit phia nam tdi, thi nguoc lai,
sudn phia bic rat khé khan, vi né huéng vé phia trung tdm chau A véi khi hau luc
dia khic nghiét va bi bé phan dinh diy Hymalaya chin mat luéng gié Am phudng
nam. Didu nay di dan dén nhitng khac biét sdu sic trong dia hinh va canh quan.
Su tudng phan vé khi hau gita 2 suén déng va tdy Trudng Son ciing 14 mot trudng
hop dién hinh v& vai tré ctia dia hinh d6i véi khi hau. Day Trudng Son nim chin
ngang cac hudng gié mia déng bic va tdy nam, khién cho khi sudn déng cé6 mua thi
suon tay khd han va ngude lai. Chinh dia hinh suon déng Trudng Son va cac day
hoanh son 12 nhan t§ quyét dinh tinh khac nghiét ctia khi hau mién Trung va Nam
Trung B6. Day nui trai dai nhu giing thanh nay tao ra mét vat can déi véi gié mua
tdy nam, lam cho mia mua bi léch di so véi ca nude. Vao mua hé, trong khi ca nudc
¢6 lugng mua rdi 16n nhat thi ca dai ven bién kéo dai tit nam Déo Ngang cho téi
Phan Thiét c6 thdi tiét khé néng nhat trong nam, do cac khéi khi gié mua tiy nam
sau khi vugt Trudng Son d6 xudng dai dong bing nay da phai chiu hiéu iing “fon”
(gi6 néng va khé do bi hun néng doan nhiét khi di chuyén tit dinh xuéng chan nii).
Riéng d6i véi cac ddng bang Phan Rang, Phan Thiét thi gi6 huéng déng bic ciing bi
chin bdi nhitng day nii chay ngang ra sat bién, hon nita lai ndm & vi tri khuat gié
trén dudng bd bién hinh chit S, nén hau nhu quanh nam bi cach li véi cac khéi
khéng khi gié mta gy mua, va dé 1a 1i do giai thich tinh khé han kiéu ban hoang
mac ctia thién nhién xi nay (udng mua ¢ Phan Thiét trung binh chi dat duéi
500 mm/nam).
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Sau khi lam cho khi hau bi phin héa tudng phan v& lugng 4m, dia hinh lai bi
chinh su phan héa dy chi phéi. O mién ndi, khi hai sudn nii cé lugng mua chénh
léch nhiéu, qua trinh dong chdy & suén &m thudng phat trién manh hdn, khién cho
dinh céac séng sudi cit qua dudng sdng nii va tién téi cudp dong chiy ctia sudn phia
bén kia, lam cho dudng phan thuy va duong séng nii khéng tring khdp véi nhau.

Ngay c nhiing dang dia hinh nhd cling c6 thé gy ra su phan héa vi khi hau
theo chiéu ngang. O én d8i, cac sudn thung liing quay vé phia nam thudng nhan
dude nhidu anh sang va biic xa mit trdi hon nén v& mia xuan bang tan sém hon so
v0i suon déi dién, vi vay bi xdm thuc, bao mén manh hon so véi sudn phia nam.

Tinh phan héa vanh dai cao (phan héa khi hau theo chiéu thing ding) 12 mét
bing chitng dic biét ré vé vai trd ciia dia hinh d6i véi khi hau. O bat ki dé6i dia ly
nao, khi cac dinh nii ¢6 d6 cao dat téi quyén tuyét thi bé phan dinh cia ching déu
¢6 kiu khi hau va dia hinh bang ha. Trong trudng hdp d6, trén suon nii cé thé
thdy cac dai cao ctia khi hau (va dia hinh) mang nhiing nét tuong déng véi cac déi
tu nhién theo chiéu ndm ngang ké tit &6 vé phia dia cuc.

Vai tro ctia khi hau d6i véi dia hinh biéu hién dic biét rd qua cac thoi ki bdng
ha. Trong ki Dé T va Neogen, da cé nhiéu thaoi ki khi hau trén Trai DAt héa lanh,
phan 16n bé mit cac dai luc bi bing ha bao pht va dé lai nhiing di tich dia hink
bang ha cé.

5.3.2. Phan loai khi hiu trén quan diém dia mao

Vi gitta khi hau va dia hinh c¢6 quan hé chit ché nhu vay, nén nhiéu nha
nghién cttu da tim cach phan anh méi quan hé &y trong cac bang phan loai khi
hau. A. Penck 1a ngudi dau tién phan biét 3 nhém khi hau theo nguyén tic nay, dé
14 khi hau bang gia, khi hau 4m u6t va khi hau khé néng.

Sau day chiing ta sé diém qua mét trong nhitng bang phan loai dé (trich theo I.
X. Shshukin, 1960).

1) Khi hdu bdng tuyét

Nhém khi hau nay phat trién & cac mién cuc va nii cao. Mua dudi dang tuyét
quanh nam va lugng tuyét rdi nhiéu hon kha ning tan, nén tich tu lai va chuyén
héa thanh cac khéi bang va song bang. Dia hinh dic trung 1a loai c6 dudng nét 1dm
chdm, géc canh, goi 12 loai dia hinh anpi (hay 1a dia hinh bdng tuyét)..

2) Khi hdu mién cdn cuc, hay la khi hdu cdc mién déng két vinh ciu

Loai khi hau nay phat trién & cac viing dai nguyén, gan cuc, vi du ¢ mién déng
Sibiri, b4c Canada. Dic diém ctia né 1a mang tinh chat khi hau luc dia dién hinh,
mua déng bang gia kéo dai, nhiét d rat thap (t6i —-50°C), mua heé ngin, mat va it
mua (< 300 mm / nam), nhidu may, gié manh, bitc xa mit troi yéu.
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V& mua lanh dat da bi dong két do nude déng bing ca trén mét cling nhu ngam
dudi dat. Mua hé bing tan nhung ngay dudi d6 sadu nhé da gip tang biang ngam
luu nién, khién cho dat da bi dong két 1au dai, goi 1a déng két vinh cizu. Tai ddi khi
hau nay, thuc vat kém phat trién, thudng 14 nhitng déng réu va nhitng ciy bui
thap lun. Qua trinh déng két vinh ctiu tao ra nhiing dang vi dia hinh rat déc dao
trén bé mit 16p dat da tan biang vé mua hé (goi 1a tdng hoat déng): cac go dat déng
két, nhiing bé mit nitt né hinh da gidc kha déu din do da vun tich tu doc cac khe
nit tao nén. Tang déng k&t vinh citu ndm gan mat dat, vita ciing vita khong tham
nudc nén tao diéu kién cho hién tudng dat chay phat trién rong rai trén cac suon.
Trén mat séng déng bang thuong thay nhitng khéi bang chiy vao cudi mua déng-
dau mua hé. Phong héa bang gia hoat dong rat manh, ngudc lai, phong héa héa hoc
rat yéu.

Tac dung téng hop ciia phong héa bing gia, bao mon tuyét va dat chay khién
cho suén nii bi bé6c méon manh theo nhitng bac cao nhat dinh, do dé tao ra nhiing
“bac thém bing gia trén sudn nii”. Qua trinh cacxts phat trién yéu vi nhiét db
thap, nhung kha phat trién hién tudng “cacxto nhiét” do nuéc bién c6 nhiét d6
dudng tao ra hang héc trong cac vach bang trén bd bién bang. Loai “cacxtd nhiét”
trén dat lién ciing phd bién va giy nguy hiém cho cac céng trinh: do nhiét d6 trén
mit dat cao bat thudng, vi du nhiét toa ra tit mét khu dan cu, ma bing ngam bi
tan cuc b, lam mit dat Iin xuéng, tao thanh hé triing, pha hoai cac cong trinh
nha ctla.

3) Khi hdu dm

Do lugng mua trong cac mién khi hau am vugt qua kha nang béc hdi nén vai
tro tao dia hinh ctia dong chay rat to 16n. Phd bién cac dang dia hinh xam thuc -
bao mén theo dong va theo bé mat. Trong nhém khi hau nay cé thé phan biét 3
phu loai.

a) Khi hdu é@m én doi

Khi hau 4m & cac mién 6n d6i c6 mita mua tuong déi dai, ludng mua tit 300 dén
600 mm/nam, mua déng lanh, 1ép tuyét day. Vé mua tuyét tan, nudc lit dang cao,
dong séng xam thuc, pha hity bo rat manh. Qua trinh cacxtd phat trién manh vi &
nhiét d6 tuong d6i thap nude ¢ kha ning hoa tan nhiéu khi cacbonic va nhiét d6 ay
van di 48 dién ra qua trinh hoa tan da véi. Dic diém dang chd ¥ cia qua trinh
cacxtd d day la né tao ra loai cacxts ngam, khac véi viing nhiét déi (xem chuong dia
hinh cacxto).

b) Khi hdu bdan ém én doi
Khi h4au ban 4m 6n ddi c6 2 mua khé va mua kha r6 rét va dic trung cho cac

mién c6 ché d gié mua, cac mién déng ¢ 6n ddi va cac ving can nhiét déi c6 mua
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vao thdi ki mét troi thadp nhat. V& mia mua, qua trinh phong héa héa hoc hoat
déng rat manh, v& mua khé thi qua trinh phong héa nhiét 1a chinh. V3 phong héa
di dong dang ké vé mua mua. Cung véi hoat dong dia mao manh mé cua cac dong
chay thuong xuyén, dong chay tam thdi (cac khe ranh x6i mon) ciing cé vai tro dia
mao to lén.

¢) Khi hdu dm rizng xich dao

Day 12 kiéu khi hau &m uét nhat, lugng mua dao dong tit 1500 dén 2000 mm / nam va
hon nita. Bién d dao dong nhiét giita cac mua riat nhé (trong ndi dia c6 thé tdie°C,
8 ven bién- chi 1°C), trong khi d6, dao dong nhiét d6 giita ngay va dém cé thé lén
hon nhiéu. Khéng c¢6 mua khé, nhiét d6 trung binh nam tit 23° dén 29°C.

Vé hoat dong clia cac qua trinh dia mao, dang chd ¥ 1a hoat déng phong héa
vat 1i y&u, nguge lai phong héa héa hoc rat manh va cé thé dat tdi giai doan cudi
cing. Vé phong héa cé bé day rat 16n va chita nhiéu thanh phin min. Qua trinh
phong héa héa hoc va qua trinh tao thd nhudng hoat dong theo hudng sialit va cusdi
cung tao ra loai @4t mau dd. Do 16p vd phong héa day va min ma dia hinh nui, ké
ca nui tuong déi cao, ¢6 dudng nét mém mai, trén sudn phat trién qua trinh dat
chay nhiét ddi ¢ nhiing noi c6 da me chita nhiéu sét va trén cac khéi da cé ngudn
goc macma (phong héa héa hoc tao ra nhiéu sét). Lép thuc vat tu nhién rat phong
phi va day dic, c6 tac dung han ché rd rét cac qua trinh bao moén bé mit, do d6
tram tich trong cac dong séng thudng min. Trong déi khi hau xich dao, hoat déng
ctia san hé 14 mét nhan té tao dia hinh déc dao - tao ra cac dang am tiéu.

Loai khi hau nay chi dic trung cho mién xich dao, con d6i véi cac ving nhiét
d6i thi né gip & cac khu vuc gié mua nhiét déi &m. Nhin chung, xa dan xich dao vé
ca hai phia, khi hau trd nén it am hon va chuyén d4n sang loai khi hau xa van (loai
khi hau kho).

4) Khi hdu khé khan

Déi véi kidu khi hau nay, kha ning béc hoi vudgt xa ludng mua hang nim
(ludng mua 200-250 mm/nam). Bién d6 dao déng nhiét d6 gitta ngay va dém rat lén
(t61 hang chuc d6), do d6 hién tugng phong héa nhiét phat trién manh, dat da bi
niit né lién tuc. Thém vao d6, vi khd han nén 16p thuc vat rat nghéo. Vi vay, 16p vo
phong héa rat thé, rat toi x6p, véi thanh phan manh vun chiém uu thé, d& dang bi
gi6 va nudec mua (thuong 13 loai mua d6t ngdt, cudng dé cao) van chuyén xuéng
chan sudn déc. D6 chinh 1a nguyén nhén khién cho qua trinh phat trién dia hinh
(goi 14 tao hinh thdi) dién ra manh liét. Cung véi khi hau bang gia trén nui cao, khi
hau khé khan 12 diéu kién thuan lgi nhat cho su phat trién cac dang cham tré hinh
thai, hay la céc qua trinh tao hinh thai. C6 thé phan biét hai phu ki€u khi hau kh
khan dudi day:

72



a. Khi hdu rdt khé néng

Day 1a loai khi hau dic trung cho ciac viing hoang mac nhiét ddi, thudc khu vuc
anh hudng cua hoan luu tin phong. Ludng mua rat it 6i, nhiéu khi hoan toan khéng
c6 mua, nhung néu ¢6 mua, thudng 1a mua rao. Trong diéu kién nhu vay, chi can
nhiing tran mua rao han hitu nay, cic qua trinh dong chay tam thdi cling dién ra
manh mé, lam xuat hién nhiing thung ling khé 16n. Théng thudng trong nhiing
viung nay khéng cé dong chay trén miat. Bé mat dia hinh cé rit nhiéu hé tring
khép kin nhung it khi ¢6 nudc. Phan 16n chiing c6 nguén géc phong thanh.

b. Khi hdu bdn khé néng o cde hoang mac 6n ddi

O day c6 mat hau hét cac qua trinh néu & phu loai trén, song cling c6 mot so
nét dac trung riéng, nhu lugng mua nhiéu hon, phan phéi déu hon gitta cac ndm va
thudng tap trung vao vai thang ddu mua xuan. Khi tréi mua, nudc mua tham
manh vao cac 1p dat khé han trén bé mit, cuén theo cac hat sét xudng siu, va tao
thanh tang khéng thim nuéc & bén dudi, vi viy ma c6 thé hinh thanh dong chay.
Dia hinh khe rianh & diy do dé c6 mat do rat cao, tao ra ca loai “dat xau”. Dia hinh
s6t dang mit ban, dang ndm cfing kha phé bién. Trong cac hd triing khép kin tich
tu nhiéu sét, tao ra kiéu bé mat nit né dang mai rua. Dia hinh phong thanh phat trién
rong rai.

Nhu vay, khi hau ¢é tAm quan trong to 16n d6i véi dia hinh, nhat la déi véi dic
diém ctia cham tré - hinh thai. Vi vay, trong moi céng trinh nghién cttu dia mao
can chi ¥ diy du téi dic diém khi hau hién tai, khi hau ¢ va tim trong d6 15i giai
thich v& lich sit phat trién cia dia hinh. Trén cd sd méi quan hé chit ché nhu vay
gitta khi hau va dia hinh ma da hinh thanh trudng phai dia mao khi hau ¢ Phap,
trong d6 nguoi ta phan biét cac hé cham trd - hinh thai theo diéu kién sinh - khi
hau, nghia 1a téng thé cac qua trinh ciing nhu dang dia hinh xam thuc va tich tu
dic trung cho nhiing diéu kién nhiét am va 18p thuc vat thudc nhitng déi khi hau
nhit dinh. Truong phai nay hau nhu pha dinh thuyét “chu trinh dia mao” cta
Davis va cho riang chi ton tai hai kiéu sinh - khi hdu chinh cho ting déi 1a thoi ki
thuc vat phat trién xum xué va thoi ki thuc vat tan lui tng véi hai thoi ki khi hau
khac hin nhau. Hai kiéu sinh - khi hdu nay chi phdi toan bo hoat déng ngoai sinh
trong su phat trién dia hinh'

Theo quan niém nay, cac nha dia mao khi hau phan biét nhiing hé théng qua
trinh va dia hinh thudc nhitng d6i sau diy: hé théng biang ha, hé théng ngoai vi
bang ha, hé thong rung khi hau dai ducng, hé théng cac mién khoé han va ban khé
han, hé théng cac mién n6i nhiét déi c6 mua khé tucng dai dai.

5.3.3. Khai niém vé céac thdi ky 6n dinh sinh hoc (biostasie) va bat én
dinh sinh hoc (rhexistasie)

Nhu da néi & trén, gitta khi hau va dia hinh c¢6 moi lién hé hét stic chit ché, dén

mitc nguoi ta da xdy dung nhitng hoc thuyét vé su phat trién ctia dia hinh tuy

73



thudc vao khi hau. Nhung khi di vao gidi thich cu thé vai tro ctia nudc chay déi véi
qua trinh xam thyc thi bat dau c6 su bat déng 16n. Nhin chung, da s8 cac nha dia
mao thudng I gidi viin d& nay theo quan diém néi tiéng etia Davis v& “hé thong xdm
thue binh thuong” dtgc xay dung trén cd sd nhitng tai liéu cia cac xit én ddi Am, véi
¥ tudng gian don héa rang “cang ¢é nhiéu nude chdy thi hién tuong xdm thue cang
manh”. M6t s6 nguoi khac, nhat 12 cac nha dia mao Phap, thi cho ring khéng hin
chi c6 16gic mét chidu nhu vay, bdi vi lugng mua phong phd méi chi 1a diéu kién
can, nhung chua du dé giy ra x6i mon. Thuc vay, khi cé x6i mon manh mé, nghia
14 ¢6 tao hinh thdi, diéu d6 thé hién r6 trong dia hinh: khip noi c6 nhitng khe ranh
x61 mon, trén sudn cé nhiéu da 14, dat trugt, day séng va bd séng lién tuc bi dao x4i,
c6 nhiéu dun cat di dong, v.v. Ban d6 x6i mon dat khéng hé trung khép véi ban dé
mua thé gidi: cac x@ ¢6 ludgng mua 16n khéng tring véi nhitng noi bi xam thuc
manh, ma hau nhu trai lai. Séng § cac x mua nhiéu, hay 1a cac xt khi hau 4m,
déu c6 nudc trong, hoic chi van chuyén nhitng vat liéu min, do 16p phu thuc vat
khép kin, day dic bao vé méit sudn khoi bi xam thuc-bao mon, trai lai, trong cac
mién khé khan séng sudi déu day cudi va vat liéu ths, do luong 4m nghéo nan
khéng cho phép duy tri tham thuc vat xum xué du siic bao vé méat dat chong lai
X061 mon.

Xudt phat tit nhitng nhan xét trén, nguoi ta da dua ra khai niém vé céc thei ki
6n dinh sinh hoc (biostasie) va bat én dinh sinh hoc (rhexistasie) (H. Erhart). Cip
diéu kién méi trudng nay té ra rat thich hdp cho viée giai thich dnh hudng ctia khi
hau d61 véi su phat trién dia hinh.

On dinh sinh hoc (biostasie) 1a trang thai méi trudng trong @6 thé giéi sinh vat
phat trién thuan 1di do ¢6 lugng 4m phong phi va thdi gian sinh trudng kéo dai, néi
cach khac, khi hau thuan lgi cho viéc duy tri thdm thuc vat khép kin, xum xué.
Diéu kién nhiét Am va tham thuc vat nhu vay thic ddy qua trinh phong héa héa
hoc, ting cuong qua trinh tao thd nhudng, giii dudec lugng bui tit cac noi bay tdi,
nghia 14 qua trinh ¢go thé nhudng phat trién. Trong khi d6 ca xam thuc cd hoc lan
van chuyén vat liéu thé déu khéng dang ké. Séng ngoi & day nhin chung déu trong
va c6 b3 6n dinh. Qua trinh phong héa héa hoc tac déng téi do sau 16n, nhung
khéng lam thay d6i hinh dang ctia dia hinh, nghia 13 dia hinh bién d6i déng dang
v6i chinh né, hay 1a bién dang déng thé tich. Tudng ting, qua trinh tram tich ciing
yéu va chi gbm nhitng trim tich min, nhiéu vat liéu ngudn géc sinh héa hosc hitu
cd. Ngudi ta tham chi con néi ring d6 1a giai doan ngung nghi cia qud trinh tao
hinh thai.

Balt 6n dinh sinh hoc (rhexistasie). Trong trudng hdp nay, cac diéu kién khi hau
khic nghiét, nhitng maa khé han kéo dai, hodc nhitng thdi doan gia lanh sau sic
lién mién, hodc ca hai déng thdi khién cho thuc vat thua thdét hoac nghéo kiét. Do
thidu ving tham thuc vat bao vé va ¢ dinh tram tich, phong héa vat Ii lai rat phat
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trién, phong héa héa hoc y&u, nén bé mit, nhat 1 cac sudn déc, bi xAm thuc manh
liet. Lép thé nhudng hau nhu bi béc hét va ciing khéng cé diéu kién hinh thanh
thém, cac dang cham tr-hinh thai phat trién cao @6, nghia 1a fao hinh thdi dién ra
manh, con tao thé nhudng lai réi vao tinh trang suy yéu. Séng ngoi trong truong
hgp nay hodic la trd nén khé can, chi ¢é nude khi mua, hodc néu 1a nhiing dong séng
lién van thi luu lugng cling giam sit, chuyén chd day nhiing vat liéu vun nguén géc
phong héa co hoc kich thudc thé.

Trong lich st ki Dé Ti, khi hau toan cAu da nhiéu lan thay d8i va giy ra
nhitng bién d6i quan trong trong dia hinh. Dé 12 nhitng thoi ki bang ha va gian
béng & 6n ddi, mua va gian mua & can nhiét d6i. Nhiing bién d6i 16n ay ctia khi hau
da tao ra nhiing thdi ki 6n dinh va bat 6n dinh sinh hoc. O nhitng xt nhiét déi néng
dm nhu nuéc ta, cac cdp diéu kién méi trusng k& trén c6 16 thé hién ré nhét la qua
nhitng thdi ki én dinh sinh hoc va bat 8n dinh sinh hoc: khi tai 6n déi 1a thoi ki
bang ha thi d ta 12 bat 6n dinh sinh hoc va véao thoi ki gian bing thi & ta 1a 6n dinh
sinh hoc nhu hién nay. Tém lai, qua trinh tao hinh thai dién ra theo kiéu gian
doan, phut hdp véi nhiing bién d8i 16n cta khi hau toan cau.

5.4. QUA TRINH BAO MON, NOI DUNG VA VAI TRO CUA NO POI
vOI PIA HINH

Bé mit dia hinh thudng xuyén bién d6i, hodc ludn luén & trang thai doéng, do c6
su di chuyén lién tuc clia cac san pham phong héa va cac vat lidu vun khac tit noi
nay sang ndi khac, tit noi cao xudng chd thap, trén nhitng khoang cach khac nhau,
doi khi rat xa. Trong téng thé, hiu tng chung ctia cac qua trinh di chuyén vat chat
d6 12 1am cho mat dat bi ha thap dan va cudi cing c6 thé bi san bing. D6 chinh 12
qud trinh bao mon.

Qué trinh bao mon cé vai trd hét siic quan trong d6i vdi su phat trién cta dia
hinh mét dat. Trude hét, né béc 16 ra cac tang nham gdc méi, dua chiing vao trusng
hoat déng ctia cac qua trinh phong héa dé réi dén lugt chiing ciing bi bao mon. Nhu
vay, trong su san bang dia hinh mit dat, cac qua trinh phong héa giit vai tro chuan
bi vat liéu vun, bién nham thach tit dang ciing chic thanh dang mém, tit nguyén
khéi thanh bd roi, 1am tién dé cho cac tac nhan bao mon thé hién tac dung cia
minh. Mt khéc, khi hoat luc ciia cac tac nhan van chuyén suy giam hodc can kiét
hoan toan, vat liéu vun trong dong vat chat bao mon sé tich tu lai, tam thdi hoic
lau dai. T d6 ta thady méi lién hé hitu cd gitta 3 hién tudng: bao mon, hay con goi la
xam thuc theo nghia den cta tit nay, vdn chuyén vat liéu bao mon va su tich tu cia
chiing. Ba hién tudng nay bé ngoai c6 vé nhu tach rdi nhau, nhung thuc ra 13 3 pha
ké tiép nhau cua ciing mét qua trinh, tic 14 qud trinh bao mon dia hinh mat dat noéi
chung. Véi cach hiéu nhu vay, mét s6 qua trinh bao mon cu thé sé dude trinh bay
duéi diy vé ca ba mat xam thue, van chuyén va tich tu.
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5.4.1. Tac dung bao mén cua trong luc

Nhu vira phan tich trén day, moi qua trinh bao mon déu bao ham mét su van
chuyén vat chat trén khodng cach nio d6. Ngudn dong Iuc c6 tinh chit van ning
cho su di chuyén 4y 1a trong luc: dudi tac dung ctia trong luc, & bt ci ndi nao cé b
déc it nhiéu dang ké, ciing x4y ra su van chuyén vat chat vun. Néi mdt cach khac,
trén bé mat dia hinh, qua trinh bao mon cé thé xay ra & moi ndi, bdi vi trén mait
dat thuc ra khong ¢6 ndi nao hoan toan bang phang ma thuong cé nhitng d6 nghiéng
khac nhau.

Tac dung van chuyén ctia trong luc c6 thé 1a tryc tigp, khi né 1am cho dat da
vun rdi tu do hodc lan, trugt tit tir trén suon déc, nhung théng thudng hon ca, né
thé hién gian ti€p qua cac déng nudc, khong khi (gié) va bang tuyét,v.v. Moi qua
trinh bao mon déu cé thé 1a theo dién, lan tran trén bé mit dia hinh, goi 13 bao
mon theo bé mdt, va theo tuyén, tap trung thanh dong, goi 1a bao mon theo dong.

Ta c6 thé thay dé dang rdng d6 déc cang 16n thi kha ning béec mon cang cao bdi
vi luc hdp phan P, (H. 20 ) tang thuan chiéu véi géc nghiéng o :
P, = P sin o

Diéu nay giai thich tai sao d mién nii cac hién tudng da 16, dat trugt phat
trién dac biét manh mé, con & déng bing thi trai lai, rat yéu.
D6i véi sut van dong ctia ca khai vat chdt vun, téc d6 di chuyén clia chiing phu

thuéc nhiéu vao luc ma sat va dinh két. Trong ting san phAm vun cang cé nhidu
hat & dang keo-phéan tan va sét va cang thAim nhiéu nudc cang dé di dong hon.

=

-

Hinh 20. Quan hé giira lyc van chuyén va géc déc

Luc ma sat (uP,) bao gdm ma sat giita toan bd khéi vat chat véi bé mit van
dong va ma sat gitia cac hat vat chat vun véi nhau. D§ déc cang nhé, luc ma sat
cang 16n. Tudng quan nay c6 thé biéu hién nhu sau; vat M c¢6 khéi lugng mg, mét
mit bi kéo vé phia chan déc bdi luc P, = P Sin @ = mg Sin o, méit khac, tac déng
1én mat sudn mét ap luc P,, theo hudng vudéng géc véi bé mat:

P; = mg Cos o,

do d6 gay ra mdt luc ma sat pmgCos «, trong dé p 12 hé s6 ma sat. Tudng quan
gita P, va P, quy dinh trang théi ctia vat M trén sudn ddc:
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mg Sin o 2 u mg Cos o
(Py) (r Py)

Khi khéi vat chat vun thAm nhiéu nudc, luc ma sat giam ré rét thi toc dé van
d6ng tang manh, tham chi cé thé chuyén tit trang thai trugt ti tit sang trang thai chay.

Chinh 14 tay thudc vao d6 déc ctia sudn va trang thai két cdu ctia khéi vat chat
vun trén mit sudn ma ta c6 thé phin biét cd mét diy cac qud trinh suon déc dao:
da 18, sut 13, trugt dat, dat chay v.v.

1) Hién tuwong da lo

Khi sudn c¢6 d6 déc o 16n thi hop luc P, c6 di kha nang thing luc ma sat, va do
d6 cac manh da vun vita bi tach ra khoi 16p nham géc da cé thé lan tu do xudng
chan suon. Khi géc déc o tién téi 90°, sudn trd thianh vach thdng ding, cic manh
vun di chuyén theo kiéu rdi tu do, vi hp luc P, tién dan téi P. Vili do d6 ma & mién
nii thude cac ddi cé6 qua trinh phong héa vat li phat trién manh, dic biét 1a & cac
viung khi hau bang gia va khi hau khé néng, rat phé bién hién tugng da 16. Cac
manh da 18 tich tu lai & chan sudn khi ching da dat dudc can bang trong luc tam
thoi hoac lau dai. Néu roi tap trung theo mét long mang nhit dinh, ching sé tao
thanh cac nén dd l¢ (H. 21) hén d6n dudi chan vach d¢a. Trong trudng hdp nhiing
long mang nay qua gan nhau thi cac nén da 18 néi lién véi nhau theo chiéu ngang
va tao thanh vat dd 19 doc chan suon.

D6 déc cua cac nén da 16 phu
thuéc vao kich thude, ti trong va
hinh dang cac manh da vun. Trong ‘ a0
ting truong hdp cu thé, dé6 déc nay ZaR R TR
cé6 dé 16n bang goéc déc tu nhién, R R et
thudng la trong khoang tit 27° dén 37°. AR

Cé6 nhiing truong hgp do sudn co A,
dé doc 16n, do trong lugng ctua khéi Tang da an | [Pog \‘1 L
da bi trugt 16 qua 16n, tac dung cua i G
trong luc qua manh, th&€ nam cia Hm lu“ \ l
d4 tring véi huéng sudn, c6 thé xay i
Hinh 21. Nén da lg

ra hién tudng dé vd cua nhitng khéi
da 16n, goi 1a 19 nii.

) cac mién nii c6 nhiéu tuyét rdi, thudng gip hién tugng tuyét lo cé suc
cong pha dia hinh rdt manh va 12 mét trong nhiing dang tai bién thién nhién
nguy hiém thudng gip & cac xi 6n déi.

2) Hién tuong truot ddt

Hién tugng trugt dat cling 12 mét qua trinh sudn quan trong, xay ra do tac
dung ctia trong luc véi sy thic ddy ctia nuée ngam. Dac diém néi bat cta khoi dat
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trugt la trong khi trugt ti tit vé phia chin sudn, né van giit duge tinh nguyén khéi
cia minh chit khéng bi dao 16n nhu trong trudng hdp 18 nii (xem chudng “Hoat
déng dia mao ciia nudc dudi dat’). Vé mit tac dung bao mén dia hinh, qua trinh
truot dat c6 vai tro to 16n trong cac mién nii, nhait 14 nhitng mién nii 4m uét, cé db
chia cit sau 16n, sudn déc, dic biét 1a néu trén sudn doc cé mit nhitng ting da sét.

3) Hién tuong lu bun, li da

Trén nhiing suon déc bi phong héa dit déi, nhat 1a trong diéu kién khi hau kho
khan, nham thach bi vun bd hang loat, dic biét d8i véi thanh hé fliso va nii lia,
khi cé nhitng tran mua dit déi, tAng nham vun nay bi nuéc mua cuén di 6 at trén
sudn déc, tao thanh nhitng dong chdy nhu thac d6 mang theo nhiéu bun - da.
Nhitng dong 1@t bin - da nhu vay thudng gip & cac mién khé néng hodc khi hau c6
mét mua khé va mét mia mua ro rét. Trong vai nam tré lai day, hién tugng la
quét tréd nén méi de doa thudng xuyén & cac khu vie mién nii Tdy Bic nudc ta. Dé
ciing 1a mét dang cua li bun-da.

4) Hién tuong ddt chdy

D6 1a hién tudng 16p suon tich c6 nhiéu sét do bi thaAm dam nudec ma cé do co
dong cao va chay rat cham chap trén suon déc. Hién tudng nay phd bién & cac mién
khi hau 4m, nhu cac mién cé hién tudng déng két vinh citu va cac mién nhiét déi

am. Loai van dong nay c6 thé thay trén sudn véi dé doc tit 3 - 4° trd 1én. i

Trong diéu kién d6 déc nhd, cac chuyén dich ctia vat chat vun déu can cé nhitng
kich thich tit bén ngoai: chiing bi thim nudc nhiéu do d6 cé thé tréd nén déo, nhio
va c6 do co ddong cao; ot tac nhan quan trong khac la su co dan cua ching do anh
hudng cua su dao dong nhiét d6. Ban ngay, khi bi mit troi dét néng, cac manh da
vun bi dan nd, do d6 diay nhau trugt déi chiit vé phia chan sudn. Ban dém, khi
nhiét d6 ha thap, thé tich cia chiing giam va ird lai trang thai binh thuéng, do d6
cac hat vun tach roi nhau, vi vay mat diém tua, bi hang va bi trong luc kéo vé phia
chan sudn mét khoang nhd. Hién tudng nay dic biét dién hinh d6i véi cac ving khi
hau luc dia kho khan, noi c6 db tuong phan nhiét d6 ngay - dém rat dang ké. Tai
cac viing néng - am, nhu Viét Nam, vé phong héa thudng cé ti 1 sét va keo cao, do
d6 bi truong manh méi khi bi thim dam nuéc, dan téi hién tudng “tréi” tir ti cia
16p vé phong héa. O nhitng ving gia lanh thudng c6 dao déng nhiét d6 qua diém
déng bang (0°). phd bién hién tudng déng biang - tan bing cia nudc trong 16p vo
phong héa va lam thay déi thé tich cac khoang tréng giita cac manh dat da vun
trén sudn déc. Hién tudng nay ciing gay ra nhitng van déng nhd cia tang suon tich
vé phia chan sudn. Nhitng van déng nhu vay tuy rat cham chap va khé c6 thé thay
dude bang quan sat théng thuong, nhung chiing hoat dong lién tuc, 1ldu dai va lam
di dong toan khéi vat chat vun trén sudn, vi vay ngudi ta goi ching la nhimg vdn
déng trong luc chdam.
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Nhu vay, trén cac sudn déc, san pham phong héa khéng ton tai lau tai noi
thanh tao ctia chiing, ma tit tit di chuyén vé phia chan suon, 1am cho da géc lién tuc
16 ra trén bé mat, ti€p tuc bi phong héa rdi lai bi di chuyén di ndi khac. Nhitng van
d6ng nay cé khi xay ra nhanh chéng, c6 thé nhan biét dudc truc tiép bing quan sat
théng thuong, nhung phan nhiéu dé 1a nhiing van dong rat cham va chi c6 thé thay
dudc qua phan tich gian tiép. Chdng han, quan sat mit cit cia mét 16p vé phong
héa phat trién siu sic, ta thiy tit trén xudng dudi, kich thudc cac manh nham 16n
dan va dudi cung 1a nhitng da tang c6 nhiéu ké nit. Ciing theo huéng dé, thanh
phan min thudc nhém sét, keo it dan, nghia 12 san pham phong héa héa hoc gidm
dan (H. 21). Do dic diém cdu tric nhu vay ma cang xubng siu, luc ma sat cang
tang, kha ning cd déng cang kém. Didu nay cé thé thdy rat rd, néu ta quan sat hé
théng ré cdy nhu thé hién trén hinh 21. Ta thdy, & gin bé mit sudn ré cay
khéng xuyén thing diing vao thian sudn, ma bi uén cong theo chiéu déc va maii &
dudi sdu mdi cAdm vao cac ké nit trong da gée. Hién tudng nay cé thé giap & nhiéu ndi,
dac biét tai cac viing c6 16p vé phong héa day va giau thanh phan sét, nhu & viing dat
do bazan Vinh Linh.

Hinh 21. Mat cét thé hién muirc do di chuyén khac nhau clia I6p vé phong héa theo chiéu sau
(b r& cay Iuu nién bi un cong vé phia chan sudn trudc khi cim thing ding vao sudn)
A - L&p vd phong héa; B - Da tudi bi n(t va. B0 dai cac mdi tén thé hién cudng d6 van déng
clia cac 18p khac nhau.

Thai gian cang lau dai, vo phong héa cang bi bién d6i sau sic hon vé co hoc va
héa hoc, vi vay, trén cac suon thoai, v phong héa phat trién d¢dy du hon va duge
b4o tén 1au hon so véi trén cac suon déc hon. O cac sudn c6 d6 doc 16n, vé phong hoa
nghéo vat chat vun hat min, chita chi yéu da manh va véi kich thudc khac nhau.
Day la mot ddc diém dién hinh ciia dia hinh mién nii, noi c6 d6 déc 16n va phong
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héa vat 1i manh, do vay thudng gip nhiing bai da tang réng 16n, goi 13 bién dd (trén
cac bé mat thoai hodc bing phing) va séng dd (khi tap trung thanh dai trong cac
long mang). Thuyc chat, ching chi méi 1a sdn phim cha giai doan d4u trong qua
trinh phong héa vat li.

Cang gan chan suon déc, bé day vé phong héa cang tiang, cho nén téc d6 van
chuyén giam dan, vi luc ma sat ting lén nhiéu. Song, trong qua trinh van déng, cac
manh vun da dudc nghién nhé hon nhiéu, thanh phan hat vun va ca sét da tang,
déng thoi @6 Am va ludng nudc tham vao lép vé phong héa ciing ting lén; chinh
nhitng yéu té ay da lam cho 16p vé nay tiép tuc di dong va chi chuyén sang trang
thai tich tu tai bé mit dong bing duéi chan déc.

Dang luu ¥ 12 ngay ca trong diéu kién trén sudn déc c6 tham cay cdi ram rap
véi hé théng ré ciy day dac, qua trinh van dong ctia 16p vé phong héa van xay ra,
tuy rat cham chap, bdi vi, xét cho ciing, di mang Iuéi ré ciy c6 day dic bao nhiéu
cing khéng thé ngin chin dude moi van déng ca cac vat liéu vun, nhat 1a déi véi
cac hdp phan & dang keo va sét. Mat khac, mdi bd ré cdy déu chi ton tai trong mét
thoi doan nao d6, cudi cung, khi chét di thi khéng con kha ning ngan can nita.

Trong diéu kién khi hau néng 4m, hinh thic van chuyén cham chap néi trén
ctia 16p vé phong héa phat trién rong rai. Vi trén suon déc, cac diéu kién cta su van
dong nay 6 phan dinh sudn thuén lgi hon so véi phan chan suon, nghia 1a téc dé
van dong ctia vé phong héa & gan dinh cao hdn, nén Iép vat liéu vun cang gan dinh
sudn cang méng hon, do d6 hinh dang sudn thudng hdi 16i va tron tru.

5.4.2. Tac dung bao mon ctia nuée, gié va bang tuyét

Nudc va bang déu c6 thé van déng theo dong va chay tran trén bé mit. Trong
khi van dong, ching c¢6 dong ning nén cling gay tac dung bao mon theo dong va
theo bé mit. DAy 1a nhiing nhan t6 tao dia hinh chl yéu trén bé mat Trai Dat va
sé dudc trinh bay chi tiét trong nhiing chudng sau ciia cuén sach nay. O day chi
nhan manh y nghia ctia chiing @61 véi qua trinh bao mon.

Trudc hét, d6 1a nhitng qua trinh c¢6 mit & khip noi trén Trai D4t va su hoat
d6ng caa ching phu thude rat nhiéu vao diéu kién khi hau. & mién cuc va cac mién
nii cao hon dyong tuyét, qua trinh bao moén bing, tuyét giit vai tro théng tri
Trong diéu kién phong héa vat li, phong héa bang gia phat trién rat manh, cac
dong séng bang va tuyét cling pha hily manh liét bé mat nham thach. D6 1a qua
trinh “xam thuc bang tuyét”. Qua trinh nay cé thé truc tiép do than khéi bang di
dong (hang tram mét / nam) gay ra, ciing c6 thé gian tiép, khi mit day déng bang
dude nam vé s8 manh da vun cing chic nhu ring cua ma dong biang diung dé€ dao
x6i day va sudn cac thung liing “séng bing” va “dau bang”, dé lai v6 s6 v&t xudc ton
tai lau dai trén mat nham gde, nhit 1a nhing “da tran ciu”. Tac dung van chuyén
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ctia bang tuyét ciing rat dang ké, tao ra cac khi bang tich thudc nhiéu loai khac
nhau (bang tich bd, bang tich day, bang tich cudi) va cé khéi ludgng to 16n & nhiing
viing can cuc, cac viing niii anpi (nii cao, ¢6 bang tuyét) va cac ving biang ha dai
luc ¢d. Nhiing bai tram tich bang ha ¢6 va hién dai chinh 1 san phdm cla qua
trinh tich tu bing, tuyét. Trong cac mién nui viing 6n ddi thudng xay ra “hién
tugng 18 tuy&t” hét sitc nguy hiém, c6 thé quét sach moi chudng ngai vat (ciy rimg,
d&t da, lang mac, v.v.) trén dudng di chuyén ciia minh. Su k&t hdp ctia hai qua
trinh ¢6 cudng dé6 manh 1a phong héa biang gia va bio mon bang tuyét, 1a nguyén
nhan “tao hinh thai” manh mé ddi véi dia hinh nii cao, khién cho dia hinh ¢ day bi
bzo mon sdu sic, dudng nét sic canh déc dao, duong séng nii thudng cé hinh ring
cua (goi la dia hinh anpi).

Tde dung bao mon ctia nude chdy dude goi 1a qua trinh “xam thuc”. Tuy nhién,
thuat ngit xAm thuc thudng dude ding cho hién tugng bao mon day cia nude chay
theo dong, con doi véi nudc chay tran trén mat sudn thi goi 12 “bao mon theo bé
mit” hoic theo dién, ap dung cho 16p thé nhudng thi d6 la “x6i mon d&t” (x6i mon
theo bé mat va x6i mon khe ranh). Hoat déng xam thuc, van chuyén va tich tu cia
nudc chay trén mat tuin theo nhitng quy luat kha chit ché. D6 13 mot noéi dung
quan trong cua toan bd khoa hoc dia mao va sé dude trinh bay chi tiét trong nhiing
chudng tiép sau. O day sé chi nhic qua nhiing nét cd ban.

Nudc chay tran déng gép phan to 16n vao qua trinh bao moén chung. Khi mua
rao, nhiing giot nuéc mua c6 thé ning cao bin pha mat d4t lam tung 1én nhitng hat
vat liéu vun trong 16p phong héa va lép suon tich, sau d6 cung véi tac dung cla
trong luc kéo chiing xuéng phia dudi mét khoang nhé. D6 12 nguyén nhin khién
cho cac bé mit suon méc dit dude tham cd bao phi, van bi bao mon lién tuc. Hién
tugng tuong tu cling xay ra ca dudi tham ring khong c6 16p dém, khi cac giot nudc
mua tap trung dan trén 14 cdy thanh giot 16n roi roi xuéng mat dat. Mat khac, sau
khi tiép dat, cac giot mua tap trung chay thanh mang nudc tran lan trén mat suon,
goi 1a nudc chay tran va 1a dong luc chinh tao ra sudn tich, mét cd thitc chi luc lam
san bing dia hinh mit dat. Qua trinh nay tao ra nhiing dang dia hinh dic trung,
nhu vat sudn tich, dong biang bao mon chan nui, goi 14 pedimen va glacis (ta
bao mon).

Tdc dung bao mon cia gié thudng chi biéu hién rd trong nhimg diéu kién nhat
dinh, cu thé 1a khi cé su két hgp nhimg diéu kién thuan l¢i vé diac diém khi hau va
ciu tric dia chat. Thuan lgi nhat 13 nhitng vang khi hau khé khan va ban khé
khan, ndi ¢6 nhitng mua khé kéo dai, lugng mua it, kha ning béc hdi manh, c6 gi6
théi thuong xuyén. Cac ving ven bién ciing 1a dia ban hoat déng rat tét cua gio.
Gié phat huy tac dung bao mén t6t nhat khi 16p tram tich bé mit toi x6p, 1dp phu
thuc vat thua thét, tém lai, d6 la cac mién hoang mac, ban hoang mac, thao
nguyén va ven bién.

81



Tac dung dia mao clia gié thé hién dudi ba hinh thic: pha hoai (goi 14 théi mén
va gdm mon, nghia 1a xdm thuc gié), van chuyén va tich tu sé duge trinh bay chi
ti€t trong chuong 8.

Tat ca cac qua trinh bao mon vita mé ta trén diy déu c6 mét khuynh hudng
chung 1a chuyén dan tit bio mén theo dién mét cach tran lan sang hinh thic bao
mon theo tuyén. Nhin chung, hai hinh thiic nay dic trung cho hai khu vuc bao mén
khac nhau:

- Khu vuc chtt yéu bao mon theo bé mat thuoéng trung véi bé phan gan dinh,
cac bé mat dinh nii va bé méit déng bang;

- Khu vue chit yéu bao mén theo tuyén thudng phat trién trong cac dang dia
hinh triing dang kéo dai, déc biét phd bién & cac bo phan chan suon déc.

Hiéu qua chung ctia qué trinh bao moén la van chuyén vat chit cia vo Trai D4t
ti noi cao xuéng chd thap. Néu nhu khéng c6 nguyén nhan nao khac lam thay ddi
dd cao mat dat thi ndi cao sé bi ha thap dan, con ndi triing thi dudc bdi cao thém,
khién cho dia hinh bi san bing dan, dudng nét ngay cang trd nén thoai va mém
mai hon. Néu thai gian béc mon du lau dai (cd@ hang chuc triéu nam), dia hinh bé
mit sé bi san bing sau séc, tién téi trang thai gan nhu bing phang, goi la bdn binh
nguyén (peneplen). Toan bé qua trinh lau dai nay goi 1a qud trinh bdan binh nguyén
héa. Trong qua trinh san bing dia hinh nhu vay, vao nhiitng giai doan dau, khi dia
hinh con cao, dé déc 16n thi cudng d6 bao mon dang ké, nhung véi thoi gian, do
tudng phan ctia dia hinh giam dan thi cudng d6 bao mon ciing ngay cang yéu di.
Khi ning luong dia hinh da trd nén t6i thiéu, nghia 13 da bi san bing siu sic, trd
thanh cac peneplen thi cudng d6 biao mon ciing trd nén tdi thiéu va chi yéu 1a bao
mon theo bé miat. Hinh thai dia hinh san bing dé sé dudc bao tén lau dai, néu
khong xay ra nhiing dgt tac déng mdi manh mé ciia cac qua trinh néi sinh (van
dong kién tao).

5.5. CAU TRUC PIA CHAT VA Y NGHIA TAO PIA HINH CUA CHUNG

Trong cac tac nhin tao dia hinh, ciu tric dia chat duge xem nhu mét hinh thic
biéu hién ctia cac qua trinh ndi sinh, va nhu da trinh bay & trén, né giit vai tro chi
déng trong moi quan hé tuong hd gita cac qua trinh tao dia hinh. C4u tric dia chat
¢6 tac dung dinh hudng cho qua trinh phat trién dia hinh, béi vi nhiéu khi trong
nhing diéu kién nhu nhau, nhung trén nhitng cau tric dia chit khac nhau cé thé
hinh thanh nhiing loai dia hinh khac hin nhau.

Khi nghién cttu anh hudng ciia ciu tric dia chét tdi dia hinh, ta c6 thé phan
biét cau tric kién tao va cau tric thach hoc, trong d6 cdu tric thach hoc, hay la dic
diém thach hoc ctia dat da 1a yéu té giy ra hién tugng xam thuc-bao mén chon loc
c6 y nghia to 16n trong dic diém cham tré-hinh thai.
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5.5.1. Tinh chat cua da va y nghia ctia chang trong qua trinh thanh
tao dia hinh

D61 véi su phat sinh, phat trién ctia dia hinh, cac tinh chat 1i, héa hoc ctia dat
da c6 thé gay anh hudng truc ti€p, nhu trudng hop cac loai da hoa tan tao ra dja
hinh cacxtd, v.v., hoic gian tiép, thong qua nhiing kha ning chéng chiu khac nhau
trude tac déng xam thuc - bao mon clia cac qua trinh ngoai sinh (hay la hién tugng
xam thyc - bao mon chon loc). Xét theo khia canh thit hai, cac loai da cé thé dugde
phan chia thanh loai bén vitng va loai d& bi pha huy, tuy thudc vao nhiing tinh
chat 1i-héa hoc ctia ching, nhu mau séc, tinh déng nhat trong cau tric, d6 khe nit,
nhiét dung, tinh dan nhiét, tinh hoa tan, d6 bén viing héa hoc va thé nam, v.v. Kha
ning chong chiu, xét cho cing, thé hién qua hanh vi cia nham thach trude su tan
cong cua cac qua trinh phong héa. Nhung trong thuc t&, kha ning nay cua mdi loai
da con phu thudc vao diéu kién khi hau cu thé. Vi du, da granit c6 thé bén viing &
cac xU 6n ddi, nhung lai rat dé bi phan huy bdi phong héa cd hoc trong cac mién khi
hau khé néng. Vi vay, khi xét anh hudng ciia nham thach d6i véi diac diém dia
hinh, ta phai xét chiing trong hoan canh dia li cu thé. Nhin chung, cac nham thach
bén viing hon sé dudc bao ton lau hon va tao thanh nhiing dang dia hinh dudng néi
tréi hon so vdi xung quanh.

1) Tinh chdt cia nham thach va cuong doé phong héa vét Ili

Cudng d6 qua trinh phong héa vat lf phu thude trude hét vao mic do thay déi
nhiét do: qua trinh nay dién ra cang dot ngot va bién d6 cang 16n bao nhiéu thi
phong héa vat li cing manh bay nhiéu. Trong qua trinh nay, mét sé tinh chat vat 1i
ciia nham thach c6 tac dung ting cudng dang ké hiéu qua cia dao déng nhiét. Do
nhiét dé thay ddi, bé mit nham thach bi co din tudng tng, nhung hau hét cac loai
da déu c6 cdu tao khong déng nhdt nén do co dan khong déng déu, khién cho su lién
két giita cac bo phan bi suy yéu, nham thach bi vd vun. C6 thé néi, da cang khéng
déng nhit cang d& bi pha hiy hon. Anh huéng trude hét t6i qua trinh nay 1a tinh
ddn nhiét. D6 dan nhiét cang nhé thi gradient nhiét giita cac bé phan ké nhau cang’
16n, d6 dan nd ctia ching cang chénh léch nhiéu hon, do d6 phong héa vat li cang
manh hon. Tham gia vao cd ché nay con cé vai trd quan trong ctia nhiét dung va
mau sde ctia da va khoang vat, bdi vi chiing quyét dinh kha ning hip thu va tda
nhiét. Nhitng loai ¢4 va khoang vat c6 mau cang sim; cé6 kha ning hap thu nhiét
cang lén, cang bi nung néng manh hon, do d6 bi dan nd nhiéu han.

Do cdu tao khong déng nhat ma trong diéu kién khi hau sa mac nhiét déi va
can nhiét ddi, da granit bi phong héa nhiét pha huy nhanh chéng thanh nhiing
khoang vat thanh phan va trd thanh cat #c ké.

Cac tinh chat khac cua da, nhu thé nit, tinh phdn lép, thé phién, ciing c6 anh
hudng tdi téc dd va tinh chat cia qua trinh phong héa vat 1i. Bdi nhitng tinh chit
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trén ma mét s6 loai d4, nhu gonai, granit, ¢4 phién két tinh va mét vai loai da voi,
v3 thanh nhiing tang rit 16n sic canh, do d6 tao ra nhitng nén da 13 véi d6 dée 16n,
nhung bén viing: mot s6 loai da khac, nhu phién sét phan 16p méng, cac loai sét voi
ngay tit dau qua trinh phong héa vat li dd vd vun va tach thanh nhiing phién
mong, dé trugt, nén chi tao thanh nhitng nén da 18 vita thap, vira thoii va kém bén
vitng. Ciing chinh vi vAy ma trén cac nham thach citng chic, dia hinh thudng c6
dang sic nét hoic db6 so, con trén da mém, chéng chiu kém thi dia hinh thudng
thap, dudng nét mém mai.

2) Thanh phdn héa hoc va dé bén vitng héa hoc

Cac nham thach con bi nuéc va khéng khi pha hiy vé mit héa hoc véi cudng d6
khac nhau, tuy thude vao thanh phan héa hoc va @6 bén viing héa hoc ciia chiing
trong diéu kién mat dit. Cé nhiing loai da ching nhitng bén vitng déi véi tac dung
phong héa vat li ma ca déi véi phong héa héa hoc, vi du quiczit. Vi vay, loai da nay
thudng tao thanh nhitng b phan cao nhat trén nii. Cac loai da két tinh-dang khéi
v6i thanh phan chi yéu la nhitng hdp chat ciia alumosilicat & cac x khi hau am
tuong d6i dé& bi phong héa héa hoc pha hiy hdn. Trong cac khoang vat clia chiing,
nhiing silicat giau kiém thudng bi bién d6i nhanh nhat, trudc hét 13 nefelin va
nhiing khoang vat thudéc nhém sédalit (trich theo Shshukin, 1960).

Vai trd ctia thanh phéan héa hoc ctia da con c6 thé biéu hién truc tiép hon trong
hinh thai dia hinh. Chéng han, cac loai dung nham axit vén ¢6 nhiing thudc tinh
déo, quanh, kém co déng hon so vdi dung nham bazd, nén khi phun 1én mat dat
thudng tao thanh nhiing ndi lita hinh chép dién hinh, con dung nham bazd cé thé
chay tran véi téc d6 kha 16n nén thudng tao ra cac dong va bé mit dung nham lap
day cac dang triing trong dia hinh ho#c nhiing cao nguyén dung nham réng 16n.

3) Tinh tham nudc

Tinh thim nudc ¢6 ¥ nghia hinh thai rat 16n. Tai nhiing ndi da c¢6 kha ning
tham nudc tot, phan 16n nude mua tham xudng sdu nhanh chéng, do d6 dong chay
trén mit nghéo nan va qua trinh bao mon bé mat ciing khéng phat trién. Nhu vay,
su nghéo cac dang dia hinh dong chay 1a mét dau hiéu chi ré khu vuc phé bién cac
loai da dé& thaim nude. Nguge lai, tinh khéng thim nuéc cia nham thach 1a diéu
kién thuan lgi cho su phat trién dia hinh dong chay trén mat va sy hinh thanh cac
tang nudc ngam, tién dé phat sinh qua trinh trugt dit va cac hién tugng tiém thuc
(xem chuong “Hoat déng dia mao ctia nudc dudi dat”).

Tinh thAm nudc ctia da c6 thé 1a mét thude tinh do cdu tric tu nhién cia ching
giy ra, nhu trudng hop cac da toi x6p, c6 nhiéu 16 hong hodc c6 cdu tric dang bot
bién (cat két, da tuf, da véi vo so, travectin, v.v.), hodc c6 thé do hé théng khe niit,
thé nit thit sinh gy nén trong cac loai da dac xit.
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4) Tinh hoa tan

Mot s6 nham thach, nhu da véi, d6lémit, thach cao, muéi mé, ¢6 kha ning hoa
tan trong nudc, nhat 1a trong nudc chita khi cacbénic, 1a tién dé cho su hinh thanh
va phat trién loai dia hinh cacxtd doc dao. Trong cac vung cacxtd, dong chay trén
mét rat hi€m, do d6 kiéu dia hinh xam thue dong chay ciing khéng phat trién.

5) Tinh phdn lop

Tinh phan 16p 12 mot dic diém phé bién dsi véi cac loai da tram tich. N6 cho
thay rang su ling dong tram tich da dién ra ti tit, k& tiép nhau tit 16p nay dén lép
khac va biéu hién hoic 1a su thay d6i thanh phan cd gidi cia tram tich, hodc 12 su
gian doan trong qua trinh tram tich.

Tinh phén 16p gdy ra kha nang thAm nudc khéng déng déu ciia da theo mat 16p
va theo hudng vuéng géc véi mat 16p, vi vay hinh thai dia hinh trén nhitng khu vuc
da c6 thé€ nim nim ngang va thé ndm nghiéng ciing khac nhau: cac 16p ndm
nghiéng tham nudec manh hon nén bi pha hily nhanh hon.

Trong thién nhién thuong gip su xen ké ctia nhitng 16p da citng mém khac
nhau, do d6 dudi tac dung ctia cac qua trinh xam thuc nude hoiic xam thue gié chon
loc, cac 16p cling thuong duge béc 16 sau khi nhiing 16p mém bi dua di. Néu da cé
thé nam ngang thi bé mit cac 1dp citng c6 thé tao thanh nhitng bac thém ciu tric
hodc nhitng dang dia hinh sét kiéu mat ban.

6) Thd phién, thé niit, thé ché c6 tac dung thic ddy rat manh phong héa vat 1i va
héa hoc, vi chiing tao diéu kién cho @6 4m va khéng khi thaAm siu vao than khéi da.

Thd phién 1a kha ning cla da tach ra thanh nhiing 14 rat méng. Thé phién cé
thé 1a nguyén sinh, tic 12 xuit hién do su sdp x&p ciia cac khoang vat dang tam,
dang la song song véi nhau va cé thé coi nhu mét dang phén l6p radt méng. Thé
phién thit sinh thudng nidm xién so véi mit 16p va xuat hién do dnh hudng cia ap luc
nén ép trong qua trinh tao nii.

Tho nict

Bat ki loai da nao ciing c¢6 nhiing hé théng khe nit ¢ mitc @6 nao dé6. Dé cé thé
12 nhitng khe nit nhin thay dude hodc nhiing khe niit 4n chi nhin thay dude sau
khi bi phong héa. Thé niit ciing ¢6 thé 12 nguyén sinh, tic 1a hinh thanh ngay trong
qua trinh tao da va khe nit thit sinh xuat hién do tac dung ctia nhiing ap luc bén
ngoai (vi du trudng hdp thé phién thi sinh).

Thd che

Doc theo vét thé nit, cac qua trinh phong héa ngay cang phat trién sau vao
than khéi da, md rdng ching, lam cho da bj tach ra thanh nhiing khéi riéng 8, véi
hinh thl dic trung nao d6, vi du dang cét, dang khéi cdu, khéi binh hanh, khéi
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hinh thoi, hinh hép, hinh tdm lon (hinh t&m dém), v.v., goi 1a thd ché. Da bazan,
andézit thuong c6 thé ché ling tru, cé khi cao t6i hang chuc mét. Thé ché hinh cau
dac trung cho diorit, bazan va cac da c6 cdu tao khéi. Hinh dang thé ché nay c6 thé
la hau qua cua qua trinh nguéi nhanh chéng khi ¢6 phun trao trong méi trudng
nudc. Thé ché hinh tdm dém dic trung cho da granit, nhin xa gidng nhu da tram
tich phan 16p day.

Thé ché 1a tién dé tao ra dia hinh trong da granit dang bai da hén d6én, mé da
va nhitng qua déi, nii granit véi nhitng tang, cot da sip xép chénh vénh trén sudn
thudng quan sat thay trén dai ven bién khé han nam Trung Bé.

7) Tinh wét lin 13 d4c tinh ctia mot s6 loai da c6 dé hong cao khi bi thAm nudc
thi phat sinh hién tugng x6i ngam, giam thé tich va lam xuit hién nhitng hé sut
trén bé mit. Dic trung hon ca 1a loai da hoang thé va sét dang hoang thd (xem
chuong “Hoat dong dia mao cua nude dudi dat”).

Trong nhiéu trudng hdp, méi quan hé giita dic diém thach hoc va hinh thai dia
hinh rd @&n mitc tham chi chi cAn quan sat tit xa cling c6 thé doan biét dude mét sé
loai da. Vi dy, da véi va d6l6mit tao ra nhiing vach déc va dudng séng nii 16m chém
dic trung, da sét tao ra dia hinh thap hon xung quanh va cé dudng nét mém mai,
da granit thi tao ra dia hinh d6 s6, dang khéi, v.v.

5.5.2. Cau trac kién tao va y nghia tao dia hinh ctia chang

Cau tric kién tao, hay 13 cau tric dia chat, giit vai tré nhu cai khung ciing,
trén d6 cac qua trinh ngoai sinh cham tré nén nhitng dang hinh thai khac nhau.
Trong qua trinh nay, nhu da trinh bay & trén, dic diém thach hoc quy dinh tinh
chat chon loc ctia qua trinh xAm thuc-bao mon, con ciu tric kién tao quyét dinh
dia ban va dinh hudng cho nhitng hoat ddng ay. Theo cach phin biét nay, cac nha
dia mao Phap goi nhiing gi do cac qua trinh ngoai sinh diéu khic nén 1a dia hink
cham tré (modelé), con nhitg gi dude quyét dinh trudc hét bdi cau tric kién tao la
dia hinh (relief). Cling nhu cac nha dia mao Lién X6 trudc ddy, cac nha dia mao
Viét Nam goi ca hai loai trén bang mét thuat ngit chung 1a dia hinh, nhung khi can
cling phan biét hai khai niém dia hinh cdu tricc va cham tré-hinh thdi. Trong gido
trinh nay, ching tai sit dung cach goi thi hai.

CAiu tric kién tao hét sttc da dang va hau nhu trong moi truong hgp déu anh
hudng téi hinh thai dia hinh, ké ca trong su b6 tri chi tiét cia cac dang nhé nhu
khe ranh x6i mon, hodc giéng, phéu cacxtd, v.v. O diy ching ta chi c6 the dé cap
dén nhitng dang chu yéu sau.

1) Cdu triic ndm ngang (cdu tric dang via) (H. 22)

Trong trudng hop ciu triic ndm ngang, cic 16p da van con gilt nguyén hodc gan
nguyén ven thé nam ban dau. Né déc trung cho cac mién nén 1a ndi c6 ch& d6 kién
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tao yén tinh, méng uén nép da mat kha ning dan héi va bién dang uén nép. Bdi
vay, khi bi nang 1én, cic ting tram tich ctia 16p phu bi bién vi khéng dang ké hoic
hau nhu hoan toan nim ngang. Kiéu kién tric nay 1a tién d& &8 hinh thanh nhiing
dang dia hinh dic trung, nhu déng bang via, cao nguyén hoic nii xam thuc véi
nhiéu thung ling dang ca nhéng. Khi ting trén mit dudc cau tao bing da cing
chic, thudng hinh thanh dia hinh sét dang mit ban.

a. Thung ling ca nhéng

b. Dia hinh sét dang méat ban

Déi sét lam chiing

Mép via

c. Béng bang via

Hinh 22. Cau tric dia chat niim ngang va hinh thai dia hinh dic trung

2) Cdu tric don nghiéng
AN
5 { £d 1 : I |
= S /
T e 4 ///// AN lI ||
= # s /7 | |
1(<10-15°) 2(30") 3(70°) 4(90°)

Hinh 23. Bia hinh nai don nghiéng
1. Cuesta; 2. NUi don nghiéng c6 vach; 3. Nui don nghiéng gan déi x(mg;
4. NUi don nghiéng dang déi x(ng

Trong kiéu c&u tric nay, cac 16p da c6 the nim nghiéng déu din vé mét phia va
cat vao bé mat dia hinh. Néu géc cdm tuong dsi thodi (dudi 15% va cé nhiing lép
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ciing, 16p mém xen ké nhau thi quéa trinh bao moén-xam thuc chon loc sé béc di
nhitng phan mém, lam cho mét sudn thung liing lién tuc giat lii trén mit 16p cing,
khién cho thung ling c6 mit cit ngang khéng d6i xing, goi 1a thung ling ddn
nghiéng va dia hinh nii mét suon, hay la cuesta (H. 23).

3) Cdu triic uén nép

Loai don gian nhat 1a nép odn, cac nép véng nén va mdng nén (H. 24). Bidu
hién clia ching trong hinh thai dia hinh cht yé&u 1a tao ra dudng nét bang phing,
gdn song hodc hoi nghiéng trén dién tich réng. “

Cac cdu tric uén nép thuc thu c6 dic diém la cac tang da luén déi huéng cdm
trén nhitng khoang cach tudng d6i ngin va cé géc doc 16n. Bdi vay, trén nhitng ciu
tric nay dia hinh thudng cé d6 déc bé mit va dé cao bién d6i manh. Dang cd ban
ctia chiing 14 nép 16i va nép 16m véi rat nhiéu kiéu dang khac nhau. Chiing dude
phan anh trong dia hinh, tuy thudc vao dic diém citng, mém ctia cac ting nham,
hinh dang ctia nép uén va mic do tac dong cia cic qua trinh ngoai sinh. Tai cac
mién khi hau kho khan, do 16p vé phong héa méng, tham thuc vat thua thét, c6 thé
nhan biét dé& dang cac yéu t6 cau triic nady qua nhitng dang hinh thai dic trung.
Khi ciu tric thé hién truc tiép trong dia hinh, nghia 14 gitta ching c¢é tudng quan
thuan, ta cé nii nép 16i, thung ling nép l6m, néu quan hé giita chiing trai khép,
nghia 13 nii trén cdu tric nép 16m, thung ling trén dinh nép 16i, ta cé nii nép lom
va thung ling nép 16i, con néu dudi day thung liing nép 16i lai c6 dang dia hinh
duong ¢d nhé hon do nhan nép 16i 16 ra goi 14 nii nép 1éi thiz cdp (H. 25, 26). Trong
qua trinh béc 16 nhan nép 16i va canh nép 16m, cac 16p da ciing c6 thé tao thanh
vach ddc ding hodc nhitng dang cdu tric hinh chit V (nhitng hink tam gide via thé
hién rat ré trén anh may bay) dic thi va 1a ddu hiéu nhan biét ciu tric rat
httu hiéu.

Hinh 24 . Cac nép udn don gian
1. N&p o&n; 2. N&p mang nén; 3. Nép vong nén
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Hinh 26. Pia hinh dao nghich
1. NUi trén nép I6m dang tring chau; 2. Ndi trén nép 16m kéo dai

4) Cdu trac dint gdy (H. 27)

T4t ca nhitng ciu tric k& trén déu cé thé bi lam phic tap thém bdi cac vét ditt
gy kién tao. Biéu hién théng thuong nhit cia cac dit gay trong dia hinh la nhiing
y&u t& dia hinh dang tuyén goi 1a lineament, nhu cac thung ling kién tao (vi du
thung liing séng Hong doan tt Viét Tri trd l1én, thung ling séng Da, Thung ling
dia hao Cao Bing-Tién Yén, v.v.). Cé tac gid (Bashenina, 1979) cho ring ngay ca
nhitng dang nhé ctia mang ludi thiy van, nhu cac khe ranh x6i mon, ciing déu dude
tién dinh béi cac khe nitt kién tao. Chinh vi vay, nhiéu khi chi qua phan tich mang
Juéi thity vin, ngudi ta da c6 thé s bé xac dinh dude hé théng khe nitt va ditt gay
kién tao.

Cac duong dit gay c6 thé tén tai don déc nhung cling c6 thé sép xép thanh hé
théng song song véi nhau, lam cho vé Trai Dat c6 dang cdu tric khéi tang va dia
hinh mit dit c¢6 dang bac thang hodc tao thanh nhing dia hao, dia lay (H. 27).
Trong truong hdp trugt bing, cé thé quan sat thay su dit doan va xé dich duong
séng nii rat rd rang. Mt khac, cdu tric nay con giy tac dung dap vo dac biét
manh mé.
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Hinh 27. Cac kiéu c&u trac dit gay kién tao
1.Phay thuan; 2. Bia hao; 3. Phay nghich; 4. Dia lay; 5. Phay chdm nghich; 6. Lép pht kién tao

Y nghia tao dia hinh cla cac dit giy con & chd c6 thé lam tién dé cho su phun
trao dung nham, tao ra nhitng dang dia hinh ndi ltta doc tuyén dit gay.

Khi c6 nhiéu dit gy cing tac dong, dat da bi ca nat, do dé cac qua trinh bao
mon - xam thyc ¢6 diéu kién hoat déng dic biét manh mé&, dan t6i hién tudng dia
hinh nghich dao. C6 thé 14y truong hgp bén dia thi xa Lang Son-Ki Lita 1am vi du
(xem phan “Dia hinh cacxtd”). Tai diy, bén dia cacxts véi dién tich hing chuc
kilémét vuéng ndm & phan dinh cia cia mét nép 13i 16n, trong khi d6, hai canh
déng va tay ciia né van la nhitng dai déi sa phién thach va riolit bao boc tit hai
phia. Nguyén nhan la do phan dinh nép 16i bi nhiéu dt gay 1én chay qua, lam cho
da voi bi ca nat, niit vé manh, tao diéu kién cho qua trinh cacxtd xay ra dic biét
manh mé, bién nép 16i nay thanh mdt bdn dia cacxto.

5) Cdc cdu triic xam nhdp va phun trao

Cac kién tric dia chat cang trd nén phiic tap hon, néu cé nhitng khéi xAm nhap
xen vio. Anh hudng ctia chiing t6i dia hinh cé thé biéu hién truc tiép qua viéc lam
bién dang mat dit, hodc khi bi béc 16 tao ra nhing dang dia hinh duong rit da
dang do da xam nhap thudng ciing chic hon cac da tram tich vay quanh. Déi véi
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dia hinh mit dat, ngudi ta thuong quan tAm dén nhiing kién tric xdm nhap sau day
(H. 28).

a. Thé nén (batolit). Day 1a kién tric xam nhap sau, kich thudc 16n. Vi thanh
tao & d6 sdu 16n nén khi chua bi béc 16, chiing khéng anh hudng dang ké téi dia
hinh, nhung khi d3 16 ra ngoai mit d4t, ching thudng ndi rd nhu nhitng khéi ning
dang vom tuong dé6i ding thudc, thé hién rd trén moi loai ban dé dia hinh, dia li tu
nhién va dia chat. Khéi nang thugng nguén Séng Chay, vom nang Séng Ma cé thé
cho ta ¥ niém vé anh hudng cia loai kién tric nay trong binh dé dia mao khu vuc.

b. Thé ndm (lacolit). Thé ndm la nhitng thé xAm nhap néng hinh ndm hoic
dang thiu kinh. Sy xu#t hién ctia nhiing kién tric nay thuong lam cho cac tang
nham trén mit bi bién dang giéng nhu hién tugng uén nép trong nép 16i doan, tao
ra dia hinh dudng dang bat 1ip. Khi bi béc 16, do da c¢6 d6 bén viitng cao hon cac da
tram tich viy quanh, nén tao thanh nhitng qua déi hodc ndi nhé ding don doc,
giébng nhu nhiing nii ltta don. T cac lacolit ¢6 thé tach ra nhitng mach xam nhap
nhd, goi 1a thé canh.

c. Thé cdn, thé mach. Thé mach 12 dang xAm nhap macma doc theo cac ké nit
thing ding hodc gan thing ding. Khi bi béc 19, cac thé xdm nhap nay dude bo tén
t6t hon so véi da vy quanh, tao thanh nhitng dang dia hinh cdu tric béc l6 giong
nhu nhiing btc tudng kha dai. Cé thé c6 loai thé mach via - khi né nim xen vao bé
mit phan via ctia cac tang da, va loai thé mach xuyén cdt - khi than xam nhap cét
qua cac tang da.

Thé cdn cling tuong tu nhu th& mach, nhung cé hinh dang it nhiu ddng thudc.

Cac kién tric phun trao dung nham rat da dang, tiy thudc cd ché phun trao,
thanh phan héa hoc ctia dung nham va hién trang dia hinh mit dat. Déi véi hinh
thai dia hinh, c6 thé néu mét sé dang sau day.

a. Dong dung nham dudc thanh tao khi dung dich ¢6 kha ning cd dong cao, dé
chay thanh déng, nhu trudng hgp dung nham bazo. () Tay Nguyén va Lam Déng
¢6 thé gip nhiéu dong dung nham bazan doc day cac thung liing, vi du, thac Prenn
gan Da Lat 1a di tich ctia mét dong dung nham ¢6 nay con thay rd trong dia hinh.

b. Lép phti dung nham xuat hién trong trudng hgp khéi dung nham bazd chay
tran lan trén bé mit dia hinh bing phang, vi du bé mét cac cao nguyén dung nham
4 Tay Nguyén va Dong Nam B, cac bé miat dung nham trap rong hang triéu
kilomet vudng ¢ Décan va Trung Sibéri.

c. Vom dung nham hay la chép nii lza xuat hién khi dung nham c¢é thanh
phan axit, déo quanh, khé chay thanh dong, vi du dung nham tao da riolit, daxit,
v.v. Cac vom dung nham c6é hinh thai rit da dang, nén dia hinh nii lta ciing rat
da dang.
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Thé mach (daico) Thé can

7
0"4

Thé nén (batolit)

Hinh 28. Mt s& loai kién tric xam nhap

T nhitng diéu trinh bay trén, ta thdy nhin chung ciu triic dia chat giit vai trd
cht dong trong qua trinh thanh tao dia hinh, nghia 1a dia hinh thudng phan anh
cau triic va phi hgp véi chiing. Mic du vay, nhiéu khi giita ching ciling ¢é6 quan hé
khong thuan, dé la truong hgp nhitng dang dia hinh hghich da dudc nhic téi & trén.
Tuy nhién, cé nhiing truong hgp sy khong an khép nay trd thanh phd bién va gan
nhu nghich li, ma cach giai thich théng thusng vé dia hinh nghich ciing khé c6 thé
chdp nhan, vi dy, thung liing séng hién tai c6 thé cit ngang cac duong ddt gy ma
khdng chay doc theo chiing, hodc c6 thé cit ngang qua cac khéi d4 xam nhap, cac
nép 16i, ma 1é ra phai chiy vong quanh ching. R4t c6 thé d6 1a truong hop mang
song hdu sinh, nghia la mang séng phat trién ké& thita mét mang thiy vin da ting
phat trién trong nhitng difu kién c&u tric khac hin.

Trudng hgp tudng tu ¢ thé hinh dung nhu sau. Dau tién, trén bé mat cac ciu
tric ma hién nay dang 16 ra trong dia hinh da timg c6 16p phti clia cac tAng tram
tich bién (nghia 14 dia hinh c8 bj chén viii). Liic d6, trén bé mit 16p phi phat trién
mét mang Iuéi thiy van phi hop véi cdu tric dia chat. Vé sau, qua trinh xam thuc-
bao mon da boc 16 hoan toan cac ciu tric dudi sadu, nhung qua trinh nay dién ra
mét cach tit tit, nén mang luéi thiy vin sin cé tiép tuc khoét sdu, dudng nhu chidu
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hinh xudng cac cdu tric bén dudi, dan dén tinh trang khéng dn khép néi trén: cac
dong soéng cit khoét sau theo vét clt ma khong 1& thudc vao cac cau triic vira bi béc 16
ra. Trong trudng hdp nay, néu ta tim dudc trén cac khu vuyc lan can di tich cuaa
nhitng tang tram tich 16p phu trudc kia thi két luan vé nguén géc ké thiza, hay 1a
mang séng hdu sinh, cha mang séng sudi 1a chic chin.

Do ¥ nghia to 16n ctia ciu tric dia chit déi véi su phat sinh va phat trién cia
dia hinh ma ngay nay da hinh thanh ca mét linh vuc chuyén siu ctia dia mao hoc
12 dia mao cdu tric cé gia tri iing dung rat l6n. Ciing dua trén tuong quan nay, bén
canh cach phan chia dia hinh thanh cac dia kién tric, kién tric - hinh thdi va cham
ché - hinh thdi con c6 thé phan loai dia hinh thanh ba nhém la dia hinh thudn, dia
hinh nghich va dia hinh trung gian (nhitng dang dia hinh phat trién trén cac cau
tric nam ngang va cac loai da khéng phan 16p).

5.6. TAN KIEN TAO VA DIA HINH

Trong nhitng phan trudc chiing ta da néi tdi vai trd ciia van dong kién tao doi
v6i su phat trién dia hinh. Van déng kién tao 1a nhitng chuyén dong ctia voTrai DAt
dién ra thudng xuyén ca trong qua khit dia chat xa xua ciing nhu hién nay, cé tac
dung quyét dinh trong viéc tao ra nhiing ciu tric da dang cua véTrai Datva qua dé6
ma chi phéi va tham chi quy dinh huéng phat trién ctia dia hinh.

Ngay nay ngudi ta cho rang vdn déng tan kién tao, hay 1a nhitng vén déng kién
tao mdi nhdt, 1a nhitng van déng ctia vo Trai D4tdién ra trong Cainozdi, bat dau tu
Oligocen gitta va mudn, chinh xac hon 1a tit Miocen t6i nay. Ching tac dong 1én moi
ciu tric kién tao dd hinh thanh vao nhiing thdi ki uén nép trudc kia, c6 thé triung
hudng, nghia 14 k& thita hoidc cai bién lai binh d6 ¢6. Nhitng dic diém d6 khién
ngudi ta tach chiing ra khoi théi ki uén nép anpi cia cac van déng Cainozdi va cho
rang day la mét giai doan ddc lap, méi nhat trong hoat dong kién tao cia vé Trai
Dat, tic la giai doan tdn kién tao. Cac van déng tan kién tao cé anh hudng quyét
dinh t6i sy hinh thanh nhitng d4c diém cta dia hinh hién tai.

Tit nhitng diéu néu trén, cac nha nghién cttu tin kién tao di dua ra nhiing
dinh nghia khac nhau, song tit ca déu théng nhat dua vao dinh nghia iy khia canh
¥ nghia tao dia hinh hién tai ctia nhitng van déng nay. Trong sé d6, dinh nghia do
V.A. Obruchev dua ra (1948) dudc nhiéu ngudi quan tAm hon ca: “Van déng tan
kién tao la nhitng vdn déng cia voTrdi Pdtxdy ra vdo cdc thoi ki Neogen-Dé T va
hién tai (lic dau éng chi giéi han trong Neogen-Dé Tit sém) va ¢é ¥ nghia quyét
dinh déi véi su hinh thanh nhitng nét cin bdn cia dia hinh hién tai”. Trong pham
tri van dong tan kién tao ngudi ta con tach ra nhiing chuyé’n déng kién tao hién dai
la nhitng chuyén dong cia vé Trai D4t x4y ra trudc mét ching ta hodc trong thoi
gian vai ba thé ki vira qua va duge xac dinh bing nhitng phudng phap dinh ludng,

93



nhu cao dac ldp, tam gide dac do goc va do canh, bang nhitng quan sdt thiy vin va dia
mao.

Vai tro cua van dong tan kién tao quan trong d&n mitc nhiéu ngusi cho ring
khéng mét cong trinh nghién citu dia mao va dia chat khu vite nao lai ¢6 thé bd qua
nhitng van dé tan kién tao (N.I. Nicolaev, 1962).

Do ¥ nghia to 1én nhu vay ma bit dau tit nhitng nam 30 ctia thé ki nay ngudi
ta da xay dung dudc mot tap hdp phong phi ciac phuong phap nghién cttu van déng
tan kién tao, trong dé c6 phudng phap dia mao. Van déng tan kién tao l1a d6i tugng
cia mét mén hoc chuyén dé va dude trinh bay trong mét gido trinh riéng vé tén
kién tao nén 6 day ching ta chi xem xét né dudi géc d6 dia mao, chi dé cap dén
nhitng bi€u hién ciia chiing trong dia hinh va tit d6 1am bai toan ngude, nghia 1a
théng qua nhitng ddu hiéu dia mao dé suy ra dic diém ctia van déng tan kién tao.

Van dong tan kién tao gdy anh hudng tdi dia hinh qua ba hinh thiic sau:

— Tao ra nhiing ciu tric rat da dang ciia voTrai Dat lam dia ban cho cac qua
trinh ngoai sinh got rfia nén nhiing dang dia hinh khac nhau;

— Lam bién dang bé mit dia hinh (ndng lén hoic ha xudng), dong thdi tao ra
nhiing cdu tric tré, goi 1a nhiing cdu tric tan kién tao;

— Xé dich khu vyc tac dong cia cac qua trinh tao dia hinh thudc nhém qua

trinh ngoai sinh.

Trong phuong phap dia mao, théng qua viéc phén tich ti mi cac dac diém dia
hinh, so sanh nhitng dic diém d6 véi sd @6 phat sinh mang tinh quy luat cta dia
hinh @& phat hién ra nhitng diéu khéng phu hdp véi quy luat rdi tim cach If giai
ching. Trong cac nguyén nhan gay ra nhimmg di thuong dé, cé6 hai nguyén nhan cin
ban la van dong tdn kién tao va nguyén nhan khi hau, vi vay ngusi ta dung phép
loai trit dé tim ra 15i giai dap cudi cung.

Dé lam viéc nay, théng thudng phai phan tich nhitng mat sau day:

— Phan tich dic diém son van;

— Phén tich d3c diém phéan bé d6 sau day bién;

— Thanh lap va phan tich cac ban dd tric lugng - hinh thai;

— Nghién citu dia mao day bién;

— Nghién cttu dia hinh duong bd bién, ba dao va bo hé 1n;

— Nghién cittu mang ludi thay van;

— Nghién cttu thung liing séng;

— Nghién cttu tinh phan bac dia hinh;

— Nghién citu dia hinh dudng tuyét;
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- Nghién citu bing ha c8 va bang ha ngadm vinh cttu;
— Nghién citu v6 phong héa;
— Nghién cttu lich sit phat trién dia hinh cacxto.

Duéi day chiing ta sé diém qua nhiing trusng hop théng thuong nhat.

5.6.1. Anh huéng clia van dong tan kié€n tao déi véi dia hinh thung
ling va mang ludi séng sudi.

Do déng séng ¢6 kha nang tu diéu chinh nhay bén hoat déng ctia minh cho phut
hdp véi trang thai d6 ddc cia day va vi tri goc x61 mon theo xu thé chung la tao cho
minh dong chay tron tru, thuan tién nhit (mhim cin bing tric dién doc), nén moi
su bién dang mit dit do van dong tan kién tao gy nén trong thung liing séng déu
duge phan anh trong dia hinh clia né, dic biét 1a trong dia hinh bai béi va céac bac
thém song.

Nhitng tai liéu thu thap dudc cho thay, tuyét dai bé phan bac thém tich tu
ngay nay con thiy dudc trong cac thung liing séng déu duge thanh tao trong ki Dé
Tit va chi mét s6 it c6 tudiNeogen hoic ¢6 hon. Ngusi ta dd xac dinh dude ring cac
bac thém séng hinh thanh khi c6 su thay d6i tit ché d6 tich tu sang ch& d6 khoét
sdu (xem chudng sau) do nhiéu nguyén nhan khac nhau, trong dé, va chu yéu, cé
nguyén nhan van dong tan kién tao. S6 lugng bac thém trong thung liing séng phit
hdp vdi s6 Iudng chu ki xaAm thuc - tich tu. B& mit cac bac thém chu ki binh thudng
nhu vay thuong cé dang “song song” véi nhau va véi day séng trén sudt chiéu dai
thung liing va c6 d6 cao tudng déi va tuyét d6i bién doi mét cach tir tir, déu din tit
thugng nguén vé phia cilta séng.

Song, trong thuc t& ta thay cé nhiéu trudng hdp hinh thai va tudng quan giita
cac bac thém khéng binh thuong nhu vay. Chang han, bac thém séng cé thé bi bién
dang do khéi nang tan kién tao dang nép 16i dia phuong (H. 29-A). Trong trucng
hdp nay, tai phan dinh nép 16i, 6 cao tuong déi (ti cao) 16n hon ca, va giam dan vé
ca hai phia thugng ngudn va clta séng. Trong ba bac thém dudc vé trén hinh, bac
cao nhit, gia nhat bi bién dang nhiéu hon ci, con bac tré nhat thi hau nhu c¢6 &6
déc binh thudng. Trudng hop nay cé thé giai thich nhu sau. Sau khi d hinh thanh
mét bac thém chu ki binh thudng (bac s6 III) véi dé déc nghiéng déu vé phia ha luu,
da bit dau xuat hién mét nép 16i tan kién tao chin ngang long séng va bac thém
nay bi bién dang 16i 1én. Néu qua trinh nay tiép dién du lau dai va véi téc do nang
it tit thi trong thdi gian d6 c6 thé hinh thanh mét bac thém chu ki mdi, thap hon,
ddng thdi ciing bi bién dang, nhung véi mitc 46 yéu hon (bac thém s6 II). Bac thém
¢6 tudi tré hon nita (bac thém sd ) néu khéng bi bién dang thi cé nghia la da duge
hinh thanh sau khi nép 16i tin kién tao dia phuong ngiing ning 1én hoan toan.

Khi c6 van dong tan kién tao hoat déng tao ra nép 16i chan ngang dong séng
thi c6 thé xay ra hai trudng hop. Trudng hgp thit nhat nhu vita mé ta trén day: téc
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d6 nang 1én khéng qua l6n, dong chay du stic khic phuc hau qui nang 1én, giit cho
trac dién doc ctia long khéng d6i. Trong trudng hop thit hai, dong séng hoic khéng
du kha niang cat ngang hoan toan nép 16i, hoic do téc d6 ning 1én qua nhanh ma
long séng bi @ dong rdi phan thudng ngudn c6 thé bién thanh hé hoic chay sang
thung liing bén canh; phan ké tit nép 18i vé phia cita séng trd thanh séng cut, v.v. O
truong hdp thit nhat, ngoai viéc lam cac bac thém bién dang, con c6 su bién ddi
khac nita vé hinh thai: tric dién ngang ctia thung lfing tai ché ¢6 nép 16i bi thu hep
lai d6t ngdt, hai vach déc ditng khac hin so véi nhitng doan sat trén va dudi nép 16i.
Doan thung ling nhu vay cé tén goi la doan thung liing xuyén thung (H. 29-B).

Hinh 29.
A- Nép 16i dia phuong va su bién dang clia cac bac thém séng;
B (trich theo |.X. Shshukin, 1960) - Thung lGng xuyén thlng
(con goi la thung ltng séng sinh trudc)
Nhiéu khi cac nép 15i tan kién tao c6 thé phat trién nhanh va néu c6 diéu kién
nham thach & hai bd séng thuan lgi, d& bi phX hiy, dong séng c6 thé bi cudng bic
chia lam hai nhanh, goi 14 hién tugng séng phan nhanh cudng biic.

Bac thém séng con cd thé bi bién dang do cé nhiing ddt giy kién tao mdi cit
ngang thung ling. Théng thudng, tai nhitng doan thung liinz nhu vay, dé déc trong
tric dién doc c6 su thay ddi dét bién, tao thanh bac.

Khi c6 nép 16m tan kién tao trong day thung liing, ciing quan sat thay nhiing
bién ddi vé hinh thai. O day cé thé c6 hai kha ning. Néu qua trinh nay dién ra
nhanh chéng, phan thugng nguén cé thé bién thanh hd. Trong trudng hop thit hai,
toc do giang xudng tit ti, dong séng du kha ning tich tu dén bu, 14p diy hé 16m,
khién cho bé day aluvi day mét cach di thudng va day thung liing md réng thanh
déng bang phi sa thung ling.

O nhitng khu vuc c6 van déng tin kién tao ning lén dang vom, cé thé thay
mang ludi dong chay kiéu tda tia dang bic xa; ngudc lai, khi ¢é van déng giang
xuéng trén dién tich l6n, mang ludi dong chay sé c6 dang quy tam.
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Tai nhitng chd dang ¢é van déng nang lén, nhat 1a trong diéu kién déng bing
tich tu, dong séng dang uén khic manh tré nén thang mot cach khong binh
thuong; ngudc lai, khi c6 van déng giang xudng - d6 udn khic cao dén mitc khong
binh thudng so véi xung quanh.

T4t ca nhitng trudng hdp néu trén déu cé thé phan tich va thiy rd trén cac ban
@6 dia hinh. Nhung trong méi trudng hdp cu thé déu phai nghién cttu ti mi va than
trong nhitng dic diém bat thudng dé chon trong nhiéu kha ning mét vai nguyén
nhan dich thuc (thach hoc, kién tao ¢8, qua trinh cacxts hay la tin kién tao). Chi
khi d6 mdi c6 thé khang dinh vé& 4nh hudng ctia van déng tan kién tao.

O chuong sau, khi nghién cttu v& bac thém séng ching ta sé thiy ré hon anh
hudng cta van déng kién tao néi chung va ctia van déng tan kién tao déi véi dia
hinh. Qua nhitng trudng hdp trinh bay trén, cé thé két luan ring dong séng va cac
hoat d6ng xam thue-tich tu ctia né cting véi nhitng dac diém cé tinh quy luat trong
ciu tao thung liing la bé may kiém tra rit tét cac van dong tan kién tao; di chi mot
bién d6i nho vé van déng tan kién tao ciing di gay ra nhiing bién déi nhay bén
trong hoat dong ctia dong séng va hinh thai ctia thung ling.

5.6.2. Anh hudng ctia van dong tan kién tao déi véi dia hinh bd bién

Doc bt bién va cac bd hé 16n, cac quéa trinh mai moén, pha mon cia séng vé bd
va hoat ddng tich tu ctia séng va cac déng bién tao ra nhimg dang dia hinh dic
trung cho khu vue ven bd. Thuc vay, tai nhitng bd bién cé tric dién phat trién day
1, ¢6 thé quan sat thaly mét tap hdp ¢6 tinh quy luat cta cac dang dia hinh, gém
vach bién déc ditng, nén mai mon va nén tich tu cing vé sé dang dia hinh tich tu
ven bd khac (H. 30). Can nhan manh rang tap hdp dang dia hinh nay chu yéu la
san pham clia séng bién, nghia 1a ching chi dude hinh thanh va phat trién xung
quanh dudng mép nudc, trong pham vi tac déng clia séng va trong diéu kién vi tri
dudng mép nudc én dinh lau dai. Cach hinh thanh tap hop dang dia hinh nay c¢6 thé

Hinh 30. Trac dién ba bién can bing (dudng nét lién).
I, I, ...~ c&c giai doan phat trién ké ti€p nhau; 1- vach bién; 2- hdc ham &ch do sbng
vé bd tao nén; 3- bai bién; 4- nén mai mén; 5- nén tich tu.
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md ta tém tat nhu sau. Khuynh huéng chung trong su phat trién ctia dia hinh b
bién 14 tién téi trang thai tric dién cin bing, tic 12 mét trang thai én dinh, trong
d6 cac qua trinh mai mon va tich tu séng déu ngimg hin ho#c chi con rat yéu
(nhung trong thién nhién, trang thai nay hau nhu khéng bao gis dat téi dudc). Do
d6, d6i v6i nhitng bd bién siu, vach déc, séng vb bd hoat déng véi nang lugng rat
16n, pha hity b3 rit manh, ddy lui bd goc ngay cang xa vao phia dit lién. O chd by
da gbe vita bi lui di s& dan dan hinh thanh nén bd bién mai mon (hay la nén mai
mon), dong thoi mét phan vat litu vun dude tich tu & phia ngoai dé tao ra nén bo
bién tich tu (hay nén bo tich tu). Dén mét lic nao d6, hé théng nén bd mai mon va
tich tu dat téi chiéu réng tuong d6i 16n, bd bién trd nén thoii va néng hdn, séng vd
bd phai di chuyén trén mét khoang day néng réng, do d6 mat hau hét ning ludng
@€ khic phuc ma sat va khéng tiép tuc mai mon nita. Trang thai hinh thai niy sé
duge bao tén cho téi khi nao cé nhitng bién ddi mdi vé d6 sau. Dé chinh 1a hina anh
cua tric dién bd can bing.

Nhung trong thuc t€, nhiéu khi quan sat thiy tap hgp nhiing dang dia hinh bo
néi trén & nhitg b cao va dovsiu khéng phu hop véi vi trf dudng mép nudc hién
tai. Nguyén nhén cia tinh trang khéng binh thudng nay c6 thé nhu sau.

1) Dao déng muc nudc dai dudng khién cho dia hinh bd tré nén cao ho#c thip
hon muc nude bién hién tai va trd thanh nhitng bdc thém bién. Trong trudng hdp
nay can chi y mét didu 1a néu muc nudc dai dudng thay ddi thi sé giy ra su thay
ddi trén dién tich réng 16n, tiic 1a trén pham vi khu vuc, chau luc, hodc tham chi
toan cau. Do dé cac bac thém bién dudc hinh thanh sé c6 d6 cao én dinh trén pham
vi rong lén. .,

Hién tudng dao déng muc nudc dai duong da titng xay ra nhiéu lan trong ki Dé
TW, vao nhitng thoi ki bang ha va gian bang (dao déng chan tinh). Nhiéu tai liéu
thuc t& va s6 lidu tinh toan cho thay ring vao thoi ki bang ha, muc nuéc dai dudng
d4 c6 thé ha thap téi hon 100 m so véi hién nay, nhung d6 dang cao trong cac thdi
ki gian bang thi khéng khac hién nay bao nhiéu.

2) Khi do van dong tan kién tao ma mét bé phan luc dia ven bd bi nang 1én thi
ca hé théng vach bién va nén bién bi nang 1én thanh bac thém bién. Néu qua trinh
nang lén khéng déng déu va gian doan, ta sé thdy cad mét loat bac thém bién trén
nhitng d6 cao khac nhau, goi 14 hé théng nhitng dwong bo cé. Didu d6 cho thay ring
trong qua khit dia chat gan day da xay ra van dong nang lén.

Khac véi truong hop dao déng muc nude dai duong, dnh hudng cia van déng
tan kién tao thudng mang tinh chat phan di va cuc bg, do @6 cac bac thém bién
thudng c6 db cao khéng déng déu, luén thay déi va phan bé trén nhiing dién hep.

D6i khi con cé thé tim thay nhitng dang dia hinh bo ¢ ndm dudi muc bién hién
tai. Khéng it truong hop da tim duge nhiing dang dia hinh nguén géc luc dia bi
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nudc bién nhan chim. Néu khéng phai la do muc nudc dai duong dang lén trong
qua trinh dao doéng chan tinh, thi chic chin 1a do nguyén nhan van déng tan kién
tao gdy nén - lam cho mét bd phan bd bi giang xuéng. Trong trudng hgp dé sé xuat
hién nhiing ctia song hinh phéu (estuary- ctia séng sau ving thiy triéu manh) hoac
kiéu bs Danmat (c6 rit nhiéu ddo va ban ddo). Nhiu khi dudi day bién cé thé
thay phan kéo dai ciia cac dang dia hinh xdm thuc luc dia, nhu cac thung liing séng
bi ngap.

Hién tugng xuit 16 nhitng ngudn nudc ngot manh dudi day bién, déi khi & do
sau 1dn, ciing c6 thé 1a dan ching vé tac dung ctia van déng tan kién tao, vi rang
nhitng nguén nudc nhu vay chi ¢é6 thé hinh thanh trong ving cacxts va cao hdn
muc nudc bién (xem phan “Pia hink cacxto”, muc “Céi xay bién”).

Hinh 31. Qua trinh hinh thanh dao san hd vong nhan
(theo DPacuyn, trich theo Shshukin, 1960)
D&i véi dia hinh bd cac hé 16n ciing ¢6 thé gap nhitng tinh hudng tuong tu. C6
nhimng trudng hdp van déng tan kién tao & hai phia bd hé c6 dau va téc d6 khac
nhau, khién cho cac bac thém, hay dia hinh dudng bo ¢8, bi léch vé mét phia.

O cac mién bd nhiét d6i thudng gip nhiing ciu tric san hé (diéu kién nhiét d6
18 - 20", &6 sau tit Om dén 60-70 m, nudc trong). Nhung trong thién nhién nhidu
khi gap ching trén nhing do cao va d6 sau vugt khdi giéi han théng thudng (Om
dén 60-70 m). D6 ciing 1a mdt biu hién ctia van dong tan kién tao. Dic biét i thu
trudng hop cac ddo san hé vong nhan (H. 31). Theo Dacuyn, cac dao san hé vong
nhan Iic dau la nhiing ciu tric san hé am tiéu vién quanh bd cac ddo nii lita. Sau
d6, do van déng tan kién tao lam day bién ha xuéng, réi ban than dio nay ciing bi
chim ngap hoan toan, trong khi d6 cac cau tric san hé van tiép tuc phat tridn theo
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chiéu cao dé gitt duge do sau can thiét. Cudi cing chi con lai mét vong san hé bao
quanh mét hé nudec man gitta bién khoi.

5.6.3. Anh hudng clia vin dong tan kién tao déi véi bé mit san bing

() mién nii thudng cé nhimg bé mit san bing ¢d ndm trén nhitng dd cao khac
nhau. Ching duge hinh thanh vao nhitng giai doan cé ché dé van dong kién tao yéu
hodc yén tinh lau dai. Nhitng bé mit san bang nhu vay dudc thanh tao & muc dé
cao gan muc cd sd xam thuc. S& di ngay nay ta thay chiing trén nhiing d6 cao khac
nhau, chi ¢6 thé 1a do chiing d3 bi van déng tan kién tao lam bién dang, nang lén.
Bi nang lén d6 cao 16n, ning ludng dia hinh do d6 cling tang 1én nhiéu, chiing bi
chia cit thanh nhitng manh nhé va lai ¢6 quang canh cta dia hinh mién nui rd rét.
Néu trong khu vitc con tim dude nhitng b6 phan bé mét san bang réng 16n chua bi
chia cit dang k& thi c6 thé néi rang chiing bi nang 1én cach day khong lau.

Qua trinh nang lén déng thoi din dén qua trinh xam thuc, bao mon manh mé.
Duéi chan dée, 6 ven ria cac mién nii thudng xuat hién nhitng nén phéng vat rat
16n (nhat 1a trong diéu kién khi hau khé khan, vi du & vung nidi Trung A). Néu
gqua trinh nang lén xay ra khéng lién tuc va véi téc d6 khong dong déu va ngay
cang md réng thi cac dong song sudi sé dan dan khoét sdu ngay vao bé mit cac nén
phéng vat da hinh thanh dé rdi tao ra nhitng nén phéng vat mdi lan ra xa hon.
Bing cach dé sé hinh thanh cA mét hé thong nén phéng vat chéng géi 1én nhau
(H.32). Nhu vay, hién tudng nén phéng vat chéng goéi 1én nhau 1a dau hiéu vé van
dong tan kién tao.

= === Nén phéng vit cd
=== Non phéing vat ein dai
—::—+« Non phéng vat hién dai
J| e Vich kién tao hign dai

Hinh 32. Ba th& hé nén phéng vat chéng géi nhau
(tai liéu thuc dia ciia tac g tai Hammamet, Tebessa, Angiéri)

Trong nhiing phan sau chiing ta sé 1am quen véi cac bé mit san bing so ding
goi 12 pedimen, ta bao mon (glacis) va hé théng béac thang trudc mii (phan “Dia
hinh mién nii?). Cé nhiéu gia thuyst khac nhau vé su thanh tao cua chiing, song
nhin chung phai c6 mét tién dé can thiét 1a phai c6 ché dé van dong tan kién tao

100



dac biét: c6 su xen ké nhiing giai doan binh &n, yén tinh va giai doan nang lén. Vao
nhing giai doan kién tao yén tinh, trong diéu kién khi hau thich hgp, cac qua trinh
bao mén, xdm thuc giy ra hién tugng sudn giat i song song véi chinh minh, @& lai
dudi chan sudn dai bé méit bao mon hep, thoai (< 8%, goi 14 pedimen (trong da cing)
va glacis (trong da mém). Néu sau dé van dong nang lén lai tiép tuc hoat déng va
md rong, pedimen nay dudc nang cao, rdi sau dé lai 12 mot giai doan yén tinh, sé
xuit hién mot pedimen khac d vi tri thap hon. Cuéi cing ta sé c6 ca mot hé thong
bé mat x&p thanh bac thang trén suon ni, goi 1a bac thang trudc nidi (W. Penck, 1960).

Mot s tac gia con cho ring giita ché d6 van déng tan kién tao va tric dién sudn
déc cling c¢6 méi lién hé nhit dinh. Ching han, W. Penck d4 néu lén ring cac sudn
c6 tric dién 16m., thing, 16i va 16i-16m ciing phu thudc vao trang thai van dong tan
kién tao ctia khu vize. Ong cho ring tric dién thing dic trung cho su cin bang giita
van déng nang 1én va qua trinh bao mon (van déng ning vita va yéu), tric dién 18i
dic trung cho khu vic nang manh, tric dién 16m dién hinh cho trudng hdp kién tao
yén tinh, cudng d6 bao moén manh hon hiéu qua nang 1én. Quan diém nay bi nhiéu
ngudi phé phan 1a gian don héa vi khéng chd § day du dén dic diém ciu tric dia
chét (tac gia gia dinh ciu tric déng nhat) va dic diém khi hau.

5.6.4. Tan kién tao va dia hinh dudng tuyét

Trong mién nii, dé c6 thé phat trién nhiing dang dia hinh bang ha, it nhit cac
dinh nii phai cao hon duong tuyét tit 200 dén 250 m trd 1én. Nhu vay, cin cit vao vi
tri hién nay cia cac dang dia hinh d6 so véi dudng tuyét hién tai ta ciing cé thé xac
dinh dude phan nao vé van dong tin kién tao. Néu vi tri dudng tuyét bi xé dich do
nguyén nhan khi hau toan ciu, thi ta cé thé thiy su xé dich dé déng déu trén pham
vi rong 16n. Nhung néu vi tri cac dang dia hinh k& trén thay d8i mét cach bat én
dinh trén nhitng khodng cach gin nhau thi cling c6 thé 13 do nguyén nhan van
dong tan kién tao phan di giy nén .

Nhitng diéu trinh bay trén day d¢a phan nio chiing minh vai trd to 16n ctia van
d6ng tan kién tao d6i véi su phat trién dia hinh. Cé thé khing dinh ring moi hoat
doéng tan kién tao déu giy nén nhitng phan ing nhay bén trong su phat trién dia
hinh va dude biéu hién qua hinh thai cia chiing.

Cudi ciing can nhan manh rang ngay nay cac rhoz_att dong kinh t& va cai bién
thién nhién ciia con nguoi da tré thanh mét trong nhiing nhan t& quan trong trong
su phat trién dia hinh. Vi vay, gi¢ ddy ngudi ta thudng nhéc dén nhitng dang dia
hinh nhdn sinh véi ca y nghia xay dung t6t dep ciing nhu véi ¥ nghia tiéu cuc tram
trong vé phuong dién méi trudng, ma trudc hét 13 d&i véi moi truong dia mao.
Chinh vi vay, hién nay huéng nghién cttu tai bién dia mao da trd thanh mot tro'ng
nhiing trong tam trong céng tac du bao méi trudng.
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PHAN THU HAI

CAC QUA TRINH PIA MAO VA PIA HINH DO
CHUNG TAO THANH

Chuong 6

HOAT PONG PIA MAO CUA NUGC TREN MAT VA PIA
HINH DO NO TAO THANH

6.1. HOAT PONG CUA NUGC CHAY TREN MAT

Nudc trén bé mit Trai DAt bién héa va van dong lién tuc trong mét vong tuan
hoan khép kin va bit tan véi cac giai doan béc hdi, di chuyén ctia hdi nude, ngung
tu va mua, van chuyén clia nudec mua trén mit dat dudi dang dong chay rdi cudi
cung lai béc hoi va thuc hién mét chu trinh mdi. Qua trinh béc hoi dién ra ci trén
luc dia 1an trén dai duong. Hoi nuée trén bé mat Trai DAt tiém tang lugng cd nang
khong 16, xap xi s6 ning lugng ma Mat Trdi da cung cdp cho qua trinh tao ra
ching. D6 chinh 12 mot trong nhitng nguén nang ludng vé tan dam bao cho cac
hoat déng ciia nudc chay trén Trai Dat. Nho cé6 hoan luu khi quyén ma hoi nudc
duge dua di dén moi noi trén bé mit dia cau. Khi c¢6 diéu kién thich hop, hdi nudc
ngung tu va giy mua. Nudc mua khi quyén, & dang léng hay bing, tuyét, tao ra
dong chay trén mit dit do tic dung cua trong luc, cudi cung lai trd vé véi bién va
dai duong. Trén duong van chuyén, mét phan chiing bi béc hoi, phan khac tham
thau vao 18p dat da bé mat - trd thanh nudec dudi dat, mét phan dimg lai tam thaoi
trong cac hd néi dia, tuy nhién phan trd v& véi bién van la chi yéu. Trén con dudng
van dam va day trac trd Ay, nudc khi thi chay tran lan trén cac bé mat bing phing
va thoai, lic thi chay thanh dong ém dém hoic dit déi, tiy ndi; cling theo d6 ma tac
déng ctia ching 1én dia hinh mat dat rat da dang: khi thi bao mon, xém thue mit
dat, khi thi gay tac dung béi lang, tich tu. Phén tich hoat déng dia mao ctia nuéc
chay trén mit, c6 thé khing dinh ring & nhiing mién khi hau 4m wét, hiu nhu moj
dang dia hinh déu mang d&u &n ctia hoat déng nudc chiy & nhitng mitc do khé.,c
nhau, tham chi cé thé hoan toan do né tao nén.
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Cting nhu hau hét cac nhén t6 ngoai sinh khac, nuéc thuc hién vai tro dia mao
cua minh dudi 3 hinh thitc céng chinh: phd hiy, hay 1a bao mén, xam thuc, vén
chuyén vat lidu xam thuc va tich tu. Cudng d6 tac dong lén dja hinh ciia nudc chay.
kich thudc va kiéu loai ciia cac dang dia hinh do né tao thanh rat khac nhau va phu
thudce trude hét vao tinh chat va hinh thic dong chdy. Nudc chay trén mit theo hai
kiéu chinh 1a chdy tran va chdy theo dong.

Trong kiéu chdy tran, nude van déng thanh mét 18p trai déu va tran lan trén
bé mat, gay tac dung bao mon 6 at cac vat lidu vun kich thuée nhé. Dang hoat déng
nay gy ra hién tugng x6i mon dat dac biét nguy hiém di véi 16p thd nhudng.

Trong kiéu thit 2, nude chay thanh déng tap trung doc theo cac dudng tu thiy
ro rét (dong séng, dong sudi va cac dong chay nhd trong cac khe ranh x6i mon).
Theo thoi gian hoat ddng, cac dong chay duge chia thanh 2 loai: dong chady t/ wong
xuyén va dong chay tam thoi.

Dia hinh do nudc chdy tao thanh cé tén goi chung la dia hinh dong chay.
Chiing phd bién hét sitc rong rai trén bé mat Trai Dat, ké ca trong cac sa mac khé
khan va dudi day cac bién néng méi bi bién nhan chim cach day khéng lau.

Hoat déng biao mon cua cac dong nudc dude goi la xdm thue nude. Ching gay
tac dung bao mon, xam thuc mit dat theo 2 hudng: khoét sdu day va dao x6i ba dé
‘md rong long dong chay. Theo d6, ngudi ta phan biét 2 dang xam thuc 1a xdm thue
sdu vaxdm thuc ngang.

Sé di nude chay ¢6 thé bao mon, xaAm thuc mit dat 13 vi né c6 dong niang ma ta
c6 thé tinh duge theo cong thiic:

Feo mv?>
2
trong d6 : F - dong nang cia khéi nudc chay, hay con goi 12 hoat luc;
m - khéi ludng nudc chay, lién quan dén luu lugng;
v - toc do dong chay.

Coéng thiic trén cho thdy méi lién hé phu thudc chit ché gitta kha ning xam
thuc véi toc do cua dong chay va khéi lugng nudc tham gia dong chay. Dic biét
dang chid ¥y 12 quan hé ty 1é thuan gitta hoat lyc F véi binh phudng cua téc dd.
nghia 14 moi su ting, gidm téc d6 déu anh hudng manh mé téi kha nang van tai
cia dong nudc va do d6 anh hudng rd rét téi hoat dong xam thuc va tich tu ctia né.

Hoat luc F dude diing mét phan vao viéc khoét sadu day dong chay. Ngudi ta
thuong tinh luc nay theo cong thiec:

S=1000.Hi kg/m?

trong dé: S - luc tac dung lén day;
H - bé day ctia dong nuéc chay, ciing chinh 14 dd sdu cia dong chay (m );
i - d6 nghiéng ctia bé mat dong chay.
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Dai lugng i trong céng thic nay thé hién gian tiép vai tro cia téc d6 dong chay
déi véi kha nang xam thuc siu clia né. Quan hé nay dude mé ta trong cong thic
Sézi:

v=CJﬁ

trong dé: v - téc dé dong chay;
C - hé s6 phu thudc vao d6 gb ghé va dé nharn cua day;
R - ban kinh thuy luc, tinh bang thudng s6 ctia dién tich thiét dién thAm
uét cia dong nude véi chu vi tham uét cua né;
i - d6 déc cua dong chay.

Trong qua trinh bao mon mat dat, dong nudc tao ra vé s6 vat liéu phu sa. Tuy
theo kich thudc ctia chiing va phu thudc vao téc d6 dong chay, vat lidu xam thuc cé
thé duge van chuyén xubi dong theo nhitng hinh thttc khac nhau: cac vat lidu rat
min va hoa tan thi tréi lo ling, vat liéu thoé thi lin trén miat day hodc nhay cée.
Nhin chung, cang di vé phia ha luu, khéi lugng dong rin cang ting 1én, dong thoi
d6 doc ctia dong chay lai giam dan, nghia la hoat luc cling gidm dan theo huéng dé.
Mait khac, cac tham sé cd ban, nhu luu ludng, d6 déc day va toc d6 dong chay déu
bién déi lién tuc, nén hoat luc ctia né ciing bién d8i khéng nging. Khi hoat luc giam
dot ngdt, mét bo phan phu sa, trudc hét 1a nhitng phan tit thé, sé bi dong chay bd
rdi lai trén mat day. D6 la hién tugng tich tu.

Nhu vay, hoat déng dia mao ctia dong nudc rat khéng én dinh trong khéng
gian va thai gian, bdi vi cac théng s6 lién quan téi luu lugng, d6 dée, toc d6, khoi
lugng dong chady ran , v.v. déu bién thién lién tuc tit thugng ngudn tdi cita séng,
gitta ngay mua va ngay khoéng c6 mua, gitta mua khé va mua mua. Dong séng khi
xam thue, ldc tich tu, tuy thude vao nhitng diéu kién cu thé trong tudng quan giita
kha nang van chuyén va lugng phi sa can phai van chuyén.

Dia hinh do dong chay tao thanh phd bién hét sittc rong rai trén bé mat Trai
Dt va bao gém nhiéu kiéu loai khac nhau, tiy theo hinh thitc dong chay va nhiing
didu kién xam thuc hay tich tu cu thé (bang 8).

6.2. CAC QUY LUAT XAM THUC VA TICH TU

6.2.1. Nang luong cua dong chay

Trong hoat dong dia mao ciia dong chay bao gid cling déng thai tén tai hai qua
trinh d6i nguge nhau la qua trinh xam thuc va qua trinh tich tu. Ty theo tuong
quan giita hai qua trinh nay ma dia hinh do dong chay tao thanh c6 thé khac nhau
rd rét: khi qua trinh xdm thuc, bao mon chi€m uu thé, dia hinh chil y&u mang dau
v&t bao mon, con khi qua trinh tich tu phat trién tran lan, vi du nhu & cac viing
ddng bang cita séng, dia hinh chii yéu sé mang sic thai tich tu. Trong thuc t&€, hai
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Bdng 8. So luge phan loai dia hinh do déng chay tao thanh

Hinh thirc dong chay Nhém dang dia hinh Dang dia hinh
Xam thuc - khe mua (dang khe ranh sd sinh), mang xéi
|. Nudc chay tran - cac dang mang tring
- (tham gia thanh tao) bac thém cau tric -
bao mén
Tich tu - vat sudn tich
Il. Nudc chay theo dong tap Xam thuc - mang trang sau

trung - khe ranh x6i mén

- dia hinh dat xau

- (tham gia thanh tao) pedimen va glacis
Tiehtu - 6N phéng Vat, tam gi4c chau khd

- dong b&ng nghiéng trude nai

A. Déng chay tam thdi

B. Déng chay thudng xuyén Xam thuc - thung ling séng sudi
- thém xam thuc
Tich tu - thém tich tu, bai boi

- dong b&ng phu sa séng

- tam giac chau (delta)

qua trinh nay dan xen véi nhau, c6 thé ngay trong mot mat cit ngang cia long
song. bd phia nay 1a bo tich ty, bo doéi dién lai 1a bé xam thyc .v.v. Nguyén nhan
sdu sa gay ra hién tudng nay chinh la tuong quan gitta hoat luc F cia dong chay
véi ludng phit sa ma né ¢é thé van chuyén, nghia 1a phu thuéc vao khd niang van
chuyén ctia dong nude. D& ¢6 thé hiéu dude quy luat phan bé cia 2 hién tugng nay
(hién tuong xam thuc va hién tudng bai tu), trudc hét phai tim hiéu cach thic chi
phi nang lugng (6 day la hoat luc ) ctia dong chay. Niang ludng dong chay dude ding
vao nhiing viéc sau:

a. D& thidng luc ma sat, bao gom ma sat giita khai nuéc chay véi day dong, véi
khéng khi va luc ma sat néi bé trong ban than dong nudc - bdi vi dong chay trong
cac séng sudi bao gid cling mang tinh chat dong réi, gdm rat nhiéu dong va tia nho
¢6 toc d6 va huéng khac nhau, quyén vao nhau nhu bén thimg;

b. D& van chuyén dong rin (phu sa) & dang 16 limg;

c. D& van chuyén dong rin thd (cat, soi, cudi, da tang , v.v.) bing cac hinh thic
lan. kéo 1é trén mat day hoic dang céc nhay;

d. Bao mon day dong bing su co sat giiia cac hat vat liéu vun cua dong ran véi
mit day va ba:

e. D& tang gia toc dong chay:

f. D& chuyén tit dong nang thanh thé nang bing cach ting bé day dong chay.
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Nhu di trinh bay & trén, hoat luc ctia dong nudc bién déi lién tuc trong khong
gian va thai gian do khéi lugng nudc tham gia dong chay (m) luén thay ddi, do téc
do day dong, d6 sdu dong va téc d6 cua dong cling thay d6i trong mat cat doc va
mit cit ngang ctia né. Mat khac khéi lugng dong rén ciing thay déi lién tuc do
nhiéu nguyén nhan khac nhau. T4t ca nhitng su khéng én dinh dé trong timng
théng sd cua dong chay chinh la nguyén nhin khién cho cé su xen ké gitia hoat
déng xam thuc véi hoat déng béi tu ngay trong cling mét mat cit ngang cia dong
chay.

6.2.2. Cac quy luat xam thue va tich tu cha yéu
a. Hoat luc va hoat dong xdm thuc va tich tu cia dong chdy

Tit cach phan tich trén day, ta c6 thé hiéu duge d& dang hoat déng xam thuc
va tich tu ctia dong chay, cu thé la:

- Khi hoat lyc ( F ) cia dong nude di manh, sau khi da chi phi cho qua trinh
van tai dong ran va thing cac luc ma sat van con du thita, dong nudc sé bao mon
day dong nho cé s6 nang lugng du thita d6. Trong trusng hdp nay, sé xay ra qud
trinh xam thuc;

- Khi hoat luc chi di d€ chi phi cho qua trinh d6 thi sé khéng xay ra qua trinh
xam thuc hoéc tich tu va dong nude chi déng vai tré van chuyén don thuan;

- Khi vi nhitng nguyén nhin nio dé ma hoat luc cia dong nudc giam xuéng dot
ngdt, vi du dong séng tit mét chd hep dot ngét d6 vio mot doan thung liing md
rong, hodc tit 1ong séng nudc vudt qua bd tran 1én bii béi trong cic tran mua 1,
déng ning clia né giam téi mic khéng con di kha ning van tai toan bé dong rin va
thing ma sat thi xay ra hién tudng qud tdi, do 6 mét bé phan dong rin (da tang,
cudi, sdi, cat, sét, v.v.) tach ra khdi dong chay va dong lai trén mat day. Dé 1a qua
trinh tich tu. Nim vitng dudc quy luat nay va néu tim duge nguyén nhian da giy ra
su bién déi trong tuong quan gitia hoat Iuc ctia dong chay véi ning lugng can thiét
cho nhitng qua trinh ké trén, bao git ta ciing tim dudc 18i gidi thich cho cac dang
* dia hinh dong chay vé méit dong luc.

Déng ning ctia dong chay, nhu ta da biét, bién ddi mét cach nhay bén theo su
bién d8i ctia téc dé va khoi lugng nuée chay. Khéi ludng nude chay phu thudce vao
luu lugng. N6 c6 thé bién thién do nhiéu nguyén nhan, nhung quan trong nhat 1a
do su thay d8i ctia khi hau va do hién tudng séng cudp dong. Téc d6 dong chay phu
thude trude hét vao do déc trong trac dién doc, phu thuge vao ban kinh thiy dong
va hé so goé ghé cia mit day.

Tém lai, nguyén nhéan gay ra su bién ddi dong ning ciia dong chay rat da dang
va phitc tap. Tuy nhién, trong moi trudng hop ta déu c6 thé xac dinh dudc cac tac
nhén dy va do d6 c6 thé gidi thich dudc ch€ d6 xam thyc va tich tu ctia dong chay.
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Mot nhén t6 khac cling ¢ vai tro quyét dinh trong ché& d6 xam thuc va tich tu cua
dong chay, d6 1a su bién ddi ctia khéi lugng dong chay rén, mot nhan t6 ma xét cho
ciing ciing thé hién su thay ddi ctia khung canh khi hau, ctia méi trudng dia li, nhu
su gia tang cuong d6 phong héa nhiét (khi hau trd nén ban khé khan ho#c khé
khan) ho#c phong héa bing gia (khi hau tréd nén lanh nhu trong cac thai ki biang ha
Dé t).

b. Tuong quan giita xam thuc sdu va xdm thuc ngang

Qua trinh xam thuc ctia dong nudc 12 mot qua trinh phic hdp, bao gom nhiéu
qua trinh riéng, do la:

- Qua trinh van chuyén sian phim phong héa, dua chiing ra khéi ndi thanh tao;

- Qua trinh mai mon day do ban than dong nuéc tac déng 1én mat day va do
vat lidu vun cia dong rin va dap vao mit day;

- Hoa tan hoic rita liia mét s6 khoang vat va nham thach, v.v.

Dong nude xAm thue mit d4t theo hai huéng thing ding va nim ngang bdi hai
ki€u xam thuc khac nhau, goi 12 x@m thue sGu va xdm thue ngang. Hai dang xam
thuc nay bao gid ciing tén tai déng thoi, nhung véi mic d6 hoat dong rat khac
nhau, tuy thuéc vao hoan canh dong luc cua dong chay. Khi dong chay cé tdc dd
cao, do doc ldn thi vai tro ctia xdm thuc sdu hét siic quan trong, vi vay dong chay
chtt yéu hoat dong theo hudng khoét sau day ciia minh. Trong truong nay van con
ton tai ca loai xAm thuc ngang, nhung véi mic dé khéng dang ké. Trai lai, khi dong
chay trd nén 6n hoa, toc d6 nhd thi hoat déng xAm thuc sau giam yéu di ré rét, qua
trinh tich tu phu sa gia ting, déng thoi xam thuc ngang (con goi 1a xam thuc ba)
phat trién manh mé. O trudng hdp nay, dong chay khoét day khéng dang ké,
nhung né pha bd theo chiéu nim ngang rat manh, do dé c6 hién tugng chuyén dich
long séng theo chiéu ngang ré rét madi khi c¢6 1a 16n. Nhu vay, ta thiy giita xam
thuc sdu va xam thuc ngang c¢6 méi lién hé nghich dao vé cudng d6: khi dang xam
thuc nay giam yéu thi dang kia tidng cudng va ngudgc lai.

c. Quy ludt xam thue gidt lni

Dong nuée van déng dude 1a do tac déng cua trong luc, va vi vay, tai bat ki
diém nao trén dudng chay né déu cé xu hudéng chay vé phia ¢6 d6 déc 16n nhat. Vilé
d6, trong dong séng da trudng thanh, dong nudc phai cé d6 déc giam dan tit ngudn
vé phia cita séng, déng théi luu lugng cia né cling ting dan theo hudng d6. Théng
thudng, ddi véi cac dong séng con tré, nhit 1a & mién nii, trac dién doc ciia ching
thudng gb ghé. N6 c6 thé 1a mot hé théng nhiéu hé nude néi lién véi nhau bing
nhiing doan dong chdy nhu trén hinh 33. Ta cé thé hinh dung su phat trién tric
dién doc ctia dong séng nay nhu sau. Cac doan dong chdy nam phia trén cac hé déu
c6 @6 dbc 16n nén nude chay xiét, do d6 bi xam thyc sdu manh. Cac doan séng trung
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véi bon ho, trai lai, déu c6 d6 doc day dong nho, tham chi déc ngude huéng dong
chay, vi vay & day xay ra qua trinh tich tu cac vat liéu vun mang tit phia nguén téi.
Két qua 1a nhiimg doan nhé cao trong trac dién doc bi ha thip dan dan, con cac ché
tritng thi dudc bdi dip cao 1én, muc nudc ciia tiing hé cling cang ngay cang ha thap.
Dén mot lic nao dé, dong séng xam thuc vao ngay chinh tang tram tich day ho mdi
dudc tich tu trong giai doan trudc. Két qua la dong séng da san bing tric dién doc
ctia minh, cac bén hd da bién mat, cudi cing tric dién doc ciia né da dat tdi trang
thai cAn bang (dudng dudi cung trén hinh 33), c6 dang mét dudng cong tron tru,
khéng con nhitng chd 16i 16m dang ké.

Hinh 33. Nhimg giai doan k& tiép nhau trong qua trinh bién dai tric dién doc
clia dong song dé dat tdi trac dién doc can béng

S§ di c6 thé xay ra qua trinh san bing tric dién doc nhu vita mé ta trén day la
vi hoat dong xam thuc sdu ciia dong séng phat trién theo quy luat xam thue gidt
lizi. Néi dung cua quy luat nay cé thé hinh dung nhu sau. Ching ta da biét rang
hoat luc ctia dong nudc bidn d6i hét stic nhay bén theo su bién déi cia toc do dong
chay, nghia 1a phu thudc chit ché vao dé déc day dong: dé dée cang ldn thi hoat luc
cang manh va kha ning khoét sdu day dong cang 16n. Chinh dé déc 1a yéu t& hang
dau quyét dinh su diéu chinh cudng d6 xam thuc day cta dong chay. Tur d6 suy ra
rdng doan day dong nao c6 @6 déc 16n hon ca so véi xung quanh né sé la doan bi
xam thuc sdu manh hon ca. Nhung mét khi doan day dong dy da bi khoét sau
nhiéu hon so véi doan day ké bén né vé phia ngudn thi né da khéng con la doan c6
d6 déc day 16n nhat nita : d6 doc day 16n nhat da thuge vé doan ndm ké né vé phia
ngudn. Theo cach lap luan tuong tu nhu trén thi doan nay sé la ndi bi khoét sau
manh hon ca so véi cac doan lan can. Nhu vay, ta thay doan day c6 do déc 16n hon,
bi xAm thuc sdu manh hon dudng nhu ct t tu chuyén dich ngudc nguén: & thasi
diém nay, mét doan A nao dé déc hon doan B ndm ké trén né thi & thai diém tiép
sau, doan A sé trd nén thoai hon B, réi dén lugt minh, doan B sé trd nén thoai hon
doan C phia trén né. R6 rang la xdm thuc su ¢6 khuynh hudng chung la phat trién
giat lui. Tuy nhién day chi la so d6 If thuyét, mang tinh chat i tudng. Trong thuc
t&. dong séng bao gid cling cé tric dién it nhidu gb ghé, hidu qua ctia xam thuc giat
lui thuong chi thay rd trén mét khoang cach nao dé phia trén cac ghénh thac, sau
d6 no6 tit dan va tham chi c6 thé bi thay th& bing qua trinh bdi tu.
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d) Trdc dién cdn bdang

Dong chay ¢6 khuynh huéng diéu chinh (cAn bing) d6 déc day ctia minh bing
cach xAm thuc doan nay, bdi dip doan kia (xdm thuc nhitng doan gb ghé& nhb cao,
boi ddp nhitng doan qua thoai hoic 16m). Chinh bing cach d6, dong chiy diéu tiét
dan dan d6 déc day va kha nang van tai cia minh suét chiéu doc thung liing. Kha
niang van chuyén dé phu thudc vao khéi ludng, téc d6 dong chay va d6 déc day.
Trong diéu kién khi hau 4m, cang vé phia cita séng dong séng cang nhan dudge
thém nhiéu nudc, titc 1a hoat Iyc va kha niang van chuyén ctia né tiang lén. Nhu vay
d€ difu hoa kha ning van tai trén toan bé chifu dai ciia minh, dong séng phai cé
toc d6 tang dan vé phia thudng nguén, tic la né phai ting dan do déc day theo
huéng dé dé bu lai Anh hudng ctia su gidm ludng nudc chay va ting d6 ma sat (vi
d6 sau giam) theo hudng dé.

Tw nhitng diéu vita phan tich trén day ta rit ra két luan ring trong hoan canh
khi hau 4m, khi dong séng da trai qua mot lich sit phat trién lau dai va da dat dude
tinh trang diéu hoa gitta @6 déc va kha nang van tai ctia né thi tréc dién doc ctia né
phai c6 dang dudng cong quay chiéu 16m vé phia trén, c6 dé6 doc gidm dan vé phia
ha luu ddng thdi véi su gia ting ludng nude chay theo hudng dé. Mét tric dién nhu
vay goi 12 tric dién can bang. Dudng cong nay sé 1a dudng cong tron tru trong diéu
kién gia thiét rang luu ludng ting ti tit déu din tit ngudn vé ciia séng. Tuy vay,
trong thuc t&, luu lugng ctia mét dong séng thudng ting d6t ngdt sau mdi lan né
tiép nhan mot phu luu it nhiéu dang ké. Vi 1& d6, tric dién can bing c6 thé c6 dang
dudng cong phiic tap, tham chi duong gay khic 16i vé phia trén (H. 34).

e. Trdc dién doc gidi han

Tréc dién cin bing ctia mét dong chay c6 Iuu lugng ting tit ngudn vé cita séng
mét cach diéu hoa dai thé c6 dang duong hypecbon tiém can véi mit phing nim
ngang va mat phing thdng ding. Khi dé cap dén khai niém can bing nay, nhiéu
tac gia thudng cho ring né 1a tric dién giéi han, nghia l1a sau khi dat dude trang
thai nhu vay, dong séng khéng con kha ning ti€p tuc khoét sdu day nita. Song,
ciing ¢6 nhiing tac gia cho ring, khi da dat dén trang thai nay, dong séng van con
c6 thé khoét sdu long, tuy rat cham chap, dé dat dén mot d6 déc t6i thidu, trong dé
khéng con hoat dong xam thuc cling nhu cac vat liéu xam thuc, chi con su van déng
ciia nude do tac dung cia trong luc. Mot tric dién doc c6 d6 déc téi thiéu nhu vay
dude goi la trdc dién gidi han, trén d6 dong séng chi con mét chitc ning duy nhat la
van tai nude.

Ta d& dang nhan ra ring tric dién giéi han, tham chi ca tric dién can bing, chi
la mét khai niém hoan toAn mang ¥ nghia li thuyét. khéng bao gio ton tai trong
thuc t&. bdi vi déng ning ctia dong nudc 13 mot dai lugng lién tuc thay d6i vi nhiéu

-nguyén nhan khac mhau (chdng han, luu lugng thay doi do khi hau thay déi, do
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dao déng muc nudc gitta cac mua, gitta khi c6 mua va khéng mua, do tiép nhan
thém phu luu méi hodc do hién tudng cudp dong, v.v.). Dd doc day séng va vi tri ciia
gbc x6i mon ciing c6 thé thay ddi do hoat déng tan kién tao, dao déng muc nudc
bién va do nhiéu nguyén nhan khac.

, 0
ﬂm
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Po

—Tomssmechoh

Hinh 34. Mét s trac dién doc cla séng:

A. Dang diéu hoa do phat trién trong diéu kién nham thach déng nhat; B. Dang diéu hoa

do xam thuc thdng dudc su khdng ddng nhéat clia nham thach; C. Dang gay khuc do ¢6

nhimg 1ép da cing chic 16 ra dudi day va tao ra nhimg géc x6i mon dia phuong; D. Dang

gay khic do phu luu cé dong rén gém nhiéu vét liéu thd nén cé d6 dbc I6n hon so vdi dong

séng chinh, con trac dién dong séng chinh lai cé dang 16i 1én vi d ddc tang sau khi ti€p

nhan phu Iuu khién Iuu luong clia né tang manh.

Nhu vay, trong lich sit phat trién lau dai cia mét con séng, vé mat li thuyét ta
¢6 thé phan biét ba giai doan: - tric dién doc chua can bing; - trac dién doc can
bing va - trac dién doc gidi han.

Cudi cung, ta hiy xem cach thitc xay dung tric dién doc ctia mét con sbng.
Trudc hét, ta hinh dung toan bd dong séng dude “ndn thang” hoan toan trong mét
mét phéng thing dimg. Trong mit phing nay, ta vé mét dudng thdng nim ngang
lam truc hoanh, trén dé, theo mét ti1é da chon, ta chia ra nhitng doan c6 chiéu dai
bang nhau, tudng ing véi nhiing doan 16ng séng bét dau tir cita séng téi ngudn cia
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né. Tt nhitng diém da chia d6 ta dung cac doan thng vudng géc, trén dé trién vé
do cao ciia mét song so véi cia song theo mét ti 18 da chon, théng thudng tang lén
nhiéu 1an so véi ti 1é ndm ngang. Né&i diém diu cac doan thing ding niy bing mét
duong cong déu dan. ta sé dude trac dién doc can dung.

J- Goc xéi mon

Trong tric dién doc ¢6 nhitng diém ma tam thdi dong séng khéng thé khoét sau
hon nita. Nhitng diém nhu vay ¢6 vai troé quy dinh pham vi hoat déng xam thuc sau
cua dong song va dudc goi la géc x6i mon. Néi khac di, d6i véi moét dong séng, goc
x6i mon 1a bé mat ma dong séng khong thé khoét sdu hon dude nita va, néu vi li do
nao dé ma trong trac dién doc xuat hién nhitng hé triing thap hon bé mat nay thi
dong song sé phai lap day ching bang cac tram tich dé tai tao trang thai binh
thuong clia tric dién.

Vé vi tri cu thé cua gbe x61 mon, trudc diy ngudi ta thong nhat ldy mat nude
ctia bon hé, mue nude bién hodc ctia dong soéng, ndi ti€p nhan moét dong séng khac,
lam géc x61 mon cua né. Song, thuc ra phai ldy muc bé mat day ndi héi luu lam
muic gbe x61 mon mdi hop i, béi vi tai day lue xam thyc day mdi giam yéu hoan
toan.

Mbi dong chay trude khi ra téi bién thudng phai dé vao nhitng dong séng khac
16n hon hodc d6 vao cac bon hé. Méi lan héi luu nhu vay, dong chay da chap nhan
mét gdée x6i mon cuc bé va gdc x6i mon cudi cing va chung nhat 1a ndi né dé ra
bién, vi vay ngudi ta phan biét géc x6i mon chinh va gée x61 mon dia phuong.

Gée x6i mon chinh 1a gbe x61 mon tai noi dong séng d8 ra bién va dai duong. Vi
tri cia né 6n dinh tuong d6i lau dai va chi phéi hoat déng ctia toan bé hé théng
song lién quan. Cing vi nhitng 1i do d6 ma né con cé tén goi 1a goc x6i mon tuyét doi
hoic gbc x6i mon chung. D& xac dinh vi tri cia 25, ngudi ta qui udc 13y diém trong
trac dién doc & cita séng, ndi khéng con cac qua trinh déng luc séng nita, nghia la
chiing da dudce thay thé hoan toan bing cac qua trinh séng va thiy triéu (tinh vao
thoi ki dong séng ¢ luu lugng 16n nhit). '

Géc x6i mon dia phuong: D6 1a goe x61 mon dél véi nhiing dong séng phu luu
hoic khi chiing d6 vao hd hodc dam lay. Trong trudng hop nay, vi tri géc x61 mon co
thé bi bién d6i trong nhitng khoang thdi gian ngin hoic tuong d6i ngdn nén con goi
1 gbc x6i mon tam thoi. Ngoai ra, trong day ¢6 thé c6 nhiéu diém gb ghé do nhitng
nguyén nhan khac nhau tao nén, chﬁng han, tai nhitng ndi 16 da dic biét citng chac
so véi xung quanh, hoidc do cac dit gay kién tao, v.v. Nhiing diém gé ghé dy ciing
chi phéi hoat dong ctia dong séng nim vé phia trén nguén nén dugdce goi la gde x6i
mon dia phuong tam thoi (H. 34 C).

Khi nghién cttu dia hinh cac thung liing séng, can chi ¥ xem xét ki moi vat gb
ghé dang ké trong tric dién doc ciia chiing va tim nhiing nguyén nhan da sinh ra
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chiing, bdi vi nhitng chi tiét ay c6 thé gitp ich rat nhiéu cho viéc dung lai lich stt
phat trién dia hinh trong luu vuc séng.

Su bién d6i vi tri d6 cao ctia goc x6i mon 12 mét trong nhitng nhan t6 quan
trong bac nhit lam thay déi hoat déng xam thuc, tich tu ctia cac dong séng, budc
chiing phai cai bién tric dién doc ctia minh cho phu hdp véi nhitng bién ddi cia vi
tri géc x6i mon. Nguyén nhan giy ra nhitng dao dong dd cao gdc x6i mon cb thé la
van dong kién tao dia phuong hoic do su thay d6i khi hau da kéo theo dao déng
muc nudc bién va dai dudng. Vé mitc dé va tinh chit anh hudng cia dao dong &6
cao gdc x6i mon ddi véi dong séng con c¢é nhitng ¥ kién rat khac nhau, dic biét giita
cac truong phai dia mao kinh dién dé cao thuyét chu trinh dia mao ctia W. Davis va
truong phai dia mao khi hau & Phap. Tuy vay, phan 16n cac tac gid quan niém
nhu sau.

— Khi géc x6i mon ha xudng thi tat yéu ning ludng cta dong chay sé tang lén
bdi vi @6 chénh cao giita nguén va cita séng ting 1én (tic 1a thé ning cia dong chay
ting lén). Vi vay, dong séng ting cudng hoat dong xam thuc sau, bat dau tir gée x6i
mon réi phat trién giat 1di vé phia nguén.

— Trai lai, khi géc x61 mon ning 1én, titc 12 d6 chénh cao giita clia séng va
ngudn giam, do d6 dong ning ciia dong chay giam, vi viy dong séng chuyén sang ché
do tich tu.

Géc x61 mon ¢6 thé bi ha xudng trong nhitng trudng hgp sau:

— Muc nudc bon tiép nhan dong chay ha xudng vi nhitng nguyén nhan khac nhau;

- Luu vuc séng bi ning 1én do van déng tan kién tao.

Ngudc lai, géc x6i mon 6 thé nang lén trong nhitng truong hdp sau:

— Muc nudc bon tiép nhan dong chay nang lén;

— Luu vuc song bi ha lin kién tao.

Nhitng truong hdp do anh hudng cta van déng kién tao dia phudng ma tric
dién doc cia dong séng bi bién dang cling giy ra su bién ddi vi tri ctia gdc x6i mon
dia phuong va thudng dé lai nhitng ddu vét dé thay trong ciu tao tram tich dong
chay va dia hinh thung lfing séng (bac thém, bai béi, hinh dang thung liing, v.v.)
ma ching ta sé nghién citu 4 phan sau.

g. Qud trinh tich tu

Qua trinh tich tu s& bat dau khi kha ning van tai ctia dong chay giam yéu va
khéng con di dé mang theo toan b§ dong rén. Trong hoan cinh nhu vay, phan
dong ran qua tai bat budc phai ndm lai dudi day séng dé cho hoat dong ctia dong
chay trd lai binh thudng. Nguyén nhéan gay ra hién tuong nay cé thé vi hoat Iuc cta
dong nudc gidm xuéng dot ngét khi d6 déc day gidm dot ngdt, hoic do khsi luong
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nude tham gia dong chay (luu lugng) giam, va ciing c6 thé 1a do khéi lugng dong
ran gia ting ¢t ngdt vi nhiing nguyén nhan nio dé, vi du, do ¢6 nhitng vu trugt 13
16n hoac do nude 1 tit cac séng nhanh dua vé qua nhiéu, v.v.-

Ludng nuéc chay cé thé gidm d6t ngét, ching han, vi d8ng séng bi cuép dong
hoac do nhitng nguyén nhan khi hau (vi du, déi véi nhitng con séng chay qua sa
mac. nudc bi bc hoi va tham thau vao 16p tram tich bé mat qua nhiéu ).

Cubi ciing. qua trinh tich tu cé thé xay ra khi toc d6 gidm dét ngét. Téc d6 dong
chay giam truée hét 1a béi nguyén nhin dé déc giam. Vi du, trudng hop & noi
chuyén tiép tit mién nii xudng déng bing chan nii, 46 déc trong tric dién doc giam
xudng rat dot ngot nén tai dé qua trinh tich tu xay ra manh mé, tao ra nhitng nén
phéng vat hoac tam giac chau kho. Hién tudng tudng tu ciing xay ra ndi chuyén
tiép tit ché d6 dong chay séng vao méi trudng bién, noi ma téc d6 dong séng giam
dan dén mic triét tiéu hoan toan. Dang dia hinh tich tu dude tao ra & day 1a nhimg
tam giac chau rong lén.

Mét trudng hop toc d6 dong chay giam dét ngét c6 ¥ nghia tao dia hinh hét stec
quan trong 1a hién tudng chuyén tiép ctia dong chay tit 1ong séng 1én bé mit bai bdi
khi c6 nudc 1. Tai ndi chuyén tiép nay. tic 1a ven theo bd séng, téc dé gidm rat dot
ngét nén vat liéu phi sa bi ling déng 6 at va tao thanh nhitng con trach men theo
2 bo séng goi 1a nhing “dé thién nhién“. Khi nuéc 1t da tran qua bo séng vao bé
mat phan trung tam bai bdi thi d6 sau va toc d6 déu tiép tuc giam di nhung qua
trinh tich tu yéu hon so véi bd séng, boi vi nhiing vat liéu phu sa thé da kip tich tu
trudc dé ngay trén cac dé thién nhién réi. Vi If do nay ma bé mit bai béi bao gis
cling c¢6 phan trung tim triing hon so véi bo séng va tram tich ven long séng bao
gid ciing thé hon so véi phan bai béi trung tam.

Qua phan tich méi tudng quan néi trén, ta c6 thé dua ra mét nhan xét quan
trong: toc dé. do sau dong chay giam cang dot ngdt bao nhiéu thi qua trinh tich tu
xay ra cang manh bay nhiéu va qua trinh ling dong bao gid ciing bit dau tit nhitng
hat phu sa thé nhat.

Nhu & phan “géc x61 mon” ching ta da thay ré anh hudng cia dao déng d6 cao
ctia goc x61 mon déi vdi hoat dong tich tu cua dong séng. Néi chung, khi goc x6i mon
bi nang lén thi dong séng giam cudng dé xam thuc hoic chuyén hin sang ché db
tich tu. Mot khi qua trinh tich tu bat dau & phan cita séng, né ciing cé6 khuynh
huéng phat trién giat lui vé ngudn.

Can nhan manh rang 2 qua trinh xam thuc va tich tu déu déng thdi ton tai
trong hoat déng ciia cung mot dong séng, tham chi ngay trong cing moét mat cat
ngang ctia né. nhu ngudi ta thudng néi “con séng bén 16 (xdm thyc ngang), bén béi
(tich tu)". Tuy vay. van c6 thé phan biét trong tric dién doc ciia né nhimg doan ma
tai d6 mot trong hai qua trinh nay chiém uu thé.
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6.3. DONG CHAY TAM THOI

6.3.1. Qua trinh bao moén bé mat

Dé&i véi cac dong chay tap trung theo dong, nhu ching ta da biét, qua trinh
xam thuc va tich tu dién ra doc theo long dong chay, nghia l1a tap trung thanh
nhiing tuyén nhat dinh. Trai lai, d6i véi dong chay tran lan theo dién thi ca 2 hién
tugng nay déu trai rong theo bé mat, vi vay nguoi ta goi 1a bao mon bé mdt. Loai
dong chay tran nhu vay thuong xay ra khi tréi mua rao véi cudng d6 16n hoac khi
¢6 tuyét tan. N6 thudng chi hoat déng trong nhitng thdi doan ngén nén dude goi la
dong chay tam thoi. Khi nudc chay tran, né cudn trdi cac manh dat da vun trén bé
mat, nhung khong lién tuc, bdi vi cac manh vun dy c¢é thé bi can lai mbi khi gap
phai chuéng ngai vat.

Tuy nhin khai quat, ¢é vé nhu 6 diy nudc chay thanh mét mang dan trai trén
bé mat. nhung thuc ra di ¢é6 nhitng mam méng dau tién ciia dang nude chay theo
déng. Tai mdi diém trén sudn dée, nude déu cé6 xu hudng chay vé phia cé dé déc 1én
nhat. Mit khac, bé mat suon dée khong bao gio c6 thé 1a mét mat phng I tudng,
cdu tao vat chit cing khéng thé dong nhat, ma ludn cé ché mém, chd cing, 16p phu
thuc vat ciing tudng tu, cho nén tat yéu cudng do ria tréi bé mit khéng thé dong
déu trén toan bé mit suon. Vi vdy ma nhitng chd bi khoét sdu nhiéu hon sé trd nén
sau hon, va do vay, cang tap trung nhiéu nude hon, mang nudc & day sé day hon.

Nudc chay tran giy tac dung bao mon bé mét rat to 16n, nhat 1a & nhiing suon
c6 16p vat lidu trén bé mat toi xop, thuc vat thua thét hodc khéng cé. Trong qua
trinh nay. phan dinh sudn bi bao mon manh hon ca, trong khi phan chan suon lai
tich tu nhiing vat liéu vun bao mon ti trén xuéng, tao ra vat suwon tich (H. 35).

Hinh 35. Bao mén bé mat va su thanh tao sudn tich
1.Nudc mua; 2. Nude chay tran; 3. Ldp vat liéu vun bd rdi trén mat sudn;
4. Vat sudn tich (theo D.G. Panov, 1966)

Két qua la qua trinh bao moén bé mat lam cho phan dinh sudn ha thap dan.
phan chan déc dude boi cao 1én va do d6 sudn giam db cao ca vé gia tri tuyét dsi 1an
tuong doi, dia hinh bi thoai dan. Qua trinh nay c6 vai tro hét sitc quan trong trong
su hinh thanh cac bé mét ban binh nguyén va peneplen (xem phan sau).
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Qua trinh bao mén bé mit phd bién rat roéng rai trén bé mat Trai Dat, bdi vi
mat dat thue ra la tap hodp cia nhitng bé mit c6 d6 déc khac nhau, ma & dau cé
sudn déc va ¢ mua thi d ddy c6 hién tugng nuée chay tran. Cudng @6 ctia qua trinh
nay phu thudc vao hoat dong phong héa chuin bi vat liéu vun, lugng mua va cuong
do6 mua.

Qua trinh bao mon bé mat gy tén that to 16n cho 16p thé nhudng, nhat 1a &
nhitng ving &4t khai hoang trén sudn déc. Ludng dat bi cudn trdi cé thé 1én téi trén
100 tan/ ha/mam. Vi vay, khi canh tac trén dit déc, can ¢6 nhiing bién phap chéng
x61 mon tich cuc.

6.3.2. Déng chay tam thoi

Nhu vita trinh bay & trén, ngay trong hoat déng nudc chay tran da cé uhiing
mam méng dau tién cia dang nudc chay theo dong. Su qua dé tit nuée chay tran
sang dong chay tam thoi cé6 thé dién ra rit nhanh, néu cé nhitng diéu kién thuan
lgi, nhu tang dat da trén mat dé bi x6i mon. Diéu kién hoat déng cua dong chay
tam thdi ciing nhu dia hinh do né tao ra & déng bang va mién nui cé6 nhitng diém
khac nhau, vi vay, sau day ta sé nghién cttu chiing thanh nhitng phan riéng biét.

A. Dong chdy tam thoi & dong bang

Dic diém cta dong chay tam thoi & ddng bing 12 hoat déng trong diéu kién o
cao tudng doi (con goi 1a ti cao) nhd, trén bé mat thudng c6 nhiéu tram tich bd roi.
Cac dang dia hinh do né tao nén phd bién dién hinh nhat & cac déng bing déi va
d6ng bang cao (binh son nguyén).

a. Mdng triing néng: Trong nhém nay, dang dia hinh s¢ ddng nhat 13 mdng
triing néng. D6 1a dang dia hinh long mang rat thoai, @6 siu chiing mét vai mét,
sudn rat thodi, mé réng vé mét phia. Hinh chiu ctia mang triing trén mat phing
nam ngang c6 dang dudng thing hodc phan nhanh thing. Mang trting néng phat
trién tiép thanh mang triing siu c6 day da hoi 16m va dé déc sudn gan bing db déc
tu nhién ctia loai dat da cdu thanh sudn. O nhitng khu vuc phé bién réng rai dang
dia hinh nay, cac sudn thuong rit thoai, dinh sudn tron trinh.

Dia hinh long mang phat trién rong rai, dude bao tén lau dai va dién hinh nhat
trén cac dong bang cao va binh son nguyén thudc cac d6i khi hau ban khé khan va
khd khan, noi c6 su théng tri ctia kiu nuée chay tran. O Viét Nam ciing c6 thé gap
dang dia hinh nay 6 Déng Nam Bo6 va Tay Nguyén.

b. Khe ranh x6i mon: DAy 1a dang dia hinh dic trung nhat cho tac dung xam
thuc ctia dong chay tam thdi. Trong qua trinh phat trién ctia khe ranh x6i mon, cé
thé phan biét bén giai doan véi nhitng biéu hién dic trung riéng: tit muong xé téi
muong xol va mdng x6i mon.
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- O giai doan I, dong nudc tao thanh muong xé. N6 c6 thé dude hinh thanh
ngay sau mot tran mua 1én va con dude goi 1a khe mua. Diém dic trung cta né la
c6 d6 doc tric dién doc tuong tu nhu dd déc ciia sudn (H. 36-a).

— Giai doan II. Muong xé tiép
tuc phat trién thanh muwong xoi.
Day khe kheét sdu dong thdi vai su
khoét sdu phan dinh khe, lam cho
né giat lii dan vé phia dudng phéan
thity va lam tang chiéu dai khe. O
giai doan nay, d6 sdu mudng x6i c6
thé dat téi 10 - 25 m, hai suén déu
déc va bi x6i 16 manh. Mot dac
diém ndi bat cta giai doan nay la
cac muodng x6i thuong & trang thai
muong treo - tai cia muong
thuong xudt hién mét thac nhd
(miéng ham é&ch) (H. 36-b). Dé
ciing 1a dau hiéu hinh thai gitp ta
dé dang xac dinh dudc giai doan
phat trién cta né.

Giai doan III. Day la giai doan
tao khe x6i truong thanh va dudc
bt dau ké tu khi thac nho ¢ miéng
treo bi pha huy. giat lui vé phia
dinh suon déc. Khi dong nude don
tit trén xudng dén thac nhé nay, né
tao ra ludng nudc xody manh vao
chan théc. tao thanh héc x6i mon
dang ham éch. Trong diéu kién
tram tich bd roi ctia mién dong
bing. vach ham &ch bi sap dé timng
mang 16n, giat Ini tu tit vé phia
dinh suon. Bing co thic nay,
ranh x6i mon san phing dan trac
dién doc ctia minh dé tao ra tric
dién doc can bang. Dén day. n6 da

Trac dién ngang
taiAva B

Hinh 36. a. Giai doan | - mudng xé,
b. Giai doan Il - mudng x6i

Hinh 37. Giai doan |ll - khe x6i

tr& thanh khe x6i truong thanh (H.37). Géc x6i mon cua khe x6i chinh 1a day thung
liing tiép nhan né. Khe x6i ¢6 kich thude kha 16n: sau tdi 40 - 50 m, rong hang tram

mét. chiéu dai téi mot vai kilomet.
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Giai doan IV. Day la giai doan
gia cbi cua khe ranh x6i mon; sudn
ranh x6i tiép tuc bi pha huy, lam
cho né cang ngay cang rong thém.
Vao cudi giai doan nay, suodn da tro
nén thoai va bén vimg hon, dé déc
suon gan nhu géc doc tu nhién cua
dat da cdu thanh suon. Dén day,
su phat trién cta khe ranh xéi
moén tam ngimg. San pham bao Hinh 38. Giai doan IV - mang x6i
mon suon duge dua xudng tich tu
dudi day khe hodc & chan sudn, bé mit suon bit dau dude thuc vat bao phit v.i ¢d
dinh lai. Nhin chung, cac qua trinh xdm thuc da trd nén rat yéu, khe x6i da trd
thanh mdng x6i (H. 38). Dac diém hinh thai dién hinh ctia né la & bé phan chan
suon c6 thé da c6 dang dia hinh bac thém va tric dién ngang khéng d6i xing.

Duéi day va trén sudn cac mang x6i lai cé6 thé phat trién nhiig khe x6i tré va
d6 1a dau hiéu chitng td da c6 nhitng bién d6i trong diéu kién xam thuc, bio mon.
Nhu vay la c6 thé phan biét loai khe rinh xéi mon dang phat trién va khe ranh cé.
Trong su phat trién ctia khe ranh x6i mon, hoat déng kinh t& ctia con ngusi ciing
déng gép phan quan trong. Do su canh tac trén dat déc, do su pha hiy 16p phu thuc
vat, loai dia hinh nay da c6 diéu kién phat trién manh mé, ma ngudi ta con goi la
kiéu x6i mon gia téc. gy thiét hai to 16n cho quy dat ctia nhiéu nudc trén thé gidi.
Bdi vay. doi hoi phai ¢6 nhitng bién phép ki thuat dé han ché tac hai ctia qua trinh nay.

c. Kiéu dia hinh khe ranh va kiéu dia hinh mdng x6i mon

Trong nhitng diéu kién thuan ldi. dia hinh khe ranh x6i mon c6 thé phat trién
day dic dén muic gitt vi tri thong tri trong dién mao dia hinh, tao ra kiéu dia hinh
khe ranh va kiéu dia hinh mdng x6i mon. Kiéu dia hinh nay phd bién ¢ déi thao
nguyén va cac viing déng bing cao. 0 nudc ta, kiéu dia hinh nay cfing c6 thé gip &
vung d6i thém xung quanh thi xa Son T4y, Phan Rang, Thuan Hai, Déng Nam B
va Lam Déng. Trong nhiing truong hop dic biét, mat dé6 khe ranh, mang x6i mon
¢6 thé day dic dén mitc lam cho mat dat bi bAm nat thanh nhitng manh vun vit
khé c6 thé vudt qua, khdng con nhitng manh bé mat dang ké kha di canh tac dugc.
Trong trudng hop d6. ta ¢6 kifu dia hinh doc dao goi 1a dia hinh “ddt xdu”
(badlands). Dia hinh d&t xau thuong phat trién trong diéu kién cao nguyén va binh
son nguyén thudc cac mién khi hau khé khan, cé goc x6i mon thap va trén bé mat
¢6 tram tich dé bi rtta trdi, c6 thé nim nam ngang hodc hoi nghiéng. Trong nhitng
diéu kién nhu vay. mat dat bi chia cit hét sttc manh liét, mang ludi khe ranh day
dic va sau. Dic biét, néu c6 nhitng tang tram tich cing mém xen k&. sé hinh thanh
v6 van khéi sé6t nhé 18m chdm xen gita nhitng khe ranh hep va sau. Kiéu dia hinh
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nay dude nghién cttu dau tién tai cac mién khé khan phia tdy nuéc My (rat pho
bién & cac bang Nébraxca va Dakéta Nam). Trong mién ban hoang mac va cac
mién trude nidi véi ché d6 khi hau khé khan, ¢6 nhiéu tram tich bd rdi, cling rat phd
bién loai dia hinh nay.

B. Dong chay tam thoi o mién niii

Dia hinh dong chay tam thdi mién nii cé nhitng nét khac véi ¢ dong bang va
nguyén nhan chu yéu giy ra su khac biét nay 1a do 6 mién nii ¢é d6 cao va do déc
16n hon. Cac dang dia hinh do qua trinh nay tao ra é diy ciing la dia hinh khe
ranh, nhung phat trién trén suon nii va cac sudn thung liing. V& mat hinh thai,
ching khac véi khe ranh x6i mon & déng bang 1a déc hon, ngin hon va gom ba bé
phan hinh thai rat rd rang, giéng nhu hinh anh cia mét hé théng séng thu nho. Su
so sanh nay da dugc A. Surell néu 1én vao nim 1841. Ba bo phan d6 1a: 1 - bén thu
nudc; 2 - kénh dan nudc; 3 - nén phéng vat (H.39). Ching cé thé duge xem nhu
tuong ting véi phan thudng ngudn, trung luu va chau thé (tam giac chau) cia mét
con séng. Bon thu nude thuong cé dang 16m hinh tron, nhiéu khi déu dian, nam trén
dinh sudn déc. V& mat hinh thai va chitc ning thuy van, né tuong ng véi phan
thudng nguén cua luu vuc séng.

Phan kénh dan thuong kha déc, hep va sau; dé doc thusng phu hdp véi do déc
cuia suon.

~ Hinh 39. Déng chay tam thoi mién ndi
1. Bén thu nude; 2. Kénh dan nudc, 3. Nén phong vat

(3 chan déc. do d6 déc giam dot ngot ma dong nude chay cham lai, téa réng ra
xung quanh va do dé mat phan l6n déng nang. nén cac vat lidu vun tich tu rat
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nhiéu. tao ra dang dia hinh tich tu dudc goi 1a nén phéng vat. V& mat hinh thai, né
tuong ting vdi tam giac chdu. Trong cau tric cia nén phéng vat, ta thay cé su phan
16p va phéan di vat chat ¢ miic d6 nhat dinh: trong mit cit thing ding, tit dusi lén
trén vat liéu c6 kich thude nhé dan, theo bé mat - cang xa dinh nén, d6 hat cang
giam. O day ciing 6 thé thay rat ré quy luat xam thue va tich tu ctia dong chay. Db
déc bé mat nén phéng vat thong thuong khoang 10°. Néu né do dong lii bun da tao
nén thi 6 déc nay cé thé 1én hon. Trong cac dong lit da, khéi ludng dong rin cé thé
chiém t6i 75% khoi ludng ciia toan dong chay. Véi téc do van dong rat 16n va khéi
lugng dong ran rat nhiéu, cac dong 1 da thuong gy tac hai to 16n. Vi vay, & nhiing
ndi phd bién hién tudng nay (cic mién nii c6 khi hau khé khan, cadc mién cé nhiéu
tram tich bang ha), ngusi ta luén phai quan tdm dén cac bién phap dé phong li
bin- da. O nudc ta, trong nhitng ndm gin diy ciing thudng xay ra hién tudng la
quét véi hinh thiic biéu hién va hau qua dia mao tuong tu nhu li bun - da (Cao
Dang Du, 1995).

Trong cac thung liing mién nii, tit hai bo thudng cé rat nhiéu nén phéng vat
1an vao long séng chinh, sip xép xen ké nhau, khi & bd nay, khi & bd bén kia. Néu
chiing phat trién manh. dong séng c6 thé bi usn khiic mién cudng do bi ép tit ca hai
phia. Trong trusng hdp nén phéng vat cé kich thudc 16n va dong séng chinh c¢é du
kha nang cidt dit phan chan cia ching, sé xuat hién dang dia hinh giéng nhu
nhitng manh thém tich tu, nhung @6 chi la mét loai bac thém gia.

Trong diéu kién khi hau khé khan, 6 b6 phan trudc nii thudng c6 v6 s8 nén
phéng vat kich thudc 1dn, con goi la nhitng tam gidc chau khé. Ching c6 thé néi
lién véi nhau, tao thanh dai déng bdng nghiéng trude nii. Nhitng dang dia hinh
tuong tu c6 thé giap trong nhiéu bdn dia gitta nii, nhu ¢ Lang Son, Than Uyén, v.v.
(D6 Hung Thanh, 1998).

6.4. DONG CHAY THUONG XUYEN

Khi dong chay chuyén tit hinh thic dong chay tam thoi sang dong chay thudng
xuyeén, trong hoat déng ciia né cling nhu trong hinh thai cac dang dia hinh do né
tao thanh da xuat hién nhitng dic trung méi vé chat lugng.

Tac dung xam thuc va tich tu ctia dong chay thudng xuyén, tic 1a ctia cac dong
song. dong sudi, vé dai thé ciing tuong tu nhu dong chdy tam thoi, song hiéu qua
thi khac nhau rat nhiéu ma nguyén nhéan chi yéu la do dong chay thudng xuyén c6
lugng nudc chay 1én hon va hoat déng lién tuc trong thei gian. Qua trinh tich tu
trong dong soéng cé dac diém 1a xay ra lién tuc va trén sudt chiéu dai ctia minh. O
phan thuong ngudn va trung luu, qua trinh tich tu dién ra ngay trong qua trinh
xam thue, tic 1a vita tram dong xong lai bi rua tréi ngay (co thé goi la “tich tu cd
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déng”). O phan ha luu, qua trinh nay dién ra manh hon hdn so véi qua trinh xam
thuc va tao ra nhitng dang dia hinh tich tu tén tai ldu dai. Nguyén nhan gy ra
hién tugng nay chinh la tudng quan gitta déng ning va kha nang van tai cia dong
chay ma ta da xét d trén. Ta biét ring khéi ludng vat chdt ma dong séng cé thé van
tai dudc va kha nang xam thuc ctiia né phu thuéc rat 1én vao téc do dong chay.
Bang nhitng nghién ctu ti mi, ngudi ta da xac dinh dude rang khéi lugng manh vun
ma dong nude c6 thé van chuyén duge dudi hinh thitc 1an trén bé mat day ti 18 véi
lily thita bac 6 ctia toc do, theo cong thiic:
m =av®

trong dé6: m - khéi lugng cia manh vun;

a - hé s6; v - toc d6 dong chay,
Vi du (bang 9):

Bdng 9. Su phu thudc cla kich thudc hat vun cé thé bi nudc cudn
theo vao toc do dong chay

Téc db dong chay, m/s Kich thudc hat vun cé thé bi nude cudn theo
0,3 m/s hat cat nhé
06 : hat cat l6n
1,0 manh séi nhd
1,2 cudi bang qua trimg
2,0 cudi 10 em
2.4 cudi tadng 20 cm

Téc d6 dong nude chay trong long séng khéng nhitng chi thay déi theo thoi
gian, theo sy dao dong muc nudc ma con co thé thay d6i ngay khi cé6 muc nuée én
dinh. Trong tric dién ngang ctiia dong séng, chd nao c6 dé sau 16n hon thi tdc do
dong chay ciing 16n hon. Nghia 13, ngay trong cing mét tric dién ngang, cudng do
xam thuc va tich tu tai nhiing noi khac nhau ciing khac nhau. Vi li do d6, cung
trong mét khiic séng, ¢é ndi xay ra hién tugng xam thuc, 6 noi khac lai dién ra qua
trinh tich tu.

Dong chay thudng xuyén tao ra hang loat dang dia hinh xam thuyc va tich tu
khac nhau va nhin chung gitt vi tri théng tri trong dia hinh mat dat, dac biét 1a tai
cac mién khi hau 4m, noi ma hau nhu moi dang dia hinh déu chiu tac déng caa
dong chay. Sau day, ching ta sé lan lugt nghién cttu nhiing dang dia hinh dong
chay nay.
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6.4.1. Thung lung song
A. KHAI NIEM THUNG LUNG SONG

Thung ling séng 1a nhitng dang tring cta dia hinh luén cé nude chay trai dai
thanh mot dai hep. chiéu dai 16n hon chiéu réng nhiéu lan va phan 16n quanh co:
dac diém chung cua ching la ¢6 d6 déc nghiéng theo mét hudng ti thudng ngudn vé
clita séng va khi gap nhau khéng bao gio cit nhau ma chi héi luu véi nhau
(W. Penck).

Ciing can phai nhan manh thém ring thung liing séng chu yéu dude tao thanh
do hoat déng xam thuc ctiia dong chay. do dé né khac véi cac thung liing va bén dia
c6 nguon goc khac. vi du thung liing cacxto.

Tém lai. thung liing séng ¢6 nhitng dic diém chinh sau day:

— Chiéu dai 16n gap nhiéu lan chiéu réng, khac véi bon dia hodc thung ling da
voi va cac loai dia hinh réng khac.

~ Khéng bao gid cat nhau ma chi hoéi luu hodc phan nhanh.

~ D6 cao tit thudng ngudén phia clia séng giam dan, d6 déc nhin chung ciling
theo hudng dé.

B. CAC BO PHAN HINH THAI CUA THUNG LUNG SONG

Trong cac thung ling song, ta co thé phan biét nhiing bé phan thanh phan
khac nhau, dude hinh thanh vao nhiing giai doan khac nhau. V& hinh thai, néu xét
theo tric dién ngang thi cac thung liing séng c6 thé khac nhau kha nhiéu, song, vé
dai thé. & nhiimg thung ling da trudng thanh ta c6 thé phan biét nhiing bd phan
sau day ( H. 40).
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Hinh 40. So doé hinh thai thung ling song
1 Buong tu thly; 2 Leng séng; 3. Bai bdi;4. Sudn thung lang; 5. Thém soéng;
6 Budng phan thly va dinh phan thiy



~ DPuong tu thiy hay con goi 1a dudng tanvec 1a duong ndi nhiing diém c6 db

'sdu 16n nhat, nudc chiy manh nhat trong long song. Trong mét phang nam ngang,

n6 c6 dang duong cong phitc tap. Théng thuong, dudng tanvec nam ép vé mot phia
bd nao dé, khong phai la & chinh gitta dong.

— Long séng la mot bé phan cia day séng thudng xuyén c6é nude chdy. Phan
biét 2 khai niém : long nhe tic 1a 16ng séng vé mua nudc can, va long lén - khi ¢b
nhiéu nudc vé muia lii hodc bang tuyét tan.

- Bai béi 1a phan day thung liing chi bi ngap lut vé& mua li.

Can phan biét 2 khai niém: long séng va day thung liing. O nhiing thung ling
séng tré, chiing c6 thé trung véi nhau (khi dong séng chua tao thanh bai béi), con
trong thung liing séng trudng thanh (da cé6 bai bdi va bac thém) thi long song chi la
mét bd phan ciia day thung liing - bé phan ¢6 nude chay thuong xuyén.

Suon thung ling gidi han thung Iling tit 2 phia. Can phan biét sudn thung liing
voi bd séng (bo séng gidi han long séng, con suon thung liing - giéi han toan bé
thung liing). Déi véi suon thung liing, ta phan biét dudng chan sudén phin cach
gifta suon va bai béi, dudng ria trén ciia sudn - phan cach sudn véi khu vuc phan
thiy. Déi véi nhitng thung liing séng déng bing, sudn thung liing thudng nam cach
rit xa bd séng. Vi du, 8 déng bing Béc B, sudn phai ctia thung liing séng Héng
nam & dia phan Hoa Binh, Ninh Binh va cach xa bd séng hang chuc kilomet.

~ Badc thém séng - tuong tu nhu bii bdi, nhung cao hon, khéng con bi nuée li
tran ngap nita va da thudc vao thanh phan ctia sudn thung liing.

— Dinh phén thity 1a bd phan gidi han trén cing cta cac thung liing ma ké ti
dé nudc dude phan chia vé nhitng thung liing khac nhau. Trén dinh phan thiy cé
dudng phan thuy chay qua: dé 1a dudng néi nhiing diém c¢6 do cao 16n nhat trong
mdi mit cit ngang. Nhin chung né tring véi dudng séng nii, song doi véi nhiing
trudng hop dinh cac thung liing thudc hai sudn déi dién giat lui véi téc do khong
déng déu nhau, da cit qua dudng séng nii, hai dudng nay khong con trung nhau
nia.

C. CAC GIAI DOAN PHAT TRIEN CUA THUNG LOUNG SONG

(3 day ching ta chi néu lén cac giai doan va nhiing dic diém vé hinh thai cia
thung liing séng trong mdi giai doan phat trién cia né, con viée giai thich phan
déng hoc clia qua trinh thanh tao s& duge thiy ré dan dan trong cac phan sau ciia
chucng nay.

Khi quan sat trac dién ngang, tric dién doc va hinh thai chung cia cac thung
liing séng, ta thay ¢ méi ndi chiing cé thé rat khac nhau va xép thanh ca mét day
nhitng dang khac nhau. Nhiing sy khac biét d6 chu yéu phu thudc vao thoi gian,
hay néi khac di la phu thudc vao giai doan phat trién cia thung ling séng. Di
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nhién, sy khac biét nay cling phu thuéc vao nhiing diéu kién khac, nhu cac diéu
kién khi hau, cau truc dia chat, diéu kién kién tao, v.v, song nhitng nhan t6 nay chi
¢6 tac dung thic ddy hoic kim hiam budc phat trién va su chuyén giai doan cua
thung liing séng ma théi; con vé phan minh, dong séng véi ché d6 dong hoc riéng
déc dao va nhiimg quy luat va déng luc néi tai cia minh, sém hay muén ciing déu cé
thé khic phuc dude nhiing trd luc dé va phat trién theo nhiing giai doan binh
thudng ctia minh. Su phong phti muén mau mudn vé trong hinh thai cac thung
liing séng ma ching ta thudng thay trong thién nhién thuc ra chi la nhing biéu
hién dac trung cho nhiing giai doan khac nhau trong mét qua trinh phat trién
théng nhat ma thoi.

Ciing giong nhu d61 véi dia hinh khe ranh x6i mon, cac thung liing séng déu
phat trién theo 4 giai doan:

— Giai doan sd sinh: thung liing séng c6 dang khe hém, vach déc diing. O giai
doan nay long séng chiém toan bé day thung liing. Qua trinh xam thuc siu hoat
déng manh liét. Trac dién doc va ngang déu rat dac.

— Giai doan song tré: tric dién ngang con rat hep, c¢6 dang khe hém ho#c hinh
chit “V”. 0 giai doan nay, qua trinh xam thuc va nhat 1a xam thuc sau théng tri.
Chua c6 nhitng dang dia hinh tich tu phu sa ¢ day séng.

— Giai doan trudng thanh: long séng da khoét sdu va md réng, dong thai day
thung liing cling da dude md réong. Suon thung ling va bo song da trd thanh 2 bo
phan tach roi nhau. tric dién doc da dugde san phing dan, trd nén tron tru va thoai
hon. Qua trinh xam thuc b bit dau phat trién manh. Cung véi qua trinh xam
thue. qua trinh tich tu da phat trién, xuat hién bai boi véi dién tich rong va vat liéu
hat min. Thung liing da c¢6 tric dién ngang hinh chit “U” hoic hinh ngin kéo.

— Giai doan gia (hoan chinh). Day 1a giai doan phat trién cudi ciing ctia thung
liing séng trong mo6t chu trinh xam thue hoan chinh. Vao giai doan nay, dong séng
da tao dudc cho minh tric dién doc hoan thanh. tic 1a 1ong séng da c6 dé déc thuan
tién nhat cho dong chay. Nhu da trinh bay d phan trén, né cé dang duong hypecbon
tiép x1c véi mat phidng ndm ngang, phan thudng ngudn tiép xvc véi mit phing
thang ding. Trong thung liing da hinh thanh nhiéu bac thém tich tu, & day c6 bai
béi réng. nhiéu khi 1a nhitng déng bang phu sa 16n. Hoat déng xam thuc va tich tu
dd can bang. Tuy nhién, trong thuc té it ¢6 khi nao dong séng dat dudc tric dién
doc hoan thanh. bdi vi nhitng diéu kién chi phéi qua trinh xam thye va tich tu luén
ludn bién doi.

D. QUA TRINH PHAT TRIEN LONG SONG VA
NHUNG DAC DIEM HINH THAI CUA NO

So lioe vé thily dong hoc cua dong chdy
D& dé hifu qua trinh thanh tao long séng vé mit dong luc hoc, trudc hét chiing

ta hdy xét qua déi nét vé dong luc hoc dong chay caa né.
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Ta da biét dong nudc chay c6 déng niang, do dé né c6 kha nang xam thuc va
tich tu; Iuc xam thuc day dude tinh theo céng thic S =1000 Hi kg/m®. Ta ciing da
biét rang mét trong hai qua trinh x4m thuc hay tich tu sé& xay ra la tiy thudc vao
tuong quan giita déng ning ctia dong chay (kha ning van tai) va khéi ludng dong rin .

Mit khac, ca 2 qua trinh xam thuc va tich tu déu luén luén déng thdi xay ra
tai méi khiic séng. Nguyén nhéan 1a do ban than dong séng khéng phai 12 mét dong
chay déng nhat: bén canh chuyén déng tién 12 chit y&u con c¢6 su van déng clia nude
theo chiéu ngang tit bd nay sang bo kia, nghia 1a dong séng 1la mét dong chay roi.
V& c¢o ciu va dong hoc ctia vong hoan luu ngang nay ngay nay ngudi ta da xac dinh
dudc ré rang nho nhiing céng trinh nghién citu thuc nghiém cta N.X. Lelijapski,
A.l. Lososievski va M.V. Potapov.

Trong lat cit ngang clia dong
song, toc d6 phan b6 khéng déng s T
déu: dong nudc chay manh nhit
tali vi tri duong truc. Tai mébi
khiic uén. dudng truc nim ép vé
phia bd 16m. O day déng thdi véi
dong chay tién con cé dong nudc
di xuéng kha manh, gy tac dung
bao moén bo va day. Dudi day, dong
di xudng dé tiép tuc van chuyén vé Hinh 41. Déng hoérlltru___ng‘fmg tai chd day séng
phia b 1i d6i dién, déng thi vain S 10 il
tiép tuc nam trong dong chay
tién chung. Sau khi dat téi bd 16

d61 dién né chay nguge lén mat
nudc rdéi lai theo bé mit dong
chay tién vé bd bén kia (b 16m).

Ca trong trudng hdp nay nita né
cling van lién tuc ndm trong dong Hinh 42. Hoan luu ngang phan doi
tién chung. Két qua 1a khi chay
dudi day cling nhu trén bé mat,

dong ngang déu chiu anh hudng
cia dong tién nén khi chuyén
déng tit bd nay sang bo bén kia

né cing da chuyén déng dudc mot
doan xubi dong. Vi vay ma dong Hinh 43. Hoan Iuu ngang phan bén
nuéc c6 dang dong chdy kiéu (Trich theo Shshukin, 1960)
xoén thimg (H.41,42). O phan sau

I “Dong ran” - thuat ngit ding dé chi toan bd vat chat vun duge dong nude cusn theo.
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chiing ta sé thdy vai tro hét sitc quan trong clia vong hoan Iuu ngang d6i véi hinh
thai ctia long séng. Qua nghién cttu, ngudi ta con thay ring tiy thudc vao db sau,
dang tric dién ngang ctia day séng ma trong long séng c6 thé tén tai 1 - 2 hoic 4
vong hoan luu ngang (H. 43). Loai phd bién nhat dic trung cho cac dong séng uén
khic la loai ¢6 1 vong hoan Iuu ngang (H. 41) ing v6i trudng hdp day séng khong
d6i xting. Trong trudng hgp day séng bing phang tuy theo dé sdu cia day song ma
dong song chia thanh 2 hoic 4 vong hoan luu ngang (H. 43).

E. QUA TRINH HINH THANH LONG SONG VA
NHUNG DAC PIEM HINH THAI CUA NO

1) Quda trinh hinh thanh long séng

Néu nhu mit dat tai mét khu vuc nao a6 12 mot bé mit phing nghiéng li tudng
thi c6 18 cac dong soéng & diy ngay tit lic sd sinh sé 13 dong hoan toan thing va
chay doc theo huéng cé toc @6 16n nhat. Nhung trong thuc té, thong thuong mat dat
map md. chd cao. ché thap, khi ré rang, cé khi lai rat khé nhan thiy biang mét
thuong: nudc 1a mot chat 1éng dé van déng thanh dong va dé chay vong nhiing ché
cao theo nhitng tuyén triing va déc nhat tai mdi diém. Vi 1& d6, ngay tit lic méi
hinh thanh, cac déng séng da rat quanh co, ¢6 nhiéu khic udn. Dé 1a nhiing khic
uén nguyén thiy hay con goi 1a khic uén son vdn; ching c6 hinh dang khéng déu
dan, kich thude va do cong khéng déu, bdi vi ching phu thudc truc tiép vao dic
diém dia hinh bé mat.

Nhu vay, tinh chat quanh co, uén khiic 1a mét dic diém tat yéu cta bat ki dong
song nao. Trong qua trinh tién héa tiép sau dé, cac khiic uén nguyén thuy dude
dong séng gia céng va lam bién dang lién tuc dé tao ra nhitng khic uén thi sinh
theo nhiing quy luat nhat dinh. Cac khic uén thit sinh nim kep giita hai ctia séng
phu Iuu lién ti€p nhau c6 dang nhiing canh cung trdn tru, véi d6 cong va kich thudc
tuong déng nhau, 1ap di 14p lai mét cach chu ki. 3u thanh tao hé théng nhimg khiic
uén thit sinh nhu vay ciing 13 mét quy luat tit yéu trong qua trinh phat trién long
séng. M6t trong nhitng nguyén nhan thanh tao khiic uén thit sinh c¢é thé 1a chinh
nhitng khiic uén nguyén thiy. Nguyén nhan khac lam thic day su thanh tao khiic
uén thi sinh 1a do khi nuée tit cac phu luu dé vao c6 thé 1am cho dong séng chinh bi
dén ép vé phia bo do6i dién, tdng cuong biao mon b phia d6. Trén cd sd nhiing tac
nhan ban dau 4y, cac khiic udn sé ti€p tuc phat trién do hoat déng ctia ban than
dong nude dé trd thanh nhitng khiic uén thuc sy, dan dan én dinh vé kich thudc va
d6 cong. Hién tudng dong séng udn khiic, su phat trién ctia hé thong cac khic uén
thit sinh déng vai trd quyét dinh trong viéc thanh tao cac bai béi phu sa réng 16n
(xem phan sau).

Vio giai doan dau cua dong séng, qua trinh tao khic uén thi sinh va sy di
chuyén ctia ching theo chiéu nim ngang xay ra dong thoi véi qua trinh xam thuc

126



sdu manh liét (bdi vi géc x6i mon con rat thap). Két qua la trong pham vi tiing
khiic uén, long séng cé tric dién ngang khéng déi xing: bs 16m bi xAm thyc manh
nén siu va 16m hon, bd 16i dude bdi dip nén thoai hon. Vé nguyén nhan ctia hién
tugng nay ta cé thé thdy ngay trong thiy déng hoc ctia ban than dong séng. Tai b
16m, dong séng chay xiét hon, do d6 ma hién tudng xam thuc bd va xam thuc day &
ddy déu xay ra manh. Ngudc lai, & phia bo déi dién - bd 16i - toc d6 dong chay yéu
hon nén xay ra qua trinh tich tu. Mat khac, tac dung ciia dong hoan luu ngang &
d4y c6 thé thay rat rd rang: & phia bd 16m né di xudng, ting cudng thém su xam
thuc bo va day, réi van dong trén mat day sang phia bo 16i déi dién, déng thdi cuén
theo nhitng san pham vita xam thuc d6 dé béi dap cho bd 16i (dong di 1én). Két qua
1a bo 16m ngay cang bi khoét siu, giat lui lai, con bo 16i ngay cang dude bdi dp,
tién vao long song.

Su chuyén dich theo chiéu ngang nhu vay cta long séng xay ra dic biét manh
mé va chi yéu vao thoi ki nude 11, tic 1a qua trinh nay mang tinh chat d6t bién. Bg
16i do d6 ciing dudc bdi dip va tién vio long séng mét cach dot bién - mébi tran la
hay mua lii lai béi ddp thém, khién cho bd 16i tién vao 1ong sdng mét doan nhd. Két
qua la tao ra bai can ven long séng véi nhiéu bac nhé dudc bao phit bing mét lép
phu sa mong, hinh thanh mét bé méit bac thang nghiéng ma tac gia E. Chaput goi
1a bdc thém da sinh (terrasses polygéniques).

O nhig giai doan dau, qua trinh phat trién thung liing chi y&u di theo huéng
xam thuc sau, con xam thuc bd chua ré nét, vi vay ma thung lung van cé dang khe
hep va sau, vdi vach dung ding. Vao giai doan nay, hai khai niém thung ling va
long séng con tring nhau phan ndo. Ciing vi thé ma khic uén long séng va khiic
uén thung liing con trung khdp véi nhau. Nhitng khic uén nhu vay déu dude gidi
han tit hai phia bang cac vach da dung ding va goi la khic uén khdc sdu. Trong
mét s trudng hdp. giai doan nay c6 thé ton tai lau dai. Ching han, trong diéu kién
hai vach thung liing cdu thanh bing nhiing loai da tham nudc (cat két, tram tich
nii lda xp, da voi vo so) hodc trong diéu kién khi hau khé khan, lugng nuéc chay
trén mat rat nho bé, nén vach thung liing bi bao mon cham.

Vao nhiing giai doan phat trién ti€p sau, khi dong séng da gan dat téi tric dién
doc can bing, sé dién ra nhitng thay d6i mang tinh chat lugng: xam thuc sau suy
giam, trong khi vai tré ciia xdm thuc bé tré nén rat 16n. Vi vy ma qua trinh xé
dich khtic uén theo chiéu ndm ngang xay ra manh mé va c¢6 ¥ nghia hinh thai rat
to 16n ddi véi thung ling séng. Xu hudng chuyén dich khic uén nhu vay dic trung
cho moi dong chay ma khéng bi rang budc bdi tinh chit cia nham thach ciau thanh
sudn. Diéu khac nhau chila & téc d6 ctia qua trinh: néu bg déc diing va dat da ciing
chic hoac tham nudc rat manh thi qua trinh nay sé dién ra cham hdn so véi
nhiing truosng hop khac.

127



2) Ddc diém hinh thdi ctia long song

a. Nghién ciu nhiing long song da udn khiic thi sinh, ta cé thé nhan thiy ring
cdu tric caa ching khéng don diéu, ma gom nhiéu bai néng va ving sdu xen ké
nhau mdt cach déu d4n, nhip nhang. Ca 2 dang dia hinh nay déu cé hinh dang kéo
dai va sdp x&p theo quy luat rit rd rang: cic ving sdu ndm sat bd 16m, tai phian
dinh khiic uén (H. 44); cac bdi néng cé dang nhu mot d6t xudng séng, cit truc long
song dudi mdt gée rat nhon, ndm tit phan 16i cha bs khiic uén nay téi phan bd 13i
ctia khiic uén tiép sau. Nhu vy, bai néng hinh thanh tai doan long séng ¢6 dé cong
tuong d6i nhé va déi chiéu cong sang hudng ngudc lai. Theo dinh luat I ciia Facga,
phan sdu nhat chia cac viing sdu va phan néng nhit cta cac bai néng cé vi tri hoi
dich vé phia ha luu mét chiit so vdi nhiing diém tuong tng cé d6 cong 16n nhat
va nhé nhat ctia long séng.

7
l%///(,///
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Hinh 44. So dé cau truc clia mot Idng sdng udn khic
a. Bai céat ven long séng; b.Bai nér.g trong long séng.
c. Ving sau trong long séng (méat dé dudng gach chéo ti 1é véi dé sau)
b. Duong truc ciia dong song khong phai 1a dudng di qua trung tdm long séng
ma la mot dudng cong phiic tap chay qua cac viing sdu va cit ngang cac bai néng,
ép léch vé phia bo 1om.

¢. Bai cdt ven long séng. Nudc chay trong moi dong séng déu mang tinh loan
luu va bén canh chuyén déng tién con cé vong hoan luu ngang. Dong hoan luu
ngang gy tac dung xam thuc bd 16m, noi né di xudng, roéi dem vat liéu vun sang
béi dip bén bo 16i d6i dién, tao ra mdt bé mat tich tu phu sa thoai hdi nghiéng vé
phia long song. D6 la Bai cdt ven long séng.

Bii cat ven long séng cing ngay cang md rong, 1an dan vao long séng va trd
thanh bd séng. Liic dau, cac bai cat ven long séng nim gon trong pham vi timg
khiic uén thanh nhiing doan riéng biét, nhung lau dan cé thé néi lién véi nhau va
tao thanh dai bai béi théng nhat.
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O cac dong séng déng bing, bai cat nong ven long séng dude cidu thanh biang
vat liéu cat chon loc t6t do cac dong ngam sat mat day van chuyén tit phan ving .
sau téi phia bd 16i. Chiing van déng dusi dang “ludi cat ngdm”, hay nhiing ngon
song cat, véi d6 cao tit 1 vai déximet t6i 1m hodc hdn mot chiit, chiéu dai tit 10 dén
40m. Téc d6 van déng ctia ching & cic séng déng bang rat nhd, chi mot vai chuc
xentimet trong mét ngay dém. Ching tao thanh ca mét hé théng nhiing ngon séng
cat van dong theo huéng vudbng géc véi dong chay miat day tai mdi diém. Lat cét
ngang cua ngon séng cat c¢6 dang bat déi xiing: sudn quay vé cita séng doc (30°),
suon kia rat thoai. Nhitng “luéi cat ngam” nay tiép xtc véi bai cat ven long séng
dudi mdt géc nhon, do d6, hic nude can, dudéng mép nude d day c6 dang rang cua.

d. Dé cdt ven long séng (H.45): bai cat ven long séng c6 dang ban nguyét, phat
trién & phan 18i ctia bd séng. Trong qua trinh séng uén khie, chiéu réng cia né
ngay cang ting, nhung véi nhip diéu cé tinh dét bién: cit méi mua 1t né lai dude boi
thém mot bac nhé hinh 1udi liém 1an sau vao long séng. Qua trinh nay sé tiép dién
cho téi khi khic uén dat téi dd cong gidi han (tic 12 1ong séng khong thé xé dich
ngang tiép tuc theo huéng cii duge nita). Khi khic uén da gan dat téi d6 cong gidi
han, 1ong séng xé dich theo chifu ngang cham han lai, do dé ma cac dé cat ven bd
duge tao thanh sau médi ki nuéc lii (titc 1a nhitng bac nhé dude nhic tdi & trén) bat
dau chéng pht 1én nhau. Do vay ma cac dé cat & vi tri 6 méi ndm moét cao thém va
c6 thé dat téi do cao ctia nude li 16n nhat. Nhitng dé cat ven long song cb vi tri va
d6 cao nhu vay dudc goi 1a dé thién nhién. Khi dé cat ven long séng da tuong d6i cao
thi qua trinh bbi ddp ti€p theo ting téc d6 kha nhanh, bdi vi khi nuée i tran qua
dé cat, toc do dong chay bi giam di rat d6t ngdt. Tai day, trude hét tich tu nhimg
hat vun ¢d 16n nhat. Qua trinh nay lai duge thic ddy thém do 16p thuc vat bit dau
phat trién manh d diy lam can trd dong chay va ting cudng dé tich tu.

Hinh 45. Dia hinh ludng cat va dé cat ven song trong mot doan bai bdi (theo E.V.Shancer )

O nhitng ving khi hau khé khan, nhiéu gié manh, vat chat vun & cac dé cat
ven long séng bi gi6 cudn di va tao thanh nhiing con cat di dong.
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e. Ddo tréi va hién tuong séng phan nhdnh

Ngoai kiéu hoan luu ngang don nhu da trinh bay & trén (H.41), con ¢6 hai kiéu
hoan luu ngang khac trong dong séng. Theo N.X Lélijapski, & nhiing doan séng
tuong d6i thang, nhin chung hoan luu ngang y&u di va phan chia thanh hai hé
théng, dudng truc clia toan déng va nhitng dong di xuéng ctia cac vong hoan luu
ngang cing nam & giita long séng, con cb cac dong di 1én - ven hai bd tuong ting
(H.42). Trong trudng hop nay, doc ca hai bo séng déu cé thé xuat hién bai cat ven
long (tuy khong phat trién ldm) va nhiing dé cat ven bd kéo dai.

Con mét kiéu hoan luu ngang khac ciing tudng déi phé bién (H.43), dic trung
cho nhitng dong séng khéng uén khiic va c¢6 khuynh huéng phan nhanh. O kiéu
hoan luu ngay nay, dong séng duong nhu phan chia ra hai hodic tham chi ba phan
va tao ra nhitng dudng truc tai nhitng ndi cé6 dong di xuéng. O chd cé dong di xudng
xay ra qua trinh bao mon, khoét sau long séng; ngude lai, 8 khu vuc hai dong di lén
tiép xiic véi nhau cé hién tugng triét tiéu mot phan téc d6 dong chay va xay ra qua
trinh tich tu phu sa. Luogng vat chit dude ling dong c6 thé nhidu dén mic ma khéi
tich tu ngam dan dan nhé l1én khéi muc nude séng v& miia can va trd thanh ddo nédi
(mhdn dan ta thuong goi la bdi néi). Nhitng dio ndi nhu vay cé6 thé gip kha
nhiéu & séng Hong.

Dao néi lai bi ngay chinh dong nuéc vita tao ra né bao mon, xam thuc ti phia
thudng ngudn, dong thoi lai tiép tuc bdi ddp phia quay vé cita séng. Tuy thudc vio
tuong quan gitta hai qua trinh nay (bao mon phan dau, béi dip phia cudi ddo) ma
c6 thé xay ra hai trudng hgp. Khi qua trinh xam thuc phan dau thing thé, dao néi
¢6 thé bi bién mat hoan toan. Trong trudng hdp ngude lai, hoic cé su can bang giita
chiing. dao nédi dudng nhu bi “tréi” dan vé phia cita séng. Néu qua trinh tich tu xay
ra rat manh, dao ndi c6 thé dat chidu dai rat 16n va do vay, dong séng dudng nhu bi
phan 1am hai nhanh. Téc d6 “tré6i” clia cac d4o néi c6 thé dat téi 100 m/nam.

Qua trinh phan nhanh cé thé tao ra hai nhanh séng khéng déu nhau. Trong
trudng hop d6, nhanh to s& cuén mat phan lén nuéc ctia nhanh nhé, khién cho toc
d6 dong chay ¢ nhanh nho bi yéu di ré rét, va hau qua 1a né bi bdi 1ap dan. Bs do
quay vé phia nhanh 16n ciing dudc tich tu, tao ra nhiing dé cat ven long séng
thuc su.

E. PHAN LOAI THUNG LUNG SONG

Trong thién nhién luén luén tén tai nhitng thung liing véi hinh dang rit khac
nhau. Khi nghién citu dia mao, ta phai xac dinh nhiing nguyén nhan da gay ra tinh
da dang d6. Hang loat cong trinh nghién cttu dia mao khu vyc da cho thay, hinh
thai thung liing séng phu thude vao nhifu y&u t5, trude hét phai k& dén giai doan
phat trién, ciu trdc dia chat, thanh phan dat da va dic diém dia hinh, v.v. D€ tao
thuan lgi cho viéc giai thich hinh thai thung liing séng trong nhiing trudng hop cu
thé, cac nha dia mao da tién hanh phan loai thung liing theo nhiéu cach.
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1) Phan loai thung liing song theo cdu tric dia chdt
a. Thung liing séng trén cdu tric nam ngang.

Tuy theo tinh chit ctia d4t da, nhu cliing hay mém, thdm nudc hay it thim
nude, ma ching c6 hinh thai khac nhau. Trong khu vuc da ciing hodac thim nudc
manh, chiing c6 sudn rat doc, hinh dang thung liing dudc bao tén lau;  ndi da mém
ho#c it tha&m nude - sudn thodi va bi bién ddi nhanh chéng (H. 46-a).

b. Thung ling nép lom (H. 46-b). O day c6 su an khdp giita dia hinh va cau
tric: thung liing (dang dia hinh 4m) nam trén cau tric Am (nép 16m).

c. Thung ling nép l6i (H. 46-c). Loai nay phat trién trong trudng hop dia hinh
dao nghich: thung liing séng nam & vi tri dinh ctia nép 16i.

d. Thung ling don ng}r,iéng hinh thanh trén cac kién tric dia chat don nghiéng
vdi loai dia hinh nii mét sudn (cuesta) déc dao (H. 46-d). Vé mit hinh thai, day la
loai thung liing bat d6i xtng dién hinh: mét sudn rit thoai trang véi mat 16p don
nghiéng, mot suon rat déc cat qua cac 16p.

Hinh 46. Phan loai thung liing séng theo tuong quan vdi cau tric dia chat
a. Thung Idng trén cdu tric ndm ngang; b. Thung Iing nép 16m; c. Thung ling nép 16i;
d. Thung IGng dan nghiéng; e. Thung ling doan tang; g. Thung ling dia hao

e. Thung ling doan tang (H. 46-e). D4y 1a nhitng thung liing hinh thanh doc
theo cac vét dut gay 16n, nén thudng duge goi 1 thung liing kién tao. Trong lat cit
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ngang, chiing thudng cé dang bat déi xing rd rét, con trong binh dd, chiing c6 dang
thdng mdt cach khéng binh thuong, tao thanh nhiing cdu tric lineament rat dé
nhan biét trén ban do va céac loai anh vién tham. Cé thé 1y phan trung Iuu séng
Hoéng, nhiéu doan cia séng Da, v.v., lam vi du. Tty theo dang dtt giy ma cé thé
phan biét cac thung liing dia hao (vi dy, thung liing dia hio Cao Bang - Tién Yén)
va thung liing doan tang don gian (H. 46-e, H. 46-g).

h. Thung ling bdt chinh hop. Loai thung ling nay c6 hinh thai hét stic phitc
tap. Cach sip x&p cia chiing dudng nhu bat chap moi dic diém dia chat: ching c6
thé cit ngang hodc cit chéo tat ca cac ciu triic dia chat, bat ké d6 1a c&u tric nép
16i, nép 16m hay dit gay kién tao. Hinh thai tric dién ngang ctia ching luén luén
thay d6i: khi thi rat hep, su va dée, lic lai d6t nhién md rong ra mét cach khéng
binh thuong. D6 chinh 14 loai thung liing trong truong hdp mang luéi séng hdr. sinh
da dudc trinh bay ¢ phan trén.

2) Phdn loai thung liing theo hinh thdi

Theo hinh thai, trudc hét ta c6 thé phan biét chiing theo hinh dang tric dién
ngang:

a. Khe héem (H. 47-a) 1a dang so sinh ctia thung lling séng. Trong su thanh tao
ctia ching, cac qua trinh xam thuc sdu giit vai trd chu chét, cac qua trinh bao mon
khac chua dang ké. Chiing c6 dic diém 1a sudn rit déc, mit cit ngang rat hep, do
sdu vudt xa khoang cach gitta hai suon, long séng va day thung liing con triung
nhau hoan toan, hai suon déu la da géc. Trong phan 16n trudng hdp, dang khe hém
cua thung liing chi gap trén timg doan ngin, con nhiing doan lién ké phia trén va
duéi thung liing lai md réng ra.

b. Ca nhéng. Ca nhéng ciing 1a loai thung liing hep, siu, sudn doc, long song
chifm toan bd day nhung con c6 mét dic diém riéng 1a sudn thudng cé dang bac
thang. Thuat ngit ca nhong ¢6 nguén goc tit tiéng Tay Ban Nha (canén - nghia la
ong hodc dai bac) dung dé chi nhitng thung liing thudc kiu hinh thai nay & Trung
My. Dang bac thang trong tric dién ngang ctia ching la do dic diém ciu tric dia
chit gdy nén: suon cidu thanh bang nhiing tang da ciing, mém xen ké nhau. Vi du
dién hinh va ndi tiéng nhat 1a ca nhong Coloradsd & bang Arizén, Hoa Ki. Trén sudt
chiéu dai 800km. thung liing 13 mét ca nhong sau téi 1800m cit qua nhiing tang
tram tich ndm ngang véi d6 bén vitng va thanh phan thach hoc khac nhau. Vi vay,
cac qua trinh bao mon, pha hiy chon loc @3 déng gép phan quan trong trong viéc
tao ra suon thung ling dang bac thang (phong héa, bao mon chon loc). Nhu vay,
dang thung liing ca nhéng c6 thé xem nhu giai doan phat trién muén hon so véi
giai doan khe hém, trong dé da cé sy tham gia dang ké ctia cac qua trinh sudn,
song van chua hoan toan xéa nhoa hét dude nhitng nét dic trung cia khe hém
(H.47-b).
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c. Thung ling hinh chiz “V”' (H 47-c) c6 suon théng. d6 déc 16n, tric dién ngang
da md rong phan trén hon so véi khe hém. Ching duge hinh thanh vao giai doan
mudn hon so véi cac loai trén. Trong diéu kién khi hau 4m, nhiéu mua, nham thach
it thAm nudc, cac sudn bi bao mén nhanh chéng, thoai dan va thung liing cé thé
dat téi trang thai nay tuong déi nhanh, tham chi ca trudc khi dong séng cé thé
khoét siu tdi d6 sau gidi han d6i véi né. So véi cac loai trén, ching van c6 diém
giong nhau la day thung liing va long séng con trung nhau, hai sudn kéo thing téi
long séng, nhung khac & chd 12 bé phan trén cta tric dién ngang md réng hon
nhiéu, vi vay cé hinh chit “V”.

e g

Hinh 47. Phan loai thung ling séng theo hinh thai

Tiy thude vao ddc diém nham thach, kién tric dia chdt ma cac thung liing
hinh chit “V” ciing rat da dang vé chi tiét. Vi du nhu trong diéu kién kién tric don
nghiéng, chiing ¢6 tric dién ngang bat d6i xing rd rét (H. 47-d). Néu cac tang
nham c¢é kién tric ndm ngang va c6 d6 citng mém khac nhau, trén sudn thung
liing hinh chit “V” lai ¢6 thé€ hinh thanh nhiing bac thang cta cac bac thém kién
tric, v.v.

d. Thung ling hinh ngdn kéo (H. 47-e), ciing thudng goi 13 thung ling bai béi.
Dic diém néi bat cia cac thung liing loai nay la da c6 day phing, rong hon long
song v& mua can hang chuc lan. Chi vé mua lii, nudc séng mdi cé thé tran ngap
toan bo bé mat day thung liing, tic 1a bai bdi. Lat cat ngang cta ching c6 dang
ngian kéo. vi vay co tén goi la thung liing hinh ngan kéo. Khac hdn véi cac kiéu
thung liing ké trén, 4 cac thung liing bai bdi, hai khai niém long séng va day thung
liing hodc bo séng va vach thung liing da tach biét nhau ro rét.

Thung ling bai bdi duge hinh thanh vio giai doan xam thuc sdu da yéu va
qua trinh xam thuc bd hoat déng manh, 16ng séng bt dau di chuyén manh theo
chiéu ngang.
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e. Thung ling c6 bdc thém tich tu (H. 47-g)

Day 1a kiéu hinh thai thung liing séng phé bién nhat & cac mjén déng bing. V&
ban chat, chung cling 1a nhitng thung liing bai bdi, nhung da trai qua nhiéu chu ki
tao bai bdi va cac bii bdi ¢6 dd dude nang cao, thoat khéi anh hudng clia muc nudc
séng vé mua lit, nghia 1a &4 trd thanh bac thém.

F. QUA TRINH HINH THANH THUNG LUNG BAI BOI VA VAI TRO CUA
KHUC UON TRONG QUA TRINH NAY

Trong thung liing bai béi, hai khai niém long séng va day thung liing da phin
biét ro rét: thung liing séng la dang dia hinh xam thuc triing kéo dai theo tuyén,
thudc cap 16n hon. con long séng ciing 13 dang dia hinh xAm thuc 4m, thudc ciAp nho
hon, phat trién va khoét sdu ngay trong day tich tu ctia thung liing, tic 1a bai béi.
Trén bai bdi, long séng tao ra hang loat khic uén khéng phu thudc vao Ludng
chung ctia thung liing.

Trén day, ta da phan nao thiy ring dé hinh thanh duge thung liing bai bdi, véi
nhiing khic uén thi sinh mém mai cé tinh quy luat, dong séng da phai trai qua
mét qua trinh phat trién lau dai. Dong séng di dan didn md rong thung liing, bién
nhitng khiic uén son vdn hoan toan ngau nhién thianh nhiing khiic uén thi sinh,
bién ddi day thung liing tit nhé hep va ciu tao hoan toan bang da gdc thanh mét bé
mit tuong déi rong, it nhidu bing phing va duge pht mét 16p aluvi (tram tich phu
sa) bd roi tuong dai day. Nhiéu cong trinh nghién citu da ching minh dudc ring
trong qua trinh tién héa dé6, hoat dong uén khiic cia dong sdng giit vai tro chu yéu,
tham chi quyét dinh. Chinh hién tudng uén khic va su di chuyén cia timg khic
udn ciing nhu ctia ca hé théng khic uén 1a céng cu dé md rong thung liing va tao ra
bai boi.

Sau day ching ta sé phan tich vdn dé nay mét cach cu thé d6i véi mét
khiic uén.

Do duong truc déng luc cia dong séng luén luén bi léch vé phia b 16m va dong
song vita chay tién, vita thuc hién vong hoan luu ngang, nén thuc chat né la mot
dong chay phiic tap. c6 dang bén thitng. Chinh vi vay, tac dung dia mao cta né déi
vdi hai bo khéng giong nhau: bs 16m bao gid ciing bi xAm thuc manh, cang ngay
cang lui dan. bo 161 dudce bdi dép phi sa, tién dan vao phia long song, tao thanh bai
cat ven long. Hidu qua téng hdp la 1ong soéng cang ngay cang bi chuyén dich vé phia
bd 16m va do d6 dan dan trd nén cong hon (H. 48). O phan trén ta di thiy ring
nguyén nhan gay ra hién tugng nay cé thé 1a ngay tit dau dong séng di cé nhiing
khvic uén nguyén thity, da c6 bd 16m, bd 15i, hodc ciing c6 thé do dong nuéc tit phu
Iitu khi d6 vao dong séng chinh dén ép né vé mét phia. Tit nhiing diéu kién ban dau
dy. 1ong séng xam thuc phia nay, bdi dip phia kia, khién cho dé cong cua ting khic
uén mdi ngay mot ting thém, trong day thung liing dién tich bai boi 16n dan (“A” trong

134



hinh 48). Can nhdn manh thém ring
thién huéng uén khic la moét dac
diém c6 hitu cia dong nude, ké ca
truong hop khéng cé nhitng khic uén
nguyén thiuy nay. Quan sat nhiing
dong sbng dao va kénh rach, ta sé
thay rd diéu d6. Thue t& 1 khi thiét ke,
bao gid ngudi ta cting tao cho ching
dang thang, song lau dan tu ching sé
ubn khic va trd nén quanh co.
Nguyén nhin sdu xa la vi day cia
chiing khéng thé cé bé mat tron tru
hoan toan, do d6 bat ky mét trd ngai
nao trén dudng chay cting lam cho
dong chay bi bién dang, dudng truc bi
léch di va giy ra hién tugng uén
khic. D6 1a chua k& téi tinh khéng
déng nhat vé ciu tao dia chit cua day
va bo dong chay.

Nhu vay. su uén khic va di
chuyén theo chidu ngang cua long
séng 12 mét hién tugng tat y&u. Song,  Hinh 48. Qua trinh hinh thanh khiic udn thir sinh
dong song khong thé uén khic va tir khac udn nguyén thuy P - P.

chuyén dich ngang dén vo tan. Nguoi A Baicatven long séng; B. Khéi sét trong khuc uén;
; K-K Bai khuc udn

ta nhan thay cé sy phu thudc gitta do
cong, chidu rong ctia khiic uén va chiéu réng ciia dai uén khic déi véi luu lugng, toc
d6 va chiéu rong cia dong séng. Do cong clia khic uén duge tinh bang gia tri
nghich ddo ctia bdn kinh khiic uén (r), tic la 1/r. Chiéu réng cta dai uén khic bing
hai 1an bdn kinh khic uén. Ban kinh khic uén ti 1& thuan véi chiéu réng (b) long
séng (r = f(b), con chiu rong long séng thi phu thude truc tiép vao luu lugng. Gita
chidu rong long séng va budc uén khic (khoang céach gitta hai diém dbng pha lién
tiép trén binh d6 khic udn) cling ¢6 méi lién hé nhat dinh: tiletir1:6dén 1: 12;
con so véi chidu rong ctia bai bdi, long séng dat t118 tit 1 : 20 dén 1 : 30 d6i vdi song
déng bing, 1: 10 dén 1: 5 d6i véi cac ving nii thap va cao nguyén, & mién nui ti 18
nayla 1:4 d&n 1:2vatham chi 1: 1. Cac khiic uén 1am cho chiéu dai ciia long
song (1) ting so véi chiéu dai thung liing (L). Ti 1é VL la hé s6 udn khiic caa dong
song. O cac séng dong bing hé sd nay thudng dat gia tri 1,3 - 1,6, d6i khi téi 2,0,
con & mién ndi trung binh 12 1,2 - 1,3 (t4t nhién khéng ké nhitng khiic uén khic
sau).
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Cac song nhé c6 d6 uén khic 16n hon, nhung chiéu réng ctia dai uén khiic (goi
la dai uén khic, K - K trong hinh 48, 1a dai dat kep giita 2 tiép tuyén véi dl.nh cac
khtic uén) lai nhé hon so véi cac dong song lén.

Con vé méi lién hé giita 6 cong khic udn véi téc d6 dong chiy, ¥ kién cac nha
nghién citu van chua théng nhat. Tuy nhién, c¢é6 thé néu nhan xét nhu sau: téc dé
dong chay cang 16n thi dong séng cang c6 thé chay vong dude nhitng bd ¢6 d6 cong
16n hon. Néu nhu duong bd khéng dudc dong chay vong qua nita, nghia 1a truc déng
hoc ctia né lui khoi b 16m thi 6 phia bd 16m d6 sé hinh thanh déi “nudc lang” va
trong dé thay thé cho qua trinh xam thuc lai 12 qua trinh tich tu (tic 1a tich tu ¢
phia bo 16m!). Trudng hdp tudng tu da dude mé ta 6 song Ilim (Nga). Tai day, ¢ phia
bd 16m, quan sat thay nhitng doi dat tich tu dang ring cua. (H.49). Déng thdi, bén
bo 161 lai quan sat dudc nhitng dau hiéu bao mon rat ré rang! Nguyén nhan gay ra
hién tugng bat binh thuong nay cé thé 1a do thiy ché& ctia dong séng thay ddi: do
luu lwong gidm hoac do téc dé gidm cé tinh chdt khu vie (chidng han bi  dong do
kién tao), khién cho hé théng khiic uén phai cai bién lai.

Hinh 49. Hién tugng bat binh thudng: doi
dat dang ring cua d by 16m trén séng
Ilim (Nga).

(theo L.V. Zorin va V.E, Mubczaeva)

Bay gio ta hiy tudng tudng méot con séng da tao dudec cho minh nhitng khic
uén thit sinh c¢6 ban kinh d6 cong giéi han (H. 48). Tuy dong séng da uén khic rat
manh, dién tich ctia bai béi (A) da ting nhiéu, nhung trong dai uén khic K-K van
con nhiing khai sét (B) nham goc. Mic du d6 cong ctia cac khiic uén & giai doan nay
khéng con tiép tuc thay ddi (gia dinh c6 sy déng nhat trong cau tric hai suén thung
liing), nhung vi tri trong binh d6 ctia chiing van lién tuc bi xé dich. Nguyén nhan la
do hoan luu ngang trong dong séng van con hoat déng, tham chi hoat déng ting
cudng hon. Phan chan ctia khéi sét B & hai phia trén va dudi theo chidu déng chay
lai chinh la nhitng bo phan bd 16m cta hai khiic uén k& tiép nhau, do vay van lién
tuc bi bao moén. Mit khac, theo dinh luat I ciia Facga suy ra ring nhitng diém bi
xam thuc manh nhat déu nim léch chit it vé phia ha luu so véi dinh khic uén.
Déng thdi, cac bai cat ven long séng bén bo déi dién cling dudec md rong dan mét
cach tudng ting. K&t qua 1a ca bo 16m tiép tuc bi xam thuc, cling nhu cac bai cat béi
bén b d6i dién déu bi chuyén dich vi tri mét cach cham chap xubi dong so véi dinh
cac khiic usn, Hiéu qué chung clia toan bd cac qua trinh nay 1a ca hé théng khic
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uén bi chuyén dich ti tit vé phia ha luu. Trong qua trinh phat trién nhu vay, phan
day ctia khéi sét B cang ngay cang bi that lai (goi 1a phan c¢6 khiic uén). Vé mua li,
dong séng c6 thé choc thiing c6 khiic udn, bién khéi sé6t B thanh dao sét (H. 50).

Hinh 50. Ddng séng cat dirt cé khiic udn va tao ra dao sét.

O chd c¢6 khiic udn vira bi cit ditt, xuat hién doan long séng mdi thang va déc
hon, vi vay, day ctia né bi xdm thuc manh hon, nhiéu nudc chay qua hon so vdi long
séng cit. Dan dan, né trd thanh long séng chinh, con long séng cit bi béi ldp dan,
tham chi bi 14p kin hai ddu rdi trd thanh long song chét goi 12 hé méng ngua (hoic
hé vai cay). Cac hé méng ngua ciing ¢ thé xuat hién muén hon, sau khi dong séng
da pha huy hét cac khéi sét B trong pham vi dai uén khic trong qua trinh né lac
dong trén bai bdi tich tu phii sa. O cac séng déng bang, s6 lugng hé méng ngua co
thé rat nhiéu. Ta c6 thé 1dy nhitng hé thuéc pham vi Ha Néi (hé Ty, ho Tric Bach,
hé Hoan Kiém, hé Thuyén Quang, hé Bay Mau, v.v.) lam v{ du.

Hinh §1. Tién trinh tudn tu cla thung liing séng tir giai doan khe hém dén giai doan bai boi
( Theo I. S. Shshukin, 1960 )
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Can nhan manh thém ring ngoai hién tudng ca hé théng khiic uén chuyén dich
vé phia ha Iuu, né con cé thé bi ép vé mét phia bd thung liing, va liii xa dan bd kia.
Théng thudng su chuyén dich ngang nay ciia toan bé hé théng khic uén xay ra
theo dinh luat Berd - Babiné, titc 1a & bic ban cau - vé& phia bd phai, d nam ban ciu
- vé phia bd trai. Vi chidu réng dai uén khiic van khéng thay ddi, nén mét bo thung
liing sé tiép tuc bi dong séng pha huy, con bs kia bi xa dan, khéng chiu tac déng
ctia long song nita. Bai bdi ¢ thé ting chiéu réng rat nhiéu va dén ching muc nao
d6 vé mua li nude séng khong con du kha ning bao phu hét, tic 14 mét phan bai
béi da thoat khéi pham vi anh hudng ctia nude i va trd thanh bac thém song.

6.4.2. Bai boi
A KHAI NIEM CHUNG VE BAI BOI

Bai bdi 1a bs phan day thung liing tudng d6i rong va kha bang phéng, dude bao
phtt bang 18p tram tich aluvi va chi bi ngap lut v& mua nudc li. D& thanh tao dude
bai bodi, dong séng phai trai qua nhitng giai doan phat trién lau dai. Thung liing
séng cang dat t6i giai doan phat trién cao (giai doan trudng thanh, giai doan gia)
thi dia hinh bai béi ctia né cang réng 1én va hoan chinh. & nhitng thung liing song
c6 bai bdi, bd séng va suon thung ling da tach roi nhau vé khéng gian: thuc té long
song hau nhu chi hoat déng trong pham vi bai bdi do né da tao nén, trén d6 né uén
khiic rat quanh co va cé bd song rit thap.

Kich thudc bai béi cé thé rat khac nhau. O cac séng mién nii chiing thuong rit
nho hep, tram tich aluvi thudng rat thé, phan 16n 1a tang, cudi, san va cat thé. O
ddong bing chiing c6 thé rong tdi hang chuc kilomet, aluvi min, chi y&u 1a cat, sét
pha, sét va la nhitng canh déng phut sa mau md. Mét bé phan 16n ctia dong bang
Béc B6 chinh la bai boi cia séng Hong va cac phu luu, chi luu ctia né (c6 ¥ kién cho
rang khoang tit Hung Yén ra bién la thanh tac chau thé, tic 14 do tac dung hén
hdp ctia cac qua trinh séng va bién tao nén), bai bdi séng Vonga § phan trung luu
rong téi 15 - 20 km, & phan cita séng tham chi téi 30 - 40 km. Théng thudng, chiéu
rong cua bai bdi tang dan theo hudng tit ngudn tdi ciia séng, nhung khéng phai 1a
md rong mot cach déu dian ma thudng 1a khi md rong, hic thu hep, dudgng nhu phan
chia thanh nhiing manh riéng ré. Chiéu rong nay phu thudc trudc hét vao tinh chat
dat da va nhing diéu kién kién tao cu thé ciia dia phuong. Ching han & thung liing
song Ky Cung 12 mot con séng mién nii, néi chung day thung liing hep, nhiéu thac
ghénh, nhung do diéu kién dic biét ctia khu vuc thi xa Lang Son (mdt nép 16i 16n cé
nhiéu dit gay kién tao chay qua, lai ¢6 qua trinh cacxtd phat trién manh) ma & day
bai bdi ctia né ddt ngdt md réng téi hang kildémet, tao thanh mot déng bang phii sa
mau md trong bén dia mién nii.

Bé& mat bai bdi khong hoin toan bing phing, vi cé nhiéu vi dia hinh dang go,
ranh ti cao khéng qua 10m xen ké nhau. Chinh nhiing dang vi dia hinh d6 1a nhan
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t6 quyét dinh doi séng ctia bai bdi, nhu khodng thdi gian dai hay ngdn ma mot so
bé phan bi nudc li bao phi, su van déng cia nudc 1ii, qua trinh ling dong phu sa
trén d6, muc nuéc ngAm vé& mia can, do d6 Anh hudng téi qua trinh phat trién thé
nhudng va thuc vat trén bé mait ctia né.

Bii bdi, va chi y&u 4 nhitng con séng déng bing, déng vai tro hét siic quan
trong trong doi séng néng nghiép, cho nén ti lau da dudc nhiéu ngudi quan tim
nghién ciu. Tuy nhién, do xuit phat tit nhitng géc nhin chuyén mén khac nhau,
nén con déi diéu chua théng nhat vé ngudn géc sinh thanh ctia mét s6 bo phan
thanh phan ctia bai béi. Chi khi cac nha dia chat Dé Tit di sdu nghién citu tram
tich aluvi v& mit nham tudng, méi lién hé giita su phat sinh, phat trién cta ting
b6 phan bai bdi véi qua trinh phat trién chung ctia toan bd thung ling trong téng
thé méi dude quan tAm ddy di, hinh thai va nguén géc phat sinh cia ching méi
dudc hi€u mét cach chinh xac. Nhitng van dé nay sé duge két hgp trinh bay trong
muc phén loai bai bai dudi day.

B. PHAN LOAI BAI BOI

Trong cac bang phan loai, cach phan chia ctia N. I. Macaveiev dudc moi ngudi
thita nhan 1a bao quat hon c3, theo d6 ¢6 bén loai sau:

1) Bdi béi hai phia thuong gip trong cac thung liing séng réng, c¢6 nhiéu khiic
udn thit sinh. N&u bai béi dat xap xi chiéu réng dai uén khic & mic @6 phat trién
t61 da thi né bi cac khiic uén phéan cit thanh nhitng doan riéng ré hinh ban nguyét
sép x8p xen ké bén phai va bén trai long soéng, vi vay dude goi 1a bdi béi phén doan
hay bii béi hai phia. Day la loai bai bdi phd bién hon ca.

Theo lat cit ngang vudng géc vdi thung liing, cu tric b8 mat bai bdi thé hién
tinh chat it nhiéu déi xiing va gédm nhitng bo phan sau day, (H. 52):

Hinh 52. C4u tao ctia mét bai bai hoan chinh
(theo N.I.Macaveiev)

1.Bd khéng con bi ngap vé mua Id; 2. Doan bd bai boi bi xam thuc; 3. Doan bd bai béi tich
tu; 4. Ranh gidi nham tudng aluvi; 5. Bai bdi trung tam; 6.Bai bdi chan bac thém; 7. Bai bdi
ven long song; 8. Hudng dong chay chinh trong léng séng; 9. Huéng dong chay khi ¢6 1.
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Ngay sat long séng nhé (long séng vé mua can) 1a dai cat béi thap. Dé la bai
cdt ven long séng.

Tiép theo 1a dai bai bdi cao cé6 dang gon séng, kéo dai va ciing dude cau tao
bang cat hoac cat pha, nhung d6 hat thé hon. V& nguén géc dang vi dia hinh nay
con c¢6 nhitng ¥ kién khac nhau. V.R. Viliams cho dé 1a nhiing ludng cat cé6 nguén
goc phong thanh (tic 12 nhitng dun cat ven long séng) va do loai gié brizd tao nén
(loai gi6 hoat déng c6 huéng thay d6i gifta ngay va dém do su chénh 1éch khi ap dia
phuong vi tinh chat ctia mat dém, tic 14 mat dit va mét nudc: ban ngay, théi ti
mat séng 1én bai bdi, ban dém théi theo chiéu ngude lai). Song, thuc t& su ton tai
cua loai gié nay trong diéu kién khéng gian nhé hep ctiia bai béi va long séng chua
dude chitng minh. Ding hon ca 1a quan niém cua E.V. Shansec cho rang, day la
nhiing dé cdt ven long séng dang con gitt dude duong nét rd rang, nghia la ching c6
nguén géc tich tu aluvi.

Tiép sau la phan bdi béi trung tém triing, c6 dang 16m, cao dan vé hai phia.
Phan giita thap hon ca va c6 @6 nghiéng nhe vé phia ha luu - ciing 12 mét dang
dudng tanvec. Dai khi trén toan bé bé mat bai bdi tryng tdm ndi 1én nhitng ludng
cat nhd nhung biéu hién khéng rd. Cé ngudi cho ring (vi du, Viliams) dé 1a nhiing
dang dia hinh tich tu ctia dong nudc trén bé mit bii béi vao giai doan méi nhat.
Nhung theo Shancer, thuc ra d6 14 nhiing luéng cat ven long xua kia, nay da bi
thdi gian x6a nhoa dudng nét dic trung, da bi bao pht béi mét 16p aluvi bai béi.
Trong s8 nhitng luéng cdt hinh bom nguwa nay, d6i khi ndi 1én mét vai go con’ it bi
ngap nudc hon va chua bi aluvi ctia bai bbi bao pha.

Phéan bai béi chan bdc thém 1a dai bai bdi cao thit hai. D6 1a nhitng dé cat ven
bo ¢8, hinh thanh & chd bd 16i xua kia ctia long song, nay da bi dong séng bo rdi.

Giita phan bdi béi cao chdn bdc thém (hodc chian sudn thung liing) va chan bac
thém (hoac chan sudn thung liing) con c6 mét dai tring thi hai. Dé 1a di tich cua
long séng cii va da bi bin cat 1ap day. Tuy vay, ddy khéng phai 14 mét yéu t6 hinh
thai bao gid cling c6 mat trén bai bdi. Bé phan nay, thudng bi lay 16i ho#c c6 mét
dong chay nhoé hoat déng. Nguyén nhan gay ra lay thut c6 thé hoic 1a do nudc
ngam thoat ra tit chan bac thém hoéc, théng thuéng hdn, do nudc ciia cac phu luu
nho tit hai bo dua téi.

So d6 dia hinh bai béi vita trinh bay & trén chi dic trung cho nhitng bai béi
phat trién hoan chinh. Déi khi mét vai bd phan hoan toan ving mit, trong khi
nhitng bd phan khac lai rat phat trién. Nguyén nhan chi yéu 1a do qua trinh xé
dich long séng trén bai béi. Su chuyén dich vi tri 1ong séng c6 thé xay ra tit tit theo
mét hudng hoac dot bién, bat thudng, c6 khi téi hang tram, hang nghin mét.
Trudng hdp thi nhat 1a hién tugng théng thudng déi véi moi khiic uén, trusng hop
thit hai dic trung cho nhitng dong séng déng bing gan cia song, do né phan nhanh
hodc cit dit ¢ khiic uén vé mua li.
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Ngoai ra, & nhitng doan thung liing ¢6 long song it di déng va thang (thuong la
& nhitng doan thung liing séng dbt ngét thu hep) hinh thanh mét dang bai bai hai
phia déc dao. O ddy chi cé su xé dich hé théng viing séng va bai cat néng trong long
séng xudi dong, déng thoi kéo theo su xé dich cing hudng d6 vi tri khu vuc chu yéu
la tich tu cac go cat ven long séng. Ching ndi lién lai véi nhau, ting dan chiéu
réng, chiéu cao va hgp thanh hai dai lién tuc doc hai bo.séng, ngan cach long séng
v6i bai béi. Do vi tri 1ong séng hau nhu khéng thay d6i nén hai gd cao nay cang
ngay cang lén dan sau méi mua li, tao thanh nhiing dé thién nhién. Kiéu bai bdi
hai phia nhu vay goi 1a bai béi c6 dé cat cao ven long séng.

2) Bdi boi mot phia. Trén bai boi loai nay thuéng cé nhitng luéng cat hinh bom
ngua “ song song”. N6 dac trung cho nhiing con song c¢6 thung ling rong, long séng
¢6 xu hudng lién tuc xé dich vé mét phia. Dac diém hinh thai ctia ching la chiéu
rong bai bdi rat lén, trén bé mit cé nhidu ludng cat sip x&p dang bom ngua “song
song” véi nhau theo kiéu canh ga. Giita cac luéng cat dé 13 nhitng ranh triing,
thuong 1a nhitng day ho nho. Cac luéng cat nay chinh la nhitng dé cat ven long
séng hinh thanh trong qua trinh xé dich cta long séng v& mét phia (xem phan
“Thung ling bat d6i xiing”).

Nhin chung, hinh thai cac loai bai béi ké trén chi dic trung cho thung liing
séng déng bang. Trong cac thung ling séng mién ndi, bai boi hodc khéng b, hoic
kém phat trién va aluvi thudng rat thd, phan 16n 1a tang, cudi va san, cat.

3) Bdi boi & noi hoéi lwu. Loai bai bdi nay cé cau tao phiic tap va kém bén viing,
do thily ché ctia song chinh va séng phu khong khdp nhau vé thoi gian. Néu mua li
& dong sdng chinh dén sdm hon thi tai cita séng phu xay ra hién tudng @ nude, nudc
& séng chinh ¢6 thé chay vao song phu. Do d6, téc dé dong chay 6 cita séng phu bi
giam ddt ngot, xay ra tich tu manh. Sau dé, dén giai doan nudc lii cia minh, dong
séng phu lai tao cho ra mét 18p phu sa binh thudng trén mat bai béi. Két qua la
trong ciu tao aluvi, ta thdy c6 hai 16p xen ké nhau: tang tich tu do @ nudc cé do dac
ngude dong, va tang thit hai - ¢6 d6 déc binh thuong.

4) Bdi béi ¢ khu vie xdm thuc sdu chiém wu thé thuong gip & cac dong séng mién
nii. Trong trudng hop nay, bai béi rat nhé hep, c6 thé thudc loai mét phia hodc hai
phia. Tram tich aluvi théng thudng 13 tang, cudi, soi, bé day nho, it dang vi dia hinh
dac trung.

Theo ciu tao, phan biét cac loai bai béi tich tu va bai bdi d&. Bai béi tich tu
bao gom nhitng bai bdi c6 bé day aluvi binh thudng. Bai béi dé ¢6 cdu tric hai
thanh phan: phan trén la tang aluvi tré méng nam tryc tiép trén tang da géc hoic
trén aluvi ¢6, nghia 1a long séng (Iong nhd mua kiét) cat vao nhitng loai tram tich
]a nay. Su xudt hién cac bai boi ¢c6 d& théng thudng la hé qua cta tinh trang xam
thuc sdu manh mé, tuy nhién cling c¢6 thé hinh thanh trong qua trinh long séng di
chuyén theo chiéu ngang, tic 1a do xdm thuc ngang.
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Ngoai ra, can nhan manh thém rang trong hau hét trudng hdp c6 thé quan sat
thay hai muc bai béi: bdi béi cao - chi bi nuéc 1i tran ngap vai nim mét 1an, hoic
tham chi, may chuc niam mét 1an; bai boi thdp - bi nudc li tran ngap hing nam va
bao gio cing hep hon bai béi cao. N6 di kém véi long song trén sust chiéu dai, nghia
la cling uén lugn theo nhitng khiic uén ciia long séng trén bé mat bai bdi cao. Bé
mit bai bdi thap nhin chung khéng bing phéng, con vat liéu ctia né thi van thudng
xuyén bi dong séng tai tram tich, nén cé tudi tré hon aluvi ctia bai béi cao.

Vé mit nham tuéng, trén bai béi cé thé gip nhiing loai sau day (H. 53):

Hinh 53. So d6 minh hoa qua trinh thanh tao
bai béi (theo E.V. Shancer)

|. Khu vue xéi 18 va bdi tu do tac dung clia vong
hoan Iuu ngang (nhilmg con s& tir 1 dén 7 trong
vong tron thé hién nhitng giai doan ké tiép nhau
clia qua trinh hinh thanh céac 16p aluvi tudng long);
. Khu vuc trdm dong vat lo Itmg va thanh tao aluvi
tudng bai bdi; A - 1ong séng; A, - bai cét ven long;
oo g N [ B - bai béi; H - muc nudc mua IG; h - muc nudc

T mua kiét. Aluvi tudng long: - cat tho, san, soi, cudi;
[€D]s B=+s 2- cat hat nhd va min; 3- thau kinh méng bun sét;
4- aluvi tudng bai bdi; 5- dong hoan Iuu ngang; 6-
huéng dich chuyén clia long séng.

L6t duéi cing 12 aluvi tdng co so, thudng 1a cudi, tdng ndm trai trén bé mit béc
mon trong da goc hodc cac tram tich khac cia day bai boi. Loai tram tich nay duge
goi la perluvi dé néi 1én rang ching dude thanh tao do rita tréi va tai tram dong cac
tram tich ctia bo 16m bi xam thuc. Cac tram tich thé nay c6 thé xen ké véi nhiing
thau kinh méng vat liéu min (buin) tram dong duéi day cac viing sau vé mua kiét.
Nam trén tang perluvi la aluvi tuéng long gom chu yéu la cat, nhiéu khi c¢6 xen kep
cudi, san, soi va dugc dic trung bang kiéu phan 18p xién thé hién rd nét. Trén cung
12 aluvi twdéng bai béi gdm chu yéu la 4 cat va 4 sét véi kiéu phéan 16p gin ndm
ngang hoac hdi gan séng. Tudng nay chi dién hinh cho cac bii béi cao, con trén bai
béi thap thi tudng 1ong 16 ngay trén bé méit. Trong diéu kién dong bang, trén mat
bai bdi ¢6 thé gap nhiéu hé sét, trong dé tram tich c6 nhitng dic trung riéng vi dude
tich tu trong méi trudng hé yén tinh, goi 1a aluvi twéng hé sét: thanh phan gém
bun, sét, chita nhiéu di tich hitu cg, phin 16p ngang, dbi khi xen kep thau kinh cat
xuat hién khi c6 dong lit chay qua. Trén ciing c6 thé gap 16p than bun, bing ching
vé mot thoi ton tai méi trudng dam lay cua ho sét.

6.4.3. Biac thém song

A. DINH NGHIA

V& thém séng, con cé nhitng quan niém khac nhau. Cé ngudi hiéu don thuin dé
13 b8 mit tuong d6i bang phing, gan nim ngang cua né, c6 ngudi quan niém né
bao gobm bé mit dé cing véi vach bac phia trén né, v.v. Chéng han, Uy ban Quéc t&
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vé cac bac thém tudi Pliocen va Pleistocen cho ring: “Thém séng 14 nhing bé mit
tudng d6i bing phing do hoat déng clia dong séng tao nén, cé6 hic phit hgp véi bé
mit tram tich aluvi, ¢6 khi tring véi bé mét nham géc bi nude séng bao mon”. Dinh
nghia nhu vay chua dat, bdi vi mdi chi xem bac thém 14 mét bé mit cia dia hinh
chit chua phai 1a dang dia hinh; con S.S.Shuls, dua theo thuyét “chu trinh xam
thuc” ctia Davis, lai coi bac thém bao gém bé mit k& trén cong thém vach cia bac
phia trén cho téi diém vach nay chuyén vio mét bé mit nim ngang khac hoic vao
bé mit dinh phan thuy, va do d6 ¢6 dé cao nhat dinh. Nhu vay, theo quan niém
ctia tac gid nay, bac thém da cé ba kich thudc. Song ciing theo d6 ta lai c6 thé hidu
day 1a mot dang dia hinh triing, chita day khong khi! Ngudc lai véi S.S.Shuls, 1.S.
Shshukin quan niém bac thém 14 dang dia hinh c6 ba kich thudc, bao gobm bé mit
néi trén va vach tit bé miat nay xudng phia dudi, téi muc bé mat tiép theo.

Tu nhiing diéu trinh bay trén, ta c6 thé dua ra dinh nghia sau: “bac thém séng
12 dang dia hinh tudng ddi bing phing, kéo dai trén toan bé hay mét bé phan
thung liing trén chiéu dai hang chuc, hang tram kilémet, bén trén dudc gidi han
bing mét bé mat bing phing (mit thém), phia duéi - bing mét vach phan cach né
vdi mét bac khac hoidc day thung liing, do hoat doéng cua dong séng tao nén va
khong con bi nudc 1a tran ngap”. Trong cdu tao ciia bac thém bao gid ciing ¢6 it
ho#c nhiéu tram tich aluvi. Diéu dé néi 1én ring trudc kia long séng da ting nim &
d6 cao 16n hon so véi bai bdi hién tai va bac thém chinh l1a bai béi ¢6, nay da thoat li
khoi anh hudng cua dong séng do hoat déng khoét sdu day cua né.

Véi quan niém @6, nhitng khu vuc cé6 bé miat bing phing trong thung liing,
giong nhu bac thém, nhung khong do dong séng tao nén, sé khéng goi 1a thém séng
ma 14 thém gid. D6i véi cac thém bién va hé ciing vay: chi c6 thé goi 1a bac thém khi
chiing do hoat déng séng tao nén.

Trudc hét chiing ta sé xexim cac truong hop thém gia dé c6 thé loai chiing ra khéi
danh muc cac bac thém séng thuc thu.

B. CAC LOAI THEM GIA

1) Bdc thém kién tric. Khi thung liing phat trién trén cdu tric nim ngang hodc
gAn nim ngang va cac tang nham cé d6 bén viing khac nhau, sé xay ra hién tugng
béc mon chon loc, khién cho nhiing bé miat da cimg bi béc 16 ra trén suon thung
ling. Do thé nim cia minh ma chiing rit gidng cac bé mat bac thém sdéng, nhung
khéng do hoat déng ciia dong séng tao nén. D6 1a nhiing bdc thém kién tric.

Cé thé phan biét thém kién tric véi thém bao mon theo nhitng dau hidu sau
day. Dac diém cta thém kién tric 12 bé mit cia né phi hop véi bé mat phan 16p.
Néu tang da ciing c6 thé ndm ngang hozic hoi nghiéng vé phia thugng nguén thi tai
ché cAt trc dién doc ctia thung ling s& xu&t hién ghénh thac. Né c6 thé lam cho
thung liing bi hep lai, dong séng bi @ dong va cé thé tit &6 vé phia ngudn sé xust
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hién nhiing bac thém thyc sy clia dong séng. Néu cac ting da c6 thé ndm déc vé
phia cita séng thi cling sé xuit hién ghénh thac 6 ndi né cit day séng vé phia ha
luu. Cudi cling, néu thé nam cia cac tang nghiéng vao 1ong séng thi dé cao tuyét
d61 ctia chiing @ hai bo thung liing sé khac nhau.

2) Bdc thém truot 16. Loai thém gia nay mang tinh ch&t hoan todn dia phuong.
Théan bac thém chinh 14 than nhitng khéi trudt 16 16n, d6 cao khéng én dinh va cé
thé c6 mat & sudn nay nhung lai hoan toan véng mat trén suon déi dién.

3) Bdc thém nén phéng vdt. Ching la thin cua nhiing nén phéng vat 16n d chan
suon thung ling. Nhiéu khi tit hai suon thung ling ¢6 nhiing nén phéng vat lén
chén ép dong song tit hai phia, khién cho né phai uén khiic mién cudng, déng thoi
xam thue, cit dit chan clia chiing va tao ra bac thém gid. Dic diém cia loai thém
nay 1a ¢6 chiéu dai han ché& va dd cao khéng én dinh. Trong vat liéu c&u thanh cfing
¢6 nhitng dau hiéu phan di nhat dinh, nhung dé mai tron va tinh chon loc thap.

C. CAC LOAI BAC THEM SONG

Nhu vay, thuat ngit bdc thém séng chi danh cho nhiing thanh tao lién quan
truc tiép dén hoat dong xam thuc va tich tu ctia dong séng ma gid day con thiy
dudce nhiing dau hiéu hinh thai chinh nhu mét thém, vach thém, mép thém va chén
tRém, trén d6 con tim dude it hodc nhiéu tram tich aluvi (H. 54). Ty theo cau tao
vat chat cia bac thém, ¢ thé phan biét nhiing loai bac thém chti yéu sau day.

1) Thém bao mon, xdm thue. Dic diém clia loai bac thém nay c6 da goc 16 ra trén
bé mit, chi c6 mét 16p phit eluvi méng (san pham phong héa). G phia mép trong
thudng c6 nén da 16 hodc vat gau suon tich, tiy theo dé déc sudn bén trén. Chiing
dac trung cho séng mién nii va thudng 1a nhitng thém gia nhat, cao nhat trong méi
thung liing.

Hinh 54. C&u tao clia bac thém séng
1. Mat thém; 2. Vach thém; 3. Mép trong;

3 owr o, 4. Mép ngoai; 5. Cnan vach thém.

— 2 T XT - thém xam thuc (thém béac ba); TD -
a 2 8 e S o5 thém dé& (thém béc hai); TTT - thém tich tu
S N A - (thém bac mét); BBTT - bai béi tich tu.

S an S SR L b - d& thém, da gdc; al - aluvi

2) Thém tich tu. Day la loai bac thém phd bién réng rai nhat, ca & song dong
bing lin séng mién nii. Dic diém néi bat cia ching 13 c6 tang aluvi véi do phan di
va tinh phan Idp 16 rang. O cac thém séng mién nii, aluvi ¢6 thanh phan thé chiém
wu thé, cht yéu 1a cudi, tang, thanh phan cat, sét dusng nhu chi giit vai tro “xi
ming”. O thém séng déng bing, aluvi ¢6 dé hat min hon nhiéu, gom nhimg 16p séi,
san, cat, 4 cat va 4 sét xen ké nhau thudc cac nham tudng long séng va bai boi. Déi
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khi xen giita nhitng tram tich phan 16p ndy cén gip nhing thau kinh aluvi long
song chét, giau di tich hitu cd. Nhin chung, cac bac thém tich tu déu cé ciu tao hai
16p rd rét: phan dudi trong mit cit bao gid cling thé hon, phan trén cé thanh phan
min. Cau tao nay thé hién tinh chu ki trong qua trinh thanh tao bac thém: giai
doan dau l1a pha xam thuc sdu manh liét dé tao ra tang vat lidu thé, giai doan sau
tuong ing véi pha tich tu vat liéu min, xAm thuc sdu giam yéu va xam thuyc ngang
théng tri. D6 13 san pham cia dong sdng vao giai doan thung liing gan dat téi
trang thai tric dién doc cin bing.

Tuy theo bé day tang aluvi trong mat cit, bac thém tich tu dudc chia ra hai
phu loai: thém tich tu va thém d&. Thém tich tu c6 tang aluvi chiém toan bo bé day
vach thém (ho#c 16n hdn ca bé day vach thém); thém dé - trén vach thém c6 16 da
goc goi 1a dé'thém, nghia 1a bé day aluvi nhé hon chiéu cao vach thém.

Bé day tang aluvi thém séng c6 thé rit khac nhau - tit nhitng 16p rat méng dén
nhiing tang day hang chuc mét, mic du d6 chia cat sdu ctia long soéng c6 thé khong
16n. Theo quy luat chung, bé day binh thudng ctia tang aluvi trong méi bac thém
tich tu khéng vugdt qua hiéu dé cao trung binh ctia muc nuée lii va d6 siu trung
binh ctia cac viing sdu trong long séng hién dai (it ra 13 d6i véi séng déng bing), con
néi chung 1a nhé hon. Vi vay, néu tang aluvi c6 bé day 16n hon gia tri nay (bé day
di thuong) thi chic chin né da dude tich tu trong diéu kién ha lin kién tao dia
phuong. Néu bé day nay khéng 16n thi dan dan c6 thé bi rita tréi hét va dé 16 ra dé
thém. Chéc chin 1a mét s6 thém xam thuc da hinh thanh bang con dudng nay.
Bing chiing 12 day d6 van con c6 thé tim thay nhiitng dam aluvi hodc nhitng vién
cudi con sét lai.

3) Cdc bdc thém tich tu dia phuong

Cac bac thém tich tu néu trén déu phat trién trén toan bo chiéu dai thung
liing, mbi bac ting véi mot chu ky xam thuc, vi vay dude goi 1a bdc thém chu ky.
Ngoai ra, con cé nhiing bdc thém dia phuwong, c6 thé duge hinh thanh ma khéng
phu thuée vao chu ky xam thue. Pham vi phan bd clia ching rat han ché - ndm kep
gitta cac bac thém chu ky va trong pham vi tiing khic uén. Cé nhiéu loai thém dia
phuong khac nhau, nhu thém khic sau, thém hinh thanh do dong séng bi chan,
v.v., nhung & day chiing ta chi nghién cttu mét trong s6 d6, cu thé 1a bdc thém khdc
sdu do hién tuong udn khiic tao nén. Né c6 dic diém la c6 d6 cao khong én dinh, db
cao tudng d6i gidm rat nhanh vé ha luu, va néu dau phia dudi ctia né chua bi dong
song cat ditt thi né sé chuyén tiép truc tiép vao bii bdi. Nguyén nhan thanh tao
loai bac thém nay 14 do hé théng khiic uén vita di déng theo chiéu ngang lai vira di
chuyén theo chiéu doc vé ha luu, déng thdi van tiép tuc khoét sau chit it. Tién
trinh nay dudc minh hoa trén hinh 55 va 56. Do nhiing nguyén nhéin vita néu trén,
khi dinh mét khic udn tién sat dén mét diém A nao d6 ctia bo thi dong séng sé bao
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mon bs dé6 6 muc d6 cao ngang
tam nuéc trong long cta né.
Trong thoi gian dinh khic udn
nay con luu lai ¢ A, né da kip
bao mon bd (co thé 14 bac thém
tich tu) va tao ra mét khoang
mat bang nhé. Sau d6, néu
dinh khic uén nay chuyén
sang tiép xic véi b bén kia
(chuyén dong ngang) thi mét
dinh khic uén khac ti phia
thudng nguén chuyén xubng
(van déng doc vé phia ha luu)
chiém vi tri A. Nhung ta lai
biét rang trong khi van déng
nhu vay, dong séng van tiép
tuc khoét sau long, do dé, & vi
tri A, khiic uén méi da cé6 muc
nude thap hon khi trude va sé
bao mon bd A ¢ muc do cao
thap hon. Thé 1a da xuat hién
mot bac thém nho nho méi tai
A. ngay trong pham vi mot
chu ky xam thuc binh thuong.
Chinh do ¢d ché hinh thanh
nhu vita mé ta trén diy ma
bac thém loai nay dude Shuls
dat tén 1a bac thém khic sau.
Thuc ra ching chi c6 gia tri
vé mat li thuyét, bdi vi chi c¢6
kich thudc nhoé bé va tom tai
khéng lau.

Hinh 56. So dé minh hoa qua trinh
thanh tao bac thém khic sau
(theo 8. Shuls)
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Hinh 55. Cac giai doan hinh thanh
bac thém dia phuong khac sau
(Lobec, trich theo Shshukin, 1960).
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D. CAC GIAI DOAN PHAT TRIEN VA DAC DIEM CUA BAC THEM SONG

Qua phan tich cdu tric va dic diém hinh thai bac thém, ta thay c6é hai giai
doan trong qua trinh phat trién ctia chiing.

1) Giai doan md rong day thung liing dé tao ra bai bdi hoan chinh. Néi khac di,
d6 12 ¢ mot chu ki xam thue, béi vi bai béi rong, bing phing va c6 tang aluvi min
trén mat dude hinh thanh vao thdi gian dong séng da tao ra tric dién doc gan can
bang hoic can bang. Trong giai doan nay, qua trinh xam thuc sau yéu dan, déng
thoi cuong d6 va tac dung xam thue ngang ngay cang tang lén cing vdi qua trinh
ldng dong tram tich aluvi.

2) Giai doan hai: vi nhitng nguyén nhan nio d6 ma hoat déng ctia dong séng
chuyén tit ché db tich tu va xam thuc ngang sang ché d6 xAm thuc sdu manh liét (xem
phan nguyén nhan thanh tao bac thém & duéi). Dong séng sé khoét sadu vao chinh
bai bdi vita hinh thanh trong giai doan thit nhat va bién né thanh bac thém.

E. DAC DIEM CUA THEM SONG

1) Vi bé méat thém hinh thanh vio giai doan dong séng gan dat téi trang thai
tréc dién doc can bing, nén né cé d6 nghiéng nhe tit phia ngudn vé ha luu, gan nhu
“song song” véi tric dién doc hién tai ctia 1ong séng, nhit 1a khi qua trinh khoét
sau lién quan dén van déng nang lén kiéu tao luc.

2) Cac bac thém chu ki, do dé, trai dai suét thung liing hay it ra trén phan Ién
chiéu dai ciia n6. Thong thudng dé khéng phai 14 mét dai lién tuc ma thudng bao
gébm nhiéu manh riéng ré, phan bé khi ¢ bén nay, lic ¢ suon bén kia ctia thung
liing.

3) Bé day tang aluvi cia mdi bac thém binh thudng khéng vugt qua hiéu d6 cao
trung binh ctia muc nudc 1t véi 6 sdu trung binh cla cac viing sau trong long séng
hién dai.

4) D61 véi nhitng bac thém chu ki phat trién binh thuong thi d6 cao tuong déi
gitta ching véi nhau va véi long séng giam tit tit vé phia cita séng.

5) Trén sudn thung liing, cac bac thém cé vi tri cang cao thudng c¢é tudi cang cd
hon va d6 bao tén cang thap hon. Hién nay trén lanh thé nuéc ta thong thudng con
gap dude nhiéu nhat 1a 3 bac thém tich tu hoc thém d&. Vi du dién hinh nhat 1a hé
théng cac bac thém ctia séng Héng tai khu vuc tit Viét Tri dén Ba Vi va Vinh Yén-
Bic Giang, cuia song Ki Cung xung quanh thi xa Lang Son.

Sau khi dude thanh tao, bé mit thém sé bi cac qua trinh ngoai sinh 1am bién
d6i. Nhitng bac thém tré nhat thudng van con luu giit cac dau vét ctia dia hinh bai
béi. nhu cac long séng cé da bi 1ap diy, cac ludng cat hinh bom ngua, v.v. Véi thoi
gian, nhitng dang dia hinh d6 s& md nhat dan va dugc thay thé bang v6 s6 dang dia
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hinh thi sinh khac. Mat khac, ban than bac thém ciing s& bi chia cit, béc mon dé
trd thanh nhing d4i thém, dbi xdm thuc, trén d6 16p aluvi cé thé bi rita tréi phin
16n hodc hoan toan.

F. NGUYEN NHAN THANH TAO BAC THEM SONG

O trén, trong khi trinh bay vé& bac thém tich tu va bac thém khic sau, ching
t61 da gidi thiéu phan nao vé nguyén nhan va qua trinh hinh thanh cta ching. Tuy
nhién, van chua dé cap dudc day di nhitng nguyén nhan siu xa da giy ra su bién
dong to 16n trong ché d6 hoat déng ctia dong séng: khi thi khoét sau long manh mé,
Iic lai chuyén sang chil yéu xam thuc ngang dé tao ra bai béi. Chiing t6i d¢a nhiéu
lan nhan manh rang qua trinh xAm thuc ngang sé bit dau thing thé so véi xam
thuc sau khi tric dién doc tién gan tdi trang thai cAn bang. Nhung tric dién cin
bing cia dong séng lai thudng rit khéng 6n dinh ma luén bi bién ddi va cai bisn lai
béi nhiéu nguyén nhan khac nhau: - do su dao dong theo nhip mua, ho#ic dot bién
(nhu khi ¢6 1i), do sy dao déng thé ki ctia khéi lugng nuéc chay trong dong song; -
do su bién thién ctia khoéi Iudng dong rin; - do su xé dich d6 cao gbc x6i mon; va -
do nhitng bién dang ctia mit dat bat ngudn ti nguyén nhén van dong tan kién tao.
Nhitng nhén t6 nay thudng dudc coi 14 nguyén nhén tiém an trong su thanh tao cac
bac thém séng. Sau day chiing ta sé xem xét cu thé timg trudng hop.

1) Nguyén nhdn do thay doi luu luong

Khéng ké su bién thién theo mua, luu lugng dong séng cé thé thay d6i do nhibu
nguyén nhan khac nhau:

Do hién tudng séng doat dong (xem phan dudi).

Khi xay ra hién tugng doat dong, séng cudp dong sé tang dién tich luu vuc va
luu hugng rd rét, trai lai, séng bi cudp dong mat di mét phan huu lugng vén c6 ciia minh.

Do diéu kién khi hau thay déi, trd nén am uét hon (luu ludng ting) hodc trd
nén kho khan hon (Iuu lugng giam).

Nhin chung, khi luu ludng tang, hodc khi hau trd nén 4m uét hon, trang thai
can bang trudc do gitta kha ning xaAm thuc day va kha nang chéng bao mon ciia
day bi pha v8. Dong séng sé dao sdu long dé tao cho minh tric dién doc thoai hon,
cho phu hdp véi thity ché mdi, bai béi dan dan thoat khoi anh hudng ciia dong chay
va trd thanh bac thém. Ngudc lai, khi luu lugng giam, hosc khi hau trd nén khé
khan hon, tric dién doc von c6 ciia 1ong séng lai trd nén qua thoai déi véi né. Dong
song sé bit dau tich tu dé san 14p mét phan tréc dién doc, lJam cho né déc hon cho
phit hop véi luu lugng méi nho hon. Qua trinh tich tu sé dién ra theo hudng lan
truyén tit ddu ngudn vé cita séng, trong d6 diém c6 d6 chia cit sdu 16n nhat cia

trac dién doc sé It xa ngudn séng hon trude.

148



Do kha ning van chuyén va xam thuc sdu cua dong nudc ting nhanh hon so
v6i luu lugng, nén cudng d6 khoét sau day ting theo chiéu dong chay. Nhung tai
cita séng, d6 khoét sdu bi han ch& bdi vi tri ¢& dinh ctia géc x6i mon, vi vay d6 khoét
sdu day dat gia tri 16n nhat tai phan trung luu. Két qua 1a tao ra kiéu bdc thém
dang ddy cung (H. 57-A).

Hinh 5§7. Dong song khoét sau day do luu
lugng ting (A), va do muc nudc bién bi ha
thap (B), noi sudn bé ngdm tuong doi ddc.
Mai tén chi hudng thay ddi géc x6i mon;
1,2,3,4 - nhimg vi tri ké tiép nhau cua trac
dién doc.

Ngoai tac dong truc ti€p nhu trén, su bién d6i luu lugng dong séng con cb tac
dung gian tiép khac, bdi vi chiing anh hudng téi cudng d6 qua trinh phong héa va,
do dé, t6i khéi lugng dong rdn ma dong séng s& dude cung cap.

2) Nguyén nhdn do xé dich vi tri géc x6i mon

Vin dé nay di dudc trinh bay & phan trén (xem phan géc x6i mon). O day chi
nhan manh’thém 1a khi géc x6i mon Iii vao luc dia (chidng han do séng bién pha
mén phan cita séng) ciing sé giy tac déng tuong tu nhu trudng hdp géc x6i mon bi
ha xudng. Trong ca hai truéng hdp nay déng ning clia dong séng déu ting lén, gy
ra xam thuc sAu manh va tao ra bac thém.

Gia st myc nudc cia bén ti€p nhan ha xudng, dong séng sé khoét siau long
trong tang aluvi ma né da tich tu trudc d6 tai ving cita séng dé tao ra tric dién can
bing méi. Qua trinh nay sé tiép tuc cho tdi dia diém cé d6 déc day trudc dé con 16n
dén mic ma viéc tang d6 déc bing xam thuc giat lui thyc t& khéng dnh hudng téi
hoat luc ctia dong séng. K&t qua 1a bai béi tré thanh bac thém véi ti cao gidm dan
vé phia ngudén (H. 57-B). N&u trong tric dién doc cé6 ghénh thac thi ching cé thé
khéng ché qua trinh xAm thuc giat It va giéi han chiéu dai cta bac thém.

3) Nguyén nhdn do vdn dong tan kién tao

Anh hudng cta van dong tan kién tao déi véi hoat dong xam thue va tich tu
ctia dong séng thé hién thong qua tac dung xé dich vi tri géc x6i mon. Tuy theo dic
diém cta van dong tan kién tao ma ching duge biéu hién khac nhau trong hé
théng cac bac thém. C6 thé xét nhing trudng hop sau.
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a. Van dong nang lén xay ra déu dan trén pham vi toan luu vuc (loai van dong
thing trdm, van ddng tao luc). Trong trudng hdp nay géc x6i mon chung bi ha
xuéng. gy ra xam thuc sdu manh, bit dau tit géc x6i mon réi phat trién giat lui vé
phia nguén, tao ra bac thém trén toan bd thung ling, gidng nhu mét bac thém chu
ky binh thudng.

b. Van déng nang lén manh &
thudng ngudn. Trong trudng hop nay,
d6 déc chung cua dong séng ting rd
rét. bat dau xam thuc sdu manh mé
trén toan bé thung ling. Tuy nhién, ¢
cita séng do su khéng ché cta goc x61
mon 6n dinh, nén bac thém dude thanh

tao ciing thuéc loai bac thém dang day Hinh 58. Dong song khoét sau day khi van
ddng nang manh & phan thugng luu.
cung (H. 58). Chiéu dai mdi tén tuong (ng vdi téc dd nang;
1,2,3 - nhiing vi tri ké ti€p nhau clia
tric dién doc.

Néu tinh trang nay dién ra lau
dai, trong thung liing c6 thé xuit hién
nhiéu bac thém véi ti cao gitta ching véi nhau va véi long séng khéng binh thudng:
ti cao d6 16n nhat & thudng nguén, gidm di nhanh chéng vé phia ha luu réi cudi
cung chap Igi vO1 nhau (H. 59A). )

c. Van dong nang 1én manh ¢ ha luu. Khi phan ha luu bi ning 1én manh thi
qua trinh xdm thuc sdu xdy ra manh 3 viing cia soéng réi truyén dan vé nguon. Tai
diém ma xam thuc ngude ngudn da truyén dén, tric dién doc bi gy khiic 16i lén.
Phia trén diém giy d6, do @6 déc bi gidm ma x4y ra qua trinh tich tu phi 1én aluvi
ctti. Nhung cudi ciing rdi ngay ca nhiing tram tich aluvi méi dugc tich tu nay ciing
s& bi xam thue. O trudng hop nay, bac thém dude hinh thanh sé ¢ ti cao so véi long
séng 16n bat binh thudng & khu vuc cilta séng r6i giam dan vé phia nguén. Néu
trong thung liing c6 nhiéu bac thém nhu vay thi ti cao gifta ching lai giam dan vé
ngudn mot cach khéng binh thudng (hinh 59,B).

Hinh 59.Tuong quan dé cao giifa cic bac thém séng trong trudng hop tan kién tao ning 1én
manh & thugng nguén (A) va & ha luu (B) (d6 dai cac mdi tén thé hign tugng quan toc dd nang).

150



d. Nang lén ho#c ha xuéng & phan giita tric dién doc. Truong hdp nay da dugc
trinh bay ky trong phan anh hudng ctia van dong tan kién tao doi véi dia hinh
thung lting séng: tao ra nhitng bac thém tich tu dia phuong.

e. Néu phan ha luu sut
lin, déng thoi phan thudng
luu nang lén, dong song
khoét sdu day ¢ thugng luu,

trong khi dé né lai tich tu o
ha luu, vi vay, cac bac thém

c6 dang ludi kéo, nghia 1a néi

Hinh 60. Cac bac thém dang Iui kéo & ha luu séng. Nhimg  cao ¢ ngudn va bi chén vii &
con s& chi phan thém ndi cao va bj chdn vii tuong img ha luu (H. 60)

G. Y NGHIA cUA BAC THEM SONG

1) Y nghia vé Iy lugn. Néu khong ké dén nhitng bac thém cd bi chén vii thi tuyét
dai b6 phan thém séng ta gip hién nay la nhiing thanh tao rat tré, nhin chung
hinh thanh trong ki Dé Tit, chi mot sé rat it c6 tudi cusi Dé Tam. Viéc nghién ctu
va xac dinh tudi ciia chiing gitp ta hiéu dude lich sit phat trién ctia khu vie trong
khoang thdi gian dé.

Quan sat hé théng bac thém ctia nhiéu dong séng do truc ti€p vao bién hoic hé,
ta thay & khu vuc cita séng, mdi bac thém séng déu #n khép véi mét dudng bo cb.
Diéu d6 cho thay rat ro hién tudng ha thap goc x6i mon dang ké. D61 véi cac song
nhanh ciing vay: cac bac thém cla chiing déu 4n khép véi nhitng bac thém cung
tudi ctia dong song chinh. Diéu d6 cho thiy su phat trién théng nhit cia ca hé
thong séng. D61 véi nhitng con séng chay tit khai ning dang vom ra déng bing, cac
bac thém ctia ching giam db cao rat nhanh va & mét chd nao d6 vé phia déng bing
chiing sé chap lai véi nhau.

Tit d6 suy ra ring, bing sé ludng ctia minh, bing tudng quan vé dé cao véi
nhau va véi 1ong séng hién tai, bing hinh thai va nhitng dic diém nham tuéng,
phtic hé bac thém séng phan anh rit nhay bén moi dic diém trong qua trinh phat
trién ctia mang ludi thung liing. Vi 1 d6, viéc nghién citu ti mi va tim hiéu vé cac
thém séng c6 ¥ nghia Ii luan rat 1én d6i véi cac nha nghién citu dia li, dia chat, dé
hiéu hinh thai hién tai qua lich sit phat trién qua khi.

2) Y nghia thuc tién

Viéc nghién citu bac thém séng con c6 ¥ nghia thuc tién rat 16n vi d6 1a nhing
khu vic canh tac néng nghiép rat t6t, 1a nhitng dai dat thuén tién cho viéc dit cac
tuyén dudng giao thong, ciing nhu d€ xay dung cac diém quan cu, cac cong trinh
thty loi va céong nghiép.
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Mat khac. thém séng con 12 nhitng d5i tugng tim ki€m khoang sin trong sa ¢6
nhiéu trién vong, nhat 1 vang, kim cuong, platin, thi€c, wolfram. Déi khi mic du
ham lugng sa khoang rat thap nhung nhiing s6 liéu thu thap dude van cé ich trong
viéc phat hién khoang sang géc.

H. NHONG DIEU CAN CHU Y TRONG NGHIEN CUU BAC THEM SONG

Trong nghién citu dia mao khu vie, bac thém séng 13 mét d6i tugng thu hit
manh mé sy chi y cia cac nha chuyén mén. Viéc nghién citu bac thém song phai
tap trung tim 16i dap cho nhiing cau hoi vé sd lugng, ngudn géc phat sinh, ciu tao,
tudi va kha nang sit dung chiing vao nhitng muc dich khac nhau.

Khi nghién cttu mét thung liing séng, trudc hét phai phat hién moi thuc thé
gidng nhu bac thém. Sau d6 tach va loai trit nhitng thém gia. Con lai cac théra chu
ki phai dudc phan tich ti mi theo yéu cau sau.

1) S6 lugng bac thém cé trong thung liing, mitc d6 phat trién va su phan bé ciia
chiing trong thung liing. D& tién cho viéc mé ta, théng nhat danh sd cac bac thém
tit duéi 1én trén: dudi cung 1a bai bai, roi dén cac thém bac I, II, III, v.v. Bac c6 s6
thit tut 16n nhat cling 14 bac cao nhat va gia nhat.

2) Xac dinh d6 cao tudng d6i (trung binh gita mép trong va mép ngoai) so véi
16ng séng can cho timg bac thém va xem né bién ddi ra sao trong thung liing.

3) Tt d6 xac dinh nhitng khu vuc bac thém bi bién dang. Can xac dinh mic d6
bién dang cta ting bac trong tric dién ngang dé sau nay xac dinh thdi gian xay ra
van dong tan kién tao da giy ra nhitng bién dang dé.

4) Phat hién trudng hdp tai khu vuc nao dé, bac thém chu ki bi tach ra lam
nhiéu thém nhé khac. Trudng hdp nhu vay chitng to ¢6 van dong tan kién tao dia
phuong. ‘

5) Phan tich su bién thién ti cao giita cac bac thém: giam hoéc ting theo chiéu
nao. do d6 suy ra nguyén nhan thanh tao bac thém.

6) Quan sat su chuyén tiép giita cac bac thém clia cac séng phu Iuu va séng
chinh va véi dudng bd ¢b & cita song chinh.

7) Xac dinh mic d6 bao ton cla titng bac thém.

8) Xac dinh xem c6é nhiing bac thém cing tén & ca hai suoén thung liing hay
khéng. chiéu réng ctia ching ¢ méi bén. '

9) Dau vét dia hinh bai béi. |

10) Cac dang dia hinh thi sinh trén bac thém: hién tugng trugt 13, vat sudn
tich. tich tu, hién tudng cacxtd, x6i ngim, v.v., mitc d6 chia cat khe ranh hién tai.

11) Tinh chat 16p phi thuc vat (diéu nay c6 lién quan dén thanh phan cd, héa
hoc ctia tram tich).



12) Thanh phan dat da trong tram tich thém. Cé hién tugng thém d€, thém bao
mon hay khéng. D6 cao ctia d& thém.

13) Phat hién nhitng chd c6 d&€ thém ma & nhiing ndi khac trong cing bac thém
ay lai khéng c6 (dé phat hién khdi ning dia phuong).

14) Mb ta vé thach hoc va cdu tric d& thém.

15) Phan tich tang aluvi, su phan di ctia né thanh tram tich long séng va bai
béi, thanh phan cd hoc va kich thudc cudi, @6 mai tron ctia ching. Tinh chat cia “xi
mang” (cat-sét, véi, chlta sét, v.v.). Mitc d6 phat trién thd nhudng. Cé 16p thd
nhudng bi vui lap hay khéng?

16) Phan tich thanh phan thach hoc clia da cudi va thanh phan khoang vat ctia
tram tich vun. N&u thiy cé cuéi thuéc thanh phan la ma ngay nay khéng cé trong
thung liing thi chiing té trudc ddy da xay ra hién tudng doat dong. Cé thé xac dinh
thoi gian xay ra hién tugng d6 1a thoi gian thanh tao bac thém nay. Néu trong
thém tré thay c6 nhitng loai cudi khong c6 mat trong cac thém gia thi, ngudc lai, ta
¢6 thé k&t luan ring dong séng nay da cudp dong clia séng khac. Ciing cin cit vao
ddc diém thanh phan thach hoc clia cuéi va cac tram tich aluvi khac ma ta cé thé
xac dinh va gdp nhitng manh thém riéng ré, roi rac vao nhitng bac nhat dinh.

17) Thu thap di tich sinh vat dé xac dinh tudi.

18) Lay mau & nhiing 16p tram tich khac nhau, tuéng khac nhau dé phan tich
bao tit phan hoa, diatém.

19) Thu thap nhitng di vat ctia ngudi ¢d dai néu cé trong tram tich dé xac dinh
tudi bac thém.

6.4.4.Cia song

Ctia song 1a moét dang dia hinh c6 ¥ nghia 1én trong hoat déng ctia chinh cac
dong séng ciing nhu doi véi hoat déng kinh t& ctia con ngudi. Day 14 mét loai méi
truong tu nhién c6 ning suit sinh hoc cao nhat trén Trai Dat ma con ngusi biét
dude. Chinh vi vay, né 12 mot trong nhitng d6i tuohg duge chi ¥ nhidu nhat trong
nghién cttu dia mao, dia chat Dé Ti, dia chit cong trinh va phat trién kinh té&.

Cita cac song lén kha da dang vé hinh thai va cdu tric. Dang dia hinh dic
trung nhat clia viing clia séng 1a chdu thé, hay con goi 1a tam gidc chdu, hodc delta.
Chau thd 1a dang dia hinh tich tu cia dong séng tai ndi né d6 vao bdn bién hoic hé.
Trén bé mat chau thd, dong séng thudng phan nhanh phic tap, tuy nhién cling c6
trudng hop khong phan nhanh. Mic da vay, van c6 thé xem su phan nhanh 13 mot
dau hiéu hinh thai chi thi d& xac dinh pham vi cia chau thé. Ching han, trén déng
bing Bic Bg, chau thd séng Héng va séng Thai Binh c¢6 thé duge tinh tit ngi ba
séng Duéng, noi song Hong phan nhanh lan dau tién. Ngoai ra, trong thién nhién
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cung gap, nhung hiem hon, nhung trucéng hdp séng phin nhanh, song nhitng hon
ddo nam gilta cac nhanh séng nay lai khéng dude ciu tao bing trim tich aluvi
chau thé ma la nhitng tram tich khac cia déng bang tich tu ven bién. Nhitg dang
dia hinh nhu vay dudc goi 1a chdu thé gid, hay 1 chdu thé khdc séu, vi du “chau
thd” song Néva (phan 1én dién tich thanh phé Saint Peterbourg nim trén l6p tram
tich bién rat tré).

Vé phuong dién déng luc, nét dic sic & day 1a c6 su tudng tac phic tap giita
qua trinh séng va cac qua trinh bién, nhu déng luc séng, déng luc triéu va cac dong
nude dén-nuée rit. Thuan 1di hon ca 1a khi dong séng gidu phu sa, hoat déng triéu
va hién tuong nudc dén-nude rit yéu. Trong trudng hop dong triéu manh, cita séng
bi xAm thuc va phu sa bi cudn ra bién dé tham gia vao dong béi tich doc bo, hinh
thanh loai clta séng hinh phéu (estuary). Ngoai ra, qua trinh tich tu ¢ diy dudc
thiic day dic biét manh mé do hién tugng nudc ngot trén véi nuée bién sinh ra qua
trinh ngung keo manh déi véi cac chat phu sa lo ling trong nudc séng. Vi nhing li
do d6 ma nhidu chau thd hing nim l&n ra bién véi téc d6 hang chuc, tham chi
trén mét tram mét, vi du chéu thé séng Héng 14n ra bién hing nim tit 80 dén
hon 100m.

Chau thé c6 ba bé phan chinh 1a: - phan dong bing chau thé ndi trén mit nudc
va dong bang ngap nudc lan kha xa xudng phan bién néng; - tiép theo 13 sudn chau
thé noi déng bing ngap nude véi chan chau thé kha sau; - cudi cung 14 chan chau
thd kha bing phang, chuyén tiép xuéng day bién.

Tram tich aluvi chau thé c6 thanh phan min va cang xa cia séng ra bién cang
min va cang déng nhat hon. Nhin chung cac tram tich chau thé cé cau tao phéan ldp
xién chéo, nhung thoai dan vé phia bién va cudi ciing trd nén md nhat. Thanh phan
cd gidi, d6 phan di va d6 mai tron ctia ching phu thuéc vao nhiéu yéu t8, nhu dé 16n
ctia dong séng, lugng phit sa do né dua ra cita séng, thiy ché ciia ving bién tiép
nhan, dic diém dia hinh day gan cita séng, ché dé tan kién tao, diéu kién khi hau,
v.v. V& mat nham tuéng, tram tich chau thd cé thé xem nhu mét thanh hé dic biét.
3 day c6 vai trd ctia tram tich tudng long séng va tudng bii béi, tram tich tudng
tién chdu thé (phan sudn ngam cia chau thd), tram tich bién, tuéng dam lay, hé, than
bun va tudng dun cat ven bién.

Trén bé mit chau thd cé thé gap nhiéu dién tich lay thut do diéu kién thoat
nudc kém, vi vay, trong mat cat cé thé gip nhitng nhitng thau kinh than bun. O dai
sat bién, noi vai tro clia cac qua trinh séng chi€m uu thé, c6 thé gip nhiéu dang
tich tu cat hinh con trach hoic cac giong cat, con cat xép theo hinh nan quat, nhu
ven bién Nam Dinh va Thai Binh, ching han. Nhin chung, ¢ ddu tudng tac dong
chiy séng va séng bién chiém uu thé, vi du dai ven bién chau thé séng Héng, cac
con cat thé hién ré cach sép xép hinh nan quat, con & ndi nao tudng tac séng-thuy
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triéu théng tri, vi du trén dai ven bién thudc chau thd séng Thai Binh, cac dang
tich tu cat lai dudc bé tri dang mai chéo doc theo séng.

Da s8 cac séng lén bdi ddp nén chiu thd ciia minh trong nhitng bén sut véong
kién tao, do dé bé day tram tich Dé T thuong rat 16n, cé khi téi hang nghin mét.
Vi du bé day tram tich Dé Ti ctia chau thé Mississipi dat téi 4 000m, & chau thé
song Hong dat trén 240m, con bé day tram tich tré néi chung cé thé dat téi 6 000m.
Trong tram tich delta, nhiéu khi ¢6 nhitng mé dau khi dang ké, vi du mé dau &
Azerbaidjan khai thac da tit hon 100 nim nay c6 tang san pham ngudn géc chau thé
tudi Pliocen giita.

Vé hinh thai, c6 nhiéu dang chau thd khac nhau. Loai don gian nhat 1a chdu
thé hinh mé chim véi ba bé phan hinh thai chinh la ddy séng viing ciza séng va hai
doi ddt ciza séng niam doc hai bd. Su thanh tao cac doi dat cita séng lién quan dén
su giam toc d6 dong chay séng trong khu vuc ti€p xic ctia séng véi bon tiép nhan,
trong khi d6 téc d6 dong chay trong tuyén truc long séng van con dang ké va con
ti€p tuc ra phia day bién ven bd, do dé can trd qua trinh tich tu aluvi tai dé. Vi du
néi bat nhat 1a chau thé song Tibre & Italia. Nhin chung loai chau thé nay dic
trung cho nhitng dong séng nhd, va c¢é thé giap kha nhiéu trén dai ven bién mién
Trung nudc ta (H. 61A).

Loai tiép theo trong chudi phat trién 1a chdu thé hinh mdi chéo, trong van liéu
Anh - My con goi 12 chéu thé hinh chén chim. Trudc khi hinh thanh loai chau thé
nay, dong séng da trai qua qua trinh phan thanh 2 - 3 nhanh. Nguyén nhan phan
nhanh c6 thé khac nhau: d6 c6 thé 1a tinh trang dé déc ctia mat dat, hodc ciu tric
dia chat, nhung quan trong hon ca 1a nhitng yéu té lién quan dén déng luc cta
dong chay va bbi tich. Trudng hdp dic trung va dude mé ta trong nhiu vin lidu 1a
chiau théd hinh chan chim ctia séng Mississipi (H. 61-B). Ngudi ta giai thich cach
thanh tao ctia loai chdu thé nay vé mit dong luc nhu sau: trong thai gian cé 11, tai
b6 phan gin cita séng c6 hién tugng ting d6 déc mit nude, din dén qua trinh xam
thuc sdu day. Do vay ma tai b phan day xa cita séng hon chut it vé phia nguén
hinh thanh mét dang 16m goi 12 hé'tring cdn cita song. Vat liéu xam thyc hé triing
nay dudc dua ra tich tu tai clta séng, gan dau phia ngoai cua cac doi dat clta séng,
dé tao ra & d6 hon dao tich tu dang dao tréi, tién tdi chia long séng thanh hai
nhanh. Tiép sau d6, méi nhanh séng nay sé tich tu nhitng doi d4t clta séng mdi cua
minh. Thé 1a cac nhanh cita séng sé kéo dai dan va tién xa hon ra bién cing vdi
nhiing doi dat clta séng cia minh. Tién trinh nay c6 thé 1ap lai nhidu lan va tao
ra chau thd hinh mai chéo ma trong binh dé cé dang thuc su gi6ng nhu hinh
chan chim.

Khi dong séng phan nhanh nhiéu lan thi déng rén ctia né sé phan bs déu hon,
do d6 chau thd ctia né ciing tién ra bién déu hon, khéng con tao ra dang boi chéo
vuon dai dét bién nita. Kiéu chau thé nay dudc goi 1a chdu thé nhidu chi luu hay la
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chdu thé dang mdi chéo nhé, dién hinh 13 chiu thd song Hoéng, séng Volga
(H.61-C).

Hinh 61. Mot s& loai chau tha.
A. Chau thd hinh m& chim; B. Chau thd hinh mai chéo; C. Chau thd nhiéu nhanh nhé
(Chau thd mai chéo nhd); D. Chéau thé Iap ddy; E. Chau thd cé val chin. (Theo Ledntjev, 1979)
Trén day la nhiing chdu thé ldn ra bién. Nném chau thé tha hai 1a nhitng chéu
thé ldp ddy. Ching hinh thanh trong trudng hdp cac dong séng dd vao nhitng vinh
néng. Trong thanh tao cac chau thd lap day c6 su tham gia ciia cac qua trinh dong
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chay séng ciing véi cac qua trinh séng. Chinh cac qua trinh séng la tién dé tao ra
nhiing val bo trén mot khoang cach nhit dinh phia trude ria ctia cac clta nhanh
dang hinh thanh. Do vay ma loai chau thé nay c6 dudng nét dia hinh rat déc dao:
cac doi dat cita séng tién ra gén véi cac val bd, 1am xuit hién cach sip xép kié’u )
mang cua nhing dang dia hinh dudng - nhiing val bs. Gita chiing van con sét lai
nhiing khoang khéng gian 6 triing bi 1ay héa hoic tao ra nhiéu hé. Vi du dién hinh
ctia kiéu chau thé nay la delta séng Dunai (H.61-D).

Khi hoat déng séng ctia bién manh hon nia, ria chau thé sé cé dang san phing
rd rét, vi du nhu trudng hdp chau thé séng Niger, noi c6 hoat dong manh mé cta
séng vo bd (H.61-E).

Nhiéu khi chau thé cé kich thudc rat 16n, tao thanh nhiing mién déng bang
chdu thé thuc thu. Péng bang chau thé séng Amazén réng téi 100 000 km?, déng
bing mién déng Trung Qudc dudc goi 1a Dong bang Vi dai chinh 1a do cac chau thd
Hoang Ha (400 000 km®*) va Duong Tt néi lién véi nhau tao thanh. Chau thd séng
Cttu Long va chau thd séng Hong ciing thudc loai ¢6 kich thudc 16n trén thé gidi. C6
nhitng trudng hdp, trén moét doan bo bién khéng dai cé6 nhidu dong séng nhé dd ra
bién, vi du mién nam Trung Bé nudc ta. Xét riéng ré thi lugng dong rin clia nhitng
séng nay khong dang k&, nhung trong téng thé ching cé thé 16n dén mic tao ra
déng bang phi sa ven bién, vi du cac déng biing ven bién mién Trung c¢é dién tich
téng cong (14 569 km?) tuong duong véi dién tich chau thé séng Hong (15 000 km?).

6.4.5. Hién tuong thung ling bat déi xing

Trong thién nhién, hién tugng thung liing c6 hai suon bat d6i xiing rat phd
bién. Su bat d6i xiing nay trudc hét phu thude vao cdu tric dia chat va lich sit phat
trién ctia thung liing. Song, rit nhiéu khi hién tuong thung liing ¢6 mét sudn thoai,
mét sudn doc tén tai ngay trong didu kién khéng c6 su khac biét dang ké trong cau

triic cua hai suon.

Do phé bién réng rai ma trong sudt thé ki 19 va thai gian dau thé ki 20 hién
tugng nay di dude nhiéu nha nghién citu ndi tiéng quan tdm va dua ra nhiéu
thuyét giai thich khac nhau. Cé thé gop chiing thanh may nhém sau day.

A. NHOM VE NGUYEN NHAN HANH TINH. QUY TAC BER - BABINET

Vién si Nga Ber da dua ra nhan dinh rang bo phai cta cac thung ling ¢ béc
ban cau déc hon la do anh hudng ctia su tu quay cua Trai Dat. Theo éng, diéu nhan
dinh nay ding vdi nhitng dong séng c6 hudng chay theo hudng kinh tuyén hoic a
kinh tuyén. Sau d6 Babinet da ching minh ring anh hudng nay ding véi moi dong
séng, khong phu thudc vao hudng chay ctia ching, vi vay, trong dia li hoc, nguoi ta
goi nhan xét nay 1a quy téc Ber - Babinet.
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Co s6 vat Ii cia thuyét nay 1a nguyén 1i vé lyc Coriblit, theo @6, moi vat chuyén
dong trén bé mat Trai Dat, khong phu thude vio hudng ciia chiing, déu bi léch khai
huéng ban dau, § bic ban cau vé phia tay phai, 8 nam ban ciu - vé phia tay trai.
Hién tugng nay phat sinh tit gia téc Coriblit d6i véi cac vat chuyén déng trén miat
cau quay. Hdp luc cia gia téc nay trong mat phing tiép xiic véi mit Dia ciu tai
mbi diém & bic ban cau huéng vé bén phai,  nam ban cau - vé phia trai so véi
huéng chuyén déng. Cudng d6 cta hop luc ti 1&é thuan véi van téc ciia vat (trong
trudng hop nay la téc d6 chia dong song) va gia tri sin ciia vi d6 ¢ tai diém dang xét:

— -a -gia téc Coridlit
[

_ . ) - @ - téc d6 gbc ctia diém mat
a= 2w vsing, trong doé: ; 2 8 '

dit quay quanh truc
- v - tée d6 ciia vat chuyén dong
- @ -vido cua diém .

Dong nudc trong long séng cling 1a vat chuyén dong, do dé ciing chiu anh
hudng cua quy luat nay, nghia 13 xam thuc manh hdn déi véi bd chiu gia téc phu
Coridlit.

Cé nhiing tac gia ap dung cong thiic nay déi véi mot sé song dong bang cb toc
d5 chay cham da di dén két luan ring gia téc Corislit nhd d&én mic hiu nhu khéng
anh hudng dang ké téi tinh bat déi xiing ciia thung liing. Tuy nhién, néu quan tam
t6i yéu t6 thai gian thi két luin nay can dudc xem xét lai, bdi vi luc tuy nho bé
nhung tac dung lién tuc trong thdi gian dai thi 4nh hudng ciing sé dang ké. Ngoai
yéu té thoi gian, theo S.S.Voscresenski, dé cho Iuc Coridlit phat huy duge hiéu tng
bat d6i xing, con phai cé nhitng diéu kién sau: - dat da trén bo dé bi ria tréi, - kién
tao yén tinh lau dai va, - dd sdu cia thung liing khéng qua lén.

B. NHOM CAC THUYET VE NGUYEN NHAN KHI HAU

1) De-Lambardi cho ring 8 Noocmandie, cac sudn thung liing quay vé chiéu gié
théng tri gdy mua nhiéu déu la suon déc. A. Penck nhéan dinh ring & Trung Au, tat
ca cac suon thung liing huéng dén gié tiy la gié thong tri déu déc hon suon déi
dién, bat luan d6 1a bs phai hay bo trai.

2) O cac vung khi hau luc dia mién déng nam déng bing Nga, nhiéu tac gia
(S.S.Voscresenski, A.N. Mazarovich, M.F.Colbin, I. S. Shshukin) cho ring anh
hudng ctia didu kién khi hau cé thé déng vai tré quyét dinh dbi véi hién tugng
thung liing bat d6i xtng. Chang han, theo S.S.Voscresenski, déi véi nhitng dong
séng chay theo hudng vi tuyén, cac suon phia bic nhan dugc nhiéu bitc xa mit troi
hon nén bing, tuyét tan sém hon, nhanh hon va d& bi pha hiy hon, do d6 déc hon
sudn phia nam. Thém vao d6, 6 chan sudn phia nam lai c6 16p sudn tich day hdn, c6
tac dung ép dong séng vé phia bo béic, 1am cho né bi xdm thuc manh va déc hon.
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Shshukin va Colbin lai cho ring & trudng hdp nay yéu t6 quyét dinh khéng
phai 12 khi hau mua xuin ma vi vé mua hé, bd phia bic bi mat lugng am nhanh
chéng hon nén ciy cé sém bi tan lui, sudn dé bi pha hiy hon, vi vay déc hon suon nam.

C. CAC THUYET DUA TREN CO SO CAU TRUC DIA CHAT

Trudng hop bat d6i xing dién hinh nhit la kiéu thung liing don nghiéng &
nhitng viing c6 dia hinh cuesta. D4t d¢a c6 th& ndm don nghiéng thoai va c6 16p
cting, mém xen ké nhau dan d&n xam thuc chon loc. Sudn thung ling trung vdi mat
16p ciing c6 d6 déc nhd. sudn cit ngang mit 16p c6 do déc rat 16n.

Trudng hdp tuong tu ciing sé xay ra khi cé dit gay kién tao lam cho nhiing
khéi da cting mém khac nhau nim trén cing d6 cao. Khi d6, 4 canh dit gay 16 da
cting sé hinh thanh sudn thung liing déc hon (H. 62).

\\

Fr e

hatt R ]
- .

Hinh 62. Thung liing bat d&i ximg trong cau tric don nghiéng ¢6 16p cimg, I6p mém xen ké (A),
trong cdu tric don nghiéng nhung dong nhat vé thach hoc (B), & noi tiép xdac chia khdi xam nhap
véi da tridm tich (C) va trong cau truc dut gay kién tao (D)

Thuyét thung liing bdt doi ximg ciia Paviév

Theo A.P. Pavlov, trong trudng hdp cac 16p da thadm nudc va khéng tham nude
v6i the nim thoai xen ké nhau, khi cac 16p tham nudc 16 ra trén suon thung ling sé
tao ra nhitng mach nudc ngam, gay ra trugt 15 va thung liing trd nén bat déi xing.
Néu thung liing cit chiing theo dudng phuodng hodc mdt goc nhon thi sudn thung
liing c¢6 cac 16p da nghiéng vao long séng sé déc hon, vi & d6 sé phat trién trugt 18,
con bén sudn d6i dién sé tich tu nhiéu suon tich va thoai hon.

Thuyét caa Pavlév khong duge ing hé réng rai, vi rit c6 thé suon trugt 18 sé
thoai hon sudn Kkia.

D. THUYET DIA HINH
A. Nechaiev va A. Borzdv da giai thich hién tugng bat d6i xting cia thung ling

bing @6 nghiéng ctia bé mit dia hinh nguyén thiy (H.63).
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