
Theo c h i ề u dốc n à y p h á t t r i ể n d ò n g s ô n g c h í n h s c ù n g n h ữ n g p h ụ l ư u P L chạy 

theo đ ư ờ n g p h ư ơ n g . Rõ r à n g l à ngay t ừ đ ầ u , h a i s ư ờ n của các t h u n g l ũ n g p h ụ l ưu 

đ ã p h ả i p h á t t r i ể n t r o n g n h ữ n g h o à n c ả n h k h á c nhau . C á c s ư ò n a - b n h ậ n được 

n h i ề u nưốc h ơ n v ì có d i ệ n t í c h t h u t h ủ y l ố n h ơ n , còn các s u ô n c - d n h ậ n được ít 

nước h ơ n , v ì đ ư ờ n g p h â n t h ủ y c h ạ y qua d. T r o n g đ i ề u k i ệ n n h ư v ậ y , các s ư ờ n a - b 

b ị b à o m ò n m ạ n h h ơ n n ê n n h a n h c h ó n g t rở n ê n t h o ả i h ơ n so v ố i s ư ò n c - d. M ặ t 

k h á c , nước v à v ậ t c h ấ t v ụ n đ e m t ừ s ư ờ n a - b v à o l ò n g s ô n g có t h ể é p n ó v ề p h í a 

s ư ò n c - d, k h i ê n cho b ò n à y b ị xói lô m ạ n h v à c à n g dốc h ơ n . 

Hình 63. Sơ đổ thành tạo thung lũng 

bất đối xứng theo A.A. Borzov 

AB - Bề mặt đồng bằng có độ nghiêng 
nguyên thủy; s.c - Trắc diện dọc thung 

lũng chính; P.L - Thung lũng các phụ lưu; 
Mũi tên chỉ hướng nước chảy từ vùng phân 

thủy vào các sông phụ lưu. 

E. T H U Y Ế T T H Ủ Y ĐỘNG HỌC 

B v à J . Brunhes n h ậ n t h ấ y r ằ n g t r o n g d ò n g s ô n g l u ô n l u ô n có h i ệ n t ượng nưốc 

x o á y do có n h ữ n g v ậ t gồ g h ề v à c h ư ố n g n g ạ i d ư ố i đ á y g â y n ê n . H ọ đ á n h giá cao va i 

t r ò của nước x o á y t r o n g q u á t r ì n h x â m thực b ò v à cho r ằ n g ở bắc b á n c ầ u v ậ n động 

nưốc x o á y l à v ậ n động quay t r ò n của các p h ầ n t ử nước ngược c h i ề u k i m đồng hồ. 

T r o n g đ i ề u k i ệ n đó, ở b ò p h ả i d ò n g s ô n g , t ạ i chỗ có nưốc x o á y mực nưốc hở i cao hơn 

m ộ t c h ú t , do đó x â m t hực m ạ n h h ơ n , còn ở b ò t r á i - có h i ệ n t ư ợ n g t í c h t ụ . Vì v ậ y 

m à t h u n g l ũ n g cũng t rở n ê n b ấ t đ ố i xứng . 

Có t h ể n ó i r ằ n g t í n h b ấ t đ ố i x ứ n g của t h u n g l ũ n g l à m ộ t h i ệ n t ư ợ n g mang t í n h 
q u i l u ậ t v à t h ể h i ệ n c à n g rõ n ê u g ia i đ o ạ n p h á t t r i ể n của k h u vực c à n g s â u sắc hơn. 
N h ữ n g g i ả t h u y ế t t r ê n cho t h ấ y đó l à m ộ t h i ệ n t ư ợ n g phức t ạ p , có t h ể do những 
n g u y ê n n h â n k h á c n h a u g â y n ê n . C á c t á c n h â n ấ y có t h ể h o ạ t động đồng thòi , 
t h ậ m c h í t á c động ngược nhau . C ù n g m ộ t t h u n g l ũ n g s ô n g n h ư n g n g u y ê n n h â n gây 
r a b ấ t đ ố i x ứ n g ở m ỗ i đ o ạ n có t h ể k h á c nhau . B ở i v ậ y , t r o n g n g h i ê n cứu t a p h ả i g i ả i 
q u y ế t theo k h u n g c ả n h cụ t h ể , v à á p d ụ n g k ế t hợp l i n h h o ạ t n h ữ n g g i ả t h u y ế t 

t r ê n đ â y . 

6.4.6. Thung lũng xuyên thủng 

T r o n g t h i ê n n h i ê n có n h ữ n g đ o ạ n t h u n g l ũ n g đ ộ t n g ộ t t h u h ẹ p t r ắ c d i ệ n ngang 

của m ì n h k h i cắ t qua m ộ t k h ố i n h ô t r o n g đ ịa h ì n h , t ạ o r a d ạ n g khe h ẻ m vừa s â u , 

v ừ a h ẹ p v à có s ư ờ n r ấ t dốc (xem H . 29-B) . Có n h ữ n g t r ư ờ n g hợp các k h ố i n h ô đó 

n h ỏ b é , m ỏ n g m a n h đ ế n mức t a có t h ể ngh ĩ r ằ n g d ò n g s ô n g k h ô n g cần p h ả i cắ t qua 
m à có t h ể k h ắ c phục dễ d à n g b ằ n g c á c h chảy v ò n g quanh. C h í n h v ì v ậ y , n h ữ n g 

đ o ạ n t h u n g l ũ n g ấ y có t ê n gọ i l à t h u n g l ũ n g x u y ê n t h ủ n g . Sự t ồ n t ạ i g ầ n n h ư m ộ t 
nghịch l í của c h ú n g đ ố i vó i quy l u ậ t x â m thực của d ò n g s ô n g đ ã k h i ế n n g ư ờ i t a p h ả i 

đ ư a ra n h i ề u g i ả t h u y ế t đ ể g i ả i t h í c h sự t h à n h t ạ o của c h ú n g . 
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/ ) Thuyết thành tạo ngầm 

T h u y ế t t h à n h t ạ o n g ầ m có k h ả n ă n g g i ả i t h í c h được m ộ t s ố t h u n g l ũ n g x u y ê n 

t h ủ n g ở v ù n g cacx tơ (xem c h ư ơ n g Hoạt động địa mạo của nước ngầm, p h ầ n cacxtơ) . 

Theo q u a n đ i ể m n à y , đ ầ u t i ê n đ â y l à n h ữ n g đ o ạ n s ô n g n g ầ m c h ả y d ư ớ i đ á y hang 

động c a c x t đ , sau do b ị s ụ t n ó c m à t rở t h à n h t h u n g l ũ n g x u y ê n t h ủ n g t r ê n m ặ t đ ấ t . 

B ằ n g chứng h i ể n n h i ê n l à n h i ề u k h i còn t h ấ y rõ d ấ u v ế t t r ầ n s ô n g n g ầ m d ư ớ i d ạ n g 

cầu thiên nhiên. 

2) Thuyết tân kiến tạo 

T r o n g d ò n g s ô n g có t h ể x u ấ t h i ệ n n h ữ n g k h ố i n â n g t â n k i ế n t ạo , v í d ụ d ư ớ i 

d ạ n g n ế p l ồ i đ ịa p h ư ơ n g hoặc m ộ t đ ứ t g ã y cắ t ngang. T r o n g q u á t r ì n h n â n g l ê n 

c h ậ m chạp, c h ú n g v ẫ n b ị d ò n g s ô n g k h o é t s â u d ầ n . N ế u tốc độ n â n g v à k h ả n ă n g 

k h o é t s â u đ á y của d ò n g s ô n g t ư ớ n g đ ư ơ n g n h a u t h ì t r ắ c d i ệ n dọc d ư ờ n g n h ư k h ô n g 

thay đ ổ i . T ạ i chỗ k h ố i n â n g b ị d ò n g s ô n g cắ t qua, h i ệ u q u ả n â n g l ê n b ằ n g "0", t r ong 

k h i đó ha i bò c à n g n g à y c à n g cao dần . T h ế là x u ấ t h i ệ n đ o ạ n t h u n g l ũ n g x u y ê n t h ủ n g 

(H. 29-B). 

G i ả t h u y ế t n à y tỏ r a có sức t h u y ế t phục t rong v iệc g i ả i t h í c h h i ệ n t ư ợ n g t h u n g 

l ũ n g x u y ê n t h ủ n g ở k h u vực các m i ề n t rước n ú i , nơi các d ò n g s ô n g t ừ t r u n g t â m đổ 

ra cắ t qua các d ã y n ú i n g o ạ i v i . Do n â n g l ê n m u ộ n h ơ n , cường độ n â n g n h ỏ h ơ n so 

vớ i k h ố i n ú i c h í n h , các d ã y n ú i n g o ạ i v i d ễ d à n g b ị các d ò n g s ô n g s inh t r ư ó c cắ t 

ngang, v ì v ậ y còn có t ê n g ọ i l à thung lủng sông sinh trước. 

3) Thuyết giải thích bằng nguồn gốc hồ 

T h u y ế t n à y l à m ộ t b i ế n t h ể của t h u y ế t t r ê n : t rong t r ư ờ n g hợp n à y , do tốc độ 

n â n g l ê n n h a n h h ơ n q u á t r ì n h x â m thực s â u n ê n đ o ạ n l òng s ô n g p h í a t r ê n k h ố i 

n â n g b ị ứ đọng v à b i ế n t h à n h h ồ . T ạ i chỗ t h ấ p n h ấ t , sung y ế u n h ấ t của k h ố i n â n g 

c h ắ n ngang n à y , nước h ồ t i ế p tục t h o á t v ề p h í a h ạ lưu . Nó sẽ k h o é t s â u chỗ đó cho 

t ớ i k h i nước h ồ b ị r ú t h ế t v à l à m x u ấ t h i ệ n đ o ạ n t h u n g l ũ n g x u y ê n t h ủ n g . 

4) Thuyết xâm thực giật lùi 

B ằ n g c á c h x â m thực g i ậ t lù i , d ò n g s ô n g có t h ể kéo d à i t h ê m d ò n g chảy của 

m ì n h , n h ấ t l à ở p h ầ n đ ỉ n h của các s ư ờ n n h i ề u m ư a . V ố i cơ thức n à y , d ò n g s ô n g có 

t h ể cắ t qua b ấ t k ì d ạ n g đ ịa h ì n h d ư ơ n g n à o ở n g u ồ n của n ó , k ể cả t r ư ờ n g hợp đó là 

m ộ t d ả i n ú i v à t ạ o t h à n h đ o ạ n t h u n g l ũ n g x u y ê n t h ủ n g . 

5) Thuyết vê nguồn gốc hậu sinh 

Đ ó l à t r ư ờ n g hợp đ ịa h ì n h của cả m ộ t k h u vực r ộ n g b ị c h ô n v ù i d ư ớ i lốp t r ầ m 

t í ch t r ẻ hoặc lớp d u n g n h a m t r ẻ . T r ê n b ề m ặ t của lớp t r ầ m t í ch t r ẻ đó h ì n h t h à n h 

m ộ t m ạ n g s ô n g suố i p h ù hợp, k h ô n g p h ụ thuộc v à o c ấ u t r ú c của b ề m ặ t cổ b ê n 

d ư ớ i . K h i t ầ n g c ấ u t r ú c cổ n à y b ị bóc l ộ , các d ò n g s ô n g d ư ờ n g n h ư được c h i ế u h ì n h 
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t r ê n đó v à k h o é t v à o các c ấ u t r ú c , b ấ t k ể đó l à c ấ u t r ú c gì l o ạ i đ á g ì cứng hay 

m ề m . K ế t q u ả l à ở n h ữ n g chỗ d ò n g s ô n g cắ t qua n h ữ n g c ấ u t r ú c d ư ỡ n g v à các k h ố i 

đ á cứng sẽ h ì n h t h à n h n h ữ n g đ o ạ n t h u n g l ũ n g x u y ê n t h ủ n g . 

N h ư v ậ y , t h u n g l ũ n g x u y ê n t h ủ n g l à m ộ t h i ệ n t ư ợ n g k h á p h ổ b i ế n v à có t h ể do 

n h ữ n g n g u y ê n n h â n k h á c n h a u t ạ o n ê n . V i ệ c x á c đ ị n h n g u y ê n n h â n cụ t h ể p h ả i 

được t i ế n h à n h m ộ t c á c h l i n h h o ạ t v à m a n g t í n h t ổ n g hợp. 

6.4.7. Lưu vực sông và hiện tượng cướp dòng 

A. L Ư U V ự c SÔNG 

L ư u vực s ô n g l à k h u vực b ề m ặ t lục đ ịa cung cấp m í ó c cho t ừ n g con sông 

hoặc h ệ t h ố n g s ô n g , t r ê n đó nưốc c h ả y t r ê n m ặ t ch ỉ d ồ n v ề con s ô n g hoặc h ệ thống 

s ô n g đó. 

N h ư v ậ y các l ư u vực s ô n g n g ă n c á c h v ố i n h a u b ằ n g đ ư ờ n g p h â n t h ủ y hoặc đ ỉnh 

p h â n t h ủ y , hay còn gọ i l à đ ư ồ n g chia m t ó c . v ề p h ầ n n à y c h ú n g t a sẽ còn nói đ ế n 

t r o n g p h ầ n " s ô n g cưốp dòng" . 

N g ư ờ i t a p h â n biệt lưu vực sông sơ đẳng tức là l ư u vực của t ừ n g con sông , t rong 

đó ch ỉ có m ộ t d ò n g s ô n g h o ạ t động v à lưu vực của thủy hệ, tức l à l ư u vực chung của 

cả m ộ t h ệ t h ố n g s ô n g t h ố n g n h ấ t . 

B. H Ệ T H Ố N G SÔNG 

1) Định nghĩa: H ệ t h ố n g s ô n g l à h ệ t h ố n g n h ấ t q u á n của n h i ề u d ò n g s ô n g có 

chung m ộ t l ư u vực t h ủ y h ệ , c ù n g chung m ộ t d ò n g t h o á t nước đ ổ v à o b i ể n hoặc hồ 

lòn. H ệ t h ố n g s ô n g thuộc l o ạ i độc lập n ế u n ó đ ổ t rực t i ế p r a b i ể n (ví d ụ h ệ thống 

s ô n g Hồng, sông Mã) , còn h ệ thống sông đổ vào những dòng sông k h á c gọi là thủy h ệ phụ 

thuộc. 

T r o n g h ệ t h ố n g s ô n g n g ư ờ i t a p h â n b i ệ t d ò n g sông chính ( sông cái) v à các sông 

nhánh ( sông con). Sông cái l à con s ô n g c h ủ y ế u của m ỗ i h ệ t h ố n g sông , l à đường 

t i ê u nưốc chung của c h ú n g . T r o n g các d ò n g s ô n g n h á n h n g ư ò i t a l ạ i chia ra chi lưu 

v à p h ụ l ưu . Chi lưu l à n h ữ n g d ò n g s ô n g t h o á t nưốc p h ụ của d ò n g s ô n g k h á c (ví dụ 

s ô n g Đ u ố n g l à m ộ t ch i l ư u của s ô n g Hồng) . Phụ lưu l à n h ữ n g d ò n g s ô n g cung cấp 

nước cho d ò n g s ô n g k h á c (ví d ụ s ô n g Đ à l à m ộ t p h ụ l ư u của s ô n g Hồng) . 

Đ ể t i ệ n v iệc sắp x ế p t h ứ t ự c ác con s ô n g t r o n g m ỗ i h ệ t h ố n g s ô n g , n g ư ờ i ta 

t h ư ờ n g p h â n cấp c h ú n g . C á c h t h ô n g t h ư ớ n g n h ấ t l à g á n cho d ò n g s ô n g c h í n h cấp 

l ớ n n h ấ t . C á c s ô n g sơ đ ẳ n g n h ấ t ( k h ô n g có p h ụ l ư u cấp n h ỏ hơn) thuộc cấp ì . N h i ề u 

s ô n g cấp ì hợp t h à n h s ô n g cấp l i , các s ô n g cấp l i hợp t h à n h s ô n g cấp H I v à , v.v. 

( H . 64). 

T rong q u á t r ì n h p h á t t r i ể n của các h ệ t h ố n g sông , có t h ể p h â n b i ệ t b ố n g ia i 

đ o ạ n sau: 
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a. G i a i đ o ạ n sơ s inh . Đ â y l à g ia i đ o ạ n các d ò n g s ô n g r i ê n g r ẽ c h ư a có l i ên h ệ v ớ i 

n h a u , d ò n g s ô n g còn n h ỏ b é v à là n h ữ n g dòng chảy sơ đ ẳ n g nhấ t . 

b. G i a i đ o ạ n p h á t t r i ể n c h i ề u d à i . B ằ n g h ì n h thức x â m thực ngược nguồn , các 

d ò n g s ô n g được k é o d à i t h ê m ra, d ầ n d ầ n c h ú n g l i ên k ế t l ạ i v ố i n h a u v à n h ư v ậ y 

t h ủ y h ệ đ ã b ắ t đ ầ u h ì n h t h à n h . 

Hình 64. Phân cấp sông trong hệ thống sông. 

c. G i a i đ o ạ n p h á t t r i ể n c h i ề u rộng . V à o gia i đ o ạ n n à y , các h i ệ n t ư ợ n g x â m thực 

s â u , x â m thực b ò v à x â m thực ngược n g u ồ n đ ề u p h á t t r i ể n m ạ n h m ẽ , l à m cho t h ủ y 

h ệ mở r ộ n g k h ô n g ngừng , m ậ t độ s ô n g t rong h ệ t h ố n g s ô n g cao. Đ ó l à g ia i đ o ạ n 

p h á t t r i ể n t h ị n h v ư ợ n g n h ấ t của t h ủ y h ệ . 

d. G i a i đ o ạ n gộp l ạ i . T r o n g g ia i đ o ạ n t h ứ ba, do x â m thực p h á t t r i ể n r ấ t m ã n h 

l i ệ t n ê n t h ư ớ n g x u y ê n x ả y ra h i ệ n t ư ợ n g cưốp dòng : n h ữ n g d ò n g s ô n g l ố n hơn , có 

k h ả n ă n g x â m thực m ạ n h h ơ n , s â u h ơ n sẽ cưóp d ò n g các d ò n g s ô n g k h á c . Vì v ậ y , 

h ì n h d ạ n g của h ệ t h ố n g s ô n g v à o g ia i đ o ạ n t h ứ t ư cũng có t hay đ ổ i : t ừ chỗ phức 

t ạ p , sau k h i gộp l ạ i đ ã t rở n ê n đ ơ n g i ả n h ơ n . 

2) Các loại mạng sông chính (H. 65) 

a. Mạng sông hình cành cây. Đ ặ c t r ư n g là có r ấ t n h i ề u n h á n h v à sắp x ế p t h à n h 

d ạ n g c à n h c â y n h ư n g k h ô n g t h ể h i ệ n m ộ t h ư ớ n g t h ố n g t r ị n à o cả ( h ì n h 65). T rong 

c á c h sắp x ế p n à y , c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t k h ô n g có ý nghĩa q u y ế t đ ị nh , t r á i l ạ i , ả n h 

h ư ở n g của các n h â n t ố n g o ạ i lực, của đặc đ i ể m lớp thực v ậ t , lượng m ư a , V.V., l ạ i có 

t á c d ụ n g rõ r à n g hớn. T u y n h i ê n , v ẫ n t h ấ y có m ố i l i ên h ệ g iữa k i ể u m ạ n g s ô n g n à y 

v ớ i n h ữ n g k h u vực p h á t t r i ể n đ á t r ầ m t í ch có c ấ u t r ú c n ằ m ngang hoặc g ầ n n ằ m 

ngang. N ó cũng có t h ể h ì n h t h à n h ỏ k h u vực m ặ t đ ấ t có độ n g h i ê n g t ư ơ n g đ ố i 

t h o ả i v à k h ả n ă n g chống b à o m ò n t ư ơ n g đ ố i đồng đ ề u (ví d ụ ỏ n h ữ n g v ù n g đ á k ế t 

t i n h cổ). 

163 



Hình 65. Các kiểu mạng sông: 

A. Mạng sông hình cây; B. Mạng sông toa tia; c. Mạng sông 
hướng tâm; D. Mạng sông hình kẻ ô; E. Mạng sông song song-
F. Mạng sông dạng lông chim; G. Mạng sông dạng lưới 

b. Mạng sông dạng bức xạ. Ở khu vực có cấu tạo địa chất kiểu khối nâng dạng 

v ò m v à các c h ó p n ú i lửa , các d ò n g s ô n g t h ư ờ n g chảy t ỏ a r a b ố n p h í a theo ch i ều dốc, 

hoặc h ư ó n g v à o t r u n g t â m v à t ạo t h à n h m ạ n g s ô n g d ạ n g bức x ạ t ỏ a t i a hoặc hướng 

t â m ( t rong các b ồ n t r ũ n g g iữa nú i ) . 

c. Mạng sông hình kẻ ô. T rong l o ạ i n à y , các d ò n g s ô n g h ộ i l ư u v ố i n h a u tạo 

t h à n h n h ữ n g chỗ g ã y k h ú c v u ô n g góc. T h ư ờ n g p h á t t r i ể n ở v ù n g c ấ u t ạo u ố n nếp, 

đ ơ n n g h i ê n g v à ở n h ữ n g v ù n g có n h i ề u đ ứ t g ã y k i ế n t ạ o sắp x ế p t h à n h m ạ n g k ẻ ô. 

T h ô n g t h ư ờ n g các đ o ạ n s ô n g d à i hợp t h à n h n h ữ n g t h u n g l ũ n g dọc t rong các m i ề n 

n ú i , còn các đ o ạ n n g ắ n - t h u n g l ũ n g ngang. 

d. Mạng sông dạng song song p h á t t r i ể n ở n h ữ n g k h u vực có n h ữ n g nếp u ố n 

hoặc đ ứ t g ã y k i ế n t ạ o n ằ m song song v ố i nhau , t r ê n các đồng b ằ n g b i ể n có độ 

n g h i ê n g chung, t ạ i các k h u vực có n h ữ n g l o ạ i đ ấ t đ á cứng m ề m k h á c n h a u hoặc có 

t h ế n ằ m r ấ t dóc hay t h ế n ằ m đảo ngược. 

e. Mạng sông dạng lông chim. T r o n g k i ể u n à y , các p h ụ l ư u hợp t h à n h h ệ t h ố n g 

đ ố i x ứ n g qua d ò n g s ô n g c h í n h v à t ạ o vói n ó n h ữ n g góc n h ọ n hoặc góc v u ô n g . T rong 

v ù n g đ ị a h ì n h cuesta có t h ể có l o ạ i m ạ n g s ô n g d ạ n g lông c h i m k é p . 
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g. Mạng sông hình lưới. L o ạ i t h ủ y h ệ n à y đ i ể n h ì n h cho các đồng b ằ n g c h â u t h ổ 

v à n h ữ n g b ã i b i ể n t h ủ y t r i ề u . 

V i ệ c n g h i ê n cứu h ì n h t h á i m ạ n g lưói t h ủ y v ă n c ầ n được q u a n t â m t h í c h đ á n g , 

bởi v ì c h ú n g t h ể h i ệ n k h á n h ạ y b é n n h ữ n g đặc đ i ể m v ề c ấ u t ạ o đ ịa chấ t , đ i ề u k i ệ n 

k h í h ậ u v à các t á c n h â n n g o ạ i lực k h á c . Qua h ì n h d ạ n g của c h ú n g , t a dễ d à n g 

đ o á n đọc được n h ữ n g n é t l ố n v ề c ấ u t r ú c k i ế n t ạo , các h ệ t h ố n g n ế p u ố n , đ ứ t g ã y 

của đ ịa p h ư ớ n g v à do đó có ý nghĩa t hực t i ễ n đ á n g k ể . C h ẳ n g h ạ n , m ạ n g t ỏ a t i a 

t h ư ờ n g đặc t r ư n g cho các c ấ u t r ú c m ỏ m u ố i , các n ế p l ồ i đ o ả n , các c ấ u t r ú c n ú i l ử a 

k i ể u ống n ổ , v à đó c h í n h l à n h ữ n g c ấ u t r ú c có t r i ể n v ọ n g v ề k h o á n g sản , n h ư m u ố i 

m ỏ , d ầ u k h í v à k i m cương , v .v . 

3) Hiện tượng sông cướp dòng 

a. Khái niệm vê đỉnh phân thủy 

ở t r ê n đ ã có dịp nhắc t ố i đường phân thủy, đường chia nước, n h ư n g có l ẽ đ ú n g 

h ơ n n ê n d ù n g k h á i n i ệ m đỉnh phân thủy. Đ ó là m ộ t d ả i đ ấ t p h â n c á c h l ư u vực g iữa 

ha i con s ô n g , g iữa h a i h ệ t h ố n g s ô n g v à g iữa t ậ p hợp các h ệ t h ố n g s ô n g đ ổ v à o các 

b i ể n v à đ ạ i d ư ơ n g k h á c n h a u . B ả n t h â n t h u ậ t n g ữ "phân thủy" đ ã nó i l ê n n ộ i dung 

của nó : t ừ đ ư ờ n g p h â n t h ủ y nước chảy v à o n h ữ n g l ư u vực k h á c nhau . D ả i p h â n 

t h ủ y , đ ư ơ n g p h â n t h ủ y có t h ể n ằ m t r ê n p h ầ n đ ỉ n h của d ã y n ú i , cao n g u y ê n v à 

t h ậ m c h í có t h ể t r ê n b ề m ặ t đồng b ằ n g hoặc m ặ t h ồ . Đ ỉ n h p h â n t h ủ y t h ư ờ n g có c ấ u 

t r ú c b ấ t đ ố i x ứ n g v à l u ô n l u ô n b ị xê dịch. c ầ n c h ú ý r ằ n g đ ư ò n g p h â n t h ủ y có t h ể 

t r ù n g hoặc k h ô n g t r ù n g v ớ i đ ư ờ n g sống n ú i . T r o n g m ộ t m i ề n n ú i , d ã y n ú i p h â n 

t h ủ y có t h ể k h ô n g p h ả i l à d ã y cao n h ấ t . Sở d ĩ n h ư v ậ y là v ì b ằ n g con đ ư ò n g x â m 

thực ngược n g u ồ n , do cường độ x â m thực v à lượng m ư a ở h a i s ư ờ n k h á c nhau , các 

n g u ồ n s ô n g ở s ư ờ n n à y có t h ể l a n s â u sang s ư ờ n k ia , đ ẩ y lù i đ ư ờ n g p h â n t h ủ y v ề 

p h í a n à y hay p h í a k h á c , chệch k h ỏ i v ị t r í đ ư ờ n g sống n ú i . 

P h â n b i ệ t các l o ạ i đ ư ờ n g p h â n t h ủ y sau đ â y . 

1) Đường phân thủy chính. Đ ư ờ n g p h â n t h ủ y c h í n h p h â n chia nưốc h a i s ư ờ n 

đ ạ i lục k h á c n h a u , tức l à n h ữ n g h ệ t h ố n g s ô n g thuộc m ỗ i s ư ờ n đ ạ i lục đó đ ổ v à o 

n h ữ n g đ ạ i d ư ơ n g k h á c n h a u . V í d ụ , đ ư ồ n g p h â n t h ủ y chia nước cho n h ữ n g h ệ t h ố n g 

s ô n g đ ổ v à o Ấ n Đ ộ D ư ơ n g , T h á i B ì n h D ư ơ n g , Đ ạ i T â y D ư ơ n g , v .v . 

2) Đường phân thủy lưu vực các hệ thông sông l à đường p h â n chia nưốc cho các 

h ệ t h ố n g s ô n g k h á c n h a u (ví d ụ , h ệ t h ố n g s ô n g Hồng , s ô n g M ã , s ô n g Chu, v.v.) 

3) Đường phân thủy thung lũng sông l à đường chia nưốc cho ha i con sông k ề nhau. 

N h ư đ ã t r ì n h b à y ỏ t r ê n , v ị t r í đ ư ờ n g p h â n t h ủ y k h ô n g ổ n đ ị n h m à l u ô n l u ô n b ị 

x ê dịch t r o n g k h ô n g g ian v à t h ò i g ian , v à đó c h í n h l à n g u y ê n n h â n d ẫ n t ố i h i ệ n 

t ư ợ n g s ô n g đ o ạ t d ò n g . Sự x ê dịch của đ ư ờ n g p h â n t h ủ y có t h ể x ả y r a theo ba h ư ớ n g 

c h í n h sau đ â y . 
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a. G i ữ a h a i d ò n g s ô n g c h ả y song song vói n h a u , d ò n g s ô n g n à o có k h ả n ă n g 

x â m thực v à tốc độ x â m thực m ạ n h h ơ n sẽ k h o é t s â u l ò n g của m ì n h n h a n h hơn 

đồng t h ò i đ ẩ y lù i đ ư ờ n g p h â n t h ủ y v ề p h í a t h u n g l ũ n g s ô n g b ê n c ạ n h ( H . 66a). 

Hình 66. Các trường hợp sông cướp dòng: 

I. Sơ đổ khối mô tả một trường hợp sông cướp dòng; li. cướp dòng ở đỉnh; IM. Cướp 
dòng vuông góc; IV. Cướp dòng song song; (các hình phía trái là tình trạng sắp cướp dòng, 
các hình phía phải - đã cướp dòng) A- song cướp dòng; B - sông bị cướp dòng; I - điềm 

cướp dòng; — đường phân thủy; —> - hướng chảy của dòng sông. 
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b. Đ ố i v ớ i h a i d ò n g s ô n g c h ả y đ ố i đ ỉ n h vói n h a u v à có chung đ ư ờ n g p h â n t h ủ y ở 

đ ỉ n h , d ò n g s ô n g n à o x â m thực ngược n g u ồ n m ạ n h h ơ n sẽ đ ẩ y đ ư ơ n g p h â n t h ủ y v ề 

p h í a n g u ồ n s ô n g đ ố i đ ỉ n h ( H . 66b). 

c. T r o n g t r ư ờ n g hợp m ộ t d ò n g s ô n g có n g u ồ n n ằ m theo h ư ớ n g v u ô n g góc v ớ i 

h ư ớ n g c h ả y của d ò n g s ô n g b ê n cạnh , n g u ồ n của s ô n g n à y sẽ t i ế n d ầ n t ớ i s ô n g k i a 

b ằ n g c á c h x â m thực g i ậ t lù i , đ ư ơ n g p h â n t h ủ y do đó cũng b ị đ ẩ y d ầ n v ề p h í a s ô n g 

đó ( H . 66c). 

Do có h i ệ n t ư ợ n g x ê dịch l i ên t ục đ ư ờ n g p h â n t h ủ y v ề m ộ t p h í a m à có t h ể x ả y 
ra t ì n h h u ố n g m ộ t con s ô n g n à y cưốp d ò n g của m ộ t s ô n g k h á c . Ba t r ư ờ n g hợp x ê 
dịch v ị t r í đ ư ờ n g p h â n t h ủ y n ê u t r ê n đ â y c h í n h là n h ữ n g t ì n h h u ố n g g â y ra ba k i ể u 
đ o ạ t d ò n g k h á c n h a u ( h ì n h 66). 

b. Hiện tượng sông cướp dòng 

N h ư v ậ y , h i ệ n t ư ợ n g cướp d ò n g x ả y ra l à do có sự c h ê n h l ệch v ề c ư ò n g độ x â m 
thực: d ò n g s ô n g n à o đ à o l ò n g m ạ n h m ẽ h ơ n , có lượng nước chảy n h i ề u h ơ n , có độ 
cao t u y ệ t đ ố i n h ỏ h ơ n sẽ có t h ể cưốp l ấ y d ò n g nưốc của s ô n g b ê n c ạ n h (kể t ừ chỗ 
cướp d ò n g v ề nguồn) . T r o n g t r ư ớ n g hợp n h ư v ậ y , d ò n g s ô n g đó gọ i l à sông cướp 
dòng, s ô n g b ị m ấ t n ư ố c g ọ i l à sông bị cướp dòng. S ô n g b ị cướp d ò n g p h â n h ó a t h à n h 
h a i đ o ạ n : t ừ đ i ể m cướp d ò n g v ề n g u ồ n gọ i l à đ o ạ n sông đổi hướng; t ừ đó v ề h ạ l ư u 
gọi là đoạn sông đứt nguồn. 

. Do h i ệ n t ư ợ n g c ư ó p d ò n g m à t r o n g h ì n h t h á i v à c ấ u t ạ o của các t h u n g l ũ n g 

x u ấ t h i ệ n n h ữ n g n é t m ớ i độc đ á o được sử d ụ n g n h ư n h ữ n g d ấ u h i ệ u chỉ t h ị t r ong 

k h i n g h i ê n c ứ u c h ú n g . 

1) Dấu vết trên sông cướp dòng 

T ạ i nơ i x ả y ra cưốp d ò n g , x u ấ t h i ệ n k h ú c ngoặ t r ấ t k h ô n g t ự n h i ê n , n h i ề u k h i 

tó i 90°, g ọ i là khúc ngoặt cướp dòng. 

T ạ o r a n h ữ n g bậc t h ề m hoặc khe t r ẻ t r o n g đ á y t h u n g l ũ n g , v ì s ô n g cưốp d ò n g 
t À f 

có l ư u lượng m ớ i được t ă n g l ên , do đó t ă n g k h ả n ă n g x â m thực s â u . ơ đ o ạ n s ô n g đôi 
h ư ố n g c ũ n g d ầ n d ầ n x u ấ t h i ệ n bậc t h ề m hoặc khe t r o n g đ á y khe cũ, do t ạ i đ i ể m 
cưốp d ò n g , đ á y của n ó cao h ơ n đ á y đ o ạ n s ô n g cưốp dòng , nghĩa l à gốc xói m ò n đ ịa 

p h ư ơ n g của n ó đ ã b ị h ạ t h ấ p xuống. 

Điểm đứt. N ê u độ c h ê n h cao giữa l ò n g s ô n g cướp d ò n g v à s ô n g b ị cưốp d ò n g 
đ á n g k ể t h ì t ạ i đ i ể m b ị cưốp d ò n g sẽ x u ấ t h i ệ n ghềnh , t h á c n h ỏ , t ạo t h à n h m ộ t 
đ i ể m g ã y r õ r à n g t r o n g t r ắ c d i ệ n dọc - g ọ i l à điểm đứt. 

2) Dấu vết trên sông bị cướp dòng 

- Trên đoạt sông đứt nguồn 

Do đứt nguồn, lượng nước của nó giảm đột ngột nên hoạt lực giảm rõ rệt, vì vậy 

x ả y ra q u á t r ì n h t í c h t ụ . 
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ở p h ầ n t h ư ợ n g n g u ồ n m ố i của đ o ạ n s ô n g đ ứ t n g u ồ n ( b ê n d ư ố i đ i ể m cưóp dòng) , 
do đó , x u ấ t h i ệ n h ồ hoặc đ ầ m l ầ y (vì t í c h t ụ m ạ n h ) . 

Đèo cướp dòng. Ở s á t ngay p h í a d ư ố i đ i ể m cưốp d ò n g , x u ấ t h i ệ n đ i n h p h â n 
t h ủ y m ớ i t r o n g l ò n g s ô n g b ị cướp d ò n g . V ì ở đ o ạ n s ô n g đ ổ i h ư ớ n g , d ò n g s ô n g x â m 
thực s â u m ạ n h , n ê n d ầ n d ầ n h ì n h t h à n h đ i ể m n h ô cao p h â n chia đ o ạ n s ô n g đ ứ t 
n g u ồ n v ớ i đ o ạ n s ô n g đ ổ i huống . Đ i ể m n h ô cao đó được g ọ i l à đèo cướp dòng. N h ư 
v ậ y , đèo cưốp d ò n g được t h à n h t ạ o ngay ở chỗ m à t r ư ố c đ â y d ò n g s ô n g b ị cưốp dòng 
đ ã chảy qua. T r ê n đèo cưốp d ò n g t h ư ờ n g gặp v ậ t l i ệ u a l u v i . 

- Trên đoạn sông đổi hướng 

Do h i ệ n t ư ợ n g cướp d ò n g , ỏ đ â y x u ấ t h i ệ n đ i ể m đ ứ t v à b ị x â m thực ngược 

n g u ồ n m ạ n h , x u ấ t h i ệ n bậc t h ề m m ố i hoặc khe t r ẻ t r o n g đ á y khe cũ. 

H i ệ n t ư ợ n g cưóp d ò n g là m ộ t h i ệ n t ư ợ n g k h á p h ổ b i ê n t r o n g đòi sống dòng 

sông . N ó có ý nghĩa to lòn cả v ề m ặ t lí l u ậ n cũng n h ư t hực t i ễ n . v ề m ặ t lí l u ậ n , nó 

cho p h é p t a m ộ t l ầ n n ữ a x á c n h ậ n t í nh . quy l u ậ t b i ệ n chứng: m ọ i v ậ t đ ề u l u ô n luôn 

b i ế n đ ổ i , p h á t t r i ể n v à g i ú p ta g i ả i t h í c h n h ữ n g t r ư ờ n g hợp b ấ t b ì n h t h ư ờ n g t rong 

đ ịa h ì n h t h u n g l ũ n g sông . 

V ề m ặ t thực t i ễ n , n ó cũng có ý nghĩa r ấ t to lớn. Đô i k h i h i ệ n t ư ợ n g n à y đ ã từng 
l à n g u y ê n n h â n g â y ra x u n g đ ộ t g iữa m ộ t s ố nưốc l á n g g iềng! Đ ặ c b i ệ t ở những 
m i ề n k h ô k h a n , h i ế m nước t h ì v iệc m ộ t con s ô n g có ý nghĩa h u y ế t mạch , là nguồn 
cung cấp nước q u a n t r ọ n g m à b ị đ ổ i h ư ớ n g , t ấ t n h i ê n sẽ g â y k h ó k h ă n l òn cho 

đòi sống. 

H i ệ n t ư ợ n g s ô n g cướp d ò n g n h i ề u k h i g i ú p t a p h á t h i ệ n v à g i ả i t h í c h những 
t h à n h t ạo sa k h o á n g t r o n g a l u v i ở các t h ề m s ông . N ó còn g i ú p t a dựng l ạ i đ i ề u k i ệ n 

đ ịa lí t rước đ â y ở m ộ t số k h u vực. 

N g h i ê n cứu, p h á t h i ệ n v à g i ả i t h í c h h i ệ n t ư ợ n g s ô n g cướp d ò n g l à m ộ t việc r ấ t 

c ầ n t h i ế t t r o n g các công t r ì n h n g h i ê n cứu đ ịa mạo . D ự a v à o n h ữ n g đặc đ i ể m h ì n h 
t h á i đặc t r ư n g cho h i ệ n t ư ợ n g s ô n g cưốp d ò n g đ ã n ê u t r ê n đ â y , t a có t h ể x á c đ ịnh 
được các t r ư ớ n g hợp đ o ạ t d ò n g t r o n g t h i ê n n h i ê n . N g o à i ra , n h ữ n g b ằ n g chứng v ề 

đ o ạ t d ò n g cũng t h ể h i ệ n t r o n g đặc đ i ể m a l u v i . Ví d ụ , n ế u t h ấ y t r o n g các a luv i của 
bậc t h ề m có t h à n h p h ầ n t h ạ c h học l ạ , k h ô n g k h ó p v ớ i đ i ề u k i ệ n h i ệ n t ạ i của lưu 
vực t h ì p h ả i x é t x e m có p h ả i đ ã x ả y ra h i ệ n t ư ợ n g b ị cướp d ò n g hay k h ô n g . Ngược 

l ạ i , n ê u t r o n g các t h ề m t r ẻ l ạ i gặp t r ầ m t í c h có t h à n h p h ầ n đ á l ạ so v ớ i các t h ề m cổ 
t h ì p h ả i n g h i ê n c ứ u x e m có p h ả i d ò n g s ô n g của n ó m ó i đ â y đ ã cưốp d ò n g của sông 

k h á c hay k h ô n g . 

6.4.8. Các kiểu địa hình xâm thực và xâm thực - bào mòn 
• • • 

T r ê n đ â y đ ã t r ì n h b à y t ư ớ n g đ ố i t ỉ m ỉ v ề h o ạ t động của nước chảy t r ê n m ặ t v à 

v ề các d ạ n g đ ịa h ì n h do n ó t ạ o t h à n h . Qua đ ấ y t a có t h ể h i ể u được t ư ờ n g đ ố i đ ầ y đ ủ 

v ề các d ạ n g đ ịa h ì n h d ò n g chảy, v ề q u á t r ì n h h ì n h t h à n h v à p h á t t r i ể n của c h ú n g . 
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Đ ị a h ì n h d ò n g c h ả y p h ổ b i ế n r ấ t r ộ n g r ã i t r ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t , n h ấ t l à ở 

n h ữ n g đó i k h í h ậ u ẩ m , có lượng m ư a lớn , n h ư ở n h i ệ t đớ i ẩ m của nước ta. 

T u y l à l o ạ i đ ịa h ì n h p h á t t r i ể n ỏ k h ắ p nơi t r ê n T r á i Đ ấ t , song t r o n g n h ữ n g 

h o à n c ả n h t ự n h i ê n k h á c n h a u ( đ iều k i ệ n đ ịa chấ t , k h í h ậ u , đặc đ i ể m b ề m ặ t đ ịa 

h ì n h , t í n h p h â n đ ớ i k h í h ậ u theo c h i ề u ngang v à c h i ề u t h ẳ n g đứng,v .v . ) , t a v ẫ n có 

t h ể t h ấ y r ấ t rõ sự p h â n d ị của c h ú n g t h à n h n h ữ n g k i ể u k h á c n h a u . Trước h ế t , có 

t h ể p h â n chia c h ú n g theo đặc đ i ể m c ấ u t r ú c đ ịa chấ t . v ề đ ạ i t h ể , có t h ể chia c h ú n g 

t h à n h h a i n h ó m lớn: đ ịa h ì n h d ò n g chảy ở các m i ề n n ề n v à đ ịa h ì n h d ò n g chảy thuộc 

các m i ề n u ố n nếp . 

A. Đ Ị A H Ì N H D Ò N G CHẢY ở CÁC M I Ề N N Ề N 

1) Địa hình xâm thực - bào mòn. L o ạ i đ ịa h ì n h n à y có n é t đặc t r ư n g l à các h ệ 

t hống s ô n g của c h ú n g được t i ê n đ ị n h bở i n h ữ n g v ế t đ ứ t g ã y k i ế n t ạ o v à bở i c ấ u t r ú c 

của đ ịa h ì n h x â m thực cổ. C á c h ệ t h ố n g s ô n g h i ệ n t ạ i p h á t t r i ể n k ế t h ừ a hoặc 

chồng p h ủ l ê n n h ữ n g d ạ n g đ ị a h ì n h x â m thực cổ. C á c q u á t r ì n h b à o m ò n (bào m ò n 

b ề m ặ t , q u á t r ì n h b á n b ì n h n g u y ê n h ó a có v a i t r ò r ấ t l ớ n t r o n g sự t i ế n h ó a của đ ịa 

h ì n h . T r o n g h ì n h t h á i của k i ể u đ ịa h ì n h n à y có t h ể t h ấ y rõ n h ữ n g đặc đ i ể m c ấ u 

t r ú c đ ịa c h ấ t ( b i ể u h i ệ n qua t í n h b ấ t đ ố i x ứ n g của t h u n g l ũ n g , t r o n g đặc đ i ể m t r ắ c 

d i ệ n dọc của d ò n g sông) . B i ế n đ ổ i cổ k h í h ậ u v à v ậ n động t â n k i ế n t ạ o đ ã l à m x u ấ t 

h i ệ n phức h ệ các bậc t h ề m s ô n g . Đặc đ i ể m v ề c ấ u t ạo v à t h ạ c h học của t r ầ m t í ch 

lớp p h ủ t h u ậ n l ợ i cho sự p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h khe r ã n h chia cắ t sviòĩí t h u n g l ũ n g . 

T ù y t huộc v à o mức độ h o ạ t động k i ế n t ạo m à có t h ể p h á t t r i ể n các l o ạ i đồng 

b ằ n g b à o m ò n - x â m thực t h ấ p hoặc cao. 

Hình 67. Đổng bằng vỉa kiểu bình sơn nguyên. 

T r o n g l o ạ i đồng b ằ n g b à o m ò n - x â m thực cao của m ề n n ề n , đ i ể n h ì n h n h ấ t l à 

đồng bằng vỉa kiểu bình sơn nguyên ( H . 67). N ó được h ì n h t h à n h t r o n g đ i ề u k i ệ n 

c ấ u t r ú c đ ị a c h ấ t n ằ m ngang hoặc g ầ n n ằ m ngang, có t ầ n g b ề m ặ t b ề n v ữ n g v à 

ch ịu ả n h h ư ở n g của q u á t r ì n h n â n g t â n k i ế n t ạo . Đặc đ i ể m là các k h u vực p h â n 

t h ủ y có b ề m ặ t b ằ n g p h ả n g (do lốp đ á cứng t ạo t h à n h ) , v á c h r ấ t dốc. N ế u có n h i ề u 

t ầ n g n h a m cứng m ề m xen k ẽ n h a u t h ì t r o n g t h u n g l ũ n g có n h i ề u bậc t h ề m c ấ u t r ú c 

k i ể u ca n h ô n g (ví d ụ cao n g u y ê n C o l o r a đ ô ( M ỹ ) . 
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Địa hình cuesta 

Ở nơi có cấu trúc địa chất đơn nghiêng thoải vói những lốp đá cứng mềm xen kẽ 

n h a u t h ì đ ịa h ì n h x ầ m thực - b à o m ò n t h ư ờ n g có d ạ n g cuesta đ i ể n h ì n h (H. 68). 

Đ ị a h ì n h cuesta t h ư ờ n g p h á t t r i ể n ở các m i ề n n ề n ( t r ê n c á n h các n ế p vồng n ề n ví 

d ụ ở đ ô n g n a m nước A n h , hoặc m á n g n ề n - v í d ụ ở b ồ n Par i ) v à ở n h ữ n g v ù n g ven 

r ì a các m i ề n n ú i t r ẻ , n h ư C r y m , Cavcaz, v .v . 

2) Địa hình khe rãnh-máng xói 

K i ể u đ ịa h ì n h n à y c h ủ y ế u đặc t r ư n g cho các m i ề n đồng b ằ n g cao t r ê n c ấ u t r ú c 
n ề n có t ầ n g t r ầ m t í c h b ề m ặ t tơ i xốp , b ề d à y l ố n , dễ b ị r ử a t rô i . T u y v ậ y , đôi k h i nó 
cũng có t h ể p h á t t r i ể n t r ê n n h ữ n g t ầ n g đ á gốc cứng chắc. M ộ t n é t đ á n g c h ú ý k h á c 
là n ó c h ủ y ế u p h á t t r i ể n ỏ đ ố i k h í h ậ u b á n ẩ m ưó t , n h ư đ ố i t h ả o n g u y ê n v à đói 
r ừ n g - t h ả o n g u y ê n . Ở đ â y , b ê n c ạ n h n h ữ n g t h u n g l ũ n g s ô n g có d ò n g chảy t h ư ờ n g 
x u y ê n , các khe r ã n h , m á n g xói đôi k h i p h á t t r i ể n d à y đặc v à c h i ế m t ỉ l ệ l ố n n h ấ t 
t r o n g đ ịa h ì n h , 

N g o à i n h ữ n g đ i ề u k i ệ n n ó i t r ê n , v ậ n động n â n g t â n k i ê n t ạ o v à h o ạ t động 

k i n h t ế của con n g ư ơ i có t á c d ụ n g k í c h t h í c h sự p h á t t r i ể n của khe r ã n h xói m ò n 
h i ệ n đ ạ i . 

3) Địa hình đái xấu 

Hình 68. A. Hình thái đặc trưng của địa hình cuesta; B. Địa hình cuestạ với nhữhg yếu tố hình thái đặc thù 
trong một cấu trúc đơn nghiêng có biến dạng gợn sóng nhẹ: AA,- dạng nếp lồi; ss 1 - dạng nếp lõm 1. Dòng 
chảy hơp chiều dốc của lớp; 2. Khe'hẻm;'3. sườn thoải ; 4. Dòng chảy ngược chiều dốc của lớp; 
5. Dải trung dọc đường phương; 6. Sườn dốc có vách; 7. Đồi làmchúhg; aĐổisctđã bị bào mòn. 
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K i ể u đ ị a h ì n h n à y đặc t r ư n g cho các m i ề n k h í h ậ u b á n k h ô k h a n . v ề m ặ t p h á t 

s i n h v à h ì n h t h á i , c h ú n g g ầ n g iống n h ữ n g l o ạ i k ể t r ê n , n h ư n g k h á c ỏ chỗ l à m ậ t độ 

chia cắ t h ế t sức cao, p h â n b ố t h à n h m ạ n g lướ i d à y đặc. T r ê n thực t ế , h ầ u n h ư k h ô n g 

còn d ả i p h â n t h ủ y n à o b ằ n g phang đ á n g k ể , m ặ t đ ấ t d ư ờ n g n h ư b ị b ă m v ụ n , k h ô n g 

còn k h ả n ă n g sử dụng nữa. Vì lí do đó m à được gọi là đùi hình đất xấu. T ù y theo cấu t rúc 

địa chất , có t h ể p h â n b i ệ t ha i loại: đùi hình đất xấu trên cấu trúc nằm ngang (H . 69) v à 

loạ i địa hình đất xấu trên cấu trúc địa chất uốn nếp. 

MỈM Đá cứng ỊggggỊ Đá mềm 

Hình 69. Địa hình " đất xấu" trên cấu trúc nằm ngang. 

4) Địa hình tích tụ aluvi 

K i ể u đ ịa h ì n h n à y bao g ồ m n h ữ n g đồng b ằ n g t í c h t ụ a l u v i dọc các t h u n g l ũ n g 

sông . N h ữ n g đ ồ n g b ằ n g a l u v i có d i ệ n t í c h lòn t h ư ớ n g p h á t t r i ể n t r o n g các m i ề n 

t r ũ n g v à v õ n g n ề n . 

B. Đ Ị A H Ì N H D Ò N G CHẢY M I Ề N U Ố N NẾP 

Đ i ề u k i ệ n p h á t t r i ể n của đ ịa h ì n h x â m thực v à b à o m ò n - x â m thực m i ề n u ố n 
nếp ( t h ô n g t h ư ờ n g l à m i ề n n ú i ) k h á c h ẳ n v ố i đ i ề u k i ệ n ở m i ề n đồng b ằ n g . N h ữ n g 

n h â n t ố ch i p h ố i sự p h á t t r i ể n của n h ó m đ ịa h ì n h n à y ở m i ề n n ú i là : t í n h phức t ạ p 
v à k h ô n g đồng n h ấ t t r o n g c ấ u t ạo đ ịa chấ t , độ b ề n v ữ n g k h á c n h a u của các t ầ n g 
đá , độ cao v à độ chia c ắ t s â u l ố n k h i ế n cho t r ắ c d i ệ n dọc dốc, t í n h p h â n đ a i k h í h ậ u 
theo ch iều t h ẳ n g đứng, h o ạ t động t â n k i ế n t ạo m ạ n h v à các b i ế n v ị t h ể h i ệ n rõ t rong 

địa h ì n h . 

T r o n g m ạ n g t h ủ y v ă n m i ề n n ú i có h a i n h ó m t h u n g l ũ n g c h í n h : các t h u n g l ũ n g 

k ế t h ừ a v à các t h u n g l ũ n g m ố i h ì n h t h à n h t r o n g gia i đ o ạ n t â n k i ế n t ạo , t r o n g đó 
đôi k h i k h á p h ổ b i ê n l o ạ i t h u n g l ũ n g s ô n g hậu sinh. S ô n g m i ề n n ú i t h ư ờ n g có h o ạ t 

lực cao, l u ô n có h i ệ n t ư ợ n g sắp xếp l ạ i do q u á t r ì n h cưốp d ò n g g â y n ê n . H o ạ t động 
của c h ú n g còn ch ịu ả n h h ư ở n g s â u sắc của các q u á t r ì n h p h á t t r i ể n s ư ờ n (các q u á 

t r ì n h t r ư ợ t l ở , đ ổ lở , phong h ó a ) có cường độ m ạ n h . Do đặc đ i ể m n à y m à b ã i b ồ i 
k é m p h á t t r i ể n , a l u v i c h ủ y ế u có t h à n h p h ầ n t h ô . 

V ề đ ạ i t h ể , có t h ể chia các t h u n g l ũ n g m i ề n n ú i t h à n h n h ữ n g k i ể u sau: 

ỉ ) Thung lũng kê thừa. P h ầ n l ố n l à n h ữ n g t h u n g l ũ n g s â u , r ộng , n h i ề u k h i q u á 

r ộ n g so v ớ i h o ạ t lực của d ò n g chảy h i ệ n t ạ i . C h ú n g được t h à n h t ạ o dọc theo các v ế t 

171 



đ ứ t g ã y k i ế n t ạ o hoặc l à n h ữ n g t h u n g l ũ n g cổ có n g u ồ n gốc x â m thực k ế t h ừ a t ừ 

n h ữ n g t h ờ i k ì đ ị a c h ấ t xa x ư a . 

2) Thung lũng có nguồn gốc phức hợp. C ũ n g l à n h ữ n g t h u n g l ũ n g lớn , t r ắ c d i ệ n 

dọc có d ạ n g phức t ạ p . T h ư ờ n g l à n h ữ n g t h u n g l ũ n g t r ẻ p h á t t r i ể n chồng gố i l ên 

n h ữ n g t h u n g l ũ n g có n g u ồ n gốc b ă n g h à ( loạ i t h u n g l ũ n g có n h i ề u bậc t r ê n sườn) . 

3) Thung lũng xâm thực. Đ â y l à n h ữ n g t h u n g l ũ n g t r ẻ n h ấ t , t h ư ờ n g r ấ t s â u , hẹp, 

p h ầ n l ố n có d ạ n g khe h ẻ m , ca n h ô n g , k h ô n g có b ã i b ồ i v à bậc t h ề m . 

4) Thung lũng kiến tạo. T h ư ờ n g được g iớ i h ạ n bở i n h ữ n g đ ứ t g ã y k i ể u đ ịa hào . 

D ư ớ i đ á y t h ư ờ n g có a l u v i v ớ i b ề d à y l ố n . 

5) Thung lũng sông băng. P h á t t r i ể n t r ê n các n ú i cao hoặc t r ê n các v ù n g n ú i 

m i ê n cực. S ư ờ n có n é t đặc t r ư n g l à có h ì n h t h á i d ạ n g bậc t hang . 

Đ ị a h ì n h t í c h t ụ d ò n g c h ả y m i ề n n ú i cũng p h ụ thuộc s â u sắc v à o c ấ u t r ú c k i ế n 

t ạo . Đ i ề u k i ệ n t í c h t ụ t h u ậ n l ợ i n h ấ t l à t r o n g các b ồ n t r ũ n g g iữa n ú i hoặc các m i ề n 

v õ n g t r ư ố c n ú i . 

Các đồng bằng tích tụ trong núi được h ì n h t h à n h ở n h ữ n g v ù n g t r ũ n g hoặc sụt 

v õ n g k i ê n t ạ o h o ạ t động l â u d à i v à l i ên tục. T r o n g t r ầ m t í c h của n ó , b ê n c ạ n h a luvi 

còn có p r o l u v i của các d ò n g chảy t ạ m t h ò i . 

Các đồng bằng tích tụ trước núi được h ì n h t h à n h t r o n g n h ữ n g m i ề n v õ n g trước 

n ú i . T h ò i g i an h ì n h t h à n h t h ư ớ n g l â u d à i , b ề d à y t r ầ m t í c h l ố n . T r o n g t h à n h phần 

t r ầ m t í ch , v a i t r ò của p r o l u v i cũng r ấ t l ố n . 

N h ư v ậ y , d ò n g chảy t r ê n m ặ t nó i chung v à d ò n g s ô n g n ó i r i ê n g l à m ộ t t á c n h â n 

san b ằ n g đ ịa h ì n h h ế t sức h ữ u h i ệ u t h ô n g qua các q u á t r ì n h v ậ n c h u y ể n v ậ t l i ệ u 

phong h ó a v à x â m thực ra k h ỏ i nơ i t h à n h t ạ o t r ê n s ư ờ n dốc v à t í ch t ụ c h ú n g ở 

n h ữ n g chỗ t r ũ n g . C á c q u á t r ì n h peneplen h ó a v à p e đ i p l e n h ó a sẽ k h ô n g t h ể thực 

h i ệ n được, n ế u k h ô n g có sự t h a m gia của t á c n h â n q u a n t r ọ n g n à y . Rõ r à n g c h ú n g 

có ý nghĩa h à n g đ ầ u t r o n g sự p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h v à d i ệ n m ạ o m ặ t đ ấ t cũng n h ư 

t r o n g v iệc cung cấp n g u ồ n v ậ t l i ệ u v ụ n vô t ậ n cho các q u á t r ì n h t ạ o t r ầ m t ích . 
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Chương 7 

HOẠT ĐỘNG ĐỊA MẠO CỦA NƯỚC DƯỚI ĐẤT 
• • • • 

7 . 1 . M Ộ T S Ố K H Á I N I Ệ M V Ê N Ư Ớ C D Ư Ớ I Đ Ấ T 

Trong quá trình vận động của mình, phần lớn nước thiên nhiên tồn tại và hoạt 

động t r ê n b ề m ặ t đ ị a h ì n h , t ạ o t h à n h d ò n g chảy t r ê n m ặ t c ù n g v ớ i vô s ố d ạ n g đ ịa 

h ì n h đặc t r ư n g , m ộ t bộ p h ậ n có t h ể t h ấ m v à o t ầ n g t r ê n của vỏ T r á i Đ ấ t , t rở t h à n h 
nưốc d ư ớ i đ ấ t v à c ũ n g t ạ o r a n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h h ế t sức độc đ á o . L ư ợ n g nưốc 

n g ấ m x u ố n g đ ấ t n h i ề u hay í t l à t ù y t huộc v à o đ i ề u k i ệ n cụ t h ể ở t ừ n g nơi , n h ư đ ịa 
h ì n h , t h à n h p h ầ n đ ấ t đ á , lượng m ư a v à d ạ n g m ư a v .v . Khái niệm nước dưới đất 
bao h à m m ọ i l o ạ i n ư ó c n ằ m t r o n g t ầ n g b ề m ặ t của vỏ T r á i Đ ấ t ( t ố i độ s â u 12 - 16 
km) . C h ú n g có t h ể t ồ n t ạ i ở n h ữ n g d ạ n g v à t r ạ n g t h á i k h á c nhau : t h ể nước, t h ể hởi , 

t h ể r ắ n ( b ă n g n g ầ m ) v à còn có t h ế t rực t i ế p t h a m gia v à o t h à n h p h ầ n của m ộ t s ố 
k h o á n g v ậ t n g ậ m nước, n h ư l imôn i t - F e 2 0 3 . 3 H 2 0 , opan - S i 0 2 . n H 2 0 , t h ạ c h cao 

C a S 0 4 . 2 H 2 0 , v .v . 

Nưốc d ư ố i đ ấ t l ạ i có t h ể p h â n chia t h à n h m ộ t s ố l o ạ i , n h ư : 

Nước tầng trên (nước thổ nhưỡng) l à l o ạ i nưốc n g ầ m n ằ m g ầ n m ặ t đ ấ t , t r o n g 

lớp t h ổ n h ư ỡ n g v à v ỏ phong h ó a ; 

Nước ngầm - l à n ư ó c n g ầ m n ằ m t r o n g t ầ n g t h ấ m nưốc đ ầ u t i ê n k ể t ừ m ặ t đ ấ t 

t ố i t ầ n g k h ô n g t h ấ m n ư ố c t r ê n c ù n g ; 

Nước vỉa (còn g ọ i l à nước gian tầng) - l à nưốc n g ầ m n ằ m xen t r o n g các t ầ n g 

t h ấ m nưốc v à k h ô n g t h ấ m nước b ê n d ư ố i ; 

Nước vỉa tự lưu (nước actezi)\ k h i l ộ r a n g o à i m ặ t đ ấ t t h ì p h u n l ê n n h ư g i ếng 

p h u n ( H 70, 71). 

WQQỌWVỊ Tầng thâm nước 
(phần trẽn - thổ nhưỡng) 

^/y^/y Tầng không thấm nước 

V / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / S 

1. Nước tầng trên 
2. NƯỚC ngầm 

Hình. 70. Sơ đổ phân bố nước dưới đất 
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Hình 71. Các kiểu nguồn nước 

K h i m ạ c h nước n g ầ m l ộ r a n g o à i m ặ t đ ấ t , c h ú n g t ạ o t h à n h nguồn nước hoặc 

mạch nước. T ù y thuộc v à o h u ố n g v ậ n động, c h ú n g có t h ể là nguồn nước chảy xuống 

( k h i n g u ồ n cung cấp nước n g ầ m n ằ m cao h ơ n m i ệ n g t h o á t ) v à nguồn nước chảy lên 

(nước n g ầ m c h ả y l ê n do ch ịu á p lực lớn) . Giếng phun actezi (nguồn actêzỉ) cũng 

thuộc l o ạ i n à y (H.71). 

T r o n g nưốc dưó i đ ấ t t h ư ở n g có chứa m ộ t k h ố i lượng n à o đó các c h ấ t k h í v à chất 

k , l á n g h ò a t an . N ế u k h ố i lượng đó dưó i l g / l í t t h ì đó l à nưốc ngọ t , t ừ Ì đ ế n 50g / 

lít gọ i l à nước k h o á n g v à t r ê n 50g / l í t - nước m u ố i . Nưốc k h o á n g được sử dụng 

rộng r ã i t r o n g v iệc chữa b ệ n h v à t r o n g đòi sống, các dung dịch nước m u ố i được 

d ù n g đ ể k h a i t h á c m ộ t s ố n g u y ê n t ố q u ý n h ư l ó t , B r ô m , R a đ i u m , v.v. 

C á c l o ạ i nước d ư ố i đ ấ t đ ề u có t h ể v ậ n động t r o n g các t ầ n g đ ấ t đ á dọc theo lỗ 

hổng, k ẽ n ứ t v à các t ầ n g t h ấ m nưốc . Do k h ả n ă n g v ậ n động n h ư v ậ y n ê n c h ú n g có 

t h ể g â y t á c d ụ n g r ử a l ũ a v à xói n g ầ m . M ặ t k h á c , n ế u t r o n g t h à n h p h ầ n nước đ u ố i 

đ ấ t có h ò a t a n k h í C 0 2 hoặc các a x i t k h á c t h ì c h ú n g còn có k h ả n ă n g h ò a t a n mộ t 

số l o ạ i đ ấ t đá . D ư ớ i t á c d ụ n g t ổ n g hợp của n h ữ n g h o ạ t động đó , nưốc d ư ố i đ ấ t gây 

ra m ộ t s ố q u á t r ì n h đ ịa m ạ o v à l à m x u ấ t h i ệ n n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h độc đáo . Đ ó là 

các q u á t r ì n h t r ư ợ t l ở , q u á t r ì n h t i ề m t hực v à q u á t r ì n h cacx tơ . D ư ó i đ â y c h ú n g ta 

sẽ l ầ n lượ t n g h i ê n cứu các q u á t r ì n h đó. 

7.2. ĐỊA HÌNH CACXTƠ 

7.2.1. Khái niệm cacxtơ 

K h á i n i ệ m c acx tơ bao h à m t ổ n g t h ể các d ạ n g đ ịa h ì n h độc đ á o v à các q u á t r ì n h 

t ạo r a c h ú n g , c h ủ y ế u là q u á t r ì n h r ử a l ũ a , h ò a t a n của nước t r ê n m ặ t v à nưốc đ u ố i 

đ ấ t đ ố i v ố i n h ữ n g l o ạ i đ á có n h i ề u k ẽ n ứ t , l ỗ hổng, có t h ể h ò a t a n được, v à do đó m à 

cũng có k h ả n ă n g t h ấ m nước. H i ệ n t ư ợ n g cacx tơ b i ể u h i ệ n t r o n g đ ịa h ì n h qua 

n h ữ n g k h í a c ạ n h sau: 
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1. T ạ o ra h ệ t h ố n g t h ủ y v ă n n g ầ m v à h ệ t h ố n g t h ủ y v ă n t r ê n m ặ t độc đ á o , 

k h á c h ẳ n đ ịa h ì n h x â m thực nưốc c h ả y t h ô n g t h ư ờ n g (xem p h ầ n sau); 

2. T ạ o r a n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h r ỗ n g t r ê n m ặ t v à n g ầ m d ư ớ i đ ấ t t r o n g k h ô i đ á 

bị cacxtd h ó a (đó c ũ n g c h í n h l à n h ữ n g bộ p h ậ n của h ệ t h ố n g t h ủ y v ă n m i ề n cacxtơ) ; 

3. T ạ o ra n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h â m t r ê n b ề m ặ t v à n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h r ỗng 

n g ầ m d ư ó i đ ấ t (có l i ên quan v ề s i n h t h à n h v ớ i n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h t r ê n ) t rong 

k h ố i đ á k h ô n g h ò a t a n n ằ m b ê n t r ê n hoặc v â y quanh các k h ố i đ á b ị cacxtd h ó a . 

T r o n g k h á i n i ệ m cacxtd n ê u t r ê n đ â y , đ á n g c h ú ý là đ ã đ ề cập đ ế n cả v a i t r ò 

cacxtơ h ó a của nưốc t r ê n m ặ t , k h á c vói quan n i ệ m của m ộ t s ố n g ư ờ i cho r ằ n g đ ịa 

h ì n h cacx tơ ch ỉ do h o ạ t động của nước d ư ớ i đ ấ t t ạo n ê n . 

Có t h ể n h ậ n đ ị n h r ằ n g k h ô n g ở đ â u v a i t r ò của đ ấ t đ á t r o n g sự t h à n h t ạo đ ịa 

h ì n h l ạ i được t h ể h i ệ n r õ r à n g b ằ n g ở v ù n g cacxtơ. 

Q u á t r ì n h đ ịa m ạ o c h ủ đạo t r o n g v ù n g cacx tơ là q u á t r ì n h h ò a t a n m ộ t s ố l o ạ i 

đ ấ t đ á có k h ả n ă n g b ị cacxtd h ó a do t á c d ụ n g của nưốc dưó i đ ấ t v à n ư ó c t r ê n m ặ t . 

N h ư v ậ y , đ â y c ũ n g l à m ộ t h ì n h thức b à o m ò n được t h ể h i ệ n d ư ố i d ạ n g h ò a t an , còn 

s ả n p h ẩ m b à o m ò n được v ậ n c h u y ể n đi đ ư ố i d ạ n g dung dịch. Đ ó c h í n h là l o ạ i b à o 

m ò n h ó a học. 

Đ ị a h ì n h c acx tơ c h ẳ n g n h ữ n g là m ộ t k i ể u đ ịa h ì n h độc đ á o m à m i ề n cacx tơ còn 

là m ộ t c ả n h quan , m ộ t l o ạ i m ô i t r ư ớ n g t ự n h i ê n đặc b i ệ t . T í n h độc đ á o của n ó được 

t h ể h i ệ n r õ r à n g đ ế n mức có t h ể x á c đ ị n h được ngay cả k h i quan s á t t ừ xa. T ạ i đ â y , 

t í n h c h ấ t đ ấ t đ á được b i ể u h i ệ n m ộ t p h ầ n g i á n t i ế p - t h ô n g qua đ ịa h ì n h cacx tơ đặc 

t r ư n g , m ộ t p h ầ n t r ự c t i ế p - t r o n g q u á t r ì n h p h á t t r i ể n , đặc đ i ể m v à h o ạ t động h ó a 

học của t h ổ n h ư ỡ n g (các l o ạ i đ ấ t m ù n - c a c b o n a t , đ ấ t chứa t h ạ c h cao, đ ấ t m ặ n ) . Do 

v ậ y m à t h à n h p h ầ n lóp t hực v ậ t ở đ â y cũng có n h ữ n g n é t r i ê n g , đó l à v iệc x u ấ t 

h i ệ n n h i ề u loà i t hực v ậ t " h á o canxi" v à có n h ữ n g n é t của thực v ậ t ư a k h ô . v ề m ặ t 

k h í h ậ u , cũng có l o ạ i v i k h í h ậ u đặc t r ư n g m à t rong d â n g ian t h ư ớ n g g ọ i là k h í h ậ u 

v ù n g n ú i đ á . 

T h u ậ t n g ữ "cacxíơ" có n g u ồ n gốc t ừ t i ế n g N a m T ư - kras (Karst t r o n g t i ế n g 

Đức), nghĩa l à " đ á " v à l à t ê n gọ i của cao n g u y ê n đ á vôi n ằ m v ề p h í a đ ô n g bắc t h à n h 

p h ố Tr ies te . N g u ô i t a t h ố n g n h ấ t d ù n g t ê n g ọ i n à y có l ẽ l à đ ể n h ấ n m ạ n h r ằ n g ở 

đ â y n h a m t h ạ c h c acx tơ l ộ ngay t r ê n m ặ t đ ấ t , h ầ u n h ư k h ô n g có lớp t r ầ m t í c h v ụ n 

bao p h ủ . 

7.2.2. Các loại đá cacxtơ hóa 

C á c l o ạ i đ á có k h ả n ă n g cacxtơ h ó a p h ả i l à n h ữ n g l o ạ i có t h ể h ò a t a n được 

t r o n g nưốc hoặc t r o n g dung dịch chứa C 0 2 hay n h ữ n g a x i t k h á c , v í d ụ đ á vôi 

đ o l o m i t , t h ạ c h cao v à m u ố i m ỏ . T r o n g s ố n à y , đ á n g k ể n h ấ t l à đ á vôi v à đ o l o m i t 
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còn t h ạ c h cao v à m u ố i m ỏ t h ư ờ n g r ấ t í t , k h ô n g t ậ p t r u n g t h à n h k h ố i l ố n . V ì l ẽ đó 

đ ố i v ớ i q u á t r ì n h v à đ ịa h ì n h cacxtd, n g ư ờ i t a t h ư ờ n g chỉ t h ấ y v a i t r ò của đ á vôi v à 

đ o l o m i t . do đó m à t r o n g khoa học đ ịa lí, t h u ậ t n g ữ "địa hình cacxtư' t h ư ờ n g cũng 

xem n h ư t r ù n g nghĩa v ớ i "địa hình đá vôi". Ở đ â y , c h ú n g ta cũng chỉ n g h i ê n cứu 

q u á t r ì n h cacx tơ t r o n g h a i l o ạ i đ á n à y . 

T r o n g thực t ế , độ h ò a t a n của đ á vôi v à đ o l o m i t r ấ t n h ỏ , n h ư n g do nưốc t h i ê n 

n h i ê n bao giò cũng chứa m ộ t lượng k h í cacbonic ( C 0 2 ) n à o đó n ê n k h ả n ă n g h ò a t an 

của n ó t ă n g l ê n rõ r ệ t . Theo Frazen iu t t h ì 1000 p h ầ n nước l ạ n h n g u y ê n chấ t có t h ể 

h ò a t a n được Ì p h ầ n cacbonat canxi . K e n đ a n đ ã x á c đ ị n h được r ằ n g t rong đ i ề u k i ệ n 

k h í q u y ể n k h ô n g có k h í C 0 2 , lượng k h o á n g v ậ t cacbonat h ò a t a n t rong nước thay 

đ ổ i theo n h i ệ t độ n h ư sau: 

Nhiệt độ 

Khoáng vật, đá 

25°c 50°c 100°c 

Canxit 

Aragonit 

Đá vôi vô định hình 

14,33 mg/l 

15,25 -

14,45 -

15,04 mg/l 

16,17 -

15,15 -

17,79 mg/l 

19,02 -

17,86 -

N ế u t r o n g nưốc có k h í C 0 2 , m à n ư ố c t h i ê n n h i ê n t r o n g đ i ề u k i ệ n g ầ n m ặ t đ ấ t 

h ầ u n h ư bao giò cũng chứa m ộ t lượng C 0 2 n à o đó, t h ì k h ả n ă n g h ò a t a n đ á vôi t ă n g 

l ê n n h i ề u . Ở 1 5 ° c , m ộ t t h ể t í ch nước có t h ể h ò a t a n m ộ t t h ể t í c h k h í C 0 2 tương 

đ ư ơ n g . N h ư v ậ y , nưốc t h i ê n n h i ê n thực c h ấ t là m ộ t dung dịch a x i t cacbonic, do đó 

có t h ể t á c d ụ n g v ớ i các l o ạ i đ á cacbonat ( m u ố i cacbonat) t ạ o ra bicacbonat (ví dụ, 

C a ( H C 0 3 ) 2 , M g ( H C 0 3 ) 2 ) dễ h ò a t an . C á c bicacbonat l ạ i có t h ể b ị p h â n t í ch t h à n h 

m u ố i cacbonat v à k h í C0 2 . . 

Q u á t r ì n h t r ê n có t h ể d i ễ n g i ả i n h ư sau: 

H 2 0 + C 0 2 «-» H 2 C 0 3 ( - > H \ H C 0 3 - ) ; 

HsCOr, + C à C O a ~ C a ( H C 0 3 ) 2 ; 

C a ( H C 0 3 ) 2 -> CaCOa ị + H 2 0 + C 0 2 T 

H i ệ n thượng p h â n h ủ y bicacbonat canxi x ả y ra do n h ữ n g n g u y ê n n h â n k h á c 

nhau : c h ẳ n g h ạ n k h i dung dịch t i ế p x ú c v ố i k h ô n g k h í , k h i b ị bốc hơi hoặc k h i n h i ệ t 

độ d u n g dịch t ă n g . Q u á t r ì n h n à y d ẫ n đ ế n sự h ì n h t h à n h n h ữ n g n h ũ đ á , m ă n g đá 

t r o n g h o ạ t động cacx tơ , t ạ o ra l o ạ i đ á vôi t r avec t in ( t u i vôi) ở m i ệ n g t h o á t của các 

n g u ồ n nước cacx tđ . 
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7.2.3. C á c g i a i đ o ạ n t r o n g q u á t r ì n h h ò a t a n đ á v ô i 

Theo A . B iog l i ( A l ử e d Biốg l i ) , q u á t r ì n h h ò a t a n đ á vôi x ả y ra qua b ố n g ia i 

đ o ạ n sau: 

a. Giai đoạn ì. Ở g i a i đ o ạ n n à y , h i ệ n t ư ợ n g h ò a t a n x ả y r a t rực t i ế p v ề m ặ t v ậ t 

lí, nghĩa l à c h ư a có sự t h a m gia của C 0 2 h ò a t a n t rong nước. Theo t í n h c h ấ t của l o ạ i 

p h ả n ứ n g lon , q u á t r ì n h n à y x ả y ra r ấ t nhanh . L ư ợ n g C a C 0 3 h ò a t a n p h ụ thuộc 

v à o n h i ệ t độ: k h i đ ã đ ạ t t ớ i t r ạ n g t h á i c â n b ằ n g , ở 8 ,7°c , t h ì m ộ t l í t nước h ò a t a n 

l O m g CaCO,, ở 1 6 ủ c - k h ố i lượng n à y t ă n g l ê n đ ế n 1 3 , l m g / l í t v à ở 2 5 ° c - tó i 

14,3mg/ l í t (theo o . L e m a n ) . 

b. Giai đoạn li. T r o n g g ia i đ o ạ n ha i , ở 4 ° c , t r ong số C 0 2 h ò a t a n m ớ i ch ỉ có 

0,7% t ồ n t ạ i d ư ớ i d ạ n g a x i t cacbonic ( H 2 C 0 3 ) , 99,3% còn l ạ i h ò a t a n lí học. l o n H + 

do H 2 CO.ị p h â n l i ở g i a i đ o ạ n n à y k ế t hợp v ớ i lon C 0 3

2 _ của g ia i đ o ạ n ì . P h ả n ứ n g 

t h u ậ n nghịch n à y có t á c d ụ n g t h ú c đ ẩ y q u á t r ì n h h ò a t a n C a C 0 3 t i ế p tục x ả y ra , sự 

c â n b ằ n g giữa C 0 2 h ò a t a n h ó a học v à lí học l i ên tục b ị p h á võ. 

c. Giai đoạn IU. Ở g i a i đ o ạ n n à y , C 0 2 h ò a t a n lí học t r o n g nước c h u y ể n d ầ n 

t h à n h H 2 C O ; í v à p h â n l i t h à n h ion . B ắ t đ ầ u d i ễ n ra p h ả n ứ n g d â y c h u y ề n v à k ế t 

q u ả là đ á vôi sẽ t i ế p t ục b ị h ò a t an . 

T ổ n g k h ố i l ượng đ á vôi được h ò a t a n t rong các g ia i đ o ạ n l i v à H I p h ụ thuộc v à o 
k h ố i lượng b a n đ ầ u của C 0 2 h ò a t a n t r o n g nước. K h ố i lượng b a n đ ầ u n à y l ạ i t ỉ l ệ 
t h u ậ n v ớ i á p s u ấ t r i ê n g của C 0 2 t r o n g k h ô n g k h í ở m ỗ i g i á t r ị n h i ệ t độ. Theo lý 
t h u y ế t , n ê u á p s u ấ t r i ê n g của C 0 2 t r o n g k h ô n g k h í t ự do t r u n g b ì n h l à 0,0003 á t . 
t h ì ở 0 ÚC l ượng C 0 2 t r o n g dung dịch có t h ể là 1,01 mg/1, ở 2 5 ° c ch ỉ còn 0,45mg/l . 
T rong thực t ế , v à n h ấ t l à ở g ầ n b ề m ặ t lớp t h ổ n h ư ỡ n g , t h ì n h ữ n g g i á t r ị n à y l ớ n 
h ơ n n h i ề u . N . L e m a n đ ã x á c đ ị n h được ở Cuba r ằ n g ứ n g v ớ i n h i ệ t độ 2 5 ° c , lượng 

C 0 2 t r o n g nước l à 2 ,5mg/l , còn B iog l i x á c đ ị n h cho t h u n g l ũ n g s ô n g Bisise ở 5 ° c l à 
2,2 - 2,6 mg/1. Ở m t ó c l ạ n h t h ì lượng C 0 2 h ò a t a n l ố n hơn : t r o n g nưốc b ă n g t u y ế t 

t a n - t ừ 1,32 đ ế n 3,63 mg/1. Do nưốc ở n h ữ n g n h i ệ t độ k h á c n h a u có lượng C 0 2 h ò a 
t a n k h á c n h a u n h ư v ậ y m à ỏ các m i ề n c ậ n cực v à các m i ề n k h í h ậ u anp i ( b ă n g h à 
n ú i cao), tốc độ h ò a t a n đ á vôi l ố n h ớ n 4 l ầ n so v ố i ở các m i ề n n h i ệ t đ ố i . 

Giai đoạn rv. C 0 2 của k h ô n g k h í l úc đ ầ u r ấ t k h ô n g c â n b ằ n g v ố i C 0 2 t r o n g 
nước, d ầ n d ầ n k h u ế c h t á n v à t h ẩ m t h ấ u v à o nước. Có r ấ t n h i ề u đ i ề u k i ệ n c â n b ằ n g 
chi p h ố i các q u á t r ì n h x ả y ra ở g ia i đ o ạ n 4, t r ong đó n h â n t ố c â n b ằ n g k h u ế c h t á n 

q u y ế t đ ị n h n h ấ t . Đ á vôi chỉ có t h ể h ò a t a n cho t ớ i k h i C 0 2 v ẫ n còn t i ế p tục k h u ế c h 

t á n v à o nưóc . V à cuố i c ù n g , h ì n h t h à n h t r ạ n g t h á i c â n b ằ n g giữa đ á vôi đ ã h ò a t a n 
v à c h ư a h ò a t a n . N h ư v ậ y l à tốc độ k h u ế c h t á n C 0 2 q u y ế t đ ị n h độ l â u d à i của q u á 

t r ì n h h ò a t a n C a C 0 3 t r o n g g ia i đ o ạ n 4. Tốc độ n à y r ấ t nhỏ : đòi h ỏ i t h ò i g i an của 

n h i ề u n g à y đ ể có t h ể đ ạ t t ớ i nồng độ giói h ạ n (cân bằng) của C 0 2 . K h i n h i ệ t độ t ă n g 

t h ì tốc độ k h u ế c h t á n cũng t ă n g l ê n đ á n g k ể v à t r ạ n g t h á i c â n b ằ n g đ ạ t tó i s ò m 
h ơ n . C ư ờ n g độ h ò a t a n v à o đ ầ u g ia i đ o ạ n 4 đ ã r ấ t nhỏ . v à sẽ t i ế p t ục g i ả m xuống . 
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N g u ồ n cung cấp k h í C 0 2 cho nước t r o n g t h i ê n n h i ê n có t h ể l à C 0 2 t r o n g k h í 

q u y ể n , C 0 2 s i nh ra do các q u á t r ì n h s i n h h ó a , C 0 2 x u ấ t h i ệ n k h i các c h ấ t h ữ u cơ 

p h â n h ủ y v à cuố i c ù n g l à k h í C 0 2 n g u y ê n s inh x u ấ t h i ệ n t r o n g các q u á t r ì n h 

macma, n h ấ t l à ở n h ữ n g m i ề n n ú i l ử a đ a n g h o ạ t động. c ầ n n h ấ n m ạ n h là các l o ạ i 

C 0 2 t r o n g n h ữ n g n g u ồ n k ể t r ê n có k h ả n ă n g h o ạ t động cacx tơ h ó a k h á c nhau, v à 

C 0 2 do x á c động v ậ t , t hực v ậ t t h ố i r ữ a s i n h r a h o ạ t động m ạ n h h ơ n cả. 

N g o à i ra , t r o n g v iệc h ò a t a n đ á vôi , các l o ạ i a x í t k h á c được t h à n h t ạo t rong 

t h i ê n n h i ê n cũng đ ó n g v a i t r ò n h ấ t đ ị nh . Đ ó l à các a x i t m ù n , H2SO4 ( x u ấ t h i ệ n 

t r o n g q u á t r ì n h oxy h ó a các đ á đ ã b ị p y r i t h ó a hoặc ở n h ữ n g nơi có nưốc k h o á n g 

chứa H 2 S l ộ ra n g o à i m ặ t đ ấ t ) , HNO3 x u ấ t h i ệ n k h i có m ư a g iông (ở n h i ệ t đói n h i ề u 

gấp h a i l ầ n so v ớ i ở ô n đớ i ) . R ấ t có t h ể độ p H của nưốc t h ổ n h ư ỡ n g cũng ả n h hưởng 

t ớ i c ư ò n g độ q u á t r ì n h h ò a t a n đ á vôi , nghĩa l à độ chua c à n g cao t h ì cưòng độ h ò a 

t a n c à n g m ạ n h h ơ n . 

M ặ t k h á c , t r o n g nước t h i ê n n h i ê n còn có n h ữ n g m u ô i h ò a t a n của n h i ề u l oạ i 

ax i t . N g ư ờ i t a t h ấ y r ằ n g lượng c h ấ t t h ủ y p h â n t r o n g dung dịch c à n g cao t h ì mức độ 

h ò a t a n đ á vôi v à đo lomi t , n h ấ t là đo lomi t , cũng c à n g cao. 

7.2.4. Tính hòa tan của đá vôi và đolomit 

Nó i chung, cả h a i l o ạ i đ á n à y đ ề u có độ h ò a t a n y ê u , t u y n h i ê n k h ả n ă n g n à y 

của đ á vôi có p h ầ n m ạ n h h ơ n đôi c h ú t . T ù y thuộc v à o t ư ở n g q u a n giữa h à m lượng 

của canx i v à m a g i ê t r o n g các l o ạ i đ á cacbonat m à mức độ h ò a t a n của c h ú n g có t h ể 

b i ế n t h i ê n k h á m ạ n h . T r o n g t h i ê n n h i ê n , các t ầ n g đ á cacbonat t h ư ờ n g b ị đolomit 

h ó a ở n h ữ n g mức độ k h á c nhau , v à t h ậ m c h í ngay t r o n g m ộ t t ầ n g cũng k h ô n g đồng 

đ ề u . C h í n h do v ậ y m à n h ữ n g hang hốc n g ầ m có n g u ồ n gốc h ò a t a n t rong các t ầ n g 

đ á cacbonat p h â n b ố r ấ t k h ô n g đ ề u . 

M ặ t k h á c , k h ô n g p h ả i l o ạ i đ á vôi hoặc đ o l o m i t n à o c ũ n g có t h ể b ị cacxtơ h ó a vớ i 

mức độ n h ư nhau . C h ẳ n g h ạ n , n ế u c h ú n g chứa n h i ề u t ạ p c h ấ t s é t ( loạ i đ á vôi sét , 

s é t vôi , đ á vôi vỏ sò h ế n ven bò) t h ì sau k h i m ộ t p h ầ n đ á vôi b ị h ò a t an , các h ạ t t ạ p 

c h ấ t n à y sẽ đọng l ạ i t ạ i chỗ d ư ố i d ạ n g t à n t í c h s é t p h ủ t r ê n b ề m ặ t đ á gốc, h ạ n chê 

hoặc n g ă n c ả n h o à n t o à n q u á t r ì n h h ò a t a n t i ế p sau. T r o n g n h ữ n g t r ư ờ n g hợp n h ư 

v ậ y , q u á t r ì n h cacx tơ t h u ồ n g k ế t t h ú c r ấ t s ò m , ngay v à o n h ữ n g g ia i đ o ạ n đ ầ u . 

B ề d à y v ỉa cũng l à m ộ t y ế u t ố ả n h h ư ở n g t ố i k h ả n ă n g cacxtơ h ó a : vỉa, t ầ n g 

c à n g d à y , c à n g b ị cacx tơ h ó a m ạ n h (bởi v ì t ổ n g lượng t ạ p c h ấ t ở m ặ t p h â n lốp 

í t hơn ) . 

K h ả n ă n g t h ấ m nưốc l à m ộ t t i ề n đ ề quan t r ọ n g cho q u á t r ì n h cacxtd p h á t 

t r i ể n . Đ ạ i bộ p h ậ n đ á vôi l à l o ạ i đ á đặc x í t , chắc, m ị n , k h ô n g t h ấ m nước, n h ư n g n h ò 

có h ệ t h ố n g khe n ứ t (khe n ứ t k i ế n t ạo , k ẽ n ứ t p h â n lớp, khe n ứ t x u ấ t h i ệ n t r o n g 

q u á t r ì n h t ạ o đ á k h i t h ể t í c h g i ả m ) m à nưốc v ẫ n có t h ể t h ấ m s â u v à o k h ố i đ á , g â y 
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ra h i ệ n t ư ợ n g h ò a t an , k h i ế n cho c h ú n g n g à y c à n g m ở r ộ n g t h ê m . Theo o . L e m a n , 

k í c h t h ư ó c khe n ứ t t ố i t h i ể u p h ả i t ừ Ì m m t rở l ê n đ ể có t h ể t rở t h à n h k ẽ n ứ t cacx tơ 

h ó a t í c h cực. T u y n h i ê n , có m ộ t số l o ạ i đ á vôi mặc d ù dễ t h ấ m nưốc do có n h i ề u l ỗ 

hổng ( n h ư đ á vôi vỏ sò , đ á vôi m ả n h v ụ n , đ á vôi t u i ) , n h ư n g v ì chứa n h i ề u t ạ p c h ấ t 

m à k h ả n ă n g cacx tơ h ó a k h ô n g cao. T ư ơ n g tự , t a có t h ể d ễ d à n g h i ể u được m ố i l i ên 

h ệ g iữa mức độ p h á t t r i ể n cacx tơ cũng n h ư c á c h sắp x ế p của các d ạ n g đ ịa h ì n h 

cacxtơ v ớ i đặc đ i ể m k i ê n t ạ o v à h ệ t h ố n g đ ứ t g ã y của k h u vực. 

X •Ị 
7.2.5. C á c đ i ê u k i ệ n t h ú c đ â y q u á t r ì n h c a c x t ơ 

T r ê n đ â y l à n h ữ n g p h â n t í c h sơ bộ v ề đ i ề u k i ệ n ả n h h ư ỏ n g t ớ i k h ả n ă n g cacxtơ 

h ó a của các l o ạ i đ á cacbonat. T r o n g p h ầ n n à y c h ú n g t a sẽ h ệ t h ố n g h ó a t o à n d i ệ n 

h ơ n n h ữ n g y ê u t ố có v a i t r ò t h ú c đ ẩ y sự p h á t t r i ể n của q u á t r ì n h c acx tđ n ó i chung. 

1) Đả. T r ư ố c h ế t p h ả i k ể t ố i y ế u t ố đ ấ t đá : n h ư đ ã t r ì n h b à y ở t r ê n , c h ú n g p h ả i 

chứa í t t ạ p c h ấ t s é t , t ầ n g d à y , k h ố i lớn , n h i ề u khe n ứ t , b ề d à y t ầ n g đ á t r o n g đó 

nưóc v ậ n động theo c h i ề u t h ẳ n g đ ứ n g p h ả i l ố n . B ề d à y c à n g l ố n t h ì n h ữ n g n é t đặc 

t r ư n g của đ ịa h ì n h c acx tơ c à n g r õ n é t . 

2) Thế nằm của đá. T h ế n ằ m chỉ có ả n h h ư ở n g r ấ t n h ỏ chứ k h ô n g đ ế n mức n h ư 

n g ư ờ i t a có t h ể nghĩ , bô i v ì t r o n g thực t ế , h i ệ n t ư ợ n g cacxtơ có t h ể t h ấ y cả ỏ v ù n g 

n ú i u ố n n ế p cũng n h ư ở n ớ i có c ấ u t r ú c n ằ m ngang. T u y n h i ê n , ở n ớ i các t ầ n g đ á b ị 

b i ế n v ị m ạ n h sẽ x u ấ t h i ệ n n h i ề u khe n ứ t v à đ ứ t g ã y hớn, do đó ả n h h ư ỏ n g n h i ề u 

h ơ n t ớ i c á c h sắp x ế p của các d ạ n g đ ịa h ì n h v à q u á t r ì n h c acx tđ h ó a . 

T r o n g t r ư ớ n g hợp đ á có t h ế n ằ m t h o ả i hoặc n ằ m ngang v à l ạ i có sự xen k ẽ 

n h ữ n g t ầ n g v ớ i độ khe n ứ t v à k h ả n ă n g h ò a t a n k h á c nhau , có t h ể d ẫ n t ớ i c á c h sắp 

xếp d ạ n g p h â n t ầ n g của các đ ố i v ậ n động nưốc n g ầ m theo c h i ề u n ằ m ngang v à theo 

c h i ề u t h ẳ n g đứng . 

3) Ảnh hưởng của địa hình. T rưốc h ế t , đặc đ i ể m đ ịa h ì n h có ả n h h ư ỏ n g t ố i mức 

độ p h á t t r i ể n cacx tơ t r ê n b ề m ặ t : m ặ t đ ấ t b ằ n g phang hoặc t h o ả i sẽ g i ữ nưốc m ư a 

l â u h ơ n , do đó q u á t r ì n h c acx tđ có đ i ề u k i ệ n p h á t t r i ể n m ạ n h h ơ n . Đ ị a h ì n h n g ầ m 

của b ề m ặ t t ầ n g n ề n k h ô n g t h ấ m nưốc ỏ k h ố i cacxtơ p h ả i đ ả m bảo t h o á t n ư ó c dễ 

d à n g v à lượng nước t ừ m ặ t đ ấ t b ổ sung x u ố n g phong p h ú . T r o n g t r ư ờ n g hợp ngược 

l ạ i , n ư ó c cacx tơ sẽ n h a n h c h ó n g b ã o h ò a lượng C a C 0 3 đ ã h ò a t a n v à m ấ t đi k h ả 

n ă n g cacx tơ h ó a . 

4) Ảnh hưởng của khí hậu: H i ệ n t ư ợ n g cacxtơ có t h ể quan s á t t h ấ y ở m ọ i l o ạ i 

k h í h ậ u , n g o ạ i t r ừ m i ề n b ă n g h à v ĩ n h cửu là nơi nưốc q u a n h n ă m đ ó n g b ă n g . T u y 

n h i ê n , t r o n g n h ữ n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u k h á c nhau , do ả n h h ư ở n g của n h i ệ t độ, lượng 

m ư a , c ư ò n g độ m ư a v à t h ò i g ian m ư a , q u á t r ì n h n à y cũng t h ể h i ệ n n h ữ n g n é t k h á c 

n h a u v ề tốc độ p h á t t r i ể n v à h ì n h t h á i của các d ạ n g cacx tđ . N g ư ồ i ta n h ậ n x é t r ằ n g 

t u y n h i ệ t độ cao có l à m cho lượng C 0 2 h ò a t a n í t đi n h ư n g k ế t q u ả t ổ n g hợp v ẫ n l à 
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t h ú c đ ẩ y m ạ n h q u á t r ì n h c acx tđ h ó a , bở i v ì k h i n h i ệ t độ môi t r u ồ n g ấ m á p lượng 

ẩ m phong p h ú t h ì các q u á t r ì n h s i n h h ó a t r o n g đ ấ t p h á t t r i ể n r ấ t m ạ n h , t ạ o ra 

n h i ề u c h ấ t g â y t á c d ụ n g ă n m ò n đ á vô i m ạ n h . 

T ừ n h ữ n g đ i ề u t r ì n h b à y t r ê n , có t h ể h ì n h dung được m ộ t k h u vực có đ i ề u k i ệ n 

t h u ậ n l ợ i cho sự p h á t t r i ể n cacxtd, n h ư h ì n h v ẽ d ư ố i đ â y (tỉ. 72). 

Hình 72. Khối cacxtơ ôn đới lý tưởng 
(theo l.x. Shshukin, 1964) 

Khối đá vôi có bể dày lớn A-A nằm trên tầng không thấm nước B-B. Bề 
mặt khối đá vôi có rất nhiều phễu cacxtơ và một số hố sụt cacxtơ trên các 
động cacxtơ ngầm p.a-a - đới vận động của nước theo chiều thẳng đứng; 
b-b - đới vận động của nước theo chiểu ngang; s - nguồn nước cacxtơ; 
M. thung lũng cacxtơ hình túi. Mũi tên chỉ hướng vận động của nước. 

7.2.6. Đặc điểm thủy văn và thủy địa chất vùng cacxtơ 

Trong m i ề n cacxtd, p h ầ n lớn n ư ó c m ư a t h ấ m v à o l òng đ ấ t theo các k ẽ n ứ t dướ i 

t á c d ụ n g t r ọ n g lực, h ư ó n g t ớ i t ầ n g k h ô n g t h ấ m nước b ê n đ u ố i đ ể t ạo ra t ạ i đó t ầ n g 

nưốc n g ầ m . B ề d à y t ầ n g nước n g ầ m v à độ cao m ặ t g ư ơ n g của n ó p h ụ thuộc vào 

d i ệ n t í c h k h ố i cacxtơ , v à o mức độ chia cắ t b ề m ặ t v à độ s â u của các t h u n g l ũ n g v à 

khe r ã n h t r o n g k h u vực. C á c t h u n g l ũ n g v à khe r ã n h n à y v ừ a là n h ữ n g t u y ế n 

t h o á t nưốc n g ầ m v ừ a l à gốc xói m ò n đ ịa p h ư ơ n g của k h u vực. 

T ừ m ặ t đ ấ t t ố i g ư ỡ n g nước n g ầ m , nưốc v ậ n động c h ủ y ế u theo ch i ều t h ẳ n g 

đứng . Do có nước l ư u t h ô n g n h ư v ậ y m à t h à n h k ẽ n ứ t b ị h ò a t an , m ở rộng d ầ n v à 

nưốc t r ê n m ặ t c à n g b ị h ú t x u ố n g s â u n h a n h c h ó n g h ơ n . C u ố i c ù n g , các d ò n g chảy 

t r ê n m ặ t c ù n g v ố i q u á t r ì n h t ạ o t h u n g l ũ n g b ì n h t h ư ờ n g có t h ể n g ừ n g h o ạ t động 

h o à n t o à n . T h a y t h ế cho m ạ n g l ư ớ i t h u n g l ũ n g b ì n h t h u ồ n g đó (nghĩa l à n h ữ n g 

d ò n g c h ả y n ố i l i ề n vó i n h a u t h à n h h ệ t h ố n g v à có độ dốc n h ấ t q u á n ) sẽ x u ấ t h i ệ n 

n h ữ n g b ồ n t r ũ n g k h é p k í n vói k í c h t huốc v à h ì n h d ạ n g k h á c nhau . D ư ố i đ á y n h ữ n g 

b ồ n t r ũ n g n à y t h ư ớ n g có l ỗ h ú t nưốc g ọ i l à lạc thủy động. T h ô n g t h ư ở n g , c h ú n g sắp 
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x ế p t h à n h c h u ỗ i dọc theo đ ư ờ n g tanvec của n h ữ n g khe r ã n h x â m thực đ ã n g ừ n g 

h o ạ t động . 

N h ư v ậ y , có t h ể n ê u m ộ t n h ậ n x é t là : n ế u t r o n g v ù n g k h ô n g có h i ệ n t ư ợ n g 

cacxtơ , m ạ n g l ướ i t h ủ y v ă n t r ê n m ặ t n ố i v ố i n h a u t h à n h m ạ n g v à chia cắ t m ặ t đ ấ t 

t h à n h n h ữ n g k h ố i đ ịa h ì n h d ư ờ n g t á c h rò i n h a u t h ì ở v ù n g c acx tơ ô n đớ i , đ ịa h ì n h 

dường l ạ i l à m ộ t k h ố i h ầ u n h ư t h ố n g n h ấ t , l i ên tục , t r o n g k h i đ ịa h ì n h â m t á c h rò i 

nhau . M ộ t sự so s á n h có t h ể v í n h ư p h i m v ố i ả n h . 

T r o n g m ỗ i k h ố i cacx tơ , theo c h i ề u t h ẳ n g đ ứ n g có t h ể p h â n b i ệ t 3 đ ố i t h ủ y đ ịa 

c h ấ t k h á c nhau . 

1) Đới lưu thông nước theo chiều thẳng đứng. T r o n g đ ố i n à y , tức l à t r o n g p h ạ m 

v i t ừ b ề m ặ t đ ịa h ì n h t ố i g ư ơ n g t ầ n g nưốc n g ầ m , nưốc v ậ n động dọc theo các k ẽ 

nứ t , d ư ố i t á c d ụ n g t r ọ n g lực, c h ủ y ế u theo c h i ề u t h ẳ n g đứng . T r ê n v á c h dốc có t h ể 

t h ấ y n h ữ n g n g u ồ n nước t h o á t r a g i á n đ o ạ n , í t k h i l i ên tục . 

2) Đới no nước theo chu kỳ. T r o n g đ ổ i n à y , các n g u ồ n nước h o ạ t động v ố i độ 

b i ế n t h i ê n r ấ t m ạ n h v à đ ộ t ngộ t , b i ê n độ dao động l ố n . Đ i ề u n à y có t h ể g i ả i t h í c h 

n h ư sau: t r o n g v ù n g cacx tơ p h á t t r i ể n , các khe n ứ t v à hang động đ ã được mở rộng , 

n ê n có k h ả n ă n g l ư u t h ô n g n ư ố c cao. Do đó, sau m ỗ i t r ậ n m ư a , nưốc m ư a v ậ n động 

xuống s â u r ấ t n h a n h , l à m t ă n g đ ộ t n g ộ t mực nưốc n g ầ m . v ề m ặ t n à y , có t h ể n ê u 

n h ậ n x é t r ằ n g t r o n g v ù n g cacx tơ , độ khe n ứ t của đ á c à n g t h ấ p t h ì b i ê n độ dao động 

g ư ơ n g m t ó c n g ầ m c à n g l ố n . 

Ở t ầ n g n à y , m lốc v ậ n đ ộ n g c h ủ y ế u theo c h i ề u n ằ m ngang t ừ t r u n g t â m k h ố i r a 

v ù n g r ì a , t u y v ẫ n có độ n g h i ê n g n h ỏ do m ặ t g ư ơ n g nước n g ầ m cong l ồ i l ên . T r o n g 

q u á t r ì n h mực nưốc n g ầ m h ạ xuống , v ậ n động của nưốc l ạ i m a n g m à u sắc của v ậ n 

động t h ẳ n g đ ứ n g . M ộ t s ố t á c g i ả ( n h ư N . A. Gvozdetski) coi t ầ n g n à y l à t ầ n g p h á t 

t r i ể n c acx tđ d ư ố i s â u m ạ n h m ẽ n h ấ t v à cho r ằ n g c h í n h t ầ n g n à y l à nơi h ì n h t h à n h 

n ê n n h ữ n g t ầ n g h a n g động . 

3) Đới no nước thường xuyên. Đ ố i n à y có r a n h giớ i t r ê n l à mực gưỡng n ư ố c 

n g ầ m t h ấ p n h ấ t , r a n h giói p h í a d ư ố i l à b ề m ặ t của n ề n k h ô n g t h ấ m nưốc của k h ố i 

cacxtơ. T ạ i đ â y , n ư ố c n g ầ m v ậ n động h ầ u n h ư theo c h i ề u n ằ m ngang t ừ t r u n g t â m 

ra x u n g quanh . N ê u các khe r ã n h x â m thực đ ã cắ t qua h o à n t o à n k h ố i n h a m cacx tơ 

t h ì nước n g ầ m của t ầ n g n à y l ộ r a n g o à i m ặ t đ ấ t d ư ố i d ạ n g n h ữ n g m ạ c h nưốc h o ạ t 

động l i ên tục; còn n ế u c h ú n g c h ư a k h o é t s â u h ế t b ề d à y k h ố i cacxtd, các m ạ c h nưốc 

sẽ t r ự c t i ế p cung cấp n ư ố c cho các d ò n g s ô n g chảy t h ư ớ n g x u y ê n t r o n g m i ề n cacx tđ . 

T r o n g t r ư ở n g hợp b ề d à y của k h ố i cacx tơ r ấ t l ố n , v ư ợ t q u á cả độ s â u gốc xói 

m ò n đ ịa p h ư ơ n g h i ệ n t ạ i t h ì ý k i ế n v ề c h ế độ v ậ n động của nưốc n g ầ m có k h á c 

n h a u . Có n g u ô i ( n h ư A . Grund) cho r ằ n g ở độ s â u t h ấ p h ờ n đ á y s ô n g s â u n h ấ t , tức 

l à t h ấ p h ơ n gốc xói m ò n đ ịa p h ư ơ n g , nưốc n g ầ m k h ô n g còn v ậ n động nữa. Song có 
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n h i ề u t à i l i ệ u m ó i cho t h ấ y r ằ n g ngay ở n h ữ n g độ s â u ấ y n ư ó c n g ầ m v ẫ n t i ế p tục 

v ậ n đ ộ n g do á p lực, t u y r ấ t c h ậ m chạp. R a n h giớ i s â u của v ậ n động n à y chỉ p h ụ 

thuộc v à o độ s â u p h á t t r i ể n k ẽ n ứ t t r o n g k h ố i c acx tđ hoặc chỉ b ị giói h ạ n bở i sự 

x u ấ t h i ệ n của n h ữ n g t ầ n g n h a m k h ô n g t h ấ m nưóc . B ằ n g chứng l à ỏ n h ữ n g độ s â u 

đó v ẫ n có m ặ t các h a n g động cacx tơ , t u y r ấ t n h ỏ . V í d ụ , ở U r a n n g ư ồ i ta đ ã khoan 

t h ấ y n h ữ n g h a n g động ở độ s â u 3 5 0 m t h ấ p h ớ n mực n ư ố c b i ể n v à 550-600m t h ấ p 

h ơ n mực đ á y s ô n g đ ịa p h ư ớ n g . T u y n h i ê n , có n g ư ò i l ạ i g i ả i t h í c h sự t ồ n t ạ i của 

n h ữ n g h a n g động q u á s â u n à y b ằ n g v ậ n động g i á n g x u ố n g của vỏ T r á i Đ ấ t . 

V ì l ẽ đó , k h i n g h i ê n c ứ u l ịch sử p h á t t r i ể n của k h ố i cacx tơ , c ầ n đồng t h ò i quan 

t â m n g h i ê n c ứ u v ậ n động k i ê n t ạo , n h ấ t l à t â n k i ế n t ạo . V ậ n động k i ế n t ạo có t h ể 

l à m t h a y đ ổ i v ị t r í gốc xói m ò n đ ịa p h ư ơ n g v à do đó có t h ể l à m t h a y đ ổ i r a n h giói 

của các đ ố i t h ủ y đ ị a c h ấ t đ ã nhắc t ớ i ỏ t r ê n . Có t h ể t h ấ y n h ữ n g t r u ồ n g hợp sau: 

1) Ả n h h ư ở n g của v ậ n động t h ă n g t r ầ m có t h ể t h ấ y đặc b i ệ t rõ r à n g n ế u các 

t ầ n g n h a m t r o n g k h ố i cacx tơ b ị b i ế n v ị m ạ n h . T r o n g t r ư ớ n g hợp n à y sẽ k h ô n g t h ấ y 

sự ă n k h ố p g iữa t ầ n g hang động v ố i t ầ n g đ á m à t h ô n g t h u ồ n g c ắ t c h ú n g theo mực 

b ề m ặ t g ầ n n ằ m ngang. 

2) K h i v ậ n động n â n g l ê n m ạ n h v à nhanh , q u á t r ì n h c acx tơ h ó a k h ô n g theo 

k ị p tốc độ k h o é t s â u của c á c t h u n g l ũ n g x â m thực. K h i đó sẽ x u ấ t h i ệ n n h ữ n g dòng 

s ô n g n g ầ m treo, t h o á t r a t r ê n s ư ò n t h u n g l ũ n g t ừ c á c h a n g đ ộ n g n ằ m ngang, trở 

t h à n h n h ữ n g t h á c n ư ó c treo r ấ t n g o ạ n mục. T ư ớ n g ứ n g v ớ i gốc xói m ò n m ố i của địa 

p h ư ơ n g sẽ d ầ n d ầ n h ì n h t h à n h m ộ t t ầ n g h a n g động k h á c ở độ s â u l ố n h ơ n . 

T u y v ậ y , k h ô n g p h ả i bao giò cũng có t h ể g i ả i t h í c h h i ệ n t ư ợ n g hang động n h i ề u 

t ầ n g b ằ n g v ậ n động k i ế n t ạ o của vỏ T r á i Đ ấ t . T r o n g m ộ t s ố t r ư ờ n g hợp, k h i k h ố i 

cacx tơ có n h ữ n g t ầ n g đ á n ằ m ngang v ố i độ khe n ứ t k h ô n g đồng đ ề u hoặc có lượng 

t ạ p c h ấ t s é t l ố n v à cũng k h ô n g đồng đ ề u t h ì t ạ i n h ữ n g t ầ n g d ẫ n n ư ó c k é m , nưốc 

đọng l ạ i n h i ề u h ơ n , t ạ o r a t ầ n g nưốc n g ầ m no t ạ m t h ò i . Ở mực độ cao của t ầ n g n à y 

sẽ p h á t t r i ể n m ộ t t ầ n g hang động. B ằ n g c á c h đó, t r o n g k h ố i cacx tơ cũng có t h ể h ì n h 

t h à n h n h i ề u t ầ n g hang động. 

T ù y theo độ s â u g ư ơ n g nưốc n g ầ m t r o n g k h ố i c acx tơ m à n g ư ò i t a p h â n b i ệ t 

cacxtơ sâu v à cacxtơ nông. K h i g ư ơ n g n ư ố c n g ầ m n ằ m c á c h b ề m ặ t đ ịa h ì n h đ á n g 

k ể , đó i l ư u t h ô n g nưốc theo c h i ề u t h ẳ n g đ ứ n g có b ề d à y l ố n , đó l à k i ể u cacx tơ s â u . 

T r á i l ạ i , n ế u b ề d ấ y n à y n h ỏ , nghĩa l à g ư ơ n g nưốc n g ầ m n ằ m s á t b ề m ặ t đ ịa h ì n h , 

t a có k i ể u c acx tơ n ô n g . V i ệ c x á c đ ị n h độ s â u n à y l à m ộ t t rong n h ữ n g n h i ệ m v ụ 

quan t r ọ n g k h i n g h i ê n cứu cacxtơ, v ì c h ế độ l ư u t h ô n g nước n g ầ m của c h ú n g có t h ể 

k h á c n h a u r ấ t c ă n b ả n . 
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7.2.7. C á c t h u y ế t v ề t h ủ y v ă n n g ầ m t r o n g v ù n g c a c x t ơ 

1) Thuyết của A.Grund về nguồn cung cấp nước chung 

V à o đ ầ u t h ế k ỷ n à y , A . G r u n d đ ã n ê u ra t h u y ế t v ề c h ế độ t h ủ y v ă n n g ầ m của 

các m i ề n cacx tơ . Ô n g p h â n b i ệ t t r o n g n ư ó c n g ầ m ở đ â y h a i bộ p h ậ n l à nước cacxtơ 

v à bản thân nước ngầm. Theo ô n g , n ư ó c cacxtơ l à bộ p h ậ n t r ê n c ù n g của t ầ n g nưốc 

n g ầ m v à chỉ có bộ p h ậ n n à y m ố i t h a m gia v à o sự v ậ n đ ộ n g của m í ó c t ừ t r u n g t â m 

ra r ì a k h ố i cacx tơ , còn b ả n t h â n nước n g ầ m l à bộ p h ậ n nước d ư ó i s â u h ơ n v à , theo 

ông , k h ô n g t h a m gia v à o v ậ n động n ó i t r ê n v ì n ằ m t r o n g t r ạ n g t h á i ứ đọng. Ô n g 

còn cho r ằ n g t ấ t cả các m ạ c h nước n g ầ m t r o n g v ù n g c acx tơ l ộ r a n g o à i m ặ t đ ấ t đ ề u 

x u ấ t p h á t t ừ một nguồn cung cấp chung. Theo ô n g , t o à n bộ n ư ố c t h ấ m t ừ m ặ t 

xuống được d ồ n v à o m ộ t b ồ n t h ố n g n h ấ t , m ấ t d ầ n đ i n h ữ n g đặc t í n h r i ê n g v ố n có 

của m ì n h . N h ữ n g đ i ể m n ê u t r ê n đ â y t r o n g t h u y ế t của t á c g i ả n à y đòi h ỏ i p h ả i được 

xem l ạ i b ố i v ì k h ô n g p h ù hợp v ớ i n h ữ n g quan s á t m ó i n h ấ t v ề đặc đ i ể m t h ủ y v ă n 

n g ầ m của các v ù n g cacx tơ . 

2) Ngược l ạ i v ố i A . G r u n d , m ộ t s ố t á c g i ả k h á c , n h ư Fr . Catzer, w . Knebe l v à 

E. M a r t e l đ ã n ê u l ê n t h u y ế t v ề các dòng nước ngầm riêng rẽ. Theo các t á c g i ả n à y , 

nưốc n g ầ m t r o n g các k h ố i c acx tơ v ậ n động theo n h ữ n g d ò n g r i ê n g r ẽ , vó i k í c h thước 

v à h ư ớ n g c h ả y k h á c n h a u . N ó i k h á c đi , m ỗ i m ạ c h hoặc n h ó m m ạ c h nước n g ầ m l ộ ra 

n g o à i m ặ t đ ấ t l à m ộ t d ò n g s ô n g n g ầ m r i ê n g r ẽ , b ắ t n g u ồ n t ừ m ộ t h ệ t h ố n g hang 

động n h ấ t đ ị nh . Theo A . Catzer, c á c h sắp x ế p của các h ệ t h ố n g n à y k h ô n g theo m ộ t 

quy l u ậ t n à o cả m à ch ỉ p h ụ thuộc v à o h ư ó n g của các k ê n h n g ầ m d ẫ n nưóc . C h ú n g 

có t h ể có h ư ố n g c h ả y v à độ cao r ấ t k h á c nhau , có t h ể cắ t n h a u v ề h ư ớ n g n h ư n g 

k h ô n g n ố i l i ề n v ớ i n h a u . Đ ể đ i đ ế n k ế t l u ậ n n h ư v ậ y , t á c g i ả n à y , đ ã dựa v à o b ằ n g 

chứng l à các d ò n g s ô n g n g ầ m k h ô n g m ấ t cá t í n h (ngược l ạ i v ố i A . G r u n d ) t r ê n t o à n 

bộ c h i ề u d à i của m ì n h . M ộ t b ằ n g chứng k h á c l à sự h o ạ t động của n h ữ n g m ạ c h nưốc 

n g ọ t t h o á t r a r ấ t m ạ n h d ư ớ i đ á y b i ể n ven r ì a m ộ t số k h ố i cacx tơ ven b ò có độ cao 

đ á n g k ể . N h ữ n g m ạ c h n ư ó c n g ọ t n h ư v ậ y chỉ có t h ể p h u n ra đ u ô i đ á y b i ể n t r o n g 

t r ư ờ n g hợp có á p s u ấ t t h ủ y t ĩ n h cao t r o n g m ộ t m ạ c h d ẫ n n g ầ m k h é p k í n n ằ m cao 

h ơ n m ặ t b i ể n . v ề sự b ảo t ồ n cá t í n h của các d ò n g s ô n g n g ầ m còn có t h ể chứng m i n h 

g i á n t i ế p b ằ n g c á c h h ò a n h ữ n g c h ấ t n h u ộ m m à u m ạ n h v à o nưốc t r o n g v ù n g c acx tđ 

r ồ i theo dõi sự v ậ n đ ộ n g t i ế p sau của n ó . 

Đ ể đ á n h g iá h a i t h u y ế t t h ủ y v ă n n g ầ m n à y , cần n h ấ n m ạ n h r ằ n g cả h a i quan 

đ i ể m đ ề u được n ê u l ê n t ừ n h ữ n g quan s á t thực t ế , tức l à đ ề u có t h ể á p d ụ n g đ ể g i ả i 

t h í c h được cho t r ư ờ n g hợp n à y hay t r ư ò n g hợp k h á c , n h ư n g k h ô n g t h ể có g i á t r ị 

t o à n n ă n g . T h u y ế t của A . G r u n d chắc c h ắ n l à đ ú n g v ố i đ i ề u k i ệ n c acx tđ n ô n g ( đ i ề u 

k i ệ n n à y t h ậ m c h í ngay n h ữ n g n g ư ờ i chống đ ố i cũng p h ả i t h ừ a n h ậ n ) . Đ ố i v ố i 

t r ư ờ n g hợp cacxtd s â u t h ì t h u y ế t v ề n h ữ n g h ệ t h ố n g k ê n h t h o á t nước r i ê n g r ẽ n ó i 

chung l à đ ú n g , song c ũ n g k h ô n g p h ả i k h ô n g có n h ữ n g t r ư ờ n g hợp có n g u ồ n cung 

cấp n ư ố c chung. 
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7.2.8. C á c n g u ồ n n ư ớ c c a c x t ơ 

Trong miền cacxtơ thướng có những mạch nước ngầm lộ ra ngoài mặt đất vói 
c h ế độ t h ủ y v ă n k h á c n h a u t ù y t huộc v à o t ầ n g nưốc d ư ố i đ ấ t nơ i c h ú n g b ắ t nguồn. 
Vì v ậ y , c ă n cứ v à o c á c h thức h o ạ t động của c h ú n g , t a có t h ể suy ra được nguồn 
cung cấp nưốc cho c h ú n g . 

1) Các nguồn nước ngầm tầng trên. T r o n g n h i ề u t r ư ờ n g hợp, b ằ n g c á c h cho 

thuốc m à u m ạ n h v à o nưốc r ồ i quan s á t , n g ư ò i t a đ ã x á c đ i n h được r ằ n g các mạch 
nước n g ầ m t ầ n g n à y l i ên h ệ t rực t i ế p v ớ i n h ữ n g k h u vực cung cấp nưốc n h ỏ hẹp 
t r ê n b ề m ặ t . v í d ụ t ừ m ộ t n h ó m p h ễ u cacxtd n ằ m k ề n h a u t r ê n m ặ t đ ấ t . 

Đ ặ c đ i ể m của các n g u ồ n nưốc n g ầ m n à y l à h o ạ t đ ộ n g r ấ t t h ấ t t huồng , c h ủ y ế u 

k h i t r ò i m ư a hoặc t u y ế t t an . 

C h ú n g đặc t r ư n g cho m i ề n cacxtd t r ẻ , bở i v ì k h i đ ịa h ì n h cacx tơ đ ã p h á t t r i ể n 

s â u sắc t h ì h ệ t h ố n g k ê n h n g ầ m sẽ ă n s â u x u ố n g t ố i t ầ n g l ư u t h ô n g n ằ m ngang của 
nước n g ầ m , do đó nưốc m ư a cũng b ị t h ấ m x u ố n g s â u , v à các m ạ c h nưốc n g ầ m loạ i 
n à y sẽ m ấ t đi. 

2) Các nguồn nước ngầm thuộc tầng no nước theo chu kì 

Ở t ầ n g n à y , các m ạ c h nước n g ầ m cũng chỉ h o ạ t động theo chu k ì , nghĩa là chỉ 
h o ạ t động k h i g ư d n g nưốc n g ầ m cao. Đ ặ c đ i ể m của c h ú n g l à t h ò i g i an t h o á t nưốc 
t r o n g m ộ t chu k ì đ ã d à i h ơ n n h i ề u : có t h ể k é o d à i n h i ề u n g à y , n h i ề u t u ầ n l ễ hoặc 
t h ậ m c h í suốt m ộ t m ù a m ư a . v ề m ù a k h ô , c h ú n g n g ừ n g h o ạ t động. M ặ t k h á c , sự 
q u á độ của c h ú n g t ừ t r ạ n g t h á i n à y sang t r ạ n g t h á i k h á c cũng d i ễ n ra t ừ từ . Thuộc 
l o ạ i m ạ c h n ư ó c n à y còn có t h ể n ê u cả l o ạ i nguồn nước ngầm ứ đọng. ở đ â y , ngoà i 

n g u y ê n n h â n t h ú c đ ẩ y sự h o ạ t động của c h ú n g l à g ư ơ n g nước n g ầ m d â n g cao, còn 
p h ả i k ể t ố i y ế u t ố á p s u ấ t t h ủ y t ĩ n h . Đ ó l à t r ư ớ n g hợp n g u ồ n nưốc n g ầ m ứ đọng v à 

m ạ c h n u ó c x i fông . 

- Mạch nước ngầm cacxtơ ứ đọng ( H . 73) 

E 

ì Ị Ị Ị Ị Ị Ị t r i • Ị Ị Ị Ị 
Hình 73. Mạch nước ngầm 

cacxtơ ứ đọng 
Hình 74. Mạch nước ngầm 

cacxtơ xitông 
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M ạ c h n ư ó c n g ầ m cacx tơ ứ đọng h o ạ t động theo n g u y ê n tắc sau. Ta h ã y h ì n h 

d u n g m ộ t k ê n h n g ầ m A - B có c h i ề u r ộ n g k h ô n g đồng đ ề u ( H . 73). T ừ k ê n h n g ầ m 

n à y có m ộ t n g á c h t h ô n g l ê n p h í a t r ê n - D E . T r o n g k ê n h A B có chỗ t h ắ t l ạ i c . K h i 

có n ư ố c l ư u t h ô n g t h ì t o à n bộ c h i ề u r ộ n g k ê n h A B t ạ i đ i ể m c sẽ đ ầ y nưốc . T ì n h 

t r ạ n g n à y x ả y ra cả k h i t r o n g k ê n h có lượng nước t r u n g b ì n h c ũ n g n h ư k h i có lượng 

nưốc t ố i t h i ể u . K h i l ượng n ư ố c t r o n g k ê n h n g ầ m A B t ă n g l ê n t h ì n ư ố c có t h ể d â n g 

l ê n theo n g á c h D E n h ư n g c h ư a đ ạ t t ố i m i ệ n g E. T r o n g t ì n h t r ạ n g n h ư v ậ y , n ư ó c 

t r ê n m ặ t đ ấ t có t h ể c h ả y t h ê m v à o k ê n h qua n g á c h E D . N ế u l ượng n ư ố c chảy theo 

k ê n h A B t i ế p t ục t ă n g l ê n t h ì t ạ i đ i ể m t h ắ t c sẽ x ả y r a t ì n h t r ạ n g ứ đọng, do đó 

nưốc ở đ o ạ n D E sẽ d â n g cao d ầ n v à t r à o r a n g o à i t ạ i cửa E, t rở t h à n h n g u ồ n nước 

n g ầ m ứ đọng. Đ ặ c đ i ể m của n ó l à có chu k ì h o ạ t động (hoặc n g ừ n g h o ạ t động) k é o 

d à i theo m ù a . 

- Mạch nước ngầm xifông (H.74) có đặc đ i ể m l à chu k ì h o ạ t động v à n g ắ t 

q u ã n g đ ề u n g ắ n n g ủ i . N ế u h a n g động có k ê n h t h o á t nước d ạ n g x i íồng A B C , k h i 

nước t r o n g động d â n g cao q u á độ cao đ i ể m B t h ì nước b ắ t đ ầ u t h o á t r a ở đ i ể m c 

theo n g u y ê n tắc x i í ồng cho t ố i k h i mực nưốc t r o n g động h ạ t h ấ p t ố i A. Sau đó nước 

t rong động l ạ i t ừ t ừ d â n g l ê n t ớ i q u á đ i ể m B , k h i đó n g u ồ n x i íồng l ạ i t i ế p t ục h o ạ t 

động. K i ể u n g u ồ n n ư ố c n g ầ m n à y có t h ể h o ạ t động q u a n h n ă m . K h o ả n g t h ò i g ian 

n g ắ t q u ã n g g iữa các chu k ì h o ạ t động có t h ể t h a y đ ổ i theo m ù a : v ề m ù a m ư a n g ắ n 

hơn , m ù a k h ô - d à i h ơ n . 

3) Các nguồn nước ngầm thuộc tầng no nước thường xuyên 

Đặc đ i ể m của c á c n g u ồ n n ư ó c n g ầ m thuộc t ầ n g n à y l à có nước t h o á t r a l i ên 

tục , q u a n h n ă m v à n h i ề u k h i có l ư u lượng l ố n , đôi k h i đ ủ đ ể t ạ o r a cả m ộ t d ò n g 

s ô n g n h ỏ . T r o n g khoa học, l o ạ i m ạ c h nước n g ầ m n h ư v ậ y được g ọ i l à n g u ồ n nưốc 

vôcluzd, theo t ê n g ọ i của m ạ c h míốc l ớ n c ù n g t ê n ở m i ề n n a m nước P h á p . N ó cung 

cấp nưốc cho s ô n g Xocgơ v ớ i l ư u lượng 30 -50 m 3 /s v ề m ù a x u â n ( t ừ t h á n g h a i đ ế n 

t h á n g n ă m ) , 8 - 1 0 m 3 /s v ề m ù a h è - t h u . 

T h ô n g t h ư ờ n g c h ú n g t h o á t r a ở các p h ầ n r ì a k h ố i cacxtd, v à dọc theo các s ư ò n 

t h u n g l ũ n g . 

7.2.9. Sông và thung lũng miền cacxtơ 

T r o n g các m i ề n cacx tơ t u y ch ỉ có r ấ t í t s ô n g suố i chảy l ộ t r ê n b ề m ặ t đ ịa h ì n h , 

n h ư n g h ì n h t h á i v à c h ế độ t h ủ y v ă n của c h ú n g cũng r ấ t đ a dạng . C ă n cứ v à o 

n h ữ n g d ấ u h i ệ u đó , có t h ể p h â n b i ệ t n ă m l o ạ i sau đ â y . 

1) Các dòng sông suối nhỏ chảy thất thường. C h ú n g t h ư ở n g r ấ t n h ỏ , t h u n g l ũ n g 

c h ư a k h o é t s â u đ á n g k ể v à chỉ h o ạ t động v à o t h ò i k ì m ư a n h i ề u , k h i các l ạc t h ủ y 

động k h ô n g k ị p h ú t h ế t h o à n t o à n nưốc t r ê n m ặ t . 
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v ề h ì n h t h á i v à g i a i đ o ạ n p h á t t r i ể n , c á c t h u n g l ũ n g l o ạ i n à y r ấ t t r ẻ : n h ỏ b é v à 

n ô n g . D ư ố i đ á y có t h ể quan s á t t h ấ y n h i ề u p h ễ u cacx tơ x ế p t h à n h d ã y t h ô n g xuống 

n h ữ n g lạc t h ủ y động. G i a i đ o ạ n x â m thực s â u của c h ú n g k ế t t h ú c r ấ t s ò m , bở i v ì 

các khe n ứ t v à hang động m ở r ộ n g r ấ t n h a n h , nước b ị h ú t h ế t x u ố n g s â u v à b ắ t 

đ ầ u n h ư ớ n g chỗ cho q u á t r ì n h c acx tơ n g ầ m . 

2) Các dòng sông chảy thường xuyên, có đáy nằm cao hơn gương nước ngầm. 

N h ữ n g d ò n g s ô n g n à y t h ư ò n g k h á lòn , b ắ t n g u ồ n t ừ b ê n n g o à i k h ố i cacxtd v à có 

n g u ồ n cấp nưốc phong p h ú . M ặ c d ù k h i qua v ù n g cacx tơ b ị t ổ n t h ấ t n h i ề u nưóc 

n h ư n g c h ú n g v ẫ n l à n h ữ n g d ò n g chảy l i ên tục. Đ á y s ô n g , do đó, v ẫ n có k h ả n ă n g 

k h o é t s â u v à đ ó n g v a i t r ò gốc xói m ò n đ ịa p h ư ơ n g . N g a n g mực đ á y s ô n g l à t ầ n g 

nưốc n g ầ m l ư u t h ô n g theo c h i ề u n ằ m ngang v à cũng c h í n h t ạ i đó h ì n h t h à n h m ộ t 

h ệ t h ố n g h a n g đ ộ n g x ế p t h à n h m ộ t t ầ n g r õ r ệ t . 

V ề h ì n h t h á i , đ â y l à n h ữ n g t h u n g l ũ n g hẹp , s â u , s ư ờ n có d ạ n g v á c h dựng đứng, 

h ầ u n h ư k h ô n g có khe h ẻ m p h ụ l ưu . 

3) Các dòng sông chảy thường xuyên, có đáy đã khoét sâu tới gương nước ngầm. 

T h ô n g t h ư ớ n g đ â y l à g ia i đ o ạ n p h á t t r i ể n t i ế p t ục của l o ạ i s ô n g v ừ a k ể t r ê n , song 

đôi k h i c ũ n g có n g u ồ n gốc hơ i k h á c : đ ầ u t i ê n l à n h ữ n g d ò n g s ô n g cacx tơ n g ầ m , sau 

l ộ r a n g o à i b ề m ặ t đ ị a h ì n h do t r ầ n b ị sụp đổ. C h ứ n g có l à ở n h i ề u nơ i t r ê n s u ô n 

v ẫ n còn d ấ u t í c h của t r ầ n s ô n g n g ầ m d ư ớ i d ạ n g c ầ u t h i ê n n h i ê n . 

N ê u b ắ t n g u ồ n ngay t r o n g k h ố i c acx tđ t h ì n g u ồ n của n h ữ n g d ò n g s ô n g n à y 

t h ư ờ n g x u ấ t p h á t t ừ m ộ t v á c h dốc đ ứ n g . 

N h ó m s ô n g n à y có 2 l o ạ i p h ụ : s ô n g có thung lũng hình túi v à sông cụt. T h u n g 

l ũ n g h ì n h t ú i có n g u ồ n cụ t , b ắ t đ ầ u t ừ m ộ t v á c h đứng . N ó còn được g ọ i l à sông hiện, 

do d ò n g n ư ố c x u ấ t l ộ đ ộ t n g ộ t sau m ộ t v á c h dốc đứng . S ô n g c ụ t b ắ t n g u ồ n t ừ xa b ê n 

n g o à i v à b i ê n m ấ t t r o n g k h ố i cacx tđ , t rở t h à n h d ò n g sông biến. N h ữ n g cửa b i ế n và 

cửa h i ệ n l à d ấ u h i ệ u quan t r ọ n g g i ú p t a x á c đ ị n h các t u y ế n d ò n g chảy n g ầ m trong 

n g h i ê n c ứ u hang động học. L o ạ i t h u n g l ũ n g s ô n g n à y r ấ t s â u , v á c h dốc đứng , t rắc 

d i ệ n ngang hẹp . 

4) Các dòng sông chảy thường xuyên có đáy đã cắt qua tầng nước ngầm v à o 

t ầ n g k h ô n g t h ấ m nước b ê n d ư ố i . Đ ặ c đ i ể m của c h ú n g l à t r ắ c d i ệ n s ư ò n t h u n g l ũ n g 

đ ã phức t ạ p hớn: p h ầ n t r ê n p h á t t r i ể n t r o n g k h ố i đ á vôi n ê n dốc đứng , p h ầ n đ u ố i 

h ì n h t h à n h t r o n g đ á k h ô n g t h ấ m nưốc có độ dốc n h ỏ h ơ n . N h ữ n g d ò n g s ô n g l o ạ i 

n à y t h ư ờ n g k h á lòn v à b ắ t n g u ồ n t ừ b ề n n g o à i k h ố i cacxtơ . 

5) Các dòng sông ngầm hình thành do những khe nứt ngầm mỏ rộng. C h ú n g 

t h ư ờ n g b ắ t n g u ồ n ngay t r o n g k h ố i cacx tơ do nưốc t r ê n m ặ t t h ấ m v à o v à m ở r ộ n g 

d ầ n các k h e n ứ t n ố i l i ề n các hang động n g ầ m . N h i ề u t r u ồ n g hợp đ â y l à n h ữ n g d ò n g 

chảy x u ấ t p h á t t ừ b ê n n g o à i k h ố i c acx tơ r ồ i b ị m ấ t d ò n g do nước b ị h ú t bở i các d ạ n g 
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c a c x t đ n g ầ m . Đ ư ò n g c h ả y của c h ú n g t h u ồ n g phức t ạ p , r ấ t gồ ghề , n h i ề u t h á c 

g h ề n h , chỗ r ấ t hẹp , chỗ m ở r ộ n g t h à n h n h ữ n g hang động lớn . Có t r ư ò n g hợp d ò n g 

c h ả y n g ầ m n à y l ộ r a n g o à i m ặ t đ ấ t d ư ớ i h ì n h thức "sông hiện", t ạ o t h à n h n g u ồ n 

nưốc vôc luzơ . 

L i ê n q u a n tó i các d ò n g s ô n g c acx tơ n g ầ m còn có 2 h i ệ n t ư ợ n g đ á n g l ư u ý . Đ ó l à 

t r u ồ n g hợp các mạch nước ngọt ngầm dưới đáy biển v à "cối xay biển". 

Ở c ác k h ố i c acx tơ ven b i ể n , m à đ i ể n h ì n h n h ấ t l à v ù n g b ò b i ể n A đ r i a t i c h , đôi 

k h i có t h ể q u a n s á t t h ấ y h i ệ n t ư ợ n g n h ữ n g mạch nước ngọt phun ra dưới đáy biển 

v ố i l ư u lượng r ấ t l ố n . V í d ụ , các m ạ c h nước n g ọ t đ á y b i ể n g ầ n Tr ies te ( I ta l ie , b i ể n 

A đ r i a t i c h ) , t r o n g m ộ t n g à y đ ê m có t h ể p h u n ra t ố i 20.000 m 3 n ư ó c . Có k h i c h ú n g 

t h o á t r a ở độ s â u t ớ i 7 0 0 m (ví d ụ , t ạ i b ò b i ể n Đ a n m a t ) . H i ệ n t ư ợ n g n à y được g i ả i 

t h í c h n h ư sau. R ấ t có t h ể n h ữ n g m ạ c h nưốc n à y c h í n h l à cửa t h o á t của các d ò n g 

s ô n g c acx tơ n g ầ m p h á t t r i ể n t r ê n lục đ ịa ở độ cao l ố n so v ớ i mực mlốc b i ể n . R õ r à n g 

l à c h ú n g p h ả i có độ dốc r ấ t l ớ n đ ể có t h ể t ạ o r a á p lực t h ủ y t ĩ n h đ ủ m ạ n h đ ể t h ắ n g 

được á p lực cao của n ư ố c b i ể n . D ĩ n h i ê n l à m i ệ n g t h o á t h i ệ n t ạ i d ư ớ i đ á y b i ể n của 

c h ú n g đ ã được h ì n h t h à n h t ừ t r ư ố c v à ch ỉ có t h ể t r o n g đ i ề u k i ệ n ở độ cao t r ê n mực 

nước b i ể n . N h ư v ậ y c ũ n g có nghĩa l à sự h i ệ n d i ệ n của c h ú n g d ư ó i đ á y b i ể n l à m ộ t 

đ i ề u nghịch lí, ch ỉ có t h ể g i ả i t h í c h b ằ n g sự dao động mực nưốc b i ể n , t rước h ế t l à do 

n g u y ê n n h â n h ạ l ú n k i ế n t ạ o t ạ i d ả i ven bờ. 

T r ư ờ n g hợp t h ứ ha i , í t t h ấ y h ơ n n h ư n g cũng r ấ t lí t h ú , l à h i ệ n t ư ợ n g m à n g ư ờ i 

t a quen g ọ i l à "cối xay biển". Đ ó l à h i ệ n t ư ợ n g t ạ i n h ữ n g nơ i đ á y b i ể n n ô n g ven b ò 

cacx tđ n ư ố c b i ể n b ị x o á y v à b ị h ú t r ấ t m ạ n h v à o n h ữ n g k ẽ hở k i ể u l ạ c t h ủ y động, 

t r ộ n l ẫ n v ớ i n ư ó c n g ọ t của c á c d ò n g s ô n g cacx tơ n g ầ m , r ồ i t h o á t r a ở m ộ t nơ i k h á c 

g ầ n đ ấ y , t ạ o t h à n h m ạ c h nước n g ầ m hơ i m ặ n . Ở b ò đảo I ô n i c h ( b i ể n A đ r i a t i c h ) , có 

"cối xay b i ể n " h ú t t ó i 150 OOOm3 mlốc t r o n g m ộ t n g à y đ ê m . 
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Cơ c h ế h o ạ t động của "cối xay b i ể n " được Wiebel g i ả i t h í c h n h ư sau: K h i m ộ t 

d ò n g s ô n g n g ầ m v ố i độ dốc r ấ t l ố n v à d ò n g chảy r ấ t m ạ n h t h o á t r a d ư ớ i đ á y b i ể n ở 

độ s â u n h ỏ có t h ể t ạ o r a m ạ c h nước n g ọ t n g ầ m m ạ n h . Do d ò n g chảy có tốc độ lớn 

n h ư v ậ y , n ó có t h ể cuốn t h ê m cả k h ô n g k h í chứa t r o n g các k ê n h n g ầ m t h ô n g v ớ i n ó 

n h ư n g k h ô n g có nưốc . N ế u m ộ t t r o n g n h ữ n g k ê n h n g ầ m ấ y l ộ r a d ư ố i đ á y b i ể n 

n ô n g t h ì , do sự c h ê n h l ệch á p lực, n ư ố c b i ể n có t h ể t r à n v à o r ồ i h ò a l ẫ n v ố i d ò n g 

c h ả y của s ô n g n g ầ m . D ò n g s ô n g n g ầ m n h ư v ậ y cũng có t h ể t h o á t r a n g o à i m ặ t đ ấ t 

ỏ mực độ cao h ơ n m ặ t b i ể n ( h ì n h 75). H i ệ n t ư ợ n g "cối xay b i ể n " cũng l à m ộ t d ấ u 

h i ệ u đ á n g c h ú ý v ề v ậ n đ ộ n g h ạ l ú n của k h u vực lục đ ị a ven bò . 

7.2.10. Các dạng địa hình cacxtơ 

1) Ca rư 

Ca r ư , hay còn g ọ i l à đ á t a i m è o hoặc n g ọ n đ á , r ã n h đ á , l à n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h 

l ở m chởm t h ư ờ n g t h ấ y t r ê n b ề m ặ t đ á vôi . C h ú n g có k í c h thước to n h ỏ k h á c nhau, 

p h â n c á c h v ớ i n h a u bở i n h ữ n g r ã n h s â u t ừ m ộ t v à i c e n t i m é t đ ế n v à i m é t . Đ ị a h ì n h 

c a r ư p h á t t r i ể n l à m cho t r ắ c d i ệ n s ư ò n có h ì n h r ă n g lược v à r ấ t h i ể m trở, k h ó vượ t 

qua (H.76). C h ú n g h ì n h t h à n h c h ủ y ế u do t á c d ụ n g h ò a t a n của nước t r ê n mặ t , 

song t á c d ụ n g b à o m ò n cơ học của nước cũng có v a i t r ò n h ấ t đ ị nh , n h ấ t l à t r ê n sưòn 

có độ dốc l ố n , bở i v ì d ạ n g đ ịa h ì n h n à y đôi k h i có t h ể gặp cả t r o n g đ á k h ô n g hòa 

t an , v í d ụ t r ê n m é p v á c h dốc của n h ữ n g d ò n g bazan ở Haoai . 

C a r ư t h ư ờ n g t ạ o t h à n h n h ữ n g l u ố n g sắp x ế p h ỗ n đ ộ n , n h ì n chung k h ô n g theo 

m ộ t quy l u ậ t n à o cả. 

Hình 76. Lát cắt vuông góc với luống và rãnh carư đang hoạt động A và cam tàn B. 

Đ ị a h ì n h c a r ư p h á t t r i ể n ở m ọ i độ cao, t ừ d ả i b ò b i ể n đ á vôi ( t rong đ ố i hoạ t 
động của s ó n g v ỗ b ò v à t h ủ y t r i ề u , do t á c d ụ n g h ò a t a n của nưốc b iển) cho tớ i 

n h ữ n g đ ỉ n h n ú i cao có b ă n g t u y ế t bao p h ủ n h i ề u t h á n g t r o n g n ă m . Song cần n h ấ n 

m ạ n h r ằ n g c h ú n g p h á t t r i ể n m ạ n h h ơ n t r o n g đ á vô i có t h à n h p h ầ n t i n h k h i ế t , còn 

n ê u đ á vô i có n h i ề u t ạ p chấ t , n h ấ t l à s é t , c h ú n g p h á t t r i ể n c h ậ m h ơ n hoặc có t h ể 

n g ừ n g h ẳ n sau m ộ t t h ò i g i an t ư ơ n g đ ố i n g ắ n ( sé t t à n d ư l ấ p k í n các khe r ã n h v à cả 

b ề m ặ t đ á vôi) . Q u á t r ì n h p h á t t r i ể n của c a r ư cũng có t h ể b ị c h ậ m l ạ i , n ế u n h ư t r ê n 

b ề m ặ t có lớp p h ủ t h ổ n h ư ỡ n g v à thực v ậ t phong p h ú , b ố i v ì do t á c d ụ n g của các 

a x i t m ù n v à thực v ậ t m à m ộ t s ố q u á t r ì n h phong h ó a h o ạ t động m ạ n h h ơ n , c a r ư 

d ầ n d ầ n m ấ t n é t đặc t r ư n g của m ì n h (do b ị võ v ụ n hoặc b ị g ặ m n h ă n ) . 
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K h i c a r ư p h á t t r i ể n t r ê n d i ệ n t í ch l ố n , c h ú n g t ạo t h à n h c á n h đồng c a r ư . 

N h ì n chung c a r ư l à d ạ n g đ ịa h ì n h cacx tơ t r ê n m ặ t , n h ư n g cũng có cả l o ạ i c a r ư 

n g ầ m : h ì n h t h à n h t r o n g các d ò n g s ô n g n g ầ m v à hang động, hoặc p h á t t r i ể n n g ầ m 

b ê n d ư ớ i l ốp t r ầ m t í ch bở ròi . Theo h i ệ n t r ạ n g của q u á t r ì n h , p h â n b i ệ t l o ạ i c a r ư 

đ a n g h o ạ t động v à c a m t à n . L o ạ i t h ứ h a i t h ư ờ n g t h ấ y ở n h ữ n g d i ệ n t í ch b ằ n g 

phang, b ề m ặ t được p h ủ bở i l ốp te ra rosa d à y v à m à u m õ , t r ê n đó ch ỉ còn n h ữ n g 

n g ọ n đ á s ó t n h ỏ b é p h â n b ố r ả i r á c , g iống n h ư m ộ t đ à n đ ạ i gia s ú c t r ê n c á n h đồng. 

L o ạ i c a r ư t à n n ổ i t i ế n g n h ấ t l à ở Q u ế L â m T r u n g Quốc, nơi có n h ữ n g c a r ư 

n g ầ m k í c h t hước l ớ n nay đ ã được bóc l ộ r a t r ê n m ặ t đ ấ t , t ạ o t h à n h quang c ả n h 

r ừ n g đ á n ổ i t i ế n g t r ê n t h ế giói. M ộ t quang c ả n h r ừ n g đ á t ư ơ n g tự , n h ư n g v ớ i mức 

độ p h á t t r i ể n y ế u hớn, t a có t h ể gặp ở k h u vực cao n g u y ê n Đ ồ n g V ă n t ỉ n h H à 

Giang. 

2) Giêng, phễu, đĩa cacxtơ, hố sáu tự nhiên, cánh đồng cacxtơ 

T r o n g các v ù n g cacxtơ , t h ư ờ n g gặp n h i ề u d ạ n g đ ịa h ì n h â m v ớ i k í c h thước v à 

h ì n h d ạ n g k h á c nhau . C h ú n g được đ ặ t t ê n c h ủ y ế u dựa theo h ì n h d ạ n g v à k í ch 

thước , v í d ụ g i ê n g , p h ễ u , đ ĩa cacx tơ , h ô s â u t ự n h i ê n v à c á n h đồng cacxtơ . 

- T r ư ố c h ế t p h ả i k ể đ ế n lạc thủy động, hòi v ì n ó l à m ộ t bộ p h ậ n t h ư ớ n g t h ấ y 

t r o n g h ầ u h ế t c á c d ạ n g đ ịa h ì n h cacx tơ â m . Đ ó l à n h ữ n g hang, h ố s â u , n h ữ n g l ỗ 

h ú t n ư ố c có t á c d ụ n g n h a n h c h ó n g v ậ n c h u y ể n nưốc t r ê n m ặ t v à o s â u t r o n g l òng 

đ ấ t . L ạ c t h ủ y động t h ư ờ n g n ằ m ở đ á y các h ố t r ũ n g cacxtơ v à g i ữ v a i t r ò hang t i ê u 

nước. Đ ầ u t i ê n c h ú n g chỉ l à n h ữ n g k ẽ n ứ t , được mở r ộ n g d ầ n do t á c d ụ n g h ò a t a n 

v à b à o m ò n của nước. Vì n ư ố c đi xuống t h ư ờ n g x o á y m ạ n h n ê n c h ú n g b ị b à o m ò n 

v à có d ạ n g t r ò n h ì n h ống. 

- Hốcacxtơ hình phễu ( H . 77) 

Đ â y l à d ạ n g h ố t r ũ n g cacxtd p h ổ b i ế n n h ấ t t r ê n b ề m ặ t các k h ố i cacxtơ. Do 

h ì n h d ạ n g m ặ t cắ t ngang của m ì n h , c h ú n g t h ư ở n g được gọ i là phễu cacxtơ. C h ú n g 

t h ư ớ n g có d ạ n g h ì n h t r ò n hoặc b ầ u dục, s ư ờ n dốc, t r ắ c d i ệ n đ ứ n g h ì n h p h ễ u hoặc 

h ì n h n ó n ngược, k í c h t h ư ố c r ấ t đ a d ạ n g (đường k í n h m i ệ n g p h ễ u t ừ l O m đ ế n 200m, 

c h i ề u s â u có t h ể b ằ n g c h i ề u rộng) . N ế u l ạc t h ủ y động d ư ố i đ á y p h ễ u đ ã n g ừ n g h o ạ t 

động v à b ị t r ầ m t í c h v ụ n l ấ p k í n t h ì p h ễ u cacxtơ có t h ể b i ế n t h à n h h ồ . 

V ề n g u ồ n gốc, c h ú n g có t h ể được h ì n h t h à n h do q u á t r ì n h h ò a t a n l à m m ở r ộ n g 

p h ầ n t r ê n của c á c k ẽ n ứ t , của các l ạc t h ủ y động, hoặc do q u á t r ì n h cacx tơ n g ầ m tạo 

ra h a n g động n g ầ m r ồ i sau đó t r ầ n b ị sụp đổ. 

- Hô cacxtơ hình đĩa ( H . 77) 

D ạ n g đ ịa h ì n h n à y t h ư ờ n g r ấ t n ô n g , c h i ê u s â u có t h ể n h ỏ h ơ n c h i ề u r ộ n g t ố i 

m ư ờ i l ầ n . Đ á y r ấ t t h o ả i , hơ i lõm, s ư ờ n t h o ả i v à c h u y ể n t i ế p r ấ t t ừ t ừ v à o b ề m ặ t 
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bao quanh . T r o n g đ ạ i bộ p h ậ n t r ư ờ n g hợp, đ á y đ ĩa cacx tđ đ ã có lốp t r ầ m t í ch v ụ n 

bao p h ủ ( t h ư ớ n g l à s é t t à n d ư của q u á t r ì n h h ò a t an , gọ i là te ra r ô s a ) . Ở n h ữ n g 

m i ề n c acx tơ t r ụ i , v í d ụ ở v ù n g B a n C ă n g , n h i ề u k h i c h í n h các h ố cacxtd h ì n h đ ĩa v ố i 

lớp s é t m ị n của c h ú n g l à n h ữ n g d i ệ n t í c h canh t á c duy n h ấ t . Các lạc t h ủ y động dướ i 

đ á y đ ề u đ ã b ị t r ầ m t í c h v ụ n l ấ p đ ầ y , do đó v ề m ù a m ư a t h ư ờ n g t rở t h à n h n h ữ n g 
h ố n ô n g . 

H Í T 
b 

Hình 77. Các dạng hố trũng cacxtơ: 
a. Hố cacxtơ hình đĩa; b. Phễu cacxtơ; c. Giếng cacxtơ 

- Giếng cacxtơ (tì. 77 ) 

Đ â y là d ạ n g đ ịa h ì n h í t gặp hớn so v ớ i p h ễ u cacxtơ . Đ ư ò n g k í n h có t h ể rộng 

h à n g chục m é t , độ s â u lớn, v á c h dốc đứng , l ở m chởm, d ư ớ i đ á y có n h i ề u đ á t ả n g 

chồng chấ t , có lạc t h ủ y động đ a n g h o ạ t động t í c h cực. C h ú n g do n h ữ n g đ o ạ n hang 

t h ẳ n g đ ứ n g đ ã được m ở r ộ n g v à sụ t nóc t ạo t h à n h . 

-Hốsâu, "hầm lố" tự nhiên ( H . 78 ) 

Đ â y là n h ữ n g h ố s â u d ạ n g h ì n h ống t h ẳ n g đ ứ n g v ố i độ s â u r ấ t l ố n , đ ư ò n g k í n h 

n h ỏ h ẹ p (chỉ Ì v à i m é t ) . C á c h ố s â u t ự n h i ê n có t h ể t h ô n g x u ố n g n h ữ n g hang động 

n ằ m ngang qua n h ĩ t n g h à n h l ang r ấ t phức t ạ p . 

- Cánh đồng cacxtơ 

C á n h đồng cacx tơ là n h ữ n g b ồ n t r ũ n g có n g u ồ n gốc cacxtơ v ố i k í c h t hưốc t ư ơ n g 

đ ố i lớn ( d i ệ n t í c h t ừ Ì v à i k i l ome t v u ô n g t ố i h à n g t r ă m k i lomet v u ô n g ) . 
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T h ô n g t h ư ò n g c h ú n g h ì n h t h à n h ở n h ữ n g d i ệ n t í c h đ á vôi b ị k i ế n t ạ o l à m b i ế n 

v ị m ạ n h v à dọc theo các đ ứ t gãy . T u y n h i ê n , c h ú n g cũng có t h ể gặp cả ở n h ữ n g k h u 

vực đ á vôi có c ấ u t r ú c k h á c . 

Hình 78. Hố sâu tự nhiên (theo Shshukin) 

Đ ặ c đ i ể m h ì n h t h á i của c á n h đồng cacx tơ l à có đ á y phang v à rộng , có lớp t r ầ m 

t í ch v ụ n bở bao p h ủ , v á c h cao dốc đứng , t r ắ c d i ệ n ngang d ạ n g n g ă n kéo . Đôi k h i 

t r ê n đ á y b ằ n g phang còn có t h ể gặp n h ữ n g d ò n g s ô n g n h ỏ u ố n k h ú c m ạ n h , đ â y đó 

còn n h ô l ê n n h ữ n g n g ọ n đ á vôi s ó t k í c h thước n h ỏ . 

V ề c h ế độ t h ủ y v ă n , có t h ể t h ấ y n h ữ n g t r ư ờ n g hợp sau đ â y : Ì - h o à n t o à n k h ô 

cạn, 2 - k h i có nước, k h i k h ô v à , 3- có nước t h ư ờ n g x u y ê n v à t rở t h à n h h ồ . 

A . G r u n d đ ã dựa v à o t h u y ế t nưốc n g ầ m cacx tơ của m ì n h đ ể g i ả i t h í c h sự k h á c 

b i ệ t t r o n g c h ê độ t h ủ y v ă n của các c á n h đồng cacx tơ n h ư sau. N ế u đ á y c á n h đồng 

cacxtơ n ằ m cao h ơ n h ẳ n m ặ t g ư ơ n g t ầ n g nước n g ầ m cacx tơ t h ì n ó l u ô n l u ô n k h ô 

h ạ n . N ế u đ á y n ằ m t h ấ p h ơ n mực g ư ơ n g nước n g ầ m - n ó sẽ t h ư ờ n g x u y ê n có nước -

t rở t h à n h h ồ . C ò n n ế u đ á y n ằ m t r o n g đớ i dao động của g ư ơ n g nưốc n g ầ m t h ì lượng 

nước sẽ t h a y đ ổ i theo m ù a , k h i k h ô cạn , lúc có nưốc. 

C á c h g i ả i t h í c h n à y n h ì n chung hợp lô g ích v à có t h ể ứ n g d ụ n g được t r o n g 

n h i ề u t r ư ớ n g hợp, n h ư n g k h ô n g t h ể l à v ạ n n ă n g . C h ẳ n g h ạ n , ở n h ữ n g m i ề n cacxtd 

s â u t h ì ngay n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h t r ũ n g r ấ t s â u cũng c h ư a đ ạ t t ố i gưỡng nưốc 

n g ầ m , song l ạ i v ẫ n có n h ữ n g b ồ n cacxtd có nước theo chu k ì . T r ư ờ n g hợp n à y 

t h u y ế t t h ủ y v ă n n g ầ m của G r u n d k h ô n g t h ể g i ả i t h í c h được. Ở đ â y ta p h ả i á p d ụ n g 

lí t h u y ế t v ề c â n b ằ n g nưốc , tức l à dựa v à o t ư ơ n g quan g iữa lượng nưốc được cung 

cấp v à k h ả n ă n g t i ê u nước t r o n g t ừ n g m ù a , đ ể g i ả i t h í c h : k h i lượng nưốc được cung 

cấp c h i ế m ư u t h ế - t r ê n đ á y c á n h đồng cacx tơ có nước d â n g lên , v à ngược l ạ i k h i 

k h ả n ă n g t i ê u nước c h i ế m ư u t h ế - k h ô cạn . B ằ n g chứng là ngay cả k h i mực nưốc 
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d ư ớ i đ á y c á n h đồng cacxtd d â n g l ên t h ì các lạc t h ủ y động v ẫ n hoạ t động m a n h v à h ú t 

nước xuống s â u . 

V ề n g u y ê n n h â n t h à n h t ạ o c á n h đồng cacx tơ còn có n h i ề u t r a n h cã i . Có t h ể 

p h â n b i ệ t 4 l o ạ i c á n h đồng cacx tơ theo n g u ồ n gốc p h á t s inh n h ư sau. 

1) C á n h đồng c acx tđ có n g u ồ n gốc k i ê n t ạo h ì n h t h à n h t r o n g t r ư ờ n g hợp có v ậ n 

động đ ứ t g ã y k i ể u đ ịa h à o hoặc u ố n n ế p d ạ n g m u n đ a . L o ạ i n à y c h ủ y ê u gặp ở m i ê n 

u ố n n ếp . Sau k h i b ị g i á n g xuống , b ề m ặ t đ á vôi b ị lớp t r ầ m t í c h v ụ n k h ô n g h ò a t an 

bao p h ủ . K í c h t hước các c á n h đồng c acx tđ n h ư v ậ y t h ư ở n g k h á lớn . 

N ê u p h ạ m v i c á n h đồng c acx tđ còn bao g ồ m cả n h ữ n g bộ p h ậ n đ á k h ô n g hòa 

t a n t h ì có t h ể x e m n g u y ê n n h â n k i ế n t ạo là chắc chắn . C h ú n g cũng có t h ể được 

h ì n h t h à n h t r o n g t r ư ớ n g hợp d ò n g s ô n g cacx tơ b ị c ấ u t r ú c n ế p l ồ i t â n k i ê n t ạo chắn 

ngang. Vì đ â y l à k h u vực đ á vôi , nưốc s ô n g b ị h ú t x u ố n g s â u m ấ t n h i ề u n ê n k h ô n g 

còn đ ủ k h ả n ă n g cắ t xẻ k h ố i n â n g n à y nữa, do đó m à x u ấ t h i ệ n b ồ n t r ũ n g k i ể u cánh 

đồng cacx tơ . 

2) C á n h đồng cacxtd h ì n h t h à n h do các n h a m t h ạ c h k h ô n g h ò a t a n n ằ m trong 

k h ô i cacx tơ b ị r ử a t r ô i đi. 

3) C á n h đồng cacxtở do n h i ề u h ố cacx tơ l ố n n ố i l i ề n l ạ i v ố i n h a u t ạo t h à n h . 

L o ạ i n à y t h ư ờ n g k h ô n g lớn l ắ m . 

4) C á n h đồng c acx tđ do các hang động l ổ n b ị sụ t nóc t ạ o t h à n h . 

m - Hoàng Đồng 
400 . T.a í? / 

Tam Thanh Núi Tô Thị 
, 358,7»! 

32H.Sm 

-3 Cánh đổng cacxtd 
thị xã Lạng Sơn v 

Tỷ lệ đứng 1:20 000 
Ty lẹ ngang 2:40 000 

Ị v.v -C| Đá phun trào 
ự EỊEỊ Cát kết 

E m 
Terra rosa và trầm tích Đệ tứ 
đa nguồn gốc 

Địa hào 
Cao Bằng -

Ị ị Khe nứt trong đá vôi 

Đá vôi 
I Bột kết 

Động 

Đứt gãy và huống chuyển dịch 

j Phiến silic 

Ị Sạn kết 

I Carư tàn 

Hình 79. Lát cắt địa chất-địa mạo qua cánh đổng cacxtơ thị xã Lạng Sơn 
(tài liệu thực địa của tác giả, năm 1972) 

N h ư v ậ y , t a t h ấ y c á n h đồng cacxtd được h ì n h t h à n h t rong n h ữ n g đ i ề u k i ệ n đặc 

b i ệ t v à k h ô n g p h ả i ỏ đ â u cũng có. Ở nưốc t a c h ú n g p h ổ b i ế n r ộ n g r ã i . N h i ề u l à n g 

b ả n v à t h ị t r ấ n t r o n g các v ù n g đ á vôi đ ề u được đ ị n h v ị t r ong các c á n h đồng cacxtđ . 

V ù n g t r ũ n g t h ị x ã L ạ n g Sơn có t h ể coi l à c á n h đồng cacx tđ n g u ồ n gốc k i ế n t ạo đ i ể n 

h ì n h ( H . 79). Qua t à i l i ệ u thực t ế , c h ú n g tô i n h ậ n t h ấ y dường n h ư m ộ t quy l u ậ t l à 
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c á c c á n h đ ồ n g c acx tơ l ớ n t r o n g các b ồ n đ ịa m i ề n n ú i Đ ô n g Bắc v à T â y Bắc đ ề u p h á t 

t r i ể n t r ê n n h ữ n g c ấ u t r ú c n ế p l ồ i b ị c á c đ ứ t g ã y k i ế n t ạ o l à m phức t ạ p h ó a ( c á n h 

đ ồ n g c acx tơ t h ị x ã L ạ n g Sơn , V ạ n L i n h , B ằ n g M ạ c , M ỏ N h à i Bắc Sởn, V.V.). 

7.2.11. Hang động cacxtơ 

H a n g đ ộ n g l à n h ữ n g d ạ n g r ỗ n g có k í c h thước v à h ì n h d á n g r ấ t đ a dạng , h ì n h 

t h à n h b ê n t r o n g các k h ố i n h a m gốc, t h ô n g vói m ặ t đ ấ t b ằ n g m ộ t hoặc n h i ề u cửa. 

C h ú n g có t h ể có n g u ồ n gốc k h á c n h a u , n h ư n g đ á n g k ể h ơ n cả v ề k í c h thuốc, ý nghĩa 

thực t i ễ n v à lí l u ậ n l à n h ữ n g h a n g động do q u á t r ì n h cacx tơ h ó a đ á v ô r t ạ o n ê n . 

Ở các m i ề n đ á vôi , h a n g động c acx tơ l à m ộ t t rong n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h p h ổ 

b i ế n n h ấ t v à n h i ề u k h i r ấ t n ổ i t i ế n g v ì ý nghĩa v ă n h ó a , danh t h ắ n g v à khoa học 

( t à n g t r ữ n h ữ n g d i v ậ t k h ả o cổ, m ô i t r ư ò n g v ố i v i k h í h ậ u độc đ á o , v . v . ) . 

V ề n g u ồ n gốc t h à n h t ạ o , h a n g động cacx tơ c h ủ y ế u do q u á t r ì n h h ò a t a n đ á vôi 

t ạo t h à n h . Sự r a đờ i , c á c h sắp x ế p v à v ị t r í của c h ú n g được t i ê n đ ị n h bở i h ệ t h ố n g 

khe n ứ t s ẵ n có t r o n g đ á vôi (có t h ể l à n h ữ n g khe n ứ t k i ê n t ạo hoặc n g u ồ n gốc 

k h á c ) . Theo các khe n ứ t n à y , nước t ừ t r ê n m ặ t đ ấ t t h ấ m s â u v à o l òng k h ố i cacxtơ, 

d ầ n d ầ n m ở r ộ n g c h ú n g v à t ạ o t h à n h n h ữ n g h ệ t h ố n g k ê n h n g ầ m phức t ạ p . T rong 

đớ i v ậ n c h u y ể n nưốc n g ầ m theo c h i ề u n ằ m ngang, ỏ k h u vực có n h i ề u k ẽ n ứ t hớn cả 

sẽ h ì n h t h à n h n h ữ n g d ò n g n ư ố c n g ầ m m ạ n h n h ấ t chảy r a p h í a ven rìa k h ô i cacx tđ . 

Cũng c h í n h t ạ i đ ấ y , n ư ố c n g ầ m g â y t á c d ụ n g h ò a t a n đ á vôi m ạ n h n h ấ t , t ạ o t h à n h 

n h ữ n g k ê n h n g ầ m c h í n h . C à n g được m ỏ r ộ n g t h ê m t h ì các k ê n h n g ầ m n à y c à n g có 

n h i ề u n ư ó c chảy h ơ n , d ầ n d ầ n t rở t h à n h s ô n g n g ầ m . Ở n h ữ n g nơi t ậ p t r u n g n h i ề u 

khe n ứ t h ơ n cả, c h ú n g có t h ể m ở r ộ n g v à t ạ o t h à n h n h ữ n g k h ố i rỗng lớn - động 

cacxtd. V ì v ậ y m à n h i ề u k h i có t h ể t ì m t h ấ y t r ầ m t í ch a l u v i d ư ố i đ á y của c h ú n g . 

C á c h a n g động c acx tơ t h ư ờ n g t ạ o t h à n h h ệ t h ố n g phức t ạ p n h ữ n g k ê n h n g ầ m 

hẹp xen l ẫ n v ố i n h ữ n g đ o ạ n m ở r ộ n g v à n h i ề u k h i sắp x ế p t h à n h n h ữ n g t ầ n g cao 

t h ấ p k h á c nhau . N ế u q u a n s á t k ĩ t r ê n p h ạ m v i t o à n k h u vực, có t h ể t h ấ y m ố i l i ên 

h ệ v ề độ cao (tức l à sự ă n k h ố p v ề độ cao) g iữa các t ầ n g hang n à y vói các bậc t h ề m 

sông . C h ẳ n g h ạ n , ở k h u vực b ồ n đ ịa cacx tơ t h ị x ã L ạ n g Sơn h i ệ n nay còn quan s á t 

được h a i bậc t h ề m t í c h t ụ v à m ộ t b ã i b ồ i cao của s ô n g K ì C ù n g có độ cao t ư ơ n g t ự 

độ cao của ba t ầ n g h a n g động ở các k h ố i đ á vôi T a m T h a n h , N h ị T h a n h , C h ù a 

T i ê n , v .v . 

N h ư ở t r ê n đ ã nhắc t ớ i , t h ô n g t h ư ớ n g hang động cacx tơ chỉ h ì n h t h à n h t r o n g 

đớ i l ư u t h ô n g nước n g ầ m theo c h i ề u n ằ m ngang v à t ư ơ n g ứ n g v ớ i gốc xói m ò n đ ịa 

p h ư ớ n g . N h ư v ậ y , k h i t h ấ y có h i ệ n t ư ợ n g hang động n h i ề u t ầ n g , t a p h ả i p h â n t í ch 

đ ể t ì m n g u y ê n n h â n m à r ấ t có t h ể đó l à do v ậ n động k i ế n t ạ o m ớ i g â y ra . 

H i ệ n t ư ợ n g h a n g động n h i ề u t ầ n g có t h ể t h ấ y rõ k h i quan s á t n h ữ n g p h ầ n l ộ ra 

của c h ú n g ven theo r ì a k h ố i đ á vôi v à dọc theo các s ư ờ n t h u n g l ũ n g . 
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Phán loại hang động cacxtơ 

C ă n cứ theo c h ê độ n h i ệ t t r o n g hang , n g ư ờ i t a p h â n chia c h ú n g t h à n h ba l o ạ i : 

1) Hang động thông gió có h a i cửa t h ô n g v ố i k h ô n g k h í b ê n n g o à i . L o ạ i hang 

n à y có đ i ề u k i ệ n t h ô n g gió t ố t , do đó n h i ệ t độ k h ô n g k h í b ê n t r o n g dao động theo 

n h i ệ t độ k h ô n g k h í n g o à i t rò i . Đ ộ ẩ m cũng có b i ế n t r ì n h t ư ơ n g t ự . 

2) Hang nóng. H a n g n ó n g thuộc n h ó m h a n g cụt , ch ỉ có m ộ t l ố i t h ô n g v ớ i b ê n 

n g o à i ở ngang mực đ á y ( H . 80A). K h ô n g k h í t r o n g h a n g có n h i ệ t độ t ư ơ n g ứ n g v ố i 

n h i ệ t độ đ ấ t đ á bao quanh, v ề m ù a h è , k h ô n g k h í t r o n g h a n g cũng b ị n u n g n ó n g 

n h ư k h ô n g k h í n g o à i t rò i . v ề m ù a đ ô n g , k h ô n g k h í n g o à i t r ờ i t r ỏ n ê n n ặ n g h ơ n v ì 

n h i ệ t độ h ạ t h ấ p , t r o n g k h i đó k h ô n g k h í t r o n g h a n g v ẫ n g i ữ n h i ệ t độ cao h ơ n s ẵ n 

có t ừ m ù a h è - t h u v à do đó n h ẹ h ơ n so v ớ i b ê n n g o à i v à b ị đ ẩ y l ê n p h í a đ ỉ n h hang. 

3) Hang lạnh. L o ạ i n à y cũng t huộc n h ó m hang cụ t n h ư n g l ố i t h ô n g v ố i b ê n 

n g o à i n ằ m ỏ v ị t r í đ ỉ n h hang ( H . 80B). v ề m ù a đ ô n g , k h ô n g k h í t r o n g hang l ạ n h 

n h ư k h ô n g k h í n g o à i t rò i . M ù a h è , k h ô n g k h í b ê n n g o à i b ị đ ố t n ó n g , t rong k h i đó 

k h ô n g k h í t r o n g hang v ẫ n l à k h ố i k h ô n g k h í s ẵ n có t ừ m ù a đ ô n g n ê n l ạ n h h ơ n b ê n 

n g o à i , do đó n ặ n g h ơ n v à k h ô n g t h ể t h o á t r a n g o à i được. V ì l ẽ đó , n h i ệ t độ k h ô n g 

k h í t r o n g hang v ề m ù a h è l ạ n h h ơ n b ê n n g o à i r ấ t n h i ề u v à được g ọ i l à hang l ạ n h . 

Hình 80. A. Hang nóng ; B. hang lạnh 

Các dạng địa hình trong hang động 

T r o n g hang động r ấ t p h ổ b i ế n n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h t í ch t ụ độc đ á o do c h í n h 

q u á t r ì n h cacx tơ t ạ o n ê n . C h ú n g ta đ ã b i ế t r ằ n g q u á t r ì n h c acx tđ sở d ĩ x ả y ra được 

c h ủ y ế u l à n h ò t á c d ụ n g h ò a t a n đ á vôi của dung dịch m t ó c chứa a x i t cacbonic, b i ế n 

cacbonat canx i k h ó h ò a t a n t h à n h d ạ n g bicacbonat dễ h ò a t a n h ơ n . N h ư n g t r o n g 

n h ữ n g đ i ề u k i ệ n t h í c h hợp, bicacbonat canxi l ạ i dễ d à n g b ị p h â n t í c h t h à n h 

cacbonat canxi , nưốc v à k h í cacbonic, g â y r a sự t í ch t ụ canxi t dưó i d ạ n g thạch nhủ: 
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C a ( H C 0 3 ) 2 -> C a C 0 3 i + H 2 0 + C 0 2 t 

Cacbonat canxi có t h ể t í ch t ụ ở n h ữ n g v ị t r í k h á c n h a u t rong hang động v à 

theo đó m à có n h ữ n g t ê n gọ i k h á c nhau: m ă n g đá , c h u ô n g đá , cột đá , đ ă n g ten đá . 

- Chuông đá. K h i dung dịch nưóc cacxtđ chảy theo các k ẽ n ứ t xuống đ ế n nóc 

hang t h ư ờ n g chỉ còn l ạ i r ấ t í t , theo k i ể u chảy nhỏ g iọt . N h ữ n g g iọ t nưóc còn đọng 

l ạ i t ư ơ n g đ ố i l â u ỏ nóc hang sẽ b ị bốc hơi dần , đ ể l ạ i canxi t vừa t á c h k h ỏ i dung dịch. 

B ằ n g c á c h đó, lượng C a C 0 3 t í ch t ụ l ạ i c à n g n g à y c à n g n h i ề u t h ê m v à l à m x u ấ t h i ệ n 

những k h ố i canxi t treo lơ l ử n g t r ê n nóc động. Đó là c h u ô n g đ á ( h ì n h 71). C h u ô n g đ á 

có t h ể có k í ch thuốc k h á l ố n , ch i ều d à i t ố i m ấ y m é t . N ế u cắ t ngang c h u ô n g đá , ta sẽ 

t h ấ y nó có c ấ u t ạo p h â n lốp đồng t â m , giống n h ư ở t h â n cây gỗ . Đ i ề u đó chứng tỏ 

r ằ n g c h ú n g được t ă n g d ầ n k í ch thuốc b ằ n g cách t í ch t ụ t ừ n g lốp một . Trong m ộ t số 
t r uồng hợp c h ú n g l ạ i có c ấ u t ạo h ì n h ống, ở giữa rỗng. 

-Măng đá ( H . 81) cũng l à c ấ u t ạo t ư ơ n g t ự n h ư c h u ô n g đ á n h ư n g mọc cao d ầ n 

lên t ừ p h í a đ á y hang. Các m ă n g đ á đ ề u n ằ m t r ê n c ù n g m ộ t đường t h ẳ n g đứng vói 

c h u ô n g đ á t ư ơ n g ứ n g do c h ú n g được t h à n h t ạo b ằ n g canxi t k ế t t ủ a t ừ n h ữ n g g iọ t 

nưốc cacxtơ rơi t ừ các c h u ô n g đ á xuống, v ề h ì n h t h á i , c h ú n g n g ắ n hơn , đ á y rộng 
hơn v à t h ư ờ n g có d ạ n g h ì n h chóp . 

T - 1 7 1 , 1 , 1 , 1 , 1 - 1 , 1 , 1 , 1 , 1 Ị 1 Ị 1 Ị T T 
l_i,J Ị l Y ĩ T T I l i l i f j j ± 

Hình 81. Các dạng thạch nhũ: 

1.Chuông đá; 2. Măng đá; 3. Trụ đá 

- Trụ đá (H.81). K h i m ă n g đ á v à c h u ô n g đ á p h á t t r i ể n đ ế n m ộ t mức n à o đó 

c h ú n g có t h ể n ố i l i ề n vói n h a u v à t ạo t h à n h t r ụ đá . 

- Đăng ten đá. Các dạng t í ch t ụ canxi t nói t r ê n có t h ể p h á t t r i ể n ngay s á t 

t ư ờ n g hang động t h à n h những d ã y r i ê n g r ẽ hoặc n ố i l i ề n vói n h a u gọ i là đ ă n g 
t en đá . 

N h ì n chung t h ạ c h n h ũ có h ì n h dạng r ấ t k ì dị, đôi k h i g iống n h ư h ì n h n g ư ò i 

hoặc động v ậ t . Vì v ậ y , t rong các c h ù a ch iền v ù n g đ á vôi (ví d ụ , C h ù a T i ê n t rong 

động C h ù a T i ê n ỏ t h ị x ã L ạ n g Sơn, c h ù a H ư ớ n g Tích ỏ M ỹ Đức, H à T â y v.v) n g ư ò i 
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t a t h ư ờ n g l ợ i d ụ n g c h ú n g , sửa sang t h ê m đôi c h ú t , đ ể t ạo t h à n h n h ữ n g t ư ợ n g đ à i 
phục v ụ cho mục đ í ch t ô n g iáo . 

C á c d ạ n g t í c h t ụ canx i t v ừ a t r ì n h b à y t r ê n đ â y k h ô n g p h ả i ỏ h ang động n à o 

cũng có. Trước đ â y có m ộ t quan đ i ể m p h ổ b i ế n cho r ằ n g các t h ạ c h n h ũ chỉ h ì n h 

t h à n h ở n h ữ n g hang động cacx tơ có độ ẩ m n h ỏ , v ì t r o n g đ i ề u k i ệ n đó nưốc m ó i có 

t h ể bốc hơi được đ ể l à m k ế t t ủ a cacbonat canxi . T r ê n cơ sở đó n g ư ờ i t a ngh ĩ r ằ n g sự 

có m ặ t của các d ò n g s ô n g hoặc h ồ n g ầ m t r o n g hang động k h ô n g t h u ậ n l ợ i cho việc 

t h à n h t ạ o t h ạ c h n h ũ . Song, n h ữ n g n g h i ê n c ứ u m ó i n h ấ t cho t h ấ y r ằ n g độ ẩ m 

k h ô n g p h ả i là n g u y ê n n h â n c h ủ y ế u v à duy n h ấ t v ì độ ẩ m k h ô n g p h ả i là n h â n t ố 

n g ă n c ả n được C 0 2 t h o á t r a k h ỏ i dung dịch bicacbonat canxi . T r o n g các hang động 

n ằ m ỏ độ s â u l ố n t h ư ờ n g k h ô n g có t h ạ c h n h ũ . Đ i ề u n à y có t h ể được g i ả i t h í c h n h ư 

sau: t r ê n đ ư ờ n g v ậ n c h u y ể n x u ố n g s â u , dung dịch nước c acx tđ đ ã b ị m ấ t d ầ n 

CaCO.j v à k h í cacbonic ỏ n h ữ n g hang động thuộc các t ầ n g t r ê n . Do đó, t r ê n đ o ạ n 

đ ư ờ n g t i ế p tục đ i x u ố n g s â u h đ n , nước đ ã k h ô n g còn có k h ả n ă n g h ò a t a n đ á vôi đ ế n 

độ no n ữ a v à do đó k h ô n g còn v ậ t l i ệ u đ ể t ạ o r a t h ạ c h n h ũ . M ặ t k h á c , ỏ độ s â u lớn 

mực nưốc n g ầ m t h ư ò n g dao động m ạ n h , l à m cho mực nước của các d ò n g s ô n g n g ầ m 

d â n g cao, n h i ề u k h i d ò n g nước c h i ế m t o à n t h â n hang động, do đó n g ă n c ả n q u á 

t r ì n h t í c h t ụ canxi t . 

H i ệ n t ư ợ n g t h à n h t ạ o t h ạ c h n h ũ d ầ n d ầ n l ấ p đ ầ y các d ạ n g r ỗng t rong đ ịa h ì n h 

đ á vôi là m ộ t b i ể u h i ệ n của m â u t h u ẫ n b i ệ n chứng: q u á t r ì n h cacxtơ h ó a t ạo ra 

hang động r ồ i c h í n h n ó l ạ i d ầ n d ầ n l ấ p đ ầ y các d ạ n g đ ịa h ì n h r ỗ n g đó. 

T r o n g hang động cacx tơ còn có n h ữ n g d ạ n g đ ị a h ì n h t í c h t ụ các v ậ t chấ t v ụ n 

k h á c do nưốc m ư a m a n g t ừ m ặ t đ ấ t tó i : cuội , c á t , s é t v à cả n h ữ n g x á c thực, động 

v ậ t . N h i ề u k h i n h ữ n g k h ố i t í ch t ụ n à y có t h ể l i ên h ệ v ố i các bậc t h ề m s ô n g của k h u 

vực. M ộ t s ố hang động còn l à n h ữ n g kho t í c h t ụ p h â n dơi, n g u ồ n p h â n b ó n r ấ t quý . 

H a n g động t ừ x ư a đ ã l à n h ữ n g đ ố i t ư ợ n g sử d ụ n g v à n g h i ê n cứu của con ngườ i . 

V à o t h ờ i k ì n g u y ê n t h ủ y đó l à n h ữ n g nơ i t r ú c h â n , ẩ n n á u của các bộ lạc. Ở đấy , do 

đó, n g ư ờ i t a t h ư ờ n g t ì m được n h ữ n g t a n g v ậ t k h ả o cổ q u í g iá v ề s inh hoạ t , đờ i sống 

v à v ă n h ó a của n g ư ờ i x ư a . N h ữ n g d i v ậ t đó v ề n g ư ò i v à v ậ t cũng l à n h ữ n g chứng cố 

r ấ t t ố t g i ú p cho v iệc x á c đ ị n h t u ổ i t r ầ m t í c h v à đ ịa h ì n h . N g à y nay, các hang động 

cacxtd cũng được sử d ụ n g r ộ n g r ã i l à m kho t à n g , n h à ở v à nơ i sơ t á n t rong t h ò i k ì 

c h i ế n t r a n h . N h i ề u h a n g động đ ã t rở t h à n h danh t h ắ n g n ổ i t i ế n g t h u h ú t sự c h ú ý 

của các d u k h á c h t h ậ p p h ư ơ n g , n h ư k h u động T a m T h a n h , N h ị T h a n h , C h ù a T i ê n 

của L ạ n g Sơn , k h u động H ư ơ n g T ích , H à T â y v ố i n h ữ n g n g à y h ộ i c h ù a h à n g n ă m 

r ấ t n ổ i t i ê n g . 

T r o n g v à i chục n ă m g ầ n đ â y , v i ệc n g h i ê n c ứ u hang động học đ ã t rở n ê n r ấ t sôi 

động, lôi cuốn k h ô n g chỉ các c h u y ê n gia đ ịa m ạ o m à còn n h i ề u n g ư ờ i thuộc n h ữ n g 

l ĩ n h vực k h á c . N h i ề u quốc gia đ ã t h à n h l ậ p h ộ i n g h i ê n cứu hang động vói h à n g l o ạ t 
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c â u l ạc bộ h o ạ t động t h ư ờ n g x u y ê n . Nước t a cũng đ ã có H ộ i n g h i ê n c ứ u hang động, 

t u y còn n o n t r ẻ , n h ư n g đ a n g hợp t á c m ộ t c á c h r ấ t h i ệ u q u ả v ố i các h ộ i quốc t ế . N h ò 

sự r a đòi của h ư ó n g n g h i ê n c ứ u n à y , n h i ề u hang động có k í c h t h ư ố c l ố n đ ã được 

p h á t h i ệ n . N h ữ n g h a n g có c h i ề u d à i l ớ n có t h ể đ ạ t t ớ i h à n g chục k i l ô m e t . H ệ t h ố n g 

H a n g V ò m ở k h ố i đ á vôi K ẻ B à n g có c h i ề u d à i đ ã đo được g ầ n ba m ư ơ i k i l ô m e t . 

N h i ề u h a n g ở S ơ n L a v à H à Giang có c h i ề u s â u đ ạ t h à n g t r ă m m é t , đặc b i ệ t m ộ t 

hang đ ứ n g ở M è o V ạ c đ ã đo được tó i độ s â u 543m m à v ẫ n c h ư a đ ế n đ á y . C á c b ì n h 

đồ p h â n b ố h a n g động cho p h é p n ê u n h ữ n g n h ậ n x é t v ề h ệ t h ô n g khe n ứ t k i ê n t ạo , 

v ề p h ư ơ n g h ư ớ n g k h a i t h á c v à cấp nưốc , v .v . 

T r o n g n g h i ê n c ứ u h a n g động học h i ệ n nay có t h ể t h ấ y n h ữ n g k h u y n h h ư ớ n g 

sau đ â y : k h u y n h h ư ớ n g c h i n h phục k ỉ lục ( h i ệ n nay n g ư ồ i t a đ a n g đ u a n h a u l ậ p k ỉ 

lục x u ố n g s â u q u á lOOOm, v ư ợ t n h ữ n g s ô n g n g ầ m x i p h ô n g hoặc l ậ p k ỉ lục v ề t h ờ i 

g ian ở l ạ i d ư ớ i h a n g n h i ề u t h á n g ) , k h u y n h h ư ớ n g phục v ụ n g h i ê n cứu khoa học 

( n g h i ê n c ứ u q u á t r ì n h h ò a t a n v à các d ạ n g h ò a t an , đ i ề u k i ệ n s inh sống cho động 

thực v ậ t h ang động v à cho con n g ư ờ i , t h u t h ậ p các t à i l i ệ u k h ả o cổ, t r ầ m t ích , b à o 

t ử p h ấ n hoa, V.V.), k h u y n h h ư ớ n g hang động học ứ n g d ụ n g ( t h ủ y l ợ i , t h ủ y đ i ệ n , 

k i ế n t ạo , nơ i t r ú ẩ n , d u l ị ch t h ể thao hang động, V.V.). 

7.2.12. Cacxtơ nhiệt đới 

Trước đ â y n h i ề u t á c g i ả n ổ i t i ế n g v ề cacxtơ (như ì . Cvijic, A. Grund, Fr. Katzer , N . 

Krebs, H . L e h m a n n , E.A. M a r t e l , v .v . ) đ ã t h u t h ậ p được n h i ề u t à i l i ệ u thực t ê v à 

đ ã n ê u l ê n được n h ữ n g quy l u ậ t c h ủ y ế u v ề q u á t r ì n h cacxtơ. H ọ đ ã đ ư a r a sơ đồ 

p h á t t r i ể n t ổ n g q u á t của q u á t r ì n h cacxtơ , v ố i mục đ í ch á p d ụ n g cho m ọ i t r ư ờ n g 

hợp, b ấ t l u ậ n c h ú n g p h á t t r i ể n t r o n g đ ố i t ự n h i ê n n à o . Song, n ế u quan s á t ch i t i ế t 

q u á t r ì n h v à đ ịa h ì n h c acx tơ thuộc n h ữ n g đ ố i t h i ê n n h i ê n k h á c n h a u , ta dễ d à n g 

t h ấ y r ằ n g k h ô n g t h ể ch ỉ có m ộ t sơ đồ p h á t t r i ể n mang t í n h v ạ n n ă n g n h ư v ậ y . Đ i ề u 

n à y đặc b i ệ t rõ r à n g k h i đ e m so s á n h đ ịa h ì n h cacx tđ thuộc m i ề n ô n đ ố i v ớ i c acx tđ 

của x ứ n h i ệ t đớ i , n h ấ t l à n h i ệ t đ ố i ẩ m . Q u a n đ i ể m g i ả i t h í c h n h ữ n g n é t độc đ á o của 

cacxtơ n h i ệ t đ ố i n h ư l à sự b i ể u h i ệ n của n h ữ n g gia i đ o ạ n p h á t t r i ể n t ư ơ n g đ ố i g ià 

m à cacx tơ ô n đ ố i c h ư a đ ạ t t ớ i được l à k h ô n g có cơ sở. Thực v ậ y , ỏ n h i ệ t đói đôi k h i 

t r ong n h ữ n g k h ố i đ á vôi t huộc c ù n g m ộ t t u ổ i đ ịa chấ t t a có t h ể gặp cả n h ữ n g d ạ n g 

cacx tđ h o à n t o à n g iống n h ư ỏ ô n đớ i l ẫ n n h ữ n g d ạ n g đặc t r ư n g cho cacx tđ n h i ệ t đ ố i . 

N h ư v ậ y , rõ r à n g n g u y ê n n h â n g â y ra sự k h á c b i ệ t n à y k h ô n g p h ả i l à ở t u ổ i t u y ệ t 

đôi của q u á t r ì n h m à l à ỏ k h í a c ạ n h n à o đó k h á c hơn . 

M ộ t s ố t á c g i ả ( n h ư Jean Corbel) còn chứng m i n h t u ổ i g i à của k i ể u c acx tđ n h i ệ t 

đ ớ i b ằ n g c á c h suy d i ễ n t ừ mức độ h ò a t a n C 0 2 t r o n g nưốc t ù y thuộc v à o đ i ề u k i ệ n 

n h i ệ t độ của m ô i t r ư ờ n g . H ọ cho r ằ n g , ở ô n đ ố i nước h ò a t a n được n h i ề u C 0 2 h ơ n 

do đó v ố i lượng m ư a n h ư n h a u t h ì tốc độ h ò a t a n đ á vôi ở ô n đ ớ i cao h ơ n n h i ệ t đ ố i 

t ớ i 10 l ầ n . Vì v ậ y , h ọ k ế t l u ậ n r ằ n g cacx tơ n h i ệ t đ ố i p h ả i có t u ổ i t u y ệ t đ ố i l ớ n h ơ n 
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n h i ề u so v ớ i ở ô n đớ i . M ặ t k h á c , quan đ i ể m n à y k h ô n g c h í n h x á c còn bở i v ì k h ả 

n ă n g h ò a t a n đ á vôi của nước k h ô n g chỉ p h ụ thuộc v à o lượng C 0 2 h ò a t a n m à thực 
r a còn phức t ạ p h ơ n n h i ề u . 

K ế t q u ả n g h i ê n cứu c acx tđ n h i ệ t đ ố i cho t h ấ y ở đ â y q u á t r ì n h h ò a t a n đ á vôi 

d i ễ n ra r ấ t m ạ n h bở i h o ạ t động của cả nước t r ê n m ặ t l ẫ n n ư ó c n g ầ m . Cường độ và 

tốc độ h ò a t a n đ á vôi k h ô n g ch ỉ p h ụ thuộc v à o lượng C 0 2 h ò a t a n m à còn p h ụ thuộc 

v à o n h i ề u n h â n t ố k h á c , t r o n g đó có n h ữ n g n h â n t ố đôi k h i g â y h i ệ u ứ n g t r á i ngược 

nhau . Ví d ụ , n h i ệ t độ cao l à m cho lượng C 0 2 h ò a t a n í t h ơ n n h ư n g m ặ t k h á c l ạ i 

t ă n g cường tốc độ k h u ế c h t á n của c h ấ t k h í n à y t ừ k h ô n g k h í v à o nước (A. Bõgli). 

Đ ư ơ n g n h i ê n là t r o n g các đ ố i t ự n h i ê n k h á c nhau , t á c d ụ n g t ổ n g hợp của các t ác 

n h â n ấ y đ ố i v ớ i k h ả n ă n g h ò a t a n đ á vôi sẽ có n h ữ n g k h á c b i ệ t n h ấ t đ ị n h n ê n h ì n h 

t h á i của đ ịa h ì n h c acx tđ cũng p h ả i k h á c nhau . Đ ó c h í n h l à l í do k h i ế n t a p h ả i p h â n 

b i ệ t cacx tơ ô n đớ i v ớ i cacx tơ n h i ệ t đớ i . 

K i ể u cacx tơ n h i ệ t đ ố i đặc t r ư n g ch ỉ p h á t t r i ể n ở n h ữ n g k h u vực đ á vôi r ấ t t i n h 

k h i ế t , p h â n lớp d à y hoặc d ạ n g k h ố i . Ở n h ữ n g n ớ i đ á vôi có n h i ề u t ạ p chất , n h ư đá 

vôi s é t , s é t vôi , đ á vôi silic, t h ì t u y đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u v ẫ n l à n h i ệ t đ ố i n h ư n g l ạ i 

p h á t t r i ể n k i ể u cacx tơ g iống n h ư ô n đớ i . Đ i ề u n à y có t h ể t h ấ y rõ t h ậ m chí ngay 

t rong c ù n g m ộ t t ầ n g đ á vôi c ù n g t u ổ i n h ư n g có t ư ố n g đ á t h a y đ ổ i . 

Hình 82. Kiểu cacxtơ nhiệt đới điển hình 

V ậ y n é t đặc t r ư n g của đ ịa h ì n h cacxtd n h i ệ t đ ố i l à gì? 

N ế u đ e m so s á n h n h ữ n g k h ố i c acx tơ ô n đói v à n h i ệ t đ ố i đ i ể n h ì n h v à t rưởng 

t h à n h v ớ i n h a u ta sẽ t h ấ y c h ú n g có h ì n h t h á i t r á i ngược n h a u n h ư p h i m vớ i ảnh . 

K h ố i c acx tơ ô n đ ớ i đ i ể n h ì n h (H. 82) t h ô n g t h ư ở n g có h ì n h t h á i g iống n h ư m ộ t cao 

n g u y ê n t ư ơ n g đ ố i p h ả n g , n g u y ê n k h ố i , t r ê n b ề m ặ t ch i ch í t n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h 

â m k h é p k í n , t á c h rò i n h a u (cảnh q u a n cacx tơ g ồ m n h i ề u b ồ n t r ũ n g t á c h rò i n h a u 

p h â n b ố t r ê n b ề m ặ t d ạ n g đ ịa h ì n h d ư ơ n g l i ên tục) . Ngược l ạ i , k h ố i cacx tơ n h i ệ t đói 

đ i ể n h ì n h v à t r ư ở n g t h à n h có h ì n h t h á i h o à n t o à n k h á c . Ở đ â y , t r ê n m ộ t b ề m ặ t cớ 

sở t h ố n g n h ấ t d ư ờ n g n h ư có c ù n g độ cao n ổ i l ên r ấ t n h i ề u ngọn đ á r i ê n g r ẽ h ì n h 

198 



c h u ô n g , h ì n h chóp , h ì n h t h á p , t r ê n b ì n h đồ t h ư ớ n g có d ạ n g t r ò n ( H . 82). Ở cacx tơ ô n 

đ ố i , c á c d ạ n g đ ị a h ì n h â m k h é p k í n có k h u y n h h u ố n g t ă n g d ầ n k í c h t hước của m ì n h 

theo c h i ê u n ằ m ngang do b ề m ặ t n g u y ê n t h ủ y b ị h ò a t a n , ă n m ò n d ầ n . D ầ n d ầ n 

c h ú n g có t h ể n ố i l i ề n t ừ n g n h ó m v ố i n h a u đ ể t ạo ra n h ữ n g b ồ n t r ũ n g có k í c h t h ư ó c 

lớn h ơ n . C ò n t r o n g k h ố i c acx tơ n h i ệ t đ ố i t h ì ngược l ạ i : b ề m ặ t cơ sở t ă n g d ầ n d i ệ n 

t í ch do các k h ố i đ á vôi só t b ị t h u h ẹ p t ừ t ừ cho t ố i k h i b ị san b ằ n g h o à n t o à n . T h ô n g 

t h ư ở n g , q u á t r ì n h n à y p h á t t r i ể n theo m ộ t c h i ê u n h ấ t đ ị nh : b ề m ặ t cơ sở l ấ n d ầ n 

v à o p h í a t r u n g t â m k h ố i , đồng t h ò i t ạ o r a m ộ t y ế u t ố h ì n h t h á i m ớ i , đó l à d ả i đồng 

b ằ n g m e n theo r ì a k h ố i cacx tơ , hay l à đồng bằng cacxtơ ven rìa. 

Đ ộ cao t u y ệ t đ ố i của đồng b ằ n g cacx tơ ven r ì a có t h ể k h á c n h a u , p h ù hợp v ớ i 

mực cđ sở b à o m ò n cacxtd. Ở v en b i ể n , đó có t h ể l à mực nước b i ể n , ở n h ữ n g nơ i khác , 

độ cao n à y liên h ệ v ố i b ề m ặ t các t ầ n g nham k h ô n g hòa tan v à k h ô n g bị cacxtơ hóa. 

B ề m ặ t đồng b ằ n g c a c x t đ v e n r ì a t h ư ớ n g ẩ m ư ớ t hoặc l ầ y t h ụ t v ì g ầ n ngang v ớ i 

b ề m ặ t n ư ó c n g ầ m ứ đọng. T a có t h ể l ấ y v ù n g Đ ồ n g Giao, N i n h B ì n h hoặc M ĩ Đức 

H à T â y l à m v í d ụ . 

N h i ề u k h i k h ố i đ á vô i c h u y ể n x u ố n g đồng b ằ n g cacx tơ ven r ì a b ằ n g v á c h dốc 

đ ứ n g v à đồng b ằ n g n à y ă n s â u v à o k h ố i d ư ố i d ạ n g n h ữ n g "v ịnh" n h ỏ hoặc t h ô n g 

v ố i các b ồ n t r ũ n g b ê n t rong k i ể u c á n h đồng cacxtơ, v í d ụ n h ư ở k h u vực H ữ u L ũ n g , 

L ạ n g Sởn. 

Ở bộ p h ậ n b ê n t r o n g k h ố i , có t h ể gặp n h i ề u h ố t r ũ n g d ạ n g c á n h đồng cacx tơ 

k í ch t h ư ố c k h á c n h a u , đôi k h i k h á rộng . T r o n g t r u ồ n g hợp đ ịa h ì n h cacx tơ t r ư ở n g 

t h à n h , độ cao đ á y của c h ú n g g iống n h ư độ cao đồng b ằ n g ven r ì a . N ế u đ ịa h ì n h 

cacxtd đ a n g còn ỏ g i a i đ o ạ n t r ẻ , đ á y của n h ữ n g b ồ n t r ũ n g n à y cao h ớ n đồng b ằ n g 

ven r ì a k h á n h i ề u . Đ i ề u n à y có t h ể t h ấ y rõ n ê u l à m m ộ t l á t cắ t qua k h ố i cacx tơ Bắc 

Sơn t ừ b ả n Pắc H à ( h u y ệ n V ă n Q u a n L ạ n g Sơn) qua đèo C á n h G i à n t ớ i b ả n N à 

T h ẳ m g ầ n h u y ệ n l ị Bắc S ơ n cũ. Dọc theo l á t cắ t n à y , t a p h ả i v ư ợ t qua đồng b ằ n g 

ven r ì a ỏ k h u vực b ả n Pắc H à r ồ i t i ế p theo l à t á m đèo lòn, n h ỏ v à b ả y b ồ n t r ũ n g v ớ i 

đ á y cao h ờ n đồng b ằ n g c acx tơ ven rìa ở Pắc H à v à N à T h ẳ m t ố i 40 - 50m. Đ á y các 

b ồ n t r ũ n g n à y đ ề u có lớp p h ủ t r ầ m t í c h v ụ n t à n d ư của q u á t r ì n h h ò a t a n đ á vôi . 

Có t h ể quan s á t t h ấ y k h á n h i ề u p h ễ u c acx tđ v ớ i l ạc t h ủ y động đ a n g p h á t t r i ể n 

m ạ n h . Đ i ề u đó chứng tỏ r ằ n g k h ố i cacx tơ Bắc Sơn còn đ a n g ở g ia i đ o ạ n p h á t t r i ể n 

m ạ n h m ẽ . 

N g u ồ n gốc v á c h dốc đ ứ n g p h â n c á c h k h ố i đ á vôi v ố i đồng b ằ n g cacx tơ ven r ì a có 

t h ể g i ả i t h í c h n h ư sau. M ỗ i k h i đồng b ằ n g r ì a b ị n g ậ p nưốc , n ư ó c m ư a t r o n g đ i ề u 

k i ệ n n h i ệ t đ ớ i ă n m ò n m ạ n h c h â n các k h ố i đ á vôi , t ạo ra n h ữ n g hang h à m ế c h ( H . 

83) v à hang động ngang mực nưốc ú n g l ụ t . D ầ n d ầ n c h ú n g n g à y c à n g ă n s â u v à o 

c h â n s ư ờ n , l à m cho v á c h đ á vôi sụp đ ổ t ừ n g m ả n g . C ũ n g b ằ n g h ì n h thức đó đồng 

b ằ n g ven r ì a n g à y c à n g m ỏ rộng . Đ ể có t h ể t ạo ra được đồng b ằ n g ven r ì a v ớ i k í c h 
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t h ư ố c đ á n g k ể , p h ả i có g ia i đ o ạ n k i ế n t ạ o y ê n t ĩ n h t ư ơ n g đ ố i l â u d à i , bở i v ì n ó p h á t 

t r i ể n t r ê n mực độ cao chung của các d ò n g t h o á t nưốc t r ê n m ặ t của k h ố i cacxtơ. K h i 

v ậ n động k i ế n t ạo t á i h o ạ t động l à m cho k h u vực n â n g l ê n t h ì q u á t r ì n h n à y sẽ t á i 

d i ễ n t ừ đ ầ u . 

Hình 83. Địa hình hàm ếch dưới chân các ngọn đá vôi sót 

D ự a theo đặc đ i ể m h ì n h t h á i của n h ữ n g n g ọ n đ á vôi n ổ i cao t r ê n b ề m ặ t cơ sở, 

ta có t h ể p h â n chia đ ịa h ì n h cacxtd n h i ệ t đ ố i t h à n h n h ữ n g p h ụ l o ạ i sau: Ì - cacxtd 

n h i ệ t đói v ớ i n h ữ n g ngọn n ú i đ á vôi h ì n h v ò m , 2 - cacx tơ n h i ệ t đ ố i v ố i n h ữ n g ngọn 

đ á h ì n h t h á p , 3- c acx tđ n h i ệ t đớ i v ố i n h ữ n g n g ọ n đ á h ì n h chóp , 4 - cacx tơ n h i ệ t đ ố i 

v ớ i n h i ề u b ồ n t r ũ n g . B ê n c ạ n h n h ữ n g p h ụ l o ạ i t r ê n , đôi k h i ngay t rong c ù n g mộ t 

k h ố i cacx tơ , t a có t h ể gặp p h ụ l o ạ i cacx tơ k i ể u ô n đ ố i t h ô n g t h ư ờ n g t ạ i n h ữ n g k h u 

vực đ á vôi có n h i ề u t ạ p c h ấ t hoặc lượng m ư a í t h ơ n ( loạ i cacx tơ có n h i ề u b ồ n t r ũ n g 

k h é p k ín ) . 

C á c p h ụ l o ạ i t r ê n có l ẽ chỉ l à sự b i ể u h i ệ n n h ữ n g g ia i đ o ạ n p h á t t r i ể n k h á c 

n h a u của c ù n g m ộ t k i ể u cacxtơ n h i ệ t đ ố i t h ố n g n h ấ t , nghĩa l à c h ú n g p h ả i có m ố i 

l i ên h ệ p h á t s inh v ớ i nhau . Sự k h á c b i ệ t v ề h ì n h t h á i của c h ú n g có t h ể chỉ p h ụ 

thuộc v à o n h ữ n g đ i ề u k i ệ n h o à n t o à n có t í n h đ ịa p h ư ơ n g ( n h ư b ề d à y t ầ n g , độ t i n h 

k h i ế t , đặc đ i ể m t h ế n ằ m , v ậ n động k i ế n t ạ o mớ i ) . 

/ ) Cảnh quan cacxtơ nhiệt đới với những ngọn núi dạng vòm (hay đ ơ n g i ả n là cacxtơ 

dạng vòm) 

T r o n g các m i ề n cacxtd n h i ệ t đớ i , t h ư ớ n g gặp n h ữ n g k h u vực có r ấ t n h i ề u n ú i đ á 

vôi h ì n h v ò m p h â n c á c h v ố i n h a u b ằ n g n h ữ n g đèo y ê n ngựa l õ m cao t h ấ p k h ô n g 

đ ề u nhau . C à n g đi v à o p h í a t r u n g t â m k h ố i cacxtơ, s ư ờ n của c h ú n g c à n g t h o ả i dần , 

đường k í n h v à độ cao t u y ệ t đ ố i cũng t ă n g lên . N h i ề u k h i có vô s ố v ò m k í ch thước 

n h ỏ h ơ n n ằ m t r ê n c ù n g m ộ t đ ế n h ô cao chung. C á c h sắp x ế p của c h ú n g có t r ư ớ n g 

hợp theo h à n g l ố i n h ấ t đ ị nh , có t h ể l à do n h ữ n g v ế t đ ứ t g ã y hoặc r ạ n n ứ t do k i ế n 

t ạo quy đ ị nh . C á c b ồ n t r ũ n g v à đèo y ê n ngựa t r o n g k h ố i t h ư ờ n g có độ cao k h ô n g 

đ ề u n h a u v à cao h ơ n đồng b ằ n g cacx tơ ven r ì a . 
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V ì n h ữ n g lí do n h ư cacxtd d ạ n g v ò m t h ư ờ n g p h â n b ố ở bộ p h ậ n t r u n g t â m k h ố i , 

mức độ c acx tơ h ó a còn t h ấ p h đ n so v ố i các k i ể u c acx tđ k h á c ở ven r ì a v à do n h ữ n g 

đặc đ i ể m h ì n h t h á i n h ư t ỉ cao của v ò m n h ỏ v à đ á y các b ồ n t r ũ n g k h ô n g hợp t h à n h 

m ộ t b ề m ặ t cờ sỏ chung, n ê n có t h ể x e m đ â y là k i ê u cacx tơ n h i ệ t đ ớ i t r ẻ n h ấ t . 

2) Kiểu cacxtơcó nhiều ngọn núi hình tháp (hay là cacxtơ hình tháp) 

T h ô n g t h ư ờ n g c acx tơ h ì n h t h á p p h â n b ố ở p h ầ n ven rìa k h ố i . C á c n g ọ n n ú i đ á 

vôi r ấ t n h i ề u v ề s ố l ượng v à h o à n t o à n t á c h rò i nhau , có s ư ờ n dốc đ ứ n g , đ ỉ n h t r ò n , 

h ì n h d ạ n g b ì n h đồ t r ò n hoặc b ầ u dục. 

N é t đặc b i ệ t của k i ể u c acx tơ n à y l à g iữa các q u ả n ú i l à n h ữ n g d ả i đồng b ằ n g 

t ư ơ n g đ ố i rộng , có đô cao h ầ u n h ư t h ố n g n h ấ t v ố i đồng b ằ n g cacxtơ ven r ì a . C h â n 

n ú i h à n g n ă m có t h ể b ị n g ậ p nưốc , do đó r ấ t p h ổ b i ế n d ạ n g đ ịa h ì n h h à m ếch v à 

hang động. C h ú n g có t h ể ă n r ấ t s â u v à o t h â n k h ố i nú i , đôi k h i x u y ê n qua h o à n t o à n 

(H. 84). 

Hang (lộng chân núi 

Hình 84. Mặt cắt đặc trưng của hai loại cacxtơ nhiệt đới điển hình: 
A- cacxtơ hình tháp; B - cacxtơ hình chóp. 

B ê n t r o n g k h ố i c acx tơ có t h ể gặp n h ữ n g b ồ n t r ũ n g d ạ n g c á n h đồng cacxtd v ớ i 

đ á y p h ả n g , v á c h đ ứ n g , m ặ t đ á y có lốp t r ầ m t í ch s é t pha m à u n â u đỏ ( tera rosa) 

chứa k ế t v o n sắ t . Đ ộ cao đ á y của c h ú n g đ ã g ầ n ngang v ớ i b ề m ặ t b à o m ò n cơ sỏ, do 

đó q u á t r ì n h ă n s â u đ á y c h ậ m l ạ i v à b ắ t đ ầ u m ở r ộ n g m ạ n h theo c h i ề u ngang. 

T h ô n g t h ư ở n g đ ỉ n h của c á c n g ọ n n ú i đ á vôi h ì n h t h á p k ế t t h à n h bề mặt đỉnh có 

độ cao t h ố n g n h ấ t ( H . 85). R ấ t có t h ể đó l à b ề m ặ t san b ằ n g cổ sau b ị n â n g l ê n v à 

b ị q u á t r ì n h cacx tơ chia cắ t . 

3) Kiểu cacxtơcó những ngọn núi hình chóp (hay là cacxtơhình chóp) 

K i ể u cacxtd h ì n h c h ó p k h á c vói l o ạ i h ì n h t h á p ở chỗ có n h ữ n g n g ọ n n ú i đ á vôi 

v ớ i s ư ờ n t h o ả i h ơ n , c h â n s ư ờ n ổ n đ ị n h ( k h ô n g t h ấ y n h ữ n g d ấ u v ế t cắ t xẻ m ạ n h 

c h â n sườn) . Có n g ư ờ i cho r ằ n g cacx tơ h ì n h c h ó p là g i a i đ o ạ n p h á t t r i ể n m ố i , t r ẻ l ạ i 

của c acx tơ h ì n h t h á p . Có t h ể l à k h ố i cacx tơ h ì n h t h á p m ó i b ị v ậ n động k i ế n t ạ o 

n â n g cao l à m cho d ò n g chảy t r ê n m ặ t k h o é t s â u m ạ n h , chia cắ t b ề m ặ t đồng b ằ n g 

cơ sỏ, h ạ t h ấ p cơ sở x â m thực v à b à o m ò n đ ịa p h ư ờ n g . N h ữ n g bộ p h ậ n só t l ạ i của b ề 

m ặ t cơ sở b ị n â n g cao, h à n g n ă m k h ô n g còn b ị ngập l ụ t , do đó k h ô n g b ị q u á t r ì n h 
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h ò a t a n p h á h o ạ i m ạ n h nữa , đồng t h ò i q u á t r ì n h b à o m ò n s ư ờ n t i ế p t ục h o ạ t động 

l à m cho độ dóc g i ả m đi. N h ư v ậ y , sự x u ấ t h i ệ n k i ể u c acx tđ h ì n h c h ó p đ á n h d ấ u m ộ t 

g i a i đ o ạ n p h á t t r i ể n k i ế n t ạ o m ớ i của k h ố i c a c x t ơ , chu t r ì n h c a c x t đ t r ẻ l ạ i ( h ì n h 

t h à n h đ ồ n g b ằ n g cơ sở m ố i ỏ v ị t r í t h ấ p h ơ n c ù n g v ớ i h à n g l o ạ t d ạ n g đ ịa h ì n h đặc 

t r ư n g k h á c ) . Q u á t r ì n h n à y có t h ê x ả y ra n h i ê u l ầ n t ạ i m ộ t k h u vực. J . Gel ler t đã 

m ô t ả t r ư ờ n g hợp n h ư v ậ y ở Đ ô n g N a m Á (các k h ố i cacx tơ Q u ế L â m , Q u ả n g T â y v à 

m i ề n t â y Q u ả n g Đ ô n g ) , nơ i t a có t h ể gặp t ớ i m ấ y bậc b ề m ặ t đ ỉ nh . T r ê n s ư ờ n các 

n g ọ n đ á vôi h ì n h t h á p hoặc h ì n h c h ó p còn t h ấ y r õ n h ữ n g bậc n ằ m ngang, n h ư 

n h ữ n g d i t í c h của n h ữ n g b ề m ặ t đồng b ằ n g cơ sở cổ đ ã b ị n â n g lên . T ạ i đ â y còn 

p h á t h i ệ n được m ấ y t ầ n g hang động có độ cao ă n khớp vói các b ề m ặ t đ ỉ n h v à bậc 

t h a n g t r ê n s ư ờ n n ú i . 

Cacxtơ hình tháp trong thung lủng chậu đá vôi 
Pecmi trung (Que Lâm) 

/ Đá phiến và cát kết Đevon K 

Baisha 

U i l i n 
Đồng bằng trẻ ẩm ướt 

Hình 85. Lát cắt qua khối cacxtơ nhiệt đới hình tháp (theo J. Gellert) 

T r o n g n h ữ n g đ i ề u k i ệ n đ ịa p h ư ờ n g đặc b i ệ t ( gương n ư ó c n g ầ m q u á s â u , lượng 

m ư a í t , đ á vôi b ị n ứ t vỡ r ấ t m ạ n h , V.V..) còn h ì n h t h à n h m ộ t k i ể u cacxtd n h i ệ t đ ố i 

đặc b i ệ t : đó l à k i ể u cacx tơ n h i ệ t đ ố i có n h i ề u b ồ n t r ũ n g s â u k h é p k í n . Đặc đ i ể m của 

n ó l à có r ấ t n h i ề u b ồ n t r ũ n g , có t h ể s â u t ớ i 100-150m (ví d ụ ở đảo Jamaica), sưòn 

có độ dốc l ố n , đ á y l õ m d ạ n g t r ò n . S ư ờ n các b ồ n t r ũ n g n ố i t r ự c t i ế p v ớ i nhau , tạo 

t h à n h n h ữ n g đ ư ò n g sống n ú i sắc n h ọ n k i ể u r ă n g c ư a r ấ t h i ể m t rở ( H . 86). 

Hình 86. Kiểu cacxtơ có nhiều bổn 
trũng sâu khép kín (đảo Jamaica) 

Ở n h i ệ t đ ớ i ẩ m , q u á t r ì n h cacx tơ h ó a đ á vôi chẳng n h ữ n g chỉ p h á t t r i ể n m ạ n h 

t r ê n b ề m ặ t t i ế p x ú c của đ á vói nưốc v à k h ô n g k h í , m à còn h o ạ t động m ạ n h ngay cả 
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b ê n d ư ố i t ầ n g t r ầ m t í ch v ụ n . Ở các đồng b ằ n g r ì a cũng n h ư t r o n g các b ồ n đ ịa 

cacx tơ , đ á vôi n ằ m d ư ố i lóp p h ủ cũng b ị q u á t r ì n h cacx tơ n g ầ m chia cắ t m ạ n h m ẽ , 

t ạo r a vô s ố n h ữ n g n g ọ n đ á h ì n h t h ù độc đáo . Có t h ể l ấ y k h u vực cacxtd n a m T r u n g 

Quốc l à m v í d ụ : đó l à t r ư ờ n g hợp " r ừ n g đ á " n ổ i t i ế n g ở V â n N a m (gồm vô s ố n g ọ n 

đá , c ụ m đ á cao t ố i 15 - 30 m , có k h i r ấ t hẹp , n h ư n h ữ n g bức t ư ờ n g , có k h i l à n h ữ n g 

cột đ á , c â y đ á h ì n h t h ù k ì dị). Đ i ề u đặc b i ệ t đ á n g ngạc n h i ê n l à n h ữ n g d ạ n g đ ịa 

h ì n h n à y h ì n h t h à n h t ừ l o ạ i đ á vôi p h â n lớp rõ r à n g , có t h ế n ằ m ngang. "Rừng đ á " 

ở đ â y l ộ r a n g o à i m ặ t đ ấ t l à v ì l ốp t r ầ m t í ch v ụ n đ ã b ị q u á t r ì n h k h a i t h á c sa 

k h o á n g bóc đi . 

C a c x t ơ n h i ệ t đ ớ i đ i ể n h ì n h chỉ p h á t t r i ể n ở n h ữ n g nơ i có k h í h ậ u n h i ệ t đ ớ i ẩ m , 

lượng m ư a h à n g n ă m l ố n ( t r ê n 1000-1500mm), n h i ệ t độ cao, m ù a h è k é o d à i v à 

n ó n g . T r o n g h o à n c ả n h đó , q u á t r ì n h cacx tơ h ó a d i ễ n ra m ạ n h c h ẳ n g n h ữ n g bở i t á c 

d ụ n g của k h í C 0 2 h ò a t a n t r o n g nước m à còn có sự t h a m gia t í c h cực của các l o ạ i 

a x i t m ù n , a x i t m ạ n h s i n h r a k h i có g iông , c ù n g n h ữ n g c h ấ t k h á c do lớp thực v ậ t 

d à y đặc t ạ o ra . M ặ t k h á c , đ á vôi p h ả i có độ t i n h k h i ế t cao, có c ấ u t r ú c d ạ n g k h ố i , 

hoặc p h â n lốp d à y . Đ i ề u k i ệ n t h i ê n n h i ê n của nưốc t a t h í c h hợp cho sự p h á t t r i ể n 

l o ạ i đ ịa h ì n h c acx tơ n h i ệ t đó i đ i ể n h ì n h , song còn í t được n g h i ê n cứu. 

Ở nước ta , đ ịa h ì n h đ á vôi p h â n b ố r ấ t r ộ n g r ã i , c h i ế m d i ệ n t í c h t r ê n 

50 OOOkm2. C ù n g v ố i k h ố i đ á vôi r ộ n g l ớ n n a m T r u n g Quốc ( d i ệ n t í c h t ổ n g cộng 

600 OOOkm2) đ â y l à m ộ t m i ề n cacx tơ l ớ n n h ấ t t h ế giớ i . V ị n h H ạ L o n g l à m ộ t k h u 

vực cacxtd n h i ệ t đ ớ i n ổ i t i ế n g , được coi là m ộ t k ì quan, m ộ t d i s ả n t ự n h i ê n t h ế giớ i . 

C ả n h q u a n độc đ á o của h à n g t r ă m đảo đ á vôi k ì t h ú ỏ đ â y t hực ra m ó i ch ỉ b ị n g ậ p 

nưốc sau t h ờ i k ì b ă n g h à Đ ệ T ứ . N h ữ n g k h ố i đ á vôi l ố n n ổ i t i ế n g n h ư Bắc Sởn, K ẻ 

B ả n g , S ơ n L a - M ộ c C h â u , Cao B ằ n g , H à Giang v à N i n h B ì n h đ ề u có c ả n h quan 

cacxtơ m a n g đặc t r ư n g của c acx tơ n h i ệ t đ ố i , n h ấ t l à t r o n g đ á vôi t u ổ i Cacbon-

Pecmi. T r o n g n h ữ n g l o ạ i đ á vôi k h á c , n h ư đ á vôi có t u ổ i Đ ê v ô n v à T r i a t (bậc I n đ i ) , 

do có n h i ề u t ạ p c h ấ t n ê n q u á t r ì n h cacx tơ n h i ệ t đớ i p h á t t r i ể n k h ô n g đ i ể n h ì n h . N é t 

p h â n h ó a n à y t h ậ m c h í có t h ể l à m ộ t t i ê u c h í r ấ t t ố t đ ể x á c đ ị n h r a n h giói đ ịa c h ấ t 

của c h ú n g . 

7.3. ĐỊA HÌNH CACXTƠ GIẢ 

Trong thiên nhiên có thể gặp những dạng địa hình bề ngoài rất giống địa hình 

cacx tơ n h ư n g q u á t r ì n h t h à n h t ạ o ra c h ú n g l ạ i có b ả n c h ấ t k h á c h ẳ n , v ì v ậ y gọ i l à 

cacx tơ g i ả . Đ i ể m g iống n h a u của c h ú n g l à đ ề u do h o ạ t động đ ịa m ạ o của n ư ó c d ư ớ i 

đ ấ t t ạ o n ê n n h ư n g k h á c n h a u ở chỗ c acx tđ g i ả l à s ả n p h ẩ m của q u á t r ì n h r ử a t r ô i 

n g ầ m , còn q u á t r ì n h h ò a t a n chỉ đ ó n g v a i t r ò r ấ t t h ứ y ê u . 
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7 .3 .1 . C a c x t ơ g i ả p h á t t r i ể n t r o n g c á c đ á m ả n h v ụ n g ắ n k ế t 

M ộ t s ố l o ạ i đ á , n h ư c á t k ế t , cuộ i k ế t , r ă m k ế t v à s é t k ế t có t h ể g ắ n k ế t b ằ n g 

x i m ă n g cacbonat. L o ạ i x i m ă n g n à y có t h ể b ị h ò a t an , l à m cho các h ạ t v ụ n k h ô n g 

h ò a t a n t á c h rò i n h a u r ồ i có t h ể b ị nưốc n g ầ m cuốn đi hoặc n é n c h ặ t l ạ i . K ế t q u ả là 

t h ể t í ch chung của k h ố i n h a m g i ả m , x u ấ t h i ệ n n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h r ỗ n g hoặc lõm, 

gọi là đ ịa h ì n h c acx tơ g i ả . 

T r o n g các l o ạ i đ á k ể t r ê n , cacxtd g i ả t h ư ơ n g t h ấ y h ơ n cả ở n h ữ n g k h u vực 

n h a m t h ạ c h sé t , n h ấ t l à t r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u b á n k h ô k h a n . T r o n g t r ư ờ n g hợp 

n à y , b i ể u h i ệ n của h i ệ n t ư ợ n g cacx tơ g i ả l à x u ấ t h i ệ n n h ữ n g l ỗ h ú t nước k h á s â u 

t h ô n g v ớ i h ệ t h ố n g k ê n h n g ầ m d ư ố i m ặ t đ ấ t . C h ú n g t h ư ờ n g sắp x ế p dọc theo đường 

tanvec của các khe r ã n h xói m ò n . N h ư v ậ y , khe r ã n h ở đ â y d ư ỡ n g n h ư có c ấ u tạo 

h a i t ầ n g : t ầ n g b ề m ặ t c h ủ y ế u do các q u á t r ì n h nưốc t r ê n m ặ t t ạo n ê n v à t ầ n g 

n g ầ m - do q u á t r ì n h cacxtd g i ả t ạ o n ê n . 

T h ư ò n g có m ố i l i ên h ệ g iữa c á c h p h â n b ố các d ạ n g đ ịa h ì n h cacxtơ g i ả v ố i 

n h ữ n g đ ịa h ì n h n h ấ t đ ịnh : c h ú n g t h ư ờ n g p h ổ b i ế n ở ven r ì a các k h ố i s é t hoặc ở 

đ o ạ n s ư ờ n t h o ả i c h u y ể n t i ế p sang đ o ạ n s u ô n dốc b ê n đ u ố i . 

7.3.2. Cacxtơ giả phát triển trong hoàng thổ và sét hoàng thổ, quá 

t r ì n h t i ề m t h ự c 

Q u á t r ì n h t i ề m thực l i ên quan c h ủ y ế u đ ế n l o ạ i đ á h o à n g t h ổ (loess) t h ư ờ n g 
gặp ở các v ù n g b á n hoang mạc v à v ù n g n g o ạ i v i b ă n g h à cổ. Đ ó l à n h ữ n g t r ầ m t ích 
có t í n h ư ố t l ú n , d ạ n g bộ t , k h ô n g p h â n lốp , m à u v à n g hoặc x á m v à n g , có n h i ề u l ỗ 
hổng có t h ể t h ấ y b ằ n g m ắ t t h ư ờ n g . H o à n g t h ổ có t r o n g t h à n h p h ầ n của m ì n h các 
h ạ t t h ạ c h a n h r ấ t n h ỏ , các h ạ t s i l icat , h ạ t s é t v à bao giò cũng có c h ấ t g ắ n k ế t 

cacbonat canxi , t h ạ c h cao. T r o n g h o à n g t h ổ t h ư ờ n g có n h i ề u ống mao d ẫ n t h ẳ n g 
đ ứ n g v ớ i t h à n h m ạ c h được p h ủ m ộ t lóp m ỏ n g cacbonat canxi , n ê n t h ư ớ n g t ạo t h à n h 
n h ữ n g v á c h dốc đ ứ n g v à k h i t h ấ m nước t h ì b ị h ò a t an . T r o n g số n h i ề u g i ả t h u y ế t 

k h á c n h a u v ề n g u ồ n gốc h o à n g t h ổ , g i ả t h u y ế t v ề n g u ồ n gốc do gió được n h i ề u 

n g ư ò i h ư ở n g ứ n g h ơ n cả. 

Do l à m ộ t l o ạ i đ á xốp , có độ hổng r ấ t cao, có t h ể đ ạ t t ớ i 43-60%, n ê n k h i h o à n g 
t h ổ b ị t h ấ m ư ớ t l â u dà i , c h ú n g b ị n é n c h ặ t l ạ i v ì t h ể t í c h các l ỗ hổng b ị t h u n h ỏ v à 

do cacbonat canxi t r ê n t h à n h l ỗ h ổ n g b ị h ò a t an . H i ệ n t ư ợ n g n à y l à m x u ấ t h i ệ n 
t r ê n n h ữ n g b ề m ặ t b ằ n g p h ả n g hoặc hơ i n g h i ê n g n h i ề u d ạ n g đ ịa h ì n h t r ũ n g n h ỏ v à 
n h ữ n g khe n ứ t t r ê n s ư ờ n dốc. M ặ t k h á c , theo các k ẽ n ứ t đó, nưốc t r ê n m ặ t t h ấ m 

x u ố n g s â u g â y t á c d ụ n g r ử a t r ô i n g ầ m , cuốn đi các h ạ t sé t , b ộ t v à t ạo ra n h ữ n g 

d ạ n g đ ịa h ì n h r ỗ n g g iống n h ư n h ữ n g hang hốc cacx tđ cỡ nhỏ . Đ ó l à h i ệ n t ượng 
cacx tơ g i ả l i ên quan đ ế n q u á t r ì n h t i ề m thực v à h i ệ n t ượng ướ t l ú n . 

N g u y ê n n h â n g â y ra h i ệ n t ư ợ n g ư ố t l ú n v ề m ặ t v ậ t lí cho đ ế n nay v ẫ n c h ư a 
được g i ả i q u y ế t m ộ t c á c h t h ố n g n h ấ t . Có n g ư ờ i cho r ằ n g chủ y ế u v ì n ư ó c n g ầ m r ử a 
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t r ô i v à c u ố n đ i n h ữ n g c h ấ t h ò a t an , l à m g i ả m t h ể t í c h chung. M ộ t s ố k h á c cho r ằ n g 
k h i b ị t h ấ m ư ố t , lực d í n h k ế t g iữa các h ạ t k í c h t hước n h ỏ (cỡ h ạ t b ụ i - 0,05-0,01 
m m ) b ị lực mao d ẫ n của n ư ó c l à m y ế u đi , g â y ra h i ệ n t ư ợ n g ư ó t l ú n . G i ả t h u y ế t t h ứ 
ba cho r ằ n g h i ệ n t ư ợ n g ư ố t l ú n l i ên quan t ố i q u á t r ì n h h y đ r a t h ó a các h ạ t v ụ n , t ố i 
t á c đ ộ n g của m à n g nưốc v à sự g i ả m m a s á t g iữa các h ạ t k h i b ị t h ấ m nước. B ấ t l u ậ n 
t h ế n à o , v ề n g u y ê n tắc, h i ệ n tượng n à y là h ậ u q u ả của q u á t r ì n h r ử a t rô i n g ầ m , n h ư 
vừa nói t ố i ở t r ê n . 

Q u á t r ì n h t i ề m thực v à ướ t l ú n là n g u y ê n n h â n g â y t a i b i ế n v ề n ề n m ó n g cho các 

công t r ì n h x â y dựng ở các v ù n g h o à n g t h ổ thuồng t h ấ y ở các v ù n g k h í h ậ u b á n k h ô 
khan, bôi v ì đ ã có công t r ì n h t h ì t ấ t y ế u p h ả i sử dụng nưốc v à do đó sẽ k ích t h í c h sự 
hoạ t động của c h ú n g . N g à y nay các n h à đ ịa chấ t công t r ì n h đ ã t ì m ra b i ệ n p h á p h ữ u 
h iệu , n h ư n g k h á t ố n k é m , n h ằ m k h ử bỏ t í n h ư ố t l ú n của h o à n g t h ổ t rưóc k h i t i ế n h à n h 

xây dựng công t r ì n h . 

7.3.3. Cacxtơ nhiệt 

L o ạ i c a c x t đ g i ả n à y l i ê n q u a n t ố i h i ệ n t ư ợ n g t a n b ă n g n g ầ m ở n h ữ n g v ù n g có 

đ ô n g k ế t v ĩ n h c ử u ( b ă n g h à n g ầ m v ĩ n h cửu, r ấ t p h ổ b i ế n ở S ibê r i ) . V ì n h ữ n g 
n g u y ê n n h â n đ ịa p h ư ớ n g n à o đó m à eác t h ể b ă n g n g ầ m dưó i đ ấ t b ị t a n , m ặ t đ ấ t b ị 
sụ t l ú n , t ạ o t h à n h n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h â m k i ể u c a c x t d g i ả . Q u á t r ì n h n à y cũng 

p h á t t r i ể n ở n h ữ n g b ò b i ể n b ă n g v ù n g c ậ n cực, do nưốc b i ể n k h ô n g đ ó n g b ă n g có 
n h i ệ t độ d ư ơ n g g â y ra h i ệ n t ư ợ n g m à i m ò n n h i ệ t , t ạo r a n h ữ n g h a n g hốc t r o n g 
v á c h b ò b ă n g . 

7.4. HIỆN TƯỢNG TRƯỢT ĐẤT 

Hoạt động địa mạo của nước dưới đất còn có một khía cạnh nữa cũng rất quan 
t r ọ n g đ ố i vó i đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t , đặc b i ệ t l à q u á t r ì n h p h á t t r i ể n s ư ờ n , đó là h i ệ n 

t ư ợ n g t r ư ợ t đ ấ t . Q u á t r ì n h t r ư ợ t đ ấ t l à q u á t r ì n h d i c h u y ể n của n h ữ n g k h ố i đ ấ t l ố n , 
có k h i d i ễ n r a r ấ t c h ậ m chạp , t r o n g đó k h ô n g x ả y ra sự đ ổ võ hoặc đảo l ộ n t í n h 

n g u y ê n k h ố i của c h ú n g . Đ ó cũng c h í n h l à đ i ể m k h á c b i ệ t c ă n b ả n g iữa các h i ệ n 

t ư ợ n g t r ư ợ t đ ấ t v à s ụ t lở . 

N g u y ê n n h â n c h ủ y ế u của h i ệ n t ư ợ n g t r ư ợ t đ ấ t là h o ạ t đ ộ n g của nưốc n g ầ m 
g â y r a q u á t r ì n h r ử a t r ô i n g ầ m v à t i ề m thực , l à m suy y ế u lực l i ê n k ế t g iữa k h ố i đ ấ t 

t r ư ợ t v à t h â n s u ô n dốc. 

7.4.1. Cấu tạo của khối trượt đất (H. 87) 

Một khối trượt đất hoàn chỉnh có những hợp phần chính sau đây: 

1) Mặt khối trượt. N h ì n chung k h i b ị t r ư ợ t , b ề m ặ t b a n đ ầ u của k h ố i t r ư ợ t v ẫ n 

g i ữ được n g u y ê n v ẹ n , c â y cối t r ê n đó v ẫ n t ồ n t ạ i v à p h á t t r i ể n , n h ư n g do b ị n g h i ê n g 

đi n ê n t h â n b ị u ố n cong. N ế u b ị t r ư ợ t n h i ề u l ầ n t h ì t h â n cầy cũng b ị u ố n cong 
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n h i ề u l ầ n n ê n được g ọ i l à "cây say". N ế u k h ố i t r ư ợ t l à p h ầ n r ì a của m ộ t b ề m ặ t 
ngang t h ì sau k h i t r ư ợ t , b ề m ặ t của n ó sẽ b ị n g h i ê n g n h ẹ , t r ô n g g ầ n g i ố n g n h ư 
m ộ t bậc t h ề m , g ọ i l à " t h ề m g i ả " . 

Hình 87. Trắc diện dọc của khối đất trượt (theo l.x. Rogozin) 

2) Thân khối trượt. N h ì n chung, d ấ u h i ệ u h ì n h t h á i n ổ i b ậ t của m ộ t k h ố i t rượ t 
đ ấ t l à n ó còn g i ữ được t í n h n g u y ê n k h ố i của m ì n h hoặc t h â n của n ó t u y b ị r ạ n nứ t 
n h ư n g c h ư a đ ế n mức đ ổ vỡ . 

3) Đỉnh khối trượt. Do b ị b i ế n d ạ n g t r o n g k h i t r ư ợ t n ê n đ ỉ n h k h ố i t r ư ợ t t h ư ò n g 
có d ạ n g hơ i l ồ i l ên . 

4) Chân khối trượt. Do t á c d ụ n g của lực m a s á t , bộ p h ậ n r ì a p h í a d ư ố i của k h ố i 
t r ư ợ t t h ư ò n g b ị b i ế n dạng , đôi k h i g iống n h ư u ố n nếp . 

5) Mặt trượt. M ặ t t r ư ợ t l à b ề m ặ t t i ế p x ú c g iữa t h â n k h ố i t r ư ợ t v ớ i k h ố i đ á gốc. 
H ì n h d ạ n g t r ắ c d i ệ n m ặ t t r ư ợ t có t h ể r ấ t k h á c nhau , t ù y thuộc v à o c ấ u t ạ o của đ ấ t 
đ á . T r o n g n h a m t h ạ c h đồng n h ấ t , v í d ụ đ á s é t , n ó có d ạ n g đ ư ò n g cong đ ề u đ ặ n . K h i 
n h a m t h ạ c h g ồ m n h i ề u l ốp k h ô n g đồng n h ấ t hoặc đồng n h ấ t n h ư n g có n h i ề u k ẽ n ứ t 
v ố i h u ố n g k h á c n h a u t h ì t r ắ c d i ệ n m ặ t t r ư ợ t t h ư ò n g gdn s ó n g hoặc có n h i ề u v ế t 

gãy . C u ố i c ù n g , n ế u m ặ t t r ư ợ t t r ù n g v ớ i b ề m ặ t p h â n lốp t h ì n ó có t r ắ c d i ệ n h o à n 
t o à n t h ẳ n g . Độ dốc m ặ t t r ư ợ t có t h ể b i ế n t h i ê n t ừ v à i độ đ ế n 45° v à hớn nữa. 

N h ữ n g t í n h i ệ u đ ầ u t i ê n chứng t ỏ sắp x ả y r a h i ệ n t ư ợ n g t r ư ợ t đ ấ t là sự x u ấ t 

h i ệ n n h ữ n g k ẽ n ứ t h ì n h v ò n g cung ven m é p v á c h dốc hoặc t r ê n sườn , x u ấ t h i ệ n k ẽ 

n ứ t t r o n g n ề n n h à cửa, h i ệ n t ư ợ n g đ ư ờ n g sắ t b ị u ố n cong, sự x u ấ t h i ệ n hoặc b i ế n 

m ấ t các m ạ c h nưốc n g ầ m , sự t h a y đ ổ i l ư u lượng của các n g u ồ n nước, nó i chung là 

b ấ t k ì sự t h a y đ ổ i n à o t r o n g c h ế độ t h ủ y v ă n n g ầ m ở đ ịa p h ư ơ n g . 

7.4.2. Phân loại trượt đất 

Theo đặc điểm vận động của khối trượt, có t h ể p h â n b i ệ t h a i l o ạ i : 

1) Trượt trôi. C h u y ể n động b ắ t đ ầ u t ừ p h í a c h â n k h ố i t r ư ợ t r ồ i l a n d ầ n v ề đ ỉ nh , 

v ì v ậ y k h ố i t r ư ợ t d ư ờ n g n h ư t r ô i theo m ặ t s ư ờ n v ề p h í a c h â n dóc. 
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2) Trượt đẩy. C h u y ể n động t r ư ợ t b ắ t đ ầ u t ừ p h í a đ ỉ n h r ồ i do sức đ ẩ y s inh ra t ừ 

t r ọ n g l ư ợ n g của p h ầ n t r ê n k h ố i t r ư ợ t m à các bộ p h ậ n p h í a đ u ố i p h ả i v ậ n động theo. 

Hình 88. Trượt trong khối nham đổng nhất (sét) 
(theo F. p. Savarenxki) 

Hình 89. A - Mặt trượt trùng vối bề mặt phân Hình 90. A. Trượt đất bao gồm những tầng 
cách đeluvi (dj và đá gốc (g); B. Mặt trượt nham khác nhau do hiện tượng trơn; 1 - sét; 
trùng với be mặt phan lớp (theo F. p. 2-sét pha ; 3- thân khối trượt " 
Savarenxki). B.Trượt đất bao gồm những tầng nham khác 

nhau do hiện tượng tiềm thựb.1- sét ; 2- sét thô; 
3- cát thấm nước; 4- thân khối trượt (theo 
F. p. Savarenxki) 

Theo cấu tạo sườn và trắc diện mặt trượt, phân biệt ba loại: 

1) Trượt đất xảy ra trong khối nham đồng nhất (H. 88). Nếu xét theo cách vận 

động của khối trượt, đây là loại trượt trôi. 

2) Trượt đất có mặt trượt trùng vối bề mặt phân lóp hoặc bề mặt cấu trúc của 

đất đá (H. 89-A,B). 

3) Trượt đất bao trùm những tầng nham có thành phần khác nhau. Trắc diện 

mặt trượt thưòng không đồng nhất, vói phần trên dốc, phần dưối thoải (H. 90-A.B). 

207 



7.4.3. Đ i ề u k i ệ n p h á t t r i ể n q u á t r ì n h t r ư ợ t đ ấ t 

H i ệ n t ư ợ n g t r ư ợ t đ ấ t ch ỉ x ả y r a t r o n g n h ữ n g đ i ề u k i ệ n t h u ậ n l ợ i n h ấ t đ ịnh , cụ 

t h ể l à k h i x u ấ t h i ệ n t ì n h t r ạ n g m ấ t c â n b ằ n g t r ọ n g lực. T r ạ n g t h á i n à y t h ư ờ n g x ả y 

ra k h i v ậ t c h ấ t t r ê n s ư ờ n dốc b ị t h ấ m đ ẫ m nưốc , c h â n s ư ờ n b ị h ụ t h ẫ n g , hoặc h i ệ n 

t ư ợ n g xói n g ầ m l à m g i ả m lực l i ên k ế t g iữa các t ầ n g t h ấ m nưổc v à b ề m ặ t t ầ n g 

c h ắ n nước. Đ i ề u n à y t h ư ò n g x ả y ra t r o n g n h ữ n g v ù n g có lượng ẩ m đ á n g k ể , n h a m 

t h ạ c h chứa n h i ề u v ậ t l i ệ u s é t v à có n h ữ n g đ i ề u k i ệ n c ấ u t r ú c t h u ậ n l ợ i k h á c . Có t h ể 

t ó m t ắ t n h ữ n g đ i ề u k i ệ n n à y n h ư sau: 

1) C á c t ầ n g đ á có t h ế n ằ m c ắ m v ề p h í a t h u n g l ũ n g , tức l à n g h i ê n g theo ch iều 

dốc của sườn ; 

2) Có sự xen k ẽ các t ầ n g t h ấ m nưốc v à t ầ n g c h ắ n n ư ố c đ ể t ạ o ra t ầ n g nước 

n g ầ m g â y t á c d ụ n g xói n g ầ m t ạ i m ặ t t i ế p x ú c g iữa c h ú n g . T h u ậ n l ợ i n h ấ t l à k h i có 

n h ữ n g t ầ n g hoặc t h ấ u k í n h s é t xen v ớ i n h ữ n g t ầ n g c á t k ế t , b ộ t k ế t ; 

3) Có lượng n ư ó c n g ầ m t ư ơ n g đ ố i phong p h ú v ậ n động t r ê n b ề m ặ t t ầ n g k h ô n g 

t h ấ m nước. N ư ó c m ư a t h ấ m v à o t ầ n g g ầ n b ề m ặ t , l à m t ă n g t r ọ n g lượng của nó và 

l à m g i ả m độ ổ n đ ị n h của s u ô n . K h i đ ạ t t ố i b ề m ặ t t ầ n g c h ắ n nước, c h ú n g t í ch t ụ l ạ i 

v à b ắ t đ ầ u chảy n g ầ m theo b ề m ặ t p h â n lốp , g â y r a h i ệ n t ư ợ n g xói n g ầ m v à t i ề m 

thực . Q u á t r ì n h t i ề m thực sẽ c à n g m ạ n h n ê u b ề m ặ t đ ịa h ì n h n g ầ m của t ầ n g k h ô n g 

t h ấ m nước có d ạ n g l õ m n ô n g n g h i ê n g v ề p h í a c h â n s ư ò n . N ế u t ầ n g k h ô n g t h ấ m 

nưốc l à s é t t h ì k h i b ị t h ấ m nưốc , n ó t rở n ê n t r ơ n v à dễ g â y t r ư ợ t . 

4) N ê u t r ê n m ặ t s ư ò n có h ệ t h ố n g khe n ứ t p h á t t r i ể n , n g u y cơ s i nh ra q u á t r ì n h 

t r ư ợ t đ ấ t c à n g cao h ơ n . 

T u y v ậ y , h i ệ n t ư ợ n g t r ư ợ t đ ấ t có t h ể x ả y ra cả t r o n g n h a m t h ạ c h tơi v ụ n cũng 

n h ư r ắ n chắc, t r o n g đ i ề u k i ệ n t h ê n ằ m n g h i ê n g cũng n h ư n ằ m ngang, t h ậ m chí 
ngay cả k h i có t h ế n ằ m ngược c h i ề u dốc của s u ô n . Đ ó l à n h ữ n g t r ư ớ n g hợp v ậ t chất 
t r ê n đ ỉ n h s ư ờ n b ị t h ấ m ư ố t q u á m ạ n h , t r ọ n g lượng của c h ú n g t ă n g q u á n h i ề u . 

5) N g o à i n h ữ n g n g u y ê n n h â n t ự n h i ê n còn có cả n g u y ê n n h â n n h â n tạo : do t ư ố i 
nưốc q u á m ạ n h ở k h u vực m é p s ư ò n dốc, x â y dựng các k ê n h d ẫ n nưốc hoặc giếng, 

h ồ chứa nước, hoặc x â y d ự n g n h ữ n g công t r ì n h q u á n ặ n g ven m é p s ư ờ n dốc. 

7.4.4. Các biện pháp phòng chống trượt đất 

H i ệ n t ư ợ n g t r ư ợ t đ ấ t g â y t á c h ạ i l ớ n cho các công t r ì n h x â y dựng v à đ ấ t canh 
t á c , do đó c ầ n có n h ữ n g b i ệ n p h á p p h ò n g chống h ữ u h i ệ u . Y ê u cầu n à y chỉ có t h ể 
thực h i ệ n được sau k h i n g h i ê n c ứ u t ỉ m ỉ đặc đ i ể m s ư ờ n dốc v à t ì m r a được n h ữ n g 

n g u y ê n n h â n c h í n h . 

1) Biện pháp đề phòng: T r ê n cơ sỏ n h ữ n g h i ể u b i ế t v ề các n h â n t ố t h ú c đ ẩ y q u á 

t r ì n h t r ư ợ t đ ấ t n ê u t r ê n , l ường t rước đ ể t r á n h v à t r ừ bỏ n h ữ n g đ i ề u k i ệ n có t h ể d ẫ n 

đ ế n t r ư ợ t đ ấ t . 

208 



2) Biện pháp khắc phục. Đ ó n g k è , cọc h ã m n h ữ n g k h ố i đ ấ t đ ã b ắ t đ ầ u t r ư ợ t . 

C ô n g v i ệc n à y k h ó v à k h ô n g p h ả i bao giò cũng l à m được. Đ ể l à m được v iệc n à y , 

p h ả i t i ế n h à n h n h ữ n g b i ệ n p h á p đ ịa c h ấ t công t r ì n h t ỉ m ỉ v à t ố n k é m . 

Đ à o r ã n h t h o á t n ư ó c đ ể h ư ớ n g các n g u ồ n nước t r ê n m ặ t chảy đ i nơ i k h á c hoặc 

cho c h ú n g c h ả y t r ê n s ư ò n theo m ộ t đ ư ò n g n h ấ t đ ị nh . 

X á c đ ị n h t ầ n g k h ô n g t h ấ m nưốc , t í n h độ s â u , b ề d à y đ ể đ à o h ầ m lò d ẫ n nưốc 

n g ầ m đi nơ i k h á c . 

T r á n h đ à o k h o é t c h â n dốc đ ể k h ỏ i p h á vỡ t r ạ n g t h á i c â n b ằ n g b ấ p b ê n h của 

sườn , đ ó n g k è p h í a d ư ớ i c h â n s ư ờ n dốc. 

Đ ố i v ố i sự p h á t t r i ể n chung của đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t , n h ư đ ã t r ì n h b à y t r o n g 

c h ư ơ n g v ề các n h â n t ố t h à n h t ạ o đ ịa h ì n h , q u á t r ì n h t r ư ợ t lô l à m ộ t c ô n g cụ bóc 

m ò n h ữ u h i ệ u , có đ ó n g góp to l ố n v à o q u á t r ì n h san b ằ n g t ự n h i ê n . M ặ t k h á c , do 

t á c d ụ n g t i ê u cực đ ố i v ớ i đòi sống m à n ó được coi l à m ộ t đ ố i t ư ợ n g n g h i ê n c ứ u quan 

t r ọ n g của đ ịa m ạ o động lực v à đ ịa m ạ o công t r ì n h . C á c d ạ n g đ ịa h ì n h t r ư ợ t đ ấ t 

được t h ể h i ệ n t r ê n t ấ t cả các b ả n đồ đ ịa m ạ o v à n h ì n chung được chia l à m h a i 

n h ó m : c á c k h ố i t r ư ợ t đ ấ t đ a n g h o ạ t động v à các k h ố i t r ư ợ t đ ã n g ừ n g h o ạ t động. 

Đ ể t r á n h t a i b i ế n , n h ì n chung k h ô n g x â y dựng các công t r ì n h t r ê n t h â n k h ố i 

t r ư ợ t đ ấ t , n ế u k h ô n g có b i ệ n p h á p công t r ì n h đặc b i ệ t . Đ ố i v ớ i n h ữ n g k h ố i t r ư ợ t cổ, 

đ ã ngừng h o ạ t động, nghĩa là đ ã đ ạ t tói v ị t r í c â n b ằ n g t rọng lực d ư ố i c h â n sưòn dốc, 

đ i ề u c ấ m k ị n à y k h ô n g cần t h i ế t nữa, bởi v ì c h ú n g đ ã đ ạ t t ớ i cơ sở b à o m ò n đ ịa phương . 

T r o n g t h i ê n n h i ê n , các k h ố i t r ư ợ t đ ấ t t ư ơ n g đ ố i dễ n h ậ n b i ế t qua h ì n h t h á i b ề 

n g o à i : đó l à d ạ n g gồ g h ề gỢn s ó n g của b ề m ặ t sườn , n h ữ n g k h ố i n h ô d ạ n g h ì n h l ư ỡ i 

hoặc b á n n g u y ệ t đ i k è m v ố i n h ữ n g v á c h n h ỏ b á n n g u y ệ t g ọ i l à n h ữ n g " v ế t r á c h 

d ạ n g xẹo" t r ê n m ặ t hoặc đ ỉ n h s ư ờ n , qua sự h i ệ n d i ệ n của h i ệ n t ư ợ n g r ừ n g c â y say, 

v à v.v . 

209 



Chương 8 

HOẠT ĐỘNG ĐỊA MẠO CỦA GIÓ 
• • • • 

8.1. ĐIỂU KIỆN HOẠT ĐỘNG CỦA QUÁ TRÌNH GIÓ 

Các quá trình gió biểu hiện rõ vai trò thành tạo địa hình của mình chỉ trong 
các đ i ề u k i ệ n n h ấ t đ ịnh : t r o n g h o à n c ả n h k ế t hợp n h ữ n g đ i ề u k i ệ n t h u ậ n l ợ i v ề đặc 
đ i ể m k h í h ậ u v à c ấ u t r ú c đ ịa chấ t . v ề m ặ t k h í h ậ u , t h u ậ n l ợ i n h ấ t l à n h ữ n g v ù n g 
k h í h ậ u k h ô k h a n v à b á n k h ô k h a n : ở đó có n h ữ n g m ù a k h ô k é o d à i , lượng m ư a ít, 
k h ả n ă n g bốc hờ i m ạ n h , có gió t h ổ i t h ư ờ n g x u y ê n . Theo n h ữ n g đ i ề u k i ệ n n à y t h ì 
các v ù n g ven b i ể n cũng l à đ ịa b à n h o ạ t động r ấ t t ố t của gió. v ề m ặ t đ ịa chất , đòi 
h ỏ i có lớp t r ầ m t í c h b ề m ặ t tơ i xốp dễ b ị gió cuốn v à v ậ n c h u y ể n đi. Đ ố i v ớ i lóp phủ 
thực v ậ t , độ p h ủ c à n g t h ư a t h ố t , c à n g t h u ậ n l ợ i cho h o ạ t động của gió. Đ i ề u 

k i ệ n n à y r ấ t đặc t r ư n g cho các m i ề n hoang mạc, b á n hoang mạc , t h ả o n g u y ê n và 
ven b i ể n . 

Sở d ĩ gió có t h ể g â y t á c d ụ n g t ạ o đ ịa h ì n h l à v ì k h ố i k h ô n g k h í v ậ n động 
có động n ă n g . Độ lớn động n ă n g b i ể u h i ệ n qua lực v ậ n c h u y ể n . M ố i l i ên h ệ giữa 
lực v ậ n c h u y ể n của luồng gió v ố i tốc độ của n ó được b i ể u h i ệ n n h ư sau (Theo 
Zvoncov, 1962) : 

p = 0,392 X d V . 1 0 5 H đ i n (kg m/s 2 ) , 

t r o n g đó: p - Lực v ậ n chuyển ; X- H ệ s ố chảy v ò n g của các h ạ t , p h ụ thuộc v à o h ì n h 
d ạ n g h ạ t b ị gió cuốn; d - Đ ư ờ n g k í n h h ạ t , em; V - tốc độ gió, em/ s; H - độ 
cao so v ố i m ặ t đ ấ t . 

Qua quan t rắc , n g ư ờ i t a đ ã x á c đ ị n h được t ư ớ n g quan g iữa tốc độ gió v à k ích 
t h ư ố c h ạ t m à n ó có t h ê v ậ n c h u y ê n được n h ư sau (theo Ost rovski , 1960) (bảng 10): 

Bảng 10. Tốc độ gió và kích thước hạt vụn gió có thể cuốn theo 

Tốc độ gió (m / s) Kích thước lớn nhất của hạt (mm) 

4,5 - 6,7 0,25 

6,7 - 8,4 0,50 

9,8 - 11,4 1,0 

11,4 -. 13,0 1,5 

C ũ n g t á c g i ả t r ê n đ ã x á c đ ị n h được t h ể t í ch c á t b ị gió cuốn t ừ c ù n g m ộ t d i ệ n 

t í c h t r o n g k h o ả n g t h ò i g i an 10 p h ú t v ố i tốc độ gió k h á c nhau, n h ư sau (bảng l i ) : 
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Báng 11. Tốc độ gió và lượng cát có thể bị gió cuốn trong 10 phút 

Tốc đô gió 
(m/s) 

Thể tích cát (em3) bị gió 
cuốn trung bình trong 

10ph 

Tốc đô gió 
(m/s) 

Thể tích cát (em3) bị gió 
cuốn trung bình trong 

ĨOph 

4,0 53 9,1 - 10,0 879 

4,1 - 5,0 105 12 - 13,0 1871 

5,1 - 6,0 187 14,1 - 15,0 2805 

6,1 - 7,0 302 13,1 - 16 3365 

C á t k h ô b ị gió cuốn m ạ n h h ơ n c á t ẩ m ướ t . V ố i tốc độ gió t ừ 6,0 - 9 m / s c á t k h ô 

có t h ể b ị gió cuốn n h i ề u gấp 1,5 l ầ n c á t ướ t . N h ư n g đó l à v ớ i c á t r ấ t ẩ m ướ t , còn 

t rong t r ạ n g t h á i ẩ m b ì n h t h ư ờ n g t h ì l ư ợ n g c á t k h ô v à c á t ẩ m b ị gió c u ố n c ũ n g 

g ầ n b ằ n g n h a u . 

8 .2 . C Á C H O Ạ T Đ Ộ N G Đ Ị A M Ạ O C Ủ A G I Ó 

8.2.1. Tác dụng phá hủy 

H o ạ t động p h á h o ạ i của gió bao g ồ m h a i q u á t r ì n h riêng là t h ô i m ò n v à g ặ m 

m ò n . Q u á t r ì n h t h ổ i m ò n x ả y r a do l u ồ n g k h ô n g k h í v ậ n động cuốn theo các h ạ t v ậ t 

chấ t v ụ n t r ê n b ề m ặ t , còn q u á t r ì n h g ặ m m ò n p h á t t r i ể n được là do n h ữ n g h ạ t c á t 

b ụ i b ị l u ồ n g gió cuốn theo đ ậ p m ạ n h v à o b ề m ặ t n h a m t h ạ c h (giống n h ư n h ữ n g 

v i ê n đ ạ n m à gió d ù n g đ ể " b ắ n p h á " m ặ t đ ấ t ) g â y ra sự p h á h ủ y v ề m ặ t cơ học. 

8.2.2. Tác dụng vận chuyển 

N h ữ n g số l i ệ u đ ã d ẫ n t r ê n đ â y cho t h ấ y k h ả n ă n g v ậ n c h u y ể n của gió r ấ t lớn. 

C h í n h do v ậ y m à ở n h ữ n g v ù n g k h í h ậ u k h ô khan , gió m ạ n h t h ư ờ n g g â y ra n h ữ n g 

t r ậ n b ã o b ụ i l ổ n , g ọ i l à " b ã o đen" . 

T r o n g n h ữ n g t r ậ n b ã o đ e n , c á t b ụ i b ị gió cuốn đi r ấ t xa v à r ấ t cao. C h ẳ n g h ạ n , 
c á t b ụ i t ừ sa mạc Xaha ra có t h ể b ị cuốn xa h à n g n g h ì n k i l ô m é t r a Đ ạ i T â y D ư ơ n g , 
t ớ i t ậ n bờ b i ể n nước p h á p , nước A n h . C h ỉ t rong v ò n g m ấ y giò m à b ã o c á t có t h ể 
cuốn l ê n k h ô n g t r u n g h à n g t r ă m t r i ệ u t ấ n c á t b ụ i . 

8.2.3. Tác dụng tích tụ 

K h i sức v ậ n chuyển đ ã k h ô n g còn k h ả n ă n g t h ắ n g t rọng lực nữa, tức là sức gió đ ã 

y ê u đi t h ì c á t b ụ i sẽ p h ả i rơi t rở v ề m ặ t đ ấ t v à t ạo t h à n h các d ạ n g đ ịa h ì n h t í ch t ụ . 

T u y n h i ê n , v iệc p h â n chia các q u á t r ì n h gió n h ư v ậ y m a n g t í n h r ấ t quy ưốc, v ì 

c h ú n g l u ô n l u ô n đồng t h ò i x ả y ra. C h ẳ n g h ạ n t rong các m i ề n sa mạc, có t h ể p h â n 
b i ệ t k h u vực t h ổ i m ò n l à nơi các l u ồ n g gió m ạ n h t h u ồ n g b ắ t đ ầ u t h ổ i t ừ đó . T i ế p 

sau l à k h u vực v ớ i mức độ h o ạ t động t ư ơ n g đ ư ơ n g của các q u á t r ì n h t h ổ i m ò n g ặ m 
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m ò n v à t í ch t ụ . V à cuối cùng , ở n h ữ n g nớ i tốc độ gió b ị y ế u đi, q u á t r ì n h t í ch t ụ ch iếm 

ư u t h ế . 

8.3. CÁC DẠNG ĐỊA HÌNH DO GIÓ TẠO THÀNH 

8.3.1. Đìa hình thổi mòn, găm mòn 

C á c d ạ n g đ ịa h ì n h n à y cũng có t h ể được g ọ i l à đ ịa h ì n h x â m thực gió. Trong số 

n h ữ n g d ạ n g địa hình thổi mòn, p h ổ b i ê n r ộ n g r ã i h ơ n cả l à n h ữ n g d ạ n g h ì n h t h à n h 

t r o n g lớp s ả n p h ẩ m phong hoa v ụ n . Gió cuốn đ i n h ữ n g h ạ t m ị n , t ạo t h à n h những 

h ố t r ũ n g k í c h t hước k h á c n h a u (ít r a cũng r ộ n g v à s â u tó i v à i m é t ) , n h ư n h ữ n g hôi 
trũng thổi mòn ỏ Sahara, v à K a l a h a r i h ì n h t h à n h t r ê n b ề m ặ t c á t - b ộ t m í a (0,05-

0,15mm). Do t á c d ụ n g t h ổ i m ò n của gió, t r ê n b ề m ặ t t r ầ m t í c h s é t h ì n h t h à n h 

n h ữ n g r ã n h t r ũ n g k é o d à i song song theo h ư ố n g gió t h ố n g t r ị , n h ư n g có dạng 

n g o ằ n n g o é o m à ở T r u n g Á g ọ i l à y a r đ a n g ( H . 91-1). Ở m ọ i nơ i , gió s à n g lọc các v ậ t 

l i ệ u bở ròi , chừa l ạ i n h ữ n g m ả n h k í c h t hước l ố n , cuốn theo các h ạ t nhỏ , - t roag đó cá t 

t h ô chủ y ê u l ă n hoặc c h u y ể n động d ạ n g cóc n h ả y , còn n h ữ n g h ạ t m ị ụ t h ì đ e m đi 

dưó i h ì n h thức n h ữ n g đ á m m â y b ụ i m ù mị t . N ê u q u á t r ì n h s à n g lọc n à y d i ễ n ra 

t r ê n b ề m ặ t n h ữ n g đồng b ằ n g p h ù sa, sẽ x u ấ t h i ệ n b ề m ặ t hoang mạc đá cuội: t r ê n 

m ộ t b ề m ặ t đ ấ t n é n c h ặ t n ằ m r ả i r á c đ â y đó vô s ố cuộ i a l u v i , còn t r ê n b ề m ặ t hoang 
mạc đá loại hamada - vô v à n n h ữ n g m ả n h đ á t ả n g còn sắc c ạ n h ( t h ư ò n g gặp t r ê n 

các b ề m ặ t cao n g u y ê n ỏ p h ầ n t r u n g t â m Sahara). T r o n g đ i ề u k i ệ n h ư ố n g gió luôn 

l u ô n t h a y đ ổ i v à k h ô n g đồng đ ề u , t r ê n các b ề m ặ t hoang mạc c á t , gió cuốn cá t đi 

cũng k h ô n g đồng đ ề u , do đó b ề m ặ t c á t l ỗ chỗ n h ư t ổ ong v à gọ i l à bề mặt cát tổ 
ong. Theo B. A. F e đ o r o v i c h , n g u y ê n n h â n t ạo r a b ề m ặ t c á t t ổ ong n h ư v ậ y là do 

t á c d ụ n g v ậ n động đ ố i l ư u của k h ô n g k h í g â y ra sự v ậ n c h u y ể n theo c h i ề u t h ẳ n g 

đ ứ n g của cá t . 

T r o n g đ i ề u k i ệ n h ư ó n g gió ổ n đ ị nh , b ề n v ữ n g t h ì t á c d ụ n g t h ổ i m ò n c á t cũng 

x ả y ra theo m ộ t h ư ớ n g , t ạ o ra n h ữ n g h ố t r ũ n g t h ổ i m ò n h ì n h b á n nguyệ t . B ề m ặ t 

n h ư v ậ y được gọ i l à bề mặt cát bán nguyệt. Ở A r a b i , các h ố t r ũ n g n h ư v ậ y k h á l ố n 

( s â u t ớ i 70m, r ộ n g t ố i 12m v à h ớ n nữa) , t i ế n g đ ịa p h ư ớ n g g ọ i l à fungy. 

Địa hình gặm mòn h ì n h t h à n h k h i gió d ù n g n h ữ n g c á t b ụ i cuốn theo v ố i tốc độ 
l ớ n b ắ n p h á b ề m ặ t đ á g ắ n k ế t . N g u y ê n lí h o ạ t động của n ó cứng mang t í n h x â m 
thực chọn lọc, nghĩa là cuốn đ i n h ữ n g p h ầ n m ề m hoặc b ị phong h ó a đ ể t ạo ra 
n h ữ n g h a n g hốc v ớ i k í c h t h ư ố c r ấ t đ a dạng : đó l à n h ữ n g hốc taffoni t h ư ờ n g có h ì n h 
c ầ u v ớ i b á n k í n h chừng m ộ t m é t , bề mặt đá rỗ tổ ong, các bề mặt đá mài nhẵn, v.v. 
C ư ở n g độ q u á t r ì n h g ặ m m ò n m ạ n h h ơ n ở g ầ n m ặ t đ ấ t ( t rong p h ạ m v i 1-2 m , n h ấ t 
l à ở độ cao chừng 0,6 m , do có lượng c á t b ụ i m a n g theo n h i ề u h ơ n v à t h ô h ơ n , do đó 
l à m x u ấ t h i ệ n n h ữ n g ngọn đá sót hình nấm độc đáo v à những dạng k ì d ị k h á c (H. 9 1 -
2). Ở m ộ t s ố nơi , n h ư ở T r u n g Á, c h ú n g t ậ p t r u n g n h i ề u v à t ạ o r a quang c ả n h của 

" n h ữ n g t h à n h p h ố đá" . 
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Hình 91. Các dạng địa hình do gió tạo thành 

Địa hình gặm mòn: 1. Rãnh thổi mòn yarđang; 2. Ngọn đá sót hình nấm 
Đìa hình tích tụ: 3. Đụn cát sơ sinh (Nebkas); 4_ Đụn cát dạng backhan; 5. Đụn cát hình 
parabón ỏ nơi luống cát bị chọc thủng (theo Passarge); 6. Đụn cát dạng kim tự tháp; 
7. Đụn cát dạng làn sóng. 

Trong trưồng hợp nham thạch không đồng nhất, quá trình gặm mòn và thổi 
m ò n h o ạ t động đặc b i ệ t m ạ n h m ẽ v à t ạ o ra n h ữ n g h ố t r ũ n g , t r o n g đ á y còn có 
n h ữ n g n g ọ n đ á s ó t n h ô l ê n . N h ữ n g n g ọ n đ á só t có n g u ồ n gốc g ặ m m ò n , t h ô i m ò n đó 
có t h ể do n h ữ n g k h ố i đ á cứng l ộ r a hoặc cũng có t h ể do thực v ậ t bảo v ệ n h a m 

t h ạ c h , l à m y ế u t á c d ụ n g t h ổ i m ò n , g ặ m m ò n . 

Q u á t r ì n h g ặ m m ò n còn t ạ o cho các m ả n h đ á , t ả n g đ á t r o n g hoang mạc b ề m ặ t 

cà n h ẵ n v à l ỗ t r ỗ , góc, c ạ n h b ị m à i t r ò n , g ọ i l à "cuội hoang mạc". 

N h ư v ậ y , k h ả n ă n g b à o m ò n của gió cũng k h á l ố n , do đó các n h à đ ịa m ạ o đ ã 

t ừ n g đ ặ t v ấ n đ ề x e m x é t l i ệ u , v ớ i t h ò i g ian , gió có t h ể t ạo r a được n h ữ n g penepla in 
cua m ì n h hay k h ô n g . C â u t r ả l ờ i chắc l à k h ô n g t h u ậ n , song í t r a gió cũng đ ủ sức 
t ạ o r a n h ữ n g r ã n h xói m ò n gió đ ứ t đ o ạ n , có độ s â u g iống n h ư n h ữ n g t h u n g l ũ n g 
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d ò n g c h ả y v à , m ặ t k h á c , đ à o xớ i , t h ổ i m ò n đ ể t ạ o ra n h ữ n g h ố t r ũ n g chứa đ ầ y v ậ t 
l i ệ u v ụ n . 

8.4. ĐỊA HÌNH CHỦ YÊU DO GIÓ VẬN CHUYÊN VÀ TÍCH TỤ 

T Ạ O T H À N H 

Đại bộ phận bề mặt hoang mạc là những nơi gió đồng thời vừa thổi mòn, gặm 
m ò n v ừ a t í ch t ụ . T r o n g đ i ề u k i ệ n đó, các d ạ n g đ ịa h ì n h do gió t ạo t h à n h p h á t t r i ể n 
t ù y thuộc v à o c ấ u t r ú c l u ồ n g gió. 

T r o n g t r ư ớ n g hợp l u ồ n g gió b ề n v ữ n g v ề h ư ớ n g t h ổ i , sẽ h ì n h t h à n h các dạng 
đ ịa h ì n h đụn cát và luống cát. Theo quan đ i ể m của B . A. F e đ ô r ô v i c h , ở t r ư ờ n g hợp 
đó, l u ồ n g gió có t h ể được x e m n h ư có c ấ u t r ú c d ạ n g gió x o á y v ố i m ạ n g l ư ố i n ằ m 
ngang. G i ữ a q u á t r ì n h t h ổ i m ò n , v ậ n c h u y ể n v à t í c h t ụ gió h ì n h t h à n h m ố i l i ên h ệ 
c h ặ t chẽ: gió t h ổ i cuốn c á t t ừ n h ữ n g chỗ t r ũ n g g iữa n h ữ n g đ ụ n , l u ô n g c á t r ồ i v ậ n 
c h u y ể n l ê n s ư ờ n v à đ ỉ n h của c h ú n g b ằ n g n h ữ n g d ò n g k h ô n g k h í đ i l ê n v à cuối c ù n g 
t í c h t ụ ở đó. B ằ n g c á c h hoạ t động n h ư v ậ y m à tạo ra đ ịa h ì n h g ồ m n h i ề u đụn , luông 
cá t v à những h ố t r ũ n g giữa c h ú n g . 

Vê n g u ồ n góc các đ ụ n v à l u ô n g c á t còn có n h ữ n g ý k i ê n k h á c nhau . Chẳng hạn , 
ì . O x t r o v s k i cho r ằ n g các l u ố n g c á t p h á t t r i ể n t r ê n cơ sở n h ữ n g l u ố n g backhan đã 
có t ừ t rước , còn B.A. Fedorovich cho r ằ n g c h ú n g có n g u ồ n gốc v ừ a b à o m ò n vừa t ích 
t ụ , sau đó m ớ i b ị các q u á t r ì n h gió l à m b i ế n đ ổ i t i ế p t ục bở i v ì n h i ề u k h i còn t ì m 

t h ấ y c h ú n g có l i ề n m ó n g l à n h a m gốc. 

D ạ n g đ ịa h ì n h t í c h t ụ c á t sơ đ ẳ n g n h ấ t l à n h ữ n g đ ụ n c á t n h ỏ t r ê n đồng cỏ có 
c â y b ụ i n h ỏ . h ì n h t h à n h đ ằ n g sau các k h ó m cây . N h ữ n g v i đ ụ n n h ư v ậ y được gọi là 
nebkhas, có độ cao v à i chục cent imet ( H . 91-3). 

Bác khan l à n h ữ n g k h ố i t í ch t ụ c á t d ạ n g l ư ờ i l i ề m có h a i đ ầ u t h ấ p , giống n h ư 
cặp sừng quay đ ầ u v ề p h í a t rưốc theo h ư ó n g gió t h ổ i , p h ầ n giữa cao hơn , p h ầ n l ồ i 
quay ngược c h i ề u gió ( H ì n h 91-4). C h ú n g x u ấ t h i ệ n k h i l u ồ n g gió mang n h i ề u cá t 

bị h ã m l ạ i , y ế u đ i v à do đó x ả y ra t í ch t ụ c á t . T ù y thuộc v à o k í c h t hưốc các h ạ t c á t 
m à góc dóc t ự n h i ê n của c á t ròi k h á c nhau , do đó độ dốc s ư ờ n k h u ấ t gió cũng có 

t hay đ ổ i ( p h ù hợp v ớ i góc dốc t ự n h i ê n ) . T h ô n g t h ư ờ n g s ư ờ n t h o ả i (quay ngược 
h ư ớ n g gió) có độ dốc n h ỏ h ơ n 20°, s ư ờ n k h u ấ t gió dốc h ơ n , t ố i 3 0 ° . 

C á c backhan đ ề u có h ư ớ n g n ằ m t h ố n g n h ấ t - v u ô n g góc v ố i c h i ề u gió v à có t h ể 
n ố i l i ề n v ớ i n h a u t h à n h d ã y theo h à n g ngang có k h i d à i t ố i h à n g t r ă m m é t , v ố i 
c h i ề u r ộ n g 10 - 12m. T h ô n g t h ư ờ n g các d ã y backhan sắp x ế p song song vớ i nhau. 
N g u y ê n n h â n g â y ra h i ệ n t ư ợ n g n à y v ẫ n c h ư a rõ . 

Backhan cũng có t h ể h ì n h t h à n h cả t rong đ i ề u k i ệ n h ư ố n g gió thay đ ổ i theo m ù a . 

Do đặc đ i ể m r i ê n g của q u á t r ì n h t h ổ i m ò n l à b à o m ò n chỗ t r ũ n g r ồ i đ e m t í ch t ụ 

ỏ chỗ cao m à các backhan có k h ả n ă n g d i c h u y ể n v ố i tốc độ đ á n g k ể (ở c h â u P h i -
k h o ả n g 10 m / n ă m , ở T r u n g Á có k h i t ố i 5 k m / n ă m ) - cá t bị cuốn t ừ c h â n s u ô n h ứ n g 

gió l ên đ ỉ nh r ồ i l ă n t ự do sang sườn k h u ấ t gió. 
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Đụn cát hình parabon ( H ì n h 91-5) có h ì n h d á n g g iống n h ư backhan n h ư n g 

k h á c ỏ chỗ l à h a i sừng quay ngược l ạ i v ớ i c h i ề u gió, k é o r ấ t d à i v à h ầ u n h ư song 

song v ớ i n h a u . N h ữ n g đ ụ n c á t n h ư v ậ y h ì n h t h à n h ở n h ữ n g nơ i gió chứa c á t t h ổ i 

qua c h ư ớ n g n g ạ i ở chỗ t h ủ n g h ẹ p - t h ư ờ n g hay có ở n h ữ n g chỗ c ác l u ố n g c á t b ị gió 

chọc t h ủ n g . 

Đ i ề u k h á c n h a u c ă n b ả n giữa đ ụ n c á t h ì n h parabon v ớ i backhan l à n ó có s ư ờ n 

lõm - t h o ả i , s ư ờ n l ồ i dốc, c h i ề u cong quay ngược h ư ớ n g gió. 

K h i đ ồ n g t h ò i có n h ữ n g h ư ớ n g gió t h ổ i k h á c n h a u v à c h ú n g giao thoa v ố i nhau , 

sẽ x u ấ t h i ệ n các đụn cát hình kim tự tháp. Đ ó là t r ư ờ n g hợp đ ụ n c á t k é o d à i d ạ n g 

luống , k h i c h ú n g được g ắ n t h ê m t ừ h a i p h í a vô s ố n h ữ n g n h á n h p h ụ (sản p h ẩ m của 

n h ữ n g h ư ố n g gió t h ứ yếu ) . T ạ i nơ i các n h á n h n à y giao nhau , đ ụ n c á t t r u n g t â m sẽ 

được cơi cao l ê n g iống n h ư k i m t ự t h á p (H.91-6) . 

T r o n g các sa m ạ c còn gặp n h ữ n g đụn cát dạng làn sóng ( H . 91-7), có t h ể p h â n 

cách n h a u (hoặc k h ô n g ) b ằ n g n h ữ n g h à n h l ang m à n h ữ n g đ o à n n g u ô i v à l ạc đ à v ẫ n 

sử d ụ n g l à m t u y ế n đ ư ơ n g x u y ê n sa mạc. N h ữ n g t h à n h t ạ o n à y có t h ể gặp ở 

Sahara, K a l a h a r i , ú c v à Achen t ina . 

Nguồn cung cấp cát cho n h ữ n g t h à n h t ạ o n à y thực sự l à k h ổ n g l ồ v à l u ô n l à 

m ộ t c â u h ỏ i c ầ n được t r ả lòi. T r o n g n h i ề u t r ư ớ n g hợp, n g ư ò i t a đ ã chứng m i n h được 

r ằ n g c h ú n g b ắ t n g u ồ n t ừ n h ữ n g đồng b ằ n g t í c h t ụ p h ù sa cổ, nghĩa là đ ã t ừ n g là 

đ ịa b à n h o ạ t đ ộ n g của s ô n g , h ồ hoặc t ừ n h ữ n g n g u ồ n c á t của d ả i ven b i ể n ; m ộ t 

p h ầ n k h á c l à n g u ồ n c á t s i n h r a t ừ q u á t r ì n h phong hoa các n h a m t h ạ c h có c ấ u t r ú c 

h ạ t (cá t k ế t , g ran i t , v .v . ) ở c á c m i ề n k h í h ậ u k h ô k h a n . 

T h ô n g t h ư ờ n g các đ ụ n c á t n ằ m ngang h ư ố n g gió. T u y v ậ y , k h ô n g í t t r ư ờ n g hợp 

t r ụ c d à i của c h ú n g n ằ m dọc theo h ư ớ n g gió. Đ ó l à n h ữ n g k h i c h ú n g p h á t t r i ể n 

t rong đ i ề u k i ệ n lượng c á t í t ỏ i . 

Đ ị a h ì n h t í c h t ụ c á t c h ẳ n g n h ữ n g chỉ có t r o n g các m i ề n hoang m ạ c c á t l ố n m à 

còn có t h ể p h á t t r i ể n ngay t r o n g các b ã i b ồ i s ô n g , h ồ v à b ã i b i ể n . 

T r o n g các b ã i b ồ i s ô n g , h ồ , c h ú n g t h ư ở n g l à n h ữ n g b ề m ặ t c á t gỢn s ó n g hoặc 

t ạo t h à n h các đ ụ n c á t n h ỏ . Ở bò b i ể n có t h ể có n h ữ n g đ ụ n c á t , l u ố n g c á t t ư ơ n g đ ố i 

lớn. Đ ặ c đ i ể m của c h ú n g l à bao giò cũng k é o d à i dọc theo bò b i ể n v à có k h u y n h 

h ư ó n g c h u y ể n dịch d ầ n d ầ n v ề p h í a lục đ ịa . N g u ồ n cung cấp c á t đ ể t ạ o ra n h ữ n g 

d ạ n g đ ịa h ì n h n à y l à c á t do s ó n g b i ể n đ ẩ y t ừ đ á y b i ể n l ê n bò . 

Đ ặ c đ i ể m của đ ụ n c á t d ạ n g l ưỡ i l i ề m ở bờ b i ể n l à cặp sừng của n ó quay v ề p h í a 

c h i ề u gió, g iống n h ư các đ ụ n c á t h ì n h parabon. N g u y ê n n h â n l à do c á t ven b i ể n ẩ m 

ư ớ t h ơ n n h i ề u , do đó h a i sừng của đ ụ n c á t r ấ t ẩ m v à v ậ n động c h ậ m h ơ n so v ố i bộ 

p h ậ n cao ở t r u n g t â m . 

215 



Ở nước t a đ ịa h ì n h do gió t ạ o t h à n h c h ủ y ế u p h á t t r i ể n ở các m i ề n ven b i ể n . 

n h ấ t l à ở Q u ả n g B ì n h , Q u ả n g N a m , Q u ả n g N g ã i , Phan T h i ế t , v .v . N ó cũng t ư ơ n g 

đ ố i p h ổ b i ế n ở các b ã i s ô n g l ớ n ( sông H ồ n g , s ô n g Đ à , V.V.). Ở m i ề n T r u n g , d ả i đồng 

b ằ n g ven b i ể n có r ấ t n h i ề u c á t v à có k h ả n ă n g d i động lớn . C h ú n g v ậ n động k h á 

m ạ n h v à o p h í a lục đ ịa v à l à t a i họa đ ố i v ớ i r u ộ n g đồng, n h à cửa. Đ ể c h ô n g l ạ i sự 

l ấ n c h i ê m của c á t b i ể n , n g ư ơ i t a đ ã t i ê n h à n h t r ồ n g h à n g t r i ệ u cây p h i lao để chắn 

gió, c h ắ n cá t . 

Trầm tích nguồn gốc gió. Các q u á t r ì n h gió t ạo ra m ộ t l o ạ i t r ầ m t í ch đặc b iệ t , 

gọ i là trầm tích nguồn gốc gió, hay là trầm tích phong thành. T r o n g công t á c n g h i ê n 

cứu đ ịa m ạ o v à đ ịa c h ấ t Đ ệ t ứ , v iệc x á c đ ị n h n g u ồ n gốc của n h ữ n g dạng đ ịa h ì n h 

n à y đ ư ơ n g n h i ê n p h ả i b ắ t đ ầ u t ừ v iệc x á c đ ị n h n g u ồ n gốc phong t h à n h của c h ú n g . 

Đ ể l à m việc n à y , t a có t h ể c ă n cứ v à o n h ữ n g đặc t r ư n g sau đ â y . 

Trước h ế t , đó l à n h ữ n g trầm tích lục địa: c á t t r o n g các m i ề n sa mạc v à các 

m i ê n d u y ê n h ả i , h o à n g t h ổ (loess) v à s é t d ạ n g h o à n g t h ổ t r ê n các đ ịa b à n ngoạ i v i 

b ă n g h à . 

Đô i v ớ i c á t t r o n g các đ ụ n cá t , có t h ể t h ấ y n h ữ n g đặc t r ư n g sau: 

- T í n h p h â n lớp x i ê n chéo k h ô n g đ ề u đ ặ n : k h i có góc n g h i ê n g t h o ả i , k h i l ạ i 
r ấ t dốc v ớ i t í n h đ ị n h h ư ớ n g k h ô n g ổ n đ ị nh , p h ụ thuộc v à o h ư ó n g gió t h ố n g t r ị k h i 

t í ch t ụ ; 

- T h à n h p h ầ n cơ giói t ư ơ n g đ ố i m ị n ( từ 0,05 đ ế n 0,25 m m ) v à đồng n h ấ t . Trong 
các lốp c á t h ầ u n h ư k h ô n g có m ặ t cỡ h ạ t b ụ i . H ạ t c á t có độ m à i t r ò n k h á t ố t , đôi k h i 

có độ m à i n h ẵ n rõ r ệ t . 

- V ề t h à n h p h ầ n t h ạ c h học, c á t t h ạ c h anh t h ố n g t r ị , song n h i ề u k h i gặp k h á 

n h i ề u c á t fe lspat (do q u á t r ì n h phong h ó a h ó a học yếu ) , các k h o á n g v ậ t dễ võ, n h ư 

mica, V.V., í t gặp, bở i v ì c h ú n g b ị vỡ v ụ n v à b ị gió cuốn đ i xa; 

- B ề d à y của các t h ể t í ch t ụ c á t có t h ể đ ạ t t ố i h à n g chục m é t . 

Trầm tích hoàng thổ. N h ư đ ã được nhắc t ố i t ạ i c h ư ơ n g " H o ạ t động đ ịa mạo của 
nước d ư ớ i đấ t " , t r o n g số n h i ề u g i ả t h u y ế t k h á c n h a u v ề n g u ồ n gốc h o à n g t h ổ , g iả 
t h u y ế t v ề n g u ồ n gốc do gió được n h i ề u n g ư ờ i h ư ở n g ứ n g h ơ n cả: đó là n h ữ n g sản 
p h ẩ m h ạ t mịn , cỡ h ạ t b ụ i - t h à n h p h ầ n cơ g iớ i 0 , 05 -0 ,O lmm c h i ế m t ớ i t r ê n 50%, do 

gió đ ư a t ớ i t í c h t ụ ở ven r ì a các sa mạc v à các v ù n g đồng cỏ n g o ạ i v i b ă n g h à . D ấ u 

h i ệ u đặc t r ư n g n h ấ t của h o à n g t h ổ l à có độ hổng r ấ t cao, t ớ i 43-65%, có m à u v à n g 

n h ạ t hoặc v à n g r ơ m , k h ô n g p h â n lốp . N h ữ n g đặc t r ư n g n ổ i b ậ t k h á c là có c ấ u t r ú c 

cột t h ẳ n g đ ứ n g , chứa n h i ề u hợp c h ấ t cacbonat, có n h i ề u k ế t h ạ c h cacbonat canxi và 
n h ữ n g h ệ t h ố n g mao m ạ c h n g ắ n t h ẳ n g đ ứ n g c ù n g n h ữ n g d i t í ch rễ thực v ậ t . T h à n h 

các ống mao d ẫ n được p h ủ bở i m ộ t lớp m ỏ n g cacbonat, n h ò v ậ y n ó t rở t h à n h l o ạ i đ á 

cứng chắc t rong đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u k h ô . 

B ề d à y t ầ n g h o à n g t h ổ dao động t ừ m ộ t m é t đ ế n 200-250 m. 
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8 .5 . S ự T I Ế N H Ó A C Ủ A Đ Ị A H Ì N H T Í C H T Ụ C Á T 

Đ ị a h ì n h t í c h t ụ c á t b ị b i ế n đ ổ i r ấ t n h a n h v à r ấ t cơ b ả n do c h í n h q u á t r ì n h đ ã 

t ạo ra n ó - q u á t r ì n h gió (di c h u y ể n v à b i ế n đ ổ i h ì n h d á n g ) . Đ ố i v ố i các m i ề n k h í 

h ậ u k h ô k h a n , v a i t r ò của q u á t r ì n h x â m thực nưốc đ ố i vó i đ ịa h ì n h do gió t ạo 

t h à n h r ấ t k h ô n g đ á n g k ể . T r o n g k h i đó , đ ố i v ố i các đ ụ n c á t ven b i ể n , q u á t r ì n h n à y 

l ạ i có ý nghĩa n h ấ t đ ị nh , song v ẫ n k h ô n g l ấ n á t được v a i t r ò của q u á t r ì n h gió. 

M ộ t đặc đ i ể m quan t r ọ n g của đ ịa h ì n h t í ch t ụ gió l à k h ô n g có nước t r o n g các h ố 

t r ũ n g g iữa c h ú n g v à k h ô n g có x u h ư ớ n g t h o ả i d ầ n , san b ằ n g d ầ n ( t rong t r ư ờ n g hợp 

c h ư a có l ốp p h ủ thực v ậ t ) . 

T r o n g q u á t r ì n h t i ế n t r i ể n của đ ịa h ì n h t í ch t ụ cá t , v a i t r ò của thực v ậ t r ấ t 

quan t r ọ n g . Đ ầ u t i ê n , t r ê n các đ ụ n c á t mọc r ả i r á c m ộ t số c â y - l o ạ i c â y ư a cá t , r ồ i 

sau đó được t h a y t h ê b ằ n g các thực q u ầ n k h á c . D ầ n d ầ n h ì n h t h á i của đ ịa h ì n h b ị 

t hay đ ổ i ; t ừ chỗ l úc đ ầ u l à đ ịa h ì n h backhan trở t h à n h b ề m ặ t c á t có n h i ề u gò đống. 

T i ế p sau, đ ị a h ì n h b ề m ặ t có n h i ề u gò cũng đơn g i ả n d ầ n v ề h ì n h t h á i , t h o ả i d ầ n , 

san phang d ầ n v à t rở t h à n h b ề m ặ t c á t gdn s ó n g đ ề u đ ặ n có lốp thực v ậ t bao p h ủ . 

T r o n g t r ư ớ n g hợp đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u t hay đ ổ i , đ ịa h ì n h đ ụ n c á t có t h ể v ẫ n được 

bảo t ồ n m ộ t t h ờ i g i an l â u d à i d ư ớ i d ạ n g b ị c h ô n v ù i (ví d ụ nay còn t ì m t h ấ y ở m i ề n 

bắc n ư ó c Đức, Belorussie V.V.). 

C ũ n g g iống n h ư m ọ i sự v ậ t k h á c t r o n g t h i ê n n h i ê n , đ ịa h ì n h t í c h t ụ c á t do gió 

t ạo t h à n h cũng có k h ở i đ ầ u v à sự t à n l ụ i t ự n h i ê n (do sự t h a y đ ổ i k h í h ậ u - t rở n ê n 

ẩ m ư ớ t h ơ n v à do sự p h á t t r i ể n của lốp p h ủ thực v ậ t ) . N ế u quan s á t các d ạ n g đ ịa 

h ì n h đ ụ n cá t , l u ố n g c á t v ù n g ven b i ể n , t a sẽ t h ấ y rõ r à n g các g ia i đ o ạ n t i ế n h ó a của 

c h ú n g t ừ k h ở i t h ủ y đ ế n l ú c " t à n " . Ở đ â y quan s á t t h ấ y được rõ r à n g c à n g xa bò h ơ n 

v ề p h í a lục đ ịa . t u ổ i của c h ú n g c à n g g ià h ơ n , c à n g có n h i ề u t hực v ậ t bao p h ủ h ơ n v à 

h ì n h t h á i của c h ú n g c ũ n g c à n g t h a y đ ổ i , t h o á i h ó a n h i ề u h ơ n . V à , xa b i ể n n h ấ t l à 

n h ữ n g đ ụ n c á t , l u ố n g c á t đ ã n g ừ n g p h á t t r i ể n theo h ư ớ n g phong t h à n h . 

Ở b ò b i ể n cũng n h ư t r o n g sa mạc, đ ể có t h ể h ì n h t h à n h đ ụ n c á t , l u ố n g cá t , t i ề n 

đề đ ầ u t i ê n l à p h ả i có c á t v à n h ữ n g v ậ t c ả n gió (chẳng h ạ n n h ữ n g v ế t hoặc n h ữ n g 

đ i ể m m ặ t đ ấ t q u á ẩ m ướ t , n h ữ n g t ả n g đ á , k h ó m cây . V.V.), đ ể x u ấ t h i ệ n n h ữ n g 

m ầ m m o n g k h ở i đ ầ u . Do có n h ữ n g c h ư ớ n g n g ạ i v ậ t n g ă n cản , gió b ị ma s á t m ạ n h 

v à b ị c ả n l ạ i , g i ả m tốc độ, g â y ra sự t í c h t ụ c á t đ ằ n g sau n h ữ n g c h ư ố n g n g ạ i v ậ t đó. 

D ầ n d ầ n các đ ụ n c á t sơ s inh ấ y t ă n g d ầ n k í c h thước , v à c à n g l ố n t h ê m bao n h i ê u , 

t á c d ụ n g c ả n gió l ạ i c à n g t ă n g b ấ y n h i ê u - c à n g t í ch t ụ m ạ n h h ơ n , cuố i c ù n g t rở 

t h à n h n h ữ n g đ ụ n c á t , l uống c á t h o à n chỉnh. K h i đ ã đ ạ t t ớ i k í c h t hước n h ấ t đ ị nh , 

c h ú n g b ắ t đ ầ u d i động. G ia i đ o ạ n đ ầ u t i ê n chỉ m ó i l à g i a i đ o ạ n t í c h t ụ , t ă n g c h i ề u 

cao. Sự p h á t t r i ể n v ề c h i ề u cao sẽ x ả y ra cho đ ế n k h i lượng c á t do gió m a n g đ ế n còn 

h o à n t o à n hoặc m ộ t p h ầ n lớn b ị g i ữ l ạ i . Đ ế n k h i n à o lượng c á t b ị c ả n l ạ i ( t ích t ụ ) 
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b ằ n g l ượng c á t b ị cuốn đi t r ê n các đ ụ n c á t ( q u á t r ì n h t í c h t ụ đồng t h ờ i x ả y r a vói 

q u á t r ì n h t h ổ i m ò n ) t h ì b ả n t h â n các đ ụ n c á t n g ừ n g p h á t t r i ể n v ề c h i ề u cao v à b ắ t 

đ ầ u v ậ n đ ộ n g theo h ư ố n g gió t h ố n g t r ị , k h i do n g u y ê n n h â n n à o đ ấ y m à lượng c á t 

b ị cuốn đi l ạ i l ớ n h ơ n lượng c á t b ị c ả n l ạ i (chẳng h ạ n các l u ồ n g gió q u á m ạ n h ) 

c h ú n g sẽ b ị t h o á i h ó a d ầ n v à cuố i c ù n g có t h ể b ị t i ê u d i ệ t h o à n t o à n . 

M ặ t k h á c . do quy l u ậ t p h á t t r i ể n t ự n h i ê n m à x u ấ t h i ệ n n h ữ n g l o ạ i thực v ậ t 

lúc đ ầ u t h ư a t h ớ t . d ầ n d à n h i ề u t h ê m , l à m cho đ ụ n c á t b ị cố đ ị n h l ạ i , ngừng p h á t 

t r i ể n v à cuố i c ù n g b ắ t đ ầ u t h o á i hoa. C h ẳ n g h ạ n ở ven b i ể n , đ ầ u t i ê n là n h ữ n g thực 

q u ầ n ư a m ặ n , v í d ụ l o ạ i h ò a t h ả o Junceum t r i t i c u m (ở b ò b i ể n bắc Đức). D ầ n d ầ n 

k h i c á t đ ã t í c h t ụ n h i ề u quanh các k h ó m c â y đó, lượng m u ố i m ấ t d ầ n , l o ạ i thực v ậ t 

ư a m u ô i c h ế t đ i v à được t h a y t h ế b ằ n g l o ạ i thực v ậ t ư a c á t , ư a k h ô (ví d ụ , Psama 

arenar ia) . Ở bò b i ể n B a n T ích , lúc đ ầ u l à thực v ậ t ư a m ặ n Honkenya peploides, 

sau đó t h a y t h ê b ằ n g cây ư a c á t Calamagrost is ( A m m o p h i l a arenaria) . Các thực 

q u ầ n có t h ể t rở n ê n q u á d à y , có t h ể t rở t h à n h c â y b ụ i v à n h ữ n g c â y gỗ l ớ n thực t h ụ . 

T r o n g các sa mạc cũng v ậ y . Đ ầ u t i ê n là c á t d i động (backhan). N h ò còn t ạ m 

t h ờ i n h i ề u độ ẩ m t r o n g c á t m à có t h ể p h á t t r i ể n l o ạ i c â y ư a cá t . D ầ n d ầ n do c h ú n g 

n g à y c à n g n h i ê u m à l à m cho t í n h d i động của backhan y ế u đi . Sau đó b ả n t h â n q u á 

t r ì n h s ô n g của các c â y ư a c á t n à y đ ã l à m cho m ặ t đ ấ t cứng l ạ i , k é m tơ i xốp, t rỏ n ê n 

n h i ề u m u ố i k h o á n g ( đ ấ t chua) độ ẩ m của t h ổ n h ư ỡ n g b ị g i ả m đ i v à do đó, l o ạ i cây 

ư a c á t p h ả i được t h a y t h ê b ằ n g n h ữ n g thực q u ầ n k h á c , lớp thực v ậ t d à y đặc t h ê m . 

K ế t q u ả l à đ ịa h ì n h backhan v ố n cơ động t r ỏ n ê n k é m d i động, t r ỏ t h à n h c ả n h quan 

gò c á t ổ n đ ị nh , b ị san phang d ầ n , có lớp r ừ n g sa mạc bao p h ủ . 

N h ư v ậ y , ở đ â y t a t h ấ y r õ m ộ t quy l u ậ t t á c động t ư ơ n g h ỗ g iữa h a i q u á t r ì n h , 

h a i n h â n tố : t r o n g m ỗ i l o ạ i đ ịa h ì n h đ ư ơ n g t h ờ i n g à y nay t a đ a n g t h ấ y , ngay t ừ đ ầ u 

đ ã chứa đ ự n g n h ữ n g m ầ m m ô n g sự t i ế n hoa t r o n g t ư ơ n g l a i của m ì n h , t h ậ m chí 

b i ê n t h à n h đ ố i ngược ngay v ố i ch inh m ì n h . 

8.6. HOANG MẠC 

Nói đến hoạt động địa mạo của gió, chúng ta ai cũng thường nghĩ ngay đến 

b i ể u h i ệ n cơ b ả n của n ó l à đ ịa h ì n h t r o n g hoang mạc (sa mạc) v à b ã i b i ể n . Ở p h ầ n 

n à y , c h ú n g t a sẽ đ i ể m qua m ộ t s ố n é t v ề hoang mạc n h ư m ộ t d ạ n g m ô i t r ư ớ n g t ự 

n h i ê n độc đ á o . 

Gió . các q u á t r ì n h đ ịa m ạ o do h o ạ t động của gió g â y n ê n m a n g t í n h c h ấ t p h i 

đ ịa đớ i , tức l à ở đ â u n ó cũng t ồ n t ạ i , cũng h o ạ t động. Song n ó h o ạ t động m ạ n h h ơ n 

cả t r o n g n h ữ n g k h ô n g g ian có b ề m ặ t đ ịa h ì n h quang đ ã n g . Ở đ â y t h ư ờ n g x u y ê n có 

gió m ạ n h . l ạ i t h ư ờ n g có k h í h ậ u t h u ậ n l ợ i ( kh í h ậ u k h ô khan) , n ê n các d ạ n g đ ịa 

h ì n h n g u ồ n gốc gió r ấ t đ i ể n h ì n h . C á c k h u vực m ặ t đ ấ t thỏa m ã n n h ữ n g đ i ề u k i ệ n 
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t r ê n đ â y ở mức độ cao n h ấ t c h í n h l à n h ữ n g m i ề n hoang mạc lục đ ị a v à các b ề m ặ t 

b ă n g h à r ộ n g l ố n . P h ầ n n à y c h ủ y ế u n ó i đ ế n các m i ề n hoang mạc lục đ ịa , tức l à các 

m i ề n k h í h ậ u k h ô k h a n . 

8.6.1. Đặc điểm các quá trình địa mạo trong hoang mạc và địa hình do 

c h ú n g t ạ o t h à n h 

T h i ê n n h i ê n t r o n g các v ù n g hoang mạc có n h ữ n g n é t đặc đ i ể m đ ịa l í h ế t sức độc 

đáo . K h i n ó i v ề v ấ n đ ề n à y t á c g i ả ì . Van te đ ã d ù n g n h ữ n g h ì n h ả n h n h ư sau: "Ở 

đ â y b ã o k h ô n g có m ư a , có m â y g â y m ư a n h ư n g m ư a k h ô n g đ ủ l à m t h ấ m ư ố t m ặ t 

đ ấ t ; các m ạ c h nước n g ầ m k h ô n g đ ủ k h ả n ă n g b ắ t n g u ồ n cho d ù m ộ t con suố i n h ỏ , 

các d ò n g s ô n g k h ô n g có cửa s ô n g , n h ữ n g h ồ n ư ó c k h ô n g t ê n k h ô n g có bờ cố đ ị nh , có 

t h ể b i ế n m ấ t h ẳ n t r o n g m ấ y n ă m l i ề n hoặc l u ô n l u ô n x ê dịch v ị t r í , các h ồ nưốc 

k h ô n g n ổ i v ớ i d ò n g t h o á t n ư ó c , có độ m ặ n r ấ t cao, do đó ngay v à o n h ữ n g m ù a đ ô n g 

r ấ t g i á l ạ n h cũng k h ô n g h ề b ị đ ó n g b ă n g ; có vô s ố n h ữ n g lòng s ô n g k h ô n g nước 

chảy v à n h ữ n g t a m g i á c c h â u k h ô , có n h ữ n g b ồ n t r ũ n g s â u h ơ n mực nước b i ể n 

n h ư n g h o à n t o à n k h ô c ạn , n h ữ n g h ò n đ á t r ô n g b ề n g o à i có lớp vỏ cứng bao bọc 

n h ư n g b ê n t r o n g là k h ố i n h â n đ ã b ị m ủ n võ h o à n t o à n , n h ữ n g k h ố i đ á sa t h ạ c h 

m à u t r ắ n g có lớp vỏ b ảo v ệ m à u đ e n , có n h ữ n g đ ịa h à o k h ổ n g l ồ n h ư n g d ư ố i đ á y 

k h ô n g h ề có d ò n g chảy , t hực v ậ t k h ô n g có lá , c h i m m u ô n g k h ô n g có c á n h bay". 

N h ữ n g đặc đ i ể m độc đ á o n ê u t r ê n đ â y của t h i ê n n h i ê n các m i ề n hoang mạc lục 

đ ịa là do đặc đ i ể m k h í h ậ u g â y n ê n . L ư ợ n g m ư a ở đ â y k h ô n g q u á 200 - 250mm: 

m ư a p h â n b ố r ấ t k h ô n g đ ề u n h ư n g đôi k h i cưởng độ r ấ t l ớ n (có k h i m ấ y n ă m m ố i có 

m ộ t l ầ n m ư a ) . 

K h ô n g k h í h ế t sức k h ô k h a n , độ ẩ m t ư ơ n g đ ố i có k h i chỉ đ ạ t 5 - 10%, k h ả n ă n g 

bốc hơi cao h ơ n lượng m ư a n h i ề u l ầ n . 

B ầ u t r ò i h o à n t o à n quang đ ã n g , k h i ế n cho ban n g à y m ặ t đ ấ t b ị n u n g n ó n g r ấ t 

m ạ n h . b a n đ ê m b ị n g u ộ i đ i cũng r ấ t m ạ n h , do đó dao động n h i ệ t độ g iữa n g à y y à 

đ ê m của m ặ t đ ấ t có t h ể đ ạ t t ó i 60 - 70° v à của k h ô n g k h í t ố i 30 - 35 °. 

C u ố i c ù n g , các m i ề n k h í h ậ u k h ô k h a n cận n h i ệ t đói còn có đặc đ i ể m í l à - đ ề u 

n ằ m t r o n g các k h u vực n ộ i đ ịa v à k h ô n g có d ò n g chảy đổ ra đ ạ i dưỡng . Đ i ề u đó 

cũng l à m cho đ ị a h ì n h có n h ữ n g n é t độc đ á o r i ê n g . 

8.6.2. Địa hình do quá trình phong hoa tạo thành 

a. Các dạng do quá trinh phong hóa hóa học tạo thành 

T r o n g đ i ề u k i ệ n hoang mạc, q u á t r ì n h phong h ó a h ó a học r ấ t k é m p h á t t r i ể n , 

v ì độ ẩ m q u á n h ỏ b é . N ó c h ủ y ế u p h á h ủ y n h a m t h ạ c h do t á c d ụ n g của nưốc mao 

d ẫ n có n ồ n g độ m u ố i k h o á n g q u á cao, có t h ể l à m n h a m t h ạ c h b ị v ụ n n á t t ớ i k í c h 

t hước h ạ t b ụ i . 
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Sau k h i nước mao d ẫ n bốc hơi , m u ố i k h o á n g m à n ó m a n g theo sẽ t í c h t ụ t ạ i b ề 

m ặ t n h a m t h ạ c h , t ạ o r a l ốp vỏ cứng bảo v ệ gọ i l à rám sa mạc. Do v ậ y m à n h ữ n g 

t ả n g đ á t r o n g hoang mạc b ề n g o à i t u y có v ẻ cứng r ắ n n h ư n g b ê n t r o n g đ ã b ị 

v ụ n n á t . 

Rám sa mạc t h ư ở n g có m à u s ẫ m hoặc đ e n , d à y chừng v à i m i l i m e t , v ố i t h à n h 

p h ầ n c h ủ y ế u l à các hợp c h ấ t của sắ t v à mangan . 

b. Các dạng địa hình do quá trình phong hóa vật lí tạo thành 

Ở đ â y q u á t r ì n h phong h ó a v ậ t lí h o ạ t động r ấ t m ã n h l i ệ t do n h i ệ t độ dao động 

m ạ n h v ố i t ầ n s u ấ t lớn. Vì v ậ y , t r o n g hoang mạc h ì n h t h à n h vô s ố bãi đá tảng h ì n h 

d á n g x ù xì , góc c ạ n h sắc. K h á p h ổ b i ê n k i ể u phong hóa đồng tâm, phong hóa bóc vỏ 

- n h a m t h ạ c h b ị n ứ t vỡ t h à n h k h ố i d ạ n g c ầ u hoặc b ầ u dục. N g u y ê n n h â n có t h ể là 

do lớp b ề m ặ t v à lớp b ê n t rong có n h i ệ t độ c h ê n h lệch q u á cao v ì độ d ẫ n n h i ệ t k é m . 

8.6.3. Địa hình do quá trình bốc hơi thành tạo 

C á c d ạ n g đ ịa h ì n h n à y t h ư ờ n g h ì n h t h à n h ở nơ i có các h ồ t ạ m t h ò i hoặc có nước 

n g ầ m l ộ t r ê n m ặ t hay l à n ằ m g ầ n m ặ t đ ấ t . 

a. Vỏ hoang mạc. T r o n g đ i ề u k i ệ n n ê u t r ê n đ â y , lớp v ậ t l i ệ u v ụ n t r ê n m ặ t 

t h ư ờ n g b ị g ắ n k ế t b ằ n g v ậ t l i ệ u vôi , t h ạ c h cao hoặc m u ố i N a C l v à t r ỏ n ê n r ắ n chắc, 

t ư ớ n g t ự n h ư lớp vỏ l a t e r i t ở n h i ệ t đớ i . 

V ề n g u y ê n n h â n t h à n h t ạo lốp vỏ hoang mạc, n g ư ờ i t a cho r ằ n g đó có t h ể là 

t ầ n g t í c h t ụ vôi , t h ạ c h cao hoặc N a C l do nưốc r ử a t r ô i t ừ x u n g quanh đ e m t ố i (ì. 

Shshukin) . M ộ t s ố n g ư ơ i ngh ĩ r ằ n g đó l à t h à n h t ạ o t à n d ư t ừ t h ò i k ì k h í h ậ u ẩ m ướ t 

h ơ n còn g i ữ l ạ i , m ộ t s ố k h á c cho l à t h à n h t ạo h i ệ n đ ạ i . T r o n g đ i ề u k i ệ n k h ô h ạ n của 

hoang mạc , đ ịa h ì n h d ò n g chảy t h ư ờ n g x u y ê n n g h è o n à n , c á c mực đ ịa h ì n h được 

đ á n h d ấ u b ằ n g n h ữ n g lớp vỏ hoang mạc v à được bảo t ồ n l â u d à i n ó i t r ê n có t h ể có ý 

ngh ĩa k h o a học t ư ơ n g t ự n h ư n h ữ n g bậc t h ề m t r o n g c á c v ù n g có đ i ề u k i ệ n k h í 

h ậ u ẩ m ư ớ t . 

b. Xolonsắc. T r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u k h ô k h a n của hoang mạc, ở n h ữ n g nơi 

gưỡng nước n g ầ m g ầ n m ặ t đ ấ t , do q u á t r ì n h bốc hơ i r ấ t m ạ n h m à nưốc mao d ẫ n 

m a n g r ấ t n h i ề u m u ố i l ê n b ề m ặ t , l à m cho t ầ n g t r ầ m t í c h tơ i v ụ n t r ê n m ặ t b ị t h ấ m 

đ ẫ m m u ố i . K h i b ị t h ấ m nưốc , c h ú n g t r ỏ n ê n dẻo q u á n h , l úc k h ô , b ề m ặ t có m à u 

t r ắ n g n h ư t u y ế t . N h ữ n g k h u vực b ề m ặ t n h ư v ậ y được g ọ i là xolonsắc. 

c. Ta cưa. Ở nh ĩ tng chỗ t r ũ n g t r o n g hoang mạc , n h ấ t l à t ạ i n h ữ n g bộ p h ậ n 

t rước n ú i , có t h ể có nước t r o n g n h ữ n g k h o ả n g t h ò i g ian n h ấ t đ ịnh . Ở đ â y t h ư ờ n g 

l ắ n g đọng b ù n , s é t r ấ t m ị n . K h i nưốc k h ô đi , b ề m ặ t b ị n ứ t n ẻ k i ể u m a i r ù a , r ấ t r ò n 

v à cứng. K h i b ị t h ấ m nước, c h ú n g r ấ t q u á n h v à l à n h ữ n g nơi k h ô n g t h ể v ư ợ t qua 

được. Đ ó c h í n h là tacưa, hay còn gọi là bề mặt nứt nẻ kiêu mai rùa. 
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8.6.4. Đ ị a h ì n h d o g i ó t ạ o t h à n h 

T r o n g hoang mạc c á t , t ạ i n h ữ n g k h u vực k h á c n h a u t a có t h ể gặp t ấ t cả n h ữ n g 

d ạ n g đ ị a h ì n h do gió t ạ o t h à n h đ ã được m ô t ả ở p h ầ n t r ê n . Ở đ â y sẽ ch ỉ đ i ể m qua 

theo t ừ n g l o ạ i . 

a. Địa hình thổi mòn gặm mòn 

T r o n g các hoang mạc , n h ấ t la ở T r u n g Á, t h ư ờ n g gặp n h i ề u n g ọ n đ á só t có h ì n h 

t h ù k ì d ị ( h ì n h n ấ m , h ì n h n g u ô i , h ì n h cột, V.V.), có k h i t ậ p t r u n g t h à n h n h ữ n g k h ố i 

l ố n g iống n h ư phong c ả n h l à n g mạc , t h à n h p h ố b ằ n g đá . 

Ở n h i ề u nơi , do t á c d ụ n g b à o m ò n p h â n d ị (đá có lớp cứng, l ốp m ề m xen k ẽ ) , có 

t h ể gặp n h ữ n g b ề m ặ t m à i m ò n gió hoặc n h ữ n g b ề m ặ t rỗ t ổ ong. 

D ư ố i t á c d ụ n g g ặ m m ò n của gió, các m ả n h đ á , t ả n g đ á l ă n t r ê n b ề m ặ t b ị b à o 

m ò n n h ẵ n m ộ t p h í a ( p h í a h ứ n g gió) g iống n h ư cuội . Đ ặ c đ i ể m của "cuội hoang mạc" 

là lúc m ớ i n h ì n có c ả m t ư ở n g n h ư độ m à i t r ò n t ố t , n h ư n g thực ra chỉ có p h ầ n t rơ 

t r ê n m ặ t đ ấ t được b à o m ò n , còn p h ầ n k h u ấ t gió v à p h ầ n c h ì m d ư ố i đ ấ t v ẫ n h ầ u 

n h ư còn n g u y ê n góc c ạ n h . 

T r ê n b ề m ặ t có n h i ề u t r ầ m t í c h tơ i v ụ n , có t h ể gặp n h ữ n g h ố t r ũ n g t h ổ i m ò n 

vớ i k í c h t hước , h ì n h d ạ n g k h á c nhau . Đ ó là n h ữ n g hố trũng thổi mòn, chảo thổi 

mòn, n h ữ n g yarđang, fungi v à vađi (vađ i là n h ữ n g d ạ n g t r ũ n g l ố n , u ố n k h ú c , c h i ề u 

d à i có k h i t ố i h à n g chục k i l ô m e t , g iống n h ư l òng s ô n g chết) . 

b. Các dạng địa hình tích tụ cát 

T r o n g hoang m ạ c c á t , c á c d ạ n g đ ị a h ì n h n à y r ấ t p h ổ b i ế n v à l à n é t đặc đ i ể m cơ 

b ả n của đ ị a h ì n h hoang m ạ c n ó i chung. Có t h ể gộp c h ú n g t h à n h các n h ó m , n h ư lớp 

phủ cát, bề mặt cát nhiều đồi gò, đụn cát, bề mặt cát gồm nhiều dạng địa hình 

luống cát. 

8.6.5. Địa hình do nước chảy tạo thành 

M ộ t đặc đ i ể m q u a n t r ọ n g của t h i ê n n h i ê n t r o n g hoang mạc n ộ i đ ịa l à lượng 

m ư a h ế t sức n g h è o n à n v à p h ầ n l ổ n m ạ n g l ư ố i t h ủ y v ă n k h ô n g n ố i t h ô n g v ố i b i ể n . 

V ì v ậ y đ ị a h ì n h của hoang mạc p h á t t r i ể n k h ô n g p h ụ thuộc v à o gốc b à o m ò n chung 

- tức l à mực n ư ố c đ ạ i d ư ơ n g . M ặ t k h á c , do h ệ t h ố n g d ò n g c h ả y h ế t sức k é m p h á t 

t r i ể n n ê n ngay t ừ n g bộ p h ậ n r i ê n g r ẽ của hoang mạc cũng p h á t t r i ể n m ộ t c á c h độc 

l ậ p v ớ i n h a u v ố i gốc xói m ò n v à gốc b à o m ò n r i ê n g (tức là mực đ á y các b ồ n t r ũ n g r i ê n g 

biệ t ) . 

Do l ượng m ư a r ấ t í t ỏ i n ê n k h ô n g p h á t t r i ể n được n h ữ n g d ò n g c h ả y t h ư ớ n g 

x u y ê n , t r ừ n h ữ n g d ò n g s ô n g chảy x u y ê n hoang mạc ( từ n g o à i tói) . Vì v ậ y m à đ ịa 

h ì n h d ò n g chảy r ấ t í t v à k h ô n g đ i ể n h ì n h . N h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h d ò n g c h ả y đ á n g k ể 

m à nay t a còn t h ấ y được c h í n h l à d i t í ch của t h ò i k ì q u á k h ứ có k h í h ậ u ẩ m ư ố t 
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h ơ n . Song, có đ i ề u đ á n g c h ú ý l à l ượng m ư a h à n g n ă m t u y í t n h ư n g t h ư ờ n g l à m ư a 

t ậ p t r u n g v à o t h ờ i g i an n g ắ n , cưởng độ l ớ n n ê n các d ò n g chảy t ạ m t h ờ i có đ i ề u k i ệ n 

h o ạ t động m ạ n h . T r o n g h o à n c ả n h lớp t r ầ m t í ch b ề m ặ t b ị các q u á t r ì n h phong h ó a 

v à gió l à m tơ i v ụ n n ê n n h i ề u k h i các d ò n g chảy t ạ m t h ò i có t h ể t ạ o ra m ạ n g lưói 

khe r ã n h xói m ò n d à y đặc. M ậ t độ chia cắ t ngang có k h i l òn đ ế n mức dường n h ư b ề 

m ặ t b ị b ă m n á t h o à n t o à n v à t rở t h à n h địa hình đất xấu. 

8.6.6- Phân loại hoang mạc 

C á c đặc đ i ể m đ ị a m ạ o của hoang mạc p h ụ thuộc c h ủ y ế u v à o đặc đ i ể m k h í h ậ u , 

t h à n h p h ầ n t h ạ c h học của lốp t r ầ m t í c h b ề m ặ t v à đặc đ i ể m của đ ịa h ì n h k i ê n tạo. 

T r ê n cơ sở n h ữ n g chỉ t i ê u n à y , c h ú n g t a có t h ể p h â n b i ệ t b ố n l o ạ i sau: hoang mạc 

t r ê n n ú i , hoang mạc đ á . hoang mạc c á t v à hoang mạc sé t . 

a. Hoang mạc trên núi 

C á c hoang mạc t r ê n n ú i có độ cao t u y ệ t đ ố i k h á l ố n v à p h â n b ố t rong các đ ố i 

k h í h ậ u k h ô k h a n . C h ú n g có đặc đ i ể m l à q u á t r ì n h phong h ó a h o ạ t động r ấ t m ã n h 

l i ệ t , đ ịa h ì n h sắc n é t , p h ổ b i ê n r ộ n g r ã i cảnh quan núi đảo v à n h ữ n g d ả i n ú i t h ấ p 

n h ư n g r ấ t sắc né t . Hoang mạc t r ê n n ú i p h ổ b i ế n ở m i ề n t â y nước M ỹ , Bắc Phi, Trung 

Á v à N ê p a n . 

b. Hoang mạc đá 

Đ ặ c đ i ể m n ổ i b ậ t n h ấ t l à có lốp p h ủ b ề m ặ t g ồ m n h ữ n g m ả n h đ á v ụ n đ á t ả n g -

s ả n p h ẩ m của q u á t r ì n h phong h ó a v ậ t l í m ã n h l i ệ t . T r o n g l o ạ i n à y t rưốc h ế t p h ả i 

k ể đ ế n c á c hoang mạc m i ề n n ú i . Ở đ â y r ấ t p h ổ b i ế n đ ịa h ì n h b ã i đ á l ố n h o à n t o à n 

c ằ n cỗ i . k h ô n g có lớp p h ủ thực v ậ t . C h ỉ t r ê n b ề m ặ t các n ó n p h ó n g v ậ t m ố i t h ấ y có 

lớp thực v ậ t . n h ư n g cũng r ấ t n g h è o n à n . 

Hoang mạc đ á p h ổ b i ê n r ộ n g r ã i ở Bắc P h i ( t ê n gọ i đ ịa p h ư ớ n g l à h a m a đ a , r ấ t 

p h á t t r i ể n t r ê n cao n g u y ê n Mzab) , T r u n g Á, T â y Á v à bắc M ỹ . 

c. Hoang mạc cát hay là sa mạc 

C á c hoang m ạ c c á t c h i ê m d i ệ n t í c h r ộ n g l ớ n n h ấ t t r ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t . Đặc 

đ i ể m đ i ể n h ì n h l à có lớp p h ủ b ằ n g v ậ t l i ệ u c á t r ờ i k h á d à y . R ấ t p h ổ b i ê n các dạng 

đ ịa h ì n h t í c h t ụ c á t do gió t ạ o t h à n h . 

N g u ồ n cung cấp c á t ỏ đ â y có t h ể có h a i t r ư ờ n g hợp: 

- Do gió t h ổ i m ò n đ á gốc, l à m t á c h ra n h ữ n g h ạ t t h à n h p h ầ n của c h ú n g . 

- Do các n h â n t ố n g o ạ i s inh đ e m t ừ nơ i k h á c đ ế n , t h ô n g t h ư ờ n g h ơ n cả, c h ú n g 

l à s ả n p h ẩ m t h ổ i m ò n của gió đ ố i v ố i các t r ầ m t í c h p h ù sa cổ hoặc là c á t đ á y b i ể n cổ 

đ ã t ừ n g t ồ n t ạ i ở đ â y . 
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C á c hoang mạc c á t ở bắc P h i c h i ế m d i ệ n t í c h t ố i 1000 000 k m 2 , ở c h â u ú c - t ớ i 

Ì 212 000 k m 2 . C á c hoang mạc c á t ở T r u n g Á, M ô n g c ổ , T r u n g Quốc, b á n đảo Ả 

R ậ p v à N a m P h i cũng có d i ệ n t í c h r ấ t l ố n . 

ả. Hoang mạc sét 

H o a n g m ạ c s é t t h ư ờ n g gặp ở n h ữ n g m i ề n đồng b ằ n g có k h í h ậ u k h ô k h a n . 

Thực ra c h ú n g chỉ l à n h ữ n g t h à n h t ạ o n h ỏ b é , g i ữ v ị t r í p h ụ thuộc t r o n g các hoang 

mạc cá t . C h ú n g t h ư ờ n g h ì n h t h à n h ở đ á y n h ữ n g b ồ n t r ũ n g t r o n g các k h u vực có 

n h i ề u t r ầ m t í ch v ụ n h ạ t m ị n , v í d ụ n h ư l o ạ i s é t h o à n g t h ổ . 
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Chương 9 

Đ Ị A M Ạ O C Á C M I Ề N N Ú I L Ử A 

Ở c h ư ở n g n à y c h ú n g t a sẽ l à m quen v ớ i n h ữ n g y ế u t ố h ì n h t h á i của các m i ề n 

n ú i l ử a h i ệ n đ ạ i v à q u á k h ứ v à n h ữ n g h i ệ n t ư ợ n g có l i ên quan v ố i c h ú n g v ề m ặ t 

p h á t s inh . Đ â y l à m ộ t v ấ n đ ề r ấ t r ộng , l à đ ố i t ư ợ n g n g h i ê n cứu của bộ m ô n "Núi 

l ử a học". N h ư n g n g à y nay ở nước t a k h ô n g có n ú i l ử a h i ệ n đ ạ i , n ế u k h ô n g k ể v ụ 

p h u n t r à o y ế u ố t ở đảo H ò n Tro n ă m 1923 v à n h ữ n g b i ể u h i ệ n của p h u n t r à o bazan 

Đ ệ T ứ ở T â y N g u y ê n v à Đ ô n g N a m B ộ , m ặ t k h á c , các d ấ u v ế t h ì n h t h á i c ù a n ú i lửa 

cổ cũng k h ô n g còn rõ n é t , n ê n c h ư ơ n g n à y ch ỉ giói h ạ n ở mức độ t ì m h i ể u q u á t r ì n h . 

9.1. MỘT SỐ KHÁI NIỆM cơ BẢN 

Khái niệm núi lửa bao hàm thể tổng hợp tất cả những hiện tượng có liên quan 

t rực t i ế p hoặc g i á n t i ế p v ớ i các quá trình và điều kiện l à m x u ấ t h i ệ n cũng n h ư phun 

t r à o dung n h a m l ê n b ề m ặ t của các k h ố i macma v à sự x â m n h ậ p của n ó v à o lớp vỏ 

T r á i Đ ấ t . T u y v ậ y , t r o n g c h ư ơ n g n à y c h ú n g t a sẽ t ậ p t r u n g v à o h i ệ n t ư ợ n g phun 

t r à o dung n h a m - tức l à h i ệ n t ư ợ n g núi lửa phun. 

Macma l à k h ố i v ậ t c h ấ t n ó n g chảy t r o n g l ò n g đ ấ t có chứa k h ố i lượng l ố n các 

c h ấ t ở t h ể k h í . K h i t r à o ra n g o à i m ặ t đ ấ t , dung dịch macma được gọ i là dung 

nham. T r o n g t h à n h p h ầ n macma, lượng S i0 2 c h i ế m t ừ 40-75%, n g o à i r a còn có các 

l o ạ i ôx i t của A I , Fe, M g , Ca, Na , K , T i , p , H 2 v à k h ố i lượng n h ỏ của h ầ u h ế t các 

n g u y ê n t ố h ó a học k h á c . T r o n g dung dịch macma bao giò cũng có các c h ấ t ở t h ể kh í 

v ố i n ồ n g độ b ã o h ò a . C h í n h do t í n h đ à n h ồ i của các c h ấ t k h í n à y m à dung n h a m có 

t h ể p h u n t r à o l ê n m ặ t đ ấ t , n h i ề u k h i g â y r a n h ữ n g v ụ p h u n n ổ r ấ t m ạ n h . 

T ù y theo t h à n h p h ầ n dung n h a m , t rưốc h ế t l à h à m lượng S i 0 2 , m à n ó có 

n h ữ n g t í n h c h ấ t cơ, h ó a học r ấ t k h á c nhau , ả n h h ư ở n g l ớ n t ố i h ì n h t h á i đ ịa h ì n h 

n ú i lửa . K h i lượng S i 0 2 t r o n g t h à n h p h ầ n đ ạ t t ố i 65 - 75%, n ó được g ọ i là dung 

nham axỉt. Đ â y l à l o ạ i k h ó n ó n g chảy , r ấ t q u á n h v à í t cơ động (dung n h a m 

rhyol i tes , t rachytes v à a n d é i t e s ) . V ì v ậ y , n ó ch ỉ p h â n b ố x u n g quanh m i ệ n g phun , 

t ạ o t h à n h n h ữ n g d ò n g n g ắ n hoặc n h ữ n g c h ó p n ú i lửa . K h i lượng S i 0 2 dao động t ừ 

45 - 55%, t a có l o ạ i dung nham bazơ v ớ i đặc đ i ể m r ấ t lỏng, cờ động m ạ n h , d ò n g 

chảy có tốc độ lớn, có k h ả n ă n g v à k h u y n h h ư ố n g san phang b ề m ặ t đ ịa h ì n h , t ạo 
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ra n h ữ n g b ề m ặ t v à cao n g u y ê n dung n h a m r ộ n g l ớ n (dung n h a m bazan, 

l abrador i t , V.V.). 

Nguồn cung cấp và độ sâu các lò macma. Đ â y l à m ộ t v ấ n đ ề đ ịa v ậ t lí có ý 

nghĩa lí l u ậ n r ấ t lòn . T r ư ố c k i a n g ư ò i t a quan n i ệ m r ằ n g t o à n bộ n ú i lửa v à các 

k h ố i x â m n h ậ p t r ê n T r á i Đ ấ t đ ề u b ắ t n g u ồ n t ừ m ộ t k h ố i macma t h ố n g n h ấ t hoặc l à 

m ộ t lớp có d ạ n g v à n h k h ă n m ặ t c ầ u k ẹ p giữa vỏ v à n h â n cứng của T r á i Đ ấ t . N h ữ n g 

quan đ i ể m m ố i n h ấ t cho r ằ n g các n g u ồ n macma được t h à n h t ạ o r i ê n g r ẽ đ ể cung 

cấp dung n h a m cho t ừ n g n ú i lửa , t ừ n g d ã y hay t ừ n g m i ề n n ú i lửa . Q u a n đ i ể m n à y 

được x â y d ự n g dựa t r ê n t h u y ế t v ũ t r ụ học của o . S m i t v ề n g u ồ n gốc k h ở i t h ủ y l ạ n h 

v à ỏ t r ạ n g t h á i r ắ n của T r á i Đ ấ t . T r o n g q u á t r ì n h p h á t t r i ể n v ề sau, ở t ừ n g v ù n g 

r i ê n g b i ệ t n h i ệ t độ được t í c h l ũ y v à t ă n g l ê n v ố i mức độ k h á c n h a u bở i n g u ồ n n h i ệ t 

s inh ra t ừ q u á t r ì n h p h â n h ủ y các c h ấ t p h ó n g x ạ v à n h ữ n g q u á t r ì n h h ó a lí k h á c . 

Các n h à đ ịa v ậ t lí đ ã x á c đ ị n h r ằ n g p h ầ n t r ê n của lóp m a n t i ở độ 50 - lOOkm có 

độ d ẫ n n h i ệ t k é m n h ấ t , d ư ớ i độ s â u l ố n h ơ n t h ì n h i ệ t độ cũng n h ư độ d ẫ n n h i ệ t 

t ă n g l ê n n h a n h c h ó n g . C h í n h đặc đ i ể m đó của lốp m a n t i l à n g u y ê n n h â n c ả n t rở sự 

m ấ t n h i ệ t của T r á i Đ ấ t qua b ề m ặ t . V à n h ư v ậ y , g r a đ i e n n h i ệ t có g iá t r ị l ố n n h ấ t 

t ạ i p h ầ n t r ê n của m a n t i , k h o ả n g tó i độ s â u lOOOkm. Sau k h i T r á i Đ ấ t h ì n h t h à n h 

chừng 2 - 3 t ỉ n ă m , n h i ệ t l ượng b ê n t r o n g của n ó ở bộ p h ậ n n à y đ ã t í ch l ũ y v à t ă n g 

l ên đ ế n mức đ ủ k h ả n ă n g l à m n ó n g chảy cả các n h a m t h ạ c h s i ê u bazd. C h í n h t rong 

đ a i n à y - các n h à đ ịa v ậ t l í g ọ i l à đai phân dị - có đ i ề u k i ệ n đ ể h ì n h t h à n h các lò 

macma, b ắ t đ ầ u q u á t r ì n h p h â n d ị v ậ t c h ấ t v à d ẫ n đ ế n sự h ì n h t h à n h lớp vỏ s ia l 

của T r á i Đ ấ t . 

N h ư n g v à n h đ a i n ó n g c h ả y n à y k h ô n g l i ên tục m à chỉ x u ấ t h i ệ n d ư ớ i d ạ n g các 

lò macma t ạ i nơ i á p s u ấ t d ư ó i s â u g i ả m y ế u , chẳng h ạ n t ạ i các đ ố i đ ứ t g ã y s â u , bở i 

v ì k h i á p s u ấ t g i ả m , n h i ệ t độ n ó n g c h ả y của v ậ t c h ấ t cũng g i ả m . 

Q u a n đ i ể m t r ê n tỏ r a p h ù hợp v ớ i n h i ề u h i ệ n t ư ợ n g quan s á t được t r o n g t ự 

n h i ê n . C h ẳ n g h ạ n , độ s â u của các c h ấ n t â m động đ ấ t k h ô n g v ư ợ t q u á giói h ạ n 

600 - 700km, nghĩa l à độ s â u của các đ ứ t g ã y s â u cũng ch ỉ t ố i giói h ạ n đó, v à c h í n h 

giói h ạ n d ư ố i của đ a i p h â n d ị cũng ă n k h ố p v ố i độ s â u n à y . N h ư v ậ y , h i ệ n t ư ợ n g 

x â m n h ậ p v à p h u n t r à o l à n h ữ n g q u á t r ì n h macma chủ y ê u v à , h o ạ t động n ú i lửa , 

h o ạ t động k i ế n t ạ o cũng n h ư sự x u ấ t h i ệ n vỏ T r á i Đ ấ t đ ề u l à h ậ u q u ả của các q u á 

t r ì n h x ả y ra t r o n g n h ữ n g lớp t r ê n của t ầ n g p h â n d ị n ó i t r ê n . 

L ậ p l u ậ n v ề các lò macma r i ê n g r ẽ cũng p h ù hợp v ố i n h i ề u s ố l i ệ u k h á c , v í d ụ , 

có n h ữ n g n ú i l ử a hoặc n h ữ n g v ù n g n ú i l ử a n ằ m k ề n h a u n h ư n g l ạ i r ấ t k h á c n h a u 

v ề t h à n h p h ầ n macma, hoặc n h ữ n g n g ọ n n ú i l ử a ở g ầ n n h a u l ạ i h o ạ t động độc l ậ p 

v ố i n h a u v à k h ô n g t r ù n g n h a u v ề t h ò i gian. M ặ t k h á c , có n h ữ n g n h ó m n ú i l ử a 

p h u n ra l o ạ i d u n g n h a m h o à n t o à n đ ơ n đ i ệ u v ề t h à n h p h ầ n , chứng tỏ c h ú n g b ắ t 

n g u ồ n t ừ m ộ t b ồ n macma chung. B ằ n g chứng k h á c l à k h ô n g m ộ t n ú i l ử a n à o có t h ể 

225 



h o ạ t động l i ê n tục t r o n g n h i ề u t h ò i k ì đ ịa c h ấ t m à t h ư ờ n g r ấ t n g ắ n n g ủ i (so v ố i t h ờ i 

g i an địa chấ t ) . Đ i ề u đó chứng tỏ c ác lò macma b ị giói h ạ n v ề t h ể t í ch , k h ố i lượng v à 

á p lực. K h i các t h ô n g số n à y g i ả m đ i hoặc lò macma c ạ n d ầ n t h ì n ú i lửa sẽ ngừnơ 

h o ạ t động. 

Vê cơ chế phun trào dung nham 

Trong v ấ n để n à y cũng có n h ữ n g quan đ i ể m k h á c nhau . E. Suess quan n i ệ m 

r ằ n g t r o n g q u á t r ì n h n à y dung n h a m g i ữ v a i t r ò b ị động: k h i t ừ n g m ả n g vỏ T r á i 

Đ ấ t n g u ộ i đi. r ắ n l ạ i t h ì c h ì m x u ố n g s â u v à đ ẩ y macma l ê n b ề m ặ t . Ngược l ạ i , n g à y 

nay n g ư ờ i t a cho r ằ n g t rong q u á t r ì n h p h u n t r à o dung n h a m , macma đ ó n g vai t rò 

c h ủ động: n ó t ự d â n g t r à o l ê n ở n h ữ n g nơ i có á p lực y ê u n h ấ t , chẳng h ạ n theo các 

v ế t đ ứ t gãy s â u . T r o n g m ộ t số t rường hợp, macma còn có t h ể p h u n t r à o m à k h ô n g cần 

những t i ề n đề t h u ậ n lợ i n h ư vậy . 

D u n g n h a m có t h ể p h u n t r à o được l à n h ò n ó có lực b à n h t rưởng : k h i k h ố i 

macma k ế t t i n h , t h ể t í c h của n ó t ă n g l ên , hoặc lực b à n h t r ư ớ n g t ă n g do có các chấ t 

k h í t h o á t r a k h i n h i ệ t độ v à á p lực g i ả m xuống , cũng có t h ể do hơi nước n g u y ê n 

s inh của b ả n t h â n macma hoặc nước t h ấ m t ừ t r ê n m ặ t b ị bốc hơi l à m á p ' lực 

t ă n g lên . 

9.2. CÁC KIỂU HOẠT ĐỘNG NÚI LỬA 

Trong hoạt động phun trào có thể phân biệt: 

1) Phun trào khu vực. T r o n g t r ư ớ n g hợp n à y , dung n h a m t r à o l ê n t r ê n những 

d i ệ n r ộ n g l ố n . L o ạ i n à y c h ủ y ê u x ả y ra v à o g ia i đ o ạ n đ ầ u của l ịch sử p h á t t r i ể n 

T r á i Đ ấ t - k h i lớp vỏ s ia l còn m ỏ n g m a n h , á p lực các c h ấ t k h í t r o n g macma lòn, do 

đó k h ố i macma b ị đ ẩ y l ê n g ầ n m ặ t đ ấ t v à đôi k h i n u n g chảy t ừ n g m ả n g lớn r ồ i 

t r à o ra. 

2) Phun trào theo tuyến. M a c m a t r à o l ê n theo các v ế t đ ứ t g ã y s â u . T r ê n b ề m ặ t , 

dung n h a m (chủ y ế u có t h à n h p h ầ n b azơ ) t r à o ra r ấ t n h i ề u theo các t u y ế n kéo dài . 

L o ạ i n à y c h ủ y ế u p h ổ b i ế n v à o c ổ s inh v à T â n s inh sớm, mặc d ù t rong gia i đ o ạ n 

l ịch sử cũng có x ả y ra ở m ộ t v à i ndi . 

3) Phun trào trung tăm. Đ â y l à k i ể u p h u n t r à o p h ổ b i ế n n h ấ t h i ệ n nay. Trong 

t r ư ờ n g hợp n à y , dung n h a m t ừ các b ồ n macma t r à o l ê n m ặ t đ ấ t theo n h ữ n g ống 

d ẫ n h ì n h t r ò n hoặc b ì n h bồ dục, t ạ o t h à n h n h ữ n g c h ó p n ú i l ử a x u n g quanh m i ệ n g 

phun . C ũ n g có t r ư ờ n g hợp k h ô n g h ì n h t h à n h c h ó p n ú i lửa m à l ạ i t ạ o ra d ạ n g đ ịa 

h ì n h â m h ì n h p h ễ u . N g u y ê n n h â n d ẫ n đ ế n t r ư ờ n g hợp n à y l à v ì h i ệ n t ư ợ n g n ú i lửa 

bao g ồ m ha i g i a i đ o ạ n : g i a i đ o ạ n n ổ - á p lực các c h ấ t k h í t r o n g macma q u á cao đ ã 

p h á vỡ vỏ T r á i Đ ấ t v à g â y ra v ụ n ổ . V à o pha n à y h ì n h t h à n h m i ệ n g n ú i lửa l õm 
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d ạ n g p h ễ u . N ế u t r o n g g ia i đ o ạ n t h ứ h a i - g ia i đ o ạ n p h u n t r à o dung n h a m - m à 

dung n h a m p h u n l ê n t h ì sẽ t ạ o ra c h ó p n ú i lửa . Song, n h i ê u k h i sau lúc x ả y ra v ụ 

nổ , á p lực v à n h i ệ t độ đ ã h ạ t h ấ p t ớ i mức macma k h ô n g t h ể t r à o l ê n được nữa, m à 

n g u ộ i ngay đi t r o n g ống d ẫ n . C ũ n g có t r ư ờ n g hợp các v ụ n ổ l à m cho dung n h a m 

t u n g v à o k h ô n g k h í r ồ i r ắ n l ạ i ngay v à rơ i t rở l ạ i m i ệ n g p h u n c ù n g v ớ i n h ữ n g m ả n h 

n h a m t h ạ c h k h á c . t ạ o t h à n h đ ư ờ n g gò t h ấ p x u n g q u a n h m i ệ n g n ổ ( t rường hợp n ú i 

lửa l o ạ i maare, x e m p h ầ n sau). 

M ộ t đ i ể m k h á c c ầ n l ư u ý l à q u á t r ì n h p h u n t r à o dung n h a m có t h ể x ả y ra vói 

n h ữ n g đặc đ i ể m k h á c n h a u , d ẫ n đ ế n n h ữ n g n é t k h á c n h a u đ á n g k ể t r o n g h ì n h t h á i 

đ ịa h ì n h . Có t h ể chia ra h a i l o ạ i c h í n h : Ì - phun trào v ố i s ả n p h ẩ m dung n h a m 

lỏng; v à 2 - phun nổ vối s ả n p h ẩ m c h ủ y ế u là v ậ t c h ấ t v ụ n . T u y n h i ê n , í t k h i có t h ể 

gặp n h ữ n g l o ạ i n à y d ư ớ i d ạ n g h o à n t o à n đặc t r ư n g cho m ộ t n ú i l ử a cụ t h ể n à o , m à 

t h ô n g t h ư ở n g n ú i l ử a n à o cũng có t h ể h o ạ t động k h i d ư ớ i d ạ n g n à y , k h i dưó i 

dạng k ia . 

9.2.1 Hoạt động loại phun trào 

Ngay t r o n g l o ạ i n à y l ạ i có t h ể p h â n b i ệ t ba t r ư ờ n g hợp k h á c nhau : 

1) Phun trào ở đỉnh. D u n g n h a m t r à o ra ỏ m i ệ n g p h u n c h í n h hoặc ngay g ầ n 

m i ệ n g phun . C á c c h ấ t k h í t h o á t r a r ấ t dễ d à n g , n ê n k h ô n g x ả y r a h i ệ n t ư ợ n g n ổ v à 

cũng k h ô n g t u n g s ả n p h ẩ m v à o k h ô n g t r u n g . D u n g n h a m chảy t h à n h d ò n g r ấ t xa 

m i ệ n g phun , v í d ụ n ú i l ử a M a u n Loa (Haoai) , Cotapakhi (Camchatca). 

2) Phun trào bên sườn d i ễ n ra n h ư sau: đ ầ u t i ê n cột dung n h a m d â n g l ê n t r o n g 

họng n ú i l ử a h ầ u n h ư đ ế n t ậ n m i ệ n g p h u n r ồ i sau đó b ê n t h à n h họng x u ấ t h i ệ n 

m ộ t l ố i t h o á t p h ụ đ ể d u n g n h a m t r à o ra . K i ể u p h u n t r à o n à y r ấ t hay x ả y ra ở n ú i 

lửa Vezuve n ê n M e r c a l l i gọ i n ó l à " k i ể u Vezuve". 

3) Phun trào ngoại tâm. D u n g n h a m chọc t h ủ n g s ư ồ n , t ạo ra đường d ẫ n m ớ i 

t h ấ p h ơ n m i ệ n g k h á n h i ề u v à t r à o ra ỏ p h ầ n d ư ố i của sườn , h ầ u n h ư độc l ậ p v ớ i 

họng c h í n h . Đ i ể n h ì n h l à n ú i lửa Etna, v í d ụ đ ộ t p h u n t r à o m ạ n h n ă m 1669. 

9.2.2. Hoạt động loại phun nô 

1) Kiểu Haoai 

Đ â y là k i ể u c h u y ể n t i ế p t ừ l o ạ i p h u n t r à o sang p h u n n ổ . Đặc đ i ể m l à dung 

n h a m dễ chảy t h à n h d ò n g , n h i ệ t độ cao. D u n g n h a m n ó n g chảy t h ư ờ n g x u y ê n chứa 

đ ầ y họng n ú i lửa , t ạo t h à n h " h ồ " d u n g n h a m . L ú c h o ạ t động n ó p h u n l ên m ạ n h , 

dung n h a m được t u n g v à o k h ô n g t r u n g , k é o t h à n h sợi t h ủ y t i n h r ấ t m ả n h v à được 

gió cuốn đi n h ư n h ữ n g đ á m m â y n h ỏ , v í d ụ , n ú i lửa K i l auea ( H . 92-A) , Tonbach ik 

(Camchatca). 
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2) Kiểu Xtrômbôli đặc t r ư n g cho dung n h a m có độ b a z ơ t h ấ p h ơ n m ộ t c h ú t : 

t r o n g t h ờ i g i an p h u n có l úc t u n g l ê n v ậ t l i ệ u v ụ n ỏ d ạ n g x ỉ đ ể t ạ o ra c h ó p n ú i lửa 

n h ư t r ư ờ n g hợp X t r ô m b ô l i ở Ý ( H . 92-B) . T ừ t h ò i Homer đ ế n nay, n ú i l ử a n à y v ẫ n 

h o ạ t động l i ên tục . Sau k h o ả n g t h ờ i g i an d ã n c á c h chừng 1 5 - 2 0 p h ú t , dung n h a m 

n ó n g chảy l ạ i d â n g l ê n đ ầ y r ồ i do các c h ấ t k h í t h o á t r a n h i ề u m à g â y ra m ộ t v ụ n ổ 

n h ỏ , l à m x u ấ t h i ệ n t r ê n t r ò i m ộ t đ á m k h ó i c ù n g v ớ i m ộ t í t dung n h a m v ụ n , bom 

n ú i lửa . N h ữ n g v ụ n ổ l ố n x ả y r a t h ư a h ơ n . N g ư ò i t a t h ấ y có sự p h ụ thuộc giữa chu 

k ì n ổ v ố i đ i ề u k i ệ n k h í t ượng : k h i t h ò i t i ế t x ấ u ( á p lực k h ô n g k h í g i ả m ) t h ì khoảng 

t h ò i g i an g iữa h a i l ầ n n ổ n g ắ n h ơ n , k h i t r ò i đ ẹ p ( áp lực k h ô n g k h í cao) - chu k ì hoạ t 

động k é o d à i h ơ n . 

3) Kiểu Vuncanô (theo t ê n g ọ i của n ú i l ử a Vulcano - n h ó m đảo L i p a r i ) ( H . 92-

C). Đ i ể n h ì n h cho l o ạ i d u n g n h a m dẻo, n h a n h c h ó n g b ị bao p h ủ bở i m ộ t lớp m à n g 

cứng (dung n h a m a n đ ê z i t , t r ach i t ) . Có đặc đ i ể m l à v à o t h ò i k ì t ạ m ngừng hoạ t 

động, b ề m ặ t dung n h a m t r o n g họng n ú i l ử a b ị cứng l ạ i , được bao p h ủ chắc chắn. 

V ì v ậ y , t ì n h t r ạ n g g i á n đ o ạ n b i ể u h i ệ n rõ r à n g . K h i h o ạ t động, n ú i l ử a n à y t h ư ớ n g 

g â y r a v ụ n ổ lớn, t u n g l ê n t r ò i đ á m k h ó i đ e n c ù n g v ớ i r ấ t n h i ề u t ro b ụ i v à các m ả n h 

v ụ n x ỉ d ạ n g bọ t , t ạ o t h à n h cột khó i , b ụ i k h ổ n g l ồ h ì n h n ấ m . C á c d ò n g dung nham 

r ấ t h i ế m , v à n ế u có t h ì cũng r ấ t n g ắ n . 

4) Kiểu Pêlê (theo h ì n h m ẫ u n ú i l ử a P ê l ê t r ê n đảo M a r t i n i c ) . T r o n g t r ư ờ n g hợp 

n à y , dung n h a m q u á n h đ ế n mức k h ô n g t h ể chảy được, m à d ư ờ n g n h ư ch ỉ đ ù n lên 

t h à n h cột ngay t r ê n họng p h u n ( H . 92-D) . C á c c h ấ t k h í t h o á t r a theo c h i ề u ngang 

t h à n h đ á m m â y rực c h á y v à p h á t n ổ . L ú c t ạ m n g ừ n g h o ạ t động, họng n ú i lửa được 

bao p h ủ bở i l ốp dung n h a m cứng v à các v ậ t c h ấ t v ụ n . K h i n ổ n ó t u n g l ê n k h ố i 

lượng s ả n p h ẩ m r ắ n r ấ t lớn , n h ư n g k h ô n g t u n g cao l ê n t r ờ i m à l ă n ngay t ừ m iệng 

x u ố n g s ư ờ n n h ư m ộ t đ á m m â y l ố n do có lực đ ẩ y h ư ố n g n g h i ê n g t ừ họng xuống c h â n 

sườn . 

5) Kiểu Plini. C ũ n g g iống n h ư k i ể u Vulcano, n ú i l ử a n à y t u n g l ê n lượng v ậ t 

c h ấ t r ắ n v ụ n r ấ t l ớ n - s ả n p h ẩ m của n h ữ n g l ầ n p h u n t rưốc . K h ó x á c đ ị n h được 

lượng dung n h a m m ớ i c h i ế m t ỉ l ệ bao n h i ê u . Đ ặ c b i ệ t k h i p h u n , k h ô n g bao giờ l à m 

t ă n g độ cao c h ó p n ú i l ử a m à t h ư ớ n g h ạ t h ấ p đ i n h i ề u , t ạ o t h à n h m i ệ n g n ú i lửa 

k h ổ n g l ồ (caldeira). N h ữ n g v ụ n ổ l o ạ i n à y r ấ t k h ủ n g k h i ế p : t h ư ờ n g b ắ t đ ầ u b ằ n g 

n h ữ n g t r ậ n động đ ấ t l ố n t r ê n m ộ t v ù n g r ộ n g v à k é o dà i . T r o n g t h ò i g ian l ịch sử đ ã 

t ừ n g x ả y r a n h ữ n g v ụ n ổ đ á n g n h ố : V ê z u v i ( n ă m 79), Tamboro (đảo Xumbava -

Indonesia) , Coxervina (Nicaragua), Cracatau (Indonesia), Catmai (Aliasca - Mĩ) . V ụ n ổ 

Craca tau v à o cuố i t h ế k ỉ t rước đ ã d i ễ n r a m ộ t c á c h k h ủ n g k h i ế p . T r ư ó c k h i x ả y ra 

v ụ n ổ c h í n h , t r o n g suố t 3 - 4 t h á n g l i ê n t ục đ ã x ả y r a động đ ấ t t r ê n m ộ t v ù n g rộng 

lớn . K h i x ả y ra v ụ n ổ , t i ế n g n ổ v a n g xa h à n g t r ă m k i lômé t . V ụ n ổ g â y c h ấ n động 

k h ô n g k h í t r u y ề n đ i v ò n g quanh T r á i Đ ấ t ba v ò n g , l à m x u ấ t h i ệ n n h ữ n g n g ọ n s ó n g 

đ ạ i d ư ơ n g k h ổ n g l ồ t r u y ề n t ố i t ậ n b ò b i ể n nước A n h v à N a m M ĩ . K h ố i lượng v ậ t 
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c h ấ t t u n g l ê n t ạ o t h à n h cột k h ó i - b ụ i cao 79km. C á c s ả n p h ẩ m v ụ n được gió cuốn đ i 

t r o n g k h í q u y ể n v à lở l ử n g n h ư v ậ y r ấ t l â u , g â y ra h i ệ n t ư ợ n g " t rò i đ ổ m á u " ( r ạ n g 

đ ô n g v à h o à n g h ô n đỏ rực) suốt m ộ t n ă m . V ụ n ổ l à m b i ế n m ấ t m ộ t p h ầ n h ò n đảo 

vớ i d i ệ n t í c h 2291 ha v à đ á y b i ể n ỏ chỗ đó s â u x u ố n g t ố i 279m. 

6) Kiểu Maare. T r o n g k i ể u n à y t h ư ờ n g chỉ g â y ra n h ữ n g v ụ n ổ n h ỏ , k h ô n g 

p h u n t r à o d u n g n h a m m à dung n h a m t h ư ớ n g b ị n g h ẹ n ngay t r o n g họng phun . Đặc 

t r ư n g cho n h ữ n g m i ề n h o ạ t động n ú i l ử a đ ã t à n (Đức, T r u n g Ph i , A i Cập ). 

N g o à i r a còn m ộ t k i ể u h o ạ t động k h á c k h ô n g thuộc p h u n t r à o m à cũng k h ô n g là 

loạ i phun nổ , s ản p h ẩ m chủ y ế u là hơi nước v à các c h ấ t k h í t h o á t r a t ừ t ừ gọ i l à 

sonỷata. 

9.3. VẬT LIỆU NÚI LỬA 

Sản phẩm do núi lửa phun ra có nhiều loại khác nhau và tùy thuộc vào đặc 

t í n h của c h ú n g m à các d ạ n g đ ịa h ì n h n ú i l ử a m a n g n h ữ n g n é t h ì n h t h á i k h á c 

nhau. 

9.3.1. Dung nham 

T r ư ố c h ế t p h ả i k ể đ ế n s ả n p h ẩ m c h í n h l à dung n h a m . T u y thuộc v à o t h à n h 

p h ầ n h ó a học, c h ủ y ế u l à h à m lượng S i 0 2 , dung n h a m có t h ể thuộc l o ạ i ax i t , b a z ơ 

hoặc t r u n g t í n h . M ỗ i l o ạ i n h ư v ậ y có độ n ó n g chảy, độ cơ động k h á c nhau , do đó đ ịa 

h ì n h n ú i l ử a có c ấ u t r ú c r ấ t đ a dạng . D u n g n h a m a x i t t h ư ờ n g t ạo n ê n n h ữ n g c h ó p 

n ú i lửa , còn dung n h a m b a z ơ dễ chảy n ê n t h ư ờ n g có x u h u ố n g san phang b ề m ặ t 

đ ịa h ì n h , t ạ o ra n h ữ n g d ò n g hoặc b ề m ặ t đồng b ằ n g v à cao n g u y ê n dung n h a m , 

hoặc n ế u có t ạ o r a c á c n g ọ n n ú i l ử a t h ì s ư ờ n cũng r ấ t t h o ả i - l o ạ i h ì n h k h i ê n , k i ể u 

Haoai . T ừ dung n h a m t a có n h ữ n g l o ạ i đ á p h u n t r à o (riôli t , sp i l i t , k e r a t ô ũ a , đ a x i t , 

V. V.) p h ổ b i ế n r ấ t r ộ n g r ã i t r ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t . 

9.3.2. Các sản phẩm vụn 

T r o n g dung n h a m bao giò cũng có m ộ t k h ố i lượng các c h ấ t k h í r ấ t lớn. C h ú n g 

có k h ả n ă n g đ à n h ồ i , t ạo ra á p lực r ấ t l ố n , g â y ra n h ữ n g v ụ n ổ v à p h u n t r à o dung 

nham, l à m cho dung n h a m v à các s ả n p h ẩ m v ụ n k h á c b ị t u n g tóe t h à n h n h ữ n g 

t ả n g , m ả n h v ụ n k í c h thuốc r ấ t k h á c n h a u . N h ữ n g s ả n p h ẩ m n h ư v ậ y được g ọ i l à 

sản phẩm nhiệt vụn. 

N h i ề u k h i k h ố i lượng s ả n p h ẩ m n h i ệ t v ụ n do các n ú i l ử a t u n g ra r ấ t l ố n . 

C h ẳ n g h ạ n , t r o n g v ụ n ổ n ă m 1883, n ú i l ử a Cracatau p h u n r a t ố i 18 k m 3 t r ê n m ộ t 

d i ệ n t í c h 8 0 0 k m 2 , n ú i l ử a Coxervina p h u n v à o n ă m 1835 t ố i 5 0 k m 3 , Tamboro , n ă m 

1815 t u n g ra tó i 1 5 0 k m 3 s ả n p h ẩ m n h i ệ t v ụ n ( t r í ch theo ì . Shshuk in , 1960). 
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Theo k í c h thuốc m ả n h v ụ n , có t h ể p h â n b i ệ t r a c á c l o ạ i sau: l o ạ i k í c h t h ư ố c 

l ố n - đ á t ả n g , bom, x ỉ n ú i lửa , l o ạ i k í c h t hước t r u n g b ì n h - l a p i l i (các m ả n h đ á v ụ n ) 

v à n h ữ n g m ả n h l o ạ i k í c h t h ư ố c n h ỏ - c á t v à t ro n ú i lửa . 

Đá tảng núi lửa 

Đó là những tảng đá kích thưốc có khi rất lòn, hình dạng xù xì, thể tích tói 

h à n g m é t k h ố i . C h ú n g có t h ể l à đ á gốc q u a n h m i ệ n g p h u n , hoặc l à n h ữ n g t ả n g 

d u n g n h a m đ ã cứng của n h ữ n g k ì p h u n t rước . N ú i l ử a Co tapakh i đ ã t u n g t ả n g đ á 

n ặ n g 200000kg t r ê n m ộ t k h o ả n g t ố i 16 m . 

Bom núi lửa 

Là những tảng dung nham có lớp vỏ ngoài đã tướng đối cứng nhưng trong ruột 

v ẫ n còn n ó n g c h ả y h ì n h q u ả lê, b ầ u dục hoặc h ì n h đ i n h g h i m to b ằ n g n ắ m tay cho 

t ớ i k í c h t h ư ố c b ằ n g chiếc m ũ . C h ú n g t h u ồ n g có d ạ n g v ặ n vỏ đỗ , v ì k h i b ị t u n g lên 

t r ò i c h ú n g b ị c h u y ể n động x o ắ n hoặc xoay t r ò n . 

Xỉ núi lửa 

N h ữ n g m ả n h dung n h a m v ụ n n h i ề u k h i rơ i t rở l ạ i m ặ t đ ấ t v ẫ n còn ở t r ạ n g 
t h á i dẻo, c h ư a k ị p k ế t t i n h v à g ắ n k ế t v ố i n h a u t ạo t h à n h x ỉ n ú i lửa . H ì n h d ạ n g xỉ 
n ú i l ử a n h i ề u v ẻ v à t h ư ờ n g có n h i ề u l ỗ hổng . N h ữ n g t ả n g x ỉ có r ấ t n h i ề u l ỗ hổng 
v ớ i k í c h t hước n h ỏ r ấ t n h ẹ v à gọ i l à đ á b ọ t (pemza). N ó t h ư ờ n g được h ì n h t h à n h t ừ 
l o ạ i d u n g n h a m a x i t k h i b ị n g u ộ i đ i n h a n h . T ừ x ỉ n ú i l ử a h ì n h t h à n h c á c chóp 
n ú i l ử a k í s i n h , horn i to . 

Lapilỉ 

L à n h ữ n g m ả n h dung n h a m v ụ n k í c h t h ư ố c b ằ n g h ạ t đ ậ u , h ạ t n g ô . T h ư ờ n g xù 
x ì v à có n h i ề u l ỗ hổng . 

Dăm, cát núi lửa 

L à n h ữ n g m ả n h v ớ i k í c h thước t ừ h ạ t đ ậ u đ ế n h ạ t k ê . 

Tro bụi núi lửa 

L à n h ữ n g h ạ t có k í c h thuốc r ấ t n h ỏ . 

T r o n g đ i ề u k i ệ n l ặ n g gió, các s ả n p h ẩ m n h i ệ t v ụ n n ú i l ử a l ạ i có t h ể rơi t r ỏ l ạ i 
m ặ t đ ấ t x u n g q u a n h m i ệ n g n ú i l ử a m ộ t c á c h đ ề u đ ặ n , t ạ o t h à n h các chóp n ú i lửa. 
C ò n t r o n g t r ư ờ n g hợp gió t h ổ i m ạ n h , c h ú n g có t h ể b ị gió cuốn đ i xa hoặc đổ d ồ n v ề 

m ộ t p h í a , k h i ế n cho n g ọ n n ú i l ử a có d ạ n g h ì n h b ầ u dục k é o dà i . 

Sau các v ụ n ú i l ử a p h u n , các s ả n p h ẩ m v ụ n t í ch t ụ l ạ i t r ê n b ề m ặ t n ú i lửa 

t h à n h m ộ t lóp d à y . N h ư n g t r ạ n g t h á i rò i r ạc k h ô n g t ồ n t ạ i l â u m à nưốc m ư a 

t h ư ờ n g t h ấ m v à o g â y r a p h ả n ứ n g h ó a học g iữa các c h ấ t t h à n h p h ầ n , l à m cho 
c h ú n g d í n h k ế t l ạ i v ớ i nhau , t ạ o t h à n h đ á t u f n ú i lửa . T u i l à v ậ t l i ệ u x â y dựng r ấ t 

t ố t v ì n h ẹ , d ễ c ắ t gọ t k h i c h ư a t i ế p x ú c t r ự c t i ế p v ớ i k h ô n g k h í . 
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T r o n g s ả n p h ẩ m n ú i l ử a ta còn p h ả i k ể đ ế n các c h ấ t k h í . V i ệ c x á c đ ị n h t h à n h 

p h ầ n các c h ấ t k h í t h o á t r a k h i có h i ệ n t ư ợ n g p h u n t r à o r ấ t k h ó k h ă n . V ì v ậ y , n g ư ơ i 

t a đ ã d ù n g p h ư ơ n g p h á p n u n g n ó n g c h ả y t r o n g c h â n k h ô n g các đ á macma v à p h u n 

t r à o r ồ i x á c đ ị n h t h à n h p h ầ n các c h ấ t k h í t h u được. N h ữ n g c h ấ t k h í n à y l à t à n d ư 

của các c h ấ t k h í chứa t r o n g dung n h a m . A. B r u n đ ã chọn l o ạ i o b x i đ i a n ( t h ủ y t i n h 

n ú i lửa) còn m ớ i n h ấ t , c h ư a b ị t i ế p x ú c n h i ề u v ố i k h ô n g k h í , n g h i ề n n h ỏ r ồ i n u n g 

chảy t r o n g lò đ i ệ n - c h â n k h ô n g . K ế t q u ả t h u được cho t h ấ y t h à n h p h ầ n các c h ấ t k h í 

g ầ n g iống n h ư t h à n h p h ầ n các c h ấ t t h o á t r a t ừ í u m a r o n : C 0 2 , c o , H 2 , H 2 S , S 0 2 , 

C H 4 , N 2 , C l 2 , HC1, m ộ t l ượng r ấ t í t H e v à A r . 

K h i n ó n g chảy , c á c c h ấ t hơ i t h o á t r a có k è m theo t i ế n g n ổ . Có m ộ t đ i ề u đ á n g 

c h ú ý l à k h ô n g t h ấ y hơ i m lốc - đ i ề u n à y m â u t h u ẫ n v ớ i quan đ i ể m cho r ằ n g nưốc 

n g u y ê n s inh do n ú i l ử a p h u n r a có k h ố i lượng r ấ t l ố n . 

9.4. CÁC DẠNG ĐỊA HÌNH NÚI LỬA 

9.4.1. Các dòng dung nham 

1) C á c dòng dung nham dạng tuyến k é o d à i l à l o ạ i k i n h đ i ể n n h ấ t . C h ú n g được 
t h à n h t ạ o t ừ l o ạ i d u n g n h a m lỏng , d ễ chảy, s ẫ m m à u , n h ư bazan, l abrador i t , v .v . 
C h ú n g có t h ể c h ả y t r ê n k h o ả n g c á c h d à i , n ế u v ậ n động dọc theo các t h u n g l ũ n g , v í 

d ụ t r ê n k h o ả n g c á c h 55 k m t r o n g v ò n g 8 n g à y t ạ i M a u n a Loa, Haoa i ( H . 92). 

Hình 92. Miệng núi lửa bị võ một bên và dỏng dung nham dạng tuyến kéo dài 

2) Lốp dung nham được thành tạo khi dung nham lỏng và cơ động chảy ra trên 

b ề m ặ t đ ịa h ì n h san b ằ n g . Đ â y l à t r u ồ n g hợp các cao n g u y ề n d u n g n h a m , v í d ụ n h ư 

ở T â y N g u y ê n v à L â m Đồng , đặc t r ư n g cho l o ạ i p h u n t r à o khe n ứ t . 

3) Các dòng dung nham ngắn, dạng khối x u ấ t h i ệ n k h i có p h u n t r à o dung 

n h a m a x i t r ấ t q u á n h b ị n g u ộ i đ i v à cứng r ắ n h ó a ngay g ầ n m i ệ n g phun . 
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9.4.2. C á c d ạ n g đ ị a h ì n h t r ũ n g 

1) Miệng núi lửa kiểu maare t h ư ớ n g t h ể h i ệ n n h ư n h ữ n g h ồ n h ỏ v à được coi 

n h ư n h ữ n g " n ú i l ử a k h í ' v ố i m ộ t l ầ n p h u n n ổ duy n h ấ t t ạ o r a m ộ t h ố l õ m h ì n h t r ò n 

k h á đ ề u đ ặ n . Đ i ê u đặc b i ệ t l à t r o n g d ạ n g đ ịa h ì n h n à y k h ô n g h ề gặp đ á n ú i lửa, 

n ê n t r o n g m ộ t t h ò i g i an d à i n g ư ờ i t a k h ô n g t ì m được l ồ i g i ả i t h í c h t h ỏ a đ á n g . 

2) Miệng núi lửa candeỉra ( t h ư ờ n g l à n h ữ n g h ồ lòn) l à d ạ n g t h ư ờ n g gặp. Ngươi 

t a g i ả i t h í c h sự t h à n h t ạ o của c h ú n g b ằ n g h i ệ n t ư ợ n g s ụ t l ú n . Do p h u n ra lượng 

dung n h a m k h ổ n g l ồ m à b ê n d ư ớ i h ọ n g n ú i l ử a x u ấ t h i ệ n n h ữ n g d ạ n g r ỗng l ố n , d ẫ n 

đ ế n h i ệ n t ư ợ n g s ụ t l ú n x u n g q u a n h m i ệ n g phun . N ó x ả y ra cả ở n h ữ n g n ú i lửa cổ, 

nay đ ã c ạ n k i ệ t hoặc đ ã n g ừ n g h o ạ t động, cũng n h ư n h ữ n g n ú i l ử a đ a n g h o ạ t động. 

Đ ầ u t i ê n x u ấ t h i ệ n n h ữ n g v ế t n ứ t d ạ n g v ò n g t r ò n đồng t â m b ê n t r o n g m i ệ n g phun, 

t i ế p sau là sự s ụ t l ú n d ạ n g bậc t h a n g thực sự, n h ư ở n ú i l ử a Niragongo, Congo có 

t h ể t h ấ y n h ữ n g bậc d ạ n g v á c h c h ê n h n h a u t ừ 180 đ ế n 50 m. N h ữ n g h ồ n ú i lửa l o ạ i 

n à y có t h ể có k í c h thước r ấ t l ố n . N ú i l ử a Copahue ỏ A n đ ơ h ì n h t h à n h b ê n bò m ộ t 

candeira k h ổ n g l ồ v ố i đ ư ờ n g k í n h l õ k m v à s â u t ớ i 800m ( H . 93). 

Hình 91 Candeira Copahue ở vùng núi Andơ 
Núi lửa dang hoạt động ở phía tây candeira, xung quanh là nhũng vách cao tới 800m. 

(Trích theo G. Viers) 

^ ^ - ^ r ^ ^ ^ ^ ^ ị ^ i u i í u ú11 Ì Í Ỉ Í Ì r'n 
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Hình 94. Núi lửa ở Êcôt với dạng địa hình cuesta trên đá bazan 
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3) Sụt lún trên diện rộng. Có t r ư ờ n g hợp đ ã x ả y ra s ụ t l ú n t r ê n d i ệ n rộng , v í d ụ 
ở E c ô t , t r ê n n h ữ n g n ú i l ử a đ ã t ắ t t ừ l â u nay b ị sụ t l ú n l à m cho các lóp bazan 
n g h i ê n g h u ố n g v ề p h í a m i ệ n g p h u n ở t r u n g t â m , t r o n g k h i l úc đ ầ u c h ú n g có độ 
n g h i ê n g t h o ả i r a x u n g quanh . N h ờ có sự xen k ẽ g iữa n h ữ n g v ỉa bazan cứng chắc 
v ớ i n h ữ n g lốp x ỉ n ú i lửa m à ở đ â y các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh đ ã t ạo ra d ạ n g đ ịa h ì n h 
cuesta ( H . 94) 

9.4.3. Các dạng địa hình dương 

1) Chóp xỉ là n h ữ n g c ấ u t r ú c n h ỏ v à đơn g iản , có đường k í n h đ á y 1-2 k m , k h i còn 
m ớ i t h ì s ư ờ n dốc, t r ê n đ ỉ n h có m i ệ n g phun . M i ệ n g n ú i lửa có t h ể vỡ v à m ở v ề m ộ t 
p h í a ( H . 93). S ư ờ n các c h ó p n ú i l ử a l ố n t h ư ờ n g b ị nước m ư a cắ t xẻ , t ạo r a vô số khe 
m ư a v à r ã n h xói m ò n sắp x ế p d ạ n g t ỏ a t i a , gọ i là b a r a n c ô t . 

2) Núi lửa hình khiên kiểu Haoai l à n h ữ n g chóp n ú i l ử a r ấ t t h o ả i (5 - 6° v à 
t h o ả i hớn nữa) , k í c h t h ư ố c r ấ t đồ sộ ( H . 95), t r ê n đ ỉ n h có m i ệ n g p h u n l o ạ i candeira 
chứa đ ầ y dung n h a m lỏng , í t r a l à t r o n g t h ò i g ian h o ạ t động. Đ ặ c t r ư n g cho l o ạ i 
p h u n t r à o d u n g n h a m bazan. 

3) Chóp núi lửa phân tầng l à l o ạ i đồ sộ v à k é m đồng n h ấ t h ơ n . T h ô n g t h ư ờ n g 
đ â y là n h ữ n g n ú i l ử a cổ, h o ạ t động t rong t h ò i g ian d à i v à có l ịch sử phức t ạ p , bởi v ì 
ở đ â y có t h ể t ì m t h ấ y n h ữ n g l o ạ i dung n h a m v à v ậ t l i ệ u n ú i lửa k h á c nhau . Đ i ề u đó 
chứng tỏ n ú i l ử a l o ạ i n à y đ ã có n h ữ n g thay đ ổ i t r o n g q u á t r ì n h h o ạ t động của 
m ì n h . N h ữ n g đợ t s ụ t l ú n ở m i ệ n g p h u n candeira đ ã l à m đảo l ộ n n h ữ n g gì t ừ n g 
được t ạo r a sau n h ữ n g l ầ n p h u n t rước đó. N h ữ n g đợ t p h u n t r à o t i ế p sau l ạ i p h ủ l ê n 
c h ú n g , do đó h ì n h t h à n h l o ạ i c ấ u t r ú c p h â n t ầ n g , v í d ụ n ú i l ử a Can ta l , Mon t -Dore , 
E tna , la Reunion. T r ê n s ư ờ n c h ó p n ú i l ử a c h í n h l ạ i có t h ể x u ấ t h i ệ n n h ữ n g chóp 

p h ụ k í ch t h ư ố c n h ỏ (cao d ă m ba mé t ) , v í d ụ t r ê n sườn Etna có t h ể đ ế m được h à n g chục 
chóp m i n i n h ư vậy . 

Hình 95. Núi lửa hình 
khiên Haoai 

Hình 96. Hai núi lửa 
dạng chóp tích tụ: phíc 
trái là đĩnh Laperrine ở 
Hoggar, phía phải là núi 
Puy-de-Dôme. Đáy của 
hai núi lửa dưới có đường 
kính chừng 1 km. Mặt cắt 
theo tỉ lệ ngang và đúng 1/1. 
[Theo G.Vièrs) 

4) Chóp núi lửa tích tụ. D u n g n h a m a x i t v ì r ấ t q u á n h n ê n t í c h t ụ ngay b ê n 
t r ê n m i ệ n g p h u n t ạ o r a chóp n ú i lửa b ề t h ế , cứng chắc, ch ỉ b ị p h â n cắ t bở i n h ữ n g 
k ẽ n ứ t h ì n h t h à n h k h i n g u ộ i đi . L o ạ i đồ sộ v à đ i ể n h ì n h n h ấ t l à n h ữ n g c h ó p p h u n 

4km 
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t r à o t r a c h i t v à phonol i t , v í d ụ n ú i P u y - d e - D ô m e , đ ỉ n h Lape r r ine ỏ Hoggar , A n g i ê r i . 
K h i b ị các q u á t r ì n h n g o ạ i s i n h t á c động, v á c h n ú i l ử a l o ạ i n à y t ạ o r a vô s ố v ậ t l i ệ u 
v ụ n cung cấp cho n h ữ n g v ạ t đ á lở v â y q u a n h c h â n n ú i ( H . 96). 

5) Thể cán phun nghẹn, hoặc họng núi lửa bị bóc lộ. K h i p h ầ n c h ó p đ ã b ị p h á 
h ủ y h ế t , các q u á t r ì n h b à o m ò n chọn lọc có t h ể bóc l ộ p h ầ n h ọ n g n ú i l ử a giống n h ư 
n h ữ n g t h ể c á n , t h ể m ạ c h ( H . 97 - A ) . M ộ t s ố c h ó p n ú i l ử a t í c h t ụ có t h ể đ ã t ừ n g b ị 
c h ô n v ù i t rưốc k h i b ị bóc lộ v à p h á hủy , cũng có t h ể t ạo ra dạng đ ịa h ì n h sót t ư ơ n g tự . 

Hình 97. Địa hình xâm thực-bóc mòn chọn lọc liên quan đái các cấu trúc núi lùa: 

A- thể cán-họng núi lửa bị bóc lộ do bào mòn chọn lọc trên cao nguyên Kapsiki 
(Cameroun); é- Địa hình dương nghịch đảo: trên nền phía sau là dòng dung nham trong 

thung lũng khi mới được thành tạo, phía trước - cũng dòng dung nham đó sau khi bị xâm thực 
chọn lọc (theo VV.M.Davis); C- Baràncôt trên sườn núi lửa Batok (đảo Giava) (trích theo 
Shshukin). 
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6) Địa hình dương nghịch đảo do dòng dung nham bị bào mòn chọn lọc. T r ả i 

qua q u á t r ì n h bóc m ò n l â u dà i , các d ò n g dung n h a m v ố n được t h à n h t ạ o t rong 

t h u n g l ũ n g , tức l à d ạ n g đ ịa h ì n h â m , có t h ể t rở t h à n h đ ịa h ì n h só t d ạ n g m ặ t b à n 

n ổ i cao v à k é o d à i ( H . 97-B) . 

6) Địa hình khe xói trên sườn các chóp núi lửa ( H . 9 7 - D ) . T r ê n s ư ồ n các chóp n ú i 

lửa g i à u v ậ t l i ệ u v ụ n bỏ rò i ở n h ữ n g v ù n g n h i ề u m ư a v à c h ư a có l ốp p h ủ thực v ậ t 

d à y , có t h ể h ì n h t h à n h vô s ố khe m ư a p h â n b ố k i ể u t ỏ a t i a ( H . 97-D) , g ọ i l à 

b a r a n c ô t - m ộ t t r o n g n h ữ n g d ạ n g v i đ ịa h ì n h đặc t r ư n g cho đ ịa h ì n h n ú i lửa . 



Chương 10 

ĐỊA HÌNH MIỀN NÚI 

10.1. MỘT SỐ ĐẶC ĐIỂM CHUNG 

Đến đây, chúng ta đã nghiên cứu xong về cơ bản hoạt động địa mạo và địa 

h ì n h theo các n h â n t ố t h à n h t ạ o đ ịa h ì n h c h ủ y ế u , đ ã bao q u á t được h ầ u h ế t các 

n h ó m p h á t s inh đ ịa h ì n h , r i ê n g đ ịa h ì n h b ò v à đ á y b i ể n sẽ được n g h i ê n cứu t rong 

m ộ t g iáo t r ì n h r i ê n g , n ê n chỉ đ i ể m qua t ạ i c h ư ở n g 12, còn đ ịa h ì n h b ă n g h à , do 

k h ô n g p h á t t r i ể n ở V i ệ t N a m , c h ú n g tô i chỉ nhắc sơ qua. Ở c h ư ở n g n à y - "Đ ịa h ì n h 

m i ề n n ú i " , v à c h ư ơ n g t i ế p sau - "Đ ịa h ì n h đồng bằng" , các l o ạ i đ ịa h ì n h đó m ộ t l ầ n 

nữa sẽ được nhắc l ạ i n h ư n g chỉ m a n g t í n h c h ấ t h ệ t h ố n g h ó a , đồng t h ò i n ê u rõ t í n h 

độc đ á o của c h ú n g b ắ t n g u ồ n t ừ đặc đ i ể m m ô i t r ư ở n g . 

Miền núi được quan n i ệ m l à n h ữ n g k h u vực m ặ t đ ấ t t ư ơ n g đ ố i r ộ n g l ố n , t h ư ớ n g 

có c ấ u t ạ o u ố n nếp , được n â n g cao so v ố i mực nưốc b i ể n v à các k h u vực đồng bằng 

bao quanh , có dao động độ cao đ á n g k ể t r ê n n h ữ n g k h o ả n g c á c h n g ắ n (độ c h ê n h cao 

g iữa đ á y t h u n g l ũ n g v à đ ỉ n h p h â n t h ủ y có t h ể t ố i h à n g t r ă m , h à n g n g h ì n m é t ) . Do 

đặc đ i ể m độ cao t u y ệ t đ ố i l ớ n m à năng lượng địa hình đ á n g k ể , k h i ế n cho các q u á 

t r ì n h x â m thực , b à o m ò n h o ạ t động m ã n h l i ệ t , độ chia cắt sâu đ ạ t n h ữ n g giá t r ị 

lớn. C á c m i ề n n ú i , n h ấ t là n h ữ n g m i ề n n ú i t r ẻ , t h ư ờ n g có chê độ h o ạ t động t â n k i ê n 

t ạ o m ạ n h v à p h â n dị , l à m cho đ ịa h ì n h l u ô n có tính phân bậc. Ở m i ề n n ú i , r ấ t phổ 

b i ế n các v ệ t l ộ đ á gốc có độ b ề n v ữ n g k h á c nhau , g â y r a các h i ệ n t ư ợ n g phong hóa, 

xâm thực và bào mòn chọn lọc v à n h i ề u k h i t ạ o n ê n n h ữ n g d ạ n g địa hình cấu trúc 

đ i ể n h ì n h . 

Đ ộ cao t u y ệ t đ ố i l ố n , độ chia cắ t s â u đ á n g k ể d ẫ n t ớ i s ư ờ n có độ dốc v à n ă n g 

lượng đ ịa h ì n h l ố n , l à n h ữ n g n g u y ê n n h â n c ă n b ả n k h i ế n cho đ ịa h ì n h v à các q u á 

t r ì n h đ ịa m ạ o ở m i ề n n ú i có n h ữ n g n é t độc đ á o . 

T r ê n độ cao l ố n , k h í q u y ể n có độ t r o n g suố t cao, m i ề n n ú i n h ậ n được lượng bức 

xạ mặt trời l ớ n h ơ n so v ố i các đồng b ằ n g c ù n g v ĩ độ. M ặ t k h á c , cũng do n g u y ê n 

n h â n n à y m à ở đ â y lượng bức x ạ s ó n g d à i m ấ t đ i v ề ban đ ê m l ố n h ơ n . K ế t q u ả 

chung l à b i ê n độ dao động n h i ệ t độ giữa n g à y v à đ ê m l ố n , phong h ó a v ậ t l í p h á t 

t r i ể n m ạ n h , n h ấ t l à t r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u lục đ ịa. Đặc b i ệ t , đ ố i vó i n h ữ n g m i ề n 

n ú i có độ cao v ư ợ t q u á v ị t r í đ ư ờ n g t u y ế t còn p h á t t r i ể n n h ữ n g h i ệ n t ư ợ n g đ ịa m ạ o 
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đặc b i ệ t ( q u á t r ì n h b ă n g - t u y ế t ) , t ạ o ra k i ể u địa hình anpi độc đ á o (đ ỉ nh n ú i , 

đ ư ờ n g sống n ú i v à đ ư ờ n g p h â n t h ủ y sắc n é t , b ị chia cắ t r ấ t m ạ n h ) . 

Do s ư ờ n n h ì n chung có độ dốc l ố n m à các s ả n p h ẩ m v ụ n v ậ n c h u y ể n n h a n h 

c h ó n g x u ố n g c h â n n ú i , v ì v ậ y vỏ phong h ó a ở m i ề n n ú i t h ư ớ n g chứa n h i ề u s ản 

p h ẩ m t h ô . C h í n h bở i n g u y ê n n h â n n à y m à ở m i ề n n ú i r ấ t p h ổ b i ế n các v ạ t s ư ờ n 

t í ch , n ó n đ á l ở , n ó n p h ó n g v ậ t , " s ô n g đá" , " b i ể n đá" , p h á t t r i ể n m ạ n h các q u á t r ì n h 

t r ư ợ t đ ấ t v à lở n ú i . B ê n c ạ n h các d ạ n g đ ịa h ì n h v à n h ữ n g h i ệ n t ư ợ n g đ ịa m ạ o có 

n g u ồ n gốc t r ọ n g lực d i ễ n b i ế n n h a n h v à m ạ n h n h ư v ậ y , còn có q u á t r ì n h v ậ n 

c h u y ể n t ừ t ừ , c h ậ m chạp c ủ ỹ v ậ t c h ấ t v ụ n t r ê n s u ô n . Đ ó l à h i ệ n t ư ợ n g đất chảy v à 

q u á t r ì n h b à o m ò n b ề m ặ t , n h ữ n g n h â n t ố có ý nghĩa h ế t sức to l ố n đ ố i v ố i t o à n bộ q u á 

t r ì n h san bằng địa hinli. 

D ò n g chảy t h ư ờ n g x u y ê n ỏ m i ề n n ú i cũng có n h ữ n g n é t đặc đ i ể m r i ê n g . Do 

n ă n g lượng đ ịa h ì n h cao, độ dốc l ố n m à t r ắ c d i ệ n dọc của các d ò n g s ô n g m i ề n n ú i 

đ ề u dốc, x â m thực s â u m ạ n h , t r ắ c d i ệ n ngang t h ư ờ n g hẹp , có k h ả n ă n g v ậ n c h u y ể n 

r ấ t l ố n , a l u v i t h ư ớ n g t h ô , có chứa cuộ i v à đ á t ả n g . 

Ở n h ữ n g m i ề n n ú i có n h i ề u đ á cacbonat, n h ư đ á vôi v à đô lômi t , p h ổ b i ế n q u á 

t r ì n h v à đ ịa h ì n h cacx tđ . C á c d ạ n g cacx tơ l ớ n c h ủ y ế u h ì n h t h à n h t r o n g các k h ố i đ á 

vôi ỏ m i ề n u ố n n ếp , còn các d ạ n g cacxtd t r o n g t h ạ c h cao v à các l o ạ i m u ố i k h o á n g 

k h á c í t gặp ỏ m i ề n n ú i cao, v ì c h ú n g t h u ồ n g l ắ n g đọng t r o n g đ i ề u k i ệ n b i ể n n ô n g 

m i ề n n ề n . 

10.2. ĐỊNH NGHĨA MỘT số KHÁI NIỆM 
• • • 

Trong khi mô tả địa hình miền núi, nhiều khi ta dùng những thuật ngữ để diễn 

t ả n h ữ n g k h á i n i ệ m bao h à m n h i ề u đặc t r ư n g h ì n h t h á i . Song, n h ữ n g k h á i n i ệ m 

n à y đôi k h i được sử d ụ n g m ộ t c á c h t ự do, n h ấ t l à đ ố i v ố i n h ữ n g t h u ậ t n g ữ l ấ y t ừ 

n g ô n n g ữ d â n gian. V í d ụ t h u ậ t n g ữ "quả núi" có k h i d ù n g cho cả n h ữ n g n g ọ n n ú i 

độc l ậ p , cũng n h ư cho n h ữ n g n g ọ n n ú i n ổ i l ê n t ư ơ n g đ ố i rõ t r o n g m ộ t d ả i n ú i l i ên 

tục. Vì v ậ y , c ầ n đ ị n h nghĩa c h ú n g r õ r à n g v à c h ặ t chẽ hờn. 

7. Quả núi: Đ ó l à m ộ t bộ p h ậ n m ặ t đ ấ t n h ô cao, k í c h t hước k h ô n g lớn , n ổ i rõ 

t r ê n n ề n b ằ n g phang, có đ ư ò n g c h â n dốc rõ r à n g t ừ m ọ i p h í a . Đ ó l à n h ữ n g d ạ n g đ ịa 

h ì n h đ ứ n g l ẻ l o i , đ đ n độc ỏ các, m i ề n t r ư ó c n ú i , hoặc n ổ i l ê n g iữa m i ề n đồng b ằ n g , v í 

d ụ n ú i C h è ỏ T i ê n Sởn H à Bắc, N ú i B à Đ e n ở T â y N i n h , N ú i Đ ọ i ở D u y T i ê n H à 

N a m , v .v . N h i ề u k h i n h ữ n g q u ả n ú i r i ê n g r ẽ n h ư v ậ y l ạ i t ậ p t r u n g t h à n h t ừ n g 

n h ó m t r ê n n ề n b ằ n g phang chung v à c á c h n h a u k h ô n g đ á n g k ể . N ế u c h ú n g có 

n g u ồ n gốc x â m thực - b à o m ò n t h ì t a có cảnh quan núi đảo (inselberg), n ế u có 

n g u ồ n gốc n ú i l ử a (các chóp t í ch t ụ dung n h a m hoặc n h ữ n g t h ể lacô l i t đ ã b ị b à o t rớ ) 

t a có cảnh quan núi lửa. 
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2. Đỉnh núi: K h á c v ớ i " q u ả n ú i " , đ ỉ n h n ú i k h ô n g p h ả i l à n h ữ n g k h ố i n h ô cao t rực 

t i ế p t r ê n n ề n đồng b ằ n g b ằ n g phang, k h ô n g c h u y ể n t rực t i ế p ra đồng b ằ n g m à là 

n h ữ n g k h ố i n h ô n ô i rõ t r ê n các d ả i n ú i , d ã y n ú i l ố n . Ví d ụ đ ỉ n h Fanx ipang t r ê n d ả i 

H o à n g L i ê n Sơn , đ ỉ n h P u Sam Sao, P u Đ e n Đ i n h , v .v . H a i đ ỉ n h n ú i k ề n h a u p h â n 

c á c h v ớ i n h a u b ằ n g đèo yên ngựa. 

3. Miên trước núi: C ũ n g n h ư ở t r ư ờ n g hợp " q u ả n ú i " , m i ề n n ú i v à k h ố i n ú i l ố n 

cũng có đ ư ò n g p h â n c á c h v ố i đồng b ằ n g l â n cận. Có t r ư ờ n g hợp đ ư ồ n g c h â n n ú i đó 

b i ể u h i ệ n rõ r à n g , s ư ờ n n ú i c h u y ể n đ ộ t n g ộ t x u ố n g đồng b ằ n g qua n h ữ n g v á c h dốc. 

N h ư n g p h ầ n l ố n t r ư ớ n g hợp, m i ề n n ú i c h u y ể n x u ố n g đồng b ằ n g r ấ t t ừ từ , tạo 

t h à n h cả m ộ t m i ề n c h u y ể n t i ế p m a n g t í n h c h ấ t t r u n g g ian g iữa m ộ t b ê n l à m i ê n 

n ú i , m ộ t b ê n l à đồng b ằ n g , g ọ i l à "miền trước núi". 

V ề m ặ t đ ịa h ì n h , m i ề n t rước n ú i t h ư ờ n g l à n h ữ n g đồng b ằ n g đ ồ i , hoặc m i ề n 

đ ồ i , hơ i n g h i ê n g v ề p h í a đồng b ằ n g k ề c ạnh , hoặc m i ề n có n h i ề u đ ồ i d à i , hoặc gồm 

n h i ề u d ả i n ú i m ộ t s ư ờ n song song v ố i n h a u men theo c h i ề u d à i m i ề n n ú i v à c à n g ra 

xa c à n g t h ấ p d ầ n . 

V ề m ặ t đ ịa chấ t , m i ề n t rưốc n ú i t h ư ờ n g c ấ u t h à n h b ằ n g các t r ầ m t í c h t r ẻ hớn 

v à b i ê n v ị y ế u h ơ n so v ố i b ả n t h â n m i ề n n ú i . Đô i k h i đó l à n h ữ n g t r ầ m t í c h v ụ n -

s ả n p h ẩ m p h á h ủ y của các q u á t r ì n h n g o ạ i s i n h (phong h ó a , b à o m ò n , x â m thực) 

được các d ò n g chảy đ e m t ừ các v ù n g t r u n g t â m t ố i , t ạ o t h à n h n h ữ n g n ó n p h ó n g v ậ t 

lớn , các " t a m g iác c h â u k h ô " , l i ên k ế t v ố i n h a u t h à n h d ả i đồng bằng nghiêng trước 

núi. Có t h ể l ấ y v í d ụ m i ề n đ ồ i t r u n g d u Bắc B ộ , d ả i đ ồ i t h ấ p Đ ạ i T ừ - T h á i N g u y ê n 

v à T a m D ư ỡ n g V ĩ n h P h ú c là n h ữ n g m i ề n t rưốc n ú i của t o à n bộ m i ề n n ú i Đ ô n g Bắc 

Bắc Bộ v à của d ã y T a m Đảo. 

V ề m ặ t c ấ u t ạo , k i ế n t ạo , m i ề n t rước n ú i có t h ể có c ấ u t ạ o u ố n nếp , đơn 

n g h i ê n g hoặc đ o ạ n t ầ n g d ạ n g n h i ề u bậc, v ố i c h ê độ t â n k i ê n t ạ o t r u n g g ian giữa 

m i ề n đồng b ằ n g v à m i ề n n ú i . C h ẳ n g h ạ n , n h i ề u t á c g i ả cho r ằ n g ỏ m i ề n Đ ô n g Bắc 

V i ệ t N a m có t h ể t á c h ra ba k h u vực vói tốc độ v à h u ố n g k i ế n t ạ o m ố i k h á c nhau: 

- M i ề n n ú i - n â n g lên ; 

- M i ề n đ ồ i t r u n g d u t i ế p g i á p đồng b ằ n g Bắc Bộ - g r a đ i é n b ằ n g "0", g i ữ v a i t rò 
b ả n l ề g iữa h a i m i ề n n â n g v à h ạ ; 

- V à t r ê n p h ạ m v i đồng b ằ n g Bắc Bộ - h ạ xuống . 

4. Đường sông núi: H a i s ư ờ n đ ố i n h a u của q u ả n ú i , d ã y n ú i cắ t n h a u ở p h ầ n 
đ ỉ nh , t ạ o t h à n h đ ư ơ n g sống n ú i . N h ư v ậ y , đ ư ò n g sống n ú i bao g ồ m n h ữ n g đ i ể m có 
độ cao l ố n n h ấ t t r o n g t ừ n g t r ắ c d i ệ n ngang của d ã y n ú i . N ó có t h ể l à đ ư ờ n g sắc 

c ạ n h hoặc có d ạ n g m ề m m ạ i . C ũ n g có t r ư ở n g hợp, đường sống n ú i k h ô n g rõ r à n g , 
h a i s ư ờ n k h ô n g c ắ t n h a u t rực t i ế p , t hay t h ế v à o đó là k h u vực b ề m ặ t đ ỉ n h b ằ n g 
p h ả n g hoặc n ằ m ngang. T r u ô n g hợp n h ư v ậ y có t h ể quan s á t t h ấ y ở n h ữ n g k h ố i n ú i 

đ o ạ n t ầ n g - đ ứ t k h ố i , v í d ụ A l a t a u thuộc T r u n g Á. 
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T h ô n g t h ư ờ n g đ ư ờ n g sống n ú i t r ù n g v ố i đ ư ờ n g p h â n t h ủ y , song có n h i ề u 

t r u ồ n g hợp h a i k h á i n i ệ m n à y k h ô n g k h ố p nhau . C h ẳ n g h ạ n , do đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u 

ở h a i s ư ờ n của d ã y n ú i n à o đồ k h á c n h a u (một p h í a k h ô k h a n , m ộ t p h í a ẩ m , m ư a 

nh iều ) , các d ò n g s ô n g p h í a s u ô n ẩ m ư ố t h o ạ t động x â m thực m ạ n h h ơ n , g i ậ t lù i v ề 

p h í a đ ỉ n h v à ă n l ấ n sang s ư ò n đ ố i d i ệ n . K ế t q u ả là đ ư ò n g p h â n t h ủ y b ị đ ẩ y lù i ve 

p h í a s ư ờ n k h ô k h a n v à k h ô n g còn ă n k h ó p vói đường s ô n g n ú i nữa . 

5. Dãy núi: Đ ó ỉa t ậ p hợp của n h i ề u n g ọ n n ú i n ằ m k ề l i ên tục v ớ i nhau , có 

đường sống n ú i v à đ ư ờ n g p h â n t h ủ y t h ố n g n h ấ t , k é o d à i d ạ n g t u y ế n . Ví d ụ , d ã y n ú i 

T a m Đảo , H o à n g L i ê n Sởn, d ã y n ú i Y ê n T ử , v .v. 

ố. Dải núi, hệ thông núi: T ậ p hợp của n h i ề u d ã y n ú i t ạo t h à n h m ộ t t h ể t h ô n g 

n h ấ t , có l i ên quan v ớ i n h a u v ề n h i ề u m ặ t , được gọ i l à d ả i n ú i hoặc h ệ t h ố n g n ú i . Ví 

dụ , d ả i T r ư ờ n g Sơn, h ệ t h ố n g n ú i Cavcazơ , h ệ t h ố n g n ú i H i m a l a y a , v.v. 

7. Khôi núi: Đô i k h i n h i ề u n g ọ n n ú i t ậ p hợp v ớ i n h a u k h ô n g theo t u y ế n m à hợp 

l ạ i t h à n h k h ố i t ư ơ n g đôi đ ẳ n g thước , gọ i là k h ố i n ú i . T h ô n g t h ư ờ n g , c h ú n g do m ộ t 

k h ố i x â m n h ậ p l ớ n ( k h ố i ba to l i t ) hoặc k h ố i dung n h a m b ị chia c ắ t t ạ o t h à n h . V í d ụ , 

k h ô i n ú i t h ư ợ n g n g u ồ n s ô n g Chảy , k h ố i n ú i Ba V ì v.v. 

8. Miên núi l à t ậ p hợp của h ầ u h ế t các d ạ n g h ì n h t h á i k ể t r ê n , p h á t t r i ể n t r ê n 

m ộ t k h u vực m ặ t đ ấ t r ộ n g lớn . Ví d ụ : m i ê n n ú i Đ ô n g Bắc, m i ề n n ú i T â y Bắc V i ệ t 

N a m , v.v. M i ề n n ú i n h i ề u k h i ă n k h ố p v ố i h ệ t h ố n g n ú i : v í d ụ m i ề n n ú i Cavcazơ , 

m i ề n n ú i U r a n cũng đồng t h ò i l à n h ữ n g h ệ t h ố n g n ú i Cavcazơ , h ệ t h ố n g n ú i Ư r a n . 

10.3. NGUỒN GỐC NÚI. PHÂN LOẠI NÚI 

Việc phân loại núi, nhất là phân loại theo hình thái và trắc lượng hình thái, 
cho đ ế n nay v ẫ n c h ư a được t h ố n g n h ấ t . T r o n g các b ả n g p h â n l o ạ i , t h ô n g t h ư ớ n g t a 

t h ấ y các m i ề n n ú i được p h â n chia t h à n h h a i l o ạ i c h í n h : n ú i cao v à n ú i t r u n g b ì n h , 
còn l o ạ i t h ứ ba - n ú i t h ấ p - t h ì q u a n đ i ể m k h ô n g t h ố n g n h ấ t : có n g u ô i t á c h ra 
t h à n h m ộ t đơn v ị r õ r à n g , có n g ư ờ i cho r ằ n g thuộc v à o đ ơ n v ị " đ ồ i " . T u y n h i ê n , 
b ả n g p h â n l o ạ i n à y đ ố i v ớ i các m i ề n t huộc v ĩ độ cao (cận n h i ệ t đớ i , ô n đớ i) đ ã t ư ờ n g 
đ ố i t h ố n g n h ấ t , bở i v ì t r o n g k h i p h â n chia, n g ư ờ i t a dựa c h ủ y ế u v à o h ì n h t h á i b ề 

n g o à i m à n h ữ n g đặc đ i ể m h ì n h t h á i đó l ạ i b ị ch i p h ố i c h ủ y ế u bô i đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u 
v à r a n h g iớ i p h á t t r i ể n r ừ n g : k ể t ừ r a n h giói đường t u y ế t đ i xuống , s ư ờ n n ó i chung 
t h o ả i , có lốp p h ủ phong h ó a d à y , còn t ừ đ ư ò n g t u y ế t t rở l ên , q u á t r ì n h b à o m ò n do 
b ă n g , t u y ế t l à m l ộ đ á gốc l ở m chỏm, s ư ờ n v à đ ỉ n h r ấ t sắc n é t (gọi l à đ ịa h ì n h anpi) . 

Do v ậ y m à k h á i n i ệ m đ ịa h ì n h n ú i cao v à đ ịa h ì n h anp i h ầ u n h ư đồng nghĩa v ố i 
n h a u h o à n t o à n . v ề m ặ t độ cao t u y ệ t đ ố i , n g ư ờ i t a cũng t h ố n g n h ấ t được m ộ t s ố ch ỉ 

t i ê u , song cho p h é p dao động t r o n g p h ạ m v i k h á l ố n (xem b ả n g p h â n l o ạ i của 
Spiridoriov, b ả n g 2, c h ư ơ n g 2), bô i v ì c à n g đ i v ề p h í a h a i cực, v ị t r í đ ư ò n g t u y ế t 

c à n g t h ấ p . 
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Đ ó l à đ ố i v ố i n h ữ n g m i ề n v ĩ độ cao, còn ở v ù n g x í ch đạo v à n h i ệ t đớ i , các chỉ 

t i ê u p h â n l o ạ i v ẫ n c h ư a rõ r à n g , b ồ i v ì n h i ề u k h i có n h ữ n g k h ố i n ú i cao t ớ i 3 OOOm 

n h ư n g v ẫ n k h ô n g có b ă n g t u y ế t l ư u n i ê n . Do v ậ y , c h ú n g t a t ạ m t h ờ i t h a m khảo 

b ả n g p h â n l o ạ i theo h ì n h t h á i v à t r ắ c lượng h ì n h t h á i n ó i t r ê n của Spừ idonov, đặc 

b i ệ t quan t â m t ố i đặc đ i ể m h ì n h t h á i , độ cao t u y ệ t đ ố i v à độ chia cắ t s â u . 

Theo n g u ồ n gốc p h á t s inh , n ú i được chia t h à n h ba n h ó m c h í n h : 

- N ú i k i ê n t ạ o ; 

- N ú i lửa ; 

- N ú i x â m thực . 

Thực ra , v iệc p h â n chia t h à n h ba n h ó m n h ư v ậ y cũng chỉ m a n g t í n h chấ t quy 

ưốc bở i v ì t r o n g m ọ i t r ư ờ n g hợp, v a i t r ò của k i ế n t ạo đ ề u r ấ t quan t rọng . Đ ú n g ra 

p h ả i n ó i r ằ n g t ấ t cả đ ịa h ì n h n ú i đ ề u do v ậ n động k i ế n t ạ o m à có, bở i l ẽ m u ố n có 

đ ịa h ì n h n ú i p h ả i có k h ố i n â n g của vỏ T r á i Đ ấ t , nghĩa l à p h ả i có h o ạ t động k i ế n 

t ạ o . B ả n t h â n sự h ì n h t h à n h n ú i l ử a cũng t h ư ò n g l i ên quan t ố i h o ạ t động t ạ o n ú i 

v à các đ ứ t g ã y k i ê n t ạ o s â u , t i ề n đ ề của sự p h u n t r à o dung n h a m l ê n m ặ t đ ấ t . Vì 

v ậ y , v iệc p h â n chia ra ba n h ó m nó i t r ê n chỉ l à m ộ t c á c h quy ưốc dựa t r ê n v a i t rò 

t h ô n g t r ị của q u á t r ì n h n à y hay q u á t r ì n h k h á c m à t h ô i . 

Núi kiến tạo l à n h ữ n g n ú i được h ì n h t h à n h do b i ế n v ị u ố n n ế p v à đ ứ t k h ố i của 

vỏ T r á i Đ ấ t t r o n g q u á t r ì n h t ạ o n ú i . Đ â y l à l o ạ i n ú i p h ổ b i ế n r ộ n g r ã i n h ấ t t r ê n 

m ặ t đ ấ t . 

Núi lửa được h ì n h t h à n h do q u á t r ì n h p h u n t r à o v à t í c h t ụ dung n h a m . K h i r ấ t 

n h i ề u c h ó p n ú i l ử a l i ên k ế t v ớ i n h a u t ạ o t h à n h m ộ t k h ố i n h ô t h ố n g n h ấ t v à rộng 

l ố n , t r ê n đó t h ỉ n h t h o ả n g còn n ổ i l ê n n h ữ n g c h ó p n ú i l ử a cao, d ư ờ n g n h ư c h ì m ngập 

t r o n g "bể" dung n h a m , t a có t h ể d ù n g t h u ậ t n g ữ miền núi lửa. 

Núi xâm thực l à k h á i n i ệ m d ù n g cho n h ữ n g k h u vực m ặ t đ ấ t có c ấ u t r ú c n ằ m 

ngang, h ầ u n h ư k h ô n g b ị b i ế n v ị , n â n g cao so v ớ i m ặ t b i ể n (cao n g u y ê n ) b ị chia cắ t 

s â u sắc, k h i ế n cho dao động độ cao t rở n ê n đ á n g k ể . Có t h ể n ê u v í d ụ các t h à n h tạo 

n ú i ở v ù n g cao n g u y ê n Colorado g ầ n ca n h ô n g Colorado n ổ i t i ế n g . N h ư v ậ y , đ i ề u 

k h á c n h a u duy n h ấ t g iữa n ú i k i ế n t ạ o v à n ú i x â m thực l à v ề m ặ t c ấ u t r ú c đ ịa chất : 

n ú i k i ế n t ạ o - có c ấ u t r ú c u ố n n ếp , vò n h à u v à đ ứ t vỡ m ạ n h , n ú i x â m thực - k h ô n g 

b ị b i ế n v ị hoặc chỉ b ị b i ế n v ị r ấ t y ế u . 

T r o n g ba n h ó m n ú i k ể t r ê n , n ú i k i ế n t ạ o p h ổ b i ế n r ộ n g r ã i h ơ n cả. Theo t í n h 

c h ấ t b i ế n v ị , l ạ i có t h ể chia ra n ú i u ố n n ế p v à n ú i đ o ạ n t ầ n g hoặc k h ố i t ả n g . L o ạ i 

t h ứ xắỆí h ì n h t h à n h ở m i ề n u ố n nếp , l o ạ i t h ứ h a i t h ô n g t h ư ờ n g h ì n h t h à n h ở m i ề n 

t ạo n u r a á ì s inh . s ỏ d ĩ ở t r ư ờ n g hợp t h ứ h a i p h á t t r i ể n m ạ n h các đ ứ t g ã y l à v ì ở đ ấ y 

vỏ ^ r á i Uất đ ã t r ỏ n ê n cứng r ắ n , m ấ t k h ả n ă n g b i ế n d ạ n g dẻo. P h ầ n l ớ n n ú i ở n ư ố c 

t a t huộc n h ó m | p y . T u y v ậ y , ngay t r o n g các m i ề n n ú i u ố n n ế p cũng p h á t t r i ể n các 
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đ ứ t g ã y , cho n ê n có t h ể t á c h t h ê m m ộ t l o ạ i t h ứ ba: n ú i u ố n n ế p - đ o ạ n t ầ n g , song ở 

đ â y các đ ứ t g ã y k h ô n g g i ữ v a i t r ò q u y ế t đ ị nh . 

10.4. BỂ MẶT SAN BANG MIÊN NÚI, ĐỘ CAO NÚI 

10.4.1. Chiểu cao giới hạn trên của núi 

T ừ l â u , các n h à n g h i ê n c ứ u đ ã n h ậ n t h ấ y m ộ t đ i ề u đặc b i ệ t l à ở các m i ề n n ú i , 

d ã y n ú i , n h ữ n g đ ỉ n h n ú i k ề c ạ n h n h a u t h ư ờ n g có độ cao s à n s à n nhau , d ù cho v ề 

m ặ t đ ịa c h ấ t có t h ể k h á c n h a u v à n h ữ n g đ ỉ n h có độ cao l ớ n n h ấ t hợp t h à n h m ộ t b ề 

m ặ t đ ỉ n h có độ cao dao động r ấ t k h ô n g đ á n g k ể . 

Độ cao ứ n g v ớ i n h ữ n g đ ỉ n h cao n h ấ t của m ộ t m i ề n n ú i n à o đó được A. Penck 
gọi là mực bào mòn trên, có n g ư ò i gọ i l à mực bề mặt đỉnh. 

H i ệ n t ư ợ n g n à y đ ã được g i ả i t h í c h b ằ n g n h i ề u g i ả t h u y ế t k h á c nhau . 

1) M ộ t s ố t á c g i ả (Ramsay, Geikie, Topley, Hel land) cho r ằ n g m i ề n n ú i , t rưốc 

k h i b ị n â n g l ê n v à chia cắ t , đ ã t r ả i qua q u á t r ì n h m à i m ò n b i ể n hoặc đ ã b ị b á n b ì n h 
n g u y ê n h ó a , t ạo t h à n h b ề m ặ t t ư ớ n g đ ố i b ằ n g phang. Sau n à y , k h i b ề m ặ t b ằ n g 
phang đó b ị n â n g cao v à chia cắ t , còn l ạ i n h ữ n g d i t í c h d ư ớ i dạng các đ ỉnh nú i , hoặc 
những m ả n h b ề m ặ t b ằ n g phang đ ỉnh n ú i có c ù n g độ cao. 

T rong m ộ t s ố t r ư ò n g hợp, c á c h g i ả i t h í c h n à y có t h ể h o à n t o à n đ ú n g , n h ư n g n ó 
k h ô n g t h ể đ ạ i d i ệ n cho m ọ i t r ư ơ n g hợp. N h ữ n g b ằ n g chứng nó i l ê n sự đ ú n g đ ắ n của 
cách g i ả i t h í c h n à y là n h ữ n g m ả n h b ề m ặ t peneplen cổ còn só t l ạ i t r ê n các đ ỉ n h n ú i , 
hoặc c á c h sắp x ế p theo c h i ề u cao có quy l u ậ t n h ấ t đ ị n h của n h ữ n g m ả n h só t đó 
t rong p h ạ m v i m i ề n n ú i . 

2) Môi s i sôv ich n g h i ê n c ứ u h i ệ n t ư ợ n g n à y ở m i ề n n ú i Anpd , dựa t r ê n t h u y ế t 

đ ẳ n g t ĩ n h cho r ằ n g đ ể g i ữ t h ế c â n b ằ n g của t o à n m i ề n n ú i v ố i h o ạ t động k h ô n g 

đồng đ ề u của các q u á t r ì n h b à o m ò n , c h ẳ n g h ạ n , do đặc đ i ể m t h ạ c h học g â y n ê n , 
m i ề n n ú i sẽ p h ả i n â n g l ê n cũng k h ô n g đồng đ ề u đ ể b ù l ạ i : nơ i n à o b ị b à o m ò n 
m ạ n h h ơ n sẽ p h ả i n â n g cao n h i ề u h ơ n . B ằ n g c á c h n à y , m i ề n n ú i l u ô n l u ô n g i ữ được 
sự đồng đ ề u v ề độ cao. 

3) A. Penck l ạ i cho n g u y ê n n h â n g â y ra h i ệ n t ư ợ n g n à y l à do k ế t q u ả h o ạ t động 
v ố i c ư ò n g độ k h á c n h a u của các q u á t r ì n h b à o m ò n ở n h ữ n g độ cao k h á c nhau : đ ỉ n h 
n ú i c à n g cao h ơ n n h ữ n g đ ỉ n h k ề c ạ n h t h ì t ỉ cao c à n g lớn h ơ n v à b ị b à o m ò n c à n g 
m ạ n h hơn . T r o n g đ i ề u k i ệ n n h ư n h a u v ề t h ạ c h học, n ú i cao h ơ n sẽ b ị b à o m ò n h ạ 
t h ấ p m ạ n h h ơ n so v ớ i n ú i t h ấ p h ơ n k ề c ạ n h v à sau m ộ t k h o ả n g t h ò i g ian n à o đó, 

c h ú n g sẽ b ị b à o m ò n tó i c ù n g m ộ t mức độ cao. 

N h ư v ậ y , t r o n g t r ư ờ n g hợp đ ịa h ì n h p h á t t r i ể n theo kiểu đi lên, n ă n g lượng v à 

c u ô n g độ của các q ụ á t r ì n h b à o m ò n t ă n g d ầ n . T ố i m ộ t độ cao n à o đó, cường độ b à o 

m ò n h ạ t h ấ p đ ịa h ì n h sẽ c â n b ằ n g v ố i cường độ n â n g l ên , h i ệ u q u ả n â n g l ê n sẽ 

b ằ n g "0". Đ ộ cao đó sẽ l à giói h ạ n t r ê n của n ú i ( k h ô n g t h ể cao h ơ n được nữa) . Đ ộ 
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cao g iớ i h ạ n n à y p h ụ thuộc v à o ba n h â n t ố c h í n h : Ì - tốc độ k i ế n t ạ o n â n g lên; 
2 - đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u ( q u y ế t đ ị n h cường độ v à t h à n h p h ầ n các q u á t r ì n h b à o m ò n ) , 
3- độ b ề n v ữ n g , chống chịu b à o m ò n của n h a m thạch . N h ư v ậ y , mực b à o m ò n t u y ệ t 
đ ố i p h í a t r ê n t ư ờ n g ứ n g v ố i độ cao giói h ạ n m à đ ỉ n h n ú i đ a n g t r o n g t ì n h t r ạ n g p h á t 
t r i ể n theo " k i ể u đ i l ê n " có t h ể đ ạ t t ố i được t r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u v à n h a m t h ạ c h 
n h ấ t đ ị nh . Ở n h ữ n g vĩ độ k h á c nhau , k h í h ậ u k h á c nhau , n ó p h ả i có độ cao 
k h á c nhau . 

C ò n m ộ t đ i ể m đ á n g c h ú ý l à độ cao của n h ữ n g đ ỉ n h n ú i cao n h ấ t v à các m ả n h 
t à n d ư của b ề m ặ t peneplen cổ g i ả m d ầ n t ừ t r u n g t â m của m ỗ i m i ề n n ú i r a ngoại 
v i . M ộ t sô t á c g i ả g i ả i t h í c h h i ệ n t ư ợ n g n à y l à do n g u y ê n n h â n n â n g l ê n theo k i ể u 
d ạ n g v ò m của b ề m ặ t peneplen cổ. Song, h i ệ n t ư ợ n g n à y còn có t h ể g i ả i t h í c h b ằ n g 
c á c h k h á c . Ví d ụ , m ộ t m i ề n n ú i r ộ n g l ố n bao g ồ m vô s ố n h ữ n g d ã y n ú i song song 
n h a u t h ì đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u của các d ã y ven r ì a sẽ k h á c v ớ i ỏ c ác d ã y t r u n g t â m : ven 
r ì a do h ứ n g gió n ê n ẩ m ư ớ t h ơ n , h o ạ t động x â m thực b à o m ò n m ạ n h h ơ n v à , do đó, 
t h ấ p h ơ n so v ớ i t r u n g t â m . 

Do t ấ t cả n h ữ n g n g u y ê n n h â n n ê u t r ê n m à độ cao n ú i t r ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t sắp 
x ế p theo n h ữ n g quy l u ậ t n h ấ t đ ị nh . N ê u n ố i n h ữ n g đ i ể m cao n h ấ t của t ấ t cả các 
đ ịa p h ư ơ n g t r ê n t r ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t b ằ n g m ộ t b ề m ặ t , t h ì k ể t ừ x í ch đạo tó i vĩ độ 
x ấ p x ỉ 32°, b ề m ặ t n à y cao d ầ n , r ồ i t ừ đó v ề h a i cực n ó l ạ i h ạ t h ấ p d ầ n . N g h i ê n cứu 
sự t h a y đ ổ i độ cao v ị t r í đ ư ờ n g t u y ế t v à r a n h g iớ i t r ê n của t h ả m thực v ậ t r ừ n g , ta 
cũng t h ấ y h i ệ n t ư ợ n g t ư ớ n g tự . Đ i ề u đó chứng tỏ độ cao n ú i p h ụ thuộc n h i ề u vào 

k h í h ậ u (xem b ả n g 5). 

Bảng 5. Độ cao của các đỉnh núi, đường tuyết và ranh giới trên của thảm rừng 
ở những vĩ độ khác nhau (theo Shshukỉn) 

Vĩ đô Đỉnh cao nhất (m) VỊ trí cao nhất của 
đường tuyết (m) 

Vị trí cao nhất của ranh giới 
trên của thảm rừng (m) 

70-60° VĐB. Núi Thánh Nia Đông Na Uy, 1630 Đông Na Uy, 1630 

60-50° VĐB Núi Brown, 4882 Sibiri, 3230 Sibiri, 2200 

50-40° VĐB. Khan-Tengri, 6 995 Dãy Sarydgias, 4 250 Dãy Cuiliu, 3 000 

40-30° VĐB. Dãy Godvvin-Austen 
8 620 

Caracorum, 5 910 Caracorum, 4 180 

30-20° VĐB. Dpmolungma, 8 840 Hymalaya, 5 500 Hỵmalaya, 4 040 

20-10° VĐB. Orisaba, 5 580 Popocatepet, 4 900 Toluca, 4 100 

10-0° VĐB. Caiambe, 5 840 Tolima, 4 700 c. nguyên Quyto, 3 830 

0-10° VON Chimboraso, 6 310 Chimboraso, 5 050 Ecuado,4 100 

10-20° VĐN. Sorata, 6550 Caiama, 5920 c. nguyên Bolivia, 4870 

20-30° VON. Liulailiako, 6 620 Atacama, gần 6 000 gần 2 000 

30-40° VON. Akonkagua, 6 830 Akonkagua, 4 480 Akonkagua, 1 900 

40-50° VON. Núi Cook, 3 770 Niu Zilan, 2 380 Niu Zilan, 1 370 

50-60° VĐN. Núi Đacuyn, 2 100 Đất Lửa, 1 220 Đất Lửa, 460 
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T ừ b ả n g n à y t a dễ d à n g t h ấ y r ằ n g r a n h giớ i t r ê n của thực v ậ t r ừ n g v à của 

đ ư ờ n g t u y ế t v ề đ ạ i t h ể l ặ p l ạ i sự b i ế n t h i ê n của mực b à o m ò n t u y ệ t đ ố i p h í a 

t r ê n n h ô l ê n cao n h ấ t ở m i ề n l â n c ậ n các vĩ độ c ậ n n h i ệ t đớ i , h ạ t h ấ p d ầ n v ề x ích 

đạo v à h a i cực. Ở k h u vực c ậ n n h i ệ t đ ố i đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u t h u ậ n l ợ i cho v iệc bảo t ồ n 

độ cao n ú i bở i v ì ở đ â y h o à n l ư u k h í q u y ể n đ i x u ố n g (ít m ư a ) , í t gió, gió y ế u , t r ờ i 

t rong s á n g (tức là h o ạ t động b à o m ò n của nước k h ô n g h o ạ t động m ạ n h n h ư các đ ố i 

k h á c ) , v ì v ậ y m à ở đ â y n ú i đ ạ t t ớ i độ cao l ớ n n h ấ t t r ê n T r á i Đ ấ t . C ò n t ừ đ ố i n à y v ề 

p h í a cực v à x ích đạo , đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u t rở n ê n k h ô n g t h u ậ n lợ i , n ú i b ị b à o m ò n 

m ạ n h v à t rở n ê n t h ấ p h ơ n . Nó i k h á c đi , r ấ t có t h ể đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u đ ó n g v a i t r ò 

quyế t đ ị n h tó i độ cao n ú i ( n h ữ n g đ i ề u k i ệ n đ ịa lí thuộc cỡ h à n h t i n h , h o à n l ư u k h í 

quyển , c á n c â n bức x ạ ở t ầ n g b ì n h l ư u ) . 

10.4.2. Bề mặt san bằng bào mòn ở miền núi 

Ở p h ầ n l ớ n các m i ề n n ú i , có t h ể quan s á t t h ấ y v ế t t í ch n h ữ n g b ề m ặ t b ằ n g 

phang n ằ m ngang hoặc hơi gỢn s ó n g t r ê n n h ữ n g độ cao l ố n . Có k h i c h ú n g chỉ l à 

n h ữ n g m ả n h b ề m ặ t n h ỏ , t r o n g n h ữ n g t r ư ờ n g hợp k h á c l ạ i có d i ệ n t í ch đ á n g k ể 

n h ư n g m a n g r ấ t rõ d ấ u v ế t x â m thực , b à o m ò n ở ven r ì a . N h ữ n g b ề m ặ t n h ư v ậ y 

dường n h ư h o à n t o à n " lạc l õ n g " t r o n g t h ế g iớ i các s ư ờ n v ố i độ dốc k h á lớn, t h ậ m chí 

đôi k h i dốc đứng , được gọ i l à bề mặt san bằng. B ề m ặ t san b ằ n g b à o m ò n cũng p h á t 

t r i ể n cả ở các m i ề n đồng b ằ n g n ề n n â n g cao, song ở đ â y g iữa b ề m ặ t n à y v ố i c ấ u 

t r ú c đ ịa chấ t b ê n d ư ố i k h ô n g có sự t r á i k h ố p v à t h ư ờ n g là n h ữ n g b ề m ặ t c ấ u t r ú c -

t r ù n g v ố i t h ế n ằ m của các lốp đ á cứng. C ò n ở m i ề n n ú i u ố n nếp , các b ề m ặ t san 

b ằ n g b à o m ò n h ầ u n h ư h o à n t o à n t r á i khớp v ố i c ấ u t r ú c , cắ t ngang các n ế p u ố n 

theo m ộ t mực độ cao chung. V à o cuố i t h ế k ỉ 19 - đ ầ u t h ế k ỉ 20, t h u y ế t v ề chu t r ì n h 

x â m thực của W . M Dav i s r a đòi, n h ữ n g b ề m ặ t n h ư v ậ y được ô n g gọi là peneplen 

(bán b ì n h n g u y ê n , " h ầ u n h ư đồng bằng") , x e m c h ú n g n h ư d i t í ch còn l ạ i của m ộ t b ề 

m ặ t h ầ u n h ư b ằ n g phang, r ộ n g l ố n , đ ã được h ì n h t h à n h t ừ t rưốc bở i m ộ t q u á t r ì n h 

b à o m ò n l â u d à i ở mức độ cao g ầ n ngang gốc xói m ò n chung, sau đó b ị n â n g cao v à 

chia cắ t s â u sắc. 

Số lượng các b ề m ặ t san b ằ n g t r o n g m ỗ i m i ề n n ú i có t h ể k h á n h i ề u v à t ạ o 

t h à n h cả m ộ t h ệ thống . Đ i ề u đó n ó i l ê n r ằ n g m i ề n n ú i đ ã t ừ n g t r ả i qua n h i ề u g ia i 

đ o ạ n p h á t t r i ể n đ ịa m ạ o v à k i ê n t ạo . 

T r o n g thực t ế , p h ầ n lớn các m i ề n n ú i đ ề u có k h u y n h h ư ó n g n â n g lên . Song, 

q u á t r ì n h n â n g l ê n t h ư ớ n g k h ô n g đ ề u v à k h ô n g l i ên tục , m à t h ư ớ n g có n h ữ n g g ia i 

đ o ạ n h o ạ t động m ạ n h y ế u k h á c n h a u , t h ậ m ch í y ê n t ĩ n h , xen k ẽ v ố i nhau . V à o 

n h ữ n g t h ò i k ì c u ô n g độ n â n g l ê n y ê u hoặc y ê n t ĩ n h , c ư ò n g độ t ổ n g hợp của các q u á 

t r ì n h n g o ạ i s i n h p h á h ủ y đ ịa h ì n h t h ắ n g t h ế tốc độ n â n g l ên , do đó đ ịa h ì n h b ị san 

b ằ n g , h ạ t h ấ p . N g u y ê n n h â n g â y ra sự g i ả m tốc độ k i ế n t ạ o n â n g l ê n có t h ể là do 

sự h o ạ t động đồng thò i , chồng p h ủ l ê n n h a u của các v ậ n động dao động thuộc 
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n h ữ n g cấp k h á c nhau , c ù n g m ộ t l úc có d ấ u k h á c nhau , p h ầ n n à o t r i ệ t t i ê u nhau . A. 

ì . Spi r idonov cho r ằ n g n g u y ê n n h â n g â y ra sự g i ả m y ế u cường độ v ậ n động k i ế n t ạo 

v à h ậ u q u ả của n ó - q u á t r ì n h b á n b ì n h n g u y ê n h ó a - có t h ể l à sự t h a y đ ổ i c h ế độ 

k i ê n t ạ o t r o n g k h i c h u y ể n t ừ c h ế độ đ ịa m á n g sang c h ế độ n ề n . 

N h ư v ậ y , p h ầ n l ớ n các n h à đ ị a m ạ o n g à y nay đ ã t h ố n g n h ấ t r ằ n g các b ề m ặ t 

san b ằ n g được t ạ o t h à n h t r o n g đ i ề u k i ệ n v ậ n động k i ế n t ạ o n â n g l ê n k h ô n g đồng 

đ ề u v à đ ứ t đ o ạ n , tức l à v à o n h ữ n g g ia i đ o ạ n k i ế n t ạ o t ư ơ n g đ ố i y ê n t ĩ n h hoặc có t h ể 

đ ổ i d ấ u ( g i á n g xuống) , v ề m ặ t h ì n h t h á i , c h ú n g được b i ể u t h ị qua sự t hay t h ế các 

d ạ n g đ ịa h ì n h của " k i ể u p h á t t r i ể n đ i l ê n " ( n â n g l ê n m ạ n h ) b ằ n g các d ạ n g của " k i ể u 

p h á t t r i ể n đ i x u ố n g ( n â n g l ê n y ế u hoặc k i ế n t ạ o y ê n t ĩ nh ) sắp xếp t h à n h t ầ n g t r ê n 

n h ữ n g mức độ cao k h á c nhau . 

Theo t í n h c h ấ t v à v ị t r í độ cao m à n g ư ờ i t a p h â n chia r a các bề mặt san bằng cơ 

sở v à bề mặt san bằng trên mực cơ sở. 

1) Bề mặt san bằng cơ sở được h ì n h t h à n h ở mực độ cao g ầ n ngang v ố i góc xói 

m ò n chung - mực nước đ ạ i dưỡng . L o ạ i n à y c h í n h là b ề m ặ t peneplen theo quan 

n i ệ m của w . Davis , ch ỉ có đ i ể m k h á c l à ỏ m i ề n n ú i h i ệ n nay, b ề m ặ t peneplen n à y 

đ ã b ị n â n g cao. T r o n g t h ờ i k ì h i ệ n nay, k h ô n g t h ấ y có n h ữ n g peneplen h ì n h t h à n h 

t r ê n c ấ u t r ú c u ố n n ế p còn ở n g u y ê n v ị t r í ban đ ầ u , tức l à ngang t ầ m mực n ư ó c đ ạ i 

d ư ơ n g . N g u y ê n n h â n có t h ể l à do c h ú n g t a đ a n g ở v à o g ia i đ o ạ n k ế t t h ú c của t h ò i k ì 

t ạ o n ú i A n p i v à do ả n h hưởng của v ậ n động n à y m à t o à n bộ các m i ề n u ố n nếp cũng bị 

n â n g lên. 

T r o n g các b ề m ặ t san b ằ n g cơ sỏ t a l ạ i có t h ể p h â n chia ra h a i n h ó m : 

- N h ữ n g d i t í c h còn só t l ạ i của m ộ t b ề m ặ t peneplen cổ r ộ n g l ố n đ ã t ừ n g bao 

p h ủ t o à n bộ m i ê n n ú i b ị b à o m ò n s â u sắc, hoặc í t r a cũng m a n g t í n h c h ấ t k h u vực 

r ộ n g lòn. 

- N h ữ n g b ề m ặ t san b ằ n g n h ỏ h ẹ p k é o d à i m e n theo các d ã y n ú i . N h ữ n g bề 

m ặ t n à y lúc đ ầ u được h ì n h t h à n h ven c h â n s ư ờ n các m i ề n n ú i hoặc d ã y n ú i v à o giai 

đ o ạ n k i ê n t ạo y ê u t ĩ n h ; sau đó m i ề n n ú i l ạ i t i ế p tục n â n g l ê n m ạ n h hơn , đ ư a những 

d ả i san b ằ n g m ố i h ì n h t h à n h n à y l ê n n h ữ n g độ cao n h ấ t đ ị nh , đồng t h ò i mở rộng 

p h ạ m v i n â n g l ên , l a n ra k h u vực r ì a x u n g quanh . N ế u sau đó l ạ i l à g ia i đ o ạ n k i ế n 

t ạo y ê n t ĩ n h t h ì t ạ i d ả i ven r ì a v ừ a được lôi cuốn v à o h o ạ t động n â n g , sẽ h ì n h t h à n h 

d ả i b ề m ặ t san b ằ n g cơ sở m ố i , t h ấ p h ơ n b ề m ặ t t r ư ó c . Q u á t r ì n h n à y có t h ể l ặ p đi 

l ặ p l ạ i n h i ề u l ầ n , l à m x u ấ t h i ệ n n h ữ n g d ả i b ề m ặ t b ằ n g phang t r ê n s ư ờ n n ú i , xếp 

t h à n h n h i ề u t ầ n g , t r o n g đó t ầ n g c à n g cao c à n g cổ h ơ n . H ệ t h ố n g n h ữ n g bậc b ề m ặ t 

san b ằ n g n h ư v ậ y được w . Penck g ọ i l à "bậc thang trên sườn trước núi". Song w . 

Penck l ạ i cho r ằ n g c h ú n g được h ì n h t h à n h ngay t rong q u á t r ì n h n â n g l ê n l i ên tục 

(không c ầ n g i á n đ o ạ n ) v ố i tốc độ t ă n g d ầ n đ ề u , mở rộng d ầ n d i ệ n t í ch k h ố i n â n g 

d ạ n g v ò m (tức là tốc độ n â n g g i ả m d ầ n t ừ t r u n g t â m ra rìa). 
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Đ i ề u k h á c n h a u có t í n h c h ấ t n g u y ê n tắc giữa các "bề m ặ t san b ằ n g t rước n ú i " 

của W.Penck v à b ề m ặ t peneplen của w . Davis l à ở chỗ n h ữ n g b ề m ặ t n à y k h ô n g 

bao giò bao p h ủ t o à n bộ d i ệ n t í c h m i ề n n ú i , m à chỉ l à n h ữ n g d ả i v i ề n quanh r ì a m à 

t hô i , t r o n g k h i c á c b ề m ặ t peneplen l ạ i có đặc đ i ể m l à r ấ t r ộ n g lớn , bao p h ủ t o à n bộ 

m i ề n n ú i hay í t r a cũng p h á t t r i ể n t r ê n m ộ t k h u vực r ộ n g lòn. Vì đ i ề u k i ệ n được 

n ê u ra là : hoặc là n â n g l ê n có g i á n đ o ạ n hoặc là n â n g l ê n d ạ n g v ò m vói tốc độ t ă n g 

d ầ n đ ề u đ ặ n v à m ở r ộ n g l i ên tục , n ê n d ả i b ề m ặ t san b ằ n g c h â n n ú i n h ư v ậ y c h ư a 

kịp p h á t t r i ể n t r ê n t o à n bộ l ã n h t h ổ m i ề n n ú i đ ã có t h ể b ị n â n g l ê n k h ỏ i v ị t r í ban 

đ ầ u của m ì n h . Theo w . Penck, ngay cả k h i đ ã b ị n â n g cao, các b ề m ặ t n à y v ẫ n còn 

t i ế p tục p h á t t r i ể n . N h ư v ậ y , theo g i ả t h u y ế t của w . Penck t h ì n h ữ n g b ề m ặ t san 

b ằ n g t r ê n s ư ò n n ú i l à n h ữ n g b ề m ặ t được h ì n h t h à n h l i ên tục , ngay t ừ đ ầ u v à t rong 

suốt q u á t r ì n h của chu t r ì n h x â m thực, t rong k h i peneplen của Davis chỉ được h ì n h 

t h à n h v à o g ia i đ o ạ n k ế t t h ú c . C ũ n g c h í n h v ì v ậ y m à Penck gọ i c h ú n g là "bề m ặ t 

san b ằ n g n g u y ê n t h ủ y " , còn Davis gọ i peneplen l à "bề m ặ t san b ằ n g t ậ n cùng" . 

T r o n g s ố n h ữ n g b ề m ặ t san b ằ n g cơ sở còn p h ả i k ể đ ế n n h ữ n g "đồng bằng rìa" 

ở các m i ề n c acx tđ (các k h ố i n ú i đ á vôi) v à các b ồ n đ ịa cacxtơ lớn (xem c h ư ơ n g "Đ ịa 

h ì n h cacxtd"). 

2) Bề mặt san bằng trên mực cơ sở. Ở t r ê n c h ú n g tô i đ ã nhắc t ố i n h ữ n g b ề m ặ t 

san b ằ n g được h ì n h t h à n h ngay ở n h ữ n g mực độ cao l ố n h ơ n mực b à o m ò n cơ sở ở 

m i ề n n ú i . Thực ra c h ú n g chỉ có ý nghĩa đ ịa phướng , t r ê n n h ữ n g p h ạ m v i hẹp v à do 

các q u á t r ì n h b ă n g t u y ế t t r ê n n ú i cao t ạo t h à n h v à đ ố i v ố i c h ú n g t a k h ô n g có ý 

nghĩa quan t r ọ n g n ê n k h ô n g được t r ì n h b à y chi t i ế t . Đ ó là n h ữ n g "bậc thềm trên 

núi"1 do q u á t r ì n h đ ấ t c h ả y - b à o m ò n t u y ế t t r ê n đ ỉ n h n ú i t ạo t h à n h v à n h ữ n g b ề 

m ặ t b à o m ò n b ă n g h à t r o n g đ á y các t h u n g l ũ n g s ô n g b ă n g . 

10.4.3. về vấn đề tuổi bể mặt san bằng miền núi 

N h ư c h ú n g tô i đ ã t r ì n h b à y ở p h ầ n t r ê n , t rong h ầ u . h ế t các m i ề n n ú i đ ề u có 

n h ữ n g k h u vực b ề m ặ t b ằ n g phang c ù n g độ cao hoặc í t r a l à n h ữ n g đ ỉ n h n ú i có độ 

cao x ấ p x ỉ nhau , x ế p t h à n h h ệ t h ố n g bậc rõ r ệ t . Đ ó c h í n h l à n h ữ n g b ề m ặ t san 

bằng , nó i đ ú n g h ơ n , l à d i t í c h còn só t l ạ i của các b ề m ặ t san b ằ n g cổ. C h ú n g tô i 

cũng đ ã n h ấ n m ạ n h l à n h ữ n g b ề m ặ t n à y g ồ m h a i n h ó m c h í n h của các b ề m ặ t san 

b ằ n g cđ sỏ: 

- L à d i t í ch của b ề m ặ t san b ằ n g r ộ n g lớn k i ể u b á n b ì n h n g u y ê n b ị n â n g l ê n 

n h ữ n g độ cao k h á c nhau ; 

- L à n h ữ n g d ả i b ề m ặ t san b ằ n g h ẹ p c h â n n ú i k i ể u p e đ i m e n b ị n â n g l ê n t h à n h 

"bậc t h a n g t r ê n s ư ò n n ú i " . 

1 Bậc thềm trên núi ứng với thuật ngữ "nagornaja terrassa" trong tiếng Nga, phổ biến ở Sibiri. 
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N h ư v ậ y , các b ề m ặ t san b ằ n g m i ề n n ú i có t h ể c ù n g t u ổ i Gà d i t í c h còn l ạ i của 

m ộ t b ề m ặ t t h ố n g n h ấ t ) v à cũng có t h ể k h á c t u ổ i . Do v ậ y , v iệc x á c đ i n h t u ổ i của 

c h ú n g r ấ t c ầ n t h i ế t , n h ấ t l à c h ú n g l ạ i có ý nghĩa quan t r ọ n g t rong v iệc p h ả n á n h 

l ịch sử p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h k h u vực v à t r o n g v iệc t ì m k i ế m k h o á n g s ả n sa k h o á n g . 

T r o n g t r ư ờ n g hợp t h ứ n h ấ t , ta p h ả i t ì m h i ể u x e m b ề m ặ t peneplen có t h ể đ ã bị 

n h ữ n g q u á t r ì n h gì l à m b i ế n vị? Có ba t r ư ờ n g hợp: 

1) M i ề n u ố n n ế p đ ã peneplen h ó a b ị n â n g l ê n d ạ n g v ò m t h o ả i , c u ô n g độ n â n g 

l ê n t ă n g d ầ n t ừ v en r ì a v à o t r u n g t â m (tức l à v ậ n động u ố n n ế p đớn g iản) ; 

2) B ề m ặ t peneplen chịu t á c động t ạ o n ú i t á i s inh b ị n ứ t vỡ t h à n h t ừ n g k h ố i r ồ i 

n â n g l ê n p h â n dị , độ cao k h ô n g t h ố n g n h ấ t (tức l à do ả n h h ư ở n g của v ậ n động u ố n 

n ế p - k h ố i t ảng ) ; 

3) B ê m ặ t peneplen t r ê n n ề n t ả n g đ ã t ư ơ n g đ ố i cứng r ắ n b ị b i ê n v ị u ố n nếp , t ạo 

t h à n h n h ữ n g n ế p u ố n r ộ n g v à t h o ả i . Do n ề n t ả n g đ ịa c h ấ t đ ã b ị cứng r ắ n , n ê n cũng 

x ả y ra đ ứ t g ã y (tức l à ch ịu ả n h h ư ở n g của v ậ n động u ố n n ế p phức t ạ p v à v ậ n động 

k h ố i t ảng ) . 

N h ư v ậ y là có t h ể có n h ữ n g k h u vực b ề m ặ t san b ằ n g c ù n g t u ổ i n h ư n g n ằ m ở 

n h ữ n g độ cao k h á c nhau . 

T r ư ờ n g hợp t h ứ ha i : các b ề m ặ t san b ằ n g h ì n h t h à n h t r ê n p h ạ m v i h ẹ p k i ể u 

p e đ i m e n v à h ệ t h ố n g của c h ú n g . N h ư t r ê n ta đ ã t h ấ y , n h ữ n g b ề m ặ t n à y có t u ổ i 

k h á c nhau , bậc c à n g ở v ị t r í độ cao lớn h ơ n , c à n g có t u ổ i g ià h ơ n . T r ẻ n h ấ t l à bậc 

đ a n g được h ì n h t h à n h d ư ớ i c h â n n ú i . 

V ề c á c h t h à n h t ạ o của n h ữ n g b ề m ặ t san b ằ n g thuộc l o ạ i t h ứ h a i n à y , có 

n h ữ n g g i ả t h u y ế t k h á c nhau , n h ư n g t ự u t r u n g l ạ i đ â y l à v ấ n đ ề t ư ơ n g quan giữa 

cường độ p h á h ủ y của ngoạ i lực v à cường độ n â n g lên . 

w . Penck n ê u g i ả t h u y ế t r ằ n g t r o n g đ i ề u k i ệ n m i ề n n ú i n â n g l ê n d ạ n g v ò m v ố i 

cường độ g i ả m d ầ n t ừ t r u n g t â m ra r ì a v à p h ạ m v i n g à y c à n g mở rộng t h ì t ư ơ n g 

quan g iữa cưỡng độ v ậ n c h u y ể n của n ộ i lực v à n g o ạ i lực cũng t hay đ ổ i theo k h ô n g 

gian. Ỏ p h ầ n t r u n g t â m , n ộ i lực n â n g l ê n t h ắ n g t h ế cho n ê n đ ịa h ì n h n g à y c à n g 

cao. b ị chia cắ t m ạ n h , xa d ầ n t r u n g t â m , t ư ơ n g quan n à y cũng t hay đ ổ i d ầ n d ầ n 

theo h ư ớ n g t ă n g ư u t h ê của n g o ạ i lực. Đ ế n v ị t r í n à o đó, cường độ b à o m ò n của 

n g o ạ i lực h o à n t o à n t r i ệ t t i ê u h i ệ u q u ả n â n g lên , mặc d ù q u á t r ì n h n â n g l ê n v ẫ n 

x ả y ra . T ạ i đó sẽ x ả y ra q u á t r ì n h san b ằ n g ( c h í n h l à t r ê n d ả i đ ấ t ven c h â n nú i ) t ạo 

ra d ả i đồng b ằ n g bóc m ò n h ẹ p m à sau n à y t r o n g sơ đồ của K i n g g ọ i là p e đ i m e n . 

T i ế p sau. q u á t r ì n h n â n g l ê n v ẫ n t i ế p tục mở rộng, tốc độ n â n g ngay ở k h u vực vừa 

h ì n h t h à n h p e đ i m e n cũng t ă n g l ê n v à b ị n â n g lên cao. Q u á t r ì n h t h à n h t ạo 

p e đ i m e n k h á c t r ẻ h ơ n , t h ấ p h ơ n l ạ i t i ế p tục x ả y ra ở v ị t r í t h ấ p hờn, xa t r u n g t â m 

h ơ n . C u ố i c ù n g h ì n h t h à n h cả m ộ t h ệ t h ố n g "bậc thang t r ê n s ư ờ n t rưốc nú i " . 

246 



Q u a n n i ệ m của w . Penck b ị p h ê p h á n v ì n h i ề u n g ư ò i cho r ằ n g n ế u l à k h ố i 

n â n g d ạ n g v ò m v à l i ên t ục t h ì sẽ k h ô n g t ạ o ra được "bậc thang" n h ư v ậ y m à v ẫ n sẽ 

l à m i ề n n ú i d ạ n g v ò m . H ơ n nữa , n h ữ n g t à i l i ệ u v ề k i ế n t ạo n g à y nay cho t h ấ y r ằ n g 

v ậ n động k i ế n t ạ o t h ư ờ n g m a n g t í n h g i á n đ o ạ n , có t í n h c h ấ t chu kì . Do đó n h i ề u 

n g ư ờ i cho r ằ n g p h ả i đ ặ t t h ê m t i ề n đ ề v ậ n động k i ế n t ạo có g i á n đ o ạ n : v à o t h ò i k ì 

k i ê n t ạ o y ê u hoặc y ê n t ĩ n h sẽ x ả y ra q u á t r ì n h san bằng . 

T u y v ậ y , v iệc x á c đ ị n h t u ổ i b ề m ặ t san b ằ n g n h i ề u k h i r ấ t k h ó k h ă n v à p h ư ơ n g 

p h á p cũng c h ư a h o à n chỉnh. 

Phương pháp địa chất: 

Cho đ ế n nay , p h ư ơ n g p h á p x á c đ ị n h t u ổ i b ề m ặ t san b ằ n g c h ủ y ế u v ẫ n 

l à p h ư ớ n g p h á p đ ịa t ầ n g . Rõ r à n g l à b ề m ặ t san b ằ n g sẽ có t u ổ i t r ẻ h ơ n t ầ n g n h a m 

t r ẻ n h ấ t m à n ó c ắ t qua. T u ổ i của t ầ n g t r ầ m t í ch đó sẽ l à r a n h giói t u ổ i p h í a d ư ố i 

của b ề m ặ t san b ằ n g . R a n h giói t u ổ i p h í a t r ê n của n ó sẽ là t u ổ i của lốp t r ầ m t í ch 

v ụ n bở p h ủ t r ê n b ề m ặ t . 

T u ổ i b ề m ặ t san b ằ n g còn có t h ể x á c đ ị n h b ằ n g p h ư ớ n g p h á p t r ầ m t í ch so s á n h . 

Phương pháp địa mạo: 

Trước h ế t , t a p h ả i t ì m n h ữ n g d ạ n g b ề m ặ t san b ằ n g lục đ ịa k h á c (những bậc 
t h ề m sông , các b ề m ặ t x â m thực , v .v . ) n ằ m ở v ị t r í cao h ơ n v à t h ấ p h ơ n b ề m ặ t san 
b ằ n g cần được đ ị n h t u ổ i . N ế u x á c đ ị n h được t u ổ i của c h ú n g , t a có t h ể suy ra t u ổ i 
của b ả n t h â n b ề m ặ t san b ằ n g c ầ n x á c đ ị nh . 

Còn m ộ t p h ư ơ n g p h á p đ ịa m ạ o k h á c gọ i là p h ư ơ n g p h á p c ả n h tưống . N g u y ê n 
tắc chung là : ở m ỗ i t h ò i đ i ể m , t r ê n b ề m ặ t đ ịa h ì n h đồng t h ò i t ồ n t ạ i n h ữ n g b ề m ặ t 
k h á c n h a u v ề h ì n h t h á i n h ư n g c ù n g t u ổ i v ớ i nhau. C h ẳ n g h ạ n , n ế u ta theo dõi t ừ 
m i ề n n ú i r a b i ể n , t a sẽ t h ấ y m ộ t b ề m ặ t t ổ n g hợp chuyển t i ế p t ừ từ , bao gồm b ề 

m ặ t đ ỉnh , s u ô n n ú i c h u y ể n sang b ề m ặ t t h ề m s ô n g r ồ i r a t h ề m v à bò b i ể n . N h ữ n g 
b ề m ặ t bộ p h ậ n n à y t u y k h á c n h a u v ề h ì n h t h á i v à n g u ồ n gốc n h ư n g l ạ i đồng s inh 

v ố i nhau. Do đó, n ế u t a x á c đ ị n h được t u ổ i của m ộ t m ắ t x ích t rong đó, ta cũng b i ế t 

được t u ổ i của các m ắ t x í ch k h á c . Đ ể x á c đ ị n h m ố i l i ên h ệ n à y giữa các b ề m ặ t bộ 
phận , ta dựa v à o m ố i l i ê n h ệ c ả n h t ư ố n g cộng sinh: chứng c h u y ể n t i ế p t ừ t ừ v à o 

n h à u . 
I 

10.5. Sự PHÁT TRIỂN CỦA ĐỊA HÌNH MIÊN NÚI 

Trên đây, chúng tôi vừa trình bày vắn tắt về bề mặt san bằng cơ sỏ kiểu 

peneplen. Sự p h á t t r i ể n của l o ạ i b ề m ặ t san b ằ n g n à y bao h à m cả sự t i ế n h ó a 

của đ ịa h ì n h m i ề n n ú i . ở p h ầ n n à y , t a sẽ x e m x é t k ĩ h ơ n v ề t i ế n t r ì n h t h à n h t ạo 

của c h ú n g v à p h â n t í ch n h ữ n g l u ậ n t h u y ế t chủ y ế u v ề sự t i ế n h ó a của đ ịa h ì n h 

nó i chung. 
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Thực t ế đ ịa h ì n h b ề m ặ t T r á i Đ ấ t cho t h ấ y n ó p h á t t r i ể n theo k i ể u t i ế n h ó a t ừ 

chỗ có độ cao lớn , t h ư ớ n g l à t ừ đ ịa h ì n h m i ề n n ú i vói n ă n g lượng cao đ ế n chỗ b ị san 

b ằ n g v à h ạ t h ấ p t ớ i g ầ n m ự c gốc xó i m ò n chung , ngh ĩa l à t ạ o r a q u a n g c ả n h đ ị a 

h ì n h đ ồ n g b ằ n g bóc m ò n gỢn s ó n g r ộ n g l ố n , tức l à peneplen, h a y l à n h ữ n g bán 

bình nguyên. 

T h a m gia v à o q u á t r ì n h n à y l à cả m ộ t t ậ p hợp q u á t r ì n h x â m thực - b à o m ò n 

phức t ạ p . song t ự u t r u n g l ạ i đó l à n h ữ n g q u á t r ì n h d ẫ n đ ế n sự chia cắ t m ặ t đ ấ t để 

t ạ o ra h ệ t h ố n g sườn , t i ế p đ ế n l à sự p h á h ủ y các s ư ờ n (bởi các quá trinh sườn) v à h ạ 

t h ấ p b ề m ặ t p h â n t h ủ y t r o n g t r ạ n g t h á i p h á t t r i ể n theo k i ể u đ i xuống. 

10.5.1. Các sơ đồ phát triển địa hình 

L i ê n quan đ ế n v ấ n đ ề n à y , t ồ n t ạ i h a i sơ đồ p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h k h á c n h a u t r ê n 

cơ sở n h ữ n g quan n i ệ m v ề sự t h à n h t ạ o của h a i l o ạ i b á n b ì n h n g u y ê n k h á c n h a u là 

penepỉen v à peđiplen. 

ỉ ) Thuyết chu trình địa mạo của Davis 

T r o n g l o ạ t công t r ì n h công b ố t ừ 1889 đ ế n 1934, W . M . Davis đ ã l ậ p l u ậ n v ề 

k h ả n ă n g x â y dựng d ã y t i ế n h ó a của các cảnh quan địa mạo t h ể h i ệ n n h ữ n g b i ê n 

đ ổ i d i ễ n ra t r o n g k h o ả n g t h ò i g i a n r ấ t l â u d à i có t í n h chu t r ì n h ( H . 98-a). Ý t ưởng 

v ề sự t i ế n h ó a đ ịa h ì n h n h ư v ậ y được x â y dựng t r ê n m ộ t s ố t i ề n đ ề k h ó có t h ể 

chứng m i n h được b ằ n g quan s á t thực t ế , n ê n t á c g i ả đ ề n g h ị n h ậ n thức c h ú n g b ằ n g 

p h ư ơ n g p h á p suy d i ễ n . T rong s ố n h ữ n g t i ề n đ ề cơ b ả n đó, m ộ t k h á i n i ệ m có ý nghĩa 

q u y ế t đ i n h l à gốc xói mòn - mực b ề m ặ t n ằ m ngang m à d ò n g s ô n g k h ô n g t h ể k h o é t 

s â u h ơ n nữa . T rưốc Davis , n h i ề u t á c g i ả cũng đ ã k h a i t h á c quan n i ệ m v ề mực nước 

biển như là gốc xói mòn, n h ư n g v ớ i c á c h h i ể u đó , k h á i n i ệ m n à y k h ô n g có ý nghĩa 

thực t ế đ á n g k ể , n ê n m ộ t s ố n g ư ờ i đ ã đ ư a r a k h á i n i ệ m v ề độ dốc tới hạn của đáy 

dòng chảy, theo đó b ề m ặ t gốc xói m ò n ( k h ô n g n h ấ t t h i ế t l à mực b iển) p h ả i có dạng 

n g h i ê n g t h o ả i , cao d ầ n v à o p h í a b ê n t r o n g lục đ ịa . Song, v ì k h ô n g a i đ ư a ra được 

m ộ t đ ị n h nghĩa t hỏa đ á n g v ề độ dốc t ớ i h ạ n đó, n ê n Davis đ ã p h ả i b ổ sung cho k h á i 

n i ệ m góc xói m ò n m ộ t k h á i n i ệ m k h á c - đó l à l í t h u y ế t v ề sự thoải hóa đ ịa h ì n h . 

Ô n g cho r ằ n g , l ịch sử p h á t t r i ể n của các k h u vực lục đ ịa n â n g cao đ ề u mang 

t í n h chu k ì v à bao g ồ m n h ữ n g bưốc sau đ â y : bưốc t h ứ n h ấ t l à k h ố i lục đ ịa n â n g lên , 

bước t h ứ h a i b ắ t đ ầ u sau k h i q u á t r ì n h n â n g k ế t t h ú c v à được đặc t r ư n g b ằ n g sự 

k h o é t s â u n h a n h c h ó n g , t ạo ra n h ữ n g t h u n g l ũ n g s â u v à hẹp, bước t h ứ ba - h ạ 

t h ấ p s ư ờ n t h u n g l ũ n g v à đ ỉ n h p h â n t h ủ y . T r o n g bưốc t h ứ ba, tốc độ k h o é t s â u g i ả m 

y ế u , x â m thực ngang t h ố n g t r ị , đ á y t h u n g l ũ n g m ở rộng , t ạo ra b ã i b ồ i . Sự x u ấ t 

h i ệ n các b ã i b ồ i t í c h t ụ được x e m l à d ấ u h i ệ u c h u y ể n t i ế p t ừ g ia i đ o ạ n t r ẻ sang 

t r ư ở n g t h à n h , d ò n g s ô n g đ ạ t tó i t r ạ n g t h á i m à n g ư ờ i t a h ì n h dung l à cân bằng. N ế u 

t r ạ n g t h á i k i ế n t ạo ổ n đ ị n h t ồ n t ạ i đ ủ l â u d à i , b i ê n độ chia cắ t đ ịa h ì n h sẽ g i ả m l i ên 
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tục cho t ố i k h i n ă n g lượng đ ịa h ì n h t rở n ê n t ố i t h i ể u v à các q u á t r ì n h b à o m ò n thực 

t ế k h ô n g còn h o ạ t động nữa, x u ấ t h i ệ n m ộ t b ề m ặ t địa hình thấp thoải rộng lớn, 

gồm n h i ề u t h u n g l ũ n g r ộ n g d ư ớ i đ á y có lớp a luv i dày , các đ ỉ n h p h â n t h ủ y có sườn 

v à b ề m ặ t r ấ t m ề m m ạ i , đôi nơi còn n ổ i l ên n h ữ n g dạng n ú i só t đơn độc (những 

monatnoc), gọ i l à peneplen. Đó l à q u á t r ì n h peneplen hóa, t rong đó, theo Davis , q u á 

t r ì n h b à o m ò n , h ạ t h ấ p các p h ầ n t ử đ ịa h ì n h d ư ơ n g x ả y ra theo h ư ớ n g t ừ t r ê n 

xuống. Ô n g gọ i t i ê n t r ì n h n à y l à m ộ t "chu trình xâm thực thực hoàn chỉnh". Davis 

cũng n h ấ n m ạ n h r ằ n g n h ữ n g chu t r ì n h x â m thực n h ư v ậ y có t h ể b ị g i á n đ o ạ n v ì có 

n h ữ n g pha k i ế n t ạ o n â n g l ê n m ố i , nghĩa l à chu t r ì n h đó k h ô n g k ế t t h ú c b ằ n g việc 

tạo ra peneplen, m ộ t chu k ì m ớ i l ạ i được khơ i m à o . 

(ì) Be mặt ban đáu 

Hãi bổi 
(li) 

ar - biên độ địa hình ban đáu 
(b) Ảnh hưỏng do sự khác biệt cùa địa hình ban dấu 

Hình 98. Luận thuyết chu trình xâm thực của W.M. Davis. Thông thường ông mô tả 
tiến trình phát triển địa hình như trên hình dưới cùng của 98-b, nhưng biên độ địa 
hình, tức là độ chênh cao giữa bề mặt nguyên thủy với mực độ cao bắt đầu hình 
thành bãi bổi, chắc chắn có ảnh hưởng to lớn đến đến tính chất của quá trình tiến 

hóa địa hình. 

Đ â y l à m ộ t ý t ư ở n g đ ú n g đ ắ n , được x â y dựng t r ê n cơ sở n h ữ n g ghi n h ậ n k h ô n g 

t h ể p h ủ đ ị nh . C h ẳ n g h ạ n , k h i đ á y d ò n g chảy k h o é t s â u t h ì s ư ờ n được kéo d à i t h ê m 

v à sẽ t i ế n h ó a d ư ố i t á c dụng của các q u á t r ì n h sưòn; hoặc sự h i ệ n d i ệ n của n h ữ n g 

v ế t g ã y p h i c ấ u t r ú c t rong t rắc d i ệ n dọc d ò n g chảy, gọ i là n h ữ n g "vách chu t r ì n h " v à 

t ư ơ n g ứ n g v ố i c h ú n g là sự chồng gối n h a u của các t h ế h ệ s u ô n x â m thực (H. 99) t h ể 

h i ệ n sự t á i h o ạ t động của các chu kì . M ộ t b ằ n g chứng k h á c l à sự t ồ n t ạ i của n h i ề u 
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b ề m ặ t san b ằ n g v à peneplen í t n h i ề u đ i ể n h ì n h (cũng có n g ư ò i cho l à h i ệ n nay 

k h ô n g t h ấ y n h ữ n g peneplen đ i ể n h ì n h - R. Rice) c h i ế m n h ữ n g d i ệ n t í c h k h ổ n g l ồ 

t r ê n t h ế g iớ i , v .v . T ó m l ạ i , sơ đồ t i ê n h ó a đ ịa h ì n h n h ư Davis đ ã n ê u l à h i ệ n thực, 

song n h ữ n g cơ t hức l í t h u y ế t m à ô n g đ ư a r a đ ể g i ả i t h í c h còn g â y n h i ề u t r a n h cãi , 

t h ậ m c h í có k h u y n h h u ố n g p h ủ n h ậ n h o à n t o à n . 

Hình 99. Sự chổng gối của các dạng địa hình chia cắt xâm thực theo H. Baulig 
1. Peneplen chu kì 1 (địa hình già nua); 2. vết gãy chu trình trong trắc diện sườn; 3. Bề mát 
san bằng chu kì 2 (trưởng thành); 4 Thung lũng của chu trình 3 (trẻ); 5. Vét gãy chu trình trong trắc 
diện dọc; 6. Dạng khoét sâu của chu trình 2 tiếp tục phát triển ngược nguồn 

Sau đ â y c h ú n g t a sẽ p h â n t í c h m ộ t số đ i ể m m ạ n h v à đ i ể m y ế u của t h u y ế t n à y . 

Đ ể đ ị n h nghĩa k h á i n i ệ m "cân bằng", Davis t h u ồ n g v ậ n d ụ n g ý t ư ở n g v ề c á n 

c â n g iữa x â m thực v à b ồ i t ụ , hoặc giữa k h ả n ă n g s inh công v à công được thực h i ệ n . 

Theo ông , v à o g ia i đ o ạ n k h o é t s â u , do t h ế n ă n g cao, n ă n g lượng d ò n g chảy d ồ i dào 

h ơ n n h u c ầ u v ậ n c h u y ể n n ê n p h ầ n n ă n g lượng d ư t h ừ a được d ù n g đ ể đ à o k h o é t đ á y 

d ò n g . C ù n g v ố i q u á t r ì n h k h o é t s â u , lượng v ậ t l i ệ u v ụ n đ ư a v à o l òng s ô n g t ă n g lên, 

đồng t h ò i do t r ắ c d i ệ n dọc t h o ả i d ầ n m à n ă n g lượng của d ò n g chảy g i ả m . Cuối 

c ù n g , h a i đ ạ i lượng n à y c â n b ằ n g , sau đó chỉ còn n h ữ n g b i ế n đ ổ i n h ỏ , n h ư s u ô n 

n g à y c à n g t h o ả i h ơ n , k h ố i lượng d ò n g chảy r ắ n n g à y c à n g g i ả m , đ ịa h ì n h bưốc v à o 

g ia i đ o ạ n g i à nua . Sự c h u y ể n t i ế p g ia i đ o ạ n n à y , theo Davis , được đặc t r ư n g b ằ n g 

n h ữ n g b ã i b ồ i r ộ n g lớn , t ố i mức có t h ể chứa t r ọ n v ẹ n đ a i k h ú c u ố n h o à n chỉnh của 

d ò n g s ô n g . 

T r o n g t i ế n t r ì n h n à y , v iệc g i ả m d ầ n tốc độ k h o é t s â u l à h i ể n n h i ê n , do đó n ế u 

tốc độ g i ậ t l ù i s ư ờ n t h u n g l ũ n g k h ô n g đ ổ i t h ì t ấ t sẽ d ẫ n tó i h ệ q u ả l à t r ắ c d i ệ n 

ngang của n ó m ở r ộ n g d ầ n v à độ dốc chung của s u ô n sẽ g i ả m , nghĩa l à có d i ễ n ra 

q u á t r ì n h t h o ả i h ó a ( H . 98). 

M ặ t k h á c , theo ô n g , các s ư ờ n t h ẳ n g của t h u n g l ũ n g t rong g ia i đ o ạ n t r ẻ p h á h u y 

n h a n h c h ó n g các k h ố i só t của b ề m ặ t n g u y ê n t h ủ y cho t ớ i t h ò i đ i ể m d ò n g c h ả y k ế t 

t h ú c q u á t r ì n h k h o é t s â u m ạ n h . N h ư n g ô n g cũng công n h ậ n r ằ n g h a i g ia i đ o ạ n cực 
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đ o a n n à y k h ô n g t h ể đ ạ t t ố i được c ù n g m ộ t lúc, bở i v ì độ l â u d à i của c h ú n g p h ụ 

thuộc v à o n h ữ n g n h â n t ố n h ư độ n â n g v à m ậ t độ s ô n g suối . Đ ã x á c đ ị n h được r ằ n g 

v ố i m ậ t độ s ô n g suố i t r u n g b ì n h , t í n h đồng t h ò i nó i t r ê n có t h ể đ ạ t được t rong đ i ề u 

k i ệ n b i ê n độ n â n g t r o n g k h o ả n g 60-90m. Trong t r ư ờ n g hợp b i ê n độ n â n g lớn hơn , 

n ế u m ạ n g t h u n g l ũ n g p h â n b ố đ ề u đ ặ n v à độ dốc s ư ờ n k h ô n g đ ổ i , t r ê n lí t h u y ế t các 

k h u g ian s ô n g có t h ể có độ cao t ư ớ n g t ự nhau , n h ư n g t r ạ n g t h á i ấ y đ ế n m u ộ n h ơ n 

n h i ề u so vói t h ò i đ i ể m b ề m ặ t n g u y ê n t h ủ y đ ã b ị p h á h ủ y ( H . 98-b). Suy r a r ằ n g sự 

đồng đ ề u của độ cao p h â n t h ủ y k h ô n g p h ả i l à t i ê u c h í đ ủ đ ể dựng l ạ i m ộ t b ề m ặ t 

n â n g n g u y ê n t h ủ y n à o đó. Đ ể l à m việc n à y , cần p h ả i t ì m những m ả n h sót của b ề 

m ặ t cổ. 

T h u y ế t "chu t r ì n h x â m thực" của Davis v ề c ă n b ả n đ ã g i ả i t h í c h được sự t h à n h 

t ạo n h ữ n g b ề m ặ t san b ằ n g b à o m ò n r ộ n g lòn. T á c g i ả cũng đ ã n ê u l ê n được t í n h 

chấ t n h ả y v ọ t t r o n g v ậ n động của vỏ T r á i Đ ấ t : n h ữ n g g ia i đ o ạ n h o ạ t động m ạ n h v à 

y ê n t ĩ n h xen k ẽ n h a u . V à m ộ t ư u đ i ể m nữa là n h ữ n g g ia i đ o ạ n t rong chu t r ì n h của 

ông được l i ên h ệ v ớ i n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h cụ t h ể , chẳng h ạ n h ệ t h ố n g các bậc t h ề m , 

v.v. T rong t h u y ế t của Davis cũng n ê u l ê n được n h ữ n g y ế u t ố c ă n b ả n chi p h ố i đặc 

đ i ể m đ ịa h ì n h h i ệ n t ạ i - n ê u l ê n công thức n ổ i t i ế n g "cấu trúc - quá trình - giai 

đoạn" (sở dĩ đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t m u ô n m à u m u ô n vẻ l à v ì có n h ữ n g đ i ề u k i ệ n c ấ u t r ú c 

k h á c n h a u do n h ữ n g q u á t r ì n h k h á c nhau , c á c h t ậ p hợp các q u á t r ì n h k h á c n h a u 

tạo t h à n h v à đ a n g ở v à o n h ữ n g g ia i đ o ạ n p h á t t r i ể n k h á c nhau) . 

Song, học t h u y ế t của w . Davis cũng có n h ữ n g h ạ n c h ế lớn, đ ế n mức n g à y nay 

n h i ề u n g ư ờ i có x u h u ố n g p h ủ n h ậ n h o à n t o à n . C h ẳ n g h ạ n , ngay b ả n t h â n t h u ậ t 

n g ữ "chu t r ì n h " t r o n g t ê n g ọ i của t h u y ế t "chu t r ì n h x â m thực" đ ã k h ô n g p h ù hợp 

v ố i thực t ế t h i ê n n h i ê n , k h ô n g h o à n t o à n b i ệ n chứng, bở i v ì t r ong t h i ê n n h i ê n 

k h ô n g t h ể có sự l ặ p l ạ i n h ư n ộ i dung của h a i chữ "chu t r ì n h " . Đ ú n g là có t h ể có 

n h ữ n g n é t t ư ơ n g đồng, n h ư n g k h ô n g h ề l à l ặ p l ạ i . Ngay n h ư m ộ t m i ề n n ú i sau k h i 

k ế t t h ú c m ộ t "chu t r ì n h x â m thực" theo c á c h k h á i q u á t h ó a của t á c g i ả , l ạ i b ị n â n g 

lên v à b ắ t đ ầ u "chu t r ì n h m ố i " t h ì n h ữ n g đ i ề u k i ệ n của l ầ n sau n à y cũng đ ã k h á c 

xa l ầ n t rưốc (ví d ụ n ề n t ả n g đ ịa c h ấ t đ ã cứng hớn, đ ấ t đ á cũng đ ã k h á c ) . 

Do cố gắng đớn g i ả n h ó a n h i ề u g i ả t h i ế t đ ể việc g i ả i t h í c h được dễ h i ể u hớn m à 

sau n à y n h i ề u g i ả t h i ế t đ ơ n g i ả n h ó a ấ y đ ã t rở t h à n h đ ố i t ư ợ n g công k í ch của n h i ề u 

n h à n g h i ê n cứu. M ộ t t rong n h ữ n g t i ê u đ ề công k í ch h à n g đ ầ u là v iệc ô n g t á c h ròi 

ha i pha n â n g k i ế n t ạo v à x â m thực k h o é t s â u . Ô n g quan n i ệ m r ằ n g "chu t r ì n h " b ắ t 

đ ầ u sau k h i k h u vực vỏ T r á i Đ ấ t b ị n â n g cao, tức l à sau k h i q u á t r ì n h n â n g l ê n đ ã 

x ả y ra , m ố i b ắ t đ ầ u các h o ạ t động m ạ n h m ẽ của các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh; song, 

t rong thực t ế , n g o ạ i lực đ ã b ắ t đ ầ u p h á h o ạ i k h ố i n â n g ngay t ừ k h i n ó còn n ằ m 

d ư ớ i mực nưốc b i ể n , t rong p h ạ m v i t á c động của sóng . M ặ t k h á c , sau k h i đ ã n â n g 

l ên , đ ể cho "chu t r ì n h x â m thực" được thực h i ệ n t r ọ n v ẹ n , p h ả i có m ộ t t h ò i g ian 

k i ế n t ạo y ê n t ĩ n h l â u dà i . T rong t h i ê n n h i ê n đ ú n g l à có n h ữ n g t h ò i k ì k i ế n t ạo y ê n 
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t ĩ n h , n h ư n g ch ỉ l à y ê n t ĩ n h t ư ơ n g đ ố i . Đ ư d n g n h i ê n ô n g cũng h i ể u được t í n h k h ô n g 

h i ệ n thực của g i ả t h i ế t n à y , n ê n t r o n g m ộ t s ố công t r ì n h đ ă n g b ằ n g t i ế n g Đức, ô n g 

đ ã d à n h sự c h ú ý đặc b i ệ t cho v iệc n ê u n h ữ n g suy x é t v ề h ệ q u ả có t h ể của sự song 

h à n h n â n g k i ê n t ạ o v à x â m thực k h o é t s â u ( W . M . Davis , Erklặrende Beschreibung 

der L a n d í ò r m e n , Le ipz ig , 1912, s. 259). T r ê n cđ sỏ n h ữ n g công t r ì n h n g h i ê n cứu 

m ớ i n h ấ t v ề m ố i quan h ệ t ư ơ n g h ỗ g iữa đ ịa h ì n h v ố i c u ô n g độ b à o m ò n , có t h ể g i ả 

đ ị n h r ằ n g độ n â n g k i ế n t ạ o c à n g lòn t h ì h i ệ u ứ n g x â m thực s â u đồng t h ò i cũng 

c à n g lớn. N h ư n g ở m ộ t số ndi , tốc độ n â n g h i ệ n đ ạ i l ớ n h ơ n tốc độ b à o m ò n đ ế n mức 

m à x â m thực - b à o m ò n k h ô n g t h ể x ó a n h ò a được h i ệ u q u ả n â n g chung. H ó a r a ở 

đ i ể m n à y m ô h ì n h của Davis cũng có t h ể h i ệ n thực h ơ n so v ớ i m ộ t số n h à n g h i ê n 

cứu đ ã p h ê p h á n ô n g q u á n g h i ê m khắc . 

Đ i ề u n g h i n g ó v ề k h o ả n g t h ờ i g i an ổ n đ ị n h k i ế n t ạ o l â u d à i đ ể t ạ o ra peneplen 

có l ẽ có cơ sở hớn. V ề v ấ n đ ề n à y , n g à y c à n g có n h i ề u t ư l i ệ u chứng tỏ r ằ n g vỏ T r á i 

Đ ấ t l u ô n l u ô n động, k h i ê n t a p h ả i coi độ động k i ế n t ạ o l à t á c n h â n t h ư ờ n g t rực 

t r o n g sự p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h . R. Rice còn n h ấ n m ạ n h l à mặc d ù v ề các k h ố i n â n g 

n g ư ờ i t a có t h ể đ ư a ra r ấ t n h i ề u v í d ụ , n h ư n g peneplen l ạ i l à g ia i đ o ạ n duy n h ấ t 

t r o n g m ô h ì n h chu t r ì n h đ ịa m ạ o của Davis k h ô n g t h ấ y được r õ r à n g t r ê n b ề m ặ t 

h i ệ n nay. Ý k i ê n n à y có l ẽ q u á cực đ o a n , bở i v ì đ a s ố các n h à n g h i ê n c ứ u cho l à có 

n h i ề u v í d ụ v ề b ề m ặ t san b ằ n g v à n h ữ n g peneplen k h ổ n g l ồ (G. Viers) . T u y n h i ê n , 

v ẫ n có n h i ề u n g ư ơ i cho r ằ n g chu t r ì n h của Davis í t có cơ h ộ i đ ạ t đ ế n giai đ o ạ n k ế t t húc 

dướ i dạng peneplen đ i ể n h ì n h v à r ằ n g p h ả i có n h ữ n g g i ả t h u y ế t k h á c đ ể g i ả i t h í c h 

các b ề m ặ t san b ằ n g được n â n g l ê n n h ữ n g độ cao k h á c nhau . 

Davis đ ã n g h i ê n cứu chi t i ế t h i ệ u ứ n g của q u á t r ì n h n â n g l ặ p l ạ i v ố i b i ê n độ 

n h ỏ v à k ế t l u ậ n r ằ n g p h ầ n l ớ n các c ả n h quan đ ịa m ạ o đ ề u m a n g t í n h c h ấ t đa chu 

kì. T u y n h i ê n , ô n g chỉ c h ú ý đ ế n n h ữ n g b i ế n đ ổ i t r o n g đ á y t h u n g l ũ n g , m à í t c h ú ý 

đ ế n s ư ờ n của c h ú n g . Ồ n g đ ã m i n h họa r ấ t cụ t h ể t r ư ò n g hợp h ạ t ư ơ n g đ ố i của gốc 

xói m ò n l à m n ả y s inh n h ữ n g v ế t g ã y t r o n g t r ắ c d i ệ n dọc sau đó sẽ g i ậ t l ù i d ầ n v ề 

p h í a nguồn . T r o n g q u á t r ì n h g i ậ t l ù i đó, l ò n g s ô n g k h o é t s â u v à o đ á y t h u n g l ũ n g v à 

b ã i b ồ i t rở t h à n h bậc t h ề m . M ô h ì n h l ậ p l u ậ n n à y l à m ộ t t r o n g n h ữ n g k h ả n ă n g lí 

g i ả i h ì n h t h á i t r ắ c d i ệ n dọc v à các bậc t h ề m s ô n g đ ã được các n h à đ ịa m ạ o sử dụng 

r ộ n g r ã i t r o n g n g h i ê n cứu đáy thung lủng. T u y v ậ y , suy d i ễ n t i ế n t r ì n h n à y cho 

t o à n bộ t h u n g l ũ n g l à m ộ t v iệc Tất k h ó . N h ữ n g đ ộ t n â n g b i ê n độ n h ỏ g ầ n đ â y được 

gh i l ạ i qua sự h i ệ n d i ệ n của các bậc t h ề m , có l ẽ đ ã k h ô n g m ấ y ả n h h ư ở n g t ớ i sự t i ế n 

h ó a của các s ư ờ n t h u n g l ũ n g . B ả n t h â n sự h i ệ n d i ệ n của các bậc t h ề m cũng t h ể 

h i ệ n t í n h cô l ậ p của bộ p h ậ n s ư ờ n p h í a t r ê n đ ố i v ớ i các sự k i ệ n t ừ n g d i ễ n ra d ư ớ i 

đ á y t h u n g l ũ n g . M ặ t k h á c , k h ó có t h ể chấp n h ậ n r ằ n g n h ữ n g b i ê n đ ổ i to l ố n t rong 

c ư ò n g độ k h o é t s â u đ á y d ò n g d i ễ n ra t r o n g t h ờ i đ o ạ n d à i l ạ i k h ô n g được p h ả n á n h 

c h ú t n à o t r o n g h ì n h d ạ n g t r ắ c d i ệ n ngang của t h u n g l ũ n g . T h ậ t v ậ y , n ế u sau m ộ t 

pha p h á t t r i ể n ổ n đ ị n h t ư ớ n g đ ố i l â u dà i , các s ư ò n n ằ m ven t h u n g l ũ n g t rở n ê n 
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t h o ả i , t h ì m ộ t pha k h o é t s â u m ó i sau đó sẽ t ạo ra m ộ t t h ê h ệ s ư ờ n m ố i dóc h ơ n , có 

độ dốc b a n đ ầ u p h ụ thuộc v à o t ư ơ n g quan tộc độ k h o é t s â u đ á y v à tốc độ g i ậ t lù i 

sườn . K h i tốc độ k h o é t s â u g i ả m y ế u , các góc dốc đặc t r ư n g của sườn b ắ t đ ầ u g i ả m 

v à d ạ n g m ặ t cắ t ngang có đ á y t h o ả i l i ên quan đ ế n pha y ê n t ĩ n h m ớ i n à y sẽ mở rộng 

dần . D ạ n g m ặ t cắ t ngang n à y được gọ i l à " thung l ũ n g t rong t h u n g l ũ n g " t h ư ờ n g 

được d ù n g l à m d ấ u h i ệ u c h ẩ n đ o á n của m ộ t h o ạ t động nâng lên lâu dài nhưng gián 

đoạn ( H . 99). N h ư n g Davis h ầ u n h ư bỏ ngỏ l ịch sử p h á t t r i ể n sau đó của n h ữ n g 

m ặ t cắ t n à y . T r o n g p h ầ n l ớ n công t r ì n h n g h i ê n cứu sau c ù n g , các bộ p h ậ n s ư ờ n cổ 

n ằ m cao h ơ n n h ữ n g v ế t g ã y l ồ i t r ê n s ư ờ n t h ư ớ n g được t á c g i ả x e m n h ư n h ữ n g 

"sườn h ó a thạch" . N h ữ n g cung s ư ờ n t h o ả i n ằ m k ẹ p giữa h a i v ế t g ã y n h ư t h ế 

t h ư ờ n g được lí g i ả i theo c á c h suy d i ễ n t ư ở n g tự . T u y v ậ y , k h ô n g có cớ sở lôgic n à o 

để cho r ằ n g n h ữ n g đ o ạ n s ư ờ n n ằ m cao hơn các v ế t l ồ i đó ngừng t i ế n hóa , t r á i l ạ i p h ả i 

quan m è m r ằ n g sự t i ế n h ó a là l iên tục. 

C u ố i c ù n g , c ầ n nhắc l ạ i r ằ n g t rong Pleistocen k h í h ậ u đ ã n h i ề u l ầ n b i ế n động 

s â u sắc v à theo chu k ì k h o ả n g l o 5 n ă m . T rong sơ đồ của m ì n h , Davis k h ô n g đ ư a ra 

con số c h í n h x á c v ề độ l â u d à i của m ộ t chu t r ì n h t r ọ n v ẹ n , song n h ữ n g số l i ệ u v ề tốc 

độ b à o m ò n cho p h é p suy đ o á n r ằ n g t h ờ i g ian đó có t h ể cỡ l o 6 n ă m . T ừ đó suy ra 

r ằ n g t rong m ỗ i chu t r ì n h đ ị a mạo , b ấ t k ì l ã n h t h ổ n à o cũng p h ả i t r ả i qua m ộ t số 

l ầ n b i ê n động l ớ n của k h í h ậ u v à chắc c h ắ n được t h ể h i ệ n t rong t i ê n t r ì n h b à o m ò n . 

Nói cách k h á c , các c ả n h quan đ ịa mạo k h ô n g n h ữ n g có t í n h c h ấ t đa chu kì m à còn 

đa nguồn gốc. Đ ó c ũ n g c h í n h l à đ i ể m m à t r ư ớ n g p h á i đ ịa mạo k h í h ậ u đ a n g p h ê 

p h á n k ịch l i ệ t , t h ậ m c h í p h ủ đ ị n h t h u y ế t "chu t r ì n h x â m thực chuẩn" của Davis (G. 

Viers, J . T r i ca r t ) . C h ẳ n g h ạ n , Viers cho r ằ n g n h ữ n g đ i ề u k i ệ n m à w . Davis m ô t ả 

cho "chu t r ì n h x â m thực chuẩn" cho t h ấ y đó c h í n h là h ệ t h ố n g d ò n g chảy của m i ề n 

ôn đ ố i ẩ m , hay n ó i k h á c đi , t r o n g t r ạ n g t h á i m ô i t r ư ờ n g ổn định sinh học 

(biostasie). V ậ y m à k ế t quẺLquan s á t lóp p h ủ thực v ậ t v à v ậ t l i ệ u d ò n g r ắ n của 

d ò n g chảy t ạ i đ â y cho t h ấ y h i ệ n t ạ i k h ô n g có b i ể u h i ệ n t ạo h ì n h t h á i , m à chỉ có t ạo 

t h ổ n h ư ỡ n g v à sự n g ư n g n g h ỉ t ạ o h ì n h t h á i . "Ở n h i ệ t đ ố i ẩ m Andes cũng n h ư t rong 

các v ù n g n ú i Đ ô n g N a m Á, r ừ n g đ a n g duy t r ì v à ổ n đ ị n h n h ữ n g s ư ờ n có độ dốc r ấ t 

lốn" , v à t á c g i ả n à y k ế t l u ậ n , "ngược l ạ i v ố i học t h u y ế t của Davis , cả d ò n g chảy l ẫ n 

t r ạ n g t h á i t r ẻ của đ ịa h ì n h đ ề u k h ô n g t h ú c đ ẩ y s ư ò n p h á t t r i ể n : đó c h í n h là t r ạ n g 

t h á i t r ẻ n g ư n g l ạ i của n h ữ n g bức tượng" . Đ ị a h ì n h chỉ b i ế n đ ổ i m ạ n h t rong t r ạ n g 

t h á i mô i t r ư ờ n g bất ổn định sinh học (rhexistasie) (xem c h ư ơ n g 5). N h ữ n g n g h i ê n 

cứu v ề t ạo h ì n h t h á i v à t ạ o t r ầ m t í c h ở V i ệ t N a m (Đào Đ ì n h Bắc, 1998) cũng chứng 

tỏ r ằ n g q u á t r ì n h t ạ o h ì n h t h á i d i ễ n ra theo k i ể u g i á n đ o ạ n , p h á t t r i ể n m ạ n h k h i 

môi t r u ồ n g ở t r ạ n g t h á i b ấ t ổ n đ ị n h s inh học v à chỉ b i ế n đ ổ i t ừ từ , theo k i ể u đồng 

dạng , t rong t r ạ n g t h á i ổ n đ ị n h s inh học. 

Nói m ộ t c á c h k h á c , q u á t r ì n h san b ằ n g cổ v à n h ữ n g peneplen giò đ â y đ a n g t ồ n 

t ạ i đ ã p h á t t r i ể n t rong chuỗ i sự k i ệ n s inh - k h í h ậ u n ố i t i ế p nhau : sau n h ữ n g t h ò i 
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k ì ổ n đ ị n h s inh học l â u d à i l à n h ữ n g g ia i đ o ạ n t ạ o h ì n h t h á i k ịch p h á t t r o n g đ i ề u 

k i ệ n b ấ t ổ n đ ị n h s inh học, k h i có k h í h ậ u b ấ t l ợ i cho sự bảo t ồ n của các s ư ờ n dốc, 

k h ô n g g iống n h ư Davis đ ã h ì n h dung t r o n g "hệ t h ố n g x â m thực chuẩn" của m ì n h . 

T u y v ậ y , k h ô n g p h ả i Davis k h ô n g b i ế t đ ế n n h ữ n g h ệ t h ố n g x â m thực khô hạn hoặc 

băng hà. N h ư n g ô n g cho r ằ n g n h ữ n g t r ạ n g t h á i x â m thực cực đ o a n n à y ch i có ý 

nghĩa n h ư n h ữ n g "sự k i ệ n t h o ả n g qua" t rong t i ế n t r ì n h chung r ấ t l â u d à i của "chu 

t r ì n h x â m thực chuẩn" , k h ô n g l à m t h a y đ ổ i s ả n p h ẩ m cuối c ù n g của chu t r ì n h , tức 

là peneplen. 

T r ê n đ â y c h ú n g tô i đ ã p h â n t í ch m ộ t số đ i ể m m ạ n h v à đ i ể m y ế u t rong t h u y ế t 

chu t r ì n h đ ịa m ạ o của Davis , m ộ t học t h u y ế t g ắ n b ó v à n h ấ t q u á n v ề tiến hóa địa 

mạo. Được chấp n h ậ n n h a n h c h ó n g bở i các n h à đ ịa mạo n ổ i t i ế n g đ ư ơ n g t h ờ i , l ạ i 

được t rợ lực bở i h ệ t h ố n g đ à o t ạ o đ ạ i học, t r o n g m ộ t t h ò i g ian d à i học t h u y ế t n à y đ ã 

t ì m được chỗ đ ứ n g v ữ n g chắc t r o n g các s á c h g iáo khoa v à t r o n g n h ậ n thức con 

n g ư ờ i . T h à n h t ự u c h í n h v à to lớn n h ấ t của n ó l à ở chỗ đ ư a ra được quan đ i ể m lịch 

sử t r o n g m ô t ả v à g i ả i t h í c h đ ịa h ì n h . Các n h à đ ịa m ạ o đ ã p h â n t í ch , p h ê p h á n 

quan đ i ể m n à y suốt n h i ề u t h ậ p k ỉ qua: m ộ t số n g ư ờ i m u ố n k ế t h ừ a n h ư n g cho r ằ n g 

c ầ n p h ả i sửa đ ổ i cho h o à n t h i ệ n h ơ n , n h i ề u n g ư ờ i k h á c p h ê p h á n m ộ t c á c h cực 

đ o a n , ch ỉ n h ì n t h ấ y t r o n g đó n h ữ n g t h i ế u só t l ố n v à b ắ t t ay x â y dựng n h ữ n g l u ậ n 

t h u y ế t đ ố i á n . Sau đ â y sẽ đ i ể m qua m ộ t số sơ đồ được n h i ề u n g ư ơ i quan t â m n h ấ t . 

Những luận thuyết địa mạo của W.Penck 

C á c mục t i ê u v à n h i ệ m v ụ m à w . Pecnk đ ặ t cho m ì n h t r o n g công t r ì n h " P h â n 

t í c h h ì n h t h á i " , x u ấ t b ả n n ă m 1924, k h á c v ố i W . M . Davis v ề c ă n b ả n . Ô n g coi h ì n h 

t h á i b ề m ặ t l à s ả n p h ẩ m t ư ơ n g t á c g iữa v ậ n động của vỏ T r á i Đ ấ t v ớ i các q u á t r ì n h 

b à o m ò n , v à qua đó có t h ể suy đ o á n v ề k i ê n t ạ o t r ẻ . C á c ý t ư ở n g của ô n g đ ã g â y ra 

n h i ê u t r a n h l u ậ n , p h ầ n v ì c á c h h à n h v ă n k h ó h i ể u d ẫ n đ ế n n h i ề u c á c h h i ể u k h á c 

nhau , p h ầ n v ì công t r ì n h n à y còn dang dở k h i ô n g qua đòi. 

w . Penck chứng m i n h r ằ n g y ê u t ố c h í n h t r o n g t i ê n h ó a đ ịa h ì n h l à t ư ớ n g t á c 

g iữa tốc độ k h o é t s â u đ á y d ò n g chảy v à tốc độ n â n g t â n k i ế n t ạo . C h í n h t ư ơ n g t á c 

đó sẽ ả n h h ư ỏ n g đ ế n h ì n h d ạ n g sườn . Ô n g p h â n b i ệ t ba t r ạ n g t h á i của vỏ T r á i Đ ấ t : 

ổ n đ ị n h - k h ô n g x ả y ra dịch c h u y ể n m ạ n h , đặc t r ư n g cho n h ữ n g d i ệ n t í ch lục đ ịa 

r ộ n g l ố n h i ệ n t ạ i ; t r ạ n g t h á i n â n g v ò m , b ắ t đ ầ u t ừ m ộ t d i ệ n t í c h n h ỏ , sau l a n d ầ n 

ra n h ữ n g k h ô n g g ian r ộ n g l ổ n ; cuố i c ù n g - t r ạ n g t h á i b i ê n v ị m ạ n h m ẽ của vỏ T r á i 

Đ ấ t , đặc t r ư n g cho các l ã n h t h ổ m i ề n n ú i h i ệ n nay, nơi có sự k ế t hợp n é n é p ngang 

v ớ i n â n g d ạ n g v ò m k h u vực. T r o n g s ố n h ữ n g lí t h u y ế t quan t r ọ n g n h ấ t của w . 

Penck, p h ả i k ể đ ế n quan n i ệ m cho r ằ n g tốc độ v ậ n động của vỏ T r á i Đ ấ t b i ế n t h i ê n 

n h i ề u t r o n g t h ò i gian. N ế u n ó ổ n đ ị n h t rong m ộ t k h o ả n g t h ò i g ian d à i t h ì tốc độ 

k h o é t s â u đ á y sẽ t i ế n t ố i p h ù hợp v ố i n ó cho t ớ i k h i đ ạ t được t r ạ n g t h á i c â n b ằ n g . 

C ò n n ế u tốc độ n â n g v ư ợ t tốc độ k h o é t s â u t h ì độ dốc đ á y sẽ t rở n ê n dốc h ơ n cho tó i 

đ i ể m m à tốc độ n â n g v à tốc độ k h o é t s â u đ á y c â n b ằ n g nhau; t r á i l ạ i , n ế u tốc độ 
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k h o é t s â u đ á y l ố n h ớ n tốc độ n â n g t h ì độ dốc d ò n g chảy sẽ g i ả m cho t ố i đ ịa đ i ể m m à 

h a i q u á t r ì n h n à y có tốc độ c â n b ằ n g v ớ i nhau . Sự khớp n h a u n h ư v ậ y chỉ đ ạ t được 

sau m ộ t t h ò i g i an n h ấ t đ ị nh , cho n ê n n ế u tốc độ v ậ n động k i ế n t ạo t hay đ ổ i v ố i t ầ n 

suấ t cao t h ì t r ạ n g t h á i c â n b ằ n g l u ô n l u ô n b ị p h á võ. 

Hình 100. Ba mô hình tiến hóa sườn thung lũng: 

A- của VV.M.Davis; B- của w. Penck theo cách diễn giải của Davis; c - w. Penck trong nguyên bản 

w . Penck cho r ằ n g các t r ạ n g t h á i c â n b ằ n g v à m ấ t c â n b ằ n g d ẫ n đ ế n n h ữ n g 

t rắc d i ệ n s u ô n đ ố i ngược nhau . K h i c h ú n g còn c â n b ằ n g v ố i n h a u t h ì s ư ờ n còn "phát 

triền cân băng" v à đặc t r ư n g sẽ l à l o ạ i trác diện thăng; k h i q u á t r ì n h k h o é t s â u đ á y 

nhanh d ầ n , sẽ có "kiểu phát triển đi lên", đ o ạ n sườn t r ẻ sẽ có độ dốc cao hờn, v ì v ậ y 

t rắc d i ệ n chung của s ư ờ n có d ạ n g l ồ i ; k h i tốc độ k h o é t s â u c h ậ m dần , có k i ể u "phát 

triển đi xuống", độ dốc đ o ạ n s ư ờ n t r ẻ g i ả m , do đó t rắc d i ệ n chung của s ư ờ n có dạng 

lõm. D ạ n g lõm cũng có t h ể gặp k h i k i ế n t ạo ổ n đ ịnh. C h í n h v ề những k h á i n i ệ m n à y , 

n g ư ờ i t a đ ã b ấ t đ ồ n g v ố i n h a u do h i ể u ý của ô n g k h á c n h a u ( H . 100-B). R. Rice cho 

r ằ n g h ì n h n à y t h ư ò n g được n g ư ò i t a d ẫ n ra đ ể nó i r ằ n g ô n g l à t á c g i ả của t ư t ư ở n g 

v ề sườn giật lùi song song, n h ư n g thực ra ô n g k h ô n g có ý n ó i n h ư vậy . Thực ra 

Penck m u ố n chứng m i n h r ằ n g các đ o ạ n s ư ờ n dốc h ơ n t h ì g i ậ t l ù i n h a n h hơn . Ô n g 

p h â n t í ch t r u ồ n g hợp g i ả n đ đ n n h ấ t của đ o ạ n sườn t h ẳ n g có độ dốc lớn n ằ m t i ế p 

xúc t rực t i ế p v ố i đ á y t h u n g l ũ n g . Do các q u á t r ì n h phong h ó a t á c động v ố i mức độ 

đồng đ ề u t r ê n t o à n bộ m ặ t s ư ò n n à y , m à n ó có x u huống g i ậ t l ù i k h ô n g t hay đ ổ i độ 

dốc ban đ ầ u của m ì n h . N h ư n g sau đó, d ư ố i c h â n s ư ò n sẽ x u ấ t h i ệ n b ề m ặ t n g h i ê n g 

(gọi là sườn đá lở), qua đó v ậ t l i ệ u v ụ n được đ ư a v à o d ò n g chảy. D ầ n d ầ n , đ o ạ n 

s ư ờ n t h o ả i hon n à y l ạ i được t h a y t h ế b ằ n g đ o ạ n s ư ò n còn t h o ả i h ơ n nữa , mở rộng 

d ầ n t ừ p h í a d ư ớ i . K ế t q u ả cuố i c ù n g sẽ l à m ộ t trắc diện sườn lõm, t r o n g đó các c ấ u 

t ử cơ b ả n d ư ò n g n h ư d i c h u y ể n d ầ n d ầ n v ề p h í a t r ê n , xa d ầ n đ á y d ò n g chảy. N h ư 
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t r ê n h ì n h 100-C cho t h ấ y , w . Penck t h ậ m ch í đ ã t h ể h i ệ n s ư ờ n b a n đ ầ u l ồ i , sau đó 

p h á t t r i ể n t h à n h s ư ờ n lõm. T i ế n t r ì n h n à y d i ễ n ra theo c á c h t hay t h ế p h ầ n t r ê n 

t h o ả i hớn của s ư ờ n b ằ n g đ o ạ n s ư ờ n có độ dốc l ớ n p h í a d ư ố i v à sự p h á t t r i ể n đồng 

t h ò i của đ o ạ n s ư ờ n đ á l ỗ . M ặ c d ù n h ữ n g t r ắ c d i ệ n s ư ờ n n h ư v ậ y k h i h ò a vói n h a u 

p h ả i t ạ o ra n h ữ n g d ả i p h â n t h ủ y sắc cạnh , song t á c g i ả cho r ằ n g thực t ế c h ú n g đ ã 

b ị b à o t r ò n ngay t r o n g q u á t r ì n h b à o m ò n . 

Đ i ể m k h á c n h a u cơ b ả n g iữa sơ đồ của Penck v à sơ đồ của Davis là ở chỗ ô n g 

n h ấ n m ạ n h ý nghĩa cụ t h ể của v ậ n động n â n g t â n k i ê n t ạo v à x â m thực. B ề m ặ t có 

đ ịa h ì n h t h ấ p có t h ể được t h à n h t ạo t r o n g h a i t r ư ờ n g hợp t r á i ngược nhau . 

Trường hợp thứ nhất, k h i b ề m ặ t p h á t t r i ể n t r o n g đ i ề u k i ệ n ổ n đ ị n h k i ê n t ạo 

l â u d à i , được đặc t r ư n g b ằ n g n h ữ n g s ư ờ n lõm t h o ả i r ộ n g l ố n : b ề m ặ t n h ư v ậ y được 

Penck gọ i l à "bề mặt tận cùng". Q u á t r ì n h n à y được t ó m t ắ t n h ư sau. Các t h u n g 

l ũ n g đ ã k h o é t s â u đ ế n mức giói h ạ n , t r o n g g ia i đ o ạ n k i ế n t ạ o y ê n t ĩ n h sẽ t ạo cho 

m ì n h cỡ sở b à o m ò n ổ n đ ị nh . Đ ồ n g t h ờ i , các s ư ờ n có độ dốc l ố n b ị phong h ó a m ạ n h . 

D ư ố i t á c d ụ n g của t r ọ n g lực, s ả n p h ẩ m phong h ó a rơi x u ố n g c h â n sườn , t ạo t h à n h 

s ư ờ n đổ võ t h o ả i hớn, m ộ t p h ầ n đ ư a x u ố n g l ò n g s ô n g v à v ậ n c h u y ể n ra các v ù n g 

l â n cận. T i ế p sau, chỉ p h ầ n t r ê n còn độ dốc l ố n t i ế p tục b ị phong h ó a , g i ậ t l ù i song 

song v ớ i c h í n h m ì n h ( p h ầ n k h ô n g có v ạ t đ á lở , đ á l ă n ) . Đ á v ụ n ở c h â n s ư ờ n cũng l ạ i 

t i ế p tục b ị phong h ó a , t r ỏ n ê n n h ỏ v ụ n hơn , do đó cũng b ị b à o m ò n v à t rở n ê n t h o ả i 

h ơ n . C á c s ư ờ n đ ố i n h a u của h a i t h u n g l ũ n g k ề n h a u sẽ c ù n g g i ậ t l ù i v à t i ê n t ố i gặp 

n h a u l à m cho k h u vực p h â n t h ủ y c à n g n g à y c à n g h ẹ p hớn, n h ư n g t ạ m t h ò i còn g iữ 

n g u y ê n độ cao b a n đ ầ u . Q u á t r ì n h đó cứ t i ế p d i ễ n v à t ớ i k h i c h ú n g gặp n h a u sẽ cắ t 

n h a u ở độ cao t h ấ p h ơ n (xem h ì n h 98-B) . C u ố i c ù n g , k h u vực p h â n t h ủ y b ị h ạ t h ấ p 

h o à n t o à n , h a i t h u n g l ũ n g h ò a l à m m ộ t , t rước h ế t ở n h ữ n g n ớ i k h u vực p h â n t h ủ y 

h ẹ p n h ấ t , còn n h ữ n g chỗ r ộ n g h ơ n sẽ được bảo t ồ n m ộ t t h ò i g i an d ư ớ i d ạ n g n h ữ n g 

k h ố i só t d ạ n g đảo. L â u d ầ n , ngay cả n h ữ n g k h ố i só t n à y cũng b ị p h á h ủ y . N ế u k h ố i 

n ú i có n h ữ n g t h u n g l ũ n g chảy t ỏ a t i a r a x u n g quanh , t h ì các k h u vực p h â n t h ủ y 

giữa c h ú n g có t h ể b ị p h á h ủ y h o à n t o à n , đ ầ u t i ê n l à ở d ả i ven r ì a , nơi các t h u n g 

l ũ n g m ở r ộ n g h ơ n cả. Do v ậ y m à men theo c h â n k h ố i n ú i d ầ n d ầ n h ì n h t h à n h d ả i 

b ề m ặ t b ằ n g phang có c h i ề u r ộ n g ù i ô n g đồng đ ề u do q u á t r ì n h x â m thực d ò n g chảy 

v à các q u á t r ì n h b à o m ò n k h á c t ạ o t h à n h . C u ố i c ù n g sẽ h ì n h t h à n h b ề m ặ t san 

b ằ n g t ậ n c ù n g . N ê u sau g ia i đ o ạ n k i ế n t ạ o y ê n t ĩ n h , đ ịa p h ư ơ n g l ạ i b ị n â n g l ê n r ồ i 

t i ế p đó l ạ i l à m ộ t g i a i đ o ạ n y ê n t ĩ n h , t a sẽ có cả m ộ t h ệ t h ố n g n h ữ n g b ề m ặ t b ằ n g 

phang m à w . Penck gọ i l à "bậc thang trên sườn trước núi". 

Trường hợp thứ hai, k h i b ề m ặ t n à y p h á t t r i ể n t rong đ i ề u k i ệ n n â n g n h ẹ 

n h ư n g n h a n h d ầ n , có n h ữ n g k h u vực p h â n t h ủ y rộng d ạ n g l ồ i v à được gọ i l à "bề 

mặt nguyên thủy" ( d ả i b ề m ặ t san b ằ n g d ư ố i c h â n nú i ) . T ừ l u ậ n t h u y ế t n à y suy r a 

r ằ n g t í n h đồng đ ề u của độ cao đ ỉ n h p h â n t h ủ y có l ẽ b ắ t n g u ồ n t ừ cơ c h ế n à y n h i ề u 

h ơ n l à t ừ v iệc chia cắ t b ề m ặ t san b ằ n g cổ b ị n â n g lên . 
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Penck x â y d ự n g l u ậ n t h u y ế t của m ì n h v ề b ề m ặ t n g u y ê n t h ủ y t r ê n cơ sở p h â n 

t í ch sự t i ê n h ó a của đ ịa h ì n h t rong đ i ề u k i ệ n có k h ố i n â n g d ạ n g v ò m p h á t t r i ể n l i ên 

tục. O n g n ê u g i ả t h u y ế t r ằ n g v ậ n động n â n g k i ế n t ạo t ă n g d ầ n tốc độ v à mở rộng 

d ầ n t ừ m ộ t k h u vực t r u n g t â m . Do đó , m ọ i đ i ể m đ ề u p h ả i t r ả i qua t r ạ n g t h á i lúc 

đ ầ u n â n g y ế u , sau đó n g à y c à n g n â n g l ê n n h a n h hớn. ứ n g v ớ i g ia i đ o ạ n n â n g y ế u 

sẽ h ì n h t h à n h n ê n b ề m ặ t san b ằ n g n g u y ê n t h ủ y d ạ n g đồng t â m v à sau đó b ị chia 

cắ t t r o n g q u á t r ì n h n â n g d ạ n g v ò m m ở r ộ n g v à n h a n h dần . Theo ông, cuối c ù n g sẽ 

h ì n h t h à n h n ê n cả m ộ t h ệ t h ố n g b ề m ặ t san b ằ n g đồng t â m t r ê n s ư ờ n n ú i m à ô n g 
gọi là "bậc thang trên sườn trước núi". 

P h ầ n l ố n các n h à n g h i ê n cứu cho r ằ n g h ệ t h ố n g b ề m ặ t san b ằ n g đồng t â m 

t r ê n s ư ờ n n ú i của Penck k h ô n g được b i ệ n l u ậ n đ ầ y đủ , mặc d ù n h ữ n g dạng đ ịa 

h ì n h n h ư v ậ y t r ê n các k h ố i n ú i đ ề u thuộc l o ạ i p h ổ b i ế n . 

T r o n g m ộ t t h ò i g i an d à i l u ậ n đ i ể m của W.Penck k h ô n g được p h ổ b i ế n r ộng r ã i 

t rong các nước A n h ngữ , m ộ t p h ầ n do c á c h d i ễ n đ ạ t k h ó h i ể u , m ộ t p h ầ n do c á c h 

g i ả i t h í c h k h ô n g c h u ẩ n x á c của Davis . C á c n h à đ ịa mạo Xô V i ế t , t r á i l ạ i , t ừ l â u đ ã 

đ á n h g iá ô n g r ấ t cao. 

Hình 101. Các sơ đổ tiến hóa địa hình miền núi 

A. Quá trình san bằng địa hình núi theo quan niệm của Davis (quá trình Peneplen hóa). 
B. Quá trình san bằng địa hình núi theo quan niệm của VV.Penck (tạo bề mặt san bằng tniớc núi). 
Mũi tên chỉhưóng bào mòn, hạ thấp các phần tử địa hình dương. 1, 2, 3,4, 5, 6- những giai 

đoạn kế tiếp nhau của quá trình san bằng. (trích từ Shshukin) 

C ầ n nó i t h ê m r ằ n g , các s á c h g i áo khoa v ề đ ịa mạo của L i ê n Xô t rưốc đ â y cũng 

đ ề u đ ố i l ậ p Davis v ố i w . Penck n h ư n h ữ n g t á c g i ả của các sơ đồ p h á t t r i ể n theo 

k i ể u b à o m ò n t ừ t r ê n x u ố n g v à b à o m ò n t ừ b ê n s ư ò n ( H . l o i ) . C h ẳ n g h ạ n , O.K. 

L ê o n t e v v à G . I . Rychagov cho r ằ n g "... có t h ê có q u á t r ì n h peneplen h ó a (san b ằ n g 

t ừ t r ê n xuống) v à n h ữ n g b ề m ặ t n h ư v ậ y h i ệ n h ữ u t r o n g t h i ê n n h i ê n . . . Song, có l ẽ 

t h ư ờ n g gặp h ơ n l à sự p h á t t r i ể n s ư ờ n v à t h à n h t ạo các b ề m ặ t san b ằ n g bóc m ò n 

theo cđ thức g i ậ t l ù i s ư ờ n song song". Shshuk in cũng đ ã t ừ n g v i ế t : "W. Penck đ ã 

g i ả i t h í c h q u á t r ì n h b á n b ì n h n g u y ê n h ó a k h á c v ố i Davis . Theo t á c g i ả n à y , q u á 

t r ì n h p h á h u y các k h ố i p h â n t h ủ y đi theo c h i ề u n ằ m ngang, t ừ p h í a các t h u n g l ũ n g 
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đ a n g mở rộng" , tức là theo h ư ớ n g t ừ b ê n sườn . T u y n h i ê n ô n g l ạ i n h ấ n m ạ n h r ằ n g 

"... sau đó , ch ỉ p h ầ n t r ê n còn có độ dốc l ố n v à k h ô n g có v ạ t đ á l ă n bao p h ủ t i ế p tục. . . 

g i ậ t l ù i song song v ố i c h í n h m ì n h " . V ì v ậ y , v iệc t h ể h i ệ n m ũ i t ê n n ằ m ngang t rong 

h ì n h 101-B l à c h ư a t h ỏ a đ á n g . 

Chu kỳ xám thực theo quan niệm của L. King 

Theo c á c h đ á n h g iá của R. Rice, quan đ i ể m của n h à đ ịa m ạ o N a m P h i n à y g ầ n 

g ũ i v ớ i Davis . T r o n g công t r ì n h "The morphology of the Ear th" , K i n g đ ã đ á n h giá 

m ộ t c á c h đ ú n g đ ắ n l u ậ n t h u y ế t Chu trình Địa mạo của Davis , đồng t h ờ i đ ư a ra m ộ t 

sơ đồ t i ế n h ó a đ ịa h ì n h chỉ k h á c v ớ i Davis v ề p h á t t r i ể n sườn . T á c g i ả n à y công 

n h ậ n v a i t r ò h à n g đ ầ u của x â m thực theo chu k ì t r o n g sự p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h lục 

đ ịa v à cho r ằ n g đ i ể m t h i ê u só t c h í n h của Davis l à đ ã k h ô n g coi t r ọ n g cđ chê g i ậ t lù i 

s ư ờ n song song. 

C ũ n g n h ư Davis , K i n g cho r ằ n g ngay sau k h i l ã n h t h ổ n â n g l ên , n h ữ n g đ i ể m 

g ã y t r o n g t r ắ c d i ệ n dọc d ò n g chảy x u ấ t h i ệ n t ạ i v ị t r í g ầ n b ò b i ể n b ắ t đ ầ u d i chuyển 

g i ậ t lù i v à o p h í a lục đ ịa. T r o n g t h ò i đ o ạ n p h á t t r i ể n non t r ẻ n à y , q u á t r ì n h k h o é t 

s â u sẽ t ạo ra n h ữ n g khe h ẻ m . D ầ n d ầ n , k h i x â m thực s â u y ế u đi , s ư ờ n t h u n g l ũ n g 

b ắ t đ ầ u h ạ t h ấ p cho t ố i k h i đ ạ t t ớ i góc dốc t ự n h i ê n ổ n đ ị nh , t ù y thuộc v à o đ i ề u 

k i ệ n t h ạ c h học v à các t á c n h â n v ậ t lí k h á c . T r o n g pha t r ư ở n g t h à n h , x â m thực s â u 

d ư ờ n g n h ư n g ừ n g h o à n t o à n , n h ư ớ n g chỗ cho x â m thực ngang. Cơ thức c h í n h ở đ â y 

l à sự g i ậ t lù i s ư ờ n song song, độ dốc k h ô n g b ị b i ê n đ ổ i đ á n g k ể . D ư ớ i c h â n sưòn 

x u ấ t h i ệ n n h ữ n g d ả i b ề m ặ t b ằ n g p h ả n g h ẹ p gọ i là peđimen v ố i t r ắ c d i ệ n đặc t r ư n g 

lõm, t h o ả i , t h ư ờ n g d ư ớ i 5-8°. Các p e đ i m e n m ỏ r ộ n g d ầ n , n ố i l ạ i v ớ i nhau , t ạo ra 

peđiplen. P e đ i p l e n l à b ề m ặ t có đ ịa h ì n h t h ấ p t h o ả i - g đ n s ó n g , t r ê n đó có những 

k h ố i só t có s ư ờ n dốc đ ứ n g gọ i l à núi đảo ( H . 102). Ở g i a i đ o ạ n k ế t t h ú c chu t r ì n h 

x â m thực, q u á t r ì n h b à o m ò n l â u d à i t ừ t ừ c ả i b i ế n các k h u p h â n t h ủ y t h à n h 

n h ữ n g b ề m ặ t hở i l ồ i v à rộng, g iống n h ư peneplen t r o n g chu t r ì n h của Davis . 

Hình 102. Peđimen và peđiplen 

L u ậ n đ i ể m c h í n h của K i n g l à h ì n h d ạ n g s u ô n g i ậ t l ù i p h ụ thuộc t rưốc h ế t v à o 

các q u á t r ì n h t á c động l ê n c h ú n g . N ế u các q u á t r ì n h t ư ơ n g đ ố i ô n đ ị n h t h ì h ì n h 

d ạ n g s ư ờ n cũng í t t h a y đ ổ i t r o n g t i ế n t r ì n h g i ậ t lù i . K i n g p h â n b i ệ t t r ê n s ư ờ n n h ư 

v ậ y 4 y ế u t ố : đĩnh, vách, sườn đá lở và peđimen. M ỗ i y ế u t ố đó l i ên quan đ ế n m ộ t 

q u á t r ì n h đặc t r ư n g ( H . 103). Bộ p h ậ n đ ỉ n h t h u ồ n g có d ạ n g l ồ i ; ỏ đ â y t h ư ờ n g có sự 
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di đ ộ n g cả k h ố i của các v ậ t l i ệ u v ụ n . V á c h được c ấ u t ạo b ằ n g đ á gốc, g i ậ t lù i do các 

q u á t r ì n h p h á h ủ y n h ư đ á l ở , t r ư ợ t l ở , khe r ã n h xói m ò n . Đ â y l à y ế u t ố h o ạ t động 

n h ấ t t r o n g t r ắ c d i ệ n của sườn . S ư ờ n đ á lở được c ấ u t ạo b ằ n g n h ữ n g m ả n h v ụ n lở t ừ 

t r ê n xuống ; độ dốc của n ó p h ụ thuộc v à o góc dốc t ự n h i ê n . P e đ i m e n là b ề m ặ t b ằ n g 

p h ả n g h ì n h t h à n h t r o n g đ á gốc v à c h ủ y ế u được gia công b ằ n g d ò n g chảy r ố i của 

nước c h ả y t r à n t r ê n m ặ t . Sự t h a y đ ổ i độ dốc đ ộ t ngộ t t ạ i c h â n s ư ờ n dốc chứng tỏ có 

sự t h a y đ ổ i t á c n h â n t ạ o đ ịa h ì n h g iữa h a i p h ầ n t ử đ ịa h ì n h n à y . 

Q u a n n i ệ m của K i n g được á p d ụ n g chủ y ế u cho các v ù n g b á n k h ô k h a n b ị 

n h ữ n g b i ế n d ạ n g đ ịa c h ấ t n h ỏ t r ong t h ờ i g ian c á c h đ â y k h ô n g l âu . T u y v ậ y , theo 

t á c g i ả , m ặ t cắ t s ư ờ n có 4 y ế u t ố p h ổ b i ế n k h ắ p nơi t r ê n t h ế giói, có dao động độ cao 

đ á n g k ể , t r o n g m ọ i đớ i k h í h ậ u , n ớ i có d ò n g chảy m ặ t t h ố n g t r ị . K h i b i ê n độ dao 

động độ cao k h ô n g đ á n g k ể , s ư ò n sẽ có t r ắ c d i ệ n g i ả n lược, h ỏ i v ì y ế u t ố v á c h dốc 

đứng k h ô n g còn t h ấ y r õ nữa . T r o n g n h ữ n g t r u ồ n g hợp n h ư v ậ y , b ề m ặ t đ ỉ n h t h o ả i 

chuyển t rực t i ế p x u ố n g p e đ i m e n , t ạ o r a l o ạ i t rắc d i ệ n s ư ờ n l ồ i - l õm d ạ n g chữ s v à 

chỉ còn b ị b à o m ò n r ấ t y ế u . T r ắ c d i ệ n s ư ò n t ướng t ự cũng h ì n h t h à n h t rong các đ á 

m ề m . C á c n h à đ ịa m ạ o P h á p cho r ằ n g cần p h â n b i ệ t c h ú n g theo đ i ề u k i ệ n t h ạ c h 

học: t rong đ á cứng g ọ i l à p e đ i m e n , còn t rong đ á t r ầ m t í ch m ề m gọ i l à glacis ( tà b à o 

m ò n , H . 102). 

Đất trôi 

Hình 103. Quá trình phát triển sườn theo sơ đổ của LKing: 
Các yếu tố hình thái (A) của sườn được hình thành do tác dụng của nước chảy trên mặt (B) 

và vận động trọng lực cả khối (C) (King, 1962). 

K ế t l u ậ n quan t r ọ n g n h ấ t có t h ể r ú t r a t ừ sơ đồ của K i n g l à y ế u t ố v á c h dốc 

đứng t rong t r ắ c d i ệ n s ư ờ n có t h ể t i ế p tục g i ậ t lù i m à k h ô n g b i ế n đ ổ i h ì n h dạng của 

m ì n h , ngay cả k h i , t rong q u á t r ì n h n â n g l ê n m ố i , n ó t á c h h ẳ n k h ỏ i đ á y t h u n g l ũ n g 

h i ệ n t ạ i . Theo l u ậ n t h u y ế t của K i n g , đ ịa h ì n h được c ấ u t h à n h b ằ n g n h ữ n g bậc lớn 

v à l u ô n động, l i ên tục ă n s â u v à o c á c k h ố i n h ô của m ặ t đ ấ t . K h á c vớ i sơ đồ t rong 
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q u a n n i ệ m của Davis , t h ò i đ o ạ n y ê n t ĩ n h k é o d à i k h ô n g n h ấ t t h i ế t đ ư a đ ế n sự p h á 

h ủ y các b ề m ặ t có t rưốc , m à chỉ đ ơ n t h u ầ n t ạo t h ê m m ộ t bậc t h a n g mói . C h ỉ k h i 

m ộ t v á c h n à o đó g i ậ t l ù i v à cắ t b ề m ặ t t r ê n t o à n bộ d i ệ n t í c h t h ì m ớ i b ì n h t h à n h 

các d ạ n g só t " l à m chứng"của c á c pha t i ế n h ó a t rước đó. Do các bậc t h a n g n ó i t r ê n 

được x e m n h ư n h ữ n g thực t h ể động, m ỗ i bậc p e đ i m e n p h ả i có h a i l o ạ i t u ổ i k h á c 

nhau . nghĩa l à t u ổ i m a n g t í n h đ ịa p h ư ơ n g v à t u ổ i k h u vực. L o ạ i t h ứ n h ấ t l à t h ò i 

đ i ể m x u ấ t h i ệ n đ ầ u t i ê n của n ó t ạ i m ộ t nơ i cụ t h ể , còn l o ạ i t u ổ i k h u vực l à t u ổ i x u ấ t 

h i ệ n của c h ú n g ở ven b i ể n (gần gốc xói m ò n chung) hoặc t r ê n c á n h các n ế p u ố n l ố n . 

T r o n g thực t ế , K i n g t h ư ờ n g sử d ụ n g t u ổ i k h u vực được x á c đ ị n h theo các t r ầ m t í ch 

t r ê n m ặ t , hoặc theo các t r ầ m t í c h b i ể n ven bò . Đ ố i v ố i lục đ ịa c h â u Ph i , t á c g i ả n à y 

x á c đ ị n h được 3 mực t u ổ i k h u vực c h í n h là : b ề m ặ t Gondvana t u ổ i Ju ra , b ề m ặ t Ph i 

c h â u - Cainozoi v à b ề m ặ t H ậ u P h i c h â u - Cainozoi m u ộ n . 

L u ậ n đ i ể m của K i n g (còn c h ư a được chứng m i n h ) cho r ằ n g sơ đồ t i ê n h ó a đ ịa 

l ì n h đ ạ i t h ể g iống n h a u t r o n g n h ữ n g đ i ề u k i ệ n t ự n h i ê n k h á c n h a u đ ã k h i ế n t á c 

ĩ i ả n à y đi t ì m t í n h t ư ơ n g đồng t r o n g c ấ u t r ú c đ ịa h ì n h của các đ ạ i lục k h á c . Đ i ề u có 

7 nghĩa đặc b i ệ t là v iệc K i n g đ ư a r a t u ổ i cổ n h ấ t cho b ề m ặ t Gondvana ở c h â u Phi , 

Đỏi VÌ k h i t h à n h t ạ o n ê n b ề m ặ t n à y , các c h â u lục n a m b á n c ầ u r ấ t có t h ể đ ã t ừ n g 

Ị ắ n v ớ i n h a u t r o n g m ộ t đ ạ i lục t h ố n g n h ấ t - Gondvana. K h ô n g p h ả i n g ẫ u n h i ê n m à 

Ác g i ả n à y đ ã c h ú ý đặc b i ệ t đ ế n các đ ạ i lục p h í a nam, nơ i ô n g đ ã t ì m t h ấ y n h ữ n g 

lết t ư ở n g đồng rõ n é t v ố i l ịch sử t i ế n h ó a đ ịa h ì n h của c h â u Ph i . Ô n g cũng đ ã xác 

l ị n h được m ộ t t i ế n t r ì n h h o à n t o à n t ư ơ n g t ự của các sự k i ệ n ỏ c h â u Â u v à Bắc M ỹ 

/à đ i ề u đó đ ã d ẫ n ô n g t ớ i m ộ t k ế t l u ậ n d ứ t k h o á t r ằ n g sự p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h t r ê n 

t ấ t cả các c h â u lục đ ề u được quy đ ịnh bởi hoạ t động k i ế n t ạo t o à n cầu theo chu kì 

mang t í n h nhịp. 

Theo K i n g , t u ổ i của n h ữ n g b ề m ặ t đ ịa h ì n h chu k ì s ò m n h ấ t p h ả i cổ h ớ n n h i ề u 

30 v ớ i n g ư ờ i t a t h ư ớ n g suy d i ễ n theo n h ữ n g s ố l i ệ u x á c đ ị n h tốc độ x â m thực, bở i v ì 

tốc độ n à y t h ư ờ n g q u á l ố n n ê n k h ô n g t h ể cho p h é p bảo t ồ n n h ữ n g b ề m ặ t v à dạng 

đ ịa h ì n h q u á cổ. N h ư v ậ y , d ư ờ n g n h ư n ế u n h ữ n g sơ đồ t i ế n h ó a của K i n g đ ú n g t h ì 

các k ế t q u ả x á c đ ị n h tốc độ b à o m ò n l à sai (!?). Theo p h ư ơ n g t hức t h o ả i h ó a đ ịa 

h ì n h , tức là b à o m ò n t ừ t r ê n xuống , n h ữ n g con s ố t í n h t o á n tốc độ b à o m ò n có được 

đ ế n nay cho t h ấ y , k h ô n g t h ể có c h u y ệ n b ề m ặ t đ ịa h ì n h cổ n à o đó đ ã b ị n â n g cao l ạ i 

có t h ể bảo t ồ n được t r ê n 100 t r i ệ u n ă m , hay đ ạ i l o ạ i g ầ n n h ư v ậ y . M ặ t k h á c , sườn 

g i ậ t lù i theo c á c h ngh ĩ của K i n g đồng nghĩa v ớ i v iệc b à o m ò n đ ư a đi k h ố i lượng 

k h ổ n g l ồ v ậ t chấ t , t r ong k h i n h ữ n g k h ố i só t của các b ề m ặ t cổ h ơ n v ẫ n còn t rơ l ạ i ! 

Đ ể g i ả i q u y ế t m â u t h u ẫ n n à y , c ầ n có n h ữ n g p h ư ơ n g p h á p n g h i ê n cứu đ ị n h t u ổ i t ố t 

h ơ n so v ớ i h i ệ n nay. 

T u y n h i ê n , c ầ n p h ả i x e m l u ậ n t h u y ế t của K i n g p h ù hợp đ ế n mức n à o v ớ i các 

k ế t q u ả n g h i ê n c ứ u k h u vực ch i t i ế t . 

260 



Theo R. Rice, v ề l í t h u y ế t có t h ể ngh ĩ r ằ n g ỏ đ â u đó t ạ i p h ầ n t r u n g t â m các 

k h ố i lục đ ịa n â n g n h ẹ v à có k h í h ậ u í t k h ả n ă n g g â y x â m thực, có t h ể có n h ữ n g 

d ạ n g đ ịa h ì n h cổ còn được bảo t ồ n . M ộ t t r o n g n h ữ n g k h u vực n h ư v ạ y ỉa p h ầ n 

t r u n g t â m c h â u ú c , nơ i có n h i ề u t h u ậ n l ợ i t r o n g v iệc t h à n h l ậ p b ả n đồ v à đ ị n h t u ổ i , 

do có lóp vỏ phong h ó a cổ, t r ê n đó có lóp t h ổ n h ư ỡ n g đ ã cứng r ắ n h ó a . B ề m ặ t n ổ i rõ 

n h ấ t l à s i lcrust - lớp vỏ silic, d à y t ố i 9 m , ch ỉ có t h ể được t h à n h t ạo t rong đ i ề u k i ệ n 

b ề m ặ t đồng b ằ n g vói k h í h ậ u ẩ m h ơ n h i ệ n nay. Được b i ế t , n h ữ n g đ i ề u k i ệ n n h ư 

v ậ y chỉ gặp ở đ â y m ộ t l ầ n duy n h ấ t . V i ệ c đ ị n h t u ổ i c h ú n g t ư ơ n g đ ố i dễ d à n g , b ổ i 

c h ú n g được t h à n h t ạ o t ừ t r ầ m t í c h C r ê t a v à n h i ề u nơ i được p h ủ t r ê n b ằ n g t r ầ m 

t ích h ồ t u ổ i Miocen. N ổ i cao t r ê n n h ữ n g lốp vỏ cứng n à y l à n h ữ n g b ề m ặ t đ ỉ n h b ằ n g 

phang m à theo m ộ t s ố n h à n g h i ê n cứu, là d ạ n g só t của b ề m ặ t bóc m ò n t u ổ i PZ. 

N h ư v ậ y , k ế t q u ả n g h i ê n c ứ u ở c h â u ú c đ ã k h ẳ n g đ ị n h sơ đồ t u ổ i chung của K i n g . 

M ộ t k h u vực n ộ i đ ị a k h á c cũng được n g h i ê n cứu chi t i ế t l à Bắc M ỹ . T ạ i đ â y , bức 

t r a n h đ ịa m ạ o chứng tỏ m ộ t t r ạ n g t h á i động h ơ n n h i ề u , v ớ i n h i ề u chu k ì x â m thực 

- b à o m ò n v à t í c h t ụ t ừ n g d i ễ n ra t rong K Z . V i ệ c p h á t h i ệ n được n h ữ n g b ề m ặ t cổ 

h ơ n K Z t r u n g t ạ i đ â y l à đ i ề u r ấ t đ á n g n g h i ngờ; m ộ t s ố n h à khoa học cho r ằ n g chỉ 

có t h ể bảo t ồ n n h ữ n g b ề m ặ t đ ịa h ì n h Pliocen l à c ù n g : sự k h á c b i ệ t l òn n h ư v ậ y so 

v ố i t u ổ i đ ịa h ì n h c h â u ú c có t h ể g i ả i t h í c h l à do ở đ â y vỏ T r á i Đ ấ t có độ h o ạ t động 

cao v à đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u ẩ m h ơ n . 

C ũ n g có n h i ề u đ i ề u đ á n g n g h i ngờ k h i đ e m sơ đồ n à y á p d ụ n g cho lục đ ịa c h â u 

Phi . Thực v ậ y , K i n g x á c đ ị n h n h ữ n g m ả n h só t của b ề m ặ t Gondvana n ằ m cách bờ 

b i ể n 200 k m t ạ i Lesotho, Angola v à Camerun. N h ư n g độ cao ở đ â y dao động t ừ 

1500 đ ế n 3000m, l ượng m ư a t ừ 500 đ ế n 2500 m m / n ă m . T ạ i Lesotho, n h i ệ t độ 

t h á n g l ạ n h n h ấ t có t h ể h ạ x u ố n g d ư ố i 5 ° c , còn ở Angola sự p h â n h ó a lượng m ư a 

theo m ù a r ấ t rõ . Theo ý k i ế n của n h i ề u n h à n g h i ê n cứu, t ấ t cả n h ữ n g đ i ề u k i ệ n đó 

đ ề u tỏ r a r ấ t t h u ậ n l ợ i cho q u á t r ì n h x â m thực m ạ n h v à n h ữ n g số l i ệ u t h u t h ậ p 

được n g à y nay v ề tốc độ b à o m ò n h i ệ n đ ạ i đ ề u k h ô n g ủ n g hộ quan đ i ể m bảo t ồ n các 

b ề m ặ t san b ằ n g cổ. 

T ó m l ạ i , các l u ậ n đ i ể m của K i n g v ề t i ế n h ó a đ ịa h ì n h có ý nghĩa r ấ t lòn, song 

c h ú n g v ẫ n c h ư a được m ọ i n g ư ờ i công n h ậ n m ộ t c á c h vô đ i ề u k i ệ n , bở i l ẽ còn n h i ề u 

đ i ề u m â u t h u ẫ n k h ó g i ả i q u y ế t . 

Các n h à đ ịa m ạ o L i ê n Xô cũ, n h ư Bashenina v à P i o t r ô v s k i , n h ì n chung ủ n g hộ 

quan đ i ể m của ô n g , n h ư n g cho r ằ n g q u á t r ì n h t h à n h t ạ o p e đ i m e n v à p e đ i p l e n hoa 

k h ô n g chỉ đặc t r ư n g cho các v ù n g k h í h ậ u k h ô khan , m à còn có t h ể p h á t t r i ể n cả ở 

n h ữ n g đ ố i k h í h ậ u k h á c , t u y r ằ n g ở m ỗ i đ ố i c h ú n g có n h ữ n g n é t đặc đ i ể m r i ê n g . 

H ọ cho r ằ n g đ i ề u k i ệ n t ố i ư u cho sự h ì n h t h à n h peneplen l à các m i ề n n ề n v ớ i 

c h ế độ k i ế n t ạo y ê n t ĩ n h v à k h í h ậ u ẩ m ô n h ò a , v í d ụ m i ề n t r u n g v à m i ề n bắc Đồng 

b ằ n g Nga, các m i ề n t â y - n a m v à t r u n g Hoa Kì. ở đ â y t h ố n g t r ị t r ong đ ịa h ì n h là 

n h ữ n g s ư ò n r ấ t d à i v à t h o ả i , đ ế n mức r ấ t k h ó x á c đ ị n h được r a n h giói g iữa n h ữ n g 
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bộ p h ậ n s ư ờ n b à o m ò n v à s ư ờ n t í c h t ụ . T r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u lục đ ị a ẩ m k h ắ c 

n g h i ệ t h ơ n của Canada v à S i b ê r i t h ì đ ịa h ì n h c h ủ y ế u p h á t t r i ể n theo h ư ó n g t ạ o 

p e đ i m e n . N h ư n g q u á t r ì n h p h á h ủ y s ư ờ n ở đ â y đ a n g b ị lốp thực v ậ t r ừ n g t a iga h ạ n 

c h ê , do đó p e đ i p l e n h ó a d i ễ n r a c h ậ m v à h i ệ n đ a n g t rong g ia i đ o ạ n t h à n h t ạo 

p e đ i m e n . 

T r o n g đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u k h ô h ạ n b á n sa mạc, q u á t r ì n h t i ế n h ó a s ư ờ n lúc đ ầ u 

c h ủ y ê u đi theo h ư ố n g g i ậ t l ù i s ư ò n , t ạ o p e đ i m e n v à n ú i đảo. T r o n g q u á t r ì n h p h á t 

t r i ể n p e đ i m e n ở đ â y , v iệc v ậ n c h u y ể n v ậ t l i ệ u v ụ n có n g u ồ n gốc c h ủ y ế u l à phong 

h ó a v ậ t lí gặp k h ó k h ă n do đ i ề u k i ệ n k h í h ậ u k h ô h ạ n . V ì v ậ y , r ấ t p h ổ b i ế n n h ữ n g 

đ á m t í c h t ụ s ư ờ n t í ch , t r ê n đó n h ô l ê n n h ữ n g c h ỏ m n ú i s ó t d ạ n g đảo. 

K h í h ậ u hoang mạc k h ô n ó n g còn t h u ậ n l ợ i h ơ n n ữ a cho q u á t r ì n h t ạo p e đ i m e n 

v à p e đ i p l e n h ó a . Do đặc đ i ể m k h í h ậ u r ấ t k h ô h ạ n , các d ạ n g đ ịa h ì n h nó i t r ê n đ ề u 

dốc h ơ n so v ố i v ù n g b á n sa mạc. M ặ t k h á c , n ế u có đ i ề u k i ệ n đ ị a c h ấ t t h u ậ n lợ i , 

phong h ó a v ậ t lí sẽ t ạo ra những k h ố i lượng khổng l ồ đ á v ụ n , đ á t ả n g p h ủ t r ê n b ề m ặ t 

các p e đ i m e n v à p e đ i p l e n , t ạ o ra n h ữ n g hoang mạc đ á n ổ i t i ế n g ỏ Sahara, L i b i , T â y 

Úc v à m i ề n t â y Hoa Kì. 

T r o n g các m i ề n b ă n g g iá , các q u á t r ì n h phong h ó a v ậ t l í c ù n g vói h o ạ t động 

g ặ m m ò n , nạo m ò n của các s ô n g b ă n g v à b ã i t u y ế t l à t i ề n đ ề cho q u á t r ì n h t h à n h 

t ạo p e đ i m e n v à q u á t r ì n h p i đ i p l e n h ó a p h á t t r i ể n . 

Tỉ lệ đứng - 1:25 000 
Tỉ lệ ngang - 1:50 000 

(Bề dàylớp dprQ được thể hiện ngoài tỉ lệ) 

Hình 104. Núi sót dạng đào Tà Dơn và peđimen trên đổng bằng Phan Thiết 

(Tài liệu nghiên cứu thụt địa của tác giả năm 1999) 

Ở n h i ệ t đớ i ẩ m v ố i h i ệ n t ư ợ n g đ ấ t c h ả y n h i ệ t đ ớ i p h á t t r i ể n r ộ n g r ã i , q u á t r ì n h 

t h o ả i h ó a v à san b ằ n g đ ị a h ì n h d i ễ n r a đồng t h ò i theo cả h a i con đ ư ờ n g peneplen 

h ó a v à p e đ i p l e n h ó a . Bashenina n h ấ n m ạ n h r ằ n g ở n h i ệ t đói ẩ m q u á t r ì n h đ ấ t 

c h ả y n h i ệ t đ ớ i k h i ế n cho p h ầ n đ ỉ n h s u ô n d ư ò n g n h ư "chảy t ả n ra các p h í a " d ẫ n đ ế n 

việc h ạ t h ấ p đ ịa h ì n h theo k i ể u peneplen h ó a . M ặ t k h á c , ở n h ữ n g s u ô n có độ dốc 

b a n đ ầ u l ố n , p h ầ n c h â n s ư ờ n b ị t h ấ m đ ẫ m nưốc t h ư ờ n g x u y ê n h ơ n , g â y ra h i ệ u ứ n g 

" đ à o mo i " c h â n s ư ờ n , d ẫ n đ ế n t ì n h t r ạ n g m ấ t t h ă n g b ằ n g của cả v á c h s ư ờ n , l à m 

cho n ó g i ậ t l ù i m ạ n h . T á c g i ả n à y còn cho r ằ n g d ạ n g đ ịa h ì n h n ú i đảo r ấ t p h ổ b i ế n 

262 



t r ê n các đồng b ằ n g bóc m ò n ở đ â y , cũng n h ư các p e đ i p l e n , p h ầ n lớn đ ề u l à n h ữ n g 

d ạ n g đ ịa h ì n h đ a n g t r ê n đ ư ò n g p h á t t r i ể n t í ch cực, chứ k h ô n g p h ả i là n h ữ n g dạng 

di l ư u của q u á k h ứ . 

Ở nước t a có t h ể gặp cả l o ạ i p e đ i m e n v à p e đ i p l e n đặc t r ư n g cho x ứ k h ô n ó n g 

cũng n h ư x ứ n ó n g ẩ m . N h ữ n g p e đ i m e n đ i ể n h ì n h theo sơ đồ của K i n g t a có t h ể 

quan s á t t h ấ y ỏ Phan Rang, T h u ậ n H ả i (H. 104). N h ữ n g p e đ i m e n v à glacis v ố i đ ầ y đ ủ 

các y ế u h ì n h t h á i đặc t r ư n g có t h ể gặp k h á n h i ề u ở c h â n n ú i Ba Vì, T r u n g du Bắc 

Bộ v à Bắc T r u n g B ộ . 

N h ư v ậ y , d ù sao cũng p h ả i t h ừ a n h ậ n r ằ n g p e đ i m e n v à p e đ i p l e n l à n h ữ n g 

dạng đặc t r ư n g h ơ n cả cho các m i ề n k h í h ậ u đặc b i ệ t t ư ơ n g phản , đó là hoang mạc, b á n 

hoang mạc v à các m i ề n cận cực. Còn t rong các đớ i k h í h ậ u ẩ m , q u á t r ì n h san bằng d i ễ n 

ra vớ i v a i t r ò g ầ n ngang n h a u của các q u á t r ì n h peneplen v à p e đ i p l e n h ó a . 

Các luận thuyết phát triển địa hình phi chu trình 

Trong n h ó m các l u ậ n t h u y ế t p h ủ n h ậ n t h u y ế t Davis , đặc b i ệ t n ổ i l ê n t h u y ế t 

c â n b ằ n g động, theo đó v a i t r ò h à n g đ ầ u thuộc v ề các d ạ n g đ ịa h ì n h p h ù hợp vớ i 

đ i ề u k i ệ n h i ệ n t ạ i c h ứ k h ô n g p h ả i là các d ạ n g đ ịa h ì n h k ế t h ừ a của q u á k h ứ . N g à y 

c à n g có n h i ề u n h à n g h i ê n c ứ u quan t â m đ ế n t ư ơ n g quan g iữa d ạ n g v à q u á t r ì n h v à 

n h ì n v ấ n đ ề l ị ch sử đ ịa h ì n h b ằ n g con m ắ t n g h i ngó . T ấ t n h i ê n , h ọ k h ô n g p h ủ n h ậ n 

giai đ o ạ n p h á t t r i ể n l â u d à i của đ ịa h ì n h , n h ư n g cho r ằ n g k h ô n g t h ể k h ô i phục l ạ i 

được các chi t i ế t của t i ế n t r ì n h ấ y . 

Theo R. Rice, n g ư ờ i có quan đ i ể m cực đ o a n n h ấ t l à Hack, n h à đ ịa mạo M ỹ . N ê u 

w . Penck cho r ằ n g đ ịa h ì n h l à s ả n p h ẩ m t á c động t ư ơ n g h ỗ , ngược n h a u của h o ạ t 

động n â n g k i ế n t ạ o v à q u á t r ì n h b à o m ò n , t h ì Hack chỉ coi n ó l à s ả n p h ẩ m của cuộc 

chạy đ u a g iữa độ b ề n của vỏ T r á i Đ ấ t v à các lực b à o m ò n . T í n h đồng đ ề u v ề độ cao 

của b ề m ặ t đ ỉ n h t r ê n d ã y n ú i A p a l a s ơ được Davis xem n h ư sự t r ẻ l ạ i của b á n b ì n h 

n g u y ê n cổ, t rong k h i Hack cho r ằ n g đ i ề u đó chỉ t h ể h i ệ n độ b ề n t ư ớ n g t ự n h a u của 

đ ấ t đ á chống l ạ i x â m thực , b à o m ò n . T á c g i ả n à y cho r ằ n g t í n h t ổ chức cao của 

m ạ n g l ư ố i d ò n g chảy , l ầ n đ ầ u t i ê n được H o r t o n p h á t h i ệ n , đ ư ơ n g n h i ê n quy đ ị n h 

t í n h có t ổ chức t r o n g c ấ u t r ú c đ ịa h ì n h n ó i chung. T r o n g p h ạ m v i m ộ t v ù n g t h ố n g 

n h ấ t v ề k h í h ậ u , nơ i các t r ắ c d i ệ n của s ô n g v à s ư ồ n đ ề u được k h ố n g c h ế bở i t í n h 

chấ t n h a m t h ạ c h , t r o n g n h ữ n g đ i ề u k i ệ n đ ịa c h ấ t t ư ơ n g t ự n h a u p h ả i h ì n h t h à n h 

n ê n đ ịa h ì n h g iống nhau . N h ư v ậ y , quan đ i ể m n à y thực c h ấ t l à k h ô n g đ ế m x ỉa gì 

đ ế n sự t i ế n h ó a của đ ịa h ì n h . Đ i ề u đó cũng được Smol l m i n h họa r ấ t rõ qua việc 

xem x é t t r ư ờ n g hợp đ ơ n g i ả n của d ò n g s ô n g cắ t v à o t ầ n g n h a m có xen k ẽ các lớp s é t 

v à lốp c á t k ế t . T r o n g c á t k ế t , t h u n g l ũ n g hẹp v à có s u ô n dốc, còn t rong s é t - t h o ả i v à 

rộng. N g h i ê n cứu n h ữ n g t h u n g l ũ n g n h ư v ậ y v à o b ấ t k ì g ia i đ o ạ n l ịch sử n à o của 

c h ú n g , n ế u chỉ c ă n cứ v à o h ì n h d ạ n g của c h ú n g , n h à đ ịa m ạ o k h ô n g t h ể n ó i được 

đ i ề u gì v ề l ịch sử t rước k ia . T ư ơ n g t ự , t r o n g c ấ u t r ú c đơn n g h i ê n g , x â m thực l à m d i 
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c h u y ể n t h u n g l ũ n g theo m ặ t l ốp cứng v à l u ô n g i ữ n g u y ê n h ì n h d ạ n g t r ắ c d i ệ n 

ngang của m ì n h . T r ư ờ n g hợp n à y cũng k h ô n g t h ể h i ệ n đ i ề u gì v ề l ị ch sử p h á t t r i ể n . 

T r o n g cả h a i v í d ụ t r ê n đ ề u g i ả t h i ế t r ằ n g x â m thực s â u d i ễ n r a k h ô n g gặp t rở lực 

n à o cả, t u y t r o n g thực t ế bao giò cũng có ả n h h ư ỏ n g h ạ n c h ế của gốc xói m ò n . Đ i ề u 

đó t ấ t y ế u d ẫ n t ớ i n h ữ n g b i ế n đ ổ i của các t r ắ c d i ệ n ngang, song cũng k h ô n g thay 

đ ổ i được l u ậ n đ i ể m c h í n h v ề sự c â n b ằ n g giữa b à o m ò n v à độ b ề n v ữ n g của n h a m 

t h ạ c h . K h i b ề m ặ t đ ịa h ì n h h ạ t h ấ p xuống , n ă n g lượng đ ịa h ì n h ' g i ả m v à các dạng 

đ ị a h ì n h t h ế h ệ m ớ i c h ủ y ế u p h ù hợp v ố i các đ i ề u k i ệ n đ ã t h a y đ ổ i , v à ở đ â y m ộ t l ầ n 

n ữ a k h ô n g nó i được đ i ề u gì v ề l ị ch sử p h á t t r i ể n đ ị a h ì n h . 

M ộ t quan đ i ể m k h á c d ễ l à m cho n h ữ n g n g ư ò i theo t r ư ớ n g p h á i chu k ì p h á t 

t r i ể n của đ ịa h ì n h p h ả i n ả n l ò n g l à tốc độ b à o m ò n h i ệ n đ ạ i n h ì n chung m â u t h u ẫ n 

v ớ i k h á i n i ệ m v ề t u ổ i cổ của các d ạ n g đ ịa h ì n h v à sự bảo t ồ n của các b ề m ặ t san 

b ằ n g cổ. D ò n g chảy r ắ n t ư ơ n g đ ư ơ n g v ố i tốc độ b à o m ò n t ừ 0,05 đ ế n 0,5 m m / n ă m 

đ ủ k h ả n ă n g m a n g đi t ừ 50 đ ế n 500 m đ ấ t đ á t r o n g Ì t r i ệ u n ă m . M ặ c d ù n h ữ n g con 

s ố t r u n g b ì n h n à y được t í n h cho t o à n bộ d i ệ n t í ch l ư u vực v à k h ô n g n h ấ t t h i ế t p h ả n 

á n h , c h ẳ n g h ạ n , n h ữ n g đ i ề u k i ệ n t r ê n m ặ t p h â n t h ủ y , k h ó m à có t h ể ngh ĩ r ằ n g 

h o ạ t động x â m thực m ạ n h m ẽ d ư ố i đ á y v à s ư ờ n t h u n g l ũ n g l ạ i k h ô n g l à m b i ế n đ ổ i 

k h u vực p h â n t h ủ y . V ấ n đ ề n à y đ ã được P i t t y n g h i ê n c ứ u qua v í d ụ k h ố i đ á vôi ở 

Pennines N a m . Ô n g đ ã cố chứng tỏ r ằ n g các k h u g ian s ô n g l à n h ữ n g n g u ồ n duy 

n h ấ t cung cấp CaCOs giò đ â y đ a n g được đ ư a v à o các d ò n g s ô n g v à suy ra k ế t l u ậ n 

r ằ n g b ề m ặ t cao n g u y ê n p h ả i b ị h ạ t h ấ p v ớ i tốc độ 0,08 m m / n ă m . N ế u n h ữ n g suy 

l u ậ n n à y đ ú n g t h ì k h ó có t h ể h ì n h dung m ộ t b ề m ặ t n à o đó t u ổ i 5 t r i ệ u n ă m m à l ạ i 

c ò n g i ữ được cả n h ữ n g chi t i ế t h ì n h d ạ n g n g u y ê n t h ủ y của m ì n h . 

Theo Rice, n h ữ n g suy l u ậ n của Hack đ ề u dựa t r ê n cơ sở cho r ằ n g các d ạ n g đ ịa 

h ì n h có k h ả n ă n g t h í c h n g h i n h a n h c h ó n g v ớ i n h ữ n g đ i ề u k i ệ n n g o ạ i lực l u ô n b i ế n 

đ ổ i . N h ì n chung, đ â y l à quan đ i ể m k h ô n g p h ả i l à k h ô n g hợp lí, song, n ế u theo 

c h ú n g m ộ t c á c h g iáo đ i ề u t h ì sẽ d ẫ n đ ế n n h ữ n g k ế t l u ậ n p h i lí, v í d ụ n h ư p h ủ n h ậ n 

t á c động của b ă n g h à cổ. Có l ẽ n ê n t ì m ra g i ả i p h á p t r u n g dung g iữa m ộ t b ê n l à sơ 

đồ g i ả n đ ơ n v ề chu t r ì n h của Davis v à b ê n k i a l à q u a n đ i ể m c â n b ằ n g động lực do 

Hack đ ề x u ấ t . M ộ t t r o n g n h ữ n g g i ả i p h á p t r u n g dung đó có t h ể l à v iệc coi c ả n h 

q u a n đ ịa h ì n h d ò n g chảy n h ư n h ữ n g c á c h k ế t hợp phức t ạ p của các d ạ n g có tốc độ 

t h í c h n g h i k h á c n h a u v ố i n h ữ n g b i ê n đ ổ i của các n h â n t ố q u y ế t đ ị n h của c h ú n g . Ví 

d ụ , n h i ề u d ò n g chảy ở Bắc M ỹ v à c h â u Â u đ ã t h a y đ ổ i k i ể u l òng d ò n g chảy của 

m ì n h t ừ d ạ n g p h â n n h á n h phức t ạ p sang d ạ n g u ố n k h ú c t r o n g k h o ả n g t h ò i g ian 

c h ư a đ ầ y 10 000 n ă m , v à , t r o n g t r ư ờ n g hợp n à y sẽ r ấ t sai l ầ m n ế u g i ả i t h í c h d i ệ n 

m ạ o h i ệ n nay của c h ú n g b ằ n g chu t r ì n h x â m thực b ắ t đ ầ u c á c h đ â y m ộ t t r i ệ u n ă m 

t r ư ố c hoặc sớm h ơ n nữa . M ặ t k h á c , các m ặ t p h â n t h ủ y b ằ n g phang r ộ n g l ố n có t h ể 

b i ế n đ ổ i r ấ t c h ậ m , đ ế n mức v ẫ n còn g i ữ được n h ữ n g n é t đ ịa h ì n h cổ t rước k h i b ị t r ẻ 

h ó a , mặc d ù v ề ch i t i ế t đ ã có t h a y đ ổ i . 
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N h à đ ịa mạo cũng cần n h ố m ộ t đ i ề u là các đ iều k i ệ n t h i ê n n h i ê n b i ế n đ ổ i t h ư ớ n g 

x u y ê n , n h ư n g các d ạ n g đ ịa h ì n h t h ì n h ì n chung bảo t h ủ , r ấ t h i ế m có t r ư ờ n g hợp 

c h ú n g c ả i b i ế n t h í c h n g h i tức t h ò i v ớ i các đ i ề u k i ệ n m ố i : t r o n g n h ữ n g giói h ạ n n h ấ t 

đ ị nh , m ọ i d ạ n g đ ịa h ì n h đ ề u l à t ù n h â n của c h í n h l ịch sử p h á t t r i ể n của m ì n h . 

T r ê n đ â y l à n h ữ n g quan đ i ể m c h í n h v ề v ấ n đ ề t i ế n h ó a đ ịa h ì n h . N g à y nay, t u y 

quan đ i ể m chu t r ì n h x â m thực của Davis b ị n h i ề u n h à đ ịa m ạ o p h ê p h á n , song n ó 

v ẫ n g i ữ được n h ữ n g g i á t r ị c h í n h của m ì n h . C h ú n g t a c ầ n t r á n h cá i n h ì n cực đ o a n , 

t r á n h g i ả n đ ớ n h ó a v ấ n đ ề v à p h ả i l u ô n có quan đ i ể m cụ t h ể . 
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Chương l i 

Đ Ị A H Ì N H Đ Ồ N G B A N G V À C A O N G U Y Ê N 

Đ ồ n g b ằ n g l à m ộ t t r o n g n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h quan t r ọ n g bậc n h ấ t t r ê n b ề m ặ t 

T r á i Đ ấ t , p h á t t r i ể n cả t r ê n lục đ ịa l ẫ n d ư ớ i đ á y b i ể n v à đ ạ i d ư ơ n g . T r o n g chướng 

n à y , c h ú n g t a ch ỉ đ ề cập đ ế n các đồng b ằ n g lục đ ịa . T r ê n đ ấ t l i ề n c h ú n g c h i ế m t ớ i 

20% d i ệ n t í c h các đ ạ i lục. C h ú n g d ư ò n g n h ư hợp t h à n h mực đ ịa h ì n h c h u y ể n t i ế p 

giữa bậc "đồng b ằ n g t u y ệ t đ ố i " của b ề m ặ t đ ạ i d ư ơ n g v à các m i ề n n ú i . v ề m ặ t h ì n h 

t h á i , đồng bằng l à n h ữ n g k h u vực b ề m ặ t lục đ ịa t ư ơ n g đ ố i rộng , độ c h ê n h cao r ấ t 

n h ỏ ( k h ô n g q u á lOm) , h ầ u n h ư b ằ n g phang, í t b ị chia cắ t , m ạ n g l ư ớ i t h u n g l ũ n g 

t h ư a . T r o n g thực t ế , độ cao t u y ệ t đ ố i của n h ữ n g đồng b ằ n g r ộ n g l ố n có t h ể c h ê n h 

l ệ c h t ớ i m ộ t v à i t r ă m m é t , n h ư n g đó l à t r ê n k h o ả n g c á c h h à n g chục, t h ậ m c h í h à n g 

t r ă m k i l ô m é t , do v ậ y t a h ầ u n h ư k h ô n g c ả m t h ấ y được. Ví d ụ , đồng b ằ n g t â y S i b ữ i 

l à m ộ t t r o n g n h ữ n g đồng b ằ n g r ộ n g n h ấ t t h ế giói (2 500 000 k m 2 ) , cao d ầ n theo 

h ư ố n g t ừ bắc xuống n a m t r ê n khoảng cách 1500 - 2000 k m m à r ì a p h í a n a m cũng chỉ 

m ớ i đ ạ t t ố i độ cao 200m. c ầ n n h ấ n m ạ n h l à d ù b ằ n g phang đ ế n đ â u , đồng b ằ n g 

v ẫ n có m ộ t độ n g h i ê n g chung n h ấ t đ ị n h v à t h ô n g t h ư ò n g p h ù hợp v ố i h ư ớ n g chảy 

của các d ò n g s ô n g l ố n . 

N ê u ỏ m i ề n n ú i , t h ố n g t r ị l à các q u á t r ì n h b à o m ò n , h ơ n n ữ a các q u á t r ì n h đ ề u 

d i ễ n ra v ố i cưởng độ v à tốc độ lòn, t h ì ở m ô i t r u ồ n g đồng b ằ n g c h ú n g chỉ có v a i t r ò 

h ạ n hẹp , v í d ụ các q u á t r ì n h r ử a t rô i b ề m ặ t t r ê n các gò đ ấ t cao hay t rong các đ o ạ n 

t h u n g l ũ n g x â m thực . C ò n t r o n g các k h u vực t i ế p g i á p v ố i m i ề n n ú i t h ì c h ủ y ế u là 

các q u á t r ì n h t í c h t ụ . s ả n p h ẩ m phong h ó a k h ô n g k ị p v ậ n c h u y ể n k h ỏ i nơ i t h à n h 

t ạo , được t í c h t ụ l ạ i , t ạ o cho b ề m ặ t đồng b ằ n g lốp vỏ phong h ó a dày . T h ô n g 

t h ư ờ n g , b ê n c ạ n h lốp p h ủ e luv i còn có các l o ạ i t r ầ m bở r ờ i k h á c , n h ư a l u v i , t r ầ m 

t í ch gió v à b ă n g t í ch . Do v ậ y , đ á gốc í t k h i l ộ r a t r ê n các đồng b ằ n g v à ả n h h ư ở n g 

của c h ú n g đ ố i v ố i h ì n h t h á i đ ịa h ì n h b ề m ặ t t r ỏ n ê n m ồ n h ạ t . T r á i l ạ i , t r ầ m t í ch bỏ 

r ờ i l ạ i r ấ t đ a d ạ n g v ề n g u ồ n gốc, d ạ n g v à v ị t r í t í ch t ụ ban đ ầ u , v à có ả n h h ư ở n g 

đ á n g k ể t ố i h ì n h t h á i b ề m ặ t các đồng bằng . Ở đ â y , ả n h h ư ở n g của v ậ n động t â n 

k i ế n t ạ o có t h ể được p h ả n á n h r ấ t n h ạ y b é n , n h ấ t là t rong c á c h b ố t r í m ạ n g lưói 

t h ủ y v ă n v à b ề d à y t ầ n g t r ầ m t í ch bở ròi . 
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1 1 . 1 . P H Â N L O Ạ I Đ Ồ N G B A N G 

Đồng bằng là một khái niệm hoàn toàn mang tính hình thái bề ngoài, nhưng 

t r ê n thực t ế , n ế u x é t v ề m ặ t p h á t s inh th ì c h ú n g r ấ t đ a d ạ n g . Đ ể phục v ụ cho v i ệ c 

n g h i ê n c ứ u v à sử d ụ n g l ã n h t h ổ đ ồ n g b ằ n g , c ầ n t i ế n h à n h p h â n l o ạ i c h ú n g m ộ t 

c á c h c h i t i ế t v à t ừ n h ữ n g g ó c n h ì n k h á c nhau. 

11.1.1. Phân loại theo dô cao. 

Theo độ cao t u y ệ t đ ố i , có t h ể chia ra b ố n l o ạ i sau: 

- Đ ồ n g b ằ n g t r ũ n g , có độ cao t u y ệ t đ ố i t h ấ p h ơ n cả mực n ư ó c b i ể n . Ví d ụ đồng 
b ằ n g Pr ikaspie có độ cao t u y ệ t đ ố i â m 26m. 

- Đ ồ n g b ằ n g t h ấ p (còn g ọ i l à các m i ề n đ ấ t t h ấ p ) có độ cao t u y ệ t đ ố i n h ỏ hờn 

200m. Ví d ụ đồng b ằ n g t â y S ib i r i , đồng b ằ n g c h â u t h ổ s ô n g Hồng , đồng b ằ n g s ô n g 

Cửu Long. 

- Đ ồ n g b ằ n g cao có độ cao t u y ệ t đ ố i lòn so v ố i mực nưốc b i ể n ( từ 200 - 600m). 

Đó l à n h ữ n g m i ề n đ ấ t cao b ằ n g phang hoặc cao n g u y ê n . Có t h ể l ấ y đồng b ằ n g 

t r u n g t â m nưốc P h á p l à m v í d ụ . 

- Đ ồ n g b ằ n g cao t r ê n n ú i có độ cao t u y ệ t đ ố i t r ê n 600m. Đ ồ n g b ằ n g t r ê n n ú i 

k h á c vớ i cao n g u y ê n ở chỗ n ó b ị các t h u n g l ũ n g chia c ắ t ở mức 'độ y ê u h ớ n v à r ì a 

của c h ú n g t h ư ờ n g c h u y ể n t i ế p t ừ t ừ sang c á c s ư ò n n ú i bao quanh. 

11.1.2. Phân loại theo đặc điểm bề mặt 

H ì n h t h á i b ề m ặ t đồng b ằ n g n h ì n chung b ằ n g phang, đơn đ i ệ u , song n ế u xem 

x é t chi t i ế t , t a v ẫ n có t h ể p h á t h i ệ n được n h ữ n g sự k h á c b i ệ t n h ấ t đ ịnh . Theo đó có 

t h ể p h â n b i ệ t n h ữ n g d ạ n g đồng b ằ n g sau đ ây . 

1) Đ ồ n g b ằ n g n g h i ê n g t h o ả i . K i ể u đồng b ằ n g n à y có độ n g h i ê n g chung v ề m ộ t 

huống, n h ư n g r ấ t nhỏ . Ví dụ , đồng b ằ n g A m a z ô n , đồng bằng Đ a n u y p , đồng bằng t â y 

Sibiri . 

2) Đồng b ằ n g n g h i ê n g l à l o ạ i có độ dốc chung huống v ề m ộ t p h í a n h ư n g góc 

n g h i ê n g lớn hờn. T h ô n g t h ư ờ n g đ â y l à n h ữ n g đồng bằng nghiêng trước núi. 

3) Đ ồ n g b ằ n g l õ m có đặc đ i ể m n ổ i b ậ t l à p h ầ n t r u n g t â m t h ấ p h ơ n xung quanh. 

Vì r ằ n g n h ữ n g đồng b ằ n g l o ạ i n à y đ ề u n ằ m s â u t rong lục đ ịa v à k h ô n g có d ò n g 

t h o á t nước r a đ ạ i d ư ơ n g n ê n n g u ô i t a còn gọ i l à đồng b ằ n g n ộ i đ ịa . C h ú n g đặc 

t r ư n g cho c á c m i ề n k h í h ậ u k h ô k h a n v à b á n k h ô k h a n , v í d ụ , đồng b ằ n g lõm 

B a n k h a t (Trung Á), đồng cỏ ven Pricaspie v à n h i ề u bộ p h ậ n của đồng bằng Bắc Phi v à 

Bắc M ĩ . 
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4) Đ ồ n g b ằ n g ven b i ể n có đặc đ i ể m của n h ữ n g b ề m ặ t san b ằ n g s â u sắc, có độ 

n g h i ê n g chung v ề p h í a b i ể n , c h i ề u r ộ n g n h ỏ v à t h ư ò n g t r ả i d à i dọc theo b ò b i ể n . 

5) Đ ồ n g b ằ n g gỢn s ó n g có độ cao dao động rõ r ệ t v à l à l o ạ i c h u y ể n t i ế p v à o 

m i ê n đ ồ i . Đô i k h i cũng g ọ i l à đồng b ằ n g đ ồ i b ở i v ì t r ê n n ề n chung b ằ n g p h ả n g có 

t h ể gặp l á c đ á c m ộ t s ố q u ả đ ồ i . 

6) Đ ồ n g b ằ n g t h u n g l ũ n g p h á t t r i ể n ở n h ữ n g đ o ạ n t h u n g l ũ n g s ô n g đặc b i ệ t mở 

rộng . Đ ặ c đ i ể m của n ó l à có b ề m ặ t n h ì n chung b ằ n g phang, n h ư n g đi v à o ch i t i ế t 

cũng có r ấ t n h i ề u d ạ n g v i đ ịa h ì n h v ố i độ c h ê n h cao t r ê n d ư ớ i I m , độ dốc k h ô n g 

đ á n g k ể . 

11.1.3. Phân loại theo nguồn gốc phát sinh 

V i ệ c p h â n l o ạ i đồng b ằ n g theo n g u ồ n gốc p h á t s inh có ý nghĩa đặc b i ệ t quan 

t r ọ n g cho mục đ í ch sử d ụ n g đ ấ t v à quy hoạch l ã n h t h ổ , bở i v ì n ó cung cấp n h i ề u 

t h ô n g t i n v ề đặc đ i ể m t r ầ m t í ch , đặc đ i ể m đ ịa c h ấ t công t r ì n h , đ ịa c h ấ t t h ủ y v ă n , 

V.V., của d i ệ n t í c h c ầ n k h a i t h á c . N g à y nay v iệc n g h i ê n c ứ u b ả n c h ấ t các đồng b ằ n g 

qua n g u ồ n gốc v à động t h á i của các d ạ n g đ ịa h ì n h t r ê n đó ( p h ư ơ n g p h á p l and 

c l a s s i í i c a t i on ) có t h ể đ ó n g góp đ á n g k ể cho v iệc sử d ụ n g hợp l í đ ịa h ì n h v à p h ò n g 

t r á n h t h i ê n t a i . Theo n g u ồ n gốc p h á t s inh, có t h ể p h â n b i ệ t n h ữ n g l o ạ i đồng 

b ằ n g sau. 

1) Đ ồ n g b ằ n g m à i m ò n b i ể n được h ì n h t h à n h do q u á t r ì n h m à i m ò n của sóng 

b i ể n t rong đ i ề u k i ệ n k i ế n t ạo t ư ơ n g đ ổ i y ê n t ĩnh ; t h ư ờ n g là n h ữ n g d ả i hẹp kéo dà i ven 

bờ b i ể n . L ó p t r ầ m t í c h v ụ n t r ê n b ề m ặ t n ó i chung r ấ t mỏng , d i ệ n l ộ đ á gốc c h i ế m 

ư u t h ế . 

V ề c á c h t h à n h t ạo , đ â y c h í n h l à n h ữ n g p h ầ n n ề n m à i m ò n t r o n g m ặ t cắ t s ư ò n 

b ò m à i m ò n - t í c h t ụ (xem c h ư ơ n g 12), được t h à n h t ạ o đ u ô i t á c động m à i m ò n của 

s ó n g b i ể n , nghĩa l à t r o n g p h ạ m v i h o ạ t động của s ó n g . Sau đó n ề n m à i m ò n b ị n â n g 

l ê n k h ỏ i m ặ t n ư ó c n h ư n g v ẫ n g i ữ n g u y ê n các d ấ u v ế t của q u á t r ì n h m à i m ò n b i ể n , 

t ạ o n ê n đ ịa h ì n h t ư ơ n g đ ố i b ằ n g phang hơ i n g h i ê n g v ề p h í a b i ể n của bậc t h ề m 

(hoặc của h ệ t h ố n g bậc t h ề m ) b i ể n . 

K i ể u đồng b ằ n g n à y có t h ể gặp n h i ề u ở ven b i ể n Q u ả n g N i n h , H à T ĩ n h v à dọc 

bò b i ể n m i ề n T r u n g . 

2) Đ ồ n g b ằ n g t í c h t ụ b i ể n h ì n h t h à n h k h i b i ể n l ấ n v à o k h u vực lục đ ịa t h ấ p đ ã 

b ị b á n b ì n h n g u y ê n h ó a , hay l à do t í c h t ụ d ư ố i đ á y các b i ể n n ô n g sau n ề n . B ê n đ u ố i 

l ốp t r ầ m t í c h b i ể n t h ư ờ n g v ẫ n còn l ạ i n h ữ n g t r ầ m t í ch lục đ ịa v à t r ầ m t í c h nước 

ngọt . C h i í n g còn được g ọ i l à n h ữ n g đồng b ằ n g n g u y ê n s inh, theo nghĩa l à n h ữ n g 

đồng b ằ n g t í c h t ụ đ á y b i ể n n ô n g được n â n g l ê n bởi v ậ n động k i ê n t ạ o dao động. 

C h ú n g t h ư ờ n g có d i ệ n t í c h r ấ t r ộ n g l ố n . 
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3) Đ ồ n g b ằ n g p h ù sa ven b i ể n h ì n h t h à n h ỏ cửa n h ữ n g con s ô n g có q u á t r ì n h 

c h â u t h ổ p h á t t r i ể n m ạ n h . B ề m ặ t đồng b ằ n g c h â u t h ổ t h ư ờ n g t ư ơ n g đ ố i b ằ n g 

phang, hơ i n g h i ê n g v ề p h í a b i ể n hoặc h ồ l ố n v à b ị chia cắ t b ồ i m ạ n g n h á n h s ô n g 

d à y đặc đ ổ ra b i ể n . Q u y m ô p h â n b ố của c h ú n g có t h ể đ ạ t d i ệ n t í c h đ á n g k ể , đặc 

b i ệ t là các c h â u t h ổ l i ên quan đ ế n q u á t r ì n h v õ n g sụ t k i ế n t ạo , n h ư các c h â u t h ổ 
sông H ồ n g , s ô n g T h á i B ì n h , s ô n g C ử u L o n g V.V.). 

4) Đ ồ n g b ằ n g ven b i ể n có n g u ồ n gốc phức t ạ p h ì n h t h à n h ở n h ữ n g d ả i lục đ ịa 

ven bò đ ã t ừ n g b ị n â n g lên , g i á n g xuống n h i ề u l ầ n . Vì v ậ y , t rong c ấ u t ạo t r ầ m 

t ích của c h ú n g , t a có t h ể t h ấ y n h ữ n g lớp t r ầ m t í ch b i ể n v à t r ầ m t í ch lục đ ịa xen 
kẽ nhau . 

5) Đ ồ n g b ằ n g t í c h t ụ lục đ ịa được h ì n h t h à n h do t í ch t ụ t r ầ m t í ch sông , hồ , 

sườn t í ch , b ă n g t í ch , t r ầ m t í c h gió t r ê n n h ữ n g k h u vực m ặ t đ ấ t b ị h ạ l ú n t ừ từ , 

c h ậ m chạp v à í t b ị chia cắ t . B ề d à y t ầ n g t í ch t ụ có t h ể t ố i h à n g n g h ì n m é t (ví d ụ 

đồng b ằ n g Â n - H ằ n g có b ề d à y t r ầ m t í ch t ố i 2000m v à h ơ n nữa, đồng b ằ n g s ô n g 

Pô, V.V.). 

6) Đ ồ n g b ằ n g t í c h t ụ s ô n g h ì n h t h à n h ỏ n h ữ n g k h u vực b ã i b ồ i mở rộng. B ề d à y 

t ầ n g a l u v i t h ư ờ n g m ỏ n g h ớ n r ấ t n h i ề u so v ố i b ề d à y t í ch t ụ của các l o ạ i k ể t r ê n . 

C h ú n g t h ư ớ n g p h á t t r i ể n t r o n g đ á y các t h u n g l ũ n g có b i ể u h i ệ n v õ n g h ạ t ư ớ n g đ ố i 

hoặc t u y ệ t đ ố i hoặc ở n h ữ n g n ớ i cắ t n h a u của các đ ứ t g ã y k i ế n t ạo . 

7) Đồng b ằ n g b ă n g t h ủ y được t ạo t h à n h bở i h o ạ t động t í ch t ụ của nưốc b ă n g 

tan. V ậ t l i ệ u t í c h t ụ ở đ â y có t h à n h p h ầ n chủ y ế u là cuội , sỏ i v à c á t p h â n lớp x iên . 

C à n g ra xa r a n h giói b ă n g h à , v ậ t l i ệ u c á t v à s é t c à n g n h i ề u hơn , t rở t h à n h đồng 

bằng c á t b ă n g t h ủ y . B ề m ặ t đồng b ằ n g b ă n g t h ủ y có độ n g h i ê n g n h ẹ ra x u n g 

quanh v à n h ì n chung k h ô n g b ằ n g p h ả n g do có n h ữ n g đ ồ i b ă n g t í ch nhỏ . 

8) Đồng b ằ n g t í c h t ụ p h ù sa h ồ được h ì n h t h à n h k h i b ồ n h ồ b ị t h o á i h ó a , t rở 

n ê n k h ô cạn. 

9) Đồng b ằ n g k i ế n t r ú c l à l o ạ i đồng b ằ n g p h á t t r i ể n t r ê n p h ạ m v i các n ề n lục 

địa, ứ n g v ố i các đ ịa đ à i sau k h i t h o á t k h ỏ i mực nước b i ể n v ẫ n g i ữ được các lốp t r ầ m 

t ích b i ể n n ằ m ngang hoặc g ầ n n ằ m ngang (vì v ậ y còn gọ i l à đồng b ằ n g n g u y ê n 

sinh). Giữa đồng b ằ n g k i ê n t r ú c v à đồng b ằ n g bóc m ò n p h â n lốp có sự k h á c b i ệ t là: 

đồng b ằ n g bóc m ò n p h â n lốp ứ n g v ố i các p h ầ n đ ịa đ à i n â n g , các q u á t r ì n h bóc m ò n 

c h i ê m ư u u t h ế , ngược l ạ i , các đồng b ằ n g k i ê n t r ú c ứ n g v ố i các p h ầ n t ĩ n h của đ ịa đ à i 

v à b i ể u h i ệ n bóc m ò n k h ô n g đ á n g k ể . 

10) Đồng b ằ n g b à o m ò n ( loạ i b á n b ì n h n g u y ê n hay là đồng bằng giới hạn theo 

quan n i ệ m của W . M . Davis) h ì n h t h à n h do q u á t r ì n h b à o m ò n , x â m thực l â u dà i . 

T r ê n b ề m ặ t l o ạ i đồng b ằ n g n à y có n ớ i l ộ đ á gốc, có nơi b ị bao p h ủ bở i lốp t r ầ m t ích 

mỏng. B ề m ặ t n ó i chung k h ô n g b ằ n g phang, t h ư ớ n g g đ n sóng , độ cao t u y ệ t đ ố i của 
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t ă n g d ầ n t ừ n g o ạ i v i v à o t r u n g t â m . G iữa đ ịa h ì n h v à c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t b ê n d ư ớ i có 
sự k h ô n g ă n khớp rõ r à n g . 

11) Đ ồ n g b ằ n g đ a s i n h l à n h ữ n g đồng b ằ n g r ộ n g lớn có n g u ồ n gốc k h ô n g đồng 

n h ấ t : bộ p h ậ n n à y có n g u ồ n gốc t í c h t ụ , bộ p h ậ n k h á c l ạ i có n g u ồ n gốc b ã o m ò n , 

v .v . C á c bộ p h ậ n t í c h t ụ v à b à o m ò n n à y có l i ên h ệ đồng s inh v ố i nhau . 

11.2. ĐẶC ĐIỂM CỦA ĐỊA HÌNH ĐONG BANG 

Trong địa hình đồng bằng, các dạng địa hình ít khi vượt quá cô trung địa hình, 

m à t h ô n g t h ư ớ n g l à n h ữ n g d ạ n g v i đ ịa h ì n h . T r o n g s ố n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h n à y , có 

n h ữ n g d ạ n g đồng s inh v ố i đồng b ằ n g , l ạ i có n h ữ n g d ạ n g được t h à n h t ạo sau bở i các 

n h â n t ố k h á c - đ ịa h ì n h ' t h ứ s inh (ví d ụ đ ịa h ì n h phong t h à n h , t i ề m thực V.V.). 

C á c d ạ n g đ ịa h ì n h n à y đ ã được n g h i ê n cứu k ĩ t r o n g các c h ư ơ n g t rưốc , ở đ â y sẽ 

k h ô n g nhắc l ạ i nữa . Có t h ể đ i ể m qua n h ữ n g d ạ n g p h ổ b i ế n n h ư : h ố t r ũ n g n h ỏ h ì n h 

đ ĩa c h ủ y ế u do t i ề m t hực t ạ o t h à n h , các p h ễ u sụ t h ì n h t h à n h do h ò a t a n n g ầ m 

( t h ạ c h cao, đ á vôi) , chảo t h ổ i m ò n , b ồ n t r ũ n g n h ỏ do b ă n g h à đ à o k h o é t b ề m ặ t v à 

vô s ố n h ữ n g h ồ t r ũ n g n h ỏ k h á c v ớ i n g u ồ n gốc k h á c nhau ; các m á n g t r ũ n g n ô n g , 

m á n g t r ũ n g s â u do nưốc c h ả y t r à n t ạo t h à n h , các đ o ạ n s ô n g chế t (hồ só t , h ồ va i 

cày) , các cồn đ ấ t , gò đ ấ t , d ả i đ ấ t t h ấ p do n h ữ n g n h â n t ố k h á c n h a u t ạ o t h à n h . 

T r o n g các đồng b ằ n g đ á y t h u n g l ũ n g s ô n g t a còn t h ấ y h à n g l o ạ t d ạ n g v i đ ịa h ì n h 

n h ư các l u ố n g c á t d ạ n g b ô m ngựa, các gđn s ó n g c á t , n h ữ n g đ ê c á t ven sông , đê 

t h i ê n n h i ê n , v .v . C á c d ạ n g n à y có t h ể h ệ t h ố n g h ó a t h à n h n h ữ n g n h ó m p h á t s inh 

n h ư sau: 

- L o ạ i t í c h t ụ p h ù sa s ô n g , h ồ . 

- L o ạ i do míốc v à gió t ạ o t h à n h . 

- L o ạ i do gió t ạo t h à n h . 

- L o ạ i do gió v à t i ề m thực t ạ o t h à n h . 

- L o ạ i do đ ô n g k ế t n g ầ m v ĩ n h cửu t ạ o t h à n h . 

- L o ạ i do t r ọ n g lực t ạ o t h à n h . 

- L o ạ i do s inh v ậ t v à con n g ư ờ i t ạ o t h à n h . 

N h ữ n g d ạ n g v i v à t r u n g đ ịa h ì n h n à y chỉ có ý nghĩa l à m phức t ạ p t h ê m d i ệ n 

m ạ o của đ ịa h ì n h đồng b ằ n g , còn t í n h c h ấ t đồng b ằ n g của n ó t rong t o à n c ả n h đ ã 

được q u y ế t đ ị n h bở i độ cao t u y ệ t đ ố i , độ cao t ư ơ n g đ ố i , n g u ồ n gốc v à k í ch thước . 

Qua p h â n t í c h đ ịa h ì n h đồng b ằ n g , n g ư ờ i t a t h ấ y có ả n h h ư ở n g rõ r ệ t của t í n h 

p h â n đớ i đ ịa lí. Đ ố i vói n h ữ n g m i ề n đồng b ằ n g r ộ n g lòn t r ả i r ộ n g t r ê n n h i ề u v ĩ độ 

k h á c nhau , đi t ừ n a m l ê n bắc t a đ ã t h ấ y r ấ t rõ sự p h â n d ị đặc đ i ể m đ ịa h ì n h v à đặc 
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đ i ể m t ự n h i ê n của c h ú n g t r o n g m ọ i k h í a c ạ n h của c ả n h quan đ ịa mạo. Ả n h h ư ổ n g 

của đ i ề u k i ệ n m ô i t r ư ờ n g c à n g t h ấ y đặc b i ệ t rõ r à n g k h i m i ề n đồng b ằ n g có c h ế độ 

k h í h ậ u k h ô k h a n hoặc g i á l ạ n h (xem p h ầ n ả n h h ư ở n g của k h í h ậ u đ ố i vói đ ịa h ì n h 

ở p h ầ n đ ầ u cuốn s á c h n à y ) . C h í n h v ì v ậ y m à có t h ể nó i r ằ n g đ ịa h ì n h ở đồng b ằ n g 

thuộc các đ ố i t h i ê n n h i ê n k h á c n h a u p h ả i có n h ữ n g n é t p h â n h ó a k h á c nhau . 

N g u y ê n n h â n c h í n h l à v ì ở m ỗ i nơi n h ư v ậ y , h o ạ t động của các n h â n t ố ngoạ i lực, 

t h à n h p h ầ n v à c á c h k ế t hợp của c h ú n g có k h á c nhau . 

T r o n g đ ịa h ì n h đồng b ằ n g , t a có t h ể t h ấ y rõ ả n h h ư ở n g của v ậ n động t â n k i ế n 

t ạo v à c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t b ê n d ư ố i . T u y n h i ê n , do đ ã được t r ì n h b à y k ĩ t rong các 

c h ư ơ n g t rưốc , ở đ â y ch ỉ n h ấ n m ạ n h t h ê m m ộ t v à i đ i ể m . 

T h ô n g t h ư ờ n g , n h ữ n g m i ề n đồng b ằ n g rộng l ố n có v ị t r í t r ù n g khớp v ố i n h ữ n g 

cấu t r ú c m i ề n n ề n , nơ i có c h ế độ k i ế n t ạo c h ủ y ế u là v ậ n động dao động b i ê n độ 

nhỏ . T rong đ i ề u k i ệ n n h ư v ậ y , các đồng b ằ n g được đõ b ê n d ư ớ i b ằ n g m ó n g k ế t t i n h 

u ố n nếp đ ã h ế t k h ả n ă n g b i ế n d ạ n g dẻo. K h i v ậ n động k i ế n t ạo l à m m ặ t đ ấ t ở đ ấ y 

h ạ xuống v ớ i b i ê n độ n h ỏ sẽ l à m x u ấ t h i ệ n b i ể n n ô n g v ớ i n h ữ n g lốp t r ầ m t ích h ầ u 

n h ư n ằ m ngang hoặc chỉ b ị b i ế n v ị r ấ t y ế u - c ù n g l ắ m cũng chỉ t ạo ra n h ữ n g đ ứ t 

gãy , các n ế p u ố n r ộ n g v à t h o ả i , tức l à n h ữ n g đ ịa nếp l ồ i v à đ ịa nếp lõm, n h ữ n g u ố n 

nếp d ạ n g v ò m , hoặc n ế p oằn , V.V., song đôi k h i l ạ i k h ô n g t h ấ y rõ t rong đ ịa h ì n h , v ì 

các c ấ u t r ú c d ư ơ n g b ị b à o m ò n , còn c ấ u t r ú c â m - t í ch t ụ t r ầ m t í ch t rẻ . T u y v ậ y , 

t rong cả h a i t r ư ờ n g hợp n à y đ ề u t h ấ y có sự b i ế n đ ổ i t í n h c h ấ t của lớp t r ầ m t í ch t r ê n 

m ặ t - ở các c ấ u t r ú c d ư ơ n g sẽ l ộ r a t r ầ m t í ch cổ hớn, t h ậ m ch í m ó n g k ế t t i n h , t r ê n 

các c ấ u t r ú c â m - t r ầ m t í c h t r ẻ , bỏ ròi . N h ư v ậ y , dĩ n h i ê n t í n h c h ấ t cơ lí của n h a m 

t h ạ c h t r ê n h a i l o ạ i c ấ u t r ú c n à y cũng sẽ k h á c nhau , do đó sắc t h á i đ ịa h ì n h , n h ấ t là 

đ ố i v ố i n h ữ n g d ạ n g n h ỏ , sẽ k h á c n h a u v à t a có t h ể p h â n b i ệ t được. 

T u y v ậ y , n ế u n g h i ê n cứu m ộ t c á c h t ổ n g q u á t , t r ê n d i ệ n t í ch lớn, sẽ t h ấ y r ằ n g 

t h ô n g t h ư ờ n g c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t l ạ i b i ể u h i ệ n m ộ t c á c h tổng hợp t r o n g n h ữ n g đơn v ị 

sơn v ă n lớn của đ ịa h ì n h : các m i ề n đ ấ t cao v à m i ề n đ ấ t t r ũ n g t h ư ờ n g b i ể u h i ệ n t rực 

t i ế p c ấ u t r ú c b ê n d ư ớ i của m ó n g n ề n , n h ấ t l à n h ữ n g c ấ u t r ú c t r ẻ (rõ n h ấ t t a có t h ể 

t h ấ y ở đồng b ằ n g n ề n Nga). 

N h â n đ â y , c ầ n n h ấ n m ạ n h t h ê m r ằ n g t rong đ ịa h ì n h đồng b ằ n g r ộ n g lớn, 

đường n é t , h ì n h d á n g m ạ n g l ư ố i t h u n g l ũ n g s ô n g p h ả n á n h k h á rõ n é t c ấ u t r ú c 

(Ju.A. Meseriacov, N . I . N i c ô l a e v , K.I .Gerenshuc, O b i đ e n t o v a ) . Ví d ụ ở đồng b ằ n g 

Nga, p h ư ơ n g t â y - b ắ c g i ữ v a i t r ò t h ố n g t r ị t rong c ấ u t r ú c sơn v ă n v à t h ủ y h ệ , h o à n 

t o à n ă n khớp v ớ i p h ư ớ n g t h ố n g t r ị t â y - b ắ c của cấu t r ú c m ó n g . P h ầ n t h ư ợ n g n g u ồ n 

s ô n g Vonga có đặc đ i ể m m ạ n g t h ủ y v ă n quy t â m cũng p h ả n á n h c ấ u t r ú c đ ịa nếp 

l õ m Moskva; d ò n g c h ả y của s ô n g T i ề n , s ô n g H ậ u t r ù n g k h ó p v ố i đ ứ t g ã y s â u s ô n g 

H ậ u đ a n g h o ạ t động t í c h cực, s ô n g H ồ n g v à s ô n g Đ á y chỉ rõ v ị t r í của các đ ứ t g ã y 

s â u t rong m i ề n sụ t v õ n g s ô n g H ồ n g . Có t r ư ở n g hợp sự b ấ t đ ố i x ứ n g của s ô n g đồng 
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b ằ n g chỉ có t h ể g i ả i t h í c h b ằ n g n g u y ê n n h â n d ò n g s ô n g b ị " t rô i " v ề m ộ t p h í a t r ê n 
m ộ t c á n h của c ấ u t r ú c d ư ơ n g l ố n đ a n g p h á t t r i ể n . 

M ộ t đặc đ i ể m đ á n g c h ú ý l à s ô n g đồng b ằ n g p h á t t r i ể n t r ê n n h ữ n g t r ầ m t í ch 
t h ư ờ n g g ắ n k ế t k é m ( t r ầ m t í c h t r ẻ , a l u v i v.v. . .) n ê n có v ị t r í r ấ t l i n h động v à đó 
c h í n h là đ i ề u k h á c b i ệ t r ấ t cơ b ả n so v ố i s ô n g suố i m i ề n n ú i . Sự d i động n à y m ộ t 
p h ầ n l à do t á c dụng của nước l ũ , của q u á t r ì n h u ố n k h ú c , n h ư n g p h ầ n r ấ t quan t rọng 
là do ả n h h ư ở n g của h o ạ t động k i ê n t ạ o m ố i (xem p h ầ n " k i ế n t ạ o t r ẻ v à đ ịa h ì n h 
t h u n g l ũ n g sông") . 

C u ố i c ù n g , c ầ n n h ấ n m ạ n h t h ê m : h a i k h á i n i ệ m "đồng bằng" v à "miền đồng 
bằng" k h ô n g h o à n t o à n g iống nhau . "Đồng b ằ n g " l à n h ữ n g k h u vực b ề m ặ t lục đ ịa 
t ư ớ n g đ ố i rộng , độ c h ê n h cao n h ỏ ( k h ô n g q u á 10 m), h ầ u n h ư b ằ n g phang, í t b ị chia 
cắ t , có c ù n g n g u ồ n gốc p h á t s inh v à l ịch sử p h á t t r i ể n , còn " m i ề n đồng b ằ n g " là 
n h ữ n g k h u vực m ặ t đ ấ t r ộ n g lớn m à d i ệ n m ạ o của c h ú n g c h ủ y ê u được q u y ế t đ ị nh 
bở i sự t h ố n g t r ị của các đồng b ằ n g , song v a i t r ò của n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h k h ô n g 
thuộc chỉ t i ê u đồng b ằ n g cũng đ á n g k ể (những m i ề n đ ấ t cao, các d ả i đ ồ i , n ú i t h ấ p 
t r ê n m i ề n đồng b ằ n g n ề n ở n h i ề u nơi t r ê n t h ế giói, m i ề n đồng b ằ n g Bắc Bộ v à N a m 
B ộ , c h ẳ n g h ạ n ) . Nói k h á c đi , " m i ề n đồng b ằ n g " t rước h ế t l à r ấ t r ộ n g l ố n , t h ư ờ n g bao 
g ồ m n h i ề u đồng b ằ n g k h á c n h a u v ề n g u ồ n gốc v à có t h ể có cả n h ữ n g p h ầ n t ử k h ô n g 
thuộc v à o chỉ t i ê u đồng b ằ n g . 

11.3. VỀ CÁC ĐỒNG BẰNG cổ VÀ ĐỎNG BANG BỊ VÙI LẤP 

Vấn đề dựng lại lịch sử quá khứ của các đồng bằng có ý nghĩa rất quan trọng 
v ề lí l u ậ n cũng n h ư ứ n g dụng . Đ ể g i ả i q u y ế t v ấ n đ ề n à y t a p h ả i so s á n h c ấ u t ạo b ề 

m ặ t đ ịa h ì n h v ớ i c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t b ê n d ư ớ i . Do ỏ đồng b ằ n g r ấ t h i ế m n h ữ n g v ế t l ộ 
t ự n h i ê n n ê n p h ả i n g h i ê n c ứ u qua t à i l i ệ u khoan s â u . 

N h ữ n g đồng b ằ n g n g h i ê n g v ề m ộ t p h í a t h ố n g n h ấ t t h ư ờ n g t h ư ở n g l à đồng 

b ằ n g t í c h t ụ . 

C á c đồng b ằ n g có t r ầ m t í c h b ề m ặ t l à t r ầ m t í c h b i ể n v à t r ầ m t í ch ven b ò p h ủ 

t r ê n các l o ạ i đ á gốc c ù n g b ị cắ t theo m ộ t mức độ cao, có t h ể x ế p chắc c h ắ n v à o l o ạ i 

đồng b ằ n g m à i m ò n . 

N ê u t r ầ m t í c h b i ể n p h ủ t r ê n b ề m ặ t đ á gốc gỢn s ó n g còn n h ữ n g d ấ u h i ệ u rõ 
r à n g của q u á t r ì n h b à o m ò n lục đ ịa v à phong h ó a ( d ấ u v ế t t h u n g l ũ n g còn có a luv i , 

vỏ phong h ó a cổ hoặc n ó i chung l à d i t í c h của các t ầ n g t r ầ m t í ch lục đ ịa n ằ m đ u ố i 
t r ầ m t í c h b i ển ) - t a có t h ể k ế t l u ậ n chắc c h ắ n r ằ n g đồng b ằ n g cổ n à y đ ã b ị b à o m ò n 

t r ê n lục đ ịa s â u sắc v à l â u d à i t rước k h i b ị nước b i ể n t r à n ngập . 

N ế u các lớp t r ầ m t í c h b i ể n xen k ẽ n h i ề u l ầ n v ố i các lớp t r ầ m t í ch lục đ ịa , k ế t 

l u ậ n chắc c h ắ n có t h ể là : k h u vực đồng b ằ n g đ ã n h i ề u l ầ n n â n g l ê n ( t r ầ m t í c h lục 

đ ịa) v à h ạ x u ố n g ( b i ể n t r à n n g ậ p v à x ả y ra q u á t r ì n h l ắ n g đọng t r ầ m t í ch b iển) . 
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N ế u các t ầ n g t r ầ m t í c h t r ê n b ề m ặ t đồng b ằ n g n ằ m ngang v à h o à n t o à n là 

t r ầ m t í c h nưốc n g ọ t hoặc lục đ ịa vó i b ề d à y l ố n t h ì đó c h í n h là n h ữ n g đồng b ằ n g 

t í ch t ụ lục đ ịa ở n h ữ n g k h u vực vỏ T r á i Đ ấ t b ị h ạ l ú n t ừ t ừ v à l â u dà i . Ví d ụ r ấ t 

đ iên h ì n h l à đ ô n g b ă n g A n - H ằ n g . T r ầ m t í ch của n h ữ n g đồng b ằ n g n h ư v ậ y có đặc 

đ i ể m l à ỏ n h ữ n g độ s â u k h á c n h a u t h ư ớ n g gặp các t ầ n g cuội t h ô , cuội k ế t , c á t s é t 

p h â n lốp x i ê n chéo , n h i ề u k h i chứa d i t í ch động, thực v ậ t t r ê n cạn , có k h i gặp 

n h ữ n g t ầ n g t h a n b ù n . Thuộc v à o l o ạ i n à y p h ả i k ể đ ế n đồng b ằ n g t h ư ợ n g n g u ồ n 

sông R a n h h ì n h t h à n h t r o n g d ả i t r ũ n g đ ịa h à o đ i ể n h ì n h ; đồng b ằ n g s ô n g Pô , đồng 

b ằ n g các s ô n g Â n - H ằ n g - h ì n h t h à n h ở các m i ề n t ạo n ú i (Anpơ v à Himalaya) , V.V., 

đồng b ằ n g s ô n g H ồ n g h ì n h t h à n h t r ê n t r ũ n g k i ế n t ạo H à N ộ i v ố i m ộ t l ịch sử b i ể n 
t i ê n - b i ể n l ù i n h i ề u l ầ n . 

N ế u lóp t r ầ m t í c h b ề m ặ t l à a l u v i - t r ầ m t í ch lục đ ịa k h ô n g d à y l ắ m m à l ạ i có 

l iên h ệ rõ r à n g v ề v ị t r í vó i t h u n g l ũ n g s ô n g t h ì có t h ể k ế t l u ậ n v ề n g u ồ n gốc x â m 

thực của đồng b ằ n g . Có t h ể l ấ y v í d ụ n h ữ n g đồng b ằ n g k h á r ộ n g lớn ở c h â u n a m 

M ĩ : đồng b ằ n g s ô n g O r i n o c ô , đồng b ằ n g s ô n g Parana, v.v. 

T r ầ m t í ch v ớ i t ư ố n g c h â u t h ổ đ i ể n h ì n h chuyển t i ế p d ầ n sang t ư ớ n g lòng s ô n g 

cho p h é p t a k ế t l u ậ n đồng b ằ n g có n g u ồ n gốc t í ch t ụ sông v à c h â u t h ổ . Ví d ụ đồng 

bằng s ô n g H ồ n g , m ộ t s ố t á c g i ả cho r ằ n g k ể t ừ t h ị x ã H ư n g Y ê n v ề p h í a b i ể n có 

nguồn gốc c h â u t h ổ , v ề p h í a V i ệ t T r ì - t í ch t ụ s ô n g l à c h í n h . 

Cuối c ù n g , đồng b ằ n g có b ề m ặ t gợn s ó n g v ố i các lốp t r ầ m t í ch lục đ ịa p h ủ t r ê n 

bề m ặ t b à o m ò n của n h a m gốc có c ấ u t r ú c đ ịa chấ t phức t ạ p ta có t h ể xếp v à o l o ạ i 

đồng b ằ n g peneplen (có t h ể l ấ y v í d ụ m ộ t số bộ p h ậ n của m i ề n t h ảo n g u y ê n 

C a z ă c x t ă n g , m ộ t bộ p h ậ n của s u ô n đ ô n g Ư r a n ) , đồng b ằ n g T r u n g Đ ô n g D ư ơ n g , v.v. 

K h i n g h i ê n c ứ u các l ỗ k h o a n s â u , n h i ề u k h i ta gặp n h ữ n g t ầ n g t r ầ m t ích d à y , 

có k h i r ấ t d à y , m a n g n h ữ n g d ấ u h i ệ u r ấ t rõ r à n g của t r ầ m t í ch lục đ ịa h ì n h t h à n h 

t rong đ i ề u k i ệ n đồng b ằ n g . N h ữ n g t r ầ m t í ch n h ư v ậ y đ ã t ừ n g gặp ở T h ụ y Đ i ể n v ố i 

t u ổ i trước C a m b r i v à sau đó đ ã p h á t h i ệ n ở h ầ u h ế t các t h ò i k ì đ ịa chấ t t r ẻ hơn . Ta 

có t h ể n ê u những ví d ụ đặc t r ư n g , n h ư cá t k ế t cổ m à u đỏ ỏ A n h (bề dày 3000- 6000 m), 

những t ổ t ầ n g m à u đỏ ỏ n a m X ứ Ư ê n d à y 7600 m, c á t k ế t m à u đỏ t rưốc Cambr i ở 

T h ụ y Đ i ể n d à y t r ê n 3000m, t h à n h h ệ C a r u ( K a r r o o í ò r m a t i o n ) ở N a m Phi , t r ầ m 

t ích Gondvana ỏ Ấ n Đ ộ , các l ốp L a r a m i ( C r ê t a ) ở t â y M ĩ n ổ i t i ế n g v ì chứa r ấ t n h i ề u 

di tích khủng long. A . Penck đ ã n ê u n h ữ n g đặc đ i ể m n ổ i b ậ t của các t r ầ m t í ch n à y 

là: - sự t hống t r ị của m à u đỏ , n h ữ n g d ấ u v ế t g đ n s ó n g cổ của t r ầ m t í ch b ề m ặ t , d i 

t í ch những động v ậ t cổ ở cạn , đôi k h i có n h ữ n g d ấ u v ế t các g iọ t m ư a , n h ữ n g k ẽ n ứ t 

do bốc hơi xen k ẽ các t ầ n g cuộ i k ế t (độ m à i tố t ) v ố i các t ầ n g c á t k ế t , s é t k ế t , s é t 

vôi (đặc b i ệ t t rong cá t , s é t k ế t n h i ề u k h i t h ấ y rõ p h â n lớp x i ê n chéo), n h ữ n g t ầ n g 

mỏng chứa t h a n đ á v à đ á p h i ế n t h a n , đôi chỗ có n h ữ n g lốp k h á d à y t h ạ c h cao v à 
m u ố i mỏ . 
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N h ữ n g d ấ u h i ệ u n h ư v ậ y buộc t a p h ả i ngh ĩ r ằ n g đó l à n h ữ n g t r ầ m t í c h lục đ ịa 

được t í c h t ụ t r ê n đồng b ằ n g c h ủ y ế u do sự t h a m gia của n ư ó c l ũ , l ụ t của n h ữ n g h ệ 

t h ố n g s ô n g l ố n . V à n h ư v ậ y có n h ữ n g đồng b ằ n g cổ, t h ậ m c h í r ấ t cổ, đ ã b ị c h ô n v ù i 

r ấ t s â u . N h ò p h ư ớ n g p h á p p h â n t í c h n h a m t ư ớ n g t a có t h ể p h á t h i ệ n được c h ú n g v à 

d ự n g l ạ i l ịch sử p h á t t r i ể n đ ị a chấ t , đ ịa h ì n h t ừ n g k h u vực. 

11.4. Sơ LƯỢC VỀ ĐỊA HÌNH CAO NGUYÊN 

Cao nguyên chính là những đồng bằng bị nâng lên tương đối cao so vói mực 

nưốc đ ạ i d ư ơ n g ( t r ê n 200 m) , v ố i đặc đ i ể m độc đ á o l à có n h ữ n g lớp t r ầ m t í c h t r ê n b ề 

m ặ t h ầ u n h ư n ằ m ngang hoặc chỉ b ị b i ế n v ị r ấ t y ế u . T r o n g p h ầ n l ớ n t r ư ờ n g hợp, đó 

l à t r ầ m t í c h b i ể n , đôi k h i có n g u ồ n gốc lục đ ịa , cũng có t r ư ớ n g hợp l à n h ữ n g lóp 

dung n h a m . C ũ n g có t h ể n ó i t ố i n h ữ n g cao n g u y ê n n ú i l ử a t r ê n n ú i v à các cao 

n g u y ê n t r ê n n ú i thuộc các m i ề n k h ô k h a n . Đ ố i vó i các cao n g u y ê n t r ê n n ú i t h ì đặc 

đ i ể m lớp t r ầ m t í ch b ề m ặ t có t h ể k h á c : c h ú n g có t h ể h ì n h t h à n h ở nơ i t rưốc đó là 

m i ề n n ú i u ố n n ế p cao. nay đ ã b ị h ạ t h ấ p bở i các q u á t r ì n h b à o m ò n , x â m thực; các 

s ả n p h ẩ m v ụ n được đ e m l ấ p đ ầ y các b ồ n t r ũ n g g iữa n ú i đ ể t ạ o r a c ả n h q u a n đồng 

b ằ n g t r ê n n ú i , t r ê n đó v ẫ n còn n h ô l ê n n h ữ n g d ã y n ú i t h ấ p b ị b à o m ò n s â u sắc (ví 

d ụ p h ầ n n ộ i đ ịa của sơn n g u y ê n I r a n , T â y T ạ n g , Gobi). 

T h ô n g t h ư ớ n g h ơ n cả, đ â y l à n h ữ n g bộ p h ậ n n ề n m à b ê n dưó i lóp t r ầ m t í ch 

n ằ m ngang là m ó n g k ế t t i n h cổ b ị b i ê n v ị v à x â m n h ậ p s â u sắc. T r o n g các m i ề n 

n ú i , t h ư ờ n g gặp những cao n g u y ê n dung nham, n h ư ở L â m Đồng v à các t ỉ n h T â y 

N g u y ê n k h á c . 

C á c cao n g u y ê n t h ư ớ n g p h â n c á c h v ố i đồng b ằ n g l â n c ậ n qua n h ữ n g v á c h dốc 

r ấ t rõ r à n g v à đó c h í n h l à y ế u t ố h ì n h t h á i c h ủ y ế u đ ể p h â n b i ệ t cao n g u y ê n vói các 

đồng b ằ n g t r ê n n ú i . N h ữ n g v á c h dốc n à y có t h ể có n g u ồ n k h á c nhau ; t r o n g m ộ t số 

t r ư ờ n g hợp c h ú n g l à n h ữ n g v á c h đ o ạ n t ầ n g , n h ữ n g t r ư ở n g hợp k h á c có t h ể có 

n g u ồ n gốc m à i m ò n b i ể n hoặc x â m thực. 

T r ê n b ề m ặ t cao n g u y ê n , có t h ể v ẫ n t ồ n t ạ i n h ữ n g n é t v à d ạ n g t r u n g , v i đ ịa 

h ì n h đặc t r ư n g của đồng b ằ n g , n h ư n g do n ă n g lượng đ ị a h ì n h l ớ n h ơ n m à mức độ 

chia cắ t m ạ n h h ơ n n h i ề u . T r o n g n h i ề u t r ư ò n g hợp có t h ể gặp n h ữ n g t h u n g l ũ n g r ấ t 

s â u , hẹp , t h ậ m c h í n h ữ n g ca n h ô n g đ i ể n h ì n h , v í d ụ cao n g u y ê n Colorado v ớ i 

c a n h ô n g c ù n g t ê n n ổ i t i ê n g . 
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Chương 12 

CÁC QUÁ TRÌNH ĐỊA MẠO VÀ ĐỊA HÌNH BỜ BIÊN 

12.1. KHÁI NIỆM "BỜ". SÓNG VÀ DÒNG CHẢY SÓNG 

12.1.1. Bờ 

Bò l à r a n h giói g iữa b i ể n v à lục đ ịa. T u y n h i ê n , đ â y k h ô n g p h ả i là m ộ t đ ư ò n g 

theo nghĩa h ì n h học, m à l à m ộ t d ả i t ư ơ n g đ ố i rộng, t r ê n đó d iễn ra t ương t á c b i ể n -

lục địa. 

T rong đ ịa m ạ o học, đới bờ được h i ể u l à m ộ t k h ô n g g ian g ồ m h a i p h ầ n : p h ầ n n ổ i 

t r ê n m ặ t n ư ớ c b i ể n g ọ i l à 6Ờ theo nghĩa đen v à p h ầ n n g ậ p n ư ố c g ọ i l à sườn 

bờ ngầm. 

Các n h â n t ố t h à n h t ạ o v à b i ế n đ ổ i đớ i bò g ồ m s ó n g b i ể n , các d ò n g s ó n g v à các 

h i ệ n t ượng t h ủ y t r i ề u . N g o à i ra , còn p h ả i k ể đ ế n v a i t r ò t ạo b ò của m ộ t số loài s inh 

v ậ t v à các y ê u t ố đ ộ n g lực cửa sông . M ộ t y ế u t ố quan t r ọ n g k h á c l à n ề n m ó n g đ ịa 

chấ t v à c h ế độ v ậ n động k i ế n t ạ o của vỏ T r á i Đ ấ t thuộc k h u bờ. T rong l ịch sử p h á t 

t r i ể n của m ì n h , k h u b ò chắc c h ắ n đ ã t r ả i qua n h i ề u t h ờ i k ì có mực míóc b i ể n k h á c 

nhau, do đó p h ả i k ể đ ế n ả n h h ư ở n g của dao động c h â n t ĩ n h . 

12.1.2. Sóng 

Do t á c d ụ n g của gió, tức l à do m a s á t giữa luồng k h ô n g k h í v ố i m ặ t nước, các 

p h ầ n t ử nưốc t ầ n g t r ê n b ị dao động s ó n g t rong m ặ t p h ả n g v u ô n g góc v ố i b ề m ặ t 

t h ủ y vực theo q u ỹ đ ạ o h ì n h t r ò n v à theo h ư ớ n g gió t h ổ i . 

Trong n g h i ê n cứu động lực, n g ư ò i t a p h â n b i ệ t ha i l o ạ i sóng biển sâu v à sóng 

biển nông. V i v ậ n động s ó n g t ắ t d ầ n k h i xuống s â u , n ê n v iệc p h â n b i ệ t h a i l o ạ i n à y 

c ă n cứ t rưốc h ế t t r ê n t ư ơ n g quan g iữa độ s â u thực của t h ủ y vực v à độ s â u m à dao 

động s ó n g có t h ể t á c động t ớ i . 

S ó n g b i ể n s â u l à s ó n g ỏ c ác t h ủ y vực m à độ s â u đ á y l ố n h ơ n độ s â u t ố i đ a có 

t h ể có dao động sóng . C á c n h à n g h i ê n c ứ u t h ố n g n h ấ t cho r ằ n g t ạ i độ s â u b ằ n g nửa 

c h i ề u d à i s ó n g , dao đ ộ n g s ó n g của c á c p h ầ n t ử m í ố c t h ự c t ế đ ã t ắ t . S ó n g b i ể n 

n ô n g l à s ó n g có t h ể t á c đ ộ n g t r ự c t i ế p l ê n b ề m ặ t đ á y ( đ ú n g h ơ n l à t á c đ ộ n g l ê n 

s ư ờ n bò ngầm) . 
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Các thông sô của sóng: 

Các thông số của sóng được thể hiện trên hình bên (H. 105). Đó là chiều cao 

s ó n g (h), ch iều dà i (L), chu k ì ( ĩ ) , tốc độ t r u y ề n (V), đ ỉnh, c h â n sóng, sườn sau, sườn 

trước, front v à t i a sóng . T là k h o ả n g t h ò i g ian t rong đó p h ầ n t ử nước thực h i ệ n xong 

m ộ t c h u y ể n động q u ỹ đạo, còn tốc độ V được t í n h b ằ n g t h ư ờ n g của c h i ề u d à i L chia 

cho chu k ì T. 

Hình 105. Các thông số của sóng 
h- chiều cao: L - chiều dài; 1. đỉnh sóng; 2- bụng sóng; 3- sườn sau; 

4- sườn trước (trích theo Lêont'ev) 

S ó n g b i ể n n ô n g có đặc đ i ể m l à có t h ể g â y t á c động l ê n đ á y , đồng t h ò i cũng ch ịu 

t á c động của đ á y do ma s á t v à v ì v ậ y m à b ị b i ế n dạng . T r o n g t ư ớ n g t á c n à y , s ó n g 

d ù n g n ă n g lượng của m ì n h đ ể c ả i b i ê n m ặ t đ á y v à v ậ n c h u y ể n v ậ t l i ệ u v ụ n . T r á i 

l ạ i , s ó n g b i ể n s â u chỉ d ù n g n ă n g lượng của m ì n h đ ể t h ắ n g m a s á t t r o n g v à m a s á t 

v ố i k h í q u y ể n . 

Do b ị ma s á t v ố i đ á y m à con s ó n g t rở n ê n b ấ t đ ố i xứng : s ư ờ n t rước t r ỏ n ê n dốc 

h ơ n s ư ờ n sau, q u ỹ đạo c h u y ể n động của p h ầ n t ử nước t ừ d ạ n g đưò i ig t r ò n t rở t h à n h 

elip, m à ngay cả h ì n h " e l i p " n à y cũng k h ô n g đ ề u , v ì có n ử a d ư ố i d ẹ t h ơ n n ử a t r ê n 

( H . 106). H ệ q u ả của h i ệ n t ư ợ n g b ấ t đ ố i x ứ n g n à y l à tốc độ c h u y ể n động q u ỹ đạo 

cũng b ấ t đ ố i xứng , t r o n g đó vectơ tốc độ h ư ố n g v à o b ò l ớ n h ơ n so v ố i tốc độ t r ê n 

p h ầ n q u ỹ đạo ngược l ạ i . Đ i ề u n à y có ý nghĩa v ề n g u y ê n tắc đ ể h i ể u được sự d i 

c h u y ể n b ồ i t í c h v à sự t h à n h t ạ o của c á c d ạ n g đ ịa h ì n h bò . 

Đ ộ dốc s ư ờ n t rưốc đ ạ t g i á t r ị t ố i h ạ n k h i độ s â u đ á y b ằ n g c h i ề u cao s ó n g (hy. l úc 

đó s ư ờ n t rở n ê n dốc đ ứ n g hoặc t h ậ m c h í có độ dốc ngược l ạ i , do đó k h ô n g còn đ ủ 

lượng nước đ ể t ạ o ra con s ó n g t i ế p theo nữa , s ó n g n h à o v à t an , t rước h é t l à p h ầ n 

đ ỉ nh . Đ ế n đ â y , v ậ n động s ó n g được t h a y t h ế m ộ t p h ầ n b ằ n g d ạ n g v ậ n động k h á c 

của nước, m ố i v ề n g u y ê n tắc, l à v ậ n động t i ế n của dòng vỗ bờ, còn b ả n t h â n sự p h á 

h ủ y của s ó n g được gọ i l à sóng vỗ bờ. 
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Hướng gió 

Đáy. 

Hình 106. Quỹ đạo chuyển động sóng của phần 
tử nước trong sóng biển nông 

(theo N. E. Condrat'ev) 

Hình 107. Quỹ đạo dòng vỗ bờ trên bãi biển khi 
góc tới bờ nhọn. Dấu nhân chỉ vị trí đỉnh của 

tia vỗ bờ (trích theo Lêont'ev) 

D ò n g vỗ bờ h ì n h t h à n h t ừ k h ố i lượng nước được g i ả i p h ó n g do s ó n g n h à o . N ó 

chuyển động t r ê n m ặ t s ư ờ n b ò v ố i h ư ố n g đ ạ i t h ể t r ù n g v ố i h ư ố n g của n h ữ n g con 

sóng đ ã s inh r a n ó , t u y n h i ê n cũng l ệ ch đ i đôi c h ú t do t á c d ụ n g của t r ọ n g lực 

(H. 107). Tốc độ d ò n g vỗ b ò g i ả m d ầ n sau đ i ể m đổ của s ó n g v à b ằ n g "0" t ạ i đỉnh 

của tia vỗ bờ. T r o n g q u á t r ì n h n à y , d ò n g vỗ bò m ấ t d ầ n n ă n g lượng do p h ả i khắc 

phục t á c d ụ n g t r ọ n g lực, m a s á t v à d i c h u y ể n v ậ t l i ệ u b ồ i t í ch v à do m ộ t p h ầ n nưốc 

t h ẩ m t h ấ u v à o m ặ t b ã i . T ừ đ ỉ n h của t i a vỗ bò , nước chảy t r ỏ l ạ i b i ể n theo huống có 

độ dốc l ố n n h ấ t v à t ạ o ra dòng nghịch vỗ bờ. 

N h ư v ậ y , r a n h g iớ i t r ê n v à r a n h giớ i d ư ố i của đ ố i bò được k h ố n g c h ế bởi r a n h 

giói t á c động của s ó n g đ ố i v ố i bờ , cụ t h ể l à r a n h giớ i đ u ố i ứ n g v ố i độ s â u nửa ch i ều 

dà i sóng, nghĩa l à ứ n g v ớ i đ ư ờ n g đ ẳ n g s â u b ắ t đ ầ u có b i ế n d ạ n g sóng , còn đường 

r a n h giói t r ê n được k h ố n g c h ế bở i đ ư ờ n g n ố i các đ ỉ n h của t i a vỗ b ò ở v ị t r í t ố i đa . 

Lục đ ịa 

Ì -

Ì---

Lục đ ịa 

1 

B 

3 

Hình 108. Sơ đổ khúc xạ sóng ở bờ phang (A) và ở bờ khúc khuỷu (B) 
— front sóng; -> tia sóng; chân sườn ngầm 
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K h i s ó n g t i ế n v à o bò , n ó b ị k h ú c x ạ ( H . 108). Khúc xạ sóng l à h i ệ n t ư ợ n g front 
s ó n g quay d ầ n d ầ n k h i cập b ò sao cho cuố i c ù n g n ó t rở t h à n h song song vói đ ư ò n g 
bò . Đ ố i v ớ i đ ư ờ n g b ò b ằ n g phang, sự k h ú c x ạ x ả y ra k h ô n g có gì đặc b i ệ t , n h ư n g đ ố i 
vó i bờ k h ú c k h u ỷ u , h i ệ n t ư ợ n g n à y d ẫ n đ ế n t ì n h t r ạ n g t ậ p t r u n g n ă n g lượng s ó n g 
t ạ i n h ữ n g đ o ạ n bờ n h ô r a ( t ạ i các m ũ i đ ấ t ) v à d ã n r a ở chỗ l õ m v à o , b ở i l ẽ , theo 

n g u y ê n lí t r ê n , t r o n g q u á t r ì n h k h ú c x ạ , m ỗ i đ o ạ n f r o n t s ó n g đ ề u cố đ ạ t đ ế n v ị t r í 
song song vói đ o ạ n đ ư ò n g bờ t ư ớ n g ứng . H ệ q u ả t ạ o đ ịa h ì n h của h i ệ n t ư ợ n g n à y l à 
s ó n g xói lò các m ũ i đ ấ t v à g â y t í c h t ụ t ạ i p h ầ n đ ỉ n h v ị n h . 

12.1.3. D ò n g c h ả y s ó n g 

T r o n g thực t ế , q u ỹ đạo c h u y ể n động 

dao động của các p h ầ n t ử nưốc t r o n g 

s ó n g k h ô n g h o à n t o à n k h é p k í n , m à 

t r o n g chừng mực n h ấ t đ ị n h l à q u ỹ đạo 

mở, bở i v ì gió, động lực s inh ra s ó n g , t á c 

động l ê n m ặ t nước k h ô n g l i ên tục m à 

m a n g t í n h x u n g đ ộ n g . Do v ậ y , c ù n g v ố i 

c h u y ể n đ ộ n g s ó n g , c ò n có m ộ t p h ầ n 

nước t r u y ề n v ê p h í a t rước , tức l à v ề 

p h í a bờ. Do đó có t ì n h t r ạ n g c h ê n h l ệch 

mực nước g iữa bờ v à n g o à i khơ i . Vì mực 

nưốc s á t bờ cao h ơ n m à theo n g u y ê n lí 

chung, nước p h ả i chảy t rở l ạ i n g o à i k h ớ i 

d ư ớ i d ạ n g d ò n g chảy đ ề n b ù , gọ i l à dòng 

chảy sóng. D ò n g chảy s ó n g có ba t r ư ờ n g 

hợp sau đ â y ( H . 109 ): 

- K h i bò s â u , s ư ờ n b ò n g ầ m dốc, sự 

c h ê n h l ệch mực nước được g i ả i q u y ế t 

b ằ n g c á c h t ạ o r a d ò n g d ư ố i đ á y h ư ố n g 

t ừ bờ r a k h ở i ( H . 109-A) . Đ â y l à m ộ t 

động lực quan t r ọ n g t r o n g q u á t r ì n h d i 

c h u y ể n b ồ i t í c h k h ỏ i k h u b ò ra khơ i . 

- K h i bò n ô n g v à sóng t ố i bò d ư ố i m ộ t 

góc n h ọ n , l ư ợ n g nước t h ừ a do c h ê n h 

l ệ c h mực nước được đ ư a đi theo h ư ớ n g 

song song v ớ i đ ư ờ n g bờ v ề p h í a góc t ù 

( H . 109-B). K ế t q u ả la t ạ o ra dòng chảy sóng dọc bờ vói tốc độ đ á n g k ể v à cũng l à 

m ộ t t r o n g n h ữ n g động lực q u a n t r ọ n g t r o n g d i c h u y ể n b ồ i t í ch ven bò . 

- K h i s ư ờ n bò n g ầ m hơi dốc v à góc t ố i của s ó n g b ằ n g 90°, s ó n g b ắ t đ ầ u b ị p h á 

h ủ y t ạ i nơ i còn k h á xa bò . K h ố i nưốc t í ch l ũ y ven bồ do đó b ị c h ặ n l ạ i bở i "bức t ư ờ n g 

c ằ í ò / 

_ Đối sóng rílíẩo L i a 

Hình 109. Các dòng chảy sóng: 
A - dòng ngược dưới đáy; B. dòng chày sóng dọc 
bờ; c - dòng chảy đút. 1- hướng lan truyền sóng;2-

huớng của dòng chảy sóng (trích theo Leont'ev). 
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sống" của d ò n g vỗ b ò cho t ố i k h i c h ú n g t ì m được l ố i t h o á t t ạ i m ộ t nơ i n à o đó t h ấ p 

h ơ n x u n g q u a n h v à chảy ồ ạ t t rở v ề v ớ i b i ể n khơi . Do t í n h c h ấ t của d ò n g chảy ồ ạ t 

n h ư v ậ y m à n ó được g ọ i l à dòng chảy đứt (H . 109-C), có t h ể đ ạ t t ớ i tốc độ m ấ y m é t 

t r o n g m ộ t g i â y v à có t h ể cuốn k h ỏ i d ả i ven bò n h ữ n g k h ố i lượng l ớ n v ậ t c h ấ t v ụ n lớ 

lửng , g â y ra h i ệ n tượng m ấ t b ồ i t í ch của d ả i ven bò. 

12.2. Sự DI CHUYỂN Bồi TÍCH NGANG 

Vật liệu vụn được sóng và dòng sóng vỗ bò di chuyển trong đói bò gọi là bồi tích 

ven bờ. Đ ể t ì m h i ể u q u á t r ì n h n à y , t a h ã y h ì n h dung m ộ t đ o ạ n bò có s ư ờ n n g ầ m 

t h o ả i , có độ dốc v à t h à n h p h ầ n v ậ t c h ấ t v ố i độ h ạ t đồng n h ấ t , chịu t á c động của 

s ó n g có góc t ố i v u ô n g góc v ớ i bò . N h ư p h ầ n lí t h u y ế t v ề s ó n g ở t r ê n đ ã cho b i ế t , t ạ i 

nơi có độ s â u b ằ n g n ử a c h i ề u d à i sóng , s ó n g b ắ t đ ầ u b ị b i ê n d ạ n g v à đồng t h ò i cũng 

b ắ t đ ầ u g â y t á c d ụ n g c ả i b i ế n m ặ t đ á y b ằ n g c á c h t á c động l ê n các h ạ t t r ầ m t í ch 

n ằ m t r ê n s ư ò n bồ n g ầ m ( H . HO) . Ta cũng b i ế t r ằ n g do t á c động của sóng , h ạ t b ồ i 

t í ch sẽ p h ả i v ừ a d i c h u y ể n l i ưống v à o bờ , vối"tốc độ t h u ậ n " , l ạ i vừa chuyển động 

k h ỏ i b ò vối" tốc độ nghịch". K h i s ó n g m ó i b ị b i ế n d ạ n g y ế u t h ì "tốc độ thuận"của h ạ t 

b ồ i t í ch còn c h ư a t r ộ i h ơ n "tốc độ nghịch" bao n h i ê u , t r ong k h i đó tốc độ nghịch còn 

được cộng t h ê m t á c động của t r ọ n g lực theo ch i ều dốc của s ư ờ n b ò n g ầ m , n ê n n ó 

v ẫ n b ị xê dịch c h ú t í t r a khơ i . C à n g g ầ n v à o bò , t ư ơ n g quan n à y c à n g t h u ậ n l ợ i h ơ n 

cho tốc độ t h u ậ n , v à đ ế n m ộ t đ i ể m n à o đó, n ó h o à n t o à n c â n b ằ n g v ớ i tốc độ nghịch 

v à t á c d ụ n g của t r ọ n g lực. K h i đó, h ạ t b ồ i t í ch chỉ còn thực h i ệ n v ậ n động dao động 

l ê n - x u ố n g t ạ i chỗ , k h ô n g d i c h u y ể n v à o b ò m à cũng k h ô n g d i chuyển ra xa bò . 

Đ i ể m đó được g ọ i l à điểm trung lập. Đ ư ò n g n ố i t ấ t cả các đ i ể m t r u n g l ậ p t r ê n s ư ờ n 

bò n g ầ m g ọ i l à đường trung lập đ ố i v ố i b ồ i t í ch thuộc cấp h ạ t đ a n g xé t . 

M é p nước 

Hình 110. Trắc diện cân bằng động của sườn bờ ngầm khi bói tích 
có độ hạt đổng nhất 
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Cao h ơ n đ i ể m t r u n g l ậ p , tốc độ t h u ậ n n g à y c à n g v ư ợ t t r ộ i h ờ n ả n h h ư ở n g t ổ n g 

hợp của tốc độ nghịch v à t r ọ n g lực, do đó t ạ o r a m ộ t đ ố i d i c h u y ể n b ồ i t í c h v à o bò . 

T ư ơ n g tự , t ừ đ i ể m t r u n g l ậ p t rở r a h ì n h t h à n h m ộ t đớ i d i c h u y ể n b ồ i t í c h k h ỏ i bò . 

K ế t q u ả l à t ừ cả h a i p h í a đ i ể m t r u n g l ậ p , b ồ i t í c h đ ề u b ị d i c h u y ể n k h ỏ i v ị t r í b a n 

đ ầ u đ ể t í c h t ụ t r ê n b ò v à ở p h ầ n đ u ố i của s ư ờ n b ò n g ầ m . v ề p h ầ n m ì n h , v ị t r í của 

c h í n h đ ư ờ n g t r u n g l ậ p cũng t h a y đ ổ i theo sự c ả i b i ế n của t r ắ c d i ệ n bò , bở i v ì t rong 

q u á t r ì n h n à y cả độ s â u l ẫ n độ dốc đ á y đ ề u t h a y đ ổ i . R ố t cuộc, h a i đói b à o m ò n n à y 

h ò a t h ố n g n h ấ t v ớ i nhau , t r ê n đó t ạ i m ọ i đ i ể m đ ề u có sự c â n b ằ n g của tốc độ t h u ậ n 

v à tốc độ nghịch, t r ắ c d i ệ n bò , k ể t ừ p h ầ n b ò n ổ i đ ế n s u ô n b ò n g ầ m , sẽ có dạng 

đ ư ờ n g cong v ố i độ l õ m b i ê n t h i ê n có quy l u ậ t . M ộ t t r ắ c d i ệ n n h ư v ậ y có t h ể gọ i l à 

t r ắ c d i ệ n cân bằng động, bô i v ì t ạ i m ọ i đ i ể m của n ó , t ư ơ n g quan độ dốc đ á y được 

x á c l ậ p sao cho độ dốc ấ y s inh ra m ộ t h i ệ u ứ n g t r ọ n g lực đ ủ đ ể t r i ệ t t i ê u sự v ư ợ t 

t r ộ i của tốc độ t h u ậ n đ ố i v ố i tốc độ nghịch. K h i đó các h ạ t t r ầ m t í ch ch ỉ còn dao 

động n h ư t ạ i đ i ể m t r u n g l ậ p , nghĩa l à k h ô n g h u ố n g v à o b ò , cũng k h ô n g h ư ớ n g 

ra khơ i . 

T u y n h i ê n , t r o n g t h i ê n n h i ê n t r ắ c d i ệ n n à y là m ộ t t r ạ n g t h á i k h ô n g bao giò đ ạ t 

t ớ i được, bô i v ì các t á c n h â n chi p h ố i n ó k h ô n g ổ n đ ị n h v à r ấ t đ a dạng . Sơ đồ t r ê n 

đ â y chỉ cho ta ý n i ệ m v ề n h ữ n g k h u y n h h u ố n g d i c h u y ể n chung của b ồ i t í c h t rong 

t r ắ c d i ệ n bò , tức l à k h i s ó n g có góc t ớ i v u ô n g góc v ố i đ ư ờ n g bò . 

12.3. CÁC DẠNG ĐỊA HÌNH DO DI CHUYÊN Bồi TÍCH NGANG TẠO 
• • • 

T H À N H 

10.3.1. Bãi Biển 

B ề m ặ t t í c h t ụ b ồ i t í c h t r o n g đ ố i h o ạ t động của s ó n g vỗ b ò gọ i l à b ã i b i ể n . B ã i 

b i ể n cũng là d ạ n g đ ịa h ì n h t í c h t ụ b ò sơ đ ẳ n g n h ấ t . Theo n h ữ n g quy l u ậ t n ê u t r ê n , 

t r ầ m t í c h c ấ u t h à n h b ã i b i ể n bao giò cũng t h ô h ơ n so v ố i t r ê n s ư ờ n b ò n g ầ m . Trong 

n h ữ n g n h â n t ố chi p h ố i sự t h à n h t ạo b ã i b i ể n , p h ả i k ể đ ế n sự g i ả m tốc độ đ ã m ô t ả 

ỏ t r ê n của d ò n g s ó n g vỗ bờ t r ê n m ặ t s u ô n b ò v à t ư ớ n g q u a n g iữa tốc độ d ò n g t h u ậ n 

v à d ò n g nghịch. V ì d ò n g t h u ậ n đ ạ t được tốc độ t ố i đ a ngay k h i n ó m ớ i p h á t s inh ra, 

cho n ê n cũng t ạ i đó , tức là t ạ i đ ố i s ó n g n h à o , v ậ t l i ệ u có độ h ạ t t h ô n h ấ t . Sau đó, 

ngược c h i ề u dốc b ã i b i ể n , k í c h thuốc h ạ t g i ả m d ầ n m ộ t c á c h có quy l u ậ t . 

Theo h ì n h t h á i , có t h ể p h â n b i ệ t h a i k i ể u b ã i b i ể n v ố i m ặ t cắ t h o à n ch ỉnh v à 

k h ô n g h o à n chỉnh. Bãi biển có mặt cắt hoàn chỉnh được h ì n h t h à n h k h i p h í a sau 

b ã i t í c h t ụ còn có k h ô n g g ian t r ố n g đ á n g k ể . T r o n g t r u ồ n g hợp n à y , n ó có d ạ n g con 

trạch ven bờ, hay l à vai bờ v ớ i t r ắ c d i ệ n ngang t h u ồ n g b ấ t đ ố i xứng: s ư ò n quay ra 

b i ể n t h o ả i v à rộng , s ư ờ n h ư ố n g v à o lục đ ịa n g ắ n v à dốc. Bãi biển có mặt cắt không 

hoàn chỉnh được h ì n h t h à n h t r o n g đ i ề u k i ệ n k h ô n g g ian c h ậ t hẹp ngay dưó i c h â n 
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v á c h dốc. T r o n g t r ư ò n g hợp n à y , n ó d ư ồ n g n h ư t ự a t rực t i ế p v à o v á c h dốc, do đó 

s u ô n quay v à o p h í a lục đ ịa h o à n t o à n v ắ n g m ặ t , s ư ờ n p h í a b i ể n dốc v à n g ắ n 

( H . l ũ ) . 

o 0 o 
ọ Qọ 

Hình. 111. Bãi biển có trắc diện không hoàn chỉnh (A) và Bãi biển có trắc diện 
hoàn chỉnh (B), hay là vai bờ (theo v.v. Longhinov) 

1 - đá gốc; 2 - trầm tích bãi biền 

12.3.2. Vai ngầm và bar bờ 

Q u á t r ì n h d i c h u y ể n b ồ i t í ch ngang còn t ạo ra m ộ t số d ạ n g đ ịa h ì n h t í ch t ụ h ế t 

sức đặc t r ư n g k h á c , n h ư các v a i n g ầ m v à bar bò. B ằ n g chứng v ề n g u ồ n gốc d i 
chuyển b ồ i t í c h ngang của các d ạ n g t í ch t ụ n à y , cũng n h ư của d ạ n g đ ịa h ì n h b ã i 
b i ển , là sự có m ặ t t r o n g t h à n h p h ầ n t r ầ m t í ch n h i ề u v ậ t l i ệ u đ ư a t ừ đ á y l ên , n h ư vỏ 

sò, ốc, m ả n h v ụ n san h ô , v .v . 

Các vai ngầm (hay con t r ạ c h n g ầ m ) l à dạng đ ịa h ì n h t í ch t ụ , c h ủ y ế u b ằ n g v ậ t 
l i ệ u cá t , có h ư ớ n g song song v ố i đường bò v à song song v ố i nhau . C h ú n g t h ư ớ n g 
gặp vói s ố lượng t ừ 2 - 3 đ ế n 5 - 6 , c h i ề u cao t ừ Ì đ ế n 4 m v à c h i ề u d à i t ừ v à i t r ă m 
m é t đ ế n v à i k i l ô m e t (H.112). 

Hình 112. Sơ đổ thành tạo các vai (con trạch) ngầm. Đường chấm-gạch 
biểu thị đường cong tiêu hao năng lượng sóng (theo Zencovich) 
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v ề n g u ồ n gốc, các v a i n g ầ m có l i ên quan đ ế n h i ệ n t ư ợ n g p h á h ủ y m ộ t p h ầ n của 

s ó n g , tức l à h i ệ n t ư ợ n g s ó n g n h à o , s ó n g bạc đ ầ u . H i ệ n t ư ợ n g n à y b ắ t đ ầ u x ả y r a ở 

độ s â u x ấ p x ỉ h a i l ầ n độ cao sóng . T r o n g t ì n h huống n h ư v ậ y , s ó n g m ấ t m ộ t p h ầ n 

n ă n g lượng, do v ậ y m ộ t bộ p h ậ n b ồ i t í c h được t í c h t ụ t r ê n m ặ t đ á y t ạo r a vai ngầm 

(con trạch ngầm). K h á c v ố i s ó n g vỗ bò , t r o n g t r ư ờ n g hợp s ó n g b ị p h á h ủ y m ộ t p h ầ n , 

lượng nưốc còn l ạ i sau đó v ẫ n đ ủ đ ể t ạ o r a con s ó n g m ớ i , n h ư n g v ố i n h ữ n g t h ô n g số 

n h ỏ h ơ n . Ở các b ò b i ể n n ô n g , đói p h á h ủ y m ộ t p h ầ n của s ó n g có t h ể k h á rộng , do đó, 

c ù n g v ớ i các đớ i động lực của h o ạ t động s ó n g v à s ó n g vỗ bò , n ê n t á c h t h ê m m ộ t đớ i 

động lực n ữ a là đới sóng nhào. 

Sự đ ô n g đảo v ề s ố lượng của các v a i n g ầ m có l ẽ l i ên quan đ ế n độ s â u s ó n g n h à o 

k h á c n h a u ứ n g v ố i n h ữ n g cấp s ó n g k h á c n h a u t h ư ò n g gặp ở m ỗ i v ù n g b i ể n : m ỗ i v a i 

n g ầ m d ư ỡ n g n h ư đ á n h d ấ u n h ữ n g đ ịa đ i ể m t r ê n s ư ờ n bờ n g ầ m m à t ạ i đó s ó n g 

t huộc cấp n h ấ t đ ị n h t h ư ò n g b ị p h á h ủ y m ộ t p h ầ n . 

Ở nưốc ta , t r ê n d ả i đồng b ằ n g ven b i ể n D i ễ n C h â u N g h ệ A n có t h ể gặp n h ữ n g 

d ạ n g đ ịa h ì n h n à y giò đ â y đ ã n ằ m t r ê n lục đ ịa , đ u ô i d ạ n g n h ữ n g gò t h ấ p chạy song 

song v ố i n h a u v à đ ã được con n g ư ò i san phang đ ể x â y d ự n g l à n g mạc m à t a có t h ể 

n h ậ n ra d ễ d à n g t r ê n m ọ i b ả n đồ đ ịa h ì n h hoặc ả n h m á y bay. C h ú n g được c ấ u t ạo 

b ằ n g n h i ề u v ậ t l i ệ u vỏ sò ốc m à n g ư ờ i đ ịa p h ư ớ n g t h ư ờ n g k h a i t h á c l à m v ậ t l i ệ u 

x â y dựng. Đ ó l à b ằ n g chứng t i n cậy v ề n g u ồ n gốc b i ể n của n h ữ n g t h à n h t ạ o n à y 

v à o t h ò i k ì b i ể n t i ế n cuố i c ù n g t r o n g Holocen. H ơ n nữa , đ â y cũng c h í n h l à s ản 

p h ẩ m của d i c h u y ể n b ồ i t í ch ngang, bở i v ì đ o ạ n bò b i ể n n à y có h ư ó n g n ằ m v u ô n g 

góc v ố i h ư ố n g gió Đ - B t h ố n g t r ị t ạ i đ ây . 

Bar bờ l à d ạ n g đ ịa h ì n h t í ch t ụ ven bò có k í c h t h ư ố c đồ sộ h ơ n n h i ề u : c h ú n g 

t h ư ờ n g có độ cao t ừ 15 đ ế n 30 m , t r o n g đó 4 - 5 m n ổ i t r ê n mực nưốc b i ể n , có k h i t ớ i 

h à n g chục m é t , c h i ề u d à i h à n g chục k i l ô m é t . V ậ t l i ệ u t h à n h t ạ o bar b ò t h ư ớ n g là 

c á t , cũng có t h ể l à v ậ t l i ệ u vỏ sò ốc, s é t v à cuộ i v à đ ề u l à v ậ t l i ệ u đ ư a t ừ đ á y lên . 

C h ú n g được t h à n h t ạ o do q u á t r ì n h d i c h u y ể n b ồ i t í c h ngang ven theo các b ò b i ể n 

t h ấ p , t h o ả i v à b ị chia cắ t k h ú c k h u ỷ u , có n h i ề u đ ầ m p h á ( H . 113). T r ê n đ o ạ n bò 

b i ể n m i ề n T r u n g , c h ú n g p h á t t r i ể n r ộ n g r ã i t ừ Q u ả n g B ì n h đ ế n N a m T r u n g B ộ , nơi 

có h u ố n g đ ư ò n g bồ v u ô n g góc v ố i h ư ớ n g gió Đ - B t h ố n g t r ị ỏ đ â y . T r ê n đ ỉ n h n h ữ n g 

gò c á t k h ổ n g l ồ n à y gió t h ư ớ n g gia công b ề m ặ t c á t ròi , t ạo ra đ ịa h ì n h đ ụ n c á t k h á 

cao, l à m cho c h ú n g c à n g đồ sộ h ơ n . 

D ạ n g đ ịa h ì n h n à y p h á t t r i ể n r ấ t r ộ n g r ã i ; c h i ề u d à i t ổ n g cộng của bờ b i ể n có 

bar b ò c h i ế m tó i 10% c h i ề u d à i chung của đ ư ơ n g b ò Đ ạ i d ư ơ n g T h ế giói. N h ữ n g v í 

d ụ đ i ể n h ì n h n h ấ t của c h ú n g có t h ể t h ấ y dọc b ò b i ể n Azov, b ò v ị n h Mexico, v ịnh 

G h i n ê , b ò Đ ạ i T â y D ư ơ n g của Hoa Kì . 

V ề cơ c h ế t h à n h t ạ o bar bờ , cho đ ế n nay v ẫ n còn n h i ề u đ i ề u c h ư a rõ r à n g . Mó i 

ch ỉ có m ộ t đ i ề u chắc chắn , đó l à c h ú n g được t h à n h t ạo do d i c h u y ể n b ồ i t í c h đ á y ; 
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m ạ t k h á c , sự p h â n b ố r ộ n g k h ắ p của c h ú n g t r ê n T r á i Đ ấ t cho t h ấ y c h ú n g có 

n g u y ê n n h â n t h à n h t ạ o m á n g t í n h c h ấ t h à n h t i n h . Có t h ể ngh ĩ r ằ n g c h ú n g l i ên 

quan đ è n sự k i ệ n mực b i ể n d â n g l ê n sau t h ờ i k ì b ă n g h à cuố i c ù n g v à q u á t r ì n h gia 

cong t r á c d i ệ n bò n g ầ m v à vói sự c ả i b i ế n t r ắ c d i ệ n các đồng b ằ n g t í ch t ụ ven b i ể n 

bị đ ộ t b i ể n t i ế n n à y t r à n ngập . 

c r - -

Ỉ M * Ị í 

co 

•ffj> or^TT, vf> V,- Vi • 

ve 

a 

•ứ^ưv / f to 
' *" vo1 y ' / 

_ _ BIẾNBERING 

„ V > - • 

/ BIẾN OKHỐT 

Hình 113. Các giai đoạn phát triển từ bar ngầm (1) đến bar đảo (2) và bar bờ (3) 
và những ví dụ của chúng trong thiên nhiên (a,b,c) 

(theo Leont'ev và Rychagov) 

Bước đ ầ u có t h ể h ì n h dung sự t h à n h t ạ o ba r bò n h ư sau. B ề m ặ t h ầ u n h ư n ằ m 
ngang của các đồng b ằ n g b ị b i ể n t i ế n t r à n n g ậ p tỏ r a q u á t h o ả i đ ố i v ố i sườn bò 
ngầm t rong t rướng động lực của s ó n g . V ì v ậ y , t r o n g q u á t r ì n h t ạo t rắc d i ệ n p h ù hợp 
của bò , s ó n g đẩy về ph í a bò n h ữ n g k h ố i l ượng to l ố n v ậ t l i ệ u v ụ n . T ạ i m ộ t nơi n à o 
đó t rong t r ắ c d iện này , k h ố i lượng b ồ i t í c h n h i ề u đ ế n mức s ó n g k h ô n g còn đ ủ k h ả 
n ă n g đ ư a h ế t vào hò. Phần t r ầ m t í c h t h ừ a đó sẽ p h ả i n ằ m l ạ i d ư ố i đ á y , t ạo ra dạng 
t í ch t ụ n g ầ m , đó l à bar ngầm. T rong m ộ t t h ờ i g i an n à o đó , d ạ n g t í ch t ụ n g ầ m n à y 

v ẫ n còn k h ả n ă n g d i chuyển vào p h í a bờ theo k i ể u " t ị n h t i ế n " n h ò cơ thức v u n các 

h ạ t b ồ i t í c h t ừ s u ô n phía b iển của n ó sang s ư ờ n p h í a bò . T u y n h i ê n , t r ong đ i ề u k i ệ n 
mực nước b i ể n ô n đ ịnh, bản t h â n bar n g ầ m n à y l ạ i l à v ậ t c ả n đ ố i vói sự d i chuyển 

t i ế p tục của b ồ i t í ch đưa t ố i t ù ngoà i khô i , do đó x ả y r a sự t í c h t ụ m ạ n h t r ê n s ư ồ n 

p h í a n g o à i k h ô i v à l à m cho nó vừa rộng t h ê m . v ừ a cao t h ê m . T u y t h ế , độ cao của 
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c h ú n g chỉ có t h ể t ă n g t h ê m đ ế n mức n h ấ t đ ịnh . Giói h ạ n đó được k h ố n g c h ế b ở i độ 
s â u t a n s ó n g , v à o k h o ả n g 2 l ầ n c h i ề u cao sóng . N h ư v ậ y , t r o n g đ i ề u k i ệ n ổ n đ ị n h 
của mực b i ể n , k h ô n g t h ể có đ i ề u k i ệ n đ ể b i ế n bar n g ầ m t h à n h d ạ n g đ ịa h ì n h t í c h t ụ 
t r ê n cạn . T r ê n cơ sở đó v à t ừ n h ữ n g s ố l i ệ u thực t ế r ằ n g các bar bờ có t h ể cao h ơ n 
m ặ t b i ể n t ớ i 7 m , O.K. Leont 'ev cho r ằ n g các bar bờ (hoặc các bar đảo- tức l à chuỗ i 

- n h ữ n g đảo t í c h t ụ có b ả n c h ấ t l à p h ầ n đ ỉ n h n ổ i t r ê n m ặ t nưốc của các ba r n g ầ m ) có 
l i ên q u a n đ ế n dao động mực n ư ố c Đ ạ i d ư ơ n g T h ế g iớ i g ầ n đ â y . 

12.4. DI CHUYỂN Bồi TÍCH DỌC 

Khi sóng tói bò dưối một góc nhọn, sẽ xuất hiện sự di chuyển bồi tích dọc bò. Có 

t h ể t r ì n h b à y h i ệ n t ư ợ n g n à y qua sơ đồ n g u y ê n tắc sau đ â y ( H . 114). Ta h ì n h dung 

m ộ t đ o ạ n s ư ờ n b ò n g ầ m có độ dốc v à độ h ạ t t r ầ m t í c h b ề m ặ t đồng n h ấ t , t r ê n đó có 

t r ư ờ n g s ó n g t ố i b ò d ư ố i m ộ t góc n h ọ n . K h i đ ỉ n h s ó n g đ i qua v ị t r í của m ộ t h ạ t b ồ i 

t í ch , n ó b ị s ó n g cuốn v à o bò , ngược s ư ờ n dốc v à theo h ư ố n g t r u y ề n sóng . N h ư n g v ì 

đ á y n g h i ê n g n ê n h ạ t b ồ i t í ch đồng t h ò i còn p h ả i ch ịu t á c động của t r ọ n g lực vói 

vec tơ l u ô n l u ô n quay ra b i ể n theo h ư ớ n g độ dốc l ố n n h ấ t . N h ư v ậ y , q u ỹ đạo đ i v à o 

bò của n ó p h ả i h u ố n g theo y e c t ơ t ổ n g hợp lực của x u n g lực t h u ậ n ( h ư ố n g v à o bò) v à 

của t r ọ n g lực. T i ế p sau, k h i b ụ n g s ó n g đ i qua h ạ t b ồ i t í ch , n ó sẽ b ị cuốn r a xa bò , v à 

cũng theo h ư ố n g của vec tơ t ổ n g hợp lực, n h ư n g l ầ n n à y l à của vec tơ x u n g lực 

nghịch v à của t r ọ n g lực. N h ư v ậ y , sau m ộ t dao động s ó n g , h ạ t b ồ i t í c h đ ã t hực h i ệ n 

được m ộ t c h u y ể n động đ á n g k ể theo đ ư ò n g chữ chi , n h ư n g k ế t cục n ó chỉ d i c h u y ể n 

được m ộ t đ o ạ n n h ỏ dọc bồ ( từ A đ ế n c t r ê n h ì n h 114). 

T r ê n b ề m ặ t b ã i b i ể n , d ư ớ i t á c d ụ n g của các t i a s ó n g vỗ bò , các h ạ t b ồ i t í ch 
cũng b ị d i c h u y ể n t ư ớ n g tự . 

Hình 114. Sơ đổ di chuyển bổi tích dọc (theo V.P.Zencovich): 
1 - hướng dốc của đáy; 2 - hướng tác động của "tốc độ sóng thuận"; 3- hướng tác động của 
"tốc đọ song nghịch"; Ã - hướng truyền của sóng; ABÒDE - quỹ đạo di động của hạt bổi tích 
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C h i ề u d à i đ o ạ n đ ư ò n g d i c h u y ể n thực của h ạ t b ồ i t í c h cũng n h ư q u ã n g đường d i 

c h u y ể n dọc b ò n g ầ m của n ó sau m ộ t t h ò i đ o ạ n n h ấ t đ ị nh , gọ i l à tốc độ d i c h u y ể n 

dọc, p h ụ thuộc v à o độ l ố n góc t ớ i của sóng . K h i góc t ớ i b ằ n g 90°, tốc độ n à y b ằ n g 0. 

Theo lôgic n à y , t ư ở n g chừng n h ư góc t ố i c à n g n h ọ n t h ì tốc độ d i c h u y ể n b ồ i t í ch dọc 

c à n g lớn . N h ư n g t r o n g t hực t ế , m ọ i v iệc k h ô n g d i ễ n ra n h ư v ậ y , bô i v ì k h i góc t ố i 

n h ỏ t h ì s ó n g p h ả i d i c h u y ể n t r ê n m ặ t đ á y n ô n g m ộ t đ o ạ n d à i h ơ n v à do đó m à m ấ t 

n h i ề u n ă n g lượng h ơ n . Góc t ố i ư u thực r a l à góc x ấ p x ỉ 45°. 

T r ê n đ â y t a m ớ i n ó i v ề sự d i c h u y ể n của m ộ t h ạ t b ồ i t í c h sơ đ ẳ n g , song t rong 

thực t ế , n h ữ n g quy l u ậ t n à y cũng đ ú n g v ố i sự d i c h u y ể n đ ạ i t r à của m ộ t k h ố i lượng 

lớn b ồ i t í ch . N g ư ò i t a g ọ i sự d i c h u y ể n đ ạ i t r à của b ồ i t í ch dọc b ò t r o n g c ù n g m ộ t 

huống, t r o n g m ộ t k h o ả n g t h ờ i g ian n h ấ t đ ịnh , v í d ụ m ộ t n ă m , l à dòng bồi tích. 

D ò n g b ồ i t í c h có n h ữ n g đặc t r ư n g c h í n h l à lưu lượng, dung lượng và độ bão 

hòa. Đ ể h i ể u được q u á t r ì n h t í ch t ụ v à xói lở , còn p h ả i b i ế t rõ cường độ cung cấp vật 

liệu cho d ò n g b ồ i t í ch . 

Lưu lượng l à l ượng sa b ồ i thực t ế d i c h u y ể n dọc bò t rong t h ờ i g ian m ộ t n ă m . 

Dung lượng của d ò n g b ồ i t í c h l à lượng b ồ i t í ch m à s ó n g có t h ể v ậ n c h u y ể n được. 

N ế u l ư u lượng b ằ n g dung lượng t h ì n ă n g lượng s ó n g chỉ đ ơ n t h u ầ n d ù n g v à o v iệc 

v ậ n chuyển . K h i đó t a nó i , d ò n g b ồ i t í ch ở t r ạ n g t h á i b ã o h ò a , bồ k h ô n g b ị xói l ỗ v à 

cũng k h ô n g được b ồ i t ụ . 

Do đó, độ b ã o h ò a của d ò n g b ồ i t í ch l à t ỉ l ệ giữa l ư u lượng v à dung lượng của 

nó . K h i t ỉ l ệ n à y n h ỏ h ơ n Ì , n ă n g lượng s ó n g có p h ầ n d ư t h ừ a v à p h ầ n n ă n g lượng 

t ự do đó được d ù n g v à o v i ệc xói lở bò . 

K h i dung l ư ợ n g g i ả m , hoặc n h ỏ h ơ n lượng v ậ t l i ệ u v ụ n được cung cấp, m ộ t 

p h ầ n v ậ t l i ệ u v ụ n đó sẽ được t í c h t ụ t r ê n m ặ t đ á y v à t ạo r a n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h 

t í ch t ụ . 

12.5. CÁC DẠNG ĐỊA HÌNH DO DI CHUYÊN Bồi TÍCH DỌC TẠO 

T H À N H 

Như đã nói ở trên, dòng bồi tích có dung lượng tối ưu khi góc tối bò của sóng 

đ ạ t x ấ p x ỉ 45°. Ngh ĩa l à m ọ i t r ư ờ n g hợp b i ế n đ ổ i của góc n à y đ ề u d ẫ n t ố i g i ả m y ế u 

dung lượng d ò n g v à s i n h r a t í c h t ụ do d ư t h ừ a b ồ i t í ch . V í d ụ , x é t t r u ồ n g hợp k h i 

đ ư ò n g bò t ạo r a m ộ t góc l õ m v à o , n h ư t r ê n h ì n h 115-A. Sau đ i ể m ngoặ t b, góc t ố i 

t rở t h à n h x ấ p x ỉ 90°, tốc độ d i c h u y ể n g i ả m xuống rõ r ệ t , t r o n g k h i t ừ p h í a a b ồ i 

t í ch v ẫ n được đ ư a t ố i v ố i cường độ k h ô n g đ ổ i . T h ế l à b ắ t đ ầ u h ì n h t h à n h dạng địa 

hình tích tụ lấp góc lõm vào của đường viền bờ. Do d ạ n g t í c h t ụ n à y có r a n h giói 

t rong b á m s á t v à o b ò n ê n còn được g ọ i l à dạng tích tụ gắn bờ. Thuộc n h ó m n à y có 

vô số t h ề m t í ch t ụ ỏ đ ỉ n h v ị n h v à p h í a t rưốc k è c h ắ n s ó n g ở cảng, V. V. 
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K h i d ò n g b ồ i t í c h c h ả y v ò n g qua m ộ t góc l ồ i của đ ư ò n g b ò (H.115-B) , d u n g 

lượng c ũ n g g i ả m , bô i v ì t ạ i đ i ể m b v à sau nó , góc tó i g i ả m m ạ n h , t h ậ m c h í s ó n g chỉ 

có t h ể cập b ò n h ò k h ú c x ạ , nghĩa l à front b ị d ã n c ă n g r a v à n ă n g lượng r i ê n g g i ả m . 

T r o n g t r ư ò n g hợp n h ư v ậ y sẽ x ả y r a q u á t r ì n h b ồ i t ụ , t ạ o t h à n h doi đất. D ạ n g đ ịa 

h ì n h n à y chỉ g ắ n m ộ t đ ầ u v ớ i bò , còn đ ầ u k i a t i ế p t ục v ư ờ n d à i r a b i ể n , n ê n được 

gọ i l à dạng địa hình tích tụ tự do. 

A B c 

Hình 115. Sơ đổ thành tạo các dạng địa hình tích tụ ven bờ đơn giản nhất (theo v.p. Zencovich): 
A - tích tụ lấp góc lõm; B - chảy vòng một mũi đất; c - có đảo chắn bên ngoài 

D u n g lượng d ò n g b ồ i t í c h cũng có t h ể b ị g i ả m m ạ n h , k h i đ o ạ n b ò n ằ m t rong 

" b ó n g sóng" , nghĩa l à k h i b ò được m ộ t v ậ t , v í d ụ m ộ t h ò n đảo c h ắ n (H.115-C), 

k h ô n g cho s ó n g t i ế p c ậ n t rực t i ế p v ớ i bò . T ạ i đ o ạ n b ò n à y sẽ x u ấ t h i ệ n d ạ n g đ ịa 

h ì n h t í c h t ụ , r ồ i l ố n d ầ n v à l a n r a xa đ ế n mức có t h ể n ố i l i ề n v ớ i đảo ( H . 116 ). Đó 

l à doi đất nối đảo, hay l à tombolo. D ạ n g đ ịa h ì n h n à y thuộc n h ó m các d ạ n g t í c h t ụ 

nôi bờ. 

Hình 116. Đảo Gabo với doi cát nối đảo đang hình thành 
trong vùng bóng sóng (theo Bird, 1976): 

1 - bờ đá gốc; 2 - dạng tích tụ đã nhô trên mặt nước; 
3 - phần tiếp tục của nó còn ngập dưới nước 
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Thuộc n h ó m t í c h t ụ n ố i b ò còn có doi chắn, m ộ t d ạ n g doi đ ấ t h ì n h t h à n h chắn 

ngang cửa v ị n h k h i b ò được che c h ắ n b ằ n g m ộ t m ũ i đ ấ t v ư ơ n xa r a b i ể n . Các bar 

bò , n ế u c h ú n g g ắ n v ố i m ộ t s ố đ i ể m n h ô ra của đ ư ơ n g bò , cũng t rở t h à n h d ạ n g t í ch 

t ụ n ố i bò. T r o n g t r ư ờ n g hợp doi đ ấ t h ì n h t h à n h ở cửa v ị n h k é o d à i l i ên tục t ố i mức 

n ố i l i ề n v ớ i b ò đ ố i d i ệ n , n ó cũng được coi n h ư d ạ n g t í c h t ụ n ố i bò . 

Đ ị a h ì n h t í c h t ụ ven b ò gặp t r o n g t ự n h i ê n p h ầ n l ố n l à n h ữ n g b i ế n t h ể đ ã phức 

t ạ p hóa , hoặc l à n h ữ n g cách phố i hợp của m ộ t số t rong những dạng vừa l i ệ t k ê 

t r ê n đây . 

12.6. QUÁ TRÌNH MÀI MÒN 

Nưóc biển và sóng cũng thực hiện khối lượng công rất lốn trong việc phá hủy 

bò. H o ạ t động đó của b i ể n được gọ i b ằ n g m ộ t t ê n r i ê n g l à mài mòn. Có t h ể p h â n 

b i ệ t các h ì n h thức m à i m ò n cơ học, h ó a học v à n h i ệ t . 

Mài mòn cơ học l à q u á t r ì n h p h á h ủ y đ ấ t đ á c ấ u t ạo bờ d ư ố i t á c d ụ n g của sóng 

và sóng vỗ bờ đồng t h ò i do sự va đập của v ậ t l i ệ u cứng do c h ú n g mang theo. Trong 

những t r ậ n b ã o l ố n , s ó n g còn có t h ể g â y t á c d ụ n g n é n é p k h ô n g k h í t rong các khe 

nứt , t ạo r a á p lực r ấ t l ố n v à p h á b ò m ạ n h m ẽ . 

Mài mòn hóa học x ả y r a do t á c d ụ n g h ò a t a n đ ấ t đ á của n ư ó c b i ể n . Đ i ề u k i ệ n 

t i ên q u y ế t ở đ â y l à sự có m ặ t của đ ấ t đ á có k h ả n ă n g h ò a t an , g iống n h ư t rong 

t rường hợp đ ịa h ì n h cacxtd. 

Mài mòn nhiệt t h ư ớ n g gặp ở các x ứ h à n đói do t á c d ụ n g l à m t a n b ă n g của nước 

b i ể n đ ố i v ố i đ ấ t đ á đ ó n g b ă n g t r ê n bò b i ể n . 

Trong ba l o ạ i k ể t r ê n , m à i m ò n cơ học là h ì n h thức m à i m ò n c h ủ y ế u v à t h ư ờ n g 

gặp cả t rong các t r ư ờ n g hợp m à i m ò n h ó a học v à m à i m ò n n h i ệ t . 

Q u á t r ì n h m à i m ò n b i ể n x ả y r a t r o n g các t r ư ớ n g hợp k h i n ă n g lượng s ó n g t ậ p 

t r u n g t ạ i các m ũ i đ ấ t v à k h i d ò n g b ồ i t í c h ven bò t h i ế u h ụ t t r ầ m t ích . Đ i ề u k i ệ n 

quan t r ọ n g n h ấ t cho sự p h á t t r i ể n bờ b i ể n m à i m ò n l à s ư ờ n bò n g ầ m t ư ơ n g đ ố i s â u , 

bồ i v ì k h i đó s ó n g t ố i b ò v ẫ n còn k h ố i lượng n ă n g lượng l ố n v à ch ỉ t i ê u hao t rong 

mộ t d ả i hẹp ven bò . K h i s ó n g t a n , tức l à t rong d ả i s ó n g vỗ bờ , số n ă n g lượng k h ổ n g 

l ồ của n ó được g i ả i p h ó n g g â y sự p h á h ủ y cơ học m ã n h l i ệ t đ ố i v ố i c h â n v á c h bò , t ạo 

ra hốc hàm ếch. V ố i t h ò i g ian , hốc h à m ếch n g à y c à n g ă n s â u v à o v á c h bò , g â y ra 

h i ệ n t ư ợ n g sụp đổ, cung cấp cho đ ố i s ó n g vỗ bò n g u ồ n v ậ t l i ệ u v ụ n t h ô đ ể t ạ o ra b ồ i 

t ích , đồng t h ò i được s ó n g d ù n g đ ể b ắ n p h á v á c h m ố i h ì n h t h à n h , l à m cho n ó p h ả i 

lù i s â u v ề p h í a lục đ ịa. 

Q u á t r ì n h t ạo hốc h à m ếch được l ặ p đ i l ặ p l ạ i n h i ề u l ầ n v à d ầ n d ầ n t ạo ra v á c h 

bờ dốc đứng , gọ i l à klifs hay l à vách biển. D ư ố i c h â n v á c h cũng d ầ n d ầ n t ạo ra b ề 
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m ặ t hơ i n g h i ê n g v ề p h í a b i ể n , g ọ i l à nền mài mòn, hay l à bench. B ề m ặ t n à y còn 

t i ế p t ục cả d ư ớ i mực mlốc b i ể n ( H . 117 ). 

T h ò i g i an g i ậ t l ù i v á c h k l i f c à n g l â u d à i v à q u á t r ì n h m à i m ò n c à n g m ạ n h , t h ì 

đ o ạ n n ề n m à i m ò n á p s á t c h â n v á c h c à n g t h o ả i h ơ n , k ế t q u ả l à m ặ t c ắ t ngang của 

b ò m à i m ò n có d ạ n g hơ i l ồ i . P h ầ n n ề n m à i m ò n l ồ i t h o ả i p h í a t r ê n sẽ n g à y c à n g m ỏ 

rộng , s ó n g p h ả i v ư ợ t qua đ o ạ n đ á y n ô n g n g à y m ộ t r ộ n g h ơ n , do đó k h i t ó i c h â n 

v á c h k l i f n ó đ ã m ấ t h ế t n ă n g lượng. K ế t cục, q u á t r ì n h m à i m ò n cũng p h ả i dừng 

l ạ i , t r ắ c d i ệ n bồ đ ã c â n b ằ n g . 

Hình 117. Sơ đổ phát triển và các yêu tố chính của một đoạn bờ mài mòn: 
I, l i , MI - các giai đoạn giật lùi của vách bờ; 1 - klif; 2 - hốc hàm ếch; 

3-bãi biển; 4 - nền mài mòn (bench); 5- thềm tích tụ ngầm tựa vào nền mài mòn 

Tốc độ g i ậ t l ù i của k l i f p h ụ thuộc t rưốc h ế t v à o y ế u t ố s ó n g , n g o à i r a còn m ộ t số 

n h â n t ố k h á c , n h ư độ cao của v á c h b ò ( c à n g cao g i ậ t l ù i c à n g chậm), t h ạ c h học (đá 

c à n g cứng c à n g k h ó p h á h ủ y hớn). N g ư ờ i t a n h ậ n x é t r ằ n g n h ữ n g b ò b i ể n cao, c ấ u 

t ạ o b ằ n g đ á x â m n h ậ p h ạ t m ị n , h ầ u n h ư k h ô n g có d ấ u h i ệ u g i ậ t l ù i r õ r à n g , t r á i 

l ạ i , bò t h ấ p , c ấ u t ạ o b ằ n g t r ầ m t í c h g ắ n k ế t y ế u , g i ậ t l ù i r ấ t n h a n h , đôi k h i t ố i v à i 

m é t t r o n g m ộ t n ă m . 

12.7. CÁC KIỂU BỜ BIỂN 

Bò biển hiện nay đã được hình thành và phát triển trong quá trình biển tiên 

cuố i c ù n g . Đ ư ờ n g n é t c h í n h của c h ú n g , do đó, đ ề u được t i ê n đ ị n h bở i h ì n h dạng 

đ ư ờ n g bờ n g u y ê n t h ủ y đ ã h ì n h t h à n h sau k h i b i ể n l ấ n v à o n h ữ n g chỗ t r ũ n g t rong 

d ả i đ ịa h ì n h ven bò . T ừ b ấ y đ ế n nay, b ò b i ể n đ ã l i ên tục t i ế n h ó a theo x u h u ố n g san 

phang đ ư ờ n g bò , n h ì n chung l à m cho đ ư ò n g n é t của n ó t rở n ê n n g à y c à n g đ ơ n g i ả n 

h ơ n . T u y n h i ê n , do t h ò i g i an t i ế n h ó a còn c h ư a l â u , n ê n t a v ẫ n gặp r ấ t n h i ề u đ o ạ n 

b ò còn g i ữ n g u y ê n đ ư ơ n g n é t n g u y ê n t h ủ y của m ì n h sau b i ể n l ấ n . N h ữ n g k i ể u 

đ ư ờ n g b ò n h ư v ậ y được g ọ i chung l à n h ó m k i ể u bờ biển lấn. N g ư ờ i t a t h ư ờ n g p h â n 

b i ệ t n h ữ n g k i ể u b ò b i ể n l ấ n sau đ â y ( H . 118): 
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- Kiểu Fio được h ì n h t h à n h do n ư ó c b i ể n l ấ n v à o các t h u n g l ũ n g s ô n g b ă n g ven 
bò , do đó có n h i ề u v ị n h h ẹ p , k é o d à i q u a n h co, v á c h r ấ t dốc, đ á y s â u . Đ ặ c t r ư n g cho 
k i ể u n à y l à b ò b i ể n t huộc b á n đ ả o Scandinavie, Canada v à New Zeland. 

- Kiểu bờ nhiều đảo nhỏ n g u ồ n gốc b ă n g h à được h ì n h t h à n h do b i ể n l ấ n v à o 
n h ữ n g k h u vực bờ đ ồ n g b ằ n g bóc m ò n - b ă n g h à . Đ i ể n h ì n h l à k h u vực b ò b i ể n Ba 
L a n v à Đức. 

- Kiểu bờ ria được h ì n h t h à n h do nưốc b i ể n l ấ n v à o các t h u n g l ũ n g s ô n g m i ề n 

n ú i ven b i ể n , do đó có n h i ề u v ị n h r ấ t quanh co. 

- Kiểu bờ liman được h ì n h t h à n h do n ư ó c b i ể n l ấ n v à o các t h u n g l ũ n g s ô n g 

m i ề n đồng b ằ n g v e n b i ể n . L i m a n c h í n h l à các v ị n h cửa s ô n g r ộ n g v à dà i , có b ò t h ấ p 
v à phang. Đ i ể n h ì n h l à n h ữ n g l i m a n v ù n g b ò Đ - B H ắ c H ả i . 

Hình 118. Một số kiểu chia cắt nguyên thủy của đường bờ: 
A. Kiểu fio (nguồn gốc băng hà); B. Kiều ria (xâm thực dòng chảy); 
c. Kiểu limàn (xâm thực dong chảy); D. Kiểu Aran (nguồn gốc gió); 

E. Kiểu Đanmat (nguồn gốc xâm thực-bào mòn) 

- Kiểu bờ Đanmat được h ì n h t h à n h do míốc b i ề n l ấ n v à o các v ù n g b ò có c ấ u 

t r ú c u ố n n ế p có p h ư ớ n g c ấ u t r ú c g ầ n song song vói h u ố n g chung của đ ư ò n g bò . V í 

d ụ rõ n h ấ t cho k i ể u b ò n à y có t h ể t h ấ y ở b ò b i ể n A đ r i a t i c h , v ù n g Đ a n m a t v à v ì v ậ y 

có t ê n gọ i l à k i ể u b ò Đ a n m a t . 

- Kiểu bờ đứt gãy khôi tảng x u ấ t h i ệ n k h i b i ể n l ấ n v à o các k h u vực b ò b ị đ ứ t 

gãy k i ế n t ạ o k h ố i t ả n g , t ạ o r a n h ữ n g c ấ u t r ú c đ ịa h à o v à đ ịa l ũ y , t r ong đó các đ ịa 

l ũ y t r ỏ t h à n h n h ữ n g b á n đ ả o , c ò n c á c đ ị a h à o t ạ o t h à n h n h ữ n g v ị n h r ộ n g có 

đ ư ò n g n é t góc cạnh . 

- Kiểu bờ Aran được h ì n h t h à n h do nưốc b i ể n l ấ n v à o các v ù n g b ò đồng b ằ n g 

t h ấ p có đ ị a h ì n h n h i ề u gò đ ồ i do gió t ạ o t h à n h . T ê n g ọ i n à y đô i k h i c ũ n g á p 

d ụ n g cho bò b i ể n có h ì n h t h á i t ư ớ n g t ự n h ư n g có n g u ồ n gốc n ú i lửa . 
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Đ ố i v ố i n h ữ n g bờ b i ể n đ ã b ị b i ế n đ ổ i đ á n g k ể t rong q u á t r ì n h t i ế n h ó a , n h ì n 

chung đ ề u có đ ư ờ n g n é t được san phang ( H . 119). 

Hình 119. Bờ biển san phang phức hợp 
(Duyên hải miền Tây Crym) 

(theo Lẽont'ev) 1. Các dạng tích tụ bờ; 2. Vách biển; 
3. Vách biển cổ (ngừng hoạt động) 

T r o n g s ố n à y , có t h ể p h â n b i ệ t m ộ t s ố k i ể u b ò c h í n h sau đ â y : 

- Bờ mài mòn san phang h ì n h t h à n h k h i s ư ò n b ò n g ầ m n g u y ê n t h ủ y có độ dốc 

đ á n g k ể cả ở các m ũ i đ ấ t l ẫ n d ư ố i đ á y v ị n h b ê n c ạ n h v à có đ á t ạ o b ò dễ b ị p h á hủy , 

bở i v ì t r o n g t r ư ờ n g hợp n à y các m ũ i đ ấ t b ị m à i m ò n m ạ n h , k l i f g i ậ t l ù i nhanh h ơ n 

so vói b ò đ ỉ n h v ị n h . Ngược l ạ i , k h i đ á t ạ o b ò cứng chắc, q u á t r ì n h san phang n à y có 

t h ể k h ô n g x ả y ra , v à đó c h í n h l à l í do đ ể n g à y nay t a v ẫ n t h ấ y n h i ề u đ o ạ n b ò r i a , 

fio v à b ò n h i ề u đảo, v .v . 

- Bờ san phang mài mòn - tích tụ h ì n h t h à n h k h i s ư ờ n bò n g ầ m dốc ở m ũ i đ ấ t 

v à t h o ả i t r o n g v i n h k ề c ạnh . T r o n g t r u ồ n g hợp n à y , các m ũ i đ ấ t b ị m à i m ò n san 

phang, còn các v ị n h n h ỏ hoặc được b ồ i l ấ p , hoặc được san p h ă n g b ằ n g d ạ n g t í ch t ụ 

n ố i bò . K ế t q u ả l à b ò được san phung phức hợp: m à i m ò n ở m ũ i đ ấ t , t í c h t ụ ở v ị n h 

k ề c ạnh . 

290 



9 
- B ờ san phăng tích tụ h ì n h t h à n h k h i s ư ờ n bò n g ầ m n ô n g đ ề u . T rong t r ư ờ n g 

hợp n à y , n ế u có d ò n g b ồ i t í c h ngang m ạ n h , sẽ x u ấ t h i ệ n n h i ề u bar bò , k h i ế n cho b ò 

được san phang, n h ư t r ê n h ì n h 119. 

T í n h đ a d ạ n g cao độ của b ò b i ể n v à đ ạ i d ư ơ n g h i ệ n nay c h í n h là sự m i n h họa 

sinh động cho n h ữ n g b ư ố c t i ế n h ó a k h á c n h a u của đ ịa h ì n h b ò b i ể n . C ù n g m ộ t lúc , 

c h ú n g t a có t h ể t h ấ y ở nơ i n à y b ò đ ã được san phang h o à n t o à n , ở nd i k h á c đ a n g 

t rong t i ế n t r ì n h san phang m ạ n h m ẽ , v à ở nơi k h á c nữa l ạ i đ a n g b ị chia cắ t t h ê m 

do m à i m ò n n h ữ n g nơ i đ ấ t đ á m ề m y ế u đ ể t ạ o ra n h i ề u v ịnh n h ỏ mớ i . Cuố i c ù n g 

p h ả i n h ấ n m ạ n h t h ê m r ằ n g m ộ t bộ p h ậ n r ấ t lòn của bò h ầ u n h ư v ẫ n g i ữ n g u y ề n 

đường n é t b a n đ ầ u , v í d ụ b ò fio, b ò k i ế n t ạ o k h ố i t ả n g , v .v . L o ạ i bò n à y có t h ể được 

gọi là òờ không bị biển biên đổi, c h i ế m tó i 20% đưồng bờ b i ể n Đ ạ i d ư ơ n g T h ế giói. 

C ầ n nó i t h ê m l à còn m ộ t s ố l o ạ i bồ b i ể n k h á c cũng r ấ t quan t rọng , đó l à bò b i ể n 

v ù n g cửa s ô n g có c h ế độ t í c h t ụ m ạ n h m ẽ , hay là 6Ờ châu thổ, v ớ i q u á t r ì n h bò đặc 

t r ư n g là sự k ế t hợp của c á c q u á t r ì n h d ò n g chảy s ô n g vớ i q u á t r ì n h bò b i ể n . Các 

v ù n g bờ b i ể n c h â u t h ổ l à n ớ i d i ễ n r a h i ệ n t ư ợ n g t í ch t ụ m ã n h l i ệ t , n h ò có lượng p h ù 

sa do s ô n g m a n g t ố i r ấ t phong p h ú v à q u á t r ì n h n g ư n g keo m ạ n h m ẽ . N h ò v ậ y , bò 

b i ể n ở đ â y có t h ể t i ế n r a b i ể n v ớ i tốc độ r ấ t đ á n g k ể , có k h i t ố i t r ê n l O O m / n ă m , n h ư 

bò c h â u t h ổ s ô n g H ồ n g v à s ô n g Mississ ipi , v .v . 

T ạ i các ỏ ờ biển có thủy triều, c ác c h â u t h ổ cũng p h á t t r i ể n , n h ư n g do v ậ t l i ệ u 

p h ù sa b ị d ò n g t r i ề u m ạ n h cuốn k h ỏ i v ù n g cửa sông , n ê n cửa s ô n g t h u ồ n g có d ạ n g 

h ì n h phễu , c h â u t h ổ p h á t t r i ể n c h ậ m , b ề m ặ t t h ấ p h ơ n so v ố i b ề m ặ t c h â u t h ổ nớ i 

k h ô n g có t h ủ y t r i ề u hoặc t h ủ y t r i ề u y ế u , v í d ụ c h â u t h ổ s ô n g B ạ c h Đ ằ n g - s ô p g V ă n 

Úc so vớ i c h â u t h ổ s ô n g H ồ n g . T r o n g v ù n g b i ể n có t h ủ y t r i ề u m ạ n h , r ấ t phểft t r i ể n 

các bãi triều t huộc n h ữ n g t h ế h ệ k h á c nhau , t r ê n đó c h ủ y ế u t í ch t ụ các v ậ t l i ệ u 

mịn n h ư sé t , bộ t , r ấ t h i ế m t h à n h p h ầ n h ạ t t h ô , k h á c h ẳ n v ớ i b ã i b i ể n t rong t r ư ò n g 

hợp có d ò n g b ồ i t í c h ngang đ ã x é t ở t r ê n . T rong đ i ề u k i ệ n n h i ệ t đớ i , b ã i t r i ề u l à nớ i 

p h á t t r i ể n lí t ư ỏ n g của các l o ạ i r ừ n g n g ậ p m ặ n , t rong đó thực v ậ t có v a i t r ò to l ố n 

t rong việc g i ữ b ồ i t í c h v à đ ẩ y n h a n h h ớ n q u á t r ì n h t í ch t ụ của c h ú n g . 

Cuối c ù n g , c ầ n n h ắ c đ ế n l o ạ i bờ biển san hô p h á t t r i ể n r ấ t r ộ n g r ã i t rong v ù n g 

k h í h ậ u n h i ệ t đ ố i . P h â n b i ệ t bờ biển san hô ám tiêu v à 6Ờ biên san hô vòng nhân 

t r ê n các đảo a to l l (đã được nhắc t ố i t r o n g p h ầ n v ề các n h â n t ố t h à n h t ạ o đ ịa h ì n h ) . 

12.8. BẬC THỀM BIỂN 

Chúng ta đã biết rằng, trong quá trình cải biến trắc diện bò, các quá trình mài 

m ò n v à t í ch t ụ đ ã t ạ o r a n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h đặc t r ư n g , n h ư d ạ n g t í ch t ụ t ạ i đ ỉ n h 

v ịnh đ ố i vói m i ề n b ò đ ồ n g b ằ n g t h ấ p , v á c h b i ể n (k i i f ) , n ề n m à i m ò n d ư ố i c h â n k l i f 

v à n ề n t í ch t ụ n g ầ m g á v à o n ề n m à i m ò n (H.117), đ ố i v ố i bò b i ể n có s ư ò n bờ n g ầ m 
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s â u v à dốc h ơ n v à được c ấ u t ạ o b ằ n g đ á cứng chắc. T ậ p hợp n h ữ n g d ạ n g đ ị a h ì n h 

đặc t h ù đó c ù n g n h ữ n g d i ch ỉ k h á c , n h ư c á c t h à n h t ạ o san h ô , các n g ấ n n ư ố c b i ể n 

t r ê n v á c h đ á vôi , V.V., đ á n h d ấ u v ị t r í đ ư ò n g b ò v à o n h ữ n g t h ò i đ o ạ n n h ấ t đ i n h v à 

được g ọ i l à phức hệ dạng địa hình đường bờ. 

T r o n g k ỉ Đ ệ T ứ , mực n ư ó c Đ ạ i d ư ơ n g T h ế giói đ ã dao động n h i ề u l ầ n qua các 

t h ò i k ì b ă n g h à v à g i an b ă n g , m ặ t k h á c , c á c k h u b ò cũng có t h ể đ ã t r ả i qua n h ữ n g 

c h u y ể n động n â n g , h ạ t â n k i ế n t ạ o , do đó có sự t ồ n t ạ i của n h ữ n g đ ư ờ n g b ò cổ k h á c 

n h a u t r ê n n h ữ n g độ cao k h á c n h a u . D ả i lục đ ịa , t r o n g đó còn d i t í c h của n h ữ n g 

đ ư ờ n g bò cổ b ị n â n g l ê n c ù n g v ớ i b ò h i ệ n đ ạ i , được g ọ i l à duyên hải. 

C á c đ ư ờ n g b ò cổ giò đ â y b ị c h ì m n g ậ p d ư ớ i mực b i ể n l à n h ữ n g d ạ n g d i l ư u t r ê n 

s ư ờ n b ò n g ầ m v à t h ề m lục đ ịa . 

V ề m ặ t h ì n h t h á i , các đ ư ò n g b ò cổ b ị n â n g l ê n t h u ồ n g t h ể h i ệ n dưó i dạng 

n h ữ n g bậc thềm biển. Đ ó l à n h ữ n g bậc đ ị a h ì n h có v á c h quay r a b i ể n v à k é o d à i dọc 

theo bò . M ỗ i bậc t h ề m b i ể n t h ư ờ n g có n h ữ n g bộ p h ậ n sau đây : b ề m ặ t t h ề m , v á c h 

t h ề m , m é p t rước v à m é p sau t h ề m ( H . 120). 

Hình 120 . Các loại thềm biển: 
A. Thềm tích tụ; B. Thềm đế; c. Thềm mài mòn; D. Loạt bậc thềm tích tụ biển không có 

vách rõ ràng, và cùng thuộc về một đường bờ cổ; E, F. Bậc thềm biển có cùng mót vị trí 
mép sau như nhau, nhưng độ cao mép trũớc chênh lệch do bị bào mòn không đổng đều. Các 
yếu tố hình thái của bậc thềm: 1- mặt thềm; 2 - vách thềm; 3 - mép ngoài; 4 - mép trong 

(đường bò) 
C á c h p h â n l o ạ i t h ô n g t h ư ớ n g n h ấ t l à chia r a thềm bờ v à thềm đáy. Thềm bờ l à 

d i t í c h của các d ạ n g t í c h t ụ b ò cổ nay v ẫ n còn g i ữ được n h ữ n g d ấ u v ế t các v a i bờ cổ, 

t h ậ m c h í cả d i t í c h đ ầ m p h á cổ. Đ ộ cao t h ề m l o ạ i n à y thuồng chỉ x á c đ ị n h được t ư ơ n g 

đôi . Đ ô i v ố i c á c v ù n g b i ể n k h ô n g có t h ủ y t r i ề u , có t h ể coi độ c h ê n h cao 1,5 - 3 m g iữa 

đ ỉ n h của v a i bờ cổ vói mực b i ể n l à độ c h ê n h b ì n h t hường , do đó đ ể x á c đ ị n h độ cao 
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mực b i ể n v à o l úc t h à n h t ạ o n ê n bậc t h ề m n à y , c ầ n t r ừ t ừ độ cao m ặ t t h ề m k h o ả n g 

chừng 1,5 - 3m. Thềm đáy l à t ậ p hợp của các đ ịa h ì n h b ò n h ư k l i f cổ, hoặc b ã i b i ể n 

cổ v à b ề m ặ t t h ề m (bề m ặ t t h ề m l à p h ầ n s u ô n bờ n g ầ m cổ nay đ ã ở t r ê n cạn). 

T ù y theo c ấ u t ạ o đ ịa c h ấ t của t h ề m , p h â n b i ệ t thềm tích tụ ( h o à n t o à n được c ấ u 

tạo b ằ n g t r ầ m t í c h b i ể n ven bò) , thềm gốc, hay thềm mài mòn ( h o à n t o à n c ấ u t h à n h 

b ằ n g đ á gốc), thềm đ ề ' ( t r ê n v á c h t h ề m t h ấ y rõ đ ế t h ề m b ằ n g đ á gốc, t r ê n có lốp t í ch 

t ụ t r ầ m t í ch b i ể n ) ( H . 120). 

Đ ể p h â n t í c h l ị ch sử p h á t t r i ể n m i ề n d u y ê n h ả i , n g ư ò i t a t h à n h l ậ p phổ các bậc 

thềm. Nó cho p h é p t a đ ố i s á n h các bậc t h ề m p h á t h i ệ n được ỏ n h ữ n g đ o ạ n b ò k h á c 

nhau (bằng n h ữ n g t à i l i ệ u n g h i ê n cứu thực đ ịa , l i ên h ệ v ố i m ạ n g l ư ố i mốc độ cao, 

cao đạc, p h â n t í c h ả n h m á y bay, v .v . M ặ t k h á c , c h ú n g còn chứa đ ự n g n h ữ n g t h ô n g 

t i n v ề t í n h c h ấ t v à cưởng độ v ậ n động t â n k i ế n t ạ o theo c h i ề u t h ẳ n g đứng . 

N h ữ n g k ế t l u ậ n v ề v ậ n động t â n k i ế n t ạo được suy ra t r ê n cơ sở p h â n t í ch 

n g u y ê n n h â n t h à n h t ạ o của bậc t h ề m . N g u y ê n lí chung l à n ế u m ộ t bậc t h ề m n à o đó 

được t h à n h t ạ o do n g u y ê n n h â n dao động c h â n t ĩ n h , độ cao của n ó p h ả i ổ n đ ị n h 

t r ê n t o à n k h u vực r ộ n g l ố n . N h ữ n g sai k h á c v ề độ cao mang t í n h c h ấ t đ ịa p h ư ớ n g 

so v ố i đ ạ i lượng t r u n g b ì n h n à y v ề cả h a i p h í a đ ề u t h ể h i ệ n n h ữ n g b i ế n đ ổ i do 

n g u y ê n n h â n v ậ n động t â n k i ế n t ạo . N h ư v ậ y , p h ổ bậc t h ề m b i ể n có t h ể được x e m 

n h ư n g u ồ n t à i l i ệ u đ á n g t i n cậy t r o n g n g h i ê n cứu v ậ n động t â n k i ế n t ạo t r ê n d ả i 

đ ấ t d u y ê n h ả i . 
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Chương 13 

KHÁI NIỆM VỀ BẢN ĐỒ ĐỊA MẠO 
• • • 

1 3 . 1 . K H Á I N I Ệ M C H U N G 

Bản đồ địa mạo là phướng tiện thể hiện các kết quả nghiên cứu địa mạo trực 
q u a n n h ấ t . N ó g i ú p t a x á c đ ị n h được quy l u ậ t v ề m ặ t k h ô n g g ian của sự p h á t t r i ể n 
đ ịa h ì n h , v à k h i có sự đ ầ u t ư t h í c h hợp t r o n g v iệc x â y d ự n g b ả n c h ú g i ả i v à h ệ 
t h ố n g k í h i ệ u , t a còn có t h ể t h ấ y được n h ữ n g quy l u ậ t p h á t t r i ể n của n ó t r o n g t h ò i 
g ian , có t h ể x á c đ ị n h được m ố i l i ên h ệ g iữa đ ịa h ì n h v à c ấ u t r ú c đ ịa chấ t , g iữa đ ịa 
h ì n h v à các hợp p h ầ n k h á c của c ả n h quan đ ịa lí. Nó i t ó m l ạ i , b ả n đồ đ ịa m ạ o l à m ộ t 
d ạ n g k ế t q u ả n g h i ê n cứu đ ịa m ạ o t ấ t y ê u v à quan t r ọ n g bậc n h ấ t , l à t i n h hoa của 

k h á i q u á t l í t h u y ế t t ừ n h ữ n g t à i l i ệ u đ ịa m ạ o thực t ế v à l à cơ sở cho v i ệc v ậ n dụng 
n h ữ n g t ư l i ệ u ấ y v à o thực t i ễ n . 

13.1.1. Định nghĩa bản đổ địa mạo 

B ả n đồ đ ịa m ạ o l à s ả n p h ẩ m của n h ữ n g c ô n g t r ì n h n g h i ê n cứu đ ịa h ì n h b ề m ặ t 
T r á i Đ ấ t v ề các m ặ t h ì n h t h á i , n g u ồ n gốc, l ịch sử p h á t t r i ể n v à n h ữ n g b i ế n đ ổ i h i ệ n 
t ạ i của nó . 

B ả n đồ đ ịa m ạ o r ấ t đ a dạng , t ù y thuộc v à o t ỉ l ệ , n ộ i d u n g v à m ụ c đ í ch sử d ụ n g 

của c h ú n g . 

Theo tỉ lệ, t a có tỉ lệ lớn, bao g ồ m n h ữ n g b ả n đồ được x â y d ự n g t ừ Ì : 200 000 
t rở l ên , tỉ lệ trung bình - t ừ Ì : 200 000 đ ế n Ì : Ì 000 000, tỉ lệ nhỏ và tỉ lệ khái quát 
- n h ỏ h ơ n Ì : 000 000. B ả n đồ đ ịa m ạ o t ỉ l ệ n h ỏ v à t ỉ l ệ k h á i q u á t t h ư ờ n g được x â y 
d ự n g t r o n g p h ò n g , t r ê n cơ sỏ n h ữ n g t à i l i ệ u có sẵn , còn các b ả n đồ t ỉ l ệ l ố n v à t r u n g 
b ì n h - t r ê n cở sở các t à i l i ệ u t h u t h ậ p qua đo v ẽ n g o à i thực đ ịa . 

Theo n ộ i dung, b ả n đồ đ ịa m ạ o được chia r a b ả n đồ đ ịa m ạ o chung v à b ả n đồ 

c h u y ê n h ó a . C á c bản đồ địa mạo chuyên hóa được x â y d ự n g theo n h ữ n g chỉ t i ê u 

r i ê n g , ch ỉ l i ên quan đ ế n h ì n h t h á i , t r ắ c l ư ợ n g - h ì n h t h á i , n g u ồ n gốc v à t u ổ i đ ịa h ì n h , 

v .v . Ví d ụ n h ư các b ả n đồ độ chia cắ t ngang, b ả n đồ độ chia cắ t chung của đ ị a h ì n h , 

b ả n đồ độ dốc m ặ t đ ấ t , v .v . 

Bản đồ địa mạo chung t h ể h i ệ n n h ữ n g đặc t r ư n g của đ ịa h ì n h r ú t r a t ừ t ổ n g 

t h ể các ch ỉ t i ê u r i ê n g , t r o n g đó quan t r ọ n g n h ấ t l à n h ữ n g đặc đ i ể m t r ắ c lượng m ô t ả 

v à t r ắ c l ư ợ n g - h ì n h t h á i , n g u ồ n gốc p h á t s inh v à l ịch sử p h á t t r i ể n của đ ịa h ì n h . 
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Nội dung bản đồ được x á c đ ị n h t r ê n cở sở mục đích sử dụng của nó . Các b ả n đồ 

đ ịa mạo c h u y ê n h ó a được t h à n h l ậ p n h ằ m g i ả i q u y ế t n h ữ n g n h i ệ m v ụ r i ê n g thuộc 

các l ĩ n h vực thực t i ễ n v à n g h i ê n cứu-khoa học. C h ẳ n g h ạ n , các b ả n đồ độ chia cắ t 

ngang v à chia c ắ t s â u được sử d ụ n g r ộ n g r ã i t r ong x â y dựng đ ư ờ n g sá ; cả h a i l o ạ i 

b ả n đồ n à y c ù n g v ố i b ả n đồ độ dốc được sử d ụ n g có h i ệ u q u ả t rong t ổ chức l ã n h t h ổ 
sản x u ấ t n ô n g ngh i ệp , v .v . 

B ả n đồ đ ịa m ạ o chung đ á p ứ n g n h ữ n g đòi h ỏ i của các n g à n h khoa học v à k i n h 

t ế k h á c nhau . T r ê n cơ sở n h ữ n g b ả n đồ đ ịa mạo chung, có t h ể t i ế n h à n h b ấ t k ì công 

việc đ ịa mạo n à o được y ê u c ầ u cũng n h ư t ừ đó x â y dựng các l o ạ i b ả n đồ c h u y ê n h ó a 

k h á c n h a u b ằ n g c á c h b ổ sung t h ê m n h ữ n g t h ô n g t i n c h u y ê n h ó a t h í c h hợp v à lược 

bỏ đi m ộ t s ố t h ô n g t i n k h á c . 

13.1.2. Khái niệm về bản chú giải của bản đồ địa mạo 

Do b ả n đồ đ ịa m ạ o chung có ý nghĩa to l ố n v à t o à n n ă n g t rong sử dụng, n ê n t a 

sẽ xem x é t k ĩ h ớ n v ề n ộ i dung v à c á c h x â y dựng b ả n c h ú g i ả i của c h ú n g . T u y n h i ê n , 

trước h ế t c ầ n n h ấ n m ạ n h r ằ n g cho đ ế n nay v ẫ n c h ư a có m ộ t b ả n c h ú g i ả i n à o được 

m ọ i n g ư ờ i c ù n g n h ấ t t r í sử dụng , k h ô n g n h ữ n g t r ê n p h ạ m v i t h ế giói, m à ngay cả 

t rong m ộ t nưốc , k ể cả ở L i ê n Xô t r ư ó c đ â y , nơ i công t á c l ậ p b ả n đồ đ ịa mạo p h á t 

t r i ể n r ấ t m ạ n h , cũng k h ô n g t ồ n t ạ i m ộ t b ả n c h ú g i ả i chung cho các b ả n đồ đ ịa mạo 

đo v ẽ theo k h u ô n k h ổ b ả n đồ quốc gia. 

Tuy v ậ y , t r ê n cơ sở n h ữ n g k i n h n g h i ệ m đ ã t í ch l ũ y được, có t h ể r ú t r a m ộ t số 

n h ậ n x é t v ề các n g u y ê n tắc chung n h ư sau. 

P h ư ơ n g t i ệ n t h ể h i ệ n các n ộ i dung b ả n đồ đ ịa mạo có t h ể g ồ m n ề n m à u - chấ t 

lượng, đ ư ò n g đ ẳ n g t r ị , n é t c h ả i , k í h i ệ u h ì n h v à k í h i ệ u chữ. T r o n g số n à y , p h ư ớ n g 

t i ệ n có sức b i ể u đ ạ t t rực quan n h ấ t là m à u n ề n . Do v ậ y n ó t h ư ờ n g được n g ư ò i t a 

d ù n g đ ể t h ể h i ệ n m ộ t t r o n g n h ữ n g n ộ i dung quan t r ọ n g n h ấ t l à n g u ồ n gốc p h á t 

s inh của đ ịa h ì n h . Theo c á c h đó, n h ữ n g b ề m ặ t g ầ n n ằ m ngang v à hơi n g h i ê n g của 

đ ịa h ì n h v ố i n g u ồ n gốc k h á c n h a u được tô n h ữ n g m à u k h á c nhau , v í d ụ , n g u ồ n gốc 

b i ể n được chỉ đ ị n h d ù n g m à u x a n h nưốc b i ể n , n g u ồ n gốc d ò n g chảy s ô n g - m à u 

xanh lá cây , n g u ồ n gốc cacx tơ - m à u v à n g nghệ , v.v. 

T u y n h i ê n , t r o n g k h i p h â n b i ệ t n h ữ n g n g u ồ n gốc k h á c nhau , t h ư ờ n g gặp m ộ t 

số k h ó k h ă n . N h ư đ ã n h ấ n m ạ n h n h i ề u l ầ n , đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t được h ì n h t h à n h do 

t á c dụng t ổ n g hợp v à t ư ơ n g h ỗ của các q u á t r ì n h n ộ i s inh v à ngoạ i s inh, v ậ y p h ả i 

d à n h ư u t i ê n cho n h ó m động lực n à o k h i t h à n h l ậ p b ả n đồ ở n h ữ n g t ỉ l ệ đo v ẽ thực 

địa? Trong v ấ n đ ề n à y , p h ả i dựa t r ê n quy tắc sau đây : b ả n đồ p h ả i chứa đ ự n g n ộ i 

dung c h u y ê n m ô n , cụ t h ể t r o n g t r u ồ n g hợp n à y là n ộ i dung đ ịa mạo , p h ù hợp v ố i t ỉ 

l ệ của n ề n b ả n đồ đ ịa h ì n h t ư ơ n g ứ n g v à p h ù hợp v ố i t ỉ l ệ đo v ẽ đ ã d ự k i ế n . N h ư đ ã 

t r ì n h b à y ở t r ê n , t h ô n g t h ư ờ n g các q u á t r ì n h n ộ i s inh b i ể u h i ệ n ra t ư ơ n g đ ố i đồng 
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n h ấ t t r ê n n h ữ n g d i ệ n t í c h l ớ n h d n n h i ề u so v ố i d i ệ n t í c h t h ố n g t r ị của m ộ t q u á 

t r ì n h n g o ạ i s i n h n à o đó, do đó có l ẽ sẽ hợp l í h ơ n , n ế u t r ê n b ả n đồ thuộc t ỉ l ệ đo v ẽ 

t hực đ ịa t a c h ú t r ọ n g t h ể h i ệ n n g u ồ n gốc n g o ạ i s inh của đ ị a h ì n h . C h ỉ t r o n g m ộ t số 

t r ư ờ n g hợp, k h i t á c n h â n n ộ i s inh v ư ợ t t r ộ i r ấ t r õ r ệ t so vói t á c n h â n n g o ạ i s inh 

t r o n g sự t h à n h t ạ o n h ữ n g d ạ n g đ ịa h ì n h k í c h thuốc n h ỏ , m ố i c ầ n t h ể h i ệ n n g u ồ n 

gốc n ộ i s inh , v í d ụ các b ề m ặ t đ ứ t g ã y k i ế n t ạ o t h ấ y rõ t r o n g đ ịa h ì n h v à c h ư a b ị 

các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh l à m b i ế n đ ổ i đ á n g k ể , n h ữ n g n g ọ n n ú i l ử a các l o ạ i , v.v. 

T r o n g m ỗ i n h ó m n g u ồ n gốc n g o ạ i s inh , n ê n p h â n b i ệ t đ ị a h ì n h t í c h t ụ v à đ ịa h ì n h 

b à o m ò n b ằ n g c á c h d ù n g k í h i ệ u b ổ sung t h ê m cho đ ịa h ì n h t í c h t ụ . 

V ề h ì n h t h á i m ô t ả v à h ì n h t h á i - t r ắ c lượng của đ ịa h ì n h , t r o n g n h ữ n g p h ư ơ n g 

p h á p b i ể u t h ị h i ệ n có, t ố t n h ấ t n ê n d ù n g p h ư ơ n g p h á p đ ư ờ n g đ ẳ n g t r ị , cụ t h ể là 

n h ữ n g đ ư ơ n g b ì n h độ s ẵ n có t r ê n b ả n đồ đ ịa h ì n h . M ộ t b ả n đồ n ề n đ ịa h ì n h chấ t 

lượng cao có k h ả n ă n g t h ể h i ệ n n h ữ n g t h ô n g t i n n à y t ố t h ơ n b ấ t k ì b ả n m ô t ả b ằ n g 

lòi n à o k h á c , cho d ù đó l à b ả n m ô t ả ch i t i ế t n h ấ t v à c h u y ê n n g h i ệ p n h ấ t . 

T ầ m q u a n t r ọ n g của các đặc t r ư n g h ì n h t h á i m ô t ả v à h ì n h t h á i - t r ắ c lượng 

của đ ị a h ì n h còn ỏ chỗ , n h ư c h ú n g t a đ ã b i ế t , c h ú n g g i á n t i ế p p h ả n á n h n g u ồ n gốc 
đ ị a h ì n h , t ư ơ n g q u a n g iữa h o ạ t động của các n h â n t ố n ộ i s inh v à n g o ạ i s inh , v à 

t h ậ m c h í cả c u ô n g độ của c h ú n g . Thực v ậ y , t á c động của m ỗ i n h â n t ố t h à n h t ạ o đ ịa 
h ì n h đ ề u được g h i l ạ i t r o n g d i ệ n m ạ o của các dạng , hay t ậ p hợp d ạ n g do c h ú n g t ạo 
t h à n h . T ư ớ n g quan g iữa h i ệ u q u ả t á c động của các q u á t r ì n h n ộ i s inh v à n g o ạ i s inh 
được t h ể h i ệ n q u á độ cao t ư ơ n g đ ố i v à t u y ệ t đ ố i , độ dốc v à độ chia cắ t đ ịa h ì n h của 
k h u vực. V à c h í n h n h ữ n g t h ô n g s ố đó l à y ế u t ố q u y ế t đ ị n h t ậ p hợp v à cưỡng độ của 
các q u á t r ì n h n g o ạ i s inh . 

N h ữ n g d ạ n g đ ị a h ì n h k í c h thuốc n h ỏ , k h ô n g t h ể h i ệ n được b ằ n g đ ư ò n g b ì n h độ 
theo t ỉ l ệ của b ả n đồ, có t h ể được v ẽ b ằ n g k í h i ệ u h ì n h í t n h i ề u p h ù hợp v ố i h ì n h 
d ạ n g b ề n g o à i của c h ú n g , còn n g u ồ n gốc t h ì t h ể h i ệ n b ằ n g m à u của k í h i ệ u . 

T h ô n g t i n v ề t u ổ i đ ịa h ì n h có ý nghĩa r ấ t q u a n t r ọ n g . T r ê n b ả n đồ đ ịa mạo 

k h ô n g t h ể d ù n g p h ư ơ n g t i ệ n m à u n ề n c h ấ t lượng đ ể t h ể h i ệ n y ế u t ố n à y , b ở i v ì l à m 
n h ư v ậ y sẽ k h i ế n cho n ộ i dung b ả n đồ t rở n ê n n g h è o n à n v à g i ả m t í n h t rực quan 

r ấ t n h i ề u . Vì v ậ y , t r ê n b ả n đồ đ ịa mạo , t u ổ i đ ịa h ì n h được b i ể u h i ệ n b ằ n g n h ữ n g 
p h ư ơ n g t i ệ n k h á c , v í d ụ b ằ n g độ đ ậ m n h ạ t của c ù n g t ô n g m à u cho c ù n g m ộ t n g u ồ n 
gốc đ ịa h ì n h đ ể t h ể h i ệ n n h ữ n g t u ổ i k h á c n h a u của c h ú n g , b ằ n g k í h i ệ u chữ đ ặ t 
t r o n g k h o a n h v i t ư ớ n g ứ n g hoặc b ằ n g n é t chả i . T u y n h i ê n , n ê n d à n h k í h i ệ u n é t 
c h ả i đ ể t h ể h i ệ n n h ữ n g c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t có v a i t r ò đặc b i ệ t quan t r ọ n g đ ố i vó i sự 
t h à n h t ạo đ ịa h ì n h t r o n g m ộ t s ố t r u ồ n g hợp cụ t h ể , v í d ụ , n h ữ n g c ấ u t r ú c n ế p l ồ i 
đ o ả n , các c ấ u t r ú c v ò m m u ố i v à n h ữ n g b ề m ặ t c ấ u t r ú c do bóc l ộ đ á cứng t h ể h i ệ n 

r õ t r o n g đ ịa h ì n h . 

N h i ề u k h i n g ư ờ i t a d ù n g n h ữ n g k í h i ệ u đặc b i ệ t đ ể d i ễ n đ ạ t t í n h c h ấ t của c á c 

q u á t r ì n h s ư ờ n v à m ộ t s ố q u á t r ì n h n g o ạ i s inh h i ệ n đ ạ i . 
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Có n h i ề u c á c h k h á c n h a u t r o n g b ố cục v à n ộ i dung b ả n c h ú g i ả i b ả n đồ đ ịa 

mạo. T u y n h i ê n , b ấ t l u ậ n t h ế n à o , h ệ t h ố n g các k í h i ệ u cũng p h ả i đ á p ứ n g n h u c ầ u 

p h ả n á n h t r ê n b ả n đồ đ ịa m ạ o đ ầ y đ ủ n h ấ t n h ữ n g h i ể u b i ế t v ề đ ịa h ì n h l ã n h t h ổ 

n g h i ê n cứu v ề h ì n h t h á i , n g u ồ n gốc, l ịch sử h ì n h t h à n h , t u ổ i v à k h u y n h h ư ớ n g p h á t 

t r i ể n của đ ịa h ì n h . 

13.2. CÁC LOẠI BẢN Đồ ĐỊA MẠO 

13.2.1. Các loại bản đổ địa mạo chung 

N h ư đ ã p h â n t í c h ở t r ê n , b ả n đồ đ ịa m ạ o chung p h ả i chứa đ ự n g ba n h ó m t h ô n g 

t i n v ề các m ặ t cơ b ả n , n h ư : 

- H ì n h t h á i m ô t ả , h ì n h t h á i - t r ắ c lượng, tức l à d i ệ n mạo , k í c h thước v à t í n h 

đ ị nh h ư ớ n g của đ ị a h ì n h ; 

- N g u ồ n gốc p h á t s inh c ù a đ ịa h ì n h ; 

- T u ổ i của đ ịa h ì n h hay l à l ịch sử p h á t t r i ể n của nó . K h á i n i ệ m l ịch sử p h á t 

t r i ể n bao h à m cả n h ữ n g b i ế n động h i ệ n t ạ i v à t ư ờ n g l a i , v ì v ậ y có t h ể h i ể u là n ó 

b i ể u h i ệ n cả động t h á i h i ệ n t ạ i v à h ư ớ n g p h á t t r i ể n t ư ơ n g l a i của đ ịa h ì n h . 

T ù y theo n g u y ê n tắc được d ù n g đ ể t h à n h l ậ p m à đối tượng biểu hiện t rực t i ế p 

của b ả n đồ đ ịa m ạ o chung có t h ể t h a y đ ổ i , t r o n g k h i v ẫ n bảo đ ả m được ba y ê u c ầ u 

n ê u t rong đ ị n h nghĩa v ề l o ạ i b ả n đồ n à y . P h ổ b i ế n h ớ n cả l à n h ữ n g t r ư ờ n g hợp 

sau đây : 

- B i ể u h i ệ n các b ề m ặ t sơ đ ẳ n g đồng n h ấ t v ề m ặ t nguồn gốc v à các dạng đ ịa h ì n h ; 

- B i ể u h i ệ n c á c d ạ n g , k i ể u , n h ó m k i ể u v à phức h ệ k i ể u đ ịa h ì n h t ù y theo mức 

độ cho p h é p của t ỉ l ệ b ả n đồ, tức l à n h ữ n g d ạ n g r i ê n g r ẽ hoặc các n h ó m của c h ú n g 

được p h â n t á c h r a do có c ù n g h ì n h t h á i v à n g u ồ n gốc; 

- B i ể u h i ệ n c á c đ ơ n v ị k i ế n t r ú c - h ì n h t h á i v à c h ạ m t r ổ - h ì n h t h á i . 

Đ ố i v ố i cả ba t r ư ớ n g hợp n à y , t ù y theo y ê u cầu, v à n h ấ t là đ ố i v ố i các b ả n đồ t ỉ 

l ệ l ố n (đặc b i ệ t t ừ 1: 100 000 t r ỏ l ên ) , còn b i ể u h i ệ n t h à n h p h ầ n t h ạ c h học t ầ n g 

t r ầ m t í ch b ề m ặ t c ù n g n h ữ n g y ế u t ố p h á h ủ y k i ế n t ạo , các c ấ u t r ú c t â n k i ế n t ạo . 

Đ ư ơ n g n h i ê n , cả ba n g u y ê n tắc t h à n h l ậ p b ả n đồ đ ịa m ạ o n à y đ ề u còn p h ả i t h ể 

h i ệ n đ ầ y đ ủ h a i y ế u t ố quan t r ọ n g k h á c , cũng được coi l à đ ố i t ư ợ n g t h ể h i ệ n của 

c h ú n g , đó là d i ệ n m ạ o v à t u ổ i đ ị a h ì n h . 

N h ư v ậ y , k h i x á c đ ị n h k i ể u l o ạ i b ả n đồ đ ịa mạo , t a c ă n cứ v à o đ ố i t ư ợ n g b i ể u 

h i ệ n c h í n h của n ó . N h ì n chung, có t h ể t h ấ y b ố n l o ạ i thuộc h a i k h u y n h h ư ó n g c h í n h 

là b ả n đồ p h â n t í c h v à b ả n đồ t ổ n g hợp. 
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- B ả n đồ p h â n t í c h l ấ y đ ố i t ư ợ n g t h ể h i ệ n l à các b ề m ặ t sơ đ ẳ n g v à các y ế u t ố 

đ ị a h ì n h , v à ch ỉ t h ô n g qua v i ệc "đọc" c h ú n g m ộ t c á c h có p h â n t í ch , t a m ó i t h ấ y được 

đ ầ y đ ủ t ừ n g d ạ n g đ ịa h ì n h . 

- B ả n đồ t ổ n g hợp t h ể h i ệ n các ch ỉ t i ê u đ ịa h ì n h đ ã được t ổ n g hợp h ó a : đó l à các 

k i ể u đ ịa h ì n h (chứ k h ô n g p h ả i l à các d ạ n g đ ịa h ì n h ) v à các đớn v ị k i ế n t r ú c - h ì n h 

t h á i . R i ê n g đ ố i v ố i k i ế n t r ú c - h ì n h t h á i , c ầ n n ó i r õ t h ê m l à có n g ư ơ i quan n i ệ m đó l à 

n ộ i dung của b ả n đồ đ ịa m ạ o c h u y ê n h ó a , v ì n ó n h ấ n m ạ n h m ộ t y ế u t ố r i ê n g l à c ấ u 

t r ú c đ ị a chấ t . Song, n ế u x e m k i ế n t r ú c - h ì n h t h á i l à n h ữ n g y ế u t ố m a n g ý nghĩa 

n g u ồ n gốc đ ịa h ì n h , bở i v ì c ấ u t r ú c đ ịa c h ấ t l à n h â n t ố đ ã s i n h r a n h ữ n g t h à n h t ạo 

đ ịa h ì n h t ư ơ n g ứng , t h ì r õ r à n g đ â y l à l o ạ i b ả n đồ đ ịa m ạ o chung. 

N g à y nay đ a n g t ồ n t ạ i b ố n l o ạ i b ả n đồ đ ị a m ạ o chung n h ư sau: 

- B ả n đồ đ ị a m ạ o được x â y d ự n g theo n g u y ê n tắc n g u ồ n gốc, t r ê n đó đ ị a h ì n h 

được p h â n l o ạ i theo n g u ồ n gốc p h á t s i n h v à được t h ể h i ệ n b ằ n g m à u n ề n hoặc b ằ n g 

n é t c h ả i p h ủ d i ệ n t í c h t r o n g p h ư ơ n g p h á p t h ể h i ệ n đ e n - t r ắ n g . 

- B ả n đồ đ ịa m ạ o được x â y d ự n g theo n g u y ê n tắc l ịch s ử - n g u ồ n gốc, t r ê n đó đ ố i 

t ư ợ n g t h ể h i ệ n c h í n h l à h a i t i ê u c h í n g u ồ n gốc v à t u ổ i đ ịa h ì n h . H a i ch ỉ t i ê u n à y 

được p h ố i hợp t h ể h i ệ n b ằ n g c ù n g m ộ t m à u n ề n hoặc n é t c h ả i p h ủ d i ệ n t í ch , t r o n g 

đó t ô n g m à u đ ể ch ỉ n g u ồ n gốc đ ị a h ì n h , còn độ đ ậ m n h ạ t của t ô n g m à u d ù n g t h ể 

h i ệ n t u ổ i theo quy tắc c à n g đ ậ m (hoặc c à n g n h ạ t ) c à n g t r ẻ h ơ n . 

- B ả n đồ đ ịa m ạ o được x â y dựng' theo n g u y ê n tắc n g u ồ n g ố c - h ì n h t h á i , t r ê n đó 

đ ố i t ư ợ n g t h ể h i ệ n chính, l à các k i ể u v à n h ó m k i ể u p h á t s inh đ ịa h ì n h . C h ú n g được 

t h ể h i ệ n b ằ n g m à u n ề n hoặc b ằ n g n é t c h ả i p h ủ d i ệ n t í ch . 

- B ả n đồ được x â y d ự n g theo n g u y ê n tắc đ ị a m ạ o c ấ u t r ú c , t r ê n đó c á c đ ơ n v ị 

k i ê n t r ú c - h ì n h t h á i được t h ể h i ệ n b ằ n g m à u n ề n hoặc b ằ n g n é t c h ả i p h ủ d i ệ n t í ch , 

các d ạ n g đ ị a h ì n h v à các y ê u t ố c h ạ m t r ổ - h ì n h t h á i được t h ể h i ệ n b ằ n g k í h i ệ u p h ủ 

t r ê n n ề n m à u của các k i ế n t r ú c - h ì n h t h á i . 

13.2.2. Các loại bản đồ địa mạo chuyên hóa 

• B ả n đồ độ dốc; 

• B ả n đồ độ chia c ắ t s â u ; 

• B ả n đồ độ chia c ắ t ngang; 

B ả n đồ khe r ã n h xói m ò n ; 

• B ả n đồ độ cacx tơ h ó a v à t i ề m thực; 

B ả n đồ p h â n b ố các b ề m ặ t san b ằ n g v à bậc đ ịa h ì n h ; 

• v .v . 
N g o à i ra . b ả n đồ p h â n v ù n g đ ịa m ạ o cũng thuộc l o ạ i n à y . N é t đặc đ i ể m của 

b ả n đồ p h â n v ù n g đ ịa m ạ o l à đ ư ờ n g n é t r a n h giói các đơn v ị p h â n v ù n g được k h á i 

q u á t ở mức độ cao. 
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K Ế T L U Ậ N C H U N G 

Đ ế n đ â y c h ú n g t a đ ã l à m quen v ớ i n h ữ n g cơ sở v à n ộ i dung c h ủ y ế u của đ ịa 

mạo học. L à m ộ t t r o n g n h ữ n g n g à n h khoa học n g h i ê n cứu h à n h t i n h T r á i Đ ấ t v ớ i 

n h i ệ m v ụ l à m r õ c ấ u t ạ o , n g u ồ n gốc v à q u á t r ì n h p h á t t r i ể n của đ ịa h ì n h , n ê n 

những m ố i q u a n t â m của n ó cũng g ắ n bó c h ặ t chẽ v ố i n h ữ n g v ấ n đ ề lí t h u y ế t của 

các n g à n h khoa học đ ịa chấ t , đ ịa lí t ự n h i ê n v à cổ đ ịa lí. 

Qua các c h ư ờ n g m ụ c của cuốn s á c h n à y , t a t h ấ y sự đ a dạng , t í n h phức t ạ p của 

đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t đ ã t rở n ê n đ ớ n g i ả n v à d ễ h i ể u hơn . Có t h ể nó i , giò đ â y c h ú n g ta 

đã đ ủ sức n ắ m được b ả n chấ t , g i ả i t h í c h được lí do t ồ n t ạ i , q u á k h ứ , h i ệ n t ạ i v à m ộ t 

p h ầ n t ư ớ n g l a i của đ a s ố các d ạ n g đ ịa h ì n h quanh ta , đ ể k h i c ầ n có t h ể h à n h động 

m ộ t c á c h v ữ n g t i n , hợp quy l u ậ t v à í t t ố n k é m t rong v iệc sử d ụ n g v à c ả i t ạo t h i ê n 

n h i ê n l i ên quan đ ế n đ ịa h ì n h . Đ ó cũng c h í n h l à n ộ i dung c â u t r ả lòi cho v ấ n đề m à 

có l ẽ n h i ề u n g ư ờ i đ ã đ ặ t ra: đ ịa m ạ o học l à gì v à học n ó đ ể l à m gì? 

Trong quan h ệ v ố i t h i ê n n h i ê n , t h ò i đ ạ i c h ú n g t a được đặc t r ư n g b ằ n g sự q u á 

độ sang n ề n v ă n m i n h n h â n v ă n , t r o n g đó v iệc b ố t r í k h ô n g g ian sống, tức l à v iệc t ổ 

chức v à quy h o ạ c h l ã n h t h ổ , lực lượng s ả n x u ấ t v à các n g u ồ n t à i n g u y ê n đ ã d ầ n 

dần t rở t h à n h n ộ i d u n g c h í n h t r o n g t ư ơ n g t á c con n g ư ờ i - t ự n h i ê n . Đ i ề u đó t ấ t y ế u 

d ẫ n đ ế n v iệc t á c động l ê n đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t , bô i v ì n ó là đ ịa b à n t ư ơ n g t á c của m ọ i 

y ế u t ố t ự n h i ê n v à n h â n v ă n k h á c . Đ á n g c h ú ý l à m ố i t ư ơ n g t á c ấ y giò đ â y d i ễ n ra 

v ố i mực n ă n g lượng của loà i n g ư ò i cao ngang t ầ m , v à t r o n g p h ạ m v i hẹp đôi k h i còn 

vượ t cả n h ữ n g lực l ượng t ự n h i ê n . T r o n g h o à n c ả n h đó, v iệc h i ể u b ả n c h ấ t của đ ịa 

h ì n h v à quy l u ậ t h o ạ t động c ù a các q u á t r ì n h đ ịa m ạ o thực sự có ý nghĩa sống còn. 

Trong p h ầ n k ế t l u ậ n n à y , c h ú n g t a sẽ t ó m t ắ t n h ữ n g gì đ ịa mạo học có t h ể l à m 

t rong q u á t r ì n h con n g ư ơ i t ì m h i ể u v à k h a i t h á c t h i ê n n h i ê n , đồng t h ò i v ạ c h ra 

n h ữ n g n é t c h í n h t r o n g bưốc đ ư ò n g t i ế n h ó a h i ệ n nay của đ ịa h ì n h m ặ t đ ấ t - đ ố i 

tượng n g h i ê n c ứ u của đ ịa m ạ o học. 

M ộ t t rong n h ữ n g n h i ệ m v ụ l í t h u y ế t của đ ịa m ạ o học là n g h i ê n cứu t ư ớ n g t á c 

n ộ i lực - ngoạ i lực đ ố i vó i d i ệ n m ạ o của T r á i Đ ấ t . H ư ố n g n g h i ê n cứu n à y được thực 

h i ệ n t h ô n g qua n h ữ n g n g h i ê n c ứ u b ề m ặ t san b ằ n g , bậc t h ề m s ô n g , t h ề m b i ể n , 

b i ể u h i ệ n của t â n k i ế n t ạ o t r o n g h ì n h t h á i đ ịa h ì n h , m ô h ì n h h ó a n h ữ n g t ư ớ n g t á c 

n à y t rong p h ò n g t h í n g h i ệ m v à cuố i c ù n g l à b ằ n g n g h i ê n cứu t r ắ c l ượng- h ì n h t h á i 

để đ ị nh lượng h ó a c h ú n g . 
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B ề m ặ t san b ằ n g , n h ư t a đ ã b i ế t , được h ì n h t h à n h k h i n g o ạ i lực t h ắ n g t h ế so 

v ố i n ộ i lực. V i ệ c p h á t h i ệ n các b ề m ặ t san b ằ n g cổ, v ị t r í độ cao của c h ú n g , s ố l ượng 

v à t í n h c h ấ t b i ê n d ạ n g g â y n ê n bở i các v ậ n động k i ế n t ạo v ề sau cho p h é p x á c đ ị n h 

n h ữ n g g ia i đ o ạ n c h í n h t r o n g l ịch sử p h á t t r i ể n đ ịa h ì n h k h u vực. T u ổ i b ề m ặ t san 

b ằ n g được x á c đ ị n h n h ò p h â n t í c h "lôgic đ ịa mạo" (Leôn t ' ev ) v à các p h ư ớ n g p h á p 

đ ịa c h ấ t d ù n g t r o n g n g h i ê n c ứ u vỏ phong h ó a v à các t r ầ m t í c h so s á n h , v .v . N h ữ n g 

t à i l i ệ u n à y cũng r ấ t h ữ u ích cho n g h i ê n c ứ u đ ịa c h ấ t v à cổ đ ịa lí. 

V i ệ c n g h i ê n cứu b ề m ặ t san b ằ n g còn có ý nghĩa t hực t i ễ n , n h ư t ì m k i ế m 

k h o á n g s ả n l i ên quan v ố i vỏ phong h ó a v à các t r ầ m t í c h so s á n h . 

Đ ố i v ớ i bậc t h ề m b i ể n , quan t r ọ n g n h ấ t l à n h ữ n g bậc t h ề m đ á n h d ấ u n h ữ n g 

bưóc n g o ặ t t r o n g l ịch sử đ ịa h ì n h k h u bờ. V iệc n g h i ê n c ứ u ch i t i ế t c h ú n g có t h ể 

cung cấp cho n h à đ ịa m ạ o công cụ h ữ u h i ệ u v à đ á n g t i n cậy n h ấ t đ ể g i ả i q u y ế t các 

v ấ n đ ề v ậ n động t â n k i ế n t ạo v à đ ịa động lực h i ệ n đ ạ i v ù n g d u y ê n h ả i . L ợ i t h ế lớn 

của n g h i ê n c ứ u các bậc t h ề m b i ể n so vói b ề m ặ t san b ằ n g l à ỏ chỗ s ố l i ệ u v ề b i ế n 

d ạ n g độ cao của c h ú n g được t í n h t r ê n cđ sỏ mực t h ủ y c h u ẩ n n ê n c h í n h x á c 

h ơ n n h i ề u , do đó có t h ể d ù n g đ ể k i ể m t r a n h ữ n g k ế t q u ả v ề n g h i ê n c ứ u b ề m ặ t 

san b ằ n g . 

M ắ t x í ch c h u y ể n t i ế p t ừ các bậc t h ề m b i ể n v à o các b ề m ặ t san b ằ n g l à n h ữ n g 

bậc t h ề m s ông . G iống n h ư đ ố i v ố i các bậc t h ề m b i ể n , t r ư ố c h ế t p h ả i t ậ p t r u n g x á c 

đ ị n h n h ữ n g bậc t h ề m s ô n g g ắ n v ố i n h ữ n g t h ò i đ i ể m bưốc n g o ặ t l à m t h a y đ ổ i t ư ớ n g 

q u a n g iữa h o ạ t động của các d ò n g s ô n g v ố i v ậ n động k i ế n t ạ o v à n h ữ n g b i ế n động 

l ố n v ề k h í h ậ u . P h ư ơ n g t i ệ n t ố t n h ấ t t r o n g c ô n g đ o ạ n n à y l à l i ên h ệ c h ú n g v ớ i các 

bậc t h ề m b i ể n . T i ế p đó l à v iệc x á c đ ị n h n h ữ n g d ị t h ư ờ n g t r o n g c ấ u t ạ o của c h ú n g 

r ồ i t ì m c á c h lí g i ả i n h ữ n g b i ế n động đ ã x ả y ra . 

Giò đ â y c h ú n g t a đ ề u b i ế t r ằ n g v ậ n động t â n k i ế n t ạ o v à dao động k h í h â u đ ề u 

có cơ h ộ i n h ư n h a u t r o n g v iệc l à m x ê dịch v ị t r í gốc xói m ò n đ ố i v ố i các d ò n g sông , 

mực hưốc n g ầ m đ ố i v ố i q u á t r ì n h cacx tơ , mực cơ sở b à o m ò n đ ố i vó i c á c q u á t r ì n h 

s ư ờ n , n h ư n g t h ô n g t h ư ờ n g h ơ n l à cả h a i đồng t h ò i . N h i ệ m v ụ của n h à đ ịa mạo là 

p h ả i p h â n b i ệ t được đ â u l à ả n h h ư ở n g của n h â n t ố n à y v à của n h â n t ố k ia . 

T ừ đó suy r a m ộ t n h i ệ m v ụ quan t r ọ n g của đ ịa m ạ o học l à n g h i ê n c ứ u l ịch sử k ỉ 

Đ ệ T ứ v ề dao động mực n ư ó c Đ ạ i d ư ơ n g v ớ i t ư c á c h gốc xói m ò n v à b à o m ò n chung 

c ù n g n h ữ n g dao động của r a n h g iớ i p h í a t r ê n đ ố i v ố i các q u á t r ì n h ven bò l i ên quan 

đ ế n cổ đ ịa lí t h ò i b ă n g h à v à h ậ u b ă n g h à . Qua bức t r a n h b i ê n độ, s ố lượng v à t h ứ 

t ự c ác đợ t b i ể n t i ế n v à b i ể n lù i , có t h ể t á c h r a được các d ị t h ư ờ n g g ắ n vói v ậ n động 

k i ế n t ạ o đ ịa p h ư ớ n g . 

K ế t q u ả n g h i ê n c ứ u bậc t h ề m s ô n g , t h ề m b i ể n cũng n h ư c á c , q u á t r ì n h d ò n g 

c h ả y v à ven bò h i ệ n t ạ i còn có ý nghĩa ứ n g d ụ n g to lớn. C h ú n g l à n h ữ n g đ ố i t ư ợ n g 

t ì m k i ế m của n h i ề u l o ạ i sa k h o á n g q u ý , n h ư v à n g , th iếc , t i t a n , k i m cương , v.v. 
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N g h i ê n cứu đ ịa h ì n h d ò n g chảy g i ú p t a g i ả i q u y ế t h à n g l o ạ t v ấ n đ ề thực t i ễ n 

quan t r ọ n g , n h ư chống xói m ò n đ ấ t , x â y dựng t h ủ y lợ i , t h ủ y đ i ệ n , đường sá , cầu 

cống, giao t h ô n g đường sông, t ổ chức v à sử dụng hợp lí l ã n h thổ . 

Các công t r ì n h n g h i ê n cứu đ ịa mạo bò b i ể n còn phục v ụ r ấ t đắc lực cho x â y dựng 

cảng, t h ủ y lợ i b i ể n v à bảo v ệ bò , v.v. 

H u ố n g n g h i ê n cứu đ ịa mạo cấu t r ú c p h á t t r i ể n m ạ n h m ẽ t rong m ấ y chục n ă m g ầ n 

đ â y đ ã tỏ r a r ấ t có h i ệ u q u ả t rong n g h i ê n cứu t ương quan n ộ i lực - ngoại lực v à đ ã được 

thực t i ễ n chấp n h ậ n do đ ã x â y dựng được p h ư ơ n g p h á p vừa h i ệ u q u ả vừa í t t ố n k é m 

t rong t ì m k i ế m các c ấ u t r ú c chứa d ầ u m ỏ v à k h í đốt. 

Các h ư ố n g n g h i ê n cứu k h á c của đ ịa mạo, n h ư b ă n g h à học, địa mạo các xứ k h ô 

hạn , đ ịa mạo cacxtơ, đ ịa mạo đ á y b i ể n cũng đóng góp n h i ề u v à o lí t h u y ế t v ề quy l u ậ t 

p h á t t r i ể n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t v à cũng có n h i ề u ứng dụng thực t i ễ n quan trọng. 

Trong quy hoạch n ô n g nghiệp, n h ấ t là đ ố i v ố i các v ù n g đ ấ t mối , hoặc t rong những 

t rường hợp chuyển đ ổ i c ă n b ả n h ệ thống canh t á c v à cây t rồng t r u y ề n t h ô n g (ví d ụ kha i 

k h ẩ n các v ù n g đ ấ t m ặ n , k h a i hoang đ ấ t hoang mạc, t h ủ y lợ i h ó a sa mạc, v.v.) cần p h ả i 

có h i ể u b i ế t đ ầ y đ ủ v ề đ ịa mạo, n h ấ t là k h í a cạnh p h á t s inh h ì n h t h á i , đặc đ i ể m t r ầ m 

tích b ề m ặ t , v.v. T rong v ấ n đ ề n à y , những k i ế n thức v ề đ ịa mạo - t h ổ n h ư ớ n g tỏ ra đặc 

b i ệ t cần t h i ế t . 

Trong n g h i ê n cứu t a i b i ến , những k i ế n thức địa mạo có t h ể g iúp nguô i ta đi đ ế n 

đích nhanh h ơ n v à í t t ố n k é m hơn , bởi v ì những ta i b i ế n n h ư xói m ò n đấ t , l ũ l ụ t , xói lở, 

t rượ t đấ t , lô n ú i , l ú n n ề n đưòĩig, n ề n công t r ì n h xây dựng, độ b ề n v ữ n g của các công 

t r ì n h đập nưóc v à h ồ chứa n h â n tạo, V.V., thực chất đ ề u là những q u á t r ì n h đ ịa mạo v à 

thuộc t h ẩ m q u y ề n g i ả i quyế t của các c h u y ê n gia địa mạo. 

T ừ n h ữ n g đ i ề u n ê u t r ê n có t h ể nói rằng , đ ịa mạo học cũng cần cho lí t h u y ế t v ề cấu 

t r ú c v à lịch sử p h á t t r i ể n của T r á i Đ ấ t n h ư những h i ể u b i ế t v ề đ ịa chấ t học, s inh v ậ t 

học v à đ ịa lí t ự n h i ê n , v.v. Nói m ộ t cách k h á c , khoa học đ ịa mạo có t h ể đóng góp, v à 

thực t ế đã v à đ a n g đ ó n g góp t ích cực cho m ọ i m ặ t đòi sống con ngườ i . 

Đ ể k ế t t h ú c , t a h ã y t h ử đ ư a ra m ộ t đ á n h giá t ó m t ắ t v ề giai đ o ạ n p h á t t r i ể n h i ệ n 

nay của b ề m ặ t T r á i Đ ấ t t r ê n cơ sở những t à i l i ệ u của đ ịa mạo học đ ạ i cương c ù n g mộ t 

số khoa học g ầ n g ũ i vớ i nó . 

Trước hế t , c h ú n g ta đ a n g sống t rong m ộ t thòi đ ạ i p h á t t r i ể n k i ế n tạo m ạ n h m ẽ của 

T r á i Đ ấ t - thò i k ì t ạo n ú i A n p i đ ế n nay v ẫ n c h ư a k ế t t húc . Đ i ề u đó đồng nghĩa vớ i sự 

phổ b i ế n rộng r ã i t r ê n b ề m ặ t T r á i Đ ấ t của k i ể u p h á t t r i ể n đi lên. Theo L e ô n t e v , d iện 

mạo T r á i Đ ấ t n g à y nay đ a n g được cả i b i ế n bằng ha i con đường chủ yếu . T h ứ n h ấ t là 

q u á t r ì n h đ ịa m á n g d ẫ n đ ế n sự b i ế n đ ổ i vỏ đ ạ i dương t h à n h vỏ lục địa. B i ể u h i ệ n h ì n h 

t h á i của q u á t r ì n h n à y t rong n h ữ n g giai đ o ạ n đ ầ u là tạo ra các vực t h ẳ m đ ạ i dương (các 

cấu t r ú c t rong đ ố i h ú t c h ì m theo t h u y ế t k i ế n tạo mảng) v à các cung đảo t á c h ra k h ỏ i r ì a 
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đ ạ i dường m ộ t k h u vực rộng l ố n đ ể r ồ i v ề sau sẽ t ạo ra những m i ề n n ú i c ù n g các b ồ n 

t r ũ n g giữa n ú i v à t rưóc n ú i , t ă n g b ề d à y v à cố k ế t lốp vỏ T r á i Đ ấ t , k ế t cục l à l à m cho 

lục đ ịa mở rộng. 

T h ứ ha i là q u á t r ì n h t ạo r i f tđ (trong t h u y ế t k i ế n t ạo m ả n g đó là q u á t r ì n h t á c h d ã n 

đ á y đ ạ i dương) , q u á t r ì n h n ố i d à i các c ấ u t r ú c sống giữa đ ạ i dương l ên lục đ ịa v à p h á võ 

lóp vỏ lục đ ịa " từ p h í a dưối" , hoạ t h ó a các n ề n lục đ ịa cổ v à t ạo ra t r ê n đó những cấu 

t r ú c n ú i có độ cao v à độ động k i ế n t ạo k h ô n g thua k é m các các c ấ u t r ú c đ ịa m á n g . M ộ t 

đ i ề u đ á n g c h ú ý đặc b i ệ t l à sự sụ t l ú n của đ á y đ ạ i d ư ơ n g m à có t h ể là đặc b i ệ t đ i ể n h ì n h 

cho giai đ o ạ n p h á t t r i ể n k i ể u Cainozoi của T r á i Đ ấ t v à theo n h ữ n g t í n h t o á n k h i ê m t ố n 

n h ấ t cũng p h ả i tói g ầ n Ì 000 m t rong giai đ o ạ n Paleogen - Đ ệ T ứ (Leôn tev ) . 

M ộ t y ê u t ố quan t rọng k h á c là sự t a n b ă n g của đợ t b ă n g h à lục đ ịa cuối c ù n g đ ã 

l à m cho mực nước đ ạ i dương d â n g cao v à b ề m ặ t h à n h t i n h ẩ m h ó a m ạ n h . 

N h ữ n g đ i ề u k i ệ n t r ê n đ ã tạo cơ h ộ i cho sự p h á t t r i ể n h ế t sức sôi động của q u á t r ì n h 

b à o m ò n , n h ấ t l à ở n h ữ n g nơi có t ì n h t r ạ n g b ấ t ổ n đ ị nh s inh học. 

N h ữ n g đặc đ i ể m n ó i t r ê n v ề tốc độ v à k h u y n h h ư ớ n g p h á t t r i ể n của đ ị a h ì n h 

m ặ t đ ấ t h i ệ n t ạ i p h ả i được t í n h đ ế n t r o n g m ọ i công t r ì n h n g h i ê n c ứ u đ ịa m ạ o lí 

k h u y ế t v à ứ n g dụng . 
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