Theo chiéu déc nay phat trién dong séng chinh S cing nhiing phu luu PL chay
theo duong phuodng. R5 rang 1a ngay tit dau, hai sudn cia cac thung ling phu luu
da phai phat trién trong nhitng hoan canh khéac nhau. Cac sudn a - b nhan dude
nhiéu nudc hon vi c6 dién tich thu thiy 16n hon, con cac sudn ¢ - d nhan dude it
nude hon, vi dudng phan thiy chay qua d. Trong diéu kién nhu vay, cac suon a - b
bi bdo moén manh hon nén nhanh chéng tré nén thoai hon so véi suén ¢ - d. Mit
khac, nudc va vat chiat vun dem tit suon a - b vao long séng c6 thé ép né vé phia
sudn ¢ - d, khién cho bd nay bi x61 16 manh va cang déc hon.

Hinh 63. So dé thanh tao thung liing
bat doi ximg theo A.A. Borzov

AB - Bé mat déng bang c6 dé nghiéng
nguyén thily; S.C - Tréc dién doc thung
IGng chinh; P.L - Thung ling céc phu luy;
¢ Mitén chi huéng nuéc chay tif ving phan
thidy vao cac séng phu Iuu.

E. THUYET THUY DONG HOC

B va J. Brunhes nhan thay rang trong dong séng luén ludn cé hién tudng nudc
xoay do c6 nhiing vat goé ghé va chuéng ngai duéi day giy nén. Ho danh gia cao vai
tro ctia nudc xoay trong qua trinh xam thuc bd va cho ring & bic ban cau van dong
nudc xoay la van déng quay tron ctia cac phan tit nuéc ngude chiéu kim dong hé.
Trong diéu kién d6, & bs phai dong séng, tai chd ¢6 nude xoay muc nudc hdi cao hon
moét chiit, do dé6 xAm thue manh hdn, con & ba trai - ¢6 hién tugng tich tu. Vi vay
ma thung liing cling trd nén bat doi xing.

C6 thé néi rang tinh bat déi xing ciia thung liing 12 mét hién tudng mang tinh
qui luat va thé hién cang rd néu giai doan phat trién ciia khu vue cang siu séic hon.
Nhitng gia thuyét trén cho thiy dé la mét hién tudng phic tap, c6 thé do nhing
nguyén nhan khac nhau giy nén. Cac tac nhin ay c6 thé hoat déng déng thoi,
tham chi tac dong ngudc nhau. Cing mét thung iting séng nhung nguyén nhan gay
ra bat d6i xting 3 mdi doan c6 thé khac nhau. Bdi vay, trong nghién citu ta phai giai
quyét theo khung canh cu thé, va ap dung két hop linh Loat nhiing gia thuyét
trén day.

6.4.6. Thung liing xuyén thang

Trong thién nhién cé nhitng doan thung liing 6t ngdt thu hep tric dién ngang
ctia minh khi cdt qua mét khéi nhé trong dia hinh, tao ra dang khe hém vita siu,
vita hep va cé suon rat déc (xem H. 29-B). Cé nhiing truong hdp cac khéi nho dé
nhé bé, méng manh dén muc ta c6 thé nghi ring dong séng khéng can phai cit qua
ma c6 thé khic phuc dé dang bang cach chay vong quanh. Chinh vi vay, nhiing
doan thung liing 4y c6 tén goi 12 thung liing xuyén thiing. Su tén tai gan nhu mét
nghich 1i ctia chiing d8i véi quy luat xam thuc cia dong séng da khién ngusi ta phai
dua ra nhidu gia thuyét dé giai thich su thanh tao cta ching.
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1) Thuyét thanh tao ngam

Thuyét thanh tao ngdm c6 kha niang giai thich duge mét sé thung ling xuyén
thiing & viing cacxtd (xem chudng Hoat déng dia mao ciia nude ngam, phan cacxtd).
Theo quan diém nay, dau tién day la nhitng doan séng ngam chay duéi day hang
dong cacxtd, sau do bi sut néc ma trd thanh thung ling xuyén thung trén mat dat.
Bing chitng hién nhién 14 nhiéu khi con thay rd diu vét tran séng ngam dudi dang
cdu thién nhién.

2) Thuyét tan kién lao

Trong dong séng c6 thé xuit hién nhitng khéi nang tan kién tao, vi du dudi
dang nép 16i dia phuong hodc mét diit gay cit ngang. Trong qua trinh nang lén
cham chap, chiing van bi dong song khoét sau dan. Néu téc d6 nang va kha nang
khoét sau day ctia dong séng tudng duong nhau thi tric dién doc dudng nhu khéng
thay déi. Tai ché khéi nang bi dong séng cat qua, hiéu qua nang 1én bang “0”, trong
khi dé hai b cang ngay cang cao dan. Thé 1a xuit hién doan thung ling xuyén thing
(H. 29-B).

Gia thuyét nay té ra cé siic thuyét phuc trong viée giai thich hién tudng thung
liing xuyén thung & khu vie cac mién trude nii, ndi cac dong séng tit trung tam do
ra cit qua cac diy nii ngoai vi. Do nang 1én muén hon, cudng d6 niang nhé hon so
véi khéi nii chinh. cac day nii ngoai vi dé dang bi cac dong séng sinh trude cit
ngang, vi vay con co tén goi la thung ling séng sinh trudc.

3) Thuyét gidi thich bang nguédn goc ho

Thuyét nay 13 mét bién thé ctia thuyét trén: trong trudng hdp nay, do téc do
nang lén nhanh hon qua trinh xam thyc sdu nén doan long séng phia trén khéi
nang bi i dong va bién thanh hé. Tai ché thap nhit, sung yéu nhat cia khéi nang
chdn ngang nay. nudc hé tiép tuc thoat vé phia ha luu. Né sé khoét sau ché d6 cho
tdi khi nude hd bi rit hét va lam xuat hién doan thung ling xuyén thung.

4) Thuyét xam thuc gidt Ini

Bang cach xam thuc giat lui, dong song co thé kéo dai thém dong chay cua
minh. nhat 1a ¢ phan dinh ctia cac sudn nhiéu mua. Véi cd thitc nay, dong song c6
thé cit qua bat ki dang dia hinh dudng nao & nguén ctia né, ké ca trudng hop dé 1a
mét dai nidi va tao thanh doan thung liing xuyén thung.

5) Thuyét vé nguon goc hdu sinh

D6 1a truong hop dia hinh ctia cd mét khu vue réng bi chén vui duéi 16p tram
tich tré hodc 16p dung nham tré. Trén bé mat ciia lép tram tich tré d6 hinh thanh
mét mang séng sudl phu hdp, khéng phu thude vao ciu tric cia bé mit c¢6 bén
duéi. Khi tang cdu triic ¢ nay bi béc 16, cac dong séng dudng nhu dutge chi% hinh
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trén d6 va khoét vao cac ciu tric, bat ké d6 1a cau trdc gi, loai da gi, ciing hay
mém. K&t qua 1a 6 nhitng ché dong séng cit qua nhiing c&u tric dudng va cac khéi
da cling sé hinh thanh nhiing doan thung liing xuyén thung.

Nhu vy, thung liing xuyén thing 14 mét hién tudng kha phd bién va c¢6 thé do
nhiing nguyén nhan khac nhau tao nén. Viéc xac dinh nguyén nhan cu thé phai
dudc tién hanh mot cach linh hoat va mang tinh tdng hop.

6.4.7. Luu vuc s6ng va hién tugng cudp dong
A. LUU VUC SONG

Luu vuc séng la khu vyc bé mit luc dia cung cidp nudc cho ting con séng
hoac hé théng song, trén d6 nudc chdy trén mit chi don vé con séng hoic hé théng
song do.

Nhu vay cac luu vize séng ngin cach véi nhau h%n‘g dudng phin thuy hoic dinh
phan thuy. hay con goi 1a dudng chia nude. V& phan nay ching ta sé con néi dén
trong phan “séng cudp dong“.

Ngudi ta phan biét luu vie séng so dang tie 1a luu vue ciia timg con séng, trong
d6 chi c6 mot dong séng hoat déng va lwu vue cua thuy hé, tic 1a luu vue chung cla
ca mét hé théng séng théng nhat.

B. HE THONG SONG

1) Dinh nghia: Hé thong séng 12 hé théng nhat quan ctia nhiéu dong séng co
chung mét Iuu vuc thiy hé, cing chung mét dong thoat nude dé vao bién hoidc hé
16n. Hé théng séng thudc loai déc ldp néu né d6 truc tiép ra bién (vi du hé théng
song Hong, song M3), con hé théng séng d6 vio nhitmg dong séng khac goi 1a thiy hé phu

thudc.

Trong hé théng séng ngudi ta phan biét dong séng chinh (séng cai) va cac séng
nhdnh (séng con). Séng cdi 13 con séng chil yéu ciia moéi hé thong séng, 1a duong
tiéu nude chung ciia ching. Trong cac dong séng nhanh ngudi ta lai chia ra chi luu
va phu luu. Chi luu 1a nhiing dong song thoat nudc phu ctia déng séng khac (vi du
song Duéng la mét chi Iuu ctia séng Hong). Phu lwu 1a nhitng dong séng cung cap
nudc cho dong séng khac (vi du séng Da 13 mdt phu luu clia séng Héng).

Dé tién viéc sip xép thit tu cac con séng trong mdi hé théng séng, ngudi ta
thudng phan cip ching. Cach théng thuong nhat 1a gan cho dong séng chinh cap
16n nhat. Cac séng so ddng nhat (khéng cé phu luu cidp nhé hon) thuée cap I. Nhiéu
séng cap I hop thanh séng cap II, cac séng cap II hgp thanh song cap III va, v.v.
(H. 64).

Trong qua trinh phat trién ciia cac hé théng séng, cé thé phan biét bon giai
doan sau:
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a. Giai doan sd sinh. Day la giai doan cac dong song riéng ré chua c6 lién hé véi
nhau, dong séng con nho bé va la nhiing dong chay sd ding nhat.
b. Giai doan phat trién chiéu dai. Bing hinh thitc xAm thuc ngugde nguén, cac

dong séng dude kéo dai thém ra, dan dan chiing lién két lai véi nhau va nhu vay
thuy hé da bit dau hinh thanh.

Hinh 64. Phan cip song trong hé thong song.

c. Giai doan phat trién chiéu réng. Vao giai doan nay, cac hién tugng xam thuc
sau, xAm thuc bd va xam thuc ngude ngudn déu phat trién manh mé, lam cho thiy
hé md rong khéng ngitng, mat dé séng trong hé théng séng cao. Dé 1a giai doan
phat trién thinh vugng nhat cta thiy hé.

d. Giai doan gdp lai. Trong giai doan thit ba, do xam thuc phat trién rat manh
liét nén thudng xuyén xay ra hién tugng cudp dong: nhitng dong séng 16n hon, ¢
kha nang xiAm thuc manh hon, sadu hon sé cudp dong cac dong séng khac. Vi vay,
hinh dang ctia hé théng séng vao giai doan thit tu ciing c¢6 thay d6i: tit chd phitc
tap. sau khi gop lai da trd nén don gian hon.

2) Cdc loai mang séng chinh (H. 65)

a. Mang séng hinh canh cdy. Dic trung 1a c6 rat nhiéu nhanh va sip x&p thanh
dang canh cay nhung khong thé hién mét huéng théong tri ndo ca (hinh 65). Trong
cach sép xép nay. cdu tric dia chit khéng c6 y nghia quyét dinh, trai lai, anh
hudng ctia cac nhan t6 ngoai luc, cha dic diém 16p thuc vat, lugng mua, v.v., lai c6
tac dung ré rang hon. Tuy nhién, van thay cé6 méi lién hé giita kiéu mang séng nay
v6i nhitng khu vitc phat trién da trdm tich c6 ciu tric nim ngang hodc gan nim
ngang. N6 ciing ¢6 thé hinh thanh & khu vue mit dit c6 d6 nghiéng tudng dsi
thoai va kha nang chéng bao moén tudng d6i dong déu (vi du & nhitng ving da két
tinh cd).
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Hinh 65. Cac kiéu mang séng:

~ A. Mang séng hinh cay; B. Mang séng toa tia; C. Mang song
hudng tam; D. Mang séng hinh ké 6; E. Mang séng song song;
F. Mang séng dang I6ng chim; G. Mang séng dang Iudi

b. Mang séng dang bic xa. O khu vyc c6 ciu tao dia chit kidu khéi nang dang
vom va cac chép nii lia, cac dong séng thuong chay tdéa ra bon phia theo chiéu déc,
hodc hudng vao trung tam va tao thanh mang séng dang bic xa tda tia hoac hudng
tam (trong cac bon triing gitta mii).

c. Mang séng hinh ke 6. Trong loai nay, cidc dong séng héi luu véi nhau tao
thanh nhiing ché gay khic vuéng géc. Thudng phat trién & ving cdu tao udn nép,
don nghiéng va & nhitng ving c6 nhiéu dit gay kién tao sip x&p thanh mang ké 6.
Thong thuong cac doan song dai hgp thanh nhitng thung liing doc trong cac mién
nti, con cac doan ngin - thung liing ngang.

d. Mang séng dang song song phat trién ¢ nhitng khu vuc ¢é6 nhitng nép uén
hodc ditt giy kién tao nim song song vdi nhau, trén ciac déng bing bién cé db
nghiéng chung, tai cac khu vuc cé nhiing loai dat da citng mém khac nhau hoic cé
thé nim rat déc hay thé nim dao ngudc.

e. Mang séng dang léng chim. Trong kiéu nay, cac phu luu hdp thanh hé théng
doi xiing qua dong séng chinh va tao véi né nhiing géc nhon hodc géc vudéng. Trong
viung dia hinh cuesta c6 thé ¢é loai mang séng dang 16ng chim kép.
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g. Mang séng hinh ludi. Loai thiy hé nay dién hinh cho cac déng bing chau thé
va nhimmg bai bién thuy triéu.

Viéc nghién cttu hinh thai mang Iudi thiy vin can duge quan tam thich dang,
bdi vi chiing thé hién kha nhay bén nhitng dic diém vé cau tao dia chat, diéu kién
khi hau va céac tac nhan ngoai luc khac. Qua hinh dang cta ching, ta dé dang
doan doc dude nhitng nét 16n vé cau tric kién tao, cac hé théng nép uén, dut giy
ctia dia phudng va do d6 c6 ¥ nghia thuc tién dang ké. Ching han, mang tda tia
thudng dic trung cho cac cidu tric mdé mudi, cac nép 161 doan, cac ciu tric nui lita
kiéu 6ng nd, va dé chinh 1a nhitng cdu tric cé trién vong vé khoang san, nhu mudi
mo, dau khi va kim cuong, v.v.

3) Hién tuong song cudp dong
a. Khdi niém vé dinh phan thiy

G trén da c6 dip nhic téi duong phén thiy, duong chia nuwde, nhung cé 1é ding
hon nén diung khai niém dinh phén thizy. D6 1a mot dai dat phan cach huu vuc giita
hai con séng, gita hai hé thong séng va gitta tap hdp cac hé théng séng d6 vao céc
bién va dai duong khac nhau. Ban than thuat ngit “phdn thiy” da néi 1én néi dung
ctia né: ti dudng phan thiuy nuéc chay vao nhimg luu vic khac nhau. Dai phan
thiy, dudng phan thiy cé thé nidm trén phan dinh cia day ndi, cao nguyén va
tham chi c6 thé trén bé mat dong bing hodc mit hd. Dinh phan thiy thudng c6 cdu
tric bat d6i xing va ludn ludn bi xé dich. Can chi ¥ ring dudng phan thiy c6 thé
trung hoic khéng trung véi dudng séng nuii. Trong mét mién nii, diy nii phan
thily ¢6 thé khéng phai la diy cao nhat. Sd di nhu vay 1a vi bing con dudng xam
thue ngude ngudn, do cudng d6 xAm thuyc va lugng mua & hai sudn khac nhau, cac
ngudn soéng ¢ sudn nay cé thé lan sau sang suon kia, ddy lui dusng phan thuy vé
phia nay hay phia khac, chéch khoi vi tri dudng séng nui.

Phan biét cac loai dudng phan thuy sau day.

1) Duwong phén thiy chinh. Dudng phan thiy chinh phén chia nuée hai susn
dai luc khac nhau, tic 1a nhitng hé thong séng thudc mdi suon dai luc dé6 @6 vao
nhitng dai dudng khac nhau. Vi du, dudng phan thuy chia nudc cho nhitng hé théng
séng d8 vao An D6 Dudng, Thai Binh Duong, Dai Tay Dudng, v.v.

2) Puong phén thiy luu vie cdc hé thong séng 1a dudng phan chia nude cho cac
hé théng séng khac nhau (vi du, hé théng séng Hong, séng M4, séng Chu, v.v.)
3) Duong phan thiiy thung ling séng 1a duong chia nude cho hai con séng ké nhau.

Nhu da trinh bay & trén, vi tri dudng phan thiy khéng 6n dinh ma luén luén bi
xé dich trong khéng gian va thoi gian, va d6 chinh 13 nguyén nhén dan téi hién
tuong song doat dong. Sy xé dich ctia dudng phan thity cé thé x4y ra theo ba huéng
chinh sau day.
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a. Gitta hai dong séng chay song song véi nhau, dong séng nio c6 kha nang
xam thue va tdc do6 xAm thuc manh hon sé khoét siu 16ng ciia minh nhanh hdn
déng thai day lui duong phan thiy vé phia thung liing séng bén canh (H. 66a).

Hinh 66. Cac truéng hgp séng cudp dong:

I. So d6 khéi mé t3 mét trudng hop séng cudp dong; Il Cudp dong & dinh; IIl. Cudp
doéng vudng géc; IV. Cudp déng song song; (cac hinh phia tréi la tinh trang sép cudp dér}g,
cac hinh phia phai - da cudp dong).A- séng cudp dong; B - séng bi cudp dong; | - diém
cudp dong; ----- duang phan thlly; —> - hudng chay ctia dong song.
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b. D5i véi hai dong séng chay déi dinh véi nhau va c¢6 chung duong phén thuy ¢
dinh, dong séng nio xam thuc ngudc ngudn manh hdn sé ddy dudng phan thiy vé
phia nguén séng d6i dinh (H. 66b).

c. Trong trudng hdp mét dong séng cé nguén nim theo huéng vudng géc véi
huéng chay ctia dong séng bén canh, ngudn clia séng nay sé tién dan tdi song kia
bang ciach xAm thuc giat lui, dudng phan thiy do dé ciing bi didy dan vé phia séng
d6 (H. 66c¢).

Do ¢6 hién tudng xé dich lién tuc dudng phan thiy vé mét phia ma c6 thé xay
ra tinh huéng mdt con séng nay cudp dong cia mét séng khac. Ba truong hgp xé
dich vi tri dudng phén thiy néu trén day chinh 14 nhitng tinh huéng gay ra ba kiéu
doat dong khac nhau (hinh 66).

b. Hién tuong song cudp dong

Nhu vay, hién tudng cudp dong xay ra la do c¢6 su chénh léch vé cuong d6 xam
thuc: dong séng nao dao long manh mé hon, cé lugng nudc chay nhiéu hon, c6 do
cao tuyét d6i nhé hon sé cé thé cudp 14y dong nude clia séng bén canh (ké tir chd
cudp dong vé ngudn). Trong trudng hdp nhu vay, dong séng dé goi 1a séng cudp
dong, song bi mat nuéde goi la séng bi cudp dong. Séng bi cudp dong phan héa thanh
hai doan: tit diém cudp dong vé ngudn goi 1a doan séng déi hudng; tit &6 vé ha luu
goi 14 doan séng dit nguén.

. Do hién tudng cudp dong ma trong hinh thai va ciu tao cta cac thung liing
xuit hién nhiing nét méi doc dao duge sit dung nhu nhitng dau hiéu chi thi trong
khi nghién cttu ching.

1) Ddu vét trén séng cudp dong
Tai noi xay ra cudp dong, xuat hién khic ngoit rat khéng tu nhién, nhiéu khi
t61 90°, goi la khiic ngodt cudp dong.

Tao ra nhiing bac thém hoidc khe tré trong day thung liing, vi séng cudp dong
¢6 Iuu lugng méi dude ting 1én, do d6 tdng kha nang xam thuc sau. & doan song doi
huéng ciing dan dan xuat hién bac thém hodc khe trong day khe cii, do tai diém
cudp dong, day cua né cao hon day doan séng cudp dong, nghia la géc x6i mon dia
phudng cua né da bi ha thap xuéng. )

Piém dut. Néu d6 chénh cao giita long séng cudp dong va séng bi cudp dong
dang ké thi tai diém bi cudp dong sé xuat hién ghénh, thac nhd, tao thanh mét
diém gy rd rang trong tric dién doc - goi 1a diém dut.

2) Déu vét trén séng bi cudp dong
— Trén doat séng dit nguén
Do ditt ngudn, lugng nude ctia né giam dot ngoét nén hoat luc giam 16 rét, vi vay

xay ra qua trinh tich tu.
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O phan thugng ngudn mdi clia doan song diit ngudn (bén dudi diém cuap dong),
do d6, xuat hién ho hoic dam lay (vi tich tu manh).

Péo cudp dong. O sat ngay phia dudi diém cuép dong, xudt hién dinh phan
thily méi trong long séng bi cudp dong. Vi 8 doan séng d6i hudng, dong séng xam
thuc sdu manh, nén dan dan hinh thanh diém nhd cao phan chia doan song dit
ngudn véi doan séng ddi huéng. Diém nhé cao d6 dudc goi 1a déo cudp dong. Nhu
vy, déo cudp dong duge thanh tao ngay & ché ma trudc diy dong séng bi cudp dong
da chay qua. Trén déo cudp dong thudng gip vat lidu aluvi.

~ Trén doan séng déi huéng

Do hién tuong cudp dong, & day xuat hién diém dat va bi xAm thuc ngude
nguén manh, xuat hién bac thém mdi hoic khe tré trong day khe cii.

Hién tugng cudp dong la mét hién tugng kha phd bién trong ddi séng dong
séng. N6 c6 ¥ nghia to 16n ca v& mat li luan cling nhu thuc tién. V& mit If luan, né
cho phép ta mot 1an nita xac nhan tinh quy luat bién chitng: moi vat déu luén luén
bién d6i, phat trién va gitp ta giai thich nhiing truéng hop bat binh thuong trong
dia hinh thung ling séng.

V& mit thuc tién, né cling ¢ ¥ nghia rat to 16n. D6i khi hién tudng nay da tung
la nguyén nhan giy ra xung doét gita mot s6 nudc lang giéng! Dic biét & nhitng
mién khé khan, hi€m nudc thi viéc mét con séng cé ¥ nghia huyét mach, 13 ngudn
cung ciAp nudc quan trong ma bi ddi huéng, tat nhién sé gay khé khan lén cho
doi séng.

Hién tudng soéng cudp dong nhiéu khi gitip ta phat hién va giai thich nhiing
thanh tao sa khoang trong aluvi ¢ cac thém séng. N6 con gitp ta dung lai diéu kién
dia li trude ddy 8 mét sé khu vue.

Nghién citu, phat hién va giai thich hién tugng séng cudp dong 1a mdt viéc rit
can thiét trong cac cong trinh nghién citu dia mao. Dua vao nhitng dic diém hinh
thai dic trung cho hién tudng song cudp dong da néu trén day, ta co thé xac dinh
dudc cac trusng hdp doat dong trong thién nhién. Ngoai ra, nhitng bing chiing vé
doat dong ciing thé hién trong dic diém aluvi. Vi du, néu thay trong cac aluvi ctia
bac thém cé thanh phan thach hoc la, khéng khdp véi diéu kién hién tai cta luu
vuc thi phai xét xem c6 phai da xay ra hién tugng bi cudp dong hay khéng. Ngudc
lai, néu trong cac thém tré lai gip tram tich c6 thanh phan da la so véi cac thém cd
thi phai nghién citu xem c6 phai dong séng clia né méi diy da cudp dong cua song
khac hay khong.

6.4.8. Cac kiéu dia hinh xam thyc va xam thyc - bao mén

Trén diy da trinh bay tuong dbi ti mi vé hoat dong ctia nudc chay trén mat va
vé cac dang dia hinh do né tao thanh. Qua day ta cé thé hiéu dude tuong d6i day du
vé cac dang dia hinh dong chay, vé& qua trinh hinh thanh va phat trién cuia ching.
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Dia hinh déng chiy phd bién rat réng rii trén bé mat Trai Dat, nhat 1a o
nhiing déi khi hau 4m, c6 lugng mua lén, nhu & nhiét déi Am ctia nudc ta.

Tuy la loai dia hinh phat trién & khip ndi trén Trai D4t, song trong nhiing
hoan canh tu nhién khac nhau (diéu kién dia chat, khi hau, dac diém bé mat dia
hinh, tinh phan déi khi hau theo chiéu ngang va chiéu thing ding,v.v.), ta van cé
thé thay rat ro sy phan di ctia ching thanh nhiing kiéu khac nhau. Truéc hét, cé
thé phan chia ching theo diic diém ciu tric dia chat. Vé dai thé, c6 thé chia chiing
thanh hai nhém lén: dia hinh dong chay & cac mién nén va dia hinh dong chay thudc
cac mién udn nép.

A. DIA HINH DONG CHAY O CAC MIEN NEN

1) Dia hinh xdm thuc - bao mon. Loai dia hinh nay c¢6 nét dac trung la cac hé
thong séng cua chiing dudc tién dinh bdi nhitng vét dit giy kién tao va bdi cidu tric
ctia dia hinh xdm thuc ¢8. Cac hé théng séng hién tai phat trién ké& thita hoic
chéng pht 1én nhitng dang dia hinh xdm thuc ¢6. Cac qua trinh bao moén (bao mon
bé mat, qua trinh ban binh nguyén héa cé vai trd rat 16n trong sy tién héa cia dia
hinh. Trong hinh thai ctia kifu dia hinh nay c6 thé thiy ré nhiing dic diém cau
tric dia chat (biéu hién qua tinh bat di xiing ctia thung liing, trong dic diém tric
dién doc ctia dong séng). Bién d6i ¢4 khi hau va van déng tan kién tao di lam xuit
hién phitc hé cac bac thém séng. Dic diém vé ciu tao va thach hoc clia trim tich
16p phtt thuan lgi cho su phat trién dia hinh khe ranh chia cit sudn thung liing.

Ty thudc vao mitc d6 hoat dong kién tao ma cé thé phat trién cac loai déng
bang bao mon-xam thyc thip hodc cao. '
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Hinh 67. Déng bing via kiéu binh son nguyén.

Trong loai déng bing biao mén-xam thuc cao clia mén nén, dién hinh nhat 1a
déng bang via kiéu binh son nguyén (H. 67). N6 dugc hinh thanh trong diéu kién
ciu tric dia chit nidm ngang hofc gan nim ngang, c6 tang bé mit bén vitng va
chiu anh hudng ctia qua trinh nang tan kién tao. Dic diém 1a cac khu vuc phan
thily ¢6 bé mit bing phéng (do 16p da cing tao thanh), vach rit déc. Néu cé nhiéu
tang nham cing mém xen ké nhau thi trong thung liing c6 nhiu bac thém cau tric
kiéu ca nhong (vi du cao nguyén Coloradé (M¥).
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Dia hinh cuesta

O ndi ¢6 ciu tric dia chit don nghiéng thoai véi nhiing 16p da ciing mém xen ké
nhau thi dia hinh xdm thuyc - bao mon thudng cé dang cuesta dién hinh (H. 68).
Dia hinh cuesta thuong phat trién & cac mién nén (trén canh cac nép véng nén, vi
du ¢ déng nam nudc Anh, hodc mang nén - vi du & bén Pari) va & nhitng viing ven
ria cac mién nui tré, nhu Crym, Cavcaz, v.v.

2) Dia hinh khe ranh-mdng x6i

Kiéu dia hinh nay chi y&u dic trung cho cac mién dong bang cao trén ciu tric
nén c6 ting tram tich bé mat toi x6p, bé day 16n, dé bi rita tréi. Tuy vay, d6i khi né
cling c6 thé phat trién trén nhitng tang da gdc ciing chic. Mét nét dang chi § khac
1a né chi yéu phat trién & déi khi hau ban am uét, nhu déi thio nguyén va déi
ritng-thao nguyén. O day, bén canh nhiing thung liing séng c¢6 dong chay thudng
xuyén, cac khe rianh, mang xéi déi khi phat trién day dic va chi€m ti 1é 16n nhat
trong dia hinh,

Ngoai nhitng diéu kién néi trén, van dong nang tan kién tao va hoat dong
kinh t& ctia con ngudi cé tac dung kich thich su phat trién ctia khe ranh x6i mon
hién dai.

3) Dia hinh ddt xdu

-]

-
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Hinh 68. A. Hinh thai d3c trung clia dia hinh cuesta; B. ia hinh cuesta véi nhiing yéu t6 hinh thai dac thi
trong mét cau tric don nghiéng cb bién dang gon séng nhe: AA,- dang nép I3i; SS, - dang nép I6m 1. Déng
chdy hop chiéu déc clia 16p; 2 Khe hém; 3. Sudn thodi ; 4. Dong chdy ngudc chiéu déc cla I6p;
5. Dai triing doc dudng phuong; 6. Sudn déc c6 vach; 7. BSi lamching, 8. DXdi sét da bi bao mén.
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Kiéu dia hinh nay dic trung cho cac mién khi hau ban khé khan. V& mit phat
sinh va hinh thai, ching gan gidng nhiing loai ké trén, nhung khac & chd 1a mat do
chia cit hét sitc cao, phan bé thanh mang ludi day dic. Trén thuc t&, hau nhu khong
con dai phan thay nao bing phing dang ké, mat dat duong nhu bi bam vun, khéng
con kha ning sit dung nita. Vili do d6 ma dudc goi 1a dia hinh dét xdu. Tuy theo ciu triic
dia chat, c6 thé phan biét hai loai: dia hinh dat xdu trén cGu tric nam ngang (H. 69) va
loai dia hinh ddt xdu trén cdu tric dia chdt uén nép.

I Da cing Da mém

Hinh 69. Dia hinh “ dat xau” trén cdu tric ndm ngang.
4) Dia hinh tich tu aluvi

Kiéu dia hinh nay bao gébm nhiing déng bang tich tu aluvi doc cac thung liing
séng. Nhitng déng bing aluvi ¢6 dién tich 16n thuong phat trién trong cac mién
triing va vong nén.

B. PIA HINH DONG CHAY MIEN UON NEP

Diéu kién phat trién cia dia hinh xdm thuc va bio mén-xam thuc mién uén
nép (théng thudng 14 mién nii) khac hdn véi diéu kién & mién déng bing. Nhitng
nhan t& chi phéi su phat trién cia nhém dia hinh nay ¢ mién nii la: tinh phec tap
va khéng déng nhat trong ciu tao dia chat, d6 bén vitng khac nhau cia cac tang
da, d6 cao va d6 chia cit sdu 16n khién cho tric dién doc déc, tinh phan dai khi hau
theo chidu thing ding, hoat dong tan kién tao manh va cac bién vi thé hién rd trong
dia hinh.

Trong mang thiy vdn mién nii c¢6 hai nhém thung ling chinh: cac thung liing
ké thita va cac thung liing méi hinh thanh trong giai doan tan kién tao, trong dé
d6i khi kha pho bién loai thung liing séng hdu sinh. Séng mién nii thudng cé hoat
luc cao, luén cé hién tudng sap xép lai do qua trinh cudp dong gay nén. Hoat dong
cua chiing con chiu anh hudng siu sic ctia cac qua trinh phat trién sudn (cac qua
trinh trugt 18, d6 18, phong héa) cé cudng d6 manh. Do dic diém nay ma bai béi
kém phat trién, aluvi chii y&u c6 thanh phan thé.

Vé dai thé, c6 thé chia cac thung ling mién nii thanh nhing kiéu sau:
1) Thung lang ké thira. Phan 16n 1a nhitng thung ling sau, réng, nhidu khi qua

rong so véi hoat luc ctia dong chay hién tai. Chiing dugc thanh tao doc theo cac vét
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dut gay kién tao hoic 1a nhitng thung liing ¢8 ¢6 ngudn géc xam thuc k& thita ti
nhitng thoi ki dia chat xa xua.

2) Thung liing c6 nguon géc phirc hop. Cling 1a nhitng thung liing 16n, tric dién
doc c6 dang phic tap. Thudng 1a nhitng thung liing tré phat trién chéng géi 1én
nhitng thung liing c6 ngudn géc bang ha (loai thung liing co nhiéu bac trén sudn).

3) Thung liing xdm thuc. Day 12 nhitng thung ling tré nhat, thuong rat sau, hep,
phan 16n c6 dang khe hém, ca nhéng, khéng cé bai béi va bac thém.

4) Thung liing kién tao. Thudng dudc gidi han bdi nhitng dit giy kiéu dia hao.
Dudi day thudng cé aluvi véi bé day 16n.

5) Thung ling song bdang. Phat trién trén cac mii cao hodc trén cic viing nui
mién cyc. Sudn c6 nét ddc trung 1a c6 hinh thai dang bac thang.

Dia hinh tich tu dong chdy mién nii ciing phu thuéc sau sic vao ciu tric kién
tao. Diéu kién tich tu thuan lgi nhat 1a trong cac bon triing giita mii hodc cac mién
vong trude nui.

Cdc déng bang tich tu trong niii dude hinh thanh & nhiing viing triing hoic sut
vong kién tao hoat déng lau dai va lién tuc. Trong tram tich ctia né, bén canh aluvi
con cé proluvi ctia cac dong chay tam thai.

Cdc dong bang tich tu trude niti dude hinh thanh trong nhitng mién véng trude
nii. Thai gian hinh thanh thudng 1au dai, bé day tram tich 16n. Trong thanh phan
tram tich, vai tro cia proluvi ciling rat 16n.

Nhu vay, dong chay trén mét néi chung va dong séng néi riéng 1a mét tic nhin
san bing dia hinh hét sttc hitu hidu théng qua cac qua trinh van chuyén vat lidu
phong héa va xadm thuc ra khdi ndi thanh tao trén sudn déc va tich tu ching 6
nhitng ché triing. Cac qua trinh peneplen héa va pediplen héa sé khéng thé thuc
hién dude, néu khéng cé su tham gia cia tac nhan quan trong nay. Ro rang chiing
¢6 ¥ nghia hang diau trong su phat trién dia hinh va dién mao mat dit cing nhu
trong viéc cung cip ngudn vat lidu vun vé tan cho cac qua trinh tao tram tich.
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Chuong 7
HOAT PONG PIA MAO CUA NUGC DUGI PAT

7.1. MOT SO KHAI NIEM VE NUGC DUGI PAT

Trong qua trinh van déng ciia minh, phan lén nude thién nhién ton tai va hoat
dong trén bé mit dia hinh, tao thanh dong chady trén mit cting véi vo sé dang dia
hinh dic trung, mét bé phan c6 thé thAm vao tang trén ctia vé Trai DAt, trd thanh
nudc duéi dat va cfing tao ra nhiing dang dia hinh hét stc doc dao. Lugng nudc
ngadm xudng dat nhiéu hay it 1a tiy thudc vao difu kién cu thé § timg ndi, nhu dia
hinh, thanh phan dat da, lugng mua va dang mua v.v. Khdi niém nude dudi dat
bao ham moi loai nudc ndm trong tang bé mit cia vo Trai DAt (t6i d6 sdu 12 - 16
km). Chiing c6 thé tén tai  nhitng dang va trang thai khac nhau: thé nudc, thé hai,
thé rin (bang ngam) va con cé thé truc tiép tham gia vao thanh phan ciia mét s6
khoang vat ngam nudec, nhu liménit - Fe,0,3H;0, opan - SiO,.nH;0, thach cao
CaS0,.2H,0, v.v.

Nuéc duéi dat lai cé6 thé phan chia thanh mét s6 loai, nhu:

Nude tang trén (nude thé nhuong) 1a loai nuéec ngdm nam gan mat dat, trong
16p thé nhudng va vé phong héa;

Nuéc ngdm - 12 nude ngdm nim trong tang tham nudc diu tién ké tit mat dat
téi tang khéng thaAm nudc trén ciing;

Nuée via (con goi 1a nuwde gian tdng) - 1a nudc ngdm nim Xen trong cac tang
tham nudc va khong tham nude bén dudi;

Nude via tu luu (nude actezi): khi 16 ra ngodi mat dat thi phun 1én nhu giéng
phun (H. 70, 71).

Tén_g tham nudc
(phan trén - thd nhudng)

Tang khéng tham nudc

.

1. Nudc tang trén

77///////////// //////////7// | 2 Nude ngam

Hinh. 70. So do phan bd nudc dudi dat
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Hinh 71. Cac kiéu nguén nudc

Khi mach nuéc ngam 16 ra ngoai mat dat, chiing tao thanh nguén nude hoic
mach nude. Tay thude viao huéng van dong. ching cé thé 1a nguén nude chdy xuéng
(khi nguén cung cip nudc ngAm nim cao hon miéng thoat) va nguén nude chdy lén
(nude ngam chay 1én do chiu ap luc 16n). Giéng phun actezi (nguén actézi) ciing
thudc loai nay (H.71).

Trong nudc dudi dat thudng cé chita mot khéi ludng nao d6 cac chat khi va chat
k. iang hoa tan. Néu khéi lugng dé dudi 1g / lit thi d6 1a nudc ngot, tit 1 dén 50g /
It goi 1a nudc khoang va trén 50g / lit - nudc muéi. Nude khoang dude sit dung
rong rai trong viée chita bénh va trong doi séng, cac dung dich nudc mudi dude
dung dé khai thac mét s6 nguyén t6 quy nhu Iot, Brém, Radium, v.v.

Cac loai nuée dudi dat déu cé thé van déng trong cac tang dit da doc theo 15
héng. ké nitt va cac tang tham nude. Do kha ning van déng nhu vay nén ching cé
thé gay tac dung rita liia va x6i ngam. Mat khac, néu trong thanh phan nudc dudi
dat c6 hoa tan khi CO, hoic cac axit khac thi ching con ¢6 kha nang hoa tan mot
s8 loai dat da. Dudi tac dung téng hdp ctia nhiing hoat déng dé, nudc dusi dat giy
ra mot s6 qua trinh dia mao va 1am xuit hién nhiing dang dia hinh ddc dao. D6 1a
cac qua trinh trugt 16, qua trinh tiém thuc va qua trinh cacxto. Duéi day ching ta
sé lan luot nghién citu cac qua trinh dé.

7.2. DIA HINH CACXTO

7.2.1. Khai niém cacxto

Khai niém cacxtd bao ham téng thé cac dang dia hinh déc dao va cac qua trinh
tao ra ching. chu yéu la qua trinh rita liia, hoa tan cua nude trén mat va nudc dudi
dat d6i véi nhitng loai da c6 nhiéu ké niit, 16 héng, c6 thé hoa tan dude, va do d6 ma
ciing c6 kha ning thdm nudc. Hién tudng cacxto biéu hién trong dia hinh qua
nhiing khia canh sau:
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1. Tao ra hé théng thiy van ngam va hé théng thiy van trén mat doc dao,
khac han dia hinh xam thuc nudc chay théng thuong (xem phan sau);

2. Tao ra nhiing dang dia hinh réng trén mit va ngam duéi dat trong khéi da
bi cacxtd héa (dé ciing chinh 12 nhiing bé phan cta hé théng thiiy van mién cacxtd);

3. Tao ra nhitng dang dia hinh 4m trén bé mat va nhiing dang dia hinh réng
ngam dudi dat (c6 lién quan vé sinh thanh véi nhitng dang dia hinh trén) trong
khéi da khong hoa tan ndm bén trén hoic viay quanh cac khéi da bi cacxts héa.

Trong khai niém cacxtd néu trén diy, dang chu y 1a da dé cap dén ca vai tro
cacxtd héa clia nudc trén mat, khac véi quan niém ctia mét sé ngudi cho rang dia
hinh cacxto chi do hoat déng ctia nudc dudi dat tao nén.

C6 thé nhan dinh ring khéng & dau vai trd clia dat da trong su thanh tao dia
hinh lai dudc thé hién rd rang bing & viing cacxtd.

Qua trinh dia mao chu dao trong ving cacxto 1a qua trinh hoa tan moét sé loai
dat da c6 kha ning bi cacxtd héa do tac dung ciia nudc dudi dat va nude trén mat.
Nhu vay, day ciing 1a mé6t hinh thitc bao mén dude thé hién dudi dang hoa tan. con
san pham bao mon dude van chuyén di dudi dang dung dich. D6 chinh 1a loai bao
mon hoéa hoc.

Dia hinh cacxto ching nhitng 13 mét kiéu dia hinh déc ddo ma mién cacxtd con
14 mo6t canh quan, mét loai méi trudng tu nhién dic biét. Tinh déc dao ciia né dudc
thé hién rd rang dén mitc cé thé xac dinh dudc ngay ca khi quan sat tit xa. Tai day,
tinh chat dat da dude biéu hién mét phan gian tiép - théng qua dia hinh cacxto dic
trung, mét phan truc ti€p - trong qua trinh phat trién, dic diém va hoat déng héa
hoc ctia thé nhudng (cac loai dat mun-cacbonat, dat chita thach cao, ¢4t min). Do
vay ma thanh phan 1ép thuc vat ¢ day ciing ¢6 nhiing nét riéng, d6 1a viéc xuit
hién nhiéu loai thuc vat “hao canxi” va c6 nhiing nét ciia thyc vat ua khé. V& mit
khi hau, ciing c6 loai vi khi hau déc trung ma trong dan gian thuong goi 1a khi hau
vung nui da.

Thuat ngit “cacxto” c¢6 ngudn goc tit tieng Nam Tu - kras (Karst trong tiéng
Diitc), nghia 1a “d@a” va 1a tén goi ctia cao nguyén da voi nam vé phia déng bic thanh
phé Trieste. Ngudi ta théng nhat dung tén goi nay cé 1é 13 dé nhan manh ring &
day nham thach cacxtd 16 ngay trén mit dat, hau nhu khéng cé 18p tram tich vun
bao phu.

7.2.2. Cac loai da cacxto héa

Cac loai da c6 kha ning cacxtd héa phai 12 nhitng loai ¢6 thé hoa tan dugc
trong nudc hoac trong dung dich chita CO, hay nhiing axit khac, vi du da vai,
dolomit, thach cao va muéi mé. Trong s& nay, dang ké nhit 1a da véi va dolomit,
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con thach cao va mudi mé thuong rat it, khéng tap trung thanh khéi 16n. Vi 1é d6,
d6i v6i qua trinh va dia hinh cacxtd, ngudi ta thudng chi thay vai tro ciia da véi va
dolomit, do d6 ma trong khoa hoc dia li, thuat ngit “dia hinh cacxts” thudng ciing
xem nhu tring nghia véi “dia hinh dd véi’. O day, chiing ta cfing chi nghién citu
qua trinh cacxtd trong hai loai da nay.

Trong thuc té, do hoa tan cua da véi va dolomit rat nho, nhung do nude thién
nhién bao gié cting chita mét lugng khi cacbonic (CO,) nao dé nén kha niang hoa tan
ctia né tang lén ro rét. Theo Frazeniut thi 1000 phan nude lanh nguyén chat cé thé
hoa tan dude 1 phan cacbonat canxi. Kendan da xac dinh dudc rang trong diéu kién
khi quyén khéng cé khi CO,, ludng khoang vat cachonat hoa tan trong nudc thay
ddi theo nhiét d6 nhu sau:

i 25°C 50°C 100°C
Khoang vat, da
Canxit 14,33 mgl/l 15,04 mg/l 17,79 ma/l
: Aragonit 15,25 - 16,17 - 19,02
Ba véi vé dinh hinh 14,45 - 15,16 - 1786 -

Néu trong nude ¢é6 khi CO,, ma nudc thién nhién trong diéu kién gan mat dat
hau nhu bao gid ciing chita mét lugng CO, nao dé. thi kha nang hoa tan da véi tang
1én nhiéu. O 15°C., mot thé tich nudc c6 thé hoa tan mét thé tich khi CO, tuong
duong. Nhu vay, nude thién nhién thuc chit 12 mét dung dich axit cacbonic, do dé
c6 thé tac dung véi cac loai da cacbonat (mudi cacbonat) tao ra bicacbonat (vi du,
Ca(HCO,),, Mg(HCO,),) dé hoa tan. Cac bicacbonat lai c6 thé& bi phan tich thanh
mudi cacbonat va khi CO,.

Qua trinh trén c6 thé dién gidi nhu sau:
H,0 + CO, <« H,CO, (-»H' K HCO,)
H,CO; + CaCO, <« Ca(HCO,);;
Ca(HCO,), — CaCO;! + H,0 +CO,t

Hién It"uc}ng phan huy bicacbonat canxi xay ra do nhiing nguyén nhan khac
nhau: chédng han khi dung dich tiép xiic véi khéng khi. khi bi béc hoi hoéc khi nhiét
d6 dung dich tang. Qua trinh nay dan dén sy hinh thanh nhing nht da, mang da
trong hoat déng cacxtd. tao ra loai da véi travectin (tuf véi) ¢ miéng thoat ctia cac
ngudn nude cacxtd.
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7.2.3. Cac giai doan trong qua trinh héa tan da voi

Theo A. Biogli (Alfred Bisgli), qua trinh hoa tan da véi xdy ra qua bén giai
doan sau:

a. Giai doan I. O giai doan nay, hién tugng hoa tan xay ra truc tiép vé mat vat
li, nghia 12 chua cé su tham gia cia CO, hoéa tan trong nude. Theo tinh chat cia loai
phan ting ion, qua trinh nay xay ra rat nhanh. Lugng CaCO, hoa tan phu thuéc
vao nhiét d6: khi da dat téi trang thai cin bang, ¢ 8,7°C, thi mot lit nudc hoa tan
10mg CaCO,, ¢ 16°C - khéi luong nay ting 1én dén 13,1mg/ lit va ¢ 25°C - téi
14,3mg/ lit (theo O. Leman).

b. Giai doan II. Trong giai doan hai, & 4°C , trong s6 CO, hoa tan méi chi ¢6
0.7% ton tai dudi dang axit cacbonic (H,CO,), 99,3% con lai hoa tan Ii hoc. Ion H'
do H,CO, phan li & giai doan nay két hdp vdi ion CO.* cua giai doan I. Phan {ing
thuan nghich nay cé tac dung thiic day qua trinh hoa tan CaCO, tiép tuc xay ra, su
can bang giita CO, hoa tan héa hoc va 1i hoc lién tuc bi pha va.

c. Giai doan III. O giai doan nay, CO, hoa tan i hoc trong nuéc chuyén dan
thanh H,CO, va phan li thanh ion. Bt dau dién ra phan tng day chuyén va két
qua la da véi sé tiép tuc bi hoa tan.

Téng khoi luong da véi dude hoa tan trong cac giai doan II va III phu thuéc vao
khéi lugng ban dau cia CO, hoa tan trong nudc. Khéi lugng ban dau nay lai ti 1&
thuan véi ap suat riéng cia CO, trong khéng khi ¢ méi gia tri nhiét dé. Theo Iy
thuyét, néu ap suat riéng cia CO, trong khéng khi tu do trung binh la 0,0003 at.
thi 8 0°C luong CO, trong dung dich c¢6 thé 1a 1,01 mg/l, & 25°C chi con 0,45mg/l.
Trong thuc t&, va nhat 1a & gan bé mat 16p thé nhudng, thi nhitng gia tri nay lén
hon nhiéu. N. Leman da xac dinh dude ¢ Cuba ring ting véi nhiét do 25°C, lugng
CO, trong nudc la 2,5mg/l, con Biogli xac dinh cho thung ling séng Bisise ¢ 5°C la
2.2 - 2.6 mg/l. O nudc lanh thi lugng CO, hoa tan 16n hon. trong nudc biang tuyét
tan - tit 1,32 dén 3,63 mg/l. Do nudc & nhiing nhiét dé khac nhau ¢6 lugng CO, hoa
tan khac nhau nhu vay ma & cac mién can cuc va cac mién khi hau anpi (bing ha
nii cao), téc @6 hoa tan da voi 16n hon 4 1an so véi 6 cac mién nhiét ddi.

Giai doan IV. CO, ctia khéng khi lic dau rit khéng cin bing véi CO, trong
nude, dan dan khuéch tan va tham thau vao nude. Cé rat nhiéu diéu kién can bang
chi phéi cac qua trinh xay ra & giai doan 4, trong d6 nhan t& can bang khuéch tan
quyét dinh nhat. Da véi chi ¢6 thé hoa tan cho téi khi CO, van con tiép tuc khuéch
tan vao nudc. Va cudi cting, hinh thanh trang thai can bang giita da véi da hoa tan
va chua hoa tan. Nhu vay la téc d6 khuéch tan CO, quyét dinh d6 lau dai ctia qua
trinh hoa tan CaCOy trong giai doan 4. Téc d6 nay rat nho: doi hoi thoi gian cia
nhiéu ngay dé c6 thé dat tdi ndng d6 gidi han (can bing) cia CO,. Khi nhiét d6 ting
thi téc 46 khuéch tan ciing ting lén dang ké va trang thai can bing dat tdi sém
hon. Cudng d6 hoa tan vao dau giai doan 4 da rit nhé va sé tiép tuc gidm xuéng.
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Nguén cung cdp khi CO, cho nudc trong thién nhién c6 thé 13 CO, trong khi
quyén, CO, sinh ra do cac qua trinh sinh héa, CO, xust hién khi cac chit hitu co
phan huy va cudi cung 1a khi CO, nguyén sinh xuat hién trong cac qua trinh
macma, nhat 1a ¢ nhimg mién nui lita dang hoat déng. Can nhan manh la cac loai
CO, trong nhiing ngudn ké trén cé6 kha ning hoat déng cacxts héa khac nhau, va
CO.do xac dong vat, thuc vat théi rita sinh ra hoat ddng manh hon ca.

Ngoai ra, trong viéc hoa tan da véi, cac loai axit khac duge thanh tao trong
thién nhién cting déng vai tro nhat dinh. D6 1a cac axit mun, H,SO, (xuat hién
trong qua trinh oxy héa cac da da bi pyrit héa hodc ¢ nhiing noi ¢6 nudc khoang
chta H,S 16 ra ngoai mat dat), HNO, xuat hién khi ¢6 mua giéng (6 nhiét déi nhiéu
gap hai 1an so véi & n ddi). R4t c6 thé d6 pH ctia nude thd nhudng ciing anh hudng
téi cuong dé qua trinh hoa tan da véi, nghia 1a d6 chua cang cao thi cudng dé hoa
tan cang manh hon.

Mit khac, trong nudc thién nhién con c6 nhitng muéi hoa tan ctiia nhiéu loai
axit. Nguoi ta thay ring lugng chat thiy phan trong dung dich cang cao thi mic dé
hoa tan da véi va dolomit, nhat 1a dolomit, cling cang cao.

7.2.4. Tinh hoa tan cua da véi va dolomit

Néi chung, ca hai loai da ndy déu c6 d6 hoa tan yéu, tuy nhién kha ning nay
ctia da voi c6 phan manh hon d6i chit. Tuy thudc vao tuong quan giita ham lugng
clia canxi va magié trong cac loai da cacbonat ma mitc d6 hoa tan cia ching cé thé
bién thién kha manh. Trong thién nhién, cac tang da cacbonat thudng bi dolomit
héa & nhitng mitc d6 khac nhau, va tham chi ngay trong mét tang ciing khéng dong
déu. Chinh do vy ma nhiing hang héc ngam c¢6 nguén goc hoa tan trong cac tang
da cacbonat phan bé rat khong déu.

Mat khac, khéng phai loai da véi hoic dolomit nao ciing ¢6 thé bi cacxts hba véi
mic d6 nhu nhau. Chéng han, néu ching chita nhiéu tap chat sét (loai da voi sét,
sét voi, da voi vo so hén ven bd) thi sau khi mét phan da véi bi hoa tan. cac hat tap
chat nay sé dong lai tai chd dudi dang tan tich sét phti trén bé mat da goc, han ché
hodc ngan can hoan toan qua trinh hoa tan tiép sau. Trong nhiing trusng hop nhu
vay. qua trinh cacxto thuong két thic rat sém, ngay vao nhiing giai doan dau.

Bé day via ciing 12 mét yéu t6 anh hudng téi kha ning cacxts héa: via, tang
cang day, cang bi cacxtd héa manh (bdi vi téng ludng tap chat ¢ mit phéan 1dp
it hon).

Kha ning tham nudc 13 mot tién dé quan trong cho qua trinh cacxtd phat
trién. Dai bs phan da voi 14 loai da d4c xit, chic, min, khéng thdm nudc, nhung nhd
c¢6 hé thong khe nut (khe nit kién tao, ké nitt phan 16p, khe nit xuat hién trong
qua trinh tao da khi thé tich giam) ma nudc van c6 thé tham siu vao khéi da, gay
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ra hién tudng hoa tan, khién cho chiing ngay cang md rong thém. Theo O. Leman,
kich thudc khe nitt t6i thidu phai tit 1 mm trd lén d& ¢6 thé trd thanh ké niit cacxto
héa tich cue. Tuy nhién, c6 mot s6 loai da voéi mic di dé thAm nudc do c6 nhiéu 16
héng (nhu da véi vé so, da véi manh vun, da véi tuf), nhung vi chita nhiéu tap chat
ma kha ning cacxts héa khdng cao. Tuong tu, ta c6 thé dé dang hiéu dugc mai lién
hé giita mic d6 phat trién cacxtd ciing nhu cach sap xép cia cac dang dia hinh
cacxto véi dic diém kién tao va hé théng dit gay cta khu vue.

7.2.5. Cac diéu kién thac diy qua trinh cacxto

Trén day la nhitng phan tich so b vé diéu kién anh hudng téi kha nang cacxto
héa clia cac loai da cacbonat. Trong phan nay chiing ta sé hé thong héa toan dién
hon nhitng yéu t6 c¢6 vai tro thic ddy su phat trién ctia qua trinh cacxto néi chung.

1) Pd. Trude hét phai ké téi yéu t6 dat da: nhu da trinh bay & trén, ching phai
chtia it tap chat sét, tang day, khéi 16n, nhiéu khe niit, bé day tang da trong d6
nudc van dong theo chiéu thing ding phai 16n. Bé day cang 16n thi nhiing nét dic
trung cua dia hinh cacxtd cang rd nét.

2) Thé nam ctia dd. The& ndm chi cé anh hudng rat nhoé chit khéng dén miic nhu
ngudi ta c6 thé nghi. bdi vi trong thuc t&, hién tudng cacxtd c6 thé thiy ca & ving
nii uén nép cling nhu & ndi ¢6 cdu tric ndm ngang. Tuy nhién. & noi cac tang da bi
bién vi manh sé xuat hién nhiéu khe nit va dtt gay hon, do dé anh hudng nhiéu
hon téi cach sap xép clia cac dang dia hinh va qua trinh cacxtd héa.

Trong trudng hdp da cé6 thé nidm thodi hodc nim ngang va lai ¢6 su xen ké
nhitng tang véi dé khe nitt va kha niang hoa tan khac nhau, c¢6 thé dan téi cach sip
xép dang phéan tang cia cac déi van dong nuée ngam theo chidu nim ngang va theo
chiéu thing diing.

3) Anh huong cia dia hinh. Trude hét, dic diém dia hinh ¢6 4nh hudng tdi mic
d6 phat trién cacxtd trén bé mit: mit dat bing phing hoic thoai sé giit nude mua
lau hdn, do dé6 qua trinh cacxtd ¢é diéu kién phat trién manh hon. Dia hinh ngim
ctia bé mit tang nén khéng thaim nudc & khoi cacxtd phai dam bao thoat nudc dé
dang va lugng nude tit mat dat bd sung xuéng phong phi. Trong truong hdp ngude
lai, nudc cacxto sé nhanh chéng bao hoa lugng CaCO, da hoa tan va mat di kha
nang cacxtd hoéa.

4) Anh huong ctia khi hdu: Hién tudng cacxtd c6 thé quan sat thay & moi loai
khi hau, ngoai trit mién bang ha vinh citu 14 ndi nudc quanh nam déng bang. Tuy
nhién, trong nhitng diéu kién khi hau khac nhau, do 4nh huéng ctia nhiét @5, ludng
mua, cudng d6 mua va thoi gian mua, qua trinh nay ciing thé hién nhiing nét khac
nhau vé téc d6 phat trién va hinh thai ctia cac dang cacxtd. Nguoi ta nhan xét ring
tuy nhiét d6 cao ¢ lam cho lugng CO, héa tan it di nhung két qua téng hop van la
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thic ddy manh qua trinh cacxtd héa, béi vi khi nhiét dd méi trudng Am ap, luong
am phong phi thi cac qua trinh sinh héa trong dat phat trién rit manh, tao ra
nhiéu chat gay tac dung 4n mon da véi manh.

Tt nhitng diéu trinh bay trén, c6 thé hinh dung dude mét khu vuc cé didu kién
thuan lgi cho sy phat trién cacxte, nhu hinh vé dusi day (H. 72).

Hinh 72. Khoi cacxto 6n déi ly tudéng
(theo |.X. Shshukin, 1964)

Khéi da voi c6 bé day 16n A-A n&m trén tang khéng thdm nudc B-B. Bé
mat khdi da voi c6 rat nhiéu phéu cacxtd va mét s6 hd sut cacxtd trén cac
déng cacxto ngdm P.a-a - ddi van déng clla nudc theo chiéu thdng dimg;
b-b - ddi van déng clia nudc theo chiéu ngang; S - ngudn nudc cacxtd;
M. thung Iting cacxtd hinh ti. Mi tén chi hubing van dong cilia nudc.

7.2.6. Dac diém thhy vin va thay dia chat vang cacxto

Trong mién cacxtd, phan 16n nudc mua tham vao 1ong dat theo cac ké niit dudi
tac dung trong luc, hudng téi tang khong tham nudc bén dudi dé tao ra tai d6 tang
nuéc ngam. Bé day tang nudc ngam va d6 cao mit guong ciia né phu thude vao
dién tich khéi cacxtd, vao miic d6 chia cit bé mit va d6 sdu cla cac thung liing va
khe ranh trong khu vuc. Cac thung ling va khe rianh nay via la nhitng tuyén
thoat nudc ngam vita 1a géc x6i mon dia phuong cia khu vue.

Tu miat dat téi guong nude ngdm, nudc van dong chi yéu theo chiéu thing
dimg. Do c6 nude luu théng nhu vay ma thanh ké nit bi hoa tan, md rong dan va
nudc trén mit cang bi hit xuéng sdu nhanh chéng hon. Cuéi cing, cac dong chay
trén mat cing véi qua trinh tao thung liing binh thudng cé thé ngimg hoat dong
hoan toan. Thay thé cho mang luéi thung liing binh thudng dé (nghia la nhing
dong chay néi lién véi nhau thanh hé théng va cé do déc nhat quan) sé xuat hién
nhitng bén triitng khép kin véi kich thude va hinh dang khac nhau. Dudi day nhimg
bén triing nay thudng cé 16 it nude goi 1a lac thiy déng. Thong thuong, ching sip
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x€p thanh chudi doc theo dudng tanvec cia nhitng khe ranh xdm thyc da nging
hoat dong.

Nhu vay, c¢6 thé néu mét nhan xét 1a: néu trong vung khéng c6 hién tugng
cacxtd, mang luéi thily van trén mat néi véi nhau thanh mang va chia cit mat dat
thanh nhitng khéi dia hinh dudng tach réi nhau thi ¢ vang cacxtd o6n déi, dia hinh
dudng lai 13 mét khéi hau nhu théng nhat, lién tue, trong khi dia hinh 4m tach roi
nhau. Mét su so sanh cé thé vi nhu phim véi anh.

Trong mdi khéi cacxtd, theo chiéu thing ditng c6 thé phan biét 3 d6i thuy dia
chat khac nhau.

1) Déi lwu théng nude theo chiéu théng dizng. Trong d6i nay, tic la trong pham
vi tit bé mit dia hinh tdi guong tang nudec ngam, nude van déng doc theo cac ké
ntt, dudi tac dung trong luc, chit y&u theo chiéu thing ding. Trén vach déc c6 thé
thay nhitng ngudn nudc thoat ra gian doan, it khi lién tuc.

2) Déi no nude theo chu ky. Trong déi nay, cac ngudn nudc hoat déng véi do
bién thién rit manh va dét ngdt, bién dé dao déng 16n. Diéu nay cé thé giai thich
nhu sau: trong viing cacxtd phat trién, cac khe nitt va hang dong da duge md réng,
nén c6 kha nang luu théng nuée cao. Do d6, sau méi tran mua, nudéc mua van dong
xuéng sau rat nhanh, 1am ting d6t ngdt muc nude ngdm. V& mit nay, c6 thé néu
nhan xét ring trong viing cacxtd, @6 khe niit cia da cang thap thi bién dé dao dong
gudng nudc ngam cang 1én.

0 tang nay. nudc van déng chii y&u theo chiéu nim ngang tit trung tam khéi ra
ving ria, tuy van c6 dé6 nghiéng nhé do mit guong nuéc ngam cong 16i 1én. Trong
qua trinh muc nuéc ngam ha xuéng, van déng ciia nuée lai mang mau séc clia van
dong thing ding. Mot s6 tac gia (nhu N. A. Gvozdetski) coi tang nay 1a tang phat
trién cacxto dudi siu manh mé nhat va cho ring chinh ting nay la ndi hinh thanh
nén nhitng tang hang dong.

3) Déi no nude thuong xuyén. Déi nay cé ranh gidi trén 12 myc gudng nude
ngam thap nhat, ranh gidi phia dudi 1a bé mit ctia nén khéng thdm nudc cia khéi
cacxtd. Tai day. nudc ngam van dong hau nhu theo chiéu nim ngang tit trung tdm
ra xung quanh. Néu cac khe ranh xam thuc da cat qua hoan toan khéi nham cacxto
thi nudc ngadm clia tang nay 16 ra ngoai mit diat duéi dang nhitng mach nuéc hoat
dong lién tuc; con néu ching chua khoét sau hét bé day khéi cacxtd, cac mach nude
sé truc ti€p cung cip nuée cho cac dong séng chay thudng xuyén trong mién cacxto.

Trong trudng hgp bé day cia khéi cacxtd rat 1én, vugt qua ca d6 sdu gde x6i
mon dia phuong hién tai thi § kién vé ché d6 van déng clia nudc ngam cé khac
nhau. Cé6 ngusi (nhu A. Grund) cho ring & do sau thip hon day séng sau nhat, tic
1a thap hon gdc x6i mon dia phuong, nuéc ngam khong con van déng nita. Song 6
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nhiéu tai liéu méi cho thay rdng ngay & nhitng d6 sau &y nudc ngdm vin tiép tuc
van dong do ap lye, tuy rat cham chap. Ranh gidi sdu cia van déng nay chi phu
thudc vao d6 sdu phat trién ké nit trong khéi cacxts hosc chi bi giéi han béi su
xudt hién cua nhiing tang nham khéng thdm nudc. Bang chiing 13 § nhitng d6 siu
d6 van c6 mit cac hang dong cacxtd, tuy rat nhé. Vi du, & Uran ngudi ta d¢a khoan
thay nhitng hang déng & d6 sdu 350m thap hon myc nudc bién va 550-600m thip
hon myc day séng dia phuong. Tuy nhién, cé ngudi lai giai thich su tén tai cta
nhiing hang déng qua sau nay bing van dong giang xudng cia vd Trai Dat.

Vi 1é d6, khi nghién citu lich sit phat trién ctia khéi cacxtd, cin ddng thdi quan
tam nghién citu van dong kién tao, nhat la tan kién tao. Van dong kién tao c6 thé
lam thay d6i vi tri géc x6i mon dia phuong va do d6 c6 thé lam thay déi ranh giéi
cua cac d6i thuy dia chat da nhéc téi d trén. Cé thé thay nhitng truong hdp sau:

1) Anh hudng ctia van déng thing trim cé thé thiy dic biét ré rang néu cac
tang nham trong khéi cacxto bi bién vi manh. Trong trudng hdp nay sé khong thay
su 4n khdép giita tAng hang déng véi ting ¢4 ma thong thudng cit chiing theo muc
bé mit gaAn nim ngang.

2) Khi van dong nang lén manh va nhanh, qua trinh cacxto héa khéng theo
kip toc d6 khoét sdu cia cac thung liing xAm thuc. Khi dé s& xuat hién nhiing dong
séng ngam treo, thoat ra trén sudn thung liing tit cac hang déng nim ngang, trd
thanh nhitng thac nudc treo rat ngoan muc. Tudng ng vdi goc x6i mon mdi cua dia
phuong sé dan dan hinh thanh mét tang hang dong khac & d6 sau lén hon.

Tuy vay, khong phai bao gid ciing ¢6 thé giai thich hién tugng hang dong nhiéu
tang bing van dong kién tao ctia vé Trai Dat. Trong mét s6 truong hdp, khi khéi
cacxtd c6 nhiing tang da n3m ngang véi d6 khe nitt khéng déng déu hosc c6 lugng
tap chat sét 16n va ciing khéng déng déu thi tai nhiing tang din nudc kém, nudc
dong lai nhiéu hon, tao ra ting nuéc ngAm no tam thai. O muc d6 cao clia tang nay
sé phat trién mét tang hang dong. Bing cach dé, trong khéi cacxtd ciing c6 thé hinh
thanh nhiéu tang hang déng. -

Tiy theo d6 sdu guong nuéc ngim trong khéi cacxtd ma nguoi ta phan biét
cacxto sGu va cacxto néng. Khi gudng nude ngdm nam cach bé mit dia hinh dang
k&, déi luu théng nude theo chiéu thing ditng cé bé day 16n, d6 la kiéu cacxto siu.
Trai lai, néu bé diy nay nhd, nghia 13 guong nudc ngim nim sat bé mit dia hinh,
ta c6 kiéu cacxtd néng. Viéc xac dinh d6 sau nay la mét trong nhitng nhiém vu
quan trong khi nghién citu cacxtd, vi ch& d6 luu théng nudc ngdm ciia ching c6 thé
khac nhau rat cin ban.

182



7.2.7. Cac thuyét vé thily vin ngam trong ving cacxtd
1) Thuyét ciia A.Grund vé nguén cung cdp nude chung

Vao dau thé ky nay, A.Grund da néu ra thuyét vé ché ¢ thiy vian ngam cta
cac mién cacxtd. Ong phéan biét trong nudc ngdm & day hai bé phan 1a nuéde cacxto
va bdn than nuwdc ngdm. Theo 6ng, nudc cacxtd 1a bd phan trén ciing ctia tang nudc
ngam va chi c6 bé phan nay méi tham gia vao sy van déng ctia nudc tit trung tam
ra ria khéi cacxtd, con ban thian nudc ngam la bé phan nudc dudi sau hon va, theo
éng, khéng tham gia vao van déng néi trén vi ndm trong trang thai @ dong. Ong
con cho ring tit ca cac mach nudc ngidm trong ving cacxtd 16 ra ngoai mit dat déu
xuidt phat tit mét nguén cung cdp chung. Theo éng, toan bd nudc tham tit mat
xuéng dudc dén vao mét bon théng nhat, mat dan di nhitng dac tinh riéng vén cé
ctia minh. Nhitng diém néu trén day trong thuyét clia tac gia nay doéi héi phai dude
xem lai bdi vi khéng phuat hdp véi nhiing quan sat méi nhat vé dic diém thiy van
ngam clia cac ving cacxto.

2) Ngudc lai véi A. Grund, mét s6 tac gia khac, nhu Fr. Catzer, W. Knebel va
E. Martel d¢a néu 1én thuyét vé cac dong nuwde ngdm riéng ré. Theo cac tac gia nay,
nudc ngam trong cac khéi cacxtd van déng theo nhitng dong riéng ré, véi kich thudce
va hudng chay khac nhau. Néi khac di, mdi mach hosic nhém mach nude ngam 16 ra
ngoai mat dit 1a mét dong séng ngam riéng ré, bit ngudn tit mét hé théng hang
dong nhat dinh. Theo A. Catzer, cach sdp xép ctia cac hé théng nay khong theo mét
quy luat nao ca ma chi phu thuéc vao hudng ctia cac kénh ngam dan nudc. Chiing
c6 thé c6 huéng chay va dd cao rat khac nhau, ¢6 thé cit nhau vé huéng nhung
khéng néi lién véi nhau. Dé di dén két luan nhu vay, tac gia nay, da dua vao bing
chimg la cac dong séng ngam khong mat ca tinh (ngudc lai véi A.Grund) trén toan
b6 chiéu dai ctia minh. Mt bang chiing khac 14 su hoat dong ctia nhitng mach nudc
ngot thoat ra rat manh dudi day bién ven ria mét s6 khdi cacxtd ven bo c6 dd cao
dang k&. Nhitng mach nudc ngot nhu vay chi ¢6 thé phun ra dudi day bién trong
truong hdp cé ap suit thiy tinh cao trong mét mach din ngam khép kin ndm cao
hon mit bién. Vé su bao tén ca tinh clia cac dong song ngadm con c6 thé chimg minh
gian ti€p bang cach hoa nhitng chat nhuém mau manh vao nuéc trong viing cacxto
réi theo ddi su van dong ti€p sau ciia né.

Pé danh gia hai thuyét thily vin ngam nay, can nhin manh ring ca hai quan
diém déu dugc néu 1én tit nhitng quan sat thuc té&, titc 1a déu c6 thé ap dung dé giai
thich duge cho trudng hgp nay hay trudng hop khéc, nhung khéng thé c6 gia tri
toan ning. Thuyét cha A.Grund chic chin la ding véi di€u kién cacxtd néng (diéu
kién nay tham chi ngay nhiing ngudi chéng d6i ciing phai thita nhan). Déi véi
trudng hop cacxtd su thi thuyét vé nhiing hé théng kénh thoat nuéc riéng ré néi
chung la diing. song cling khéng phai khéng c6 nhitng trudng hdp ¢6 ngudn cung
cap nudc chung.
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7.2.8. Cac ngudn nudc cacxtd

Trong mién cacxts thudng c6 nhitng mach nuéc ngam 16 ra ngoai mat dat véi
ché& dé thiy van khac nhau tuy thuéc vao tang nude dusi dat noi chiing bit nguén.
Vi vay, cén cit vao cach thic hoat dong cia ching, ta cé thé suy ra dudc ngudn
cung cap nude cho ching.

1) Cdc nguén nude ngém tdng trén. Trong nhiéu trudng hdp, bing cach cho
thuéc mau manh vao nudc réi quan sat, ngudi ta da xac dinh dudc ring cac mach
nudc ngam tang nay lién hé tryc tiép véi nhitng khu vic cung cap nuéc nhd hep
trén bé mat. vi du tit mét nhém phéu cacxtd nam ké nhau trén mat dat.

Dic diém clia cac ngudn nude ngdm nay la hoat dong rat that thuong, chi yéu
khi troi mua hodc tuyét tan.

Chiing dic trung cho mién cacxtd tré, bdi vi khi dia hinh cacxtd di phat trién
sau sic thi hé thong kénh ngam sé 4n sau xudng tdi tang luu théng ndm ngang cla
nudc ngam, do dé6 nudc mua ciing bi tham xudng sdu, va cac mach nude ngam loai
nay sé mat di.

2) Cdc nguén nude ngam thuéc tdng no nude theo chu ki

3 tang nay, cac mach nudc ngdm ciing chi hoat déng theo chu ki, nghia 14 chi
hoat déng khi guong nudc ngam cao. Dic diém cta ching la thoi gian thoat nudc
trong mét chu ki da dai hon nhiéu: cé6 thé kéo dai nhiéu ngay, nhiéu tuin 1& hoic
tham chi suét mét miia mua. Vé mua khé, ching ngimg hoat dong. Miat khac, su
qua d6 ctua ching ti trang thai nay sang trang thai khac ciing dién ra tit tit. Thudc
loai mach nuédc nay con cé thé néu ca loai ngudn nuwdc ngdm i dong. O diy, ngoai
nguyén nhan thic diy su hoat déng ctia chiing 13 gudng nudc ngdm dang cao, con
phai ké tdi y8u t& ap suit thuy tinh. Dé 1a truong hdp ngudn nude ngadm 1 dong va
mach nudc xifong.

— Mach nuwdc ngam cacxto 1 dong (H. 73)

E
) - —»
A -
SNGTC
o
B
Hinh 73. Mach nuéc ngdm Hinh 74. Mach nuéc ngim

cacxto (r dong cacxto xifong
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Mach nuéc ngam cacxto @ dong hoat doéng theo nguyén tic sau. Ta hay hinh
dung moét kénh ngidm A-B cé chiéu rong khong dong déu (H. 73). Tt kénh ngam
nay c6 mét ngach théng 1én phia trén - DE. Trong kénh AB c6 chd that lai C. Khi
c6 nudc luu théng thi toan bd chiéu rong kénh AB tai diém C sé day nuée. Tinh
trang nay xay ra ca khi trong kénh c6 lugng nudc trung binh cling nhu khi ¢é lugng
nudc t61 thiéu. Khi lugng nudc trong kénh ngam AB tang 1én thi nudc c6 thé dang
lén theo ngach DE nhung chua dat téi miéng E. Trong tinh trang nhu vay, nudc
trén mit dat c6 thé chay thém vao kénh qua ngach ED. Néu lugng nuée chiy theo
kénh AB tiép tuc ting 1én thi tai diém thit C sé xay ra tinh trang 1 dong, do d6
nude d doan DE sé ding cao dan va trao ra ngoai tai cita E, trd thanh nguén nude
ngam t dong. Dic diém cta né 1a c6 chu ki hoat déng (hodc nging hoat déng) kéo
dai theo mua.

— Mach nuée ngam xiféng (H.74) c6 dic diém 1a chu ki hoat déng va ngit
quing déu ngin ngii. Néu hang déng c6 kénh thoat nudc dang xiféng ABC, khi
nudc trong dong ding cao qua d6 cao diém B thi nudc bit dau thoat ra & diém C
theo nguyén tic xiféng cho téi khi muc nudc trong déng ha thap téi A. Sau d6 nudc
trong dong lai ti tit dang 1én t6i qua diém B, khi d6 ngudn xiféng lai tiép tuc hoat
dong. Kiéu ngudn nudc ngim nay cé thé hoat dong quanh nim. Khoang thdi gian
ngit quang giita cac chu ki hoat déng c6 thé thay ddi theo mua: v& mila mua ngin
hon, maa kho - dai hon.

3) Cdc nguén nude ngdm thube tdng no nude thuong xuyén

Dic diém clia cac ngudn nudec ngdm thudc tang nay la cé nude thoat ra lién
tuc, quanh nam va nhiéu khi ¢6 luu ludng 16n, déi khi di dé tao ra cd mét dong
séng nhoé. Trong khoa hoc, loai mach nuéc ngdm nhu vay dudc goi 1 ngudén nuédc
vocluzd, theo tén goi ciia mach nudc 16n cling tén 6 mién nam nudc Phap. N6 cung
cap nudc cho séng Xocgd véi luu lugng 30 -50 m?/s vé mua xuan (ti thang hai dén
thang nim), 8 - 10 m*¥s vé mia hé - thu.

Théng thuong chiing thoat ra & cac phan ria khéi cacxtd, va doc theo cac suén
thung ling.
7.2.9. Séng va thung liing mién cacxto

Trong cac mién cacxtd tuy chi cé rit it séng sudi chay 16 trén bé mit dia hinh,
nhung hinh thai va ché d§ thuy vin cia ching ciing rat da dang. Can cit vao
nhitng d&u hiéu dé, cé thé phan biét nim loai sau day.

1) Cdc dong séng suét nho chdy thdt thuong. Chiing thuong rat nhd, thung liing
chua khoét sau dang ké va chi hoat déng vao thoi ki mua nhiéu, khi cac lac thuy
d6ng khong kip hiit hét hoan toan nudc trén mat.
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V& hinh thai va giai doan phat trién, cac thung liing loai nay r&t tré: nhd bé va
néng. Dudi day cé thé quan sat thay nhiéu phéu cacxtd x&p thanh day théng xudng
nhitng lac thuy dong. Giai doan xam thuc sdu clia chiing két thiic rit sém, bdi vi
cac khe nitt va hang dong mé réng rat nhanh, nuéc bi hit hét xudng sau va bét
dau nhudng chd cho qua trinh cacxto ngam.

2) Cdc dong séng chay thuong xuyén, cé ddy nam cao hon guong nudc ngam.
Nhiing dong séng nay thudng kha 16n, bit ngudn tit bén ngoai khéi cacxtd va cé
ngudn cip nudc phong phd. Mic du khi qua viing cacxto bj ton thit nhifu nudc
nhung chiing van 1a nhiing dong chay lién tuc. Day séng, do d6, vin c6 kha ning
khoét sau va déng vai trdo goc x6i mon dia phudng. Ngang muc day séng la tang
nude ngam Iuu thong theo chiéu ndm ngang va ciing chinh tai dé6 hinh thanh mét
hé théng hang dong xép thanh mot tang ro rét.

V& hinh thai, day 12 nhitng thung liing hep, sdu, sudn c6 dang vach dung ding,
hau nhu khéng c6 khe hém phu luu.

3) Cdc dong séng chdy thuong xuyén, cé ddy da khoét sdu tdi guong nudc ngam.
Théng thudng day la giai doan phat trién tiép tuc cia loai séng vita ké trén, song
déi khi cfing ¢6 nguoén goc hoi khac: dau tién 1a nhitng dong séng cacxtd ngam, sau
16 ra ngoai bé mat dia hinh do trin bi sup d6. Chiing cd 1a & nhiéu noi trén sudn
van con ddu tich ctia tran song ngam dudi dang cau thién nhién.

Néu bit ngudén ngay trong khéi cacxtd thi ngudn ctiia nhitng dong song nay
thudng xuat phat tit mét vach déc diing.

Nhém séng nay cé 2 loai phu: séng cb thung ling hinh tui va séng cut. Thung
liing hinh tdi c6 nguédn cut, bit ddu tit mdt vach ding. N6 con dude goi 1a séng hién,
do dong nudc xuit 16 d6t ngdét sau moét vach déc ding. Song cut bit ngudn tit xa bén
ngoai va bién mat trong khéi cacxtd, trd thanh dong séng bién. Nhiing cila bién va
ctta hién 1a ddau hiéu quan trong gitp ta xac dinh cac tuyén dong chay ngam trong
nghién cttu hang déng hoc. Loai thung liing séng nay rit sau, vach déc ding, tric
dién ngang hep.

4) Cdc dong séng chdy thuong xuyén cé ddy da cat qua tdng nude ngdm vio
tang khéng thadm nudc bén dudi. Dic diém cia chiing 13 tric dién sudn thung ling
da phtic tap hon: phan trén phat trién trong khéi da voi nén déc ding, phan dudi
hinh thanh trong da khéng thim nudc cé6 d6 doéc nho hon. Nhiing dong séng loai
nay thudng kha 16n va bit ngudn tit bén ngoai khéi cacxtd.

5) Cdc dong séng ngdm hinh thanh do nhitng khe nit ngam md réng. Chiing
thudng bt ngudn ngay trong khéi cacxts do nudc trén mat thdm vao va md rong
dan cac khe nitt néi lién cac hang dong ngam. Nhiéu trudng hdp day la nhitmg déng
chay xuat phat tit bén ngoai khéi cacxtd rdi bi mat dong do nude bi hiit bdi cac dang
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cacxtd ngdm. Dudng chiy ctia chiing thudng phitic tap, rat go ghé, nhiéu thac
ghénh, chd rit hep, ché md réng thanh nhitng hang déng lén. Cé truong hop dong
chdy ngdm nay 16 ra ngoai mit dit dudi hinh thic “séng hién”, tao thanh nguén
nude voécluzo.

Lién quan téi cac dong sdng cacxto ngam con ¢6 2 hién tudng dang luu y. Dé la
trudng hop cac mach nude ngot ngam dudi ddy bién va “céi xay bién”.

() cac khéi cacxtd ven bién, ma dién hinh nhit 1a ving bo bién Adriatich, dbi
khi c6 thé quan sat thay hién tugng nhiing mach nuée ngot phun ra duéi ddy bién
véi Iuu lugng rat 16n. Vi du, cic mach nudc ngot day bién gan Trieste (Italie, bién
Adriatich), trong mét ngay dém cé thé phun ra téi 20.000 m® nudc. Cé khi ching
thoat ra & d6 sau tdi 700m (vi du, tai b bién Danmat). Hién tudng nay dude giai
thich nhu sau. R4t c6 thé nhitng mach nuéc nay chinh 12 cita thoat ctia cac dong
séng cacxto ngam phat trién trén luc dia & d6 cao 16n so véi muc nudc bién. R6 rang
1 chiing phai c6 d6 déc rat 16n dé c6 thé tao ra ap luc thiy tinh di manh € thing
dudc ap luc cao ctia nude bidn. Di nhién 12 miéng thoat hién tai dusi day bién ctia
chiing da dude hinh thanh tit trude va chi cé thé trong didu kién § d6 cao trén muc
nudc bién. Nhu vay ciing ¢6 nghia 12 su hién dién ctia ching dudi day bién 13 mét
diéu nghich li, chi ¢6 thé giai thich bing su dao déng muc nude bién, trudc hét 1a do
nguyén nhan ha lin kién tao tai dai ven ba.

Trudng hdp thit hai, it thidy hon nhung cfing rat li thd, 13 hién tugng ma nguoi
ta quen goi 1 “céi xay bién”. D6 1a hién tugng tai nhitng ndi day bién néng ven by
cacxtd nudc bién bi xoay va bi hit rdt manh vao nhitng ké hd kiéu lac thiy déng,
tron 1an véi nude ngot ciia cac dong sdng cacxtd ngam, réi thoat ra & mét noi khac
gin ddy, tao thanh mach nudc ngdm hoi min. O bd d3o Iénich (bién Adriatich), c6
“c61 xay bién” hiit t6i 150 000m® nudc trong moét ngay dém.

Hinh 75. Cac kiéu “c&i xay bién” (theo Knebel va Tap)
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Cd ché hoat dong ciia “c6i xay bién” dude Wiebel giai thich nhu sau: Khi mét
dong séng ngam véi do doc rat 16n va dong chay rit manh thoat ra dudi day bién &
d6 sau nhé c6 thé tao ra mach nudc ngot ngdm manh. Do dong chiy cb téc d6 1dn
nhu vay, né cé thé cudn thém ca khéng khi chita trong cac kénh ngam théng vdi né
nhung khéng c¢6 nude. Néu mét trong nhitng kénh ngam iy 16 ra dudi day bién
néng thi, do sy chénh léch ap lyc, nuéc bién cé thé tran vao rdi hoa lan véi dong
chay ctia séng ngam. Dong séng ngam nhu vay ciing cé thé thoat ra ngoai mat dat
4 muc d cao hon mit bién (hinh 75). Hién tudng “cdi xay bién” cling 13 mét dau
hiéu dang chi ¥ vé van dong ha lin ctiia khu vuc luc dia ven bg.

7.2.10. Cac dang dia hinh cacxto
I)Caru

Ca ru, hay con goi la da tai méo hodc ngon da, ranh da, 1a nhitng dang dia hinh
16m chdm thudng thay trén bé mit da véi. Ching cé kich thude to nhé khac nhau,
phan cach véi nhau béi nhiing ranh siu tit moét vai centimét dén vai mét. Dia hinh
caru phat trién 1am cho tric dién sudn cé hinh rang lude va rat hiém trd, khé vugt
qua (H.76). Ching hinh thanh chu yéu do tac dung hoa tan ctia nuéc trén mit,
song tac dung bao mon cd hoc cia nude ciing cé vai tré nhat dinh, nhat 13 trén sudn
c6 d6 déc 16n, bdi vi dang dia hinh nay d6i khi c6 thé gip ca trong da khéng hoa
tan, vi du trén mép vach déc cia nhitng dong bazan ¢ Haoai.

Caru thudng tao thanh nhiing liidng sdp xép hén dén, nhin chung khéng theo
mot quy luat ndo ca.

Hinh 76. Lat cat vuéng géc véi ludng va ranh caru dang hoat dong A va caru tan B.

Dia hinh caru phat trién & moi dd cao, tit dai bo bién da véi (trong déi hoat
déng ctia séng vb bd va thuy triéu, do tac dung hoa tan cia nudc bién) cho téi
nhitng dinh nii cao ¢6 biang tuyét bao phii nhiéu thang trong niam. Song can nhin
manh ring ching phat trién manh hon trong da véi cé6 thanh phan tinh khiét, con
néu da voi ¢é nhidu tap chat, nhat 1a sét, ching phat trién cham hon hodc cé thé
ngimg hén sau mét thoi gian tuong d6i ngan (sét tan du 1ap kin cac khe ranh va ca
bé mit d4 véi). Qua trinh phat trién clia caru ciing cé thé bi cham lai, néu nhu trén
bé mit c6 16p phtt thé nhudng va thuc vat phong phd, bdi vi do tac dung ctia cac
axit mun va thuc vat ma mét s6 qua trinh phong héa hoat déng manh hdn, caru
dan dan mat nét dic trung ctia minh (do bi v8 vun hodc bi gdm nhan).
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Khi caru phat trién trén dién tich 16n, ching tao thanh canh déng caru.

Nhin chung caru la dang dia hinh cacxto trén mat, nhung ciing c¢6 ca loai caru
ngam: hinh thanh trong cac déng séng ngdm va hang déng, hoic phat trién ngam
bén dudi 16p tram tich bd rdi. Theo hién trang cua qua trinh, phan biét loai caru
dang hoat déng va caru tan. Loai thi hai thuong thay & nhitng dién tich bang
phdng, bé mit dude pht béi 16p tera rosa day va mau md, trén dé chi con nhing
ngon da s6t nho bé phan bé rai rac, giobng nhu mét dan dai gia stic trén canh déng.

Loai caru tan ndi tiéng nhat 13 d Qué Lam Trung Quéc, ndi c6 nhitng caru
ngam kich thudc 16n nay da dudc béc 16 ra trén mat dat, tao thanh quang canh
rimg da ndi tiéng trén thé gidi. Mot quang canh ritng da tuong tu, nhung véi miic
d6 phat trién yéu hon, ta c6 thé gip ¢ khu vuc cao nguyén Déng Van tinh Ha
Giang.

2) Giéng, phéu, dia cacxto, ho sdu tu nhién, canh dong cacxto

Trong cac vung cacxtd, thuong gap nhiéu dang dia hinh am véi kich thudc va
hinh dang khac nhau. Ching dudec dit tén chu yéu dua theo hinh dang va kich
thuédc, vi du giéng. phéu, dia cacxtd, hd sau tu nhién va canh dong cacxto.

- Trude hét phai ké dén lac thiy déng, bdi vi né 1a mét bé phan thuong thay
trong hau hét cac dang dia hinh cacxtd 4m. D6 1a nhitng hang, hé sau, nhitng 16
hiit nuée ¢é tac dung nhanh chéng van chuyén nude trén mit vao sdu trong long
dat. Lac thuy dong thudng ndm & day cac ho triing cacxtd va giit vai trd hang tiéu
nudc. Pau tién ching chi 1a nhitng ké nit, dude md rong dan do tac dung hoa tan
va bao mon cta nude. Vi nude di xuéng thusng xoay manh nén ching bi bao mon
va ¢6 dang tron hinh éng.

— Hé cacxto hinh phéu (H. T7)

Day 1a dang hé triing cacxtd phd bién nhat trén bé mat cac khéi cacxtd. Do
hinh dang mat cit ngang cia minh, ching thudng dude goi 1a phéu cacxto. Chiing
thudng cé dang hinh trén ho#c bau duc, sudn déc, tric dién dimg hinh phéu hoic
hinh nén ngude. kich thudc rat da dang (dusng kinh miéng phéu tit 10m dén 200m,
chifu sau c6 thé biang chiéu rong). Néu lac thiy dong dudi day phédu da ngitng hoat
déng va bi tram tich vun 14p kin thi phéu cacxtd c6 thé bién thanh ha.

Vé ngudn géc, chiing cé thé duge hinh thanh do qua trinh hoa tan 1am mé rong
phan trén clia cac ké niit, cia cac lac thiy déng, hodc do qua trinh cacxts ngam tao
ra hang dong ngam rdi sau dé tran bi sup dé.

— Hé cacxto hinh dia (H. 77)

Dang dia hinh nay thudng rat néng, chiéu sau cé thé nhé hon chiéu rong téi
mudi lan. Day rat thoai, hoi 16m, suon thoai va chuyén tiép rat tir tit vao bé mat
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bao quanh. Trong dai bé phan trudng hop, day dia cacxts da c6 16p tram tich vun
bao phu (thudng la sét tan du ciia qua trinh hoa tan, goi 1 tera résa). O nhiing
mién cacxtd trui, vi du ¢ viing Ban Cang, nhiéu khi chinh cac hé cacxts hinh dia véi
16p sét min cua chiing la nhiing dién tich canh tac duy nhat. Cac lac thuy déng dudi
day déu da bi tram tich vun ldp day, do d6 vé mia mua thudng trd thianh nhimg
hé noéng.

Hinh 77. Cac dang hé triing cacxtad:
a. Hé cacxtd hinh dia; b. Phéu cacxtd; c. Giéng cacxtd

- Giéng cacxto (H. 77)

Day la dang dia hinh it gdp hon so véi phéu cacxtd. Dudng kinh cé thé réng
hang chuc mét, dé sdu lén, vach déc ding, 16m chdm, dudi day c6 nhiéu da tang
chéng chat, c¢6 lac thuy déng dang hoat dong tich cue. Chiing do nhiing doan hang
théng diing da dude md rong va sut néc tao thanh.

— Hé6 sdu, “ham 10" tw nhién (H. 78)

Day la nhitng hé sdu dang hinh éng thing ding véi d6 sau rat 16n, duong kinh
nhé hep (chi 1 vai mét). Cac hé sdu tu nhién c6 thé théng xudng nhitng hang déng
nim ngang qua nhitng hanh lang rat phiic tap.

~ Canh déng cacxto

Canh déng cacxtd 1a nhiing bon triing c6 ngudn géc cacxto vdi kich thudc tuong
@61 16n (dién tich tir 1 vai kilomet vudng téi hang tram kilomet vudng).
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Théng thuong chiing hinh thanh & nhiing dién tich da véi bi kién tao lam bién
vi manh va doc theo cac dit giy. Tuy nhién, chiing ciing c6 thé gip ca & nhitng khu
vuc da véi ¢6 cau tric khac.

Hinh 78. H6 sau tu nhién (theo Shshukin)

Dac diém hinh thai ciia canh ddng cacxtd 1a c6 day phdng va réng, ¢6 16p tram
tich vun bd bao phi, vach cao déc ditng, tric dién ngang dang ngin kéo. Daéi khi
trén day bang phing con cé thé gap nhiing dong séng nhé uén khiic manh, day dé
con nho 1én nhiing ngon da véi sét kich thude nho.

V& ché d6 thiy van, c¢6 thé thay nhitng trudng hop sau day: 1- hoan toan khé
can, 2- khi cé nudc, khi kho va, 3- ¢6 nudc thudng xuyén va trd thanh hé.

A.Grund d3 dua vao thuyét nudc ngam cacxtd ctia minh dé giai thich su khac
biét trong ché d6 thiy vin cia cac canh déng cacxtd nhu sau. Néu day canh déng
cacxtd nim cao hon hin mit guong tang nudc ngam cacxtd thi né luén luén khé
han. Néu day nim thap hon muc guong nuéec ngam - né sé thusng xuyén cé nudc -
trd thanh hd. Con néu day nam trong déi dao dong ciia guong nude ngam thi lugng
nudc sé thay d6i theo mua, khi khé can, lic ¢6 nudc.

Cach giai thich nay nhin chung hdp 16 gich va c6 thé ing dung dudc trong
nhidu trudng hop, nhung khéng thé 1a van ning. Ching han, § nhitng mién cacxtd
sdu thi ngay nhiing dang dia hinh triing rat sdu cting chua dat téi gudng nudc
ngam, song lai van cé nhitng bén cacxts cé nudc theo chu ki. Trudng hop nay
thuyét thity van ngadm ctia Grund khéng thé giai thich dude. O day ta phai ap dung
li thuyét vé& can bing nudc, tic la dua vao tudng quan gitta ludng nuée dude cung
cdp va kha nang tiéu nudc trong titng mua, dé giai thich: khi lugng nude dude cung
cap chi®m wu thé - trén day canh dong cacxtd c6 nudc dang lén, va ngudc lai, khi
kha nang tidu nude chi€m uu thé - khé can. Bing ching 14 ngay ci khi muc nudc
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dudi day canh déng cacxto dang 1én thi cac lac thiiy déng van hoat dong manh va hit
nudc xudng sau.

Vé nguyén nhan thanh tao canh déng cacxtd con cé nhidu tranh cii. Coé thé
phan biét 4 loai canh déng cacxtd theo ngudn géc phat sinh nhu sau.

1) Canh déng cacxtd cé6 ngudn goc kién tao hinh thanh trong truong hdp cé van
dong dat gay kiéu dia hao hodc uén nép dang munda. Loai nay chil yéu gip & mién
uén nép. Sau khi bi giang xudng, bé mat da voi bi 1p tram tich vun khéng hoa tan
bao phu. Kich thudc cac canh déng cacxto nhu vay thudng kha 1én.

Néu pham vi canh déng cacxtd con bao gom ca nhiing bé phan da khéng hoa
tan thi c6 thé xem nguyén nhan kién tao 1a chic chin. Chiing ciing c6 thé duge
hinh thanh trong trudng hdp dong séng cacxtd bi cdu triic nép 16i tan kién tao chin
ngang. Vi diy 1a khu vue da véi, nudc séng bi hit xuéng sdu mat nhiéu nén khéng
con dit kha ning cit xé khéi nang nay nita, do d6 ma xuat hién bén triing kiéu canh
dong cacxtd .

2) Canh déng cacxtd hinh thanh do cac nham thach khéng hoa tan nam trong
khéi cacxto bi riza tréi di.

3) Canh déng cacxtd do nhiéu hé cacxtd 16n ndi lién lai véi nhau tao thanh.
Loai nay thuong khong 16n 14m.

4) Canh dong cacxtd do cac hang déng 16n bi sut néc tao thanh.
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Khe niit trong da véi Ditt gay va hudng chuyén dich

Hinh 79. Lat cat dia chat-dia mao qua canh déng cacxto thi xa Lang Son
(tai ligu thuc dia cla tac gia, nam 1972)

Nhu vay, ta thay canh déng cacxts duge hinh thanh trong nhitng diéu kién dic
biét va khong phai & dau ciing c6. O nudc ta ching phd bién rong rai. Nhiéu lang
ban va thi trdn trong cac ving d4 voi déu dude dinh vi trong cac canh dong cacxto.
Ving triing thi xi Lang Son c6 thé coi 1a canh déng cacxtd nguédn goc kién tao dién
hinh (H. 79). Qua tai lidu thuc t&, chiing t6i nhan thay dudng nhu mét quy luat la
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cac canh déng cacxtd 16n trong cac bén dia mién nii Déng Béc va Ty Bic déu phat
trién trén nhiing ciu tric nép 18i bi cac dit gay kién tao lam phitc tap héa (canh
ddng cacxtd thi xa Lang Son, Van Linh, Bing Mac, Mé Nhai Béc Son, v.v.).

7.2.11. Hang dong cacxto

Hang d6ng 1a nhitng dang réng cé kich thudc va hinh dang rit da dang, hinh
thanh bén trong cac khéi nham géoc, thong véi mat dat bang mét hodc nhiéu cita.
Chung c6 thé c¢6 ngudn gbc khac nhau, nhung dang k& hon ca vé kich thuée, ¥ nghia
thuc tién va li luan 1a nhitng hang déng do qua trinh cacxto héa da voi tao nén.

$ cac mién da véi. hang déng cacxto 12 mét trong nhitng dang dia hinh phd
bién nhat va nhiéu khi rit néi tiéng vi ¥ nghia vian héa, danh thing va khoa hoc
(tang trit nhitg di vat khao ¢8, méi trudng vdi vi khi hau déc dao, v.v. ).

V& ngudn goc thanh tao, hang dong cacxtd chii yéu do qua trinh hoa tan da véi
tao thanh. Su ra doi, cach sdp x&p va vi tri ctia ching dude tién dinh bdi hé théng
khe niit sin cé trong da voi (c6 thé 1a nhitng khe nitt kién tao ho#ic ngudn goc
khac). Theo cac khe niit nay, nude tit trén mat dat tham siu vao long khéi cacxto,
dan dan md rong ching va tao thanh nhitng hé thong kénh ngam phic tap. Trong
déi van chuyén nudc ngam theo chiéu nim ngang, & khu vuc ¢6 nhiéu ké nitt hon ca
sé hinh thanh nhitng dong nudc ngam manh nhat chay ra phia ven ria khéi cacxto.
Ciing chinh tai ddy, nudc ngam gay tac dung hoa tan da véi manh nhat, tao thanh
nhitng kénh ngam chinh. Cang dude md rong thém thi cac kénh ngam nay cang cé
nhiéu nudc chay hon, dan dan trd thanh séng ngadm. O nhitng ndi tap trung nhiéu
khe niit hon ca, ching c¢6 thé md rong va tao thanh nhitng khéi réng 16n - dong
cacxto. Vi vay ma nhiéu khi c6 thé tim thay tram tich aluvi duéi day cta ching.

Cac hang dong cacxtd thudng tao thanh hé théng phic tap nhiing kénh ngam
hep xen 1an véi nhitng doan md réng va nhiéu khi sdp xép thanh nhitng tang cao
thap khac nhau. N&u quan sat ki trén pham vi toan khu vuc, ¢ thé thay méi lién
hé vé d6 cao (titc 12 su An khdp vé d6 cao) giita cac ting hang nay véi cac bac thém
séng. Ching han, d khu vuc bén dia cacxto thi xa Lang Son hién nay con quan sat
dudce hai bac thém tich tu vd mét bai béi cao ctia séng Ki Cing c6 d6 cao tuong tu
d6 cao ctia ba ting hang déng & cac khéi da véi Tam Thanh, Nhi Thanh, Chua
Tién, v.v.

Nhu & trén da nhéc téi, théng thudng hang déng cacxtd chi hinh thanh trong
d6i luu théng nuéc ngam theo chiéu nam ngang va tudng ting véi géc x6i mon dia
phuong. Nhu vay, khi thay c¢é hién tugng hang déng nhiéu tang, ta phai phan tich
d8 tim nguyén nhan ma rat c6 thé dé 1a do van dong kién tao mdi giy ra.

Hién tugng hang dong nhiéu tang cé thé thay rd khi quan sat nhitng phan 16 ra
ctia chiing ven theo ria khéi da véi va doc theo cac suon thung liing.
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Phdn loai hang dong cacxto
Cian cit theo ché d9 nhiét trong hang, ngudi ta phan chia chiing thanh ba loai:

1) Hang déng théng gié c6 hai ctta thong vdi khong khi bén ngoai. Loai hang
nay cé diéu kién théng gié tot, do d6 nhiét d6 khéng khi bén trong dao dong theo
nhiét d6 khong khi ngoai troi. D6 am ciing c6 bién trinh tuong tu.

2) Hang néng. Hang néng thuéc nhém hang cut, chi c6 mét 161 thong véi bén
ngoai ¢ ngang muc day (H. 80A). Khéng khi trong hang c¢6 nhiét d6 tuong ing véi
nhiét dé dat da bao quanh. V&€ mua hé, khéng khi trong hang ciing bi nung néng
nhu khéng khi ngoai troi. Vé mua déng, khong khi ngoai trdi tré nén ning hon vi
nhiét d6 ha thap, trong khi dé khéng khi trong hang van giit nhiét d6 cao hon sin
¢6 tit mua hé - thu va do dé nhe hon so véi bén ngoai va bi day 1én phia dinh hang.

3) Hang lanh. Loai nay ciing thuéc nhém hang cut nhung 16i théng véi bén
ngoai nam & vi trf dinh hang (H. 80B). Vé mua déng, khong khi trong hang lanh
nhu khéng khi ngoai troi. Mua hé, khéng khi bén ngoai bi dét néng, trong khi dé
khéng khi trong hang van 13 khéi khéng khi sdn cé tit mia déng nén lanh hon bén
ngoai, do d6 ning hon va khéng thé thoat ra ngoai duge. Vi 1é d6, nhiét d6 khong
khi trong hang vé mua hé lanh hon bén ngoai rat nhiéu va dudc goi 1a hang lanh.
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Hinh 80. A. Hang néng ; B. hang lanh
Cdc dang dia hinh trong hang déng

Trong hang dong rit phd bién nhitng dang dia hinh tich tu dé¢c dao do chinh
qué trinh cacxto tao nén. Ching ta da bist ring qua trinh cacxtd s& di xay ra dugc
chil y&u 12 nhd tac dung hoa tan da véi ciia dung dich nudc chita axit cacbonic, bién
cacbonat canxi khé héa tan thanh dang bicachonat dé hoa tan hon. Nhung trong
nhitng didu kién thich hdp, bicacbonat canxi lai dé dang bi phan tich thanh
cacbonat canxi, nudc va khi cacbonic, giy ra su tich tu canxit dudi dang thach nhi:
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Ca(HCO,), — CaCO,;; + H,0 + CO,t

Cacbonat canxi c6 thé tich tu & nhiig vi tri khac nhau trong hang déng va
theo d6 ma c¢6 nhiing tén goi khac nhau: ming da, chudng da, cot da, ding ten da.

— Chuéng dd. Khi dung dich nudc cacxto chay theo cac ké nitt xuéng dén néc
hang thudng chi con lai rit it, theo kifu chay nhd giot. Nhitng giot nudc con dong
lai tuong d6i lau & née hang s& bi béc hoi dan, d€ lai canxit vita tach khéi dung dich.
Bang cach d6, lugng CaCOj tich tu lai cang ngay cang nhidu thém va lam xuit hién
nhitng khdi canxit treo 1d litng trén néc déng. D6 1a chuéng da (hinh 71). Chuéng da
c6 thé c6 kich thudc kha 16n, chidu dai téi may mét. N&u cit ngang chudng da, ta sé
thdy né c6 cau tao phan l6p dong tam, giong nhu & than ciy gb. Didu d6 chimg to
rang ching duge ting dan kich thudc bing cach tich tu timg 16p mét. Trong mét s6
truong hdp chiing lai ¢é cau tao hinh éng, 3 giita réng.

—Madng dd (H. 81) ciing 1a c&u tao tuong tu nhu chuéng d¢4 nhung moc cao dan
lén tit phia day hang. Cac ming da déu nim trén cing mét dudng thing dtng véi
chuéng da tuong ung do chiing duge thanh tao bang canxit két tia tit nhitg giot
nudc cacxtd rdi tif cac chuéng da xudng. Vé hinh thai, ching ngén hon, day réng

hon va thudng c6 dang hinh chép.
é\g
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Hinh 81. Cac dang thach nhii:
1.Chudng d4; 2. Mang da; 3. Tru da

- Tru dd (H.81). Khi méng d4 va chuéng da phat trién dén mét mic nio ds,
chting c6 thé néi lién véi nhau va tao thanh tru da.

— Ddng ten dd. Cac dang tich tu canxit néi trén c6 thé phat trién ngay sat
tudng hang dong thanh nhiing diy riéng ré hoic néi lién véi nhau goi la ding
ten da.

Nhin chung thach nhii ¢6 hinh dang rat ki di, d6i khi giéng nhu hinh ngusi
ho#c dong vat. Vi vay, trong cac chua chién viung da véi (vi du, Chiia Tién trong
déng Chua Tién d thi xa Lang Son, chia Huong Tich 6 My Ditc, Ha Tay, v.v), ngudi
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ta thudng loi dung chiing, sita sang thém dai chit, dé tao thanh nhiing tudng dai
phuc vu cho muc dich tén giao.

Cac dang tich tu canxit vita trinh bay trén day khéng phai & hang déng nao
ciing c6. Trudc ddy c6 mét quan diém phd bién cho ring cac thach nhii chi hinh
thanh & nhitng hang déng cacxtd c6 d6 Am nhd, vi trong diéu kién d6 nudc méi c6
thé bac hoi duge dé 1am két tia cacbonat canxi. Trén cd s& d6 ngudi ta nghi ring su
c6 mit cia cac dong séng hodc hé ngdm trong hang déng khong thuan lgi cho viée
thanh tao thach nhfi. Song, nhitng nghién ctu méi nhit cho thiy ring dé im
khéng phai 1a nguyén nhan chi yéu va duy nhat vi d6 4m khéng phai 12 nhan t5
ngin can duge CO, thoat ra khéi dung dich bicacbonat canxi. Trong cac hang déng
nam & do sdu 16n thudng khéng cé thach nhii. Diéu nay c6 thé dudc gidi thich nhu
sau: trén dudng van chuyén xudng siu, dung dich nudc cacxte di bi mit dan
CaCO, va khi cacbonic ¢ nhitng hang déng thudc cac tang trén. Do dé, trén doan
dudng ti€p tuc di xuéng sdu hon, nuéc da khéng con cé kha ning hoa tan da véi dén
d6 no nita va do d6 khong con vat liéu dé tao ra thach nhii. Mit khac, 8 d6 sau 16n
muc nudc ngam thudng dao dong manh, 1am cho muc nuéc ciia cac dong séng ngam
diang cao, nhiéu khi dong nudc chiém toan thian hang dong, do d6 ngin can qua
trinh tich tu canxit.

Hién tudng thanh tao thach nhii dan dan lap day cac dang rong trong dia hinh
da vé6i 1a moét biéu hién ciia mau thuin bién chiing: qua trinh cacxto héa tao ra
hang déng rdi chinh né lai dan dan 1ap day cac dang dia hinh rong dé.

Trong hang dong cacxtd con ¢dé nhiing dang dia hinh tich tu cac vat chat vun
khac do nudc mua mang tit mat dat téi: cudi, cat, sét va ca nhitng xac thuc, dong
vat. Nhiéu khi nhiing khéi tich tu nay cé thé lién hé véi cac bac thém séng ctia khu
vite. Mot s6 hang dong con 1a nhitng kho tich tu phan ddi, nguén phén bén rat quy.

Hang déng tit xua da 1a nhimg d61 tudng st dung va nghién cifu clia con ngudi.
Vao thai ki nguyén thiy d6 1a nhitng ndi tri chan, 4n nau cta cac bé lac. O day, do
d6, ngudi ta thudng tim dude nhitng tang vat khao ¢ qui gia vé sinh hoat, ddi song
va vin héa ciia ngudi xua. Nhitng di vat d6 vé ngudi va vat cling 12 nhiing chitng ¢
rit t6t gitp cho viéc xac dinh tudi tram tich va dia hinh. Ngay nay, cac hang déng
cacxtd cling dudc sit dung rong rai lam kho tang, nha d va ndi so tan trong thai ki
chién tranh. Nhiéu hang déng da trd thanh danh thing néi tiéng thu hit su chd §
cua cac du khach thap phudng, nhu khu déng Tam Thanh, Nhi Thanh, Chua Tién
cia Lang Son, khu déng Huong Tich, Ha T4y véi nhiing ngay hdi chia hang nam
rat ndi tiéng.

Trong vai chuc nam gan day, viéc nghién cttu hang dong hoc da trd nén rat soéi
déng, 16i cudn khéng chi cac chuyén gia dia mao ma con nhiéu ngudi thudc nhitng
linh vuc khac. Nhiéu quéc gia d thanh lap héi nghién cdu hang dong véi hang loat
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cau lac b6 hoat déng thusng xuyén. Nudc ta cling da c¢6 Hoi nghién citu hang dong,
tuy con non tré, nhung dang hdp tac mét cach rat hiéu qua vdi cac hdi quéc té. Nho
su ra doi ctia huéng nghién cttu nay, nhiéu hang déng cé kich thudc 1én di duge
phat hién. Nhiing hang cé chiéu dai 16n c6 thé dat t4i hang chuc kilémet. Hé théng
Hang Vom & khéi da véi Ké Bang c6 chiéu dai da do dude gan ba mudi kildmet.
Nhiéu hang ¢ Son La va Ha Giang c6 chiéu sdu dat hang trim mét, dic biét mot
hang d@ing 6 Méo Vac da do dudc t6i d6 sdu 543m ma van chua dén day. Cac binh
d6 phan b hang déng cho phép néu nhitng nhan xét vé hé théng khe niit kién tao,
vé phuong huéng khai thac va cidp nudc, v.v.

Trong nghién cttu hang déng hoc hién nay c6 thé thiy nhitng khuynh huéng
sau day: khuynh huéng chinh phuc ki luc (hién nay ngudi ta dang dua nhau lap ki
luc xuéng sdu qua 1000m, vugt nhitng séng ngam xiphong hodc lap ki luc vé thai
gian 6 lai duéi hang nhiéu thang), khuynh huéng phuc vu nghién citu khoa hoc
(nghién cttu qua trinh hoa tan va cac dang hoa tan, diéu kién sinh séng cho dong
thuc vat hang déng va cho con ngudi, thu thap cac tai lidu khao ¢, tram tich, bao
ti phan hoa. v.v.). khuynh hudng hang déng hoc ing dung (thuy lgi, thuy dién,
kién tao, ndi tri an, du lich thé thao hang déng, v.v.).

7.2.12. Cacxto nhiét doi

Trude day nhiéu tac gia ndi tiéng vé cacxts (nhu I. Cvijic, A. Grund, Fr. Katzer, N.
Krebs, H. Lehmann, E.A. Martel, v.v.) dd thu thap dudc nhiéu tai lidu thuc t& va
da néu lén dugde nhitng quy luat chi yéu vé qua trinh cacxtd. Ho da dua ra sd do
phat trién téng quat ctia qua trinh cacxtd, véi muc dich ap dung cho moi trudng
hdp, bat luan ching phat trién trong ddi tu nhién nao. Song, néu quan sat chi tiét
qua trinh va dia hinh cacxtd thuéc nhiing déi thién nhién khac nhau, ta dé dang
thay ring khéng thé chi c6 mét s dé phat trién mang tinh van niang nhu vay. Diéu
nay dic biét ré rang khi dem so sanh dia hinh cacxto thuéc mién én déi véi cacxtd
ctia xt nhiét déi, nhat 1a nhiét d6i Am. Quan diém giai thich nhitng nét déc dao cta
cacxtd nhiét déi nhu 13 su biéu hién ctia nhitng giai doan phat trién tuong déi gia
ma cacxto 6n ddi chua dat t6i dude 1a khéng cé co s6. Thuc vay, d nhiét d6i déi khi
trong nhitng khéi da véi thudc cing mét tudi dia chat ta ¢ thé gip ca nhimg dang
cacxto hoan toan giéng nhu & 6n d6i 1an nhitng dang dic trung cho cacxtd nhiét déi.
Nhu vay, rd rang nguyén nhin giy ra sy khac biét nay khéng phai 1a § tudi tuyét
ddi ciia qua trinh ma 12 & khia canh nao d6 khac hon.

Mbt s6 tac gia (nhu Jean Corbel) con chitng minh tudi gia ctia kiéu cacxts nhiét
ddi bang cach suy dién tit mitc @6 hoa tan CO, trong nudc tiy thudc vao diéu kién
nhiét d6 cia méi truong. Ho cho rang, & 6n déi nudc hoa tan dude nhidu CO, hdn,
do d6 vdi lugng mua nhu nhau thi téc d6 hoa tan da v6i & én déi cao hon nhiét déi
téi 10 lan. Vi vay, ho két luan ring cacxts nhiét ddi phai ¢6 tudi tuyét dsi 16n hon
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nhiéu so véi & 6n d6i. Miat khac, quan diém nay khéng chinh xac con bdi vi kha
nang hoa tan da véi cia nude khéng chi phu thudc vao lugng CO, hoa tan ma thyc
ra con phtic tap hon nhiéu.

Két qua nghién citu cacxto nhiét ddi cho thdy & day qua trinh hoa tan da véi
dién ra rat manh bdi hoat dong ctia cd nudc trén mat 1an nuéc ngdm. Cudng d6 va
tdc d6 hoa tan da vo6i khéng chi phu thuge vao lugng CO; hoa tan ma con phu thude
vao nhiéu nhén t6 khac, trong d6 c6 nhitng nhan t& d6i khi gay hidu ting trai ngugc
nhau. Vi du, nhiét d6 cao lam cho lugng CO, hoa tan it hon nhung mit khac lai
tang cuong téc d6 khuéch tan cta chdt khi nay tit khong khi vao nude (A. Bogli).
Duong nhién 13 trong cac déi tu nhién khac nhau, tac dung téng hdp ciia cac tac
nhén ay déi véi kha ning hoa tan da véi sé c6 nhitng khac biét nhat dinh nén hinh
thai ctia dia hinh cacxto cting phai khac nhau. Dé chinh 14 1i do khién ta phai phan
biét cacxtd 6n ddi véi cacxtd nhiét dai.

Kiéu cacxtd nhiét ddi dic trung chi phat trién & nhitng khu vic da véi rat tinh
khiét, phan 16p day hoic dang khéi. O nhitng ndi da véi ¢é6 nhiéu tap chét, nhu da
voi sét, sét voi, da véi silic, thi tuy diéu kién khi hau van la nhiét déi nhung lai
phat trién kiéu cacxtd giong nhu én déi. Diéu nay c6 thé thidy ré tham chi ngay
trong cing mét tang da véi cing tudi nhung cé tudéng da thay déi.

Hinh 82. Kiéu cacxtd nhiét déi dién hinh

Vay nét dic trung cua dia hinh cacxts nhiét déi la gi?

Néu dem so sanh nhiing khéi cacxto én déi va nhiét déi dién hinh va trudng
thanh véi nhau ta s& thay ching ¢6 hinh thai trai ngude nhau nhu phim véi anh.
Khoi cacxto 6n déi dién hinh (H. 82) théng thudng c6 hinh thai giéng nhu mét cao
nguyén tuong déi phang, nguyén khéi, trén bé mét chi chit nhitng dang dia hinh
am khép kin, tach rdi nhau (cAnh quan cacxtd gom nhiéu bon triing tach roi nhau
phén bd trén bé mit dang dia hinh dudng lién tuc). Ngudc lai, khéi cacxts nhiét déi
dién hinh va trudng thanh cé hinh thai hoan toan khac. O day, trén mdt bé mat cd
sd thong nhit dusng nhu cé cing db cao ndi lén rat nhiéu ngon 44 riéng ré hinh
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chudng, hinh chép, hinh thap, trén binh db thuong c6 dang tron (H. 82). O cacxtd 6n
déi, cac dang dia hinh 4m khép kin ¢6 khuynh huéng ting dan kich thuéc cia minh
theo chiéu nim ngang do bé mit nguyén thiy bi hoa tan, in mon dan. Dan dan
chiing ¢6 thé néi lién ting nhém véi nhau dé tao ra nhitng bén triing cé kich thude
l16n hon. Con trong khéi cacxts nhiét déi thi ngudc lai: bé mét co sd ting dan dién
tich do cac khéi da véi sét bi thu hep tit tit cho téi khi bi san bang hoan toan. Théng
thuong, qua trinh nay phat trién theo mét chidu nhat dinh: bé mit co sé 14n dan
vao phia trung tim khdi, déng thdi tao ra mét yéu té hinh thai méi, dé la dai déng
bang men theo ria khéi cacxtd, hay 1a déng bang cacxto ven ria.

D6 cao tuyét d6i ctia déng bing cacxtd ven ria c6 thé khac nhau, phit hgp véi
muc cd sé bao mén cacxtd. 3 ven bién, d6 cé thé 1a muc nudc bién, 8 nhitng ndi khac,
d6 cao nay lién hé vdi bé mat cac tang nham khong hoa tan va khéong bi cacxtd hoéa.

Bé mit ddng bang cacxtd ven ria thuong 4m udt hoic lay thut vi gan ngang véi
bé mat nudc ngam i dong. Ta c6 thé 14y ving Déng Giao, Ninh Binh hoic Mi Dic
Ha Tay lam vi du.

Nhiéu khi khéi ¢4 véi chuyén xuéng déng bing cacxtd ven ria bang vach déc
diing va déng bing nay in siu vao khéi dudi dang nhitng “vinh” nhé hoidc théng
véi cac bdn triing bén trong kiéu canh déng cacxtd, vi du nhu & khu vuc Hitu Liing,
Lang Son.

( bs phan bén trong khéi, cé thé gip nhifu hé triing dang canh déng cacxto
kich thudc khac nhau, d6i khi kha réng. Trong trudng hdp dia hinh cacxtd trudng
thanh, dé cao day cia chiing giéng nhu d6 cao déng bing ven ria. Néu dia hinh
cacxtd dang con & giai doan tréd, day ciia nhitng bon triing nay cao hon déng bing
ven ria kha nhidu. Didu nay cé thé thay rd néu 1am mét 1at cit qua khéi cacxto Béic
Son tit ban Pic Ha (huyén Vin Quan Lang Son) qua déo Canh Gian téi ban Na
Tham gan huyén li Bic Son cii. Doc theo lat cit nay, ta phai vudt qua déng bang
ven ria & khu vie ban Pic Ha rdi ti€p theo 12 tam déo 16n, nhd va bay bén triing véi
day cao hon déng bing cacxtd ven ria d PAc Ha va Na Thim téi 40 - 50m. Day cac
bén triing nay déu cé 16p phu tram tich vun tan du cia qua trinh hoa tan da véi.
Cé6 thé quan sat thdy kha nhiéu phéu cacxtd véi lac thity dong dang phat trién
manh. Diéu dé chiing t6 rang khéi cacxto Bac Son con dang & giai doan phat trién
manh mé.

Nguén géc vach ddc ditng phan cach khéi da véi véi dong bang cacxtd ven ria cé
thé giai thich nhu sau. M6i khi déng bang ria bi ngap nuéc, nuéc mua trong didu
kién nhiét déi an mon manh chan cac khéi da véi, tao ra nhitng hang ham &ch (H.
83) va hang dong ngang muc nudc ting lut. Dan dan ching ngay cang #n sau vio
chan sudn, lam cho vach da véi sup d6 timg mang. Ciing bing hinh thitc dé, dong
bing ven ria ngay cang md rong. D& c6 thé tao ra dudc déng bang ven ria véi kich
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thude dang ké, phai c¢6 giai doan kién tao yén tinh tuong d6i 1au dai, bdi vi né phat
trién trén muc dé cao chung ctia cac dong thoat nudc trén mat caa khoi cacxtd. Khi
van dong kién tao tai hoat dong lam cho khu vuc nang lén thi qua trinh nay sé tai
dién tir dau.

Hinh 83. Dia hinh ham é&ch dudi chan cac ngon da voi sét

Dua theo dic diém hinh thai cia nhitng ngon da véi néi cao trén bé mit cd sd,
ta c6 thé phan chia dia hinh cacxtd nhiét déi thanh nhitng phu loai sau: 1- cacxtd
nhiét ddi véi nhittng ngon nidi da véi hinh vom, 2- cacxtd nhiét déi véi nhitng ngon
da hinh thap, 8- cacxtd nhiét ddi vdi nhiing ngon da hinh chép, 4 - cacxto nhiét déi
vdi nhiéu bon triing. Bén canh nhitng phu loai trén, déi khi ngay trong cung mét
khéi cacxto, ta ¢6 thé gip phu loai cacxts kiu 6n déi théng thudng tai nhiing khu
vitc da voi c6 nhiéu tap chit hoic lugng mua it hon (loai cacxtd c6 nhiéu bén triing
khép kin).

Cac phu loai trén cé 1& chi 1a su biéu hién nhitng giai doan phat trién khac
nhau cta ctiing mét kiéu cacxtd nhiét déi théng nhat, nghia 1a ching phai cé6 méi
lién hé phat sinh véi nhau. Su khac biét vé hinh thai ctia chiing c¢6 thé chi phu
thudc vao nhitng diéu kién hoan toan cé tinh dia phuong (nhu bé day tang, d6 tinh
khiét, dic diém thé ndm, van déng kién tao mdi).

1) Cdnh quan cacxto nhiét déi véi nhieng ngon niti dang vom (hay don gian 13 cacxto
dang vom)

Trong cac mién cacxtd nhiét déi, thudng gip nhitng khu vuc ¢6 rat nhiéu nii da
v6i hinh vom phan cach véi nhau biang nhitng déo yén ngya 16m cao thip khong
déu nhau. Cang di vao phia trung tdm khdi cacxtd, sudn ctiia chiing cang thoai dan,
duong kinh va do cao tuyét déi ciing tang 1én. Nhiéu khi c6 v6 sd vom kich thudc
nhé hon ndm trén cing mét d& nhé cao chung. Céach sip x&p cia chiing cé trudng
hop theo hang 16i nhat dinh, c6 thé 13 do nhitng vét dit gay hodc ran nit do kién
tao quy dinh. Cac bén triing va déo yén ngua trong khéi thuong cé do cao khéng
déu nhau va cao hon déng bang cacxtd ven ria.
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Vi nhitng li do nhu cacxtd dang vom thudéng phan bd ¢ bé phan trung tam khéi,
mitc d6 cacxto héa con thap hon so véi cac kidu cacxtd khéac § ven ria va do nhitng
dic diém hinh thai nhu ti cao cia vom nhé va day cac bén triing khéng hgp thanh
mot bé mat co s chung, nén cé thé xem day la kiéu cacxtd nhiét déi tré nhat.

2) Kiéu cacxto c6 nhiéu ngon nii hinh thdp (hay la cacxto hinh thdp)

Théng thudng cacxtd hinh thap phan bé ¢ phan ven ria khéi. Cac ngon nii da
voi rat nhiéu vé sé lugng va hoan toan tach réi nhau, cé suon déc diing, dinh tron,
hinh dang binh d6 tron hoic bau duc.

Nét dic biét ctia kiéu cacxtd nay 1a giita cac qua nii 1a nhiing dai déng bang
tuong déi réng, c6 d6 cao hau nhu théng nhat véi déng bing cacxtd ven ria. Chan
nidi hang nam cé thé bi ngap nude, do d6 rat phd bién dang dia hinh ham é&ch va
hang dong. Chiing c6 thé an rat sau vao than khéi nii, d6i khi xuyén qua hoan toan

(H. 84).

Hang dong chin mi
dang hoat dong

Hang dong chan nui
150, ™

Hang dong chin nui dang hoat dong

i bl nfing 1¢n

Hang dong chan nai

100 da bi nang lin

Déng biing
cacxtd ven ria

ol ]

0

Hinh 84. Mt cit dic trung cua hai loai cacxtd nhiét déi dién hinh:
A- cacxtd hinh thap; B - cacxtd hinh chép.

Bén trong khéi cacxto c6 thé gip nhiing bdn triing dang canh déng cacxtd véi
day phing, vach ding, mit day cé 16p tram tich sét pha mau nau do (tera rosa)
chita k&t von séit. D cao day clia chiing da gan ngang véi bé mit bao mon cd s8, do
d6 qua trinh &n sdu day cham lai va bit ddu md réng manh theo chiéu ngang.

Théng thudng dinh ctia cac ngon nii da véi hinh thap két thanh bé mdt dinh cé
6 cao théng nhat (H. 85). Rat c6 thé d6 1a bé mit san bing cd sau bi ning 1én va
bi qua trinh cacxtd chia cit.

3) Kiéu cacxto ¢6 nhitng ngon nii hinh chép (hay la cacxto hinh chdp)

Kiéu cacxto hinh chép khac véi loai hinh thap & chd cé nhitng ngon nii da véi
véi suon thoai hon, chan suoén én dinh (khéng thiy nhitng ddu vét cit xé manh
chan sudn). C6 ngudi cho ring cacxto hinh chép la giai doan phat trién méi, tré lai
ctia cacxtd hinh thap. Cé thé 1 khéi cacxtd hinh thap méi bi van dong kién tao
nang cao lam cho dong chay trén mat khoét sdu manh, chia cit bé mat déng bing
cd s8, ha thap cd sé xam thuc va bao mon dia phudng. Nhitng b6 phan sét lai ctia bé
mat cd sd bi ndng cao, hang nam khéng con bi ngap lut, do dé khéng bi qua trinh
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hoa tan pha hoai manh nita, dong théi qua trinh bao moén sudn ti€p tuc hoat dong
lam cho d6 déc gidm di. Nhu vay, su xuit hién kiéu cacxtd hinh chép danh ddu mét
giai doan phat trién kién tao méi cia khéi cacxtd, chu trinh cacxto tré lai (hinh
thanh déng bang cd sd méi & vi tri thap hon ciing véi hang loat dang dia hinh dac
trung khéc). Qua trinh nay cé thé xay ra nhiéu 1an tai mét khu vue. J. Gellert da
mb ta trudng hop nhu vay & Déng Nam A (cac khéi cacxto Qué Lam, Quang Tay va
mién tiy Quang Déng). ndi ta c6 thé gip téi may bac bé mit dinh. Trén sudn cac
ngon da véi hinh thap hodc hinh chép con thiy ré nhitng bac nim ngang, nhu
nhiing di tich cia nhitng bé mit déng bang cd sd ¢6 da bi nang 1én. Tai diy con
phat hién dudc may tang hang dong c6 d6 cao dn khdép véi cac bé mit dinh va bac
thang trén suon nii.

Cacxto hinh thdp trong thung lung chau dd véi
Pecmi trung (Qué Lam) —_

Pd phién va cdt két Devon
Baisha

Hinh 85. Lat cat qua khdi cacxto nhiét déi hinh thap (theo J. Gellert)

Trong nhiing diéu kién dia phudng dic biét (guong nudec ngdm qua sau, lugng
mua it, da véi bi nit v8 rdt manh, v.v..) con hinh thanh mét kidu cacxtd nhiét déi
dc biét: d6 1a kiéu cacxtd nhiét ddi c6 nhiéu bén triing sdu khép kin. Dic diém cia
né 1a cé rat nhiéu bén triing, c¢6 thé siau téi 100-150m (vi du 8 ddo Jamaica), sudn
c6 d6 déc 16n, day 16m dang tron. Sudn cac bon triing néi truc tiép véi nhau, tao
thanh nhitng dudng séng nii sdc nhon kiéu ring cua rat hiém trd (H. 86).

Hinh 86. Kiéu cacxto cé nhiéu bon
triing sau khép kin (dao Jamaica)

@ nhiét d6i Am. qua trinh cacxts héa da véi ching nhiing chi phat trién manh
trén bé mit tiép xtc cua da véi nudc va khong khi, ma con hoat déng manh ngay ca
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bén dudi ting trAm tich vun. O cic déng bing ria ciing nhu trong cac bén dia
cacxtd, da véi ndm duédi 16p phu ciing bi qua trinh cacxtd ngam chia cdt manh mé,
tao ra vé s nhitng ngon d4 hinh tha déc dao. C6 thé 14y khu vuc cacxts nam Trung
Quéc lam vi du: d6 1a trudng hop “ritng da” néi tiéng & Van Nam (gém vo sé ngon
da, cum da cao téi 15 - 30 m, c6 khi rat hep, nhu nhiing biic tuong, ¢é khi la nhiing
cot da, cdy da hinh thu ki di). Diéu dic biét dang ngac nhién la nhiing dang dia
hinh nay hinh thanh tit loai da véi phan 16p ré rang, c6 thé nim ngang. “Rimg da”
¢ day 16 ra ngoai mat dat 1a vi 16p tram tich vun da bi qua trinh khai thac sa
khoang béc di.

Cacxtd nhiét ddi dién hinh chi phat trién & nhitng noi cé khi hau nhiét déi 4m,
lugng mua hang nam lén (trén 1000-1500mm), nhiét dé cao, muia hé kéo dai va
néng. Trong hoan canh d6, qua trinh cacxto héa dién ra manh ching nhitng bdi tac
dung ctia khi CO, hoa tan trong nudc ma con eb su tham gia tich cuc cua céc loai
axit mun, axit manh sinh ra khi ¢é giéng, cing nhitng chit khac do 16p thuc vat
day dac tao ra. Mat khac, da voi phai c6 d tinh khiét cao, c6 cdu tric dang khéi,
ho#c phan 18p day. Diéu kién thién nhién ctia nudc ta thich hdp cho sut phat trién
loai dia hinh cacxtd nhiét ddi dién hinh, song con it dugc nghién ctu.

O nudc ta, dia hinh da v6i phan bé rat réng rai, chiém dién tich trén
50 000km?®. Cung véi khéi da véi réng 16n nam Trung Quéc (dién tich téng cong
600 000km?) day la mo6t mién cacxtd 16n nhat thé gidi. Vinh Ha Long 14 mét khu
vuc cacxtd nhiét déi ndi tiéng, dude coi 1a mét ki quan, mét di san tu nhién thé gidi.
Canh quan doc dao ctia hang trim dao da véi ki thu 6 day thuc ra méi chi bi ngap
nudc sau thoi ki bang ha Dé Ti. Nhiing khéi da véi 16n néi tiéng nhu Bac Son, Ké
Bang, Son La-Méc Chau, Cao Bing, Ha Giang va Ninh Binh déu ¢6 canh quan
cacxtd mang dic trung ctia cacxtd nhiét déi, nhat 1a trong da véi tudi Cacbon-
Pecmi. Trong nhiing loai da véi khac, nhu da voéi cé tuéi Dévén va Triat (bac Indi),
do ¢6 nhiéu tap chat nén qua trinh cacxtd nhiét ddi phat trién khéng dién hinh. Nét
phan héa nay tham chi cé thé 1a mét tidu chi rat t6t dé xac dinh ranh gidi dia chat

ctia ching.

7.3. DIA HINH CACXTO GIA

Trong thién nhién c6 thé gip nhitng dang dia hinh bé ngoai rat giéng dia hinh
cacxtd nhung qua trinh thanh tao ra ching lai c6 ban chit khac hén, vi vay goi la
cacxtd gia. Diém giong nhau clia chiing 14 d¢éu do hoat dong dia mao cia nuée dudi
dat tao nén nhung khac nhau & chd cacxto gia la san pham cia qua trinh rita tréi
ngam, con qua trinh hoa tan chi déng vai tro rat thi yéu.
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7.3.1. Cacxto gia phat trién trong cac da manh vun gin két

Mot s6 loai da, nhu cat két, cudi két, raim két va sét két c6 thé gin két bing
ximang cacbonat. Loai ximang nay cé thé bi hoa tan, 1am cho cac hat vun khong
hoa tan tach rdi nhau réi c6 thé bi nudc ngdm cuén di hodic nén chit lai. Két qua la
thé tich chung cia khéi nham giam, xuat hién nhimg dang dia hinh réng hoic 16m.
goi la dia hinh cacxto gia.

Trong cac loai da ké trén, cacxtd gid thuong thay hon ca & nhiing khu vuc
nham thach sét, nhat 1a trong diéu kién khi hau ban khé khan. Trong trudng hop
nay, biéu hién cua hién tugng cacxtd gia 1a xudt hién nhitng 16 hit nudc kha sau
théng véi hé thong kénh ngadm dudi mat dat. Ching thudng sip xép doc theo dudng
tanvec ctia cac khe ranh x6i mon. Nhu vay, khe ranh 6 ddy dudng nhu cé cau tao
hai tang: tang bé mat chi yéu do cac qua trinh nude trén mit tao nén va tang
ngam - do qua trinh cacxtd gia tao nén.

Thuong c6 moi lién hé gilta cach phan bé cac dang dia hinh cacxto gia véi
nhiing dia hinh nhat dinh: ching thudng phd bién & ven ria cac khéi sét hoic &
doan suon thoai chuyén tiép sang doan suon déc bén duéi.

7.3.2. Cacxtd gia phat trién trong hoang thd va sét hoang thd, qua
trinh tiém thuec

Qua trinh tiém thuc lién quan chu y&u dén loai d¢a hoang thé (loess) thudng
gap & cac ving ban hoang mac va ving ngoai vi bang ha cd. D6 1a nhitng tram tich
¢6 tinh uét lin, dang bét, khong phan 16p, mau vang hodc xam vang, cé nhiéu 16
héng ¢6 thé thdy bing mét thudng. Hoang thé c¢é trong thanh phan ctia minh céc
hat thach anh rat nhd, cac hat silicat, hat sét va bao gid ciing c¢6 chit gin két
cacbonat canxi, thach cao. Trong hoang thé thudng c6 nhiéu éng mao dan thing
diing véi thanh mach dude phtt mét 16p méng cacbonat canxi, nén thuong tao thanh
nhitng vach déc dimg va khi tham nudc thi bi hoa tan. Trong sé nhiéu gia thuyét
khac nhau vé& ngudn géc hoang thd, gia thuyét v& ngudn goc do gié dudc nhiéu
ngudi hudng tng hon ca.

Do 14 mét loai da x6p, c6 d6 hdng rit cao, c6 thé dat tdi 43-60%, nén khi hoang
thé bi th&m udt lau dai, ching bi nén chit lai vi thé tich cac 16 héng bi thu nhd va
do cacbonat canxi trén thanh 16 héng bi hoa tan. Hién tudng nay lam xuit hién
trén nhimg bé mit bing phing hodc hoi nghiéng nhiéu dang dia hinh triing nhé va
nhitng khe nit trén sudn déc. Mit khac, theo cac ké niit dé, nude trén mat tham
xudng sdu gay tac dung rita tréi ngam, cudn di cac hat sét, bét va tao ra nhiing
dang dia hinh réng giéng nhu nhiing hang héc cacxtd ¢d nhé. D6 1a hién tugng
cacxtd gia lién quan dén qua trinh tiém thuc va hién tudng udt lin.

Nguyén nhan giy ra hién tudng uét lin vé mit vat li cho dén nay van chua
dudc gidi quyét mét cach théng nhat. C6 ngudi cho rdng chi yéu vi nude ngam rita

204



trdi va cudn di nhitng chit hoa tan, lam giam thé tich chung. M6t s6 khac cho ring
khi bi thdm wuét, luc dinh két giita cac hat kich thude nhé (¢d hat bui - 0,05-0,01
mm) bi luc mao dan ciia nudc 1am yéu di, gy ra hién tugng uét lin. Gia thuyét thi
ba cho rang hién tugng uét lin lién quan téi qua trinh hydrat héa cac hat vun, téi
tac dong cia mang nudc va su gidm ma sat gitta cac hat khi bi thAm nuée. Bat luan
thé& nao, vé nguyén tic, hién tuong nay la hau qua cia qua trinh rita trdi ngdm, nhu
vita néi téi & trén.

Qua trinh tiém thuc va uét lin 1a nguyén nhan giy tai bién vé nén méng cho cac
cong trinh xay dung & cac ving hoang thé thuong thay & cac ving khi hau ban khé
khan, béi vi da c¢6 cong trinh thi tat yéu phai sit dung nudc va do dé sé kich thich su
hoat déng ctia chiing. Ngay nay cac nha dia chat cong trinh da tim ra bién phap hitu
hiéu, nhung kha t6n kém, nhim khit bé tinh uét lin ctia hoang thd trudc khi tién hanh
xay dung céng trinh.

7.3.3. Cacxtd nhiét

Loai cacxtd gia nay lién quan téi hién tugng tan bang ngaim ¢ nhitng ving c6
déng k&t vinh citu (bing hia ngidm vinh citu, rat phd bién & Sibéri). Vi nhiing
nguyén nhan dia phudng nao d6 ma eac thé bang ngam dudi dat bi tan, mit dat bi
sut lin, tao thanh nhiing dang dia hinh 4m kiéu cacxto gia. Qua trinh nay ciing
phat trién ¢ nhitng bo bién bang ving can cuc, do nude bién khéng déng bang cé
nhiét d duong giy ra hién tudng ‘mai mon nhiét, tao ra nhitng hang héc trong
vach bd bang.

7.4. HIEN TUONG TRUQT DAT

Hoat déng dia mao ctia nudc dudi dat con c6 mot khia canh nita ciing rat quan
trong d61 véi dia hinh mait dat, dic biét la qua trinh phat trién sudn, dé 1 hién
tudng trugt dat. Qua trinh trugt dat 1a qua trinh di chuyén cia nhitng khéi dat 16n,
¢6 khi dién ra rat cham chap, trong dé6 khéng xay ra su dé vd hoic dao 16n tinh
nguyén khéi ctia chiing. Dé ciing chinh 1a diém khac biét cin ban giita cac hién
tudng trudt dat va sut 13.

Nguyén nhéan chi y&u ctia hién tudng trugt dit 1a hoat déng ctia nuéc ngam
giy ra qua trinh ria tréi ngam va tiém thuc, 1am suy yéu luc lién két gitia khéi dat
trugt va than sudn dée.

7.4.1. C&u tao ciia khéi truot d&t (H. 87)

Mot khéi trugt dat hoan chinh cé nhiing hdp phan chinh sau day:

1) Mdt khéi trugt. Nhin chung khi bi trugt, bé mit ban diu cta khéi trugt van
giit dugc nguyén ven, cay cbi trén d6 van tén tai va phat trién, nhung do bj nghiéng
di nén thin bi uén cong. N&u bi trugt nhiéu lan thi thin cdy cling bi uén cong
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nhiéu lan nén dude goi 12 “ciy say”. Néu khéi trudt 12 phan ria ciia mét bé mit
ngang thi sau khi trugt, bé mit cia né sé bi nghiéng nhe, tréng gin gidng nhu

=Ty

moét bac thém, goi la “thém gia”.

Chan khéi trugt

O Bién dang chin
vach trat

==

-Hinh 87. Trac dién doc ctia khdi dat trugt (theo |.X. Rogozin)

2) Thén khéi truot . Nhin chung, dau hiéu hinh thai néi bat cia mét khéi trugt
dadt 12 nd con giit dude tinh nguyén khéi ctia minh hoéc thin ciia né tuy bi ran nit
nhung chua d&n mic d6 va.

3) Dinh khéi trugt. Do bi bién dang trong khi trugt nén dinh khéi trugt thudng
c¢6 dang hoi 161 1én.

4) Chén khoi truot. Do tac dung clia Iuc ma sat, bé phan ria phia duéi ciia khéi
trugt thuong bi bién dang, déi khi giong nhu uén nép.

5) Mat truot. Mat trudt 1a bé mait tiép xuc gitta than khéi trudt vdi khéi da géc.
Hinh dang tric dién mit trugt cé thé rat khac nhau, tiy thude vao ciu tao ciia dat
da. Trong nham thach dong nhat, vi du da sét, né cé dang dudng cong déu dan. Khi
nham thach gém nhiéu 16p khong déng nhat hosc dong nhit nhung cé nhiéu ké nit
v6i huéng khac nhau thi tric dién mat trugt thudng gon séng hodc cé nhiéu vét
gay. Cudi cing, néu mat trugt tring véi bé mit phan 16p thi né cé tric dién hoan
toan thing. D6 déc mat trugt c6 thé bién thién tir vai dé6 dén 45° va hon nita.

Nhitng tin hiéu dau tién chitng té sip xay ra hién tudng trugt dat 1a su xuat
hién nhitng ké nit hinh vong cung ven mép vach déc hodc trén sudn, xuat hién ké
ntt trong nén nha cia, hién tudng duong sit bi udn cong, su xuit hién hoic bién
mat cac mach nuéc ngam, su thay déi luu ludng ciia cac ngudn nude, néi chung la
bAt ki su thay ddi nao trong ché d6 thuy vin ngam & dia phudng.

7.4.2. Phan loai trugt dat
Theo ddc diém vdn déng ciia khéi truot, c6 thé phan biét hai loai:

1) Truot tréi. Chuyén dong bit dau tit phia chan khéi trugt réi lan dan vé dinh,
vi vay khéi trugt dudng nhu tréi theo mit sudn vé phia chén déc.
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2) Truot ddy. Chuyén dong trugt b4t dau ti phia dinh réi do sitc diy sinh ra ti
trong lugng ctia phan trén khai trudt ma cac bd phan phia dudi phai van dong theo.

Hinh 88. Truct trong khdi nham dong nhat (sét)
(theo F. P. Savarenxki)

Hinh 89. A - Mat truot trung vdi bé mat phan Hinh 90. A. Trudt dat bao gém nhimg tang

cach deluvi (d) va da géc (g); B. Mat truot nham khac nhau do hién tugng tran; 1 - sét;

tring véi bé mat phan I6p (theo F. P. 2-sét pha ; 3- than khdi truct

Savarenxki). B.Truot dat bao gom nhing tang nham khac
nhau do hién tugng tiém thuc.1- sét ; 2- sét th;
3- cat thdm nudc; 4- than khéi trut (theo
F. P. Savarenxki)

Theo cGu tao suwon va trde dién mdt truot, phan biét ba loai:

1) Trugt d4t xay ra trong khéi nham déng nhat (H. 88). N&u xét theo cach van
déng cia khai trugt, day 12 loai trugt tréi.

2) Trugdt dat c6 mit trugt trang véi bé mit phan 16p hodc bé mat ciu tric cia
dat da (H. 89-A,B).

3) Trugt dat bao tram nhitng tdng nham cé thanh phan khac nhau. Tric dién
mat trugt thudng khong dong nhat, véi phan trén déc, phan dudi thoai (H. 90-A,B).
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7.4.3. Diéu kién phat trién qua trinh truot dat

Hién tugng trugt dat chi xay ra trong nhiing diéu kién thuan Igi nhat dinh, cu
thé 1a khi xuét hién tinh trang mat can bang trong luc. Trang thai nay thudng xay
ra khi vat chat trén sudn déc bi thim dam nude, chin suon bi hut hing, heic hién
tugng x6i ngam lam giam luc lién két gitta cac tang thAm nudc va bé mat ting
chan nudc. Diéu nay thudng xay ra trong nhitng viing ¢é lugng 4m dang ké, nham
thach chita nhiéu vat liéu sét va c6 nhitng diéu kién cau tric thuan loi khac. Cé thé
tém tat nhitng diéu kién nay nhu sau:

1) Cac tang da c6 thé ndm cidm vé phia thung liing, titc 1a nghiéng theo chiéu
ddc cuia suon;

2) Co su xen ké cac tdng tha&m nude va ting chidn nudc dé tao ra tang nudc
ngam gy tac dung x6i ngam tai mat tiép xic giita ching. Thuan 1¢i nhat 13 khi cé
nhitng tang hoac thau kinh sét xen véi nhitng tang cat két, bot két;

3) Cé lugng nudc ngam tuong ddi phong phi van dong trén bé mit tang khong
tham nudc. Nudc mua tham vao tang gan bé mit, lam tiang trong ludng ctia né va
lam giam db &n dinh ctia sudn. Khi dat t6i bé mit ting chin nudc, ching tich tu lai
va bat dau chdy ngam theo bé mit phan lép, gay ra hién tudng x6i ngam va tiém
thuc. Qua trinh tiém thuc sé cang manh néu bé mit dia hinh ngim ctia ting khéng
tham nudc c6 dang 16m néng nghiéng vé phia chian sudn. Néu tang khéng thim
nudc la sét thi khi bi tha&m nude, né trd nén tron va dé gay trugt.

4) Néu trén mit suon cé hé théng khe nitt phat trién, nguy cd sinh ra qua trinh
trugt dat cang cao hon.

Tuy vay, hién tudng trugt dit c6 thé xay ra ca trong nham thach toi vun ciing
nhu rén chic, trong diéu kién thé ndm nghiéng cling nhu ndm ngang, tham chi
ngay ca khi c6 thé nam ngugc chiéu déc caa suon. D6 la nhitng trudng hop vat chat
trén dinh suon bi thAim wét qua manh, trong ludng cua chiing ting qua nhiéu.

5) Ngoai nhitng nguyén nhan tu nhién coén cé ca nguyén nhan nhan tao: do tusi
nudc qua manh ¢ khu viuc mép suon déc, xay dung cac kénh dan nudc hoic giéng,
hé chita nudc, hoic xay dung nhiing céng trinh qua ning ven mép suén déc.

7.4.4. Cac bién phap phong chéng truot dat

Hién tudng trugt dat giy tac hai 1dn cho cac céng trinh xay dung va dat canh
tac, do d6 cAn c6 nhiing bién phap phong chéng hitu hiéu. Yéu ciu nay chi co thé
thuc hién dude sau khi nghién cttu ti mi dic diém suon déc va tim ra duge nhimg
nguyén nhan chinh.

1) Bién phdp dé phong: Trén cd s& nhitng hiéu biét vé cac nhén t& thic day qua
trinh trugt dat néu trén, ludng trudc dé tranh va trit bé nhitng diéu kién c6 thé dan
dén trudt dat. :
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2) Bién phdp khdc phuc. Déng ké, coc him nhiing khéi dat da bat dau trugt.
Cong viéc nay khé va khong phai bao gio ciing 1am dude. D& 1am dude viée nay,
phai tién hanh nhiing bién phap dia chat cong trinh ti mi va tén kém.

Dao ranh thoat nuéc @€ hudng cac nguén nude trén mat chdy di ndi khac hoic
cho chiing chay trén sudn theo mot dusng nhat dinh.

Xac dinh tang khéng thim nudc, tinh d6 siu, bé day dé dao ham 16 dan nudc
ngam di noi khac.

Tranh dao khoét chan déc dé khoi pha vd trang thai cin bing bap bénh cia
suon, déng ké phia dudéi chan sudn déc.

D6i véi su phat trién chung cta dia hinh mit dat, nhu da trinh bay trong
chudng vé cac nhan t6 thanh tao dia hinh, qua trinh trudt 16 1a mét céng cu béc
moén hitu hiéu, c6 déng gép to 16n vao qua trinh san bang tu nhién. Mit khac, do
tac dung tiéu cuc déi véi ddi sdng ma né dude coi 1a mdt dbi tugng nghién ciiu quan
trong ciia dia mao dong luc va dia mao cong trinh. Cac dang dia hinh truct dat
dudc thé hién trén tat ca cac ban dé dia mao va nhin chung dudc chia lam hai
nhém: cac khéi trugt dat dang hoat dong va cac khéi trugt d¢a ngimg hoat dong.

Dé tranh tai bién, nhin chung khéng xiy dung cac céng trinh trén than khéi
trugt dat, néu khéng 6 bién phap céng trinh dic biét. Déi véi nhitng khai trugt cd,
da ngimg hoat dong, nghia 1a da dat t4i vi tri cAn bing trong luc dudi chan sudn déc,
diéu cAm ki nay khéng can thiét nita, béi vi chiing da dat téi cd sé bao mon dia phuong.

Trong thién nhién, cac khéi trugt dat tuong déi dé nhan biét qua hinh thai bé
ngoai: d6 1a dang go ghé gdn séng clia bé méit susn, nhitng khéi nhé dang hinh lusi
hodc ban nguyét di kém véi nhitng vach nhé ban nguyét goi 13 nhitng “vét rach
dang xeo” trén mat hodc dinh suon, qua sy hién dién ctia hién tugng ring cay say,
VA V.V.
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Chuong 8
HOAT PONG PIA MAO CUA GIO

8.1. DIEU KIEN HOAT PONG CUA QUA TRIiNH GIO

Cac qua trinh gié biéu hién r6 vai tro thanh tao dia hinh ctia minh chi trong
cac diéu kién nhat dinh: trong hoan canh két hdp nhitng diéu kién thuan lgi vé dic
diém khi hau va cau tric dia chat. V& mit khi hau, thuén 1¢i nhat 14 nhiimg ving
khi hau khé khan va ban khé khan: & d6 ¢6 nhitng miia khé kéo dai, lugng mua it,
kha ning béc hdi manh, ¢ gié théi thudng xuyén. Theo nhitng diéu kién nay thi
cac ving ven bién cling 1a dia ban hoat dong rat tét ctia gi6. V& mat dia chat, dai
héi ¢6 16p tram tich b&é mat toi xp d& bi gié cudn va van chuyén di. Déi véi 16p phi
thuc vat, do phu cang thua thét, cang thuan lgi cho hoat déng cua gié. Diéu
kién nay rat dic trung cho cac mién hoang mac, ban hoang mac, thao nguyén va
ven bién.

S di gié c6 thé gay tac dung tao dia hinh la vi khéi khong khi van dong
c6 dong nang. D6 16n dong ning biéu hién qua luc van chuyén. Méi lién hé giita
luc van chuyén ctia ludng gié véi téc dd cia né dude biéu hién nhu sau (Theo
Zvoncov, 1962) :

P=0,392 Ad*?*. 10°H din (kg m/s?),

trong d6: P - Luc van chuyén; A- Hé s8 chay vong clia cac hat, phu thuéc vao hinh
dang hat bi gié cuén; d - Duong kinh hat, cm; V - téc d6 gi6, cm/ s; H - do
cao so vdi mat dat.

Qua quan trac, ngudi ta da xac dinh dudc tudng quan giita téc d6 gié va kich
thudc hat ma né c6 thé van chuyén dugde nhu sau (theo Ostrovski, 1960) (bang 10):

Badng 10. Téc dd gi6 va kich thudc hat vun gié cé thé cuén theo

Téc dé gié (m/'s) Kich thuéc 6n nhét clia hat (mm)
45 - 67 0,25
67 - 84 0,50
98 - 114 1,0
114 -. 130 15

Ciing tac gia trén di xac dinh dude thé tich cat bi gié cudn tit cing mét dién
tich trong khoang thdi gian 10 phiit véi téc d6 gié khac nhau, nhu sau (bang 11):
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Badng 11. Toc db gié va lugng cét c6 thé bj gié cudn trong 10 phut

Téc dé gid Thé tich cat (cm®) bi gid Téc db gié Thé tich cat (cm?) bi gié
(m/ s) cudn trung binh trong (m/ s) cudn trung binh  trong
10ph 10ph
4,0 53 91-10,0 879
41-50 105 12 -13,0 1871
51-60 187 14,1-15,0 2805
6,1-7,0 i 302 13,1- 16 3365

Cat khé bi gié cudn manh hdn cat am uét. Véi toc @6 gié tit 6.0 - 9m/ s cat khd
¢6 thé bi gi6 cudn nhiéu gip 1.5 1an cat uét. Nhung dé 1a véi cat rat Am uét, con
trong trang thai 4m binh thudng thi ludng cat khé va cat Am bi gié cuén ciing
gan bang nhau.

8.2. CAC HOAT PONG PIA MAO CUA GIO

8.2.1. Tac dung pha huy

Hoat dong pha hoai ctia gié bao gom hai qua trinh riéng la théi mon va gam
mon. Qua trinh thdi mon xay ra do ludng khong khi van déng cuén theo cac hat vat
chit vun trén bé mat, con qua trinh gim mon phat trién dude 1a do nhing hat cat
bui bi luéng gié cudn theo dap manh vao bé mit nham thach (giong nhu nhiing
vién dan ma gi6 dung dé “bin pha” mat dat) gy ra su pha hily vé mat cd hoc.

8.2.2. Tac dung van chuyén

Nhiing s6 liéu da dan trén day cho thdy kha nang van chuyén ctia gié rat 1on.
Chinh do vay ma & nhiing vung khi hau khd khan, gi6 manh thudng gay ra nhing
tran bao bui 1dn, goi 1a “bao den”.

Trong nhimg tran bao den. cat bui bi gié cuén di rat xa va rat cao. Chéng han,
cat bui tit sa mac Xahara cé thé bi cuén xa hang nghin kilémét ra Dai Tay Dudng.
t6i tan bo bién nudc phap, nudc Anh. Chi trong vong miy gid ma bao cat c6 thé
cuon lén khong trung hang trdm triéu tan cat bui.

8.2.3. Tac dung tich tu

Khi sttc van chuyén da khéng con kha niang thing trong luc nita, tic 1a stic gi6 da
yéu di thi cat bui sé phai rdi trd vé mat dat va tao thanh cac dang dia hinh tich tu.

Tuy nhién, viéc phén chia cac qua trinh gié nhu vay mang tinh rat quy udc, vi
chiing luén luén déng théi xay ra. Ching han trong cac mién sa mac, c6 thé phéan
biét khu vye théi mon 1a noi cac ludng gié manh thudng bit dau théi tir d6. Tiép
sau 1a khu vuc vl mitc do hoat dong tuong dudng ctua cac qua trinh théi mon, gam
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moén va tich tu. Va cuéi ciing, 4 nhitng ndi téc dé gi6 bi yéu di, qua trinh tich tu chi€m
uu thé.

8.3. CAC DANG DIA HINH DO GIO TAO THANH

8.3.1. Dia hinh théi mén, gim mon

Cac dang dia hinh nay ciing c6 thé dudc goi 1a dia hinh xam thuc gié. Trong s
nhitng dang dia hinh théi mon, phé bién réng rai hon ca 1a nhitng dang hinh thanh
trong 16p san pham phong hoa vun. Gié cuén di nhitng hat min, tao thanh nhing
hé triing kich thudc khac nhau (it ra cling rong va siu tdi vai mét), nhu nhiing hé’
tring théi mon & Sahara, va Kalahari hinh thanh trén bé mit cat-b6t min (0,05-
0,15mm). Do tac dung théi mon ctia gi6, trén bé mit tram tich sét hinh thanh
nhiing ridnh tring kéo dai song song theo hudng gié théng tri, nhung ¢6 dang
ngoin ngoéo ma & Trung A goi 1a yardang (H. 91-1). O moi ndi, gié sang loc cac vat
lidu ba rai, chira lai nhitng manh kich thudc 16n, cudn theo cac hat nhd, trong dé cat
tho chit yéu lan hoiac chuyén déng dang céc nhay, con nhitng hat min thi dem di
dudi hinh thic nhimg dam mAay bui mi mit. Néu qua trinh sang loc nay dién ra
trén bé mat nhiing dong bang phu sa, sé xuat hién bé mit hoang mac dd cudi: trén
m6t bé mit dat nén chit ndm rai rac day dé vé s6 cudi aluvi, con trén bé mit hoang
mac dd loai hamada - v6 van nhitng manh da tang con sic canh (thudng gip trén
cac bé mit cao nguyén d phan trung tam Sahara). Trong diéu kién huéng gié luén
luén thay déi va khéng déng déu, trén cac bé mit hoang mac cat, gi6é cudn cat di
cling khoéng déng déu, do d6 bé mat cat 16 chd nhu t6 ong va goi 1a bé mdt cdt té
ong. Theo B. A. Fedorovich, nguyén nhan tao ra bé mat cat té ong nhu vay la do
tac dung van déng déi luu cia khéng khi giy ra su van chuyén theo chiéu thing
ding cua cat.

Trong difu kién hudng gié én dinh, bén viing thi tac dung théi mon cat ciing
xay ra theo mét huéng, tao ra nhiing hé triing thdi mon hinh ban nguyét. B&é mit
nhu vay dude goi 13 bé madt cdt bdn nguyét. O Arabi, cac hé triing nhu vay kha 1én
(sau téi 70m, réng téi 12m va hon nita), tiéng dia phudng goi 12 fungy.

Dia hinh gdm moén hinh thanh khi gié dung nhiing cat bui cuén theo véi toc do
16n bin pha bé mit da gin két. Nguyén li hoat d6ng ctia né ciing mang tinh xam
thuc chon loc, nghia 13 cuén di nhiing phan mém ho#c bi phong héa dé tao ra
nhiing hang héc véi kich thudc rat da dang: dé 1a nhiing héc taffoni thudng cé hinh
cAu vdi ban kinh chitng mét mét, bé mdt dd ré té ong, cdc bé mdt dé mai nhdn, v.v.
Cudng d6 qua trinh gim mon manh hon & gan mit d4t (trong pham vi 1-2 m, nhat
12 & d6 cao ching 0,6 m, do c6 ludng cat bui mang theo nhiéu hon va thé hon, do dé
lam xuat hién nhimg ngon dd sét hink ndm doc ddo va nhitng dang ki di khac (H. 91-
2). 3 mét s6 noi, nhu & Trung A, ching tip trung nhiéu va tao ra quang canh cia
“nhitng thanh phd da”.
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Hinh 91. Cac dang dia hinh do gié tao thanh

Bja hinh gadm moén: 1. Ranh th8i mon yardang; 2. Ngon da sét hinh nam.

Dja hinh tich tu: 3. Bun cét sd sinh (Nebkas); 4. Bun cat dang backhan; 5. Pun cat hinh
parabon & ndi ludng cat bi choc thiing (theo Passarge); 6. Bun cat dang kim tu thap,
7. Bun cét dang lan séng.

Trong trudng hop nham thach khéng dong nhét, qua trinh gdm mon va théi
mon hoat dong dic biét manh mé va tao ra nhitng hé triing, trong day con cé
nhitng ngon d4 s6t nhé 1én. Nhitng ngon da sét ¢o ngudn gdc gam mén, théi mon dé
6 thé do nhiing khoi da ciing 16 ra hodc cling ¢6 thé do thuc vat bao vé nham
thach. 1am yéu tac dung thdi mon, gdm mon.

Qua trinh gdm mon con tao cho cac manh d4, tAng da trong hoang mac bé mat
e nhin va 15 trd, géc, canh bi mai tron, goi la “cudi hoang mac”.

Nhu vay, kha ning bao mén cta gi6 cling kha 1on, do d6 cac nha dia mao da
timg dat van dé xem xét lidu, véi thai gian, gi6 c6 thé tao ra dude nhitng peneplain
ctia minh hay khéng. Cau tra loi chic 12 khong thuan, song it ra gié ciing dn stc
tao ra nhitng ranh x6i mon gié dit doan, c6 d6 sdu giong nhu nhitng thung ling
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dong chay va, mat khac, dao xéi, théi mon dé tao ra nhitng hé triing chita day vat
liéu vun.

8.4. PIA HINH CHU YEU DO GIO VAN CHUYEN VA TiCH TU
TAO THANH

Dai bé phan bé mat hoang mac la nhitng noi gié déng thdi vira théi mon, gém
mon vira tich tu. Trong diéu kién do, cac dang dia hmh do gié tao thanh phat trién
tiy thude vao cau tric ludng gié.

Trong trudng hdp luéng gié bén vitng vé hudéng théi, sé hinh thanh cac dang
dia hinh dun cdt va luéng cdt. Theo quan diém ctia B. A. Fedérovich, ¢ trudng hop
d6, ludng gié c6 thé dudec xem nhu cé ciu tric dang gi6 xoay vdi mang ludi ndm
ngang. Gifta qua trinh thdi mon, van chuyén va tich tu gié hinh thanh méi lién hé
chat ché: gi6 théi cudn cat ti nhiing chd triing giita nhitng dun, ludng cat rdi van
chuyén lén sudn va dinh ctia chiing bang nhitng dong khéng khi di 1én va cudi cing
tich tu & dé6. Bing cach hoat ddng nhu vay ma tao ra dia hinh gém nhiéu dun, luéng
cat va nhiing hé triing gitta chiing.

Vé nguon goc cac dun va luéng cat con cé nhitng ¥ kién khac nhau. Ching han,
I. Oxtrovski cho ring cac ludng cat phat trién trén cd sé nhiing ludng backhan da
c6 tit trude, con B.A. Fedorovich cho rang ching c6 ngudn géc vita bao mon vira tich
tu, sau d6 mdi bi cac qua trinh gi6 lam bién ddi tiép tuc bdi vi nhiéu khi con tim
thay ching c6 nén méng 1a nham gée.

Dang dia hinh tich tu cat so ddng nhat 1a nhitng dun cat nhd trén déng cd c6
cdy bui nho. hinh thanh ding sau cac khém cay. Nhiing vi dun nhu vay dude goi la
nebkhas, c6 dé cao vai chuc centimet (H. 91-3).

Bac khan 1a nhitng khoéi tich tu cat dang ludi liém c6 hai dau thap, giong nhu
cip sting quay dau vé phia trude theo huéng gi6 théi, phan giita cao hon, phan 161
quay ngudc chiéu gié (Hinh 91-4). Chiing xuit hién khi ludng gié6 mang nhiéu cat
bi ham lai, yéu di va do dé xay ra tich tu cat. Tuy thudc vao kich thudc cac hat cat
ma géc déc tu nhién cia cat roi khac nhau, do dé6 d6 déc suon khuit gié cling ¢6
thay déi (phu hdp véi géc déc tu nhién). Théng thudng susn thodi (quay ngudec
huéng gi6) c6 d6 doc nho hon 20, susn khuat gié doc hon, téi 30°.

Cac backhan déu cé hudng ndm théng nhat - vudng géc véi chidu gié va cé thé
néi lién véi nhau thanh day theo hang ngang cé khi dai téi hang trim mét, véi
chiéu réng 10 - 12m. Théng thuong cac diy backhan sip xép song song véi nhau.
Nguyén nhan gay ra hién tudng nay van chua rd.

Backhan ciing c6 thé hinh thanh ca trong diéu kién huéng gié thay déi theo mua.

Do dic diém riéng ctia qua trinh théi mon la bao mén ché triing réi dem tich tu
& ché cao ma cac backhan c6 kha ning di chuyén véi téc d6 dang ké (6 chau Phi -
khoang 10 m/nam, & Trung A cé khi téi 5 km/nim) - cat bi cudn ti chdn sutn hing
gi6 1én dinh ro6i lan tu do sang suon khuat gio.
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Dun cdt hinh parabon (Hinh 91-5) c¢6 hinh dang giéng nhu backhan nhung
khac & ché 14 hai simg quay ngude lai véi chidu gi6, kéo rat dai va hau nhu song
song véi nhau. Nhitng dun cat nhu vay hinh thanh & nhitng ndi gié chita cat théi
qua chuéng ngai & chd thiing hep - thudng hay cé d nhiing chd cac luéng cat bi gié
choc thiing.

Diéu khac nhau cin ban giita dun cat hinh parabon véi backhan la né cé suén
16m - thoai, sudn 16i déc, chiéu cong quay ngude hudng gié.

Khi déng thoi c6 nhitng hudng gié théi khac nhau va ching giao thoa vdi nhau,
sé xuat hién cac dun cdt hinh kim tu thdp. D6 1a truong hop dun cat kéo dai dang
ludng, khi chiing dude gén thém tit hai phia v6 s8 nhiing nhanh phu (sdn phdm cta
nhiing hudng gié thit yéu). Tai ndi cac nhanh nay giao nhau, dun cat trung tim sé
dudc coi cao 1én giong nhu kim tu thap (H.91-6).

Trong cac sa mac con gip nhiing dun cdt dang lan séng (H. 91-7), ¢6 thé phan
cach nhau (ho#c khéng) bang nhitng hanh lang ma nhitng doan nguoi va lac da van
stt dung 1am tuyén dudng xuyén sa mac. Nhiing thanh tao nay cé thé gip &
Sahara, Kalahari, Uc va Achentina.

Nguén cung cdp cdt cho nhitng thanh tao nay thue su 1a khéng 16 va luén la
mét cdu héi can dude tra 16i. Trong nhiéu trudng hdp, ngudi ta di chitng minh dudc
ring ching bit ngudn tit nhitng déng bang tich tu phu sa ¢d, nghia 1a da ting la
dia ban hoat déng ctia séng, hd hodc tit nhitng ngudn cat ctia dai ven bién; mét
phan khac 1a nguén cat sinh ra tit qua trinh phong hoa cac nham thach cé cdu tric
hat (cat két, granit, v.v.) é cac mién khi hau khé khan.

Théng thudng cac dun cat ndm ngang huéng gié. Tuy vay, khéng it trusng hgp
truc dai ctia ching ndm doc theo hudng gié. D6 1a nhitng khi ching phat trién
trong diéu kién lugng cat it oi.

Dia hinh tich tu cat ching nhitng chi c¢6 trong cac mién hoang mac cat I6n ma
con c6 thé phat trién ngay trong cac bai bdi séng, hd va bai bién.

Trong cac bai béi séng, hd, chiing thudng 1a nhitng bé mit cat gon séng hoic
tao thanh cac dun cat nhé. G bd bién c6 thé cé nhitng dun cat, ludng cat tuong dsi
16n. Dic diém cua chiing 1a bao gid ciing kéo dai doc theo bd bién va c¢6 khuynh
huéng chuyén dich dan dan vé phia luc dia. Nguén cung cip cat dé tao ra nhiing
dang dia hinh nay 1a cat do séng bién day tit day bién 1én ba.

Dic diém ctia dun cat dang ludi 1iém & bo bién 12 cip simg cla nd quay vé phia
chiéu gié, giong nhu cac dun cat hinh parabon. Nguyén nhén 14 do cat ven bién Am

uét hon nhiéu, do d6 hai siing ctia dun cat rat 4&m va van doéng cham hon so véi bd
phan cao 6 trung tam.
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O nudc ta dia hinh do gi6 tao thanh chii yéu phat trién & cic mién ven bién,
nh4t 14 6 Quang Binh, Quang Nam, Quang Ngai, Phan Thiét, v.v. N6 ciing tuong
d6i phd bién & cac bai song 16n (séng Hong, song D4, v.v.). & mién Trung, dai déng
bang ven bién c6 rat nhiéu cat va cé kha nang di déng 16n. Chiing van dong kha
manh vao phia luc dia va la tai hoa d6i véi ruéng déng, nha ctta. Dé chong lai su
1an chiém ctia cat bién, ngudi ta da tién hanh tréng hang triéu cay phi lao & chin
gié, chan cat.

Tram tich nguén géc gié. Cac qua trinh gi6 tao ra mét loai tram tich dic biét,
goi 1a trdam tich nguén géc gié, hay 1a tram tich phong thanh. Trong cong tac nghién
ctiu dia mao va dia chat Dé ti, viéc xac dinh nguén géc cua nhitng dang dia hinh
nay dudng nhién phai bat dau tit viéc xac dinh nguén géc phong thanh cta chiing.
D& lam viéc nay. ta ¢6 thé can cit vao nhiing dic trung sau day.

Trude hét, dé 1a nhiing trdm tich luc dia: cat trong cac mién sa mac va cac
mién duyén hai, hoang thé (loess) va sét dang hoang thé trén cac dia ban ngoai vi
bang ha.

Déi véi cat trong cac dun cat, c6 thé thay nhitng dic trung sau:

- Tinh phéan 16p xién chéo khong déu dan: khi ¢6 goc nghiéng thoai, khi lai
rat déc véi tinh dinh hudéng khéng 6n dinh, phu thudc vao hudng gié théng tri khi
tich tu;

- Thanh phan cd giéi tuong déi min (tit 0,05 dén 0,25 mm) va dong nhat. Trong
cac 16p cat hau nhu khong cé mét ¢ hat bui. Hat cat c6 d6 mai tron kha tat, dai khi
c6 d6 mai nhan ro rét.

- Vé thanh phan thach hoc, cat thach anh théng tri, song nhiéu khi gap kha
nhiéu cat felspat (do qua trinh phong héa héa hoc yéu), cac khoang vat dé va, nhu
mica, v.v., it gap. bdi vi ching bi v vun va bi gié cuén di xa;

- Bé day cua cac thé tich tu cat c6 thé dat téi hang chuc mét.

Tréam tich hoang thé. Nhu da dude nhic téi tai chudng “Hoat dong dia mao ctua
nudc dudi dat’, trong s6 nhifu gia thuyét khac nhau vé nguén géc hoang thd, gia
thuyét vé nguén goc do gié duge nhiéu ngusi hudng ting hon ca: d6 la nhitng san
phdm hat min, cd hat bui- thanh phan cd giéi 0,05-0,01mm chiém téi trén 50%, do
gié dua téi tich tu & ven ria cac sa mac va cac vung dong cd ngoai vi bang ha. Dau
hiéu dac trung nhat ciia hoang thé 14 c6 d6 héng rit cao, téi 43-65%, c6 mau vang
nhat hodc vang rom, khéng phén 16p. Nhiing ddc trung néi bat khac 1a ¢é cau tric
cot thing ding, chita nhiéu hdp chat cacbonat, c6 nhiéu két hach cacbonat canxi va
nhitg hé théng mao mach ngin thing ding ciing nhing di tich ré thuc vat. Thanh
cac 6ng mao dan dudc pht bdi mét 16p méng cacbonat, nho vay noé trd thanh loai da
cing chac trong diéu kién khi hau kha.

Bé day tang hoang thé dao déng tit mgt mét dén 200-250 m.
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8.5. SU TIEN HOA CUA DIA HINH TICH TU CAT

Dia hinh tich tu cat bi bién déi rat nhanh va rat cd ban do chinh qua trinh da
tao ra né - qua trinh gié (di chuyén va bién d6i hinh dang). D6i véi cac mién khi
hau khé khan, vai trd ciia qua trinh xam thuc nude déi véi dia hinh do gié tao
thanh rat khéng dang ké. Trong khi d6, d6i véi cac dun cat ven bién, qua trinh nay
lai ¢6 ¥ nghia nhat dinh, song van khéng 1an at dugdc vai trd cia qua trinh gié.

Mét dic diém quan trong cia dia hinh tich tu gié 1a khéng cé nudc trong cac ho
triing gitta ching va khéng cé xu huéng thoai dan, san bang dan (trong truong hop
chua cé 16p phu thuc vat).

Trong qua trink tién trién ctia dia hinh tich tu cat, vai trd ctia thuc vat rat
quan trong. DAau tién, trén cac dun cat moc rai rac mét sé ciy - loai cay ua cat, roi
sau d6 dudc thay thé bang cace thuc quan khac. Dan dan hinh thai ciia dia hinh bi
thay déi; tit chd lic dau 1a dia hinh backhan trd thanh bé mét cat cé nhiéu go déng.
Tiép sau, dia hinh bé mit c6 nhiéu go ciing don gidn dan vé hinh thai, thoai dan,
san phéng dan va trd thanh bé mit cat gon séng déu din cb 16p thuc vat bao phu.

Trong trudng hop didu kién khi hau thay ddi, dia hinh dun cat c6 thé van dudc
bao ton mot thai gian 1au dai dudi dang bi chdn viii (vi du nay con tim thiy 6 mién
bic nude Diic, Belorussie v.v.).

Ciing giéng nhu moi sy vat khac trong thién nhién, dia hinh tich tu cat do gié
tao thanh cling c6 khdi dau va sy tan lui tu nhién (do su thay d6i khi hau - trd nén
Am u6t hon va do su phat trién cia 16p phu thuc vat). Néu quan sat cac dang dia
hinh dun cat, luéng cat ving ven bién, ta sé thay ré rang cac giai doan tién héa ctia
chiing tit khdi thity dén ldc “tan”. O day quan sat thay dude rd rang cang xa bo hon
v& phia luc dia, tudi cia chiing cang gia hdn, cang c6 nhiéu thuc vat bao phii hon va
hinh thai ctia ching ciing cang thay ddi, thoai héa nhiéu hon. Va, xa bién nhat la
nhiing dun cat, luéng cat da ngimg phat trién theo huéng phong thanh.

() bd bién ciing nhu trong sa mac, dé ¢é thé hinh thanh dun cat, ludng cat, tién
d8 dau tién 13 phai ¢ cat va nhitng vat can gié (chidng han nhiing vét hodc nhitng
diém mat dat qua Am wét, nhimg tdng da, khém cay. v.v.), && xudt hién nhing
mam méng khdi dau. Do cé nhitng chuéng ngai vat ngén can, gi6é bi ma sat manh
va bi can lai, giam toc d9, giy ra sy tich tu cat dang sau nhitng chudng ngai vat dé.
Dan dan cac dun cat so sinh &y ting dan kich thudc, va cang 16n thém bao nhiéu,
tac dung can gié lai cang ting bay nhiéu - cang tich tu manh hon, cudi ciing trd
thanh nhitng dun cat, luéng cat hoan chinh. Khi da dat ti kich thuéc nhat dinh,
chiing b4t ddu di dong. Giai doan dau tién chi méi la giai doan tich tu, ting chidu
cao. Su phat trién vé chiéu cao sé x3y ra cho d&n khi luong cat do gi6 wiiE 3 ain
hoan toan hogc mét phan 16n b giit lai. Dén khi nao lugng cat bi can lai (tich tu)
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bang lugng cat bi cudn di trén cac dun cat (qua trinh tich tu déng thoi xay ra véi
qua trinh théi mon) thi ban than cac dun cat ngitmg phat trién vé chidu cao va bét
dau van dong theo hudng gié thong tri, khi do nguyén nhan nao diy ma ludng cat
bi cuén di lai 16n hon lugng cat bi can lai (chidng han cac ludng gié qua manh),
chiing sé bi thoai héa dan va cudi cting c6 thé bi tiéu diét hoan toan.

Mat khac, do quy luat phat trién tu nhién ma xuit hién nhing loai thuc vat
lic dau thua thét, dan da nhiéu thém, 1am cho dun cat bi ¢6 dinh lai, nging phat
trién va cudi cing bat dau thoai hoa. Ching han & ven bién, dau tién 1a nhiing thuc
quan ua man, vi du loai hda thdo Junceum triticum (3 bd bién béc Dic). Dan dan
khi cat da tich tu nhiéu quanh cac khém cdy dé, lugng muéi mat dan, loai thuc vat
ua mudi chét di va dudc thay thé bang loai thuc vat ua cat, ua khé (vi du, Psama
arenaria). O bd bién Ban Tich, lic dau la thuc vat va min Honkenya peploides,
sau d6 thay thé bing ciy ua cat Calamagrostis (Ammophila arenaria). Cac thuc
quan c6 thé trd nén qua day, cé thé trd thanh cay bui va nhitng ciy gé 16n thuc thu.

Trong cac sa mac ciing vay. Dau tién 1a cat di dong (backhan). Nhd con tam
thoi nhiéu dé 4m trong cat ma cé thé phat trién loai ciy ua cat. Dan dan do chiing
ngay cang nhiéu ma lam cho tinh di déng ctua backhan yéu di. Sau dé6 ban than qua
trinh song ctia cac cay ua cat nay da lam cho mit dat cing lai, kém toi x6p, trd nén
nhiéu mudi khoang (dat chua) d6 Am cia thé nhudng bi giam di va do d6, loai cay
ua cat phai dudc thay thé bang nhiing thuc quan khac, 16p thuc vat day déc thém.
Két qua la dia hinh backhan von co dong trd nén kém di déng, trd thanh canh quan
gd cat 6n dinh, bi san phdng dan, c6 16p ring sa mac bao phi.

Nhu vay, & diy ta thiy rd mét quy luat tac dong tuong hé giita hai qua trinh,
hai nhén t4: trong méi loai dia hinh duong thoi ngay nay ta dang thiy, ngay tit dau
da chiia dung nhitng mam méng su tién hoa trong tuong lai cia minh, tham chi
bién thanh déi ngude ngay véi chinh minh.

8.6. HOANG MAC

N6i dén hoat dong dia mao cua gié, chiing ta ai cling thudng nghi ngay dén
biéu hién co ban cia né 1a dia hinh trong hoang mac (sa mac) va bai bién. O phan
nay, ching ta sé diém qua mét s6 nét vé hoang mac nhu mét dang méi trudng tu
nhién doc dao.

Gié. cac qua trinh dia mao do hoat déng ctia gié gdy nén mang tinh chat phi
dia déi, titc 1a & dau né cling ton tai, cling hoat dong. Song né hoat déng manh hon
ca trong nhitng khong gian ¢6 bé mit dia hinh quang dang. & day thudng xuyén cb
gi6 manh, lai thudng c6 khi hau thuén lgi (khi hau khé khan), nén cac dang dia
hinh nguén gdc gi6 rat dién hinh. Cac khu vuc mit dat théa mén nhiing diéu kién
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trén diy & mic dé cao nhit chinh 14 nhitng mién hoang mac luc dia va cac bé mat
bing ha réng 16n. Phan nay chi yéu néi dén cac mién hoang mac luc dia, tic 14 cac
mién khi hau khé khan.

8.6.1. Pac diém cac qua trinh dia mao trong hoang mac va dia hinh do
chuang tao thanh

Thién nhién trong cac viing hoang mac c¢6 nhitng nét dic diém dia 1i hét stic doc
dao. Khi néi vé van dé nay tac gia I. Vante da dung nhitng hinh dnh nhu sau: “0
day bédo khéng c6 mua, ¢c6 miy gdy mua nhung mua khéng da lam tham uét mit
dit; cac mach nudc ngam khéng du kha niang bit ngudn cho dit mét con sudi nhd,
cac dong séng khéng ¢6 clta séng, nhitng hé nudc khéng tén khéng cé bs cd dinh, cb
thé bién mat han trong may nam lién hodc ludn ludn xé dich vi tri, cac hdé nudc
khéng néi véi dong thoat nuéde, c6 d6 min rat cao, do d6 ngay vao nhitng mua déng
rat gia lanh cling khong hé bi déng bang; c6 vo s6 nhitng long séng khéng nude
chay va nhitng tam giac chau khé, ¢6 nhitng bon tring sdu hon muc nuéc bién
nhung hoan toan khé can, nhiing hon da tréng bé ngoai cé lép vo ciing bao boc
nhung bén trong la khéi nhan da bi mun vd hoan toan, nhiing khéi da sa thach
mau tring cé 16p vd bio vé mau den, c6 nhitng dia hao khéng 16 nhung dudi day
khéng hé c¢6 dong chay, thuc vat khong cé 1a, chim muéng khéng c¢6 canh bay”.

Nhiing dac diém d6c dao néu trén day cta thién nhién cac mién hoang mac luc
dia 1a do dac di€m khi hau gy nén. Ludng mua & diay khéng qua 200 - 250mm:
mua phan bé rat khong déu nhung déi khi cuong dd rat 16n (c6 khi may nam méi cé
mot 1an mua).

Khéng khi hét stic khé khan, d6 Am tudng d6i c6 khi chi dat 5 - 10%, kha ning
béc hdi cao hon lugng mua nhiéu lan.

Bau troi hoan toan quang ding, khién cho ban ngay mat dat bi nung néng rat
manh, ban dém bi ngudi di cling rat manh, do dé dao dong nhiét do gitta ngay ya
dém ctia mat dat co thé dat tdi 60 - 70°va ctuia khong khi téi 30 - 35°.

Cubi ciing, cac mién khi hau khé khan can nhiét déi con c6 dac diémy la;déu
nim trong cac khu vic néi dia va khéng c6 dong chdy d6 ra dai dudng. Diéu dé
ciing lam cho dia hinh c6 nhiing nét doc dao riéng. '

8.6.2. Dia hinh do qua trinh phong hoa tao thanh
a. Cdc dang do qud trinh phong héa héa hoc tao thanh

Trong diéu kién hoang mac, qua trinh phong héa héa hoc rat kém phat trién,
vi d6 Am qua nho bé. N6 cht yéu pha hiy nham thach do tac dung ctia nude mao
dan cé néng dé mudi khoang qua cao, ¢c6 thé lam nham thach bi vun nat téi kich
thudc hat bui.
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Sau khi nudc mao dan béc hoi, muéi khoang ma né mang theo sé tich tu tai bé
mat nham thach, tao ra 16p v6 ciing bao vé goi 14 rdm sa mac. Do viy ma nhitg
tang da trong hoang mac bé ngoai tuy cé vé ciing rin nhung bén trong da bi
vun nat.

Rdm sa mac thudng cé6 mau sam hoic den, diy ching vai milimet, vdi thanh
phan chi yéu la cac hdp chat ca sat va mangan.

b. Cdc dang dia hinh do qud trinh phong héa vit li tao thanh

O day qua trinh phong héa vat li hoat déng rat manh liét do nhiét d6 dao dong
manh véi tan suat 16n. Vi vay, trong hoang mac hinh thanh vé sé bai dd tang hinh
dang xu xi, géc canh sic. Kha phé bién kiéu phong héa déng tim, phong héa béc vé
- nham thach bi nit vd thanh khéi dang cau hodc bau duc. Nguyén nhan cé thé 1a
do 16p bé& mat va 16p bén trong c6 nhiét d6 chénh léch qua cao vi d6 dan nhiét kém.

8.6.3. Dia hinh do qua trinh béc hoi thanh tao

Céac dang dia hinh nay thudng hinh thanh & noi ¢6 cac hd tam thai hodc c6 nude
ngam 16 trén mat hay 1a ndm gan mat dat.

a. Vo hoang mac. Trong diéu kién néu trén day, 16p vat lidu vun trén mat
thudng bi gin két bing vat liéu véi, thach cao hoic mudi NaCl va trd nén rin chic,
tuong tu nhu 16p vo laterit & nhiét déi.

V& nguyén nhan thanh tao 16p vé hoang mac, ngudi ta cho ring d6 c6 thé la
tang tich tu véi, thach cao hodc NaCl do nudec rita tréi ti xung quanh dem téi (.
Shshukin). M6t s6 ngudi nghi rang d6 1a thanh tao tan du ti thoi ki khi hau 4m uét
hon con giit lai, mét sé khac cho 1a thanh tao hién dai. Trong diéu kién khé han cia
hoang mac, dia hinh dong chay thudng xuyén nghéo nan, cac muc dia hinh dugc
danh d4du bing nhitng 16p vé hoang mac va dudc bao tén lau dai néi trén c6 thé c6 ¥
nghia khoa hoc tudng tu nhu nhitng bac thém trong cac ving cé diéu kién khi
hau am uét.

b. Xolonsde. Trong diéu kién khi hau khé khan ctia hoang mac, d nhitng noi
gudng nudc ngam gan mit dit, do qua trinh béc hdi rat manh ma nuéc mao din
mang rat nhiéu mudi 1én bé mat, 1am cho tang tram tich tdi vun trén mit bi thdm
dam mudi. Khi bi thim nudc, ching trd nén déo quanh, lic kho, bé méit cé6 mau
tring nhu tuyét. Nhitng khu vue bé mit nhu vay dude goi 1a xolonsde.

¢. Ta cua. O nhitng chd triing trong hoang mac, nhat la tai nhiing b phan
trude nui, cé thé c6 nudc trong nhitng khoang thoi gian nhat dinh. O day thuong
ling dong bun, sét rat min. Khi nudc khé di, b& mat bi nitt né kiéu mai rua, rat ron
va ciing. Khi bi thim nuéc, chiing rit quanh va 1a nhiing noi khéng thé vugt qua
dude. D6 chinh 1a tacwa, hay con goi 1a bé mdt nizt né kiéu mai ria.
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8.6.4. Dia hinh do gié tao thanh

Trong hoang mac cat, tai nhitng khu vuc khac nhau ta cé thé gap tat ca nhitng
dang dia hinh do gi6 tao thanh da dudc mé ta & phan trén. $ day sé chi diém qua
theo titng loai.

a. Dia hinh théi mon gdm mon

Trong cac hoang mac, nhat 14 & Trung A, thudng gap nhiéu ngon d4a sét cé hinh
thu ki di (hinh ndm, hinh ngudi, hinh c6t, v.v.), c6 khi tap trung thanh nhitng khéi
16n giong nhu phong canh lang mac, thanh phé bang da.

O nhiéu noi, do tac dung bio mén phan di (d4 ¢ 16p cting, 16p mém xen ké), cb
thé gip nhitng bé mat mai mon gié hoic nhitng bé mat rd t6 ong.

Duéi tac dung gdm mon cua gié, cac manh da, tang da lin trén bé mét bi bao
mon nhin mét phia (phia hiing gi6) giéng nhu cudi. Dic diém cta “cuédi hoang mac”
14 Iic méi nhin ¢6 cam tudng nhu d6 mai tron tét, nhung thuc ra chi c¢6 phan tro
trén mat dat dude bao mon, con phan khuat gié va phan chim duéi dat van hau
nhu con nguyén géc canh.

Trén bé mit c6 nhidu tram tich tdi vun, c6 thé gip nhitng hé triing thdi mon
véi kich thudc, hinh dang khac nhau. Dé 1a nhitng hé tring théi mon, chdo théi
mon, nhiing yardang, fungi va vadi (vadi la nhiing dang triing 16n, uén khic, chiéu
dai c6 khi t6i hang chuc kilomet, giéng nhu 1ong séng chét).

b. Cdc dang dia hinh tich tu cdt

Trong hoang mac cat, cac dang dia hinh nay rat phd bién va 1a nét dic diém co
ban ctia dia hinh hoang mac néi chung. Cé thé gop ching thanh cac nhém, nhu ldp
phii cdt, bé mdt cdt nhiéu déi go, dun cdt, bé mdt cdt gém nhiéu dang dia hinh
luéng cdt.

8.6.5. Dia hinh do nuéc chay tao thanh

Maot dac diém quan trong ciia thién nhién trong hoang mac néi dia 1a ludng
mua hét stic nghéo nan va phan 16n mang luéi thiy van khéng néi théng véi bién.
Vi vay, dia hinh ctia hoang mac phat trién khéng phu thuée vao géc bao mén chung
- tic 1a muc nudc dai dudng. Mit khac, do hé thong dong chay hét stic kém phat
trién nén ngay ting bé phan riéng ré ciia hoang mac ciing phat trién mét cach déc
lap véi nhau véi gc x61 moén va géc bao mon riéng (tic 13 myc day cac bén triing riéng
biét).

Do lugng mua rat it 6i nén khong phat trién dude nhiing dong chdy thudng
xuyén, trit nhimg dong séng chay xuyén hoang mac (tit ngoai téi). Vi vay ma dia
hinh dong chdy rat it va khéng dién hinh. Nhitng dang dia hinh dong chay dang ké
ma nay ta con thay dudc chinh 13 di tich ctia thoi ki qua khit ¢6 khi hau 4m w6t
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hon. Song, c6 diéu dang chi y 1a lugng mua hang ndm tuy it nhung thudng 1a mua
tap trung vao thai gian ngin, cudng d6 16n nén cac dong chay tam thdi c6 didu kién
hoat déng manh. Trong hoan canh lép tram tich bé mit bi cac qua trinh phong héa
va gié 1am toi vun nén nhiéu khi cac déng chay tam thdi cé thé tao ra mang luéi
khe ranh x6i mon day dic. Mat d6 chia cit ngang c6 khi 16n dén mitc dudng nhu bé
mat bi bAm nat hoan toan va trd thanh dia hinh ddt xdu.

8.6.6. Phan loai hoang mac

Cac dic diém dia mao ctia hoang mac phu thudc chi y&u vao dic diém khi hau,
thanh phan thach hoc ctia 16p tram tich bé mit va dic diém cia dia hinh kién tao.
Trén co sd nhiing chi tiéu nay, ching ta cé thé phan biét bon loai sau: hoang mac
trén nii, hoang mac da, hoang mac cat va hoang mac sét.

a. Hoang mac trén nui

Cac hoang mac trén mii c6 dd cao tuyét déi kha 16n va phin bd trong cac déi
khi hau khé khan. Ching c6 dic diém 1a qua trinh phong héa hoat déng rat manh
liét. dia hinh sic nét, phd bién réng rai cink quan niii ddo va nhitng dai nii thap
nhung rat sic nét. Hoang mac trén nii phd bién ¢ mién tiy nuéec My, Bic Phi, Trung
A va Népan.

b. Hoang mac da

Dic diém n6i bat nhat 14 ¢6 16p phit bé mit gom nhitng manh da vun da tang -
san pham ctia qua trinh phong héa vat If manh liét. Trong loai nay trudc hét phai
ké dén cac hoang mac mién nii. O day rat pho bién dia hinh bai d¢a 16n hoan toan
cin c6i. khong cé 16p phu thue vat. Chi trén bé mit cac nén phéng vat méi thiy co
16p thue vat. nhung cling rat nghéo nan.

Hoang mac da phé bién rong rai ¢ Bac Phi (tén goi dia phudng 12 hamada, rat
phat trién trén cao nguyén Mzab), Trung A, Tay A va bac My.

c. Hoang mac cat hay la sa mac

Cac hoang mac cat chiém dién tich réng 16n nhat trén bé mat Trai Dat. Dac
diém dién hinh 12 c6 16p pht bang vat lidu cat roi kha day. Rat phd bién cac dang
dia hinh tich tu cat do gié tao thanh.

Nguédn cung cap cat & day cé thé cé hai trusng hop:

- Do gié théi mon da géc, 1am tach ra nhitng hat thanh phan cia chiing.

- Do cac nhan té ngoai sinh dem tit noi khac dén, théng thudng hon ca, ching
]a san phdm thdi mon ctia gié ddi véi cac tram tich phi sa cd hodc la cat day bién cé
da timg ton tai 6 day.
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Cac hoang mac cat & bic Phi chiém dién tich t6i 1000 000 km?, & chau Uc - téi
1 212 000 km? Cac hoang mac cat & Trung A, Méng C3, Trung Qudc, ban dao A
Rap va Nam Phi ciling cé dién tich rat lén.

d. Hoang mac sét

Hoang mac sét thudng gip ¢ nhitng mién déng bang cé khi hau khé khan.
Thuc ra ching chi la nhitng thanh tao nho bé, gitt vi tri phu thudc trong cac hoang
mac cat. Ching thudng hinh thanh ¢ day nhitng bon triing trong cac khu vuc ¢
nhiéu tram tich vun hat min, vi du nhu loai sét hoang tha.
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Chuong 9
PIA MAO CAC MIEN NUI LUA

O chudng nay ching ta sé 1am quen véi nhitng yéu t6 hinh thai clia cac mién
nti Ita hién dai va qua khit va nhitng hién tugng c6 lién quan véi ching vé mit
phat sinh. Day 12 mét van dé rat rong, la d6i tugng nghién ctu ctia bd mén “Niii
lita hoc”. Nhung ngay nay & nuéc ta khéng cé nii lita hién dai, néu khéng ké vu
phun trao yé&u 6t & ddo Hon Tro nam 1923 va nhiing biéu hién ciia phun trao bazan
Dé T ¢ Tay Nguyén va Déng Nam Bd, mat khac, cac dau vét hinh thai ctia nii lia
¢6 cling khong con rd nét, nén chuong nay chi giéi han & mic d6 tim hiéu qua trinh.

9.1. MOT SO KHAI NIEM CO BAN

Khdi niém nii liza bao ham thé téng hdp tat ca nhiing hién tugng c6 lién quan
truc tiép hodc gian tiép véi cac qud trinh va diéu kién 1am xuit hién ciing nhu phun
trao dung nham lén bé mat cua cac khéi macma va su xdm nhap cta né vao 1dp vo
Trai Dat. Tuy vay, trong chudng nay ching ta sé tap trung vao hién tugng phun
trao dung nham - tc 13 hién tudng nii liza phun.

Macma 1a khéi vat chat néng chdy trong long dat cé chia khéi lugng 16n cac
chit & thé khi. Khi trao ra ngoai mit dit, dung dich macma dude goi 1a dung
nham. Trong thanh phan macma, lugng Si0, chiém tit 40-75%, ngoai ra con cb cac
loai 6xit ctia Al, Fe, Mg, Ca, Na. K, Ti, P, H, va khéi lugng nhé ctia hau hét cac
nguyén t6 héa hoc khac. Trong dung dich macma bao gio cling cé cac chit & thé khi
véi néng do bao hoa. Chinh do tinh dan héi cta cac chat khi ndy ma dung nham cé
thé phun trao lén mit dat, nhiéu khi gay ra nhitng vu phun nd rat manh.

Ty theo thanh phan dung nham, trudc hét 13 ham lugng SiO, , ma né cé
nhitng tinh chat cd, héa hoc rat khac nhau, anh hudng 16n téi hinh thai dia hinh
nti 1tta. Khi lugng SiO, trong thanh phan dat téi 65 - 75%, né dudc goi la dung
nham axit. Day 1a loai khé néng chay, rat quanh va it cd déng (dung nham
rhyolites, trachytes va andéites). Vi vay, né chi phan bé xung quanh miéng phun,
tao thanh nhiing dong ngin ho#c nhitng chép nui lita. Khi lugng SiO, dao dong tit
45 - 55%, ta co loai dung nham bazo véi dic diém rat léng, cd dong manh, dong
chay cé téc d6 16n, cé6 kha nang va khuynh hudng san phéng bé mat dia hinh, tao
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ra nhitng b mat va cao nguyén dung nham réng ldn (dung nham bazan,
labradorit, v.v.).

Nguén cung cdp va dé sGu cde 1o macma. Day 13 mét van dé dia vat li c¢6 ¥
nghia If luan rit 16n. Truée kia ngudi ta quan niém rang toan bd nui Iia va cac
kh6i xdm nhap trén Trai Dat déu bit ngudn tit mot khéi macma théng nhat hodc 1a
mét 1dp c6 dang vanh khan mat cau kep giita vo va nhan ciing ciia Trai Dat. Nhitng
quan diém mdéi nhat cho ring cac nguén macma dudc thanh tao riéng ré dé cung
cidp dung nham cho timg nii lita, timg day hay titng mién nii lita. Quan diém nay
dude xay dung dua trén thuyét vii tru hoc cia O. Smit vé& ngudn goc khéi thiy lanh
va & trang thai rdn cta Trai D4t. Trong qua trinh phat trién vé sau, & titng ving
riéng biét nhiét d6 dudc tich lity va tang 1én véi mitc @6 khac nhau bdi nguén nhiét
sinh ra tit qua trinh phin huy cac chat phéng xa va nhiing qua trinh héa lf khac.

Cac nha dia vat li da xac dinh rang phan trén cta 16p manti & d6 50 - 100km cé
d6 dan nhiét kém nhit, dudi dé sdu 16n hon thi nhiét dé cling nhu d6 dan nhiét
tang 1én nhanh chéng. Chinh dic diém dé ciia 16p manti 12 nguyén nhan can trd su
mat nhiét cua Trai Dat qua bé méat. Va nhu vay, gradien nhiét cé gia tri 16n nhat
tai phan trén ctia manti, khoang téi @6 sdu 1000km. Sau khi Trai Dat hinh thanh
chitng 2 - 3 ti nam, nhiét lugng bén trong ciia né 6 bé phan nay da tich lily va ting
lén dén mic du kha niang lam néng chay ca cac nham thach siéu bazg. Chinh trong
dai nay - cac nha dia vat i goi la dai phdn di - c¢6 diéu kién dé hinh thanh cac 16
macma, bit dau qua trinh phan di vat chat va dan dén su hinh thanh Iép vé sial
cua Trai Dat.

Nhung vanh dai néng chay nay khéng lién tuc ma chi xuit hién duéi dang cac
16 macma tai noi ap suat dudi sdu giam yéu, ching han tai cac d6i dat gay sau, bdi
vi khi ap suat giam, nhiét 6 néng chay ctia vat chat ciing giam. =

Quan diém trén td ra phu hdp véi nhiéu hién tuong quan sat dude trong tu
nhién. Ching han, d6 sdu cta cac chian tam dong dat khéng vudt qua giéi han
600 - 700km, nghia 1a d6 sau cua cac dit giy sau cling chi téi gidi han d6, va chinh
gidi han dudi cia dai phan di ciing &n khép véi dé sdu nay. Nhu vay, hién tudng
xam nhap va phun trao 1a nhitng qua trinh macma chi yéu va, hoat dong nii hia,
hoat dong kién tao cling nhu su xuat hién vé Trai Dat déu la hau qua cia cac qua
trinh xay ra trong nhiing 18p trén ctia tang phan di néi trén.

Lap luan vé cac 16 macma riéng ré cling phu hdp véi nhiéu sé liu khac, vi du,
¢6 nhitmg nii ltta hodc nhitng viing nii lita ndm ké nhau nhung lai rat khac nhau
vé thanh phan macma, hodc nhiing ngon nii lita § gan nhau lai hoat déng doc lap
véi nhau va khong tring nhau vé théi gian. Mit khac, cé nhitng nhém nui lia
phun ra loai dung nham hoan toan don diéu vé thanh phan, chiing td chiing bat
ngudn tit mét bén macma chung. Bing chitng khac 1a khéng mét niii Iita nao cé thé
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hoat done lién tuc trong nhiéu thoi ki dia chdt ma thudng rat ngin ngii (so véi thai
gian dia ~hat). Diéu d6 ching t6 cac 16 macma bi gidi han vé thé tich, khéi luong va
ap luc. K cac théng s nay giam di hodc 10 macma can dan thi nii iva sé ngimg

hoat dong.
Vé ¢ ché phun trao dung nham

Trong van dé nay ciing c6 nhiing quan diém khac nhau. E. Suess quan niém
rang trong gua trinh nay dung nham giit vai tro bi dong: khi tiing mang vé Trai
D&t ngusdl di rén lai thi chim xuéng siu va day macma lén bé mit. Nguge lai, ngay
nay ngudi ta cho rang trong qua trinh phun trao dung nham, macma déng vai =5
chlt déng: né tu dang trao 1én & nhing ndi c¢6 ap luc yéu nhit, chang han theo cac
vét dit giy sau. Trong mdt sb truong hgp, macma con cé thé vhun trao ma khdng can
nhitng tién 48 thuan lol nhu vay.

Dung nham c¢6 thé phun trao dude 1 nhé né c6 lyc banb tri’ng: khi khii

e

Ll -

macma k&t tinh, thé tich ctia né ting 1én, hodc e banh trudng ting Jo b cic chit
khi thoat ra khi nhiét d6 va ap luc gidm xudng, cling ¢6 thé do hai nude nguyén
sinh ciia b2an than macma hodc nudec thadm t trén méat bi bdc hai lam ap hye
tang len.

9.2. CAC KIEU HOAT PONG NUI LUA

Trong hoat déng phun trao c6 thé phan biét:

1) Phun trao khu vwe. Trong truong hgp nay, dung nham trao lén trén nhiing
dién réng lén. Loai nay chi yéu xay ra vao giai doan dau cia lich s¥ phat trién
Trai Dat - khi 1dp vo sial con mong manh, ap luc cac chat khi trong macma 1dn, do
d6 khoi macma bi ddy lén gan mat dat va d6i khi nung chay titng mang lén roi
trao ra.

2) Phun trao theo tuyén. Macma trao 1én theo cac vét dit gay sau. Trén bé mit,
dung nham (cht yéu cé thanh phan bazd) trao ra rat nhiéu theo cac tuyén kéo dai.
Loai nay chtl yéu phd bién vao C68 sinh va Tan sinh sém, mac dit trong giai doan
lich su ciing ¢é xay ra ¢ mot vai noi. '

3) Phun trao trung tam. Pay 1a kifu phun trao phd bién nhat hién nay. Trong
trudng hop nay, dung nham tit cac bén macma trao 1én mat dit theo nhiing ong
dan hinh tron hoic hinh bé duc, tao thanh nhitng chép nii lita xung quanh miéng
phun. Ciing c¢6 trudng hgp khéng hinh thanh chép mii lta ma lai tao ra dang dia
hinh 4m hinh phéu. Nguyén nhéan dan dén truong hdp nay la vi hién tudng nii lita
bao gém hai giai doan: giai doan né - ap luc cac chat khi trong macma qua cao da
pha vé vé Trai DAt va gay ra vu né. Vao pha nay hinh thanh miéng nui lta 16m
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dang phéu. Néu trong giai doan thit hai - giai doan phun trao dung nbam - ma
dung nham phun 1én thi sé tao ra chép nii lita. Song, nhiéu khi sau hic xiv ra vu
n6, ap luc va nhiét ¢ da ha thap t6i mic macma khéng thé trao 1én dugde nita, ma
ngudi ngay di trong éng dan. Ciing cé trudng hdp cac vu né lam cho dung nham
tung vao khong khi réi rdn lai ngay va rdi trd lai miéng phun ciing véi nhitng manh
nham thach khac. tao thanh dudng go thap xung quanh miéng né (trusng hop nui
Iita loai maare, xem phan sau).

Mét diém khac can luu ¥ 12 qua trinh phun trao dung nham cé thé x3y ra véi
nhitng dic diém khac nhau, din dén nhitng nét khac nhau dang ké trong hinh thai
dia hinh. C6 thé chia ra hai loai chinh: 1 - phun trao véi san pham dung nham
16ng; va 2 - phun né véi san pham chi yéu 1a vat chat vun. Tuy nhién, it khi cé thé
gip nhitng loai nay dudi dang hoan toan dic trung cho mét nii lita cu thé nao, ma
théng thudng nii lia nao ciing c6 thé hoat déng khi dudi dang nay, khi dué
dang kia.

9.2.1 Hoat dong loai phun trao
Ngay trong loai nay lai ¢6 thé phan biét ba truong hdp khac nhau:

1) Phun trao ¢ dinh. Dung nham trio ra d miéng phun chinh hoic ngay gan
miéng phun. Cac chat khi thoat ra rat dé dang, nén khong xay ra hién tudng né va
ciing khéng tung san pham vao khéng trung. Dung nham chay thanh déng rat xa
miéng phun, vi du nii lta Maun Loa (Haoai), Cotapakhi (Camchatca).

2) Phun trao bén suon dién ra nhu sau: dau tién cét dung nham dang lén trong
hong nii Itta hau nhu dén tan miéng phun réi sau d6 bén thanh hong xuit hién
mét 161 thoat phu dé€ dung nham trao ra. Kiéu phun trao nay rat hay xay ra & nii
lita Vezuve nén Mercalli goi né 1a “kiéu Vezuve”.

3) Phun trao ngoai tam. Dung nham choc thung suon, tac ra dudng dan méi
thap hon miéng kha nhiéu va trao ra ¢ phan dudi cia sudn, hau nhu déc lap véi
hong chinh. Dién hinh 12 ni lita Etna, vi du ddt phun trao manh niam 1669.

9.2.2. Hoat dong loai phun né
1) Kiéu Haoai

Day la kiéu chuyén tiép tit loai phun trao sang phun né. Dic diém 1a dung
nham dé chay thanh dong, nhiét d6 cao. Dung nham néng chay thuong xuyén chita
day hong nii lita, tao thanh “hé” dung nham. Liic hoat dong né phun lén manh,
dung nham dudc tung vao khéng trung, kéo thanh sgi thuy tinh rat manh va dudc
gi6 cudn di nhu nhitng ddm maiy nhd, vi du, nii ltta Kilauea (H. 92-A), Tonbachik
(Camchatca).
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2) Kiéu Xtrémboli ddc trung cho dung nham c6 d6 bazd thip hon mét chit:
trong thoi gian phun c6 lic tung l1én vat liéu vun & dang xi dé€ tao ra chép nui lia,
nhu trudng hop Xtrémboli 8 Y (H. 92-B). Tit thdi Homer dén nay, nii lita niy van
hoat dong lién tuc. Sau khoang thoi gian dan cach chimg 15 - 20 phiit, dung nham
néng chay lai dang 1én day réi do cac chat khi thoat ra nhiéu ma giy ra mét vu nd
nho, 1am xuit hién trén trdgi moét dam khéi ciing v4i mét it dung nham vun, bom
nui ltta. Nhitng vu né 16n xay ra thua hon. Ngusi ta thay cé su phu thudc giita chu
ki né véi diéu kién khi tugng: khi thoi tiét xau (ap luc khéng khi giam) thi khoang
thdi gian giita hai 1an né ngén hon, khi trdi dep (ap luc khéng khi cao) - chu ki hoat
déng kéo dai hon.

3) Kiéu Vuncané (theo tén goi ctia nii Iita Vuleano - nhém ddo Lipari) (H. 92-
C). Dién hinh cho loai dung nham déo, nhanh chéng bi bao phli bdi mét 16p mang
ciing (dung nham andézit, trachit). Cé dic diém la vao thoi ki tam ngimg hoat
déng, b8 mat dung nham trong hong nii lita bi cting lai, dudc bao phi chic chin.
Vi vay, tinh trang gian doan biéu hién rd rang. Khi hoat déng, nii lita nay thuong
giy ra vu né 16n, tung lén troi dam khéi den cting véi rat nhiéu tro bui va cac manh
vun xi dang bot. tao thanh c6t khéi, bui khéng 16 hinh ndm. Céac dong dung nham
rat hi€m, va néu cé thi cling rat ngin.

4) Kiéu Pélé (theo hinh mAu nii lita Pélé trén ddo Martinic). Trong trudng hdp
nay, dung nham quanh d&n mic khéng thé chdy duge, ma dudng nhu chi dun 1én
thanh cot ngay trén hong phun (H. 92-D). Cac chat khi thoat ra theo chiéu ngang
thanh dam may ruc chay va phat nd. Liic tam ngimg hoat d6ng, hong nii lita dudc
bao phii bdi 16p dung nham ciing va cac vat chat vun. Khi né né tung l1én khéi
lugng san pham rin rit 16n, nhung khéng tung cao lén troi ma lin ngay tit miéng
xuéng sudn nhu mét dam may 16n do ¢6 luc ddy huéng nghiéng tit hong xudng chan
sudn.

5) Kiéu Plini. Ciing giéng nhu kiéu Vulcano, nii lita nay tung l1én lugng vat
chdt rn vun rit 16n - san pham ctia nhitmg lan phun trudec. Khé xac dinh dudc
luong dung nham méi chiém ti 18 bao nhiéu. Dic biét khi phun, khéng bao gid lam
tang d6 cao chép nii lta ma thuong ha thip di nhiéu, tao thanh miéng nii lia
khéng 16 (caldeira). Nhitng vu né loai nay rat khing khiép: thudng bit ¢au bang
nhitng tran dong dat 16n trén mét ving réng va kéo dai. Trong thoi gian lich si da
ting xay ra nhiing vu né d¢ang nhd: Vézuvi (ndm 79), Tamboro (ddo Xumbava -
Indonesia), Coxervina (Nicaragua), Cracatau (Indonesia), Catmai (Aliasca - Mi). Vu né
Cracatau vao cudi thé ki trude da dién ra mot cach khing khiép. Trudc khi xay ra
vu nd chinh, trong suét 3 - 4 thang lién tuc d4 xay ra dong dit trén mdt ving rong
16n. Khi xay ra vu nd, tiéng nd vang xa hang tram kilomét. Vu nd gy chan doéng
khong khi truyén di vong quanh Trai D4t ba vong, lJam xuét hién nhiing ngon séng
dai dudng khéng 13 truyén téi tan bd bién nudc Anh va Nam Mi. Khéi lugng vat
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chat tung 1én tao thanh cét khéi-bui cao 79km. Cac san pham vun dudc gié cuén di
trong khi quyén va Io ling nhu vay rat lau, giy ra hién tugng “troi d6 mau” (rang
déng va hoang hén d6 ruc) suét mét nam. Vu né 1am bién mat mét phan hon dao
véi dién tich 2291 ha va day bién & ché d6 sdu xudng téi 279m.

6) Kiéu Maare. Trong kiéu nay thuong chi giy ra nhitng vu né nhé, khéng

phun trao dung nham ma dung nham thudng bi nghen ngay trong hong phun. Dac
trung cho nhitng mién hoat déng nii lta da tan (Dic, Trung Phi, Ai Cap ).

Ngoai ra con mét kiéu hoat déng khac khong thude phun trao ma ciing khéng la
loai phun né, san pham chii yéu 1 hoi nudc va cac chat khi thoat ra tit tit goi 1a
sonfata.

9.3. VAT LIEU NUI LUA

San pham do nii lta phun ra c¢é nhiéu loai khac nhau va tuy thuéc vao dic
tinh cua ching ma cac dang dia hinh nidi Ita mang nhiing nét hinh thai khac
nhau.

9.3.1. Dung nham

Trudc hét phai ké dén san phdm chinh 14 dung nham. Tuy thudc vao thanh
phan héa hoc, chit yéu 1a ham lugng SiO,, dung nham cé thé thudc loai axit, bazo
hoic trung tinh. Méi loai nhu vay cé d6 néng chay, d6 cs dong khac nhau, do d6 dia
hinh nii Ita ¢é cau tric rat da dang. Dung nham axit thudng tao nén nhiing chép
nii lita, con dung nham bazo dé& chay nén thudng c¢6 xu huéng san phing bé mit
dia hinh, tao ra nhitng dong hodc bé mit déng bing va cao nguyén dung nham,
hoic néu cé tao ra cac ngon nii lita thi sudn ciing rat thoai - loai hinh khién, kiéu
Haoai. Tt dung nham ta cé nhitng loai da phun trao (ridlit, spilit, keratofia, daxit,
v. v.) ph8 bién rat rong rai trén bé mit Trai DAt.

9.3.2. Cac san phidm vun

Trong dung nham bao gié ciing ¢6 mét khai lugng cac chat khi rit 16n. Chung
¢6 kha nang dan héi, tao ra ap luc rat 16n, giy ra nhiing vu né va phun trao dung
nham, 1am cho dung nham va cac san pham vun khac bi tung tée thanh nhiing
tang, manh vun kich thuéc rat khac nhau. Nhiing san pham nhu vay dude goi la
san phdm nhiét vun.

Nhiéu khi khéi lugng san phdm nhiét vun do cic nii lia tung ra rat 16n.
Chéng han, trong vu né nim 1883, niii lita Cracatau phun ra téi 18 km® trén mét

dién tich 800km’® nii hita Coxervina phun vio nim 1835 tdi 50km?, Tamboro, nim
1815 tung ra tdi 150km®san pham nhiét vun (trich theo I. Shshukin, 1960).
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Theo kich thude manh vun, ¢é th€ phan biét ra cac loai sau: loai kich thudc
16n - da tang, bom, xi nii lita, loai kich thudc trung binh - lapili (cac manh d4 vun)
va nhitng manh loai kich thudc nho - cat va tro ndi lita.

Dd tdng nui liza
D6 1a nhiing tadng d4 kich thudc c6 khi rat 16n, hinh dang xu xi, thé tich téi
hang mét khéi. Ching c6 thé la d4 géc quanh miéng phun, hodc 13 nhitng ting

dung nham da cling cia nhitng ki phun truée. Nii ltta Cotapakhi da tung tang da
ning 200000kg trén mét khoang téi 16 m.

Bom niii liza
La nhiing tang dung nham c¢6 1dp vo ngoai da tuong déi ciing nhung trong rudt
van con néng chay hinh qua 18, bau duc hodc hinh dinh ghim to bing nim tay cho

téi kich thudéc bang chiéc mii. Chiing thudng cé dang vin vé d6, vi khi bi tung 1én
troi ching bi chuyén déng xoén hoic xoay tron.

Xt nui liza

Nhitng manh dung nham vun nhiéu khi rdi tré lai méit dat van con & trang
thai déo, chua kip k&t tinh va gén két véi nhau tao thanh xi ndi ldta. Hinh dang xi
nii Iita nhiéu vé va thuong c6 nhiéu 16 héng. Nhitng tang xi c¢6 rat nhiéu 15 héng
véi kich thude nho rat nhe va goi 1a da bot (pemza). N6 thudng dude hinh thanh ti
loai dung nham axit khi bi nguéi di nhanh. T xi nii Itta hinh thanh cac chép
nii Iita ki sinh, hornito.

Lapili

La nhitng manh dung nham vun kich thudc bang hat dau, hat ngé. Thudng xu
xi va ¢6 nhiéu 15 hong.
. Dam, cdt nii liza

La nhiing manh véi kich thudc tit hat dau dén hat ke.

Tro bui nii lua

La nhiing hat c6 kich thudc rat nho.

Trong diéu kién lang gié, cac san pham nhiét vun nii lita lai cé thé roi trd lai
mét dit xung quanh miéng nii lita mét cach déu din, tao thanh cac chép nii lita.
Con trong trudng hop gié théi manh, chiing c¢6 thé bi gi6 cuén di xa hodc d6 dén vé
mét phia, khién cho ngon nii lita c6 dang hinh bau duc kéo dai.

Sau cac vu nui ltta phun, ¢ac san pham vun tich tu lai trén bé mit ndi hia
thanh mét 16p day. Nhung trang thai roi rac khong tén tai ldu ma nudc mua
thudng thadm vao giy ra phan ting héa hoc giita cac chdt thanh phan, lam cho
chiing dinh két lai véi nhau, tao thanh da tuf nidi lita. Tuf 1a vat liéu xay dung rat
t5t vi nhe, d& cit got khi chua tiép xiic tryc tiép véi khong khi.
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Trong san pham nii Iifa ta con phai ké dén cac chat khi. Viée xac dinh thanh
phan cac chat khi thoat ra khi ¢é hién tudng phun trao rat khé khin. Vi vay, nguci
ta da ding phuong phap nung néng chay trong chan khéng cac da macma va phun
trao rdi xac dinh thanh phan cac chit khi thu duge. Nhitng chat khi nay 12 tan du
cua cac chit khi chita trong dung nham. A. Brun da chon loai obxidian (thuy tinh
nii Ita) con mdi nhat, chua bi ti€p xvc nhiéu véi khong khi, nghién nhé réi nung
chay trong 16 dién.chian khéng. Két qua thu dudc cho thdy thanh phan cac chat khi
gan giong nhu thanh phan cac chat thoat ra tit fumaron: CO, , CO, H,, H,S, SO,,
CH,. N,, Cl,, HCI, mét lugng rat it He va Ar.

Khi néng chay, cac chat hdi thoat ra c6 kém theo tiéng né. Cé mot difu dang
chi ¥ 1a khong thay hdi nudc - diéu nay mau thuin véi quan diém cho ring nudc
nguyén sinh do nii lta phun ra cé khéi lugng rat 16n.

9.4. CAC DANG PIA HINH NUI LUA

94.1. Cac dong dung nham

1) Cac dong dung nham dang tuyén kéo dai 1a loai kinh dién nhit. Ching dudc
thanh tao tit loai dung nham 1éng, dé chdy, sAim mau, nhu bazan, labradorit, v.v.
Ching c6 thé chay trén khoang cach dai, néu van déng doc theo cac thung liing, vi
du trén khoang cach 55 km trong vong 8 ngay tai Mauna Loa, Haoai (H. 92).

1 2km

Hinh 92. Miéng ndii I{ra bi v mot bén va dong dung nham dang tuyén kéo dai

2) Lép dung nham dude thanh tao khi dung nham long va cd déng chay ra trén
bé mit dia hinh san bang. Day 14 truong hdp cac cao nguyén dung nham, vi du nhu
4 Tay Nguyén va Lam Déng, dic trung cho loai phun trao khe niit.

3) Cdc dong dung nham ngdn, dang khéi xuit hién khi ¢6 phun trio dung
nham axit rat quanh bi ngudi di va ciing rin héa ngay gan miéng phun.
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9.4.2. Cac dang dia hinh tring

1) Miéng nii liza kiéu maare thuong thé hién nhu nhitng hd nhd va dude coi
nhu nhitng “nii lita khi” véi mét 1an phun né duy nhat tao ra mét hé 16m hinh tron
kha déu dan. Diéu dac biét 1a trong dang dia hinh nay khong hé giap da nii lia,
nén trong mot thoi gian dai ngusi ta khong tim dudc 16i giai thich thoa dang.

2) Miéng niii liza candeira (thudng 12 nhiing hé 1én) 1a dang thudng giap. Ngusi
ta giai thich sy thanh tao ctia chiing bing hién tudng sut lin. Do phun ra ludng
dung nham khéng 16 ma bén dudi hong nui lita xuit hién nhimg dang réng 16n, dan
dén hién tudng sut lin xung quanh miéng phun. N6 xay ra ca d nhiing nii lita cd,
nay da can kiét hoic da ngimg hoat déng, cling nhu nhitng nii ltta dang hoat déng.
Dau tién xuat hién nhiing vét nit dang vong tron dong tAm bén trong miéng phun,
tiép sau la su sut lin dang bac thang thuc sy, nhu ¢ nii Iia Niragongo, Congo c¢6
thé thay nhiing bac dang vach chénh nhau tit 180 dén 50 m. Nhitng hé nii lita loai
nay cé thé c6 kich thuée rat lén. Nii lita Copahue & Andd hinh thanh bén bd mét
candeira khéng 16 véi dudng kinh 15 km va sau téi 800m (H. 93).

Hinh 93 Candeira Copahue & viing nui Ando
Nui I(ra dang hoat déng d phia tay candeira, xung quanh la nhimg vach cao téi 800m.
(Trich theo G. Viers)

+ F + F F + + ey M T e

+ + + + + + + + + O+ + + + + o+ o+ o+

Hinh 94. Ni lira & Ecét véi dang dia hinh cuesta trén da bazan
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3) Sut lin trén dién réng. Cé trusng hdp da xay ra sut lin trén dién rong, vi du
& Ecdt, trén nhitng nii lita da tit ti ldu nay bi sut lin lam cho cac 16p bazan
nghiéng hudéng vé phia miéng phun ¢ trung tdm, trong khi lic dau ching c6 d6
nghiéng thodi ra xung quanh. Nhd c¢é su xen ké gitta nhitng via bazan ciing chic
vdi nhitng 16p x1 nii lita ma § day cac qua trinh ngoai sinh da tao ra dang dia hinh
cuesta (H. 94)

9.4.3. Cac dang dia hinh duong

1) Chép xi 14 nhitng cau tric nhé va don gian, cé6 dudng kinh day 1-2 km, khi con
méi thi suon déc, trén dinh ¢6 miéng phun. Miéng nii ltta ¢6 thé v va md vé mot
phia (H. 93). Suon cac chép nui lita 16n thudng bi nude mua cat xé, tao ra vé sd khe
mua va ranh x6i mon sip xép dang toa tia, goi la barancat.

2) Nii liza hinh khién kiéu Haoai 14 nhiing chép nii lita rat thodi (5 - 6° va
thoai hon nita), kich thudc rat d6 so (H. 95), trén dinh c6 miéng phun loai candeira
chita day dung nham 16ng, it ra 1a trong thdi gian hoat déng. Dic trung cho loai
phun trao dung nham bazan.

3) Chép nui liza phén tang la loai @6 s6 va kém dong nhat hon. Théng thudng
day la nhitng nui ltta ¢6, hoat dong trong thai gian dai va c6 lich sit phiic tap, béi vi
& day c6 thé tim thay nhing loai dung nham va vat liéu nui lta khac nhau. Diéu d6
chitng t6 nii Ita loai nay da c6 nhitng thay déi trong qua trinh hoat déng cta
minh. Nhitng dgt sut ltin ¢ miéng phun candeira d¢a lam dao 16n nhiing gi ting
dudc tao ra sau nhitng 1an phun trudc dé. Nhitng ddt phun trao ti€p sau lai phu 1én
chiing, do dé hinh thanh loai ciu tric phan tang, vi du nii Itta Cantal, Mont-Dore,
Etna, la Reunion. Trén sudn chép nii lita chinh lai ¢6 thé xuit hién nhitng chép
phu kich thude nhé (cao ddm ba mét), vi du trén sudn Etna c6 thé dém dude hang chuc
ch6p mini nhu vay.

dkm

Hinh 95. Nui Ira hinh
khién Haoai

Hinh 96. Hai nai Ira
dang chép tich tu: phiz
traii 12 dinh Laperrine ¢
Hoggar, phia phai 1a nui
Puy-de-Déme. Bay cla
hai nui Iira dudi c6 dudng
kinh chimg 1 km. Mat cat
theo ti 1& ngang va ding 1/1.
‘Theo G.Viers)

4) Chop nui lza tich tu. Dung nham axit vi radt quanh nén tich tu ngay bén
trén miéng phun tao ra chép mii lita bé thé, ciing chic, chi bi phan cdt bdi nhiing
ké nit hinh thanh khi ngudi di. Loai d6 s6 va dién hinh nhat 1a nhitng chép phun
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trao trachit va phonolit, vi du niii Puy-de-Déme, dinh Laperrine & Hoggar, Angiéri.
Khi bi cac qua trinh ngoai sinh tac déng, vach nii lita loai nay tao ra vé sé vat liéu
vun cung cap cho nhiing vat da 18 viy quanh chan nii (H. 96).

5) Thé cdn phun nghen, hodc hong nii liza bi béc 16. Khi phan chép da bi pha
hiiy hét, cac qua trinh bao mon chon loc c6 thé béc 16 phan hong nii Iita gidng nhu
nhiing thé can, thé mach (H. 97- A). Mt s6 chép niii Iita tich tu c6 thé da timg bi
chén v trude khi bi béc 16 va pha hiy, ciing c6 thé tao ra dang dia hinh sét tuong tu.

s

Hinh 97. Dia hinh xam thuc-béc mén chon loc lién quan déh cic cau tic ndi Ilea:

A- thé can-hong nui Ilfa bi béc 16 do bao mén chon loc trén cao nguyén Kapsiki
(Cameroun); B- Bia hinh duong nghich dao: trén nén phia sau la dér[g dung nham trong
thung lang khi méi dudc thanh tao, phia trudc - ciing dong dung nham d6 sau khi bi xam thuc
chon loc (theo W.M.Davis); C- Barancét trén suon nui Ilta Batok (d3o Giava) (trich theo
Shshukin).
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6) Dia hinh duong nghich ddo do dong dung nham bi bao mon chon loc. Trai
qua qua trinh béc mon lau dai, cac dong dung nham vén duge thanh tao trong
thung liing, ttc 1a dang dia hinh 4m, c6 thé trd thanh dia hinh s6t dang mit ban
néi cao va kéo dai (H. 97-B).

6) Dia hinh khe xéi trén suon cdc chop nii lia (H. 97-D).Trén sudn cac chép nii
Itta gidu vat liéu vun bd réi 6 nhitng ving nhiéu mua va chua cé 16p phu thue vat
day, c6 thé hinh thanh vé s6 khe mua phan bé kiéu téa tia (H. 97-D), goi la
barancét - mét trong nhitng dang vi dia hinh dic trung cho dia hinh ni Iita.



Chuong 10
PIA HINH MIEN NUI

10.1. MOT SO PAC PIEM CHUNG

Dén day, chiing ta da nghién citu xong vé cd ban hoat déng dia mao va dia
hinh theo cac nhén t& thanh tao dia hinh chii y&u, da bao quat dude hau hét cac
nhém phat sinh dia hinh, riéng dia hinh bd va day bién sé dude nghién cttu trong
mét gido trinh riéng, nén chi diém qua tai chuong 12, con dia hinh bang ha, do
khéng phat trién ¢ Viét Nam, chiing téi chi nhic so qua. O chudng nay - “Dia hinh
mién nii”, va chuong tiép sau -“Dia hinh déng bang”, cac loai dia hinh d6 mét lan
nita sé duge nhéc lai nhung chi mang tinh chat hé théng héa, déng thoi néu rd tinh
ddc dao ctia ching bt ngudn tir dac diém méi trudng.

Mién nii dudc quan niém la nhitng khu viuc mat dat tuong déi rong 1én, thudng
¢6 cdu tao udn nép, dude nang cao so véi muc nude bién va cac khu vuc déng bing
bao quanh, ¢6 dao déng dd cao dang ké trén nhitng khodng cach ngin (d6 chénh cao
gitta day thung liing va dinh phan thuy c6 thé téi hang trim, hang nghin mét). Do
d4c diém db cao tuyét déi 16n ma ndng luong dia hinh dang ké, khién cho cac qua
trinh xAm thuc, bao mon hoat déng manh liét, dé chia cdt sGu dat nhiing gia tri
16n. Cac mién nii, nhat 14 nhitng mién nii tré, thudng c6 ché d6 hoat dong tan kién
tao manh va phan di, 1am cho dia hinh luén cé tinh phéan bdc. G mién nii, rat phd
bién cac vét 16 da goc c6 @6 bén viing khac nhau, giy ra cac hién tugng phong hda,
xdm thuc va bao mon chon loc va nhiéu khi tao nén nhiing dang dia hinh cdu tric
dién hinh.

D6 cao tuyét dbi 16n, d6 chia cit sdu dang ké dan tdi suon c6 do déc va ning
lugng dia hinh 16n, 1a nhitng nguyén nhan cin ban khién cho dia hinh va cac qua
trinh dia mao & mién nii cé nhitng nét doc dao.

Trén d6 cao 16n, khi quyén c6 d trong sudt cao, mién nii nhan dude lugng bize
xa mdt troi 16n hon so véi cac dong bang cing vi d6. Mat khac, cling do nguyén
nhan nay ma ¢ day ludng bic xa séng dai mat di vé ban dém 16n hon. Két qua
chung 12 bién d6 dao déng nhiét do gita ngay va dém 16n, phong héa vat i phat
trién manh, nhat la trong diu kién khi hau luc dia. D4c biét, déi véi nhitng mién
nii cé d6 cao vudt qua vi tri duong tuyét con phat trién nhitng hién tugng dja mao
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dic biét (qua trinh bang - tuyét), tao ra kiéu dia hink anpi d6c dao (dinh ni,
dudng séng nii va dudng phan thiy sic nét, bi chia cit rat manh).

Do sudn nhin chung c¢é dé déc 16n ma cac san pham vun van chuyén nhanh
chéng xuéng chan nii, vi viy vé phong héa 6 mién nii thudng chiia nhiéu san
pham thé. Chinh bdi nguyén nhan nay ma & mién nii rat phd bién cac vat sudn
tich, nén da 18, nén phéng vat, “séng da”, “bién da”, phat trién manh cac qua trinh
trugt dat va 16 ndi. Bén canh cac dang dia hinh va nhiing hién tudng dia mao c6
ngudn goc trong luc dién bién nhanh va manh nhu vay, con ¢é qua trinh van
chuyén tit tit, cham chap ctig vat chat vun trén sudn. D6 1 hién tugng ddt chdy va
qua trinh bao mon bé mét, nhitng nhan t5 ¢6 ¥ nghia hét stic to 16n d6i véi toan bd qua
trinh san bang dia hini.

Dong chay thudng xuyén 6 mién nii cling ¢6 nhitng nét dic diém riéng. Do
ning lugng dia hinh cao, dé6 déc 16n ma tric dién doc ciia cac dong séng mién ndi
déu déc, xam thuc sdu manh, tric dién ngang thuong hep, ¢c6 kha niang van chuyén
rat 16n, aluvi thuong thé, cé chita cudi va da tang.

O nhitng mién nii c6 nhiéu da cacbonat, nhu da véi va d6lémit, phé bién qua
trinh va dia hinh cacxtd. Cac dang cacxtd 16n chl yéu hinh thanh trong cac khéi da
voi ¢ mién uon nép, con cac dang cacxtd trong thach cao va cac loai muéi khoang
khac it gdp 6 mién nii cao, vi ching thuong ling dong trong diéu kién bién néng
mién nén.

10.2. PINH NGHIA MOT SO KHAI NIEM

Trong khi mé ta dia hinh mién nii, nhiéu khi ta ding nhitng thuat ngit dé dién
ta nhitng khai niém bao ham nhiéu dic trung hinh thai. Song, nhitng khai niém
nay do6i khi dudc sit dung mét cach tu do, nhat 1a déi véi nhimg thuat ngit 18y tu
ngén ngit dan gian. Vi du thuat ngit “qud nii” c6 khi dung cho ca nhitng ngon nii
déc lap, ciing nhu cho nhitng ngon nii ndi 1én tudng d6i ré trong mét dai nii lién
tuc. Vi vay, can dinh nghia chiing ré rang va chat ché hon.

1. Qud nai: D6 13 mot bd phan mat dat nhé cao, kich thude khéng 16n, néi ro
trén nén bing phéng, c6 dudng chan déc rd rang tit moi phia. D6 1a nhitng dang dia
hinh dimg 18 loi, don ddc & cac mién trude nii, hodc néi 1én gitta mién dong bang, vi
du nidi Che ¢ Tién Son Ha Bic, Nii Ba Den & Tay Ninh, Nui Doi ¢ Duy Tién Ha
Nam, v.v. Nhiéu khi nhitng qua nii riéng ré nhu vay lai tap trung thanh ting
nhém trén nén bing phing chung va cach nhau khéng dang ké. Néu chiing cé
ngudn goc xam thuc - bdo mon thi ta c6 cdnh quan nii ddo (inselberg), néu cé
ngudn gdc nii lita (cac chép tich tu dung nham ho#c nhitng thé lacolit da bi bao trd)
ta c6 canh quan nii liza.
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2. Dinh nai: Khac véi “qua ndi”, dinh ndi khéng phai 13 nhitng khéi nhé cao true
tiép trén nén dong bang bing phing, khéng chuyén truc tiép ra déng bing ma la
nhitng khéi nhé néi r6 trén cac dai nii, diy nii 16n. Vi du dinh Fanxipang trén dai
Hoang Lién Son, dinh Pu Sam Sao, Pu Den Dinh, v.v. Hai dinh nii ké nhau phan
cach véi nhau bang déo yén ngua.

- =33

3. Mién truéc nui: Cling nhu & trudng hdp “qua nii”, mién nii va khéi nii lén
ciing c6 duong phan cach véi dong bang lan can. Cé trudng hdp dudng chan nii d6
biéu hién r6 rang, suon nidi chuyén d6t ngdt xudng déng bing qua nhitng vach déc.
Nhung phan 16n trudng hodp, mién nii chuyén xuéng déng bang rit ti ti, tao
thanh ¢a mot mién chuyén ti€p mang tinh chit trung gian giita mét bén 1a mién
niii, mét bén 14 déng bang, goi 12 “mién trude nii”.

Vé mat dia hinh, mién trude nidi thudng 1a nhitng déng bing ddi, hodc mién
déi, hoi nghiéng vé phia déng bang k& canh, hoac mién c¢6 nhiéu déi dai, hodc gom
nhiéu dai n1ii mét sudn song song véi nhau men theo chiéu dai mién nui va cang ra
xa cang thap dan.

Vé mat dia chat, mién trudc nidi thudng cdu thanh bang cac tram tich tré hon
va bién vi yéu hon so véi ban than mién ndi. Déi khi d6 1a nhitng tram tich vun -
san phdm pha hiy cta cac qua trinh ngoai sinh (phong héa, bao mon, xam thuec)
dude cac dong chay dem tit cac ving trung tdm tdi, tao thanh nhitng nén phéng vat
16n, cac “tam giac chau khé”, lién két véi nhau thanh dai déng bang nghiéng trude
niii. Cé thé 1dy vi du mién déi trung du Béc B6, dai dbi thap Dai Tit - Thai Nguyén
va Tam Duong Vinh Phiic 13 nhitng mién truéc nii ctia toan bd mién nii Déng Béc
Béc Bo va cua day Tam Dao.

V& mat cdu tao, kién tao, mién trudc nii c6 thé cé6 cidu tao uén nép, don
nghiéng hoic doan tang dang nhiéu bac, véi ché d6 tan kién tao trung gian giita
mién déng bing va mién nii. Ching han, nhiéu tac gia cho rdng & mién Déng Béc
Viét Nam cé thé tach ra ba khu vic véi téc d6 va hudng kién tao méi khac nhau:

- Mién nti - nang lén;

- Mién dbi trung du tiép giap dong bang Bic Bb - gradien bang “0”, giit vai tro
ban 1é gitta hai mién nang va ha;

_ Vi trén pham vi déng bing Béic Bé - ha xudng.

4. Duong song nii: Hai suon d6i nhau ctia qua nii, diy nii cit nhau & phan
dinh, tao thanh duong séng nii. Nhu vay, dudng song nii bao gom nhiing diém cé
d6 cao 16n nhat trong ting tric dién ngang cua day nui. N6 co thé 1a duong sic
canh hoic c¢6 dang mém mai. Cling c6 truong hgp, dudng séng nudi khéng rd rang,
hai sudn khéng cit nhau truc tiép, thay thé vao dé la khu vuc bé mit dinh bing
phang hodc nim ngang. Truong hep nhu vay cé thé quan sat thay d nhitng khéi nii
doan tang - diit khéi, vi du Alatau thuge Trung A.
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Théng thudng dudng séng nii trang véi duong phan thiy, song cé6 nhiéu
trudng hdp hai khai niém nay khéng khép nhau. Chang han, do diéu kién khi nav
& hai sudn cia day nii nao d6 khac nhau (mét phia khé khan, mét phia Am, mua
nhiéu), cac dong séng phia suén am uét hoat déng xam thuc manh hon, giat lu: +2
phia dinh va 4n lan sang sudn dai dién. Két qua 1a duong phan thiy bi day lu: -
phia sudn khé khan va khong con an khép véi dusng séng nii nita.

5. Day nui: D6 la tap hop cua nhiéu ngon mii ndm ké lién tuc véi nhau, c¢
duong sdng nii va duong phan thuy théng nhat, kéo dai dang tuyén. Vi du, day ndi
Tam Dao, Hoang Lién Son, day nii Yén T¢, v.v.

6. Ddi nii, hé thong nii: Tap hodp clia nhiéu day nii tao thanh mét thé thong
nhat, co lién quan véi nhau vé nhiéu mit, dude goi 1a dai nii hodc hé théng nui. Vi
du. dai Trudng Sdn, hé théng mii Caveazo, hé thong nii Himalaya, v.v.

7. Khéi nai: D61 khi nhiéu ngon nii tap hdp véi nhau khéng theo tuyén ma hop
lai thanh khéi tudng d6i ddng thude, goi 1a khéi nii. Thong thudng, ching do mot
khéi xAm nhap lén (khdi batolit) hodc khdi dung nham bi chia cat tao thanh. Vi du,
khoéi nui thugng nguén séng Chay, khéi nii Ba Vi v.v.

8. Mién niii 1a tap hdp ctia hau hét cac dang hinh thai ké trén, phat trién trén
mot khu vuc mit dat réng 16n. Vi du: mién nii Déng Béc, mién nii Tay Bic Viét
Nam, v.v. Mién nui nhiéu khi an khdp véi hé théng nui: vi du mién nii Cavcazo,
mién nii Uran ciing dong thai 1a nhitng hé thong nii Cavcazd, hé thong nii Uran.

10.3. NGUON GOC NUL PHAN LOAI NUX

Viéc phén loai nii, nhat 13 phan loai theo hinh thai va tric lugng hinh thai,
cho dén nay van chua dude thong nhat. Trong cac bang phéan loai, thong thudng ta
thdy cac mién mii dude phan chia thanh hai loai chinh: nii cao va nii trung binh,
con loai thit ba - nii thadp - thi quan diém khéng théng nhat: cé ngudi tach ra
thanh mét don vi ré rang, c¢6 ngudi cho ring thuéc vao don vi “d6i”. Tuy nhién.
bang phan loai nay d6i véi cac mién thude vi d6 cao (can nhiét déi, 6n ddi) da tuong
d6i théng nhit, bdi vi trong khi phan chia, ngudi ta dua cht yéu vao hinh thai bé
ngoai ma nhimg dic diém hinh thai dé lai bi chi phdi chii y&u béi diéu kién khi hau
va ranh giéi phat trién rimg: ké tit ranh gidi dudng tuyét di xudng, sudn néi chung
thoai, c6 l6p phu phong héa day, con tit dudng tuyét tré lén, qua trinh bao mon do
bang, tuyét 1am 16 da géc 16m chdm, sudn va dinh rat sic nét (goi la dia hinh anpi).
Do vay ma khai niém dia hinh nii cao va dia hinh anpi hau nhu déng nghia véi
nhau hoan toan. V& mit d6 cao tuyét déi, nguoi ta ciing théng nhat duge mot sé chi
tiéu, song cho phép dao déng trong pham vi kha 16n (xem bang phén loai cia
Spiridonov, bang 2, chudng 2), béi vi cang di vé phia hai cuc, vi tri dudng tuyét
cang thap.
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D6 la déi vdi nhitng mién vi d6 cao, con & ving xich dao va nhiét déi, cac chi
tiéu phén loai van chua rd rang, béi vi nhiéu khi cé nhitng khéi ndi cao téi 3 000m
nhung van khéng c6 bing tuyét luu nién. Do vay, ching ta tam thdi tham khao
bang phan loai theo hinh thai va tric lugng hinh thai néi trén ctia Spiridonov, dic
biét quan tam téi dac diém hinh thai, d6 cao tuyét d6i va d6 chia cit sau.

Theo nguén gdc phat sinh, nii dude chia thanh ba nhém chinh:

- N1 kién tao;

- Nui Iia;

- Nui xam thue. |

Thuc ra, viéc phan chia thanh ba nhém nhu vay ciling chi mang tinh chat quy
udc bdi vi trong moi truong hdp, vai tro ciia kién tao déu rat quan trong. Diing ra
phai néi rang tat ca dia hinh nii déu do van dong kién tao ma cé, bdi 1& muén cé
dia hinh nii phai c6 khoi nang ciua vé Trai DAit, nghia 12 phai c¢6 hoat déng kién
tao. Ban than su hinh thanh nii lita cling thuong lién quan téi hoat ddng tao nii
va cac diit gay kién tao siu, tién dé clia su phun trao dung nham lén mat dat. Vi
vay. viéc phan chia ra ba nhém néi trén chi 12 mét cach quy udc dua trén vai tro
théng tri cia qua trinh nay hay qua trinh khac ma thoéi. '

Niii kién tao 1a nhitng nii dudc hinh thanh do bién vi uén nép va dat khai cua
vo Trai Dat trong qua trinh tao nii. DAy 1a loai nii phd bién réng rai nhat trén
mat dat.

Niii liza dude hinh thanh do qua trinh phun trao va tich tu dung nham. Khi rit
nhiéu chép nii hia lién két véi nhau tao thanh mot khéi nhé théng nhat va rong
160, trén d6 thinh thoang con néi 1én nhitng chép nii lita cao, dudng nhu chim ngap
trong “bd” dung nham, ta cé thé dung thuat ngit mién nii liza.

Nii xam thue 1a khai niém ding cho nhf'mg' khu vuc mét dat c6 cdu tric nim
ngang, hau nhu khéng bi bién vi, nang cao so véi mét bién (cao nguyén) bi chia cit
sdu séc, khién cho dao déng dd cao trd nén dang ké&. C6 thé néu vi du cac thanh tao
nii ¢ viing cao nguyén Colorado gan ca nhong Colorado néi ti€éng. Nhu vay, diéu
khac nhau duy nhat gita nii kién tao va nii xAm thyc 1a vé mat ciu tric dia chat:
nui kién tao - ¢6 cau triic uén nép, vo nhau va ddit vé manh, nii xam thyc - khong
bi bién vi hodc chi bi bién vi rat yéu.

Trong ba nhém mii k& trén, nii kién tao phd bién réng rii hon ca. Theo tinh
chat blen vi, lai ¢6 thé chia ra nii uén nép va mii doan tang hodc khéi tang. Loai
thit it hinh thanh & mién uén nép, loai thit hai théng thuong hinh thanh & mién
tao it !i sinh. Sd di ¢ trudng hgp thi hai phat trién manh cac dit giy la vi & day

al D\at da trd nén cting rin, mat kha ning bién dang déo. Phan 16n nii 6 nudc
ta thuoc nhéi &ay Tuy vay, ngay trong caic mién nii uén nép ciing phat trién cac
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dit gay, cho nén cé thé tach thém mat loai thit ba: nii uén nép - doan tang, song &
day cac dit giy khong giit vai tro quyét dinh.

10.4. BE MAT SAN BANG MIEN NUI, PO CAO NUI

10.4.1. Chiéu cao gidi han trén ctia nii

T lau, cac nha nghién citu da nhan thdy mot diéu déc biét 1a & cac mién naii,
day nui, nhiing dinh nii ké canh nhau thudng c¢6 dé cao san san nhau, du cho vé
mit dia chit c6 thé khac nhau va nhiing dinh c¢é d6 cao 16n nh&t hgp thanh mét bé
mit dinh c6 d6 cao dao déng rat khéng dang ké.

D6 cao ung véi nhitng dinh cao nhat cia mét mién nii nao d6 duge A. Penck
goi 1a mue bao mon trén, cé ngudi goi 1a muc bé mat dinh.

Hién tudng nay da dudc giai thich bang nhiéu gia thuyét khac nhau.

1) Mot s6 tac gia (Ramsay, Geikie, Topley, Helland) cho riang mién nui, trudc
khi bi nang 1én va chia cit, da trai qua qua trinh mai mon bién ho#c da bi ban binh
nguyén héa, tao thanh bé mit tuong d6i bang phing. Sau nay, khi bé mit bang
phing d6 bi ning cao va chia cét, con lai nhiing di tich duéi dang cac dinh mii, hoic
nhitng manh bé mit bing phéng dinh ni cé cing d6 cao.

Trong mét sd trudng hdp, cach giai thich nay c6 thé hoan toan ding, nhung né
khéng thé dai dién cho moi trudng hop. Nhiing bing chitng néi lén su ding dén cta
cach giai thich nay 1a nhitng manh bé mat peneplen ¢6 con sét lai trén cac dinh nii,
hoiic cach sip xép theo chiéu cao c6 quy luat nhat dinh cia nhitng manh sét dé
trong pham vi mién nii.

2) Maisisévich nghién citu hién tudng nay ¢ mién nii Anpd, dua trén thuyét
ding tinh cho ring dé giit thé cAn bing cua toan mién nui véi hoat dong khéng
dong déu ctia cac qua trinh bao mon, ching han, do dic diém thach hoc giy nén,
mién nii sé phai nang lén ciing khéng déng déu dé b lai: noi nio bi bio mén
manh hon sé phai nang cao nhiéu hon. Bing cach nay, mién mii luén luén giit dude
su dong déu vé do cao.

3) A. Penck lai cho nguyén nhan gy ra hién tudng nay la do k&t qua hoat dong
véi cudng dd khac nhau ciia cac qua trinh bao moén 8 nhiing d6 cao khac nhau: dinh
nii cang cao hon nhitng dinh ké canh thi ti cao cang 16n hon va bi bao mon cang
manh hon. Trong diéu kién nhu nhau vé thach hoc, nii cao hon sé bi bao mon ha
thap manh hon so véi nii thap hon ké canh va sau mot khoang thdi gian ndo dé,
chiing sé bi bao mon tdi cing mét mie dd cao.

Nhu vay, trong trudng hop dia hinh phat trién theo kiéu di lén, nang lugng va
cuong do cla cac qua trinh bao mon ting dan. Téi mét d6 cao nao d6, cuong do bao
mon ha thip dia hinh sé cin bang véi cudng d6 ning lén, hiéu qua ning lén sé
béng “0”. D6 cao d6 sé 1a gidi han trén ctia nii (khéng thé cao hon duge nita). D6
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cao gidi han nay phu thudc vao ba nhén t& chinh: 1- téc dé kién tao nang lén;
2- diéu kién khi hau (quyét dinh cudng d6 va thanh phan cac qua trinh bao mon),
3- d6 bén viing. chéng chiu bao mén clia nham thach. Nhu vay, muc bao moén tuyét
ddi phia trén tudng ting véi dé cao giéi han ma dinh nii dang trong tinh trang phat
trién theo “kiéu di 1én” c6 thé dat tdi dude trong diéu kién khi hau va nham thach
nhat dinh. O nhing vi d6 khac nhau, khi hau khac nhau, né phai c¢6 d6 cao
khac nhau.

Con mét diém dang chy ¥ 12 d6 cao clia nhiing dinh nii cao nhit va cac manh
tan du ctia bé mat peneplen ¢6 giam dan tit trung tdm ctia mbi mién nii ra ngoai
vi. M6t s6 tac gia giai thich hién tudng nay la do nguyén nhén nang lén theo kiéu
dang vom ctia bé mat peneplen ¢6. Song, hién tudng nay con cé thé giai thich bang
cach khac. Vi du, mét mién nii rong 16n bao gom vé s6 nhiing diy nii song song
nhau thi diéu kién khi hau ctia cac day ven ria sé khac véi ¢ cac diay trung tam: ven
ria do hiing gié nén Am uét hon, hoat déng xam thuc bao mén manh hon va, do dé,
thap hon so véi trung tam.

Do tit ca nhitng nguyén nhan néu trén ma dé cao nii trén bé mit Trai DAt sdp
x&p theo nhiing quy luat nhat dinh. Néu néi nhiing diém cao nhit clha tat ca cac
dia phuong trén trén bé mat Trai Dat bing mét bé mit. thi ké tit xich dao t6i vi db
xap xi 32°, bé mat nay cao dan. rdi tit &6 vé hai cuc né lai ha thap dan. Nghién cttu
su thay d8i d6 cao vi tri dudng tuyét va ranh gidi trén cia tham thuc vat rimg, ta
ciing thay hién tudng tuong tu. Diéu dé chimg té d6 cao mii phu thude nhiéu vao
khi hau (xem bang 5).

Bdng 5. D6 cao clia cac dinh nai, dugng tuyét va ranh gidi trén cta tham rimg
& nhimg vi dé khac nhau (theo Shshukin)

Vi do Binh cao nhat (m) Vi tri cao nhét cla Vi tri cao nhat ctia ranh gidi
duong tuyét (m) trén cla tham rimg (m)

70-60° VOB. | Nui Thanh llia Doéng Na Uy, 1630 Péng Na Uy, 1630

60-50° VDB Nui Brown, 4882 Sibiri, 3230 Sibiri, 2200

50-40° VOB. Khan-Tengri, 6 995 Day Sarydgias, 4 250 Day Cuiliu, 3 000

40-30° VDB. Day Godwin-Austen Caracorum, 5 910 Caracorum, 4 180

8620

30-20°vDB. | Dpmolungma, 8 840 Hymalaya, 5 500 Hymalaya, 4 040
20-10° VDB. Orisaba, 5 580 Popocatepet, 4 900 Toluca, 4 100

10-0° VDB, Caiambe, 5 840 Tolima, 4 700 C. nguyén Quyto, 3 830

0-10° VBN Chimboraso, 6 310 Chimboraso, 5 050 Ecuado, 4 100

10-20° VEN. Sorata, 6550 Caiama, 5920 C. nguyén Bolivia, 4870
20-30° VON. Liulailiako, 6 620 Atacama, gan 6 000 gén 2 000
30-40° VON. | Akonkagua, 6 830 Akonkagua, 4 480 Akonkagua, 1 900
40-50° VDN Nui Cook, 3 770 Niu Zilan, 2 380 Niu Zilan, 1 370
50-60° VON. | Nui Pacuyn, 2 100 Pit Lira, 1220 Bat Lira, 460

]
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Tit bang nay ta d& dang thay ring ranh gidi trén cta thuc vat rimg va caa
duong tuyét vé dai thé 14p lai su bién thién ctia muc bio mon tuyét d6i phia
trén nhé 1én cao nhat & mién lan can cac vi d6 can nhiét déi, ha thap dan vé xich
dao va hai cue. O khu vuc can nhiét déi diéu kién khi hau thuan 16i cho viéc bo ton
d6 cao nii bdi vi & day hoan luu khi quyén di xudng (it mua), it gié, gié yéu, troi
trong sang (tic la hoat déng bao mon cua nudc khong hoat déng manh nhu cac déi
khac), vi vy ma & day nui dat téi d6 cao 16n nhat trén Trai DAt. Con tit déi nay vé
phia cuc va xich dao, diéu kién khi hau tré nén khéng thuan lgi, nii bi bao mon
manh va trd nén thip hon. Néi khac di, rat cé6 thé diéu kién khi hau déng vai trd
quyé&t dinh tdi d6 cao nii (nhitng diéu kién dia 1i thudc ¢d hanh tinh, hoan luu khi
quyén, can cin biic xa & tang binh luu).

10.4.2. Bé mit san bang bao mon & mién nii

O phan 16n cac mién nii, cé6 thé quan sat thdy vét tich nhitng bé mit bing
phing nim ngang hoic hdi ggn séng trén nhitng dd cao 16n. Cé khi chiing chi 1a
nhitng manh bé mit nhd, trong nhitng trudng hdp khac lai ¢6 dién tich dang ké
nhung mang rat rd dau vét xam thue, bao mon & ven ria. Nhitng bé mit nhu vay
duong nhu hoan toan “lac 16ng” trong thé gidi cac sudn véi d6 dée kha 16n, tham chi
d6i khi déc ding, dude goi 1a bé mdt san bang. B& mit san bing bao mon ciing phat
trién ca d cac mién dong bang nén ning cao, song d day gifta bé mit nay vdi cau
tric dia chat bén dudi khéng cé su trai khép va thudng 1a nhitng bé mit cau tric -
tring véi th€ ndm cta cac 16p da cing. Con & mién nii udn nép, cac bé mit san
bing biao moén hau nhu hoan toan trai khdp véi ciu tric, cit ngang cac nép uén
theo mét muc dé cao chung. Vao cudi thé ki 19 - dau thé ki 20, thuyét vé chu trinh
xam thuc cia W.M Davis ra doi, nhitng bé mat nhu vay dude 6ng goi 1a peneplen
(ban binh nguyén. “hau nhu dong bang”), xem ching nhu di tich con lai ctia mét bé
mit hau nhu bing phing, réng 16n, ¢4 dudc hinh thanh ti trudc bdi mét qua trinh
bao mon lau dai ¢ mitc d6 cao gan ngang gdc x61 mon chung, sau dé bi ning cao va
chia cit sdu sic.

S& lugng cac bé mit san bing trong mdi mién nii c6 thé kha nhiéu va tao
thanh ca mot hé théng. Didu dé néi lén rang mién nii da ting trai qua nhiéu giai
doan phat trién dia mao va kién tao.

Trong thuc t&, phan lén cac mién nii déu ¢6 khuynh huéng nang lén. Song,
qua trinh nang lén thuong khéng déu va khéng lién tuc, ma thuong c6 nhitng giai
doan hoat dong manh y&u khac nhau, tham chi yén tinh, xen ké& véi nhau. Vao
nhiing thdi ki cudng dd nang lén y&u hoic yén tinh, cudng d6 téng hgp ciia cic qua
trinh ngoai sinh pha hiy dia hinh thing thé téc d6 nang 1én, do dé dia hinh bi san
bang, ha thap. Nguyén nhan giy ra sy giam toc d6 kién tao ning 1én c6 thé 1a do
su hoat dong dong thoi, chéng phtt 1én nhau clia cac van ddong dao ddng thudce
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nhiing cap khac nhau, cing mét hic ¢6 ddu khac nhau, phan nao triét tiéu nhau. A.
I. Spiridonov cho rang nguyén nhan giy ra su giam yéu cudng dé van dong kién tao
va hau qua cia né - qua trinh ban binh nguyén héa - ¢é thé 1a su thay déi ch& ds
kién tao trong khi chuyén tit ché d6 dia mang sang ch& d6 nén.

Nhu vay, phan 16n cac nha dia mao ngay nay da théng nhit ring cac bé mit
san bang duge tao thanh trong diéu kién van déng kién tao ning 1én khéng ddng
déu va diit doan. tic 1a vao nhiing giai doan kién tao tudng doi yén tinh hoic cé thé
d6i dau (giang xuéng). V& mat hinh thai, ching dudc bidu thi qua su thay thé cac
dang dia hinh ctia “kiéu phat trién di 1én” (ndng lén manh) bing cac dang ctia “kiéu
phat trién di xuéng (ning lén yéu hodc kién tao yén tinh) sip xép thanh tang trén
nhing mic do cao khac nhau.

Theo tinh chat va vi tri d6 cao ma ngudi ta phan chia ra cac bé mdt san bang co
s0 va bé mdt san bang trén muc co so.

1) Bé mdt san bang co sd dudc hinh thanh ¢ muc d6 cao gan ngang véi géc xéi
mon chung - muc nudc dai duong. Loai nay chinh 14 bé méit peneplen theo quan
niém ctia W. Davis, chi c¢6 diém khac 12 ¢ mién nii hién nay, bé mit peneplen nay
da bi ning cao. Trong thai ki hién nay, khéng thay c6 nhiing peneplen hinh thianh
trén cau tric uén nép con & nguyén vi tri ban dau, tic 13 ngang tAm muc nudc dai
duong. Nguyén nhan cé thé 12 do chiing ta dang & vao giai doan két thic cia thoi ki
tao niii Anpi va do anh hudng ciia van déng niay ma toan bd cac mién udn nép ciing bi
nang lén.

Trong cac bé mat san bang cd sd ta lai c6 thé phan chia ra hai nhém:

- Nhiing di tich con sét lai cia mét bé mit peneplen ¢d rong 16n da titng bao
phil toan bd mién nii bi bao mon siu séc, hodc it ra ciing mang tinh chat khu vuc
rong lén.

- Nhitng bé mit san bang nhdé hep kéo dai men theo cac diy nii. Nhitng bé
mat nay Ihic dau dude hinh thanh ven chan su6n cac mién nii hoic diy nii vao giai
doan kién tao yén tinh; sau dé6 mién nii lai tiép tuc ning 1én manh hon, dua nhiing
dai san bang mdi hinh thanh nay 1én nhiing d6 cao nhat dinh, déng thoi md réng
pham vi nang lén, lan ra khu vuc ria xung quanh. Néu sau d6 lai 13 giai doan kién
tao yén tinh thi tai dai ven ria vita dudc 16i cuén vao hoat déng ning, sé hinh thanh
dai bé mat san bing cd s6 méi. thap hon bé mat trude. Qua trinh nay cé thé lap di
lap lai nhiéu 1an. lam xuat hién nhimg dai bé mat bang phing trén sudn nii, xép
thanh nhiéu tang, trong d6 ting cang cao cang ¢ hon. Hé thong nhitng bac bé mit
san bang nhu vay dudc W. Penck goi 1a “bdc thang trén suon trude nui”. Song W.
Penck lai cho ring chiing dugc hinh thanh ngay trong qua trinh nang lén lién tuc
(khéng can gian doan) véi toc dé tang din déu, mé rong dan dién tich khéi nang
dang vom (titc 1a téc d nang gidm dan tit trung tdm ra ria).
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Diéu khac nhau cé tinh chat nguyén téc giita cac “bé mit san bang trude nii”
cia W.Penck va bé mit peneplen cia W. Davis 14 8 ché nhitng bé mat nay khéng
bao gio bao phu toan bd dién tich mién nii, ma chi 1a nhitng dai vién quanh ria ma
théi, trong khi cac b8 mit peneplen lai c6 dic diém la rat réng 16n, bao phu toan bd
mién nui hay it ra ciing phat trién trén mét khu vuc réng 16n. Vi diéu kién dudc
néu ra la: hoac 1a nang 1én c6 gian doan hoic la nang 1én dang vom véi téc dd ting
dan déu dan va md rong lién tuc, nén dai bé mit san bang chan nii nhu vay chua
kip phat trién trén toan bé lanh thé mién nii da c6 thé bi nang 1én khdi vi tri ban
dau ctia minh. Theo W. Penck, ngay ca khi da bi nang cao, cac bé mit nay van con
tiép tuc phat trién. Nhu vay, theo gid thuyét cia W. Penck thi nhitng bé mit san
bang trén suon nii la nhitng bé mit dude hinh thanh lién tuc, ngay tit dau va trong
sudt qua trinh ctia chu trinh xam thuec, trong khi peneplen cia Davis chi dugc hinh
thanh vao giai doan két thic. Ciing chinh vi vdy ma Penck goi ching 13 “bé mit
san bing nguyén thity”, con Davis goi peneplen 1 “bé mit san bing tan cling”.

Trong s6 nhitng b8 mit san bang cd s con phai k& dén nhiig “déng bang ria”
d cac mién cacxtd (cac khoi nii da véi) va cac bon dia cacxtd 16n (xem chuong “Dia
hinh cacxtd”).

2) Bé mdt san bang trén muc co sé. O trén chiing t6i da nhéc téi nhitng bé mat
san bang dudc hinh thanh ngay ¢ nhitng muc d6 cao 16n hon muc bao mén cd sd &
mién nii. Thue ra ching chi ¢6 ¥ nghia dia phuong, trén nhitng pham vi hep va do
cac qua trinh bang tuyét trén nii cao tao thanh va déi véi ching ta khong cé ¥
nghia quan trong nén khéng dudc trinh bay chi tiét. D6 1a nhitng “bdc thém trén
niii”" do qua trinh @it chay - bao moén tuyét trén dinh nii tao thanh va nhimg bé
mat bao mon bang ha trong day cac thung liing séng bing.

10.4.3. V& van dé tudi bé mit san bang mién nii

Nhu ching téi da trinh bay & phan trén, trong hau,hét cac mién nii déu cé
nhitng khu vuc bé mit bing phing cing d6 cao hodc it ra 1a nhitng dinh nii ¢6 d6
cao xap xi nhau, xép thanh hé thong bac rdé rét. Dé chinh 12 nhitng bé mit san
bing, néi ding hon, 1a di tich con sét lai ctia cac bé mit san bing ¢8. Ching t6i
cling da nh4&n manh 14 nhitng bé mit nay gém hai nhém chinh cta cac bé mit san
bang cd sd:

- La di tich ctia b8 mit san bang rong 1én kiéu ban binh nguyén bi nang lén
nhiing d6 cao khac nhau;

- La nhiing dai bé mit san bing hep chan nii kiéu pedimen bi nang l1én thanh
“bac thang trén sudn nii”.

' Bac thém trén nii ing vdi thuat ngit “nagornaja terrassa” trong tiéng Nga, phd bién & Sibiri.
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Nhu vay, cac bé mit san bang mién nii c6 thé cing tudi (4 di tich con lai ciia
mét b mat thong nhat) va ciing c6 thé khac tudi. Do vay, viée xac dinh tudi cia
chuing rat can thiét, nhat 1a ching lai ¢6 ¥ nghia quan trong trong viéc phan anh
lich st phat trién dia hinh khu vuc va trong viéc tim kiém khoang san sa khoang.

Trong trudng hgp thi nhat, ta phai tim hiéu xem bé mit peneplen cé thé da bi
nhiing qua trinh gi lam bién vi? Cé ba truong hgp:

1) Mién uén nép da peneplen héa bi nang lén dang vom thoai, cudng dé niang
lén tang dan ti ven ria vao trung tam (tdc la van déng uén nép don gian);

2) Bé mit peneplen chiu tac dong tao nii tai sinh bi nit vé thanh ting khéi réi
ning lén phan di. d6 cao khong thong nhat (tic 1a do anh hudng cia van dong uén
nép - khoi tang);

3) Bé mit peneplen trén nén tang da tuong d6i cléing ran bi bién vi uén nép, tao
thanh nhitng nép uén réng va thoai. Do nén tang dia chit da bi cling rin, nén ciing
xay ra ditt gay (tic 1a chiu anh hudng ctia van déng uén nép phic tap va van dong
khéi tang).

Nhu vay 12 ¢6 thé c¢6 nhitng khu vitc b8 mit san bang ciing tudi nhung nim &
nhiing d6 cao khac nhau.

Truong hop thit hai: cac bé mit san bang hinh thanh trén pham vi hep kidu
pedimen va hé thong cia ching. Nhu trén ta da thay, nhitng bé mit nay cé tudi
khac nhau, bac cang & vi tri d6 cao 16n hon, cang c6 tudi gia hon. Tré nhat 1a bac
dang dugc hinh thanh duéi chan ni.

Vé cach thanh tao cia nhitng bé mat san bing thudc loai thi hai nay, c6
nhiing gia thuyét khac nhau, nhung tuu trung lai day la van dé tudng quan giita
cuong d6 pha huy ctia ngoai hue va cuong dé niang lén.

W. Penck néu gia thuyét ring trong diéu kién mién nii nang 1én dang vom véi
cuong d6 giam dan tit trung tAm ra ria va pham vi ngay cang md réng thi tuong
quan giita cudng d6 van chuyén ciia néi litc va ngoai luc ciing thay d6i theo khéng
gian. O phan trung tdm, noéi luc nang 1én thiang thé cho nén dia hinh ngay cang
cao. bi chia cit manh. xa dan trung tim, tuong quan nay ciing thay déi dian dan
theo hudng tiang uu thé ciia ngoai luc. Dén vi tri nao d6, cudng dé bao mon cia
ngoai luc hoan toan triét tiéu hidu qua nang lén, mic du qua trinh nang lén van
xay ra. Tai d6 sé xay ra qua trinh san bang (chinh la trén dai d4t ven chén nii) tao
ra dai déng bing béc mon hep ma sau nay trong sd d6 cia King goi 1a pedimen.
Tiép sau. qua trinh nang 1én van tiép tuc md rong, téc do nang ngay & khu vic vira
hinh thanh pedimen cling tang 1én va bi ndng lén cao. Qua trinh thanh tao
pedimen khac tré hon. thap hon lai tiép tuc xay ra & vi tri thap hon, xa trung tam
hon. Cuéi ciing hinh thanh ca mét hé théng “bac thang trén suon trude nui”.
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Quan niém ctia W. Penck bi phé phan vi nhiéu ngudi cho ring néu la khéi
ning dang vom va lién tuc thi sé khong tao ra dude “bac thang” nhu vay ma van sé
]2 mién nidi dang vom. Hon nita, nhitng tai liéu vé kién tao ngay nay cho thay rang
van dong kién tao thuong mang tinh gian doan, cé tinh chat chu ki. Do @6 nhiéu
ngudi cho rang phai diat thém tién dé van dong kién tao cé gian doan: vao thoi ki
kién tao yéu hoic yén tinh sé xay ra qua trinh san bang.

Tuy vay, viéc xac dinh tudi bé mit san bing nhiéu khi rat khé khin va phudng
phap cling chua hoan chinh.

Phuwong phdp dia chat:

Cho d&n nay, phuong phap xac dinh tudi bé mat san bing cha yéu van
12 phuong phap dia tang. R6 rang 1a bé mat san bang sé ¢6 tudi tré hon tang nham
tré nhat ma né cit qua. Tudi cia tang trdm tich d6 sé 1a ranh gidi tudi phia dudi
ctia bé mit san bing. Ranh gidi tudi phia trén clia né sé& la tudi cta lép tram tich
vun bd phu trén bé mat.

Tudi bé mit san bang con c6 thé xac dinh bing phuong phap tram tich so sanh.
Phuong phdp dia mao:

Trudc hét, ta phai tim nhiitng dang bé mat san bang luc dia khac (nhiing bac
thém séng, cac bé mit xam thuc, v.v.) ndm & vi tri cao hon va thap hon bé mit san
bing can dudc dinh tudi. Néu xac dinh dude tudi cia chiing, ta c6 thé suy ra tudi
ctia ban than bé mat san bang can xac dinh.

Con mét phuong phap dia mao khac goi 1a phudng phap canh tudng. Nguyén
t4c chung 1a: & méi thoi diém, trén bé mat dia hinh déng thoi ton tai nhitng bé mat
khéc nhau vé hinh thai nhung cing tudi véi nhau. Ching han, néu ta theo dai ti
mién nii ra bién, ta s& thady moét bé mit tdng hop chuyén tiép tit tir, bao gbm bé
mit dinh, sudn nii chuyén sang bé mit thém séng réi ra thém va bd bién. Nhitng
bé mat bo phan nay tuy khac nhau vé hinh thai va nguén géc nhung lai dong sinh
v6i nhau. Do d6, néu ta xac dinh dudc tudi cia mét mit xich trong d6, ta ciing biét
dudc tudi ciia cac mét xich khac. Dé xac dinh méi lién hé nay gitta cac bé mit bd
phan, ta dua vao méi lién hé cinh tuéng cong sinh: ching chuyén tiép tir tit vao
nhau.

10.5. SU PHAT TRIEN CUA PIA HINH MIEN NUI

Trén day, chiing t6i vita trinh by vin tit v& bé mit san bing cd sd kiéu
peneplen. Su phat trién ctia loai b8 mit san bing nay bao ham ca sy tién héa
ctia dia hinh mién ndi. O phan nay, ta sé xem xét ki hon vé tién trinh thanh tao
clia chiing va phan tich nhitng luan thuyét chi yéu vé sy tién héa cia dia hinh
noéi chung.
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Thuc t& dia hinh bé mit Trai D4t cho thdy né phat trién theo kiéu tién héa tit
ché ¢ d6 cao 16n, thudng 1a ti dia hinh mién nii véi nang lugng cao, dén chd bi san
bang va ha thap téi gan myc géc x61 mon chung, nghia 13 tao ra quang canh dia
hinh déng bang béc mon gon séng rong 18n, tic 1a peneplen, hay 1a nhiing bdn
binh nguyén. -

Tham gia vao qua trinh nay 1a ca mét tap hgp qua trinh xadm thuc - bao mon
phitc tap. song tuu trung lai d6 1a nhiing qua trinh dan dén su chia cit mat dat dé
tao ra hé thong suon, tiép dén la su pha huy cac sudn (bdi cac qud trinh swon) va ha
thap bé mat phan thiy trong trang thai phat trién theo kiéu di xudng.

10.5.1. Cac so do6 phat trién dia hinh

Lién quan dén van dé nay, ton tai hai so d phat trién dia hinh khéc nhau trén
cd sd nhiing quan niém vé su thanh tao cia hai loai ban binh nguyén khac nhau la
peneplen va pediplen.

1) Thuyét chu trinh dia mao ctia Davis

Trong loat cong trinh cong bé tir 1889 dén 1934, W.M. Davis da lap luan vé
kha ning xay dung day tién héa ctia cac cdnh quan dia mao thé hién nhiing bién
ddi dién ra trong khoang thoi gian rat lau dai c6 tinh chu trinh (H. 98-a). Y tudng
vé su tién héa dia hinh nhu vay dudc xdy dung trén mét s tién dé khé co thé
chitng minh dude bing quan sat thuc t& nén tac gia dé nghi nhan thic ching bang
phuong phap suy dién. Trong s nhiing tién dé cd ban d6, mét khai niém cé ¥ nghia
quyét dinh 13 géc x6i mon - muc bé mit nim ngang ma dong song khong thé khoét
sau hon nita. Trudc Davis, nhiéu tac gia ciing da khai thac quan niém vé muc nude
bién nhu la gée x6i mon, nhung véi cach hidu dé, khai niém nay khéng cé ¥ nghia
thue t& dang k& nén mét sé ngudi da dua ra khai niém vé dé déc tdi han cia ddy
dong chdy, theo 6 bé mit géc x61 mon (khéng nhat thiét 1a muc bién) phai cé dang
nghiéng thoai. cao dan vao phia bén trong luc dia. Song, vi khéng ai dua ra dugc
mét dinh nghia théa dang vé d6 déc téi han d6, nén Davis da phai bé sung cho khai
niém géc x6i mon mot khai niém khac - d6 12 Ii thuyét vé su thodi héa dia hinh.

()ng cho ring, lich stt phat trién cta cac khu vuc luc dia nang cao déu mang
tinh chu ki va bao gom nhitng budc sau diy: budc thit nhat 14 khéi luc dia nang 1én,
bude thit hai bat dau sau khi qua trinh nang két thiic va dude dic trung bang su
khoét sdu nhanh chéng, tao ra nhitng thung liing sdu va hep, budc thi ba - ha
thap suon thung liing va dinh phan thiy. Trong budc thit ba, téc dé khoét sau giam
yéu, xim thuc ngang théng tri, day thung liing md rong, tao ra bai boi. Su xuat
hién cac bai bdi tich tu dudec xem la dau hiéu chuyén tiép ti giai doan tré sang
trudng thanh, dong séng dat téi trang thai ma ngudi ta hinh dung la cdn bang. Néu
trang thai kién tao én dinh ton tai du 1au dai, bién dd chia cit dia hinh sé giam lién
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tuc cho t6i khi ning ludng dia hinh trd nén t&i thi€u va cac qua trinh bio moén thuyc
t& khéng con hoat déng nita, xudt hién mot bé mit dia hinh thdp thodi réng lon,
gom nhiéu thung liing réng dudi day c6 16p aluvi day, cac dinh phan thuy cé susn
va bé mit rdt mém mai, d6i ndi con ndi 1én nhiing dang nii sét don doc (nhiing
monatnoc), goi la peneplen. D6 la qua trinh peneplen héa, trong dé, theo Davis, qua
trinh bao mon, ha thap cac phan ti dia hinh dudng xay ra theo huéng tit trén
xubng. Ong goi tién trinh nay 12 mét “chu trink xam thuc thue hoan chink”. Davis
ciing nhan manh ring nhitng chu trinh xam thuc nhu vay c6 thé bi gian doan vi ¢6
nhitng pha kién tao nang 1én méi, nghia 1a chu trinh dé khong két thic bang viéc
tao ra peneplen, mét chu ki mdi lai duge khoi mao.

e =N thinh
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" (a) Chu trinh Iy udng d81 véi dia
hinh ban d4u chia cél trung binh
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(T} 56 mat ban diu
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Ehg ar - bién d6 dia binh ban diu

{b) Anh hudng do su khac bigt cla dia hinh ban ddu

Hinh 98. Luan thuyét chu trinh xam thuc cia W.M. Davis. Thong thudng 6ng mo ta
tién trinh phat trién dia hinh nhu trén hinh duéi cing cGa 98-b, nhung bién do dja
hinh, tirc 14 dé chénh cao giira bé mit nguyén thiy véi muc do cao bat ddu hinh
thanh bai bdi, chac chin c¢é anh hudng to 16n dén dén tinh chat cla qua trinh tién
héa dia hinh.

Day 1a mét ¥ tudng ding déin, dude xay dung trén cd sd nhiing ghi nhan khong
thé phii dinh. Chéng han, khi day dong chay khoét sau thi suon dugc kéo dai thém
va sé tién héa dudi tic dung clia cac qua trinh sudn; hodc sy hién dién cua nhiing
vét giy phi cdu tric trong tric dién doc dong chay, goi la nhitng "vach chu trinh" va
tudng ting vdi chiing 14 su chéng géi nhau ciia cac thé hé sudn xam thuc (H. 99) thé
hién su tai hoat dong cia cac chu ki. Mgt biing chitng khac 1a su ton tai cia nhiéu
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bé mat san bang va peneplen it nhiéu dién hinh (cling c6 ngudi cho 1a hién nay
khéng thdy nhiing peneplen dién hinh- R. Rice) chi€m nhitng dién tich khéng 15
trén thé gidi, v.v. Tém lai, s d6 tién héa dia hinh nhu Davis ¢ néu 12 hién thuc,
song nhitng co thitc 1i thuyét ma éng dua ra dé giai thich con gay nhidu tranh cai,
tham chi ¢6 khuynh huéng phti nhan hoan toan.

\ p—
\\
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\\ q'
l \

Hinh 99. Su chéng goi clia cac dang dia hinh chia cat xam thuc theo H. Baulig
1. Peneplen chu ki 1 (dia hinh gia nua); 2. V&t gay chu trinh trong tric dién sudn; 3. Bé mat
san béng chu ki 2 (trudng thanh); 4. Thung Itng clia chu trinh 3 (tre) 5. Vét gay chu trinh trong tréc
dién doc; 6. Dang khoét sau clia chu trinh 2 tiép tuc phat trién nguoc ngudn

Sau day ching ta sé phan tich mét s& diém manh va di€m yéu ctia thuyét nay.

D& dinh nghia khai niém “cén bang”, Davis thuong van dung ¥ tudng vé can
can gifta xam thuc va béi tu, hodc gitta kha ning sinh céng va céng duge thuc hién.
Theo éng, vao giai doan khoét siu, do thé ning cao, ning lugng dong chay déi dao
hon nhu cau van chuyén nén phan ning lugng du thita dude ding d€ dao khoét day
dong. Cung véi qua trinh khoét sau, Iugng vat liéu vun dua vao long séng tang lén,
déng thai do tric dién doc thodi din ma ning ludng ciia dong chay gidm. Cudi
cing, hai dai lugng nay can bing, sau dé chi con nhiing bién déi nhé, nhu suon
ngay cang thoai hon, khéi lugng dong chay rin ngay cang giam, dia hinh budc vao
giai doan gia nua. Su chuyén tiép giai doan nay, theo Davis, dudc d4c trung bing
nhitng bai béi réng 16n, téi miic c6 thé chita tron ven dai khiic uén hoan chinh cia
dong song.

Trong tién trinh nay, viéc gidm dan téc d6 khoét sdu 1a hién nhién, do dé néu
téc do giat lai suon thung ling khong ddi thi tat sé dan téi hé qua la tric dién
ngang clia né md réng din va d6 déc chung clia sudn sé giam, nghia 13 ¢6 dién ra
qua trinh thoai héa (H. 98).

Mait khac, theo 6ng, cac sudn thing ctia thung liing trong giai doan tré pha huy
nhanh chéng cac khéi sét cia bé mit nguyén thiy cho tdi thoi diém dong chay két
thiic qua trinh khoét sdu manh. Nhung éng ciing cong nhan rang hai giai doan cuc
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doan nay khéng thé dat tdi dudc ciing mét lic, bdi vi d6 lau dai cia ching phu
thudc vao nhitng nhan t6 nhu d6 nang va mat dé séng susi. D xac dinh dude ring
v6i mat do sdng sudi trung binh, tinh déng thdi néi trén c6 thé dat dugde trong didu
kién bién d6 nang trong khoang 60-90m. Trong trudng hdp bién d6 nang lén hon.
néu mang thung liing phan b& déu dan va d6 déc sudn khéng déi, trén I thuyét cac
khu gian séng c6 thé c6 db cao tudng tu nhau, nhung trang thai 4y dén muén hon
nhiéu so véi thdi diém bé mit nguyén thity da bi pha hiy (H. 98-b). Suy ra ring su
dong déu ctia do cao phan thiy khong phai 1a tidu chi ¢t d€ dung lai mét bé mat
nang nguyén thily nao d6. D& lam viéc nay, cAn phai tim nhitng manh sét ctia bé
mit cd.

Thuyét “chu trinh xam thuc” ctia Davis vé can ban da gidi thich dude sy thanh
tao nhitng bé mit san bang bao mon rong 16n. Tac gia ciing d4 néu 1én dude tinh
chit nhay vot trong van déng ctia vé Trai Dat: nhitng giai doan hoat dong manh va
yén tinh xen ké nhau. Va mét wu diém nita 13 nhitng giai doan trong chu trinh cua
ong dudc lién hé véi nhitng dang dia hinh cu thé, chdng han hé théng cac bac thém,
v.v. Trong thuyét ciia Davis ciing néu 1én dudc nhitng y&u t& can ban chi phéi dic
diém dia hinh hién tai - néu lén céng thic néi tiéng “cdu tric - qud trinh - giai
doan” (so di dia hinh mit dat muén mau muén vé 14 vi c6 nhitng diéu kién cau tric
khac nhau do nhiing qua trinh khac nhau, cach tip hdp ciac qua trinh khac nhau
tao thanh va dang & vao nhitng giai doan phat trién khac nhau).

Song, hoc thuyét cia W. Davis cling ¢6 nhiing han ché 16n, d6n mic ngay nay
nhiéu nguoi cé xu huéng pht nhan hoan toan. Ching han, ngay ban than thuat
ngit “chu trinh” trong tén goi cia thuyét “chu trinh xdm thuc” da khong phua hdp
véi thuc té& thién nhién, khéng hoan toan bién chiing, bdi vi trong thién nhién
khéng thé c6 su lap lai nhu néi dung cia hai chit “chu trinh”. Ding 14 ¢6 thé c6
nhitng nét tuong dong, nhung khong hé 1a lip lai. Ngay nhu mo6t mién nii sau khi
két thic mét “chu trinh xam thuc” theo cach khai quat héa ctia tac gia, lai bi nang
lén va bit dau “chu trinh méi” thi nhitng diéu kién clia 1an sau nay ciing da khac
xa lan trudc (vi du nén tang dia chit da ciing hon, d4t da ciing da khac).

Do ¢b ging don gidn héa nhiéu gia thiét dé viée giai thich dude dé hiu hon ma
sau nay nhiéu gia thiét don gian héa ay da tré thanh d6i tudng cong kich ctia nhiéu
nha nghién cttu. Mét trong nhitng tiéu dé cong kich hang dau la viéc éng tach roi
hai pha nang kién tao va xam thuc khoét sdu. Ong quan niém rang “chu trinh” bit
dau sau khi khu vue vé Trai D4t bi nang cao, tiic 1a sau khi qua trinh nang lén da
xay ra, méi bat dau cac hoat déng manh mé clia cic qua trinh ngoai sinh; song,
trong thuc té, ngoai lyc da bit dau pha hoai khéi nang ngay tit khi né con nam
dudi myc nude bién, trong pham vi tac déng ciia séng. Mit khac, sau khi da nang
lén. dé cho “chu trinh xam thuc” duge thuc hién tron ven, phai c6 mdt thai gian
kién tao yén tinh lau dai. Trong thién nhién diing 1a cé nhiing thoi ki kién tao yén
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tinh, nhung chi la yén tinh tudng d6i. Duong nhién 6ng cting hiéu dudc tinh khéng
hién thuc cia gia thiét nay, nén trong mét s& céng trinh ding bing tiéng Diic, 6ng
da danh su chi y dac biét cho viée néu nhiing suy xét v& hé qua c6 thé cua su song
hanh ning kién tao va xam thuc khoét sdu (W.M. Davis, Erklérende Beschreibung
der Landformen, Leipzig, 1912, s. 259). Trén cd s6 nhitng cong trinh nghién citu
méi nhat v& méi quan hé tuong hé giita dia hinh véi cudng d6 bao mon, c6 thé gia
dinh ring 46 nang kién tao cang lén thi hidu ng xam thuc sidu dong thdi ciing
cang lén. Nhung ¢ mot sé noi, téc d6 nang hién dai 1én hon téc d6 bao moén dén miic
ma xam thuc - bao mon khéng thé x6a nhoa dude hiéu qua nang chung. Héa ra &
diém nay mé hinh cta Davis ciing ¢6 thé hién thuc hdn so véi mét sé nha nghién
ciu da phé phan éng qua nghiém khic.

Diéu nghi ngd vé khoang thoi gian én dinh kién tao l1au dai dé tao ra peneplen
6 16 ¢6 ¢o s8 hon. Vé van dé nay, ngay cang c6 nhiéu tu liéu chiing té rang vé Trai
D4t luén ludn dong, khién ta phai coi d6 dong kién tao 1l tac nhan thudng truc
trong su phat trién dia hinh. R. Rice con nhan manh 14 mic du vé cac khéi nang
ngudi ta cé thé dua ra rat nhiéu vi du, nhung peneplen lai la giai doan duy nhit
trong mé hinh chu trinh dia mao ctia Davis khéng thiy dudc ré rang trén bé mit
hién nay. Y kién nay cé 1é qua cuc doan, bdi vi da sd cac nha nghién ciu cho 1a cé
nhiéu vi du vé bé mit san bing va nhitng peneplen khéng 16 (G. Viers). Tuy nhién,
van c6 nhiéu ngudi cho ring chu trinh ctia Davis it ¢6 cd hoi dat dén giai doan két thiic
duéi dang peneplen dién hinh va ring phai c6 nhitng gia thuyét khac dé giai thich
cac bé mit san bing dude ning 1én nhitng d6 cao khac nhau.

Davis da nghién ctiu chi tiét hiéu ng cia qua trinh nang lap lai véi bién d6
nho va két luan rang phan 1én cac canh quan dia mao déu mang tinh chat da chu
ki. Tuy nhién, ng chi chi ¥ dén nhiing bién ddi trong day thung liing, ma it chd ¥
dén suon cua chiing. Ong da minh hoa rit cu thé trudng hop ha tuong déi ciia géc
x6i mon lam nay sinh nhiing vét gay trong tric dién doc sau dé sé giat lui dan vé
phia nguén. Trong qua trinh giat It d6, 1ong séng khoét sdu vao day thung liing va
bai béi trd thanh bac thém. Mé hinh lap luan nay 12 mdt trong nhitng kha ning li
giai hinh thai tric dién doc va cac bac thém séng da dudc cac nha dia mao st dung
rong rai trong nghién ctiu ddy thung ling. Tuy vay, suy dién tién trinh nay cho
toan bé thung liing 12 mét viéc rat khé. Nhitng dot nang bién d6 nhod gan day dude
ghi lai qua su hién dién ctia cac bac thém, c6 18 ¢3 khéng may anh hudng téi su tién
héa cla cac sudn thung liing. Ban than su hién dién cta cac bac thém ciing thé
hién tinh ¢6 lap cia bé phan sudn phia trén déi véi cac su kién timg dién ra duéi
day thung liing. Mat khac, khé cé thé chip nhan ring nhitng bién déi to 16n trong
cudng doé khoét sdu day dong dién ra trong thai doan dai lai khéng dugc phan anh
chiit nio trong hinh dang tric dién ngang ctia thung liing. That vay, néu sau mét
pha phat trién én dinh tudng d6i lau dai, cic sudn ndm ven thung ling tré nén
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thoai, thi mdt pha khoét sdu mdi sau dé sé tao ra mét thé hé suon mdi déc hon, cé
d6 déc ban dau phu thude vao tuong quan tdc dé khoét sau day va toc do giat lui
suon. Khi téc dé6 khoét sau gidm yéu, cac géc doc dic trung cia sudn bit dau giam
va dang mat cit ngang c¢6 day thoai lién quan dén pha yén tinh méi nay sé md rong
dan. Dang mat cat ngang nay dudc goi 1a “thung liing trong thung ling” thudng
dugde ding lam dau hiéu chian doan ctia mét hoat dong ndng lén lau dai nhung gidin
doan (H. 99). Nhung Davis hau nhu bd ngb lich st phat trién sau dé ctia nhiing
mit cit nay. Trong phan 16n céng trinh nghién citu sau ciing, cac bd phan sudn ¢
ndm cao hon nhiing vét gay 15i trén sudn thudng dudc tac giad xem nhu nhiing
“suon héa thach”. Nhitng cung sudn thoai ndm kep giita hai vét gdy nhu thé
thudng dudc li giai theo cach suy dién tuong tu. Tuy vay, khong cé cd sé 16gic nao
@€ cho rang nhitng doan sudn nam cao hon cac vét 16i d6 ngimg tién hoéa, trailai phai
quan niém rang sy tién héa 12 lién tuc.

Cu6i cing, can nhic lai ring trong Pleistocen khi hau da nhiéu lan bién dong
sdu sic va theo chu ki khoang 10° nim. Trong so d6 ctia minh, Davis khong dua ra
con s6 chinh xac vé d6 lau dai cia mét chu trinh tron ven, song nhiing s6 liéu vé toc
d6 bao mén cho phép suy doan rang thdi gian d6 ¢6 thé cd 10° nam. T d6 suy ra
ring trong méi chu trinh dia mao, bat ki lanh thd nao ciing phai trai qua mét sé
lan bién déng l6n cta khi hau va chic chin dude thé hién trong tién trinh bao mon.
Néi cach khac, cac canh quan dia mao khéng nhiing cé tinh chat da chu ki ma con
da nguén géc. D6 ciing chinh la diém ma truong phai dia mao khi hau dang phé
phan kich liét, tham chi phti dinh thuy&t "chu trinh xam thuyc chuan" ciia Davis (G.
Viers, J. Tricart). Ching han, Viers cho rang nhiing diéu kién ma W. Davis mé ta
cho "chu trinh xdm thuc chudn" cho thiy d6 chinh la hé théng dong chly ctia mién
én d6i am, hay néi khac di, trong trang thai méi trudng én dinh sinh hoc
(biostasie). Vay ma két qua.quan sat 16p phu thuc vat va vat lidu dong rin cia
dong chay tai day cho thay hién tai khong c6 biu hién tao hinh thai, ma chi c6 tao
thd nhudng va su ngung nghi tao hinh thai. "0 nhiét d6i Am Andes cling nhu trong
cac viing nii Déng Nam A, ring dang duy tri va én dinh nhiing sudn cé do déc rat
16n", va tac gia nay k&t luan, "ngude lai véi hoc thuyét cia Davis, ca dong chay 1an
trang thai tré clia dia hinh déu khéng thic ddy sudn phat trién: d6 chinh la trang
thai tré ngung lai cia nhiing bitc tugng". Dia hinh chi bién déi manh trong trang
thai méi trudng bat 6n dinh sinh hoc (rhexistasie) (xem chudng 5). Nhitng nghién
citu v& tao hinh thai va tao tram tich ¢ Viét Nam Dao Dinh Béc, 1998) ciing chiing
t& ring qua trinh tao hinh thai dién ra theo kiéu gian doan, phat trién manh khi
mbi trudng & trang thai bat 6n dinh sinh hoc va chi bién déi tit ti, theo kidu déng
dang, trong trang thai dn dinh sinh hoc.

N6i mét cach khac, qua trinh san bing ¢4 va nhitng peneplen gis diy dang tén
tai da phat trién trong chudi su kién sinh - khi hau néi tiép nhau: sau nhing thoi
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ki 6n dinh sinh hoc lau dai 1a nhiing giai doan tao hinh thai kich phat trong diéu
kién bat 6n dinh sinh hoc, khi c¢6 khi hau bat 1¢i cho su bao tén cia cac sudn déc,
khéng giong nhu Davis da hinh dung trong "hé théng xam thuc chuin" ciia minh.
Tuy vay. khong phai Davis khéng biét dén nhiing hé théng xam thuc £hé han hoic
bang ha. Nhung 6ng cho rang nhitng trang thai xdm thuc cuc doan nay chi cé §
nghia nhu nhitng "su kién thoang qua" trong tién trinh chung rat 1au dai ctia "chu
trinh xam thuc chuan", khéng 1am thay d6i san pham cudi cing cta chu trinh, téc
14 peneplen.

Trén day ching tdi da phan tich mét s6 diém manh va diém yé&u trong thuyét
chu trinh dia mao ctia Davis, mét hoc thuyét gin b6 va nhat quan vé tién héa dia
mao. Dude chadp nhan nhanh chéng bdi cac nha dia mao néi tiéng dudng thai, lai
dudc trg luc bdi hé thong dao tao dai hoc, trong mét thai gian dai hoc thuyét nay da
tim dude chd diing vitng chic trong cac sach giao khoa va trong nhéan thic con
ngudi. Thanh tuu chinh va to 16n nhat ctia né 1a & chd dua ra dude quan diém lich
sit trong moé ta va giai thich dia hinh. Cac nha dia mao da phén tich, phé phan
quan diém nay suét nhiéu thap ki qua: mét s6 ngudi muén ké thita nhung cho ring
can phai stta d6i cho hoan thién hdn, nhiéu ngudi khac phé phan mét cach cuc
doan, chi nhin thay trong d6 nhitng thiéu sét 16n va bat tay xay dung nhitng luan
thuyét déi an. Sau day sé diém qua mét sé s @6 dude nhiéu ngudi quan tAm nhit.

Nhitng ludn thuyét dia mao cua W.Penck

Cac muc tiéu va nhiém vu ma W. Pecnk dit cho minh trong céng trinh “Phan
tich hinh thai”. xuit ban nam 1924, khac véi W.M. Davis v& cin ban. Ong coi hinh
thai bé mat 12 san pham tudng tac gita van déng cia vo Trai DAt véi cac qua trinh
bao mén, va qua dé c6 thé suy doan vé kién tao tré. Cac ¥ tudng ctia éng da giy ra
nhiéu tranh luan, phan vi cach hanh vin khé hiéu dan dén nhiéu cach hiéu khac
nhau, phan vi céng trinh nay con dang dd khi éng qua dai.

W. Penck chiing minh ring yéu t6 chinh trong tién héa dia hinh 1a tudng tac
gitta tdc d6 khoét sau day dong chay va téc do ning tin kién tao. Chinh tucng tac
d6 s& 4nh hudng dén hinh dang sudn. Ong phan biét ba trang thai ctia vé Trai Dit:
én dinh - khéng x4y ra dich chuyén manh, dic trung cho nhiing dién tich luc dia
rong 16n hién tai; trang thai ning vom, bat dau tit mot dién tich nhd, sau lan dan
ra nhiing khong gian réng 16n; cudi cing - trang thai bién vi manh mé cta vé Trai
Dat, dic trung cho cac lanh thd mién nii hién nay, noi cé su k&t hdp nén ép ngang
véi nang dang vom khu vyc. Trong s6 nhitng 1i thuyét quan trong nhat caa W.
Penck. phai ké d&n quan niém cho ring toc d6 van dong cia vo Trai Dat bién thién
nhiéu trong thoi gian. Néu né én dinh trong mdt khoang thdi gian dai thi téc do
khoét sdu day sé tién téi phu hdp véi né cho téi khi dat dudc trang thai can bang.
Con néu téc d6 nang vugt téc d6 khoét sau thi 6 doc day sé tré nén déc hon cho téi
diém ma téc do nang va toc dé6 khoét sdu day can bing nhau; trai lai, néu téc d
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khoét sau day 16n hon téc @0 nang thi d6 déc dong chay sé& giam cho téi dia di€ém ma
hai qua trinh nay cé téc d6 cin bing véi nhau. Su khép nhau nhu vay chi dat dugc
sau mot thai gian nhat dinh, cho nén néu téc d6 van déng kién tao thay déi véi tan
sudt cao thi trang thai cAn bing luén luén bi pha va.

Hinh 100. Ba mé hinh tién héa sudn thung liing:
A- clia W.M.Davis; B- clia W. Penck theo cach dién gidi clia Davis; C - W. Penck trong nguyén ban

W. Penck cho ring cac trang thai cin bing va mit cin bing din dén nhiing
tric dién sudn d6i ngude nhau. Khi chiing con cin bing véi nhau thi suon con “phdt
trién can bang” va dic trung sé 12 loai trdc dién thang; khi qua trinh khoét sau day
nhanh dan, sé c6 “kiéu phdt trién di lén”, doan suon tré sé cé d6 déc cao han, vi vay
tric dién chung ctia suon cé dang 16i; khi téc d6 khoét sau cham dan, cé kiéu “phdt
trién di xuéng”, 46 déc doan sudn tré giam, do dé tric dién chung ciia suon cé dang
16m. Dang 16m cling ¢6 thé gip khi kién tao én dinh. Chinh v& nhitng khai niém nay,
ngudi ta da bat déng véi nhau do hiéu ¥ ctia éng khac nhau (H. 100-B). R. Rice cho
ring hinh nay thudng dude ngudi ta dan ra dé néi ring 6ng la tac gia cia tu tudng
vé suon gidt liii song song, nhung thuc ra éng khéng c¢6 ¥ néi nhu vay. Thuc ra
Penck muén chiimg minh ring cac doan suon déc hon thi giat lai nhanh hon. Ong
phan tich trudng hdp gian don nhét cia doan sudn thing c6 d6 déc 1én nim tiép
xtc triyc tiép véi day thung liing. Do cac qua trinh phong héa tac déng véi mic d6
déng déu trén toan bé mit sudn niy, ma né cé6 xu hudng giat lui khong thay déi do
doc ban dau cia minh. Nhung sau dé, dudi chin sudn sé xuat hién bé mat nghiéng
(goi 1a swon dd 19), qua d6 vat liéu vun dude dua vao dong chay. Dan dan, doan
sudn thoai hon nay lai dude thay thé bing doan sudn con thoai hon nita, mé rong
dan tit phia dudi. K&t qua cudi cling sé 1a mét trdc dién swon lom, trong d6 cac cau
tlt cd ban dudng nhu di chuyén dan dan vé phia trén, xa dan day dong chay. Nhu
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trén hinh 100-C cho thay, W. Penck tham chf da thé hién suon ban dau 151, sau dé
phat trién thanh sudn 16m. Tién trinh nay dién ra theo cich thay thé phan trén
thoai hon ctia suon bang doan suén cé d6 déc 16n phia duéi va su phat trién dong
thdi ctia doan sudn da 18. Méc du nhitng tric dién sudn nhu vay khi hoa véi nhau
phai tao ra nhitng dai phan thiy sic canh, song tac gia cho ring thuc t& ching da
bi bao tron ngay trong qua trinh bao mon.

Diém khac nhau cd ban giita so d6 cia Penck va so @6 cia Davis 1a § chd éng
nhan manh ¥ nghia cu thé ciia van déng nang tan kién tao va xam thuc. B& mat c6
dia hinh thap c6 thé dude thanh tao trong hai trudng hop trai ngude nhau.

Trudong hop thiz nhdt, khi bé mat phat trién trong diéu kién én dinh kién tao
lau dai. dude dic trung bing nhiing sudn 16m thoai réng 16n: bé mit nhu vay dude
Penck goi 1a “bé mdt tdn cing”. Qua trinh nay dudc tém tat nhu sau. Cac thung
ling da khoét sau dén muc gidi han, trong giai doan kién tao yén tinh sé tao cho
minh cd sd bao mon én dinh. Déng thdi, cac sudn c6 d6 déc 16n bi phong héa manh.
Duéi tac dung ctia trong luc, san pham phong héa rdi xuéng chan sudn, tao thanh
sudn dé vo thoai hon, mdt phan dua xudng long séng va van chuyén ra cac ving
lan can. Tiép sau, chi phan trén con d6 déc ldn tiép tuc bi phong héa, giat lui song
song vdi chinh minh (phan khéng cé vat da 13, da 1an). Da vun & chin suon ciing lai
tiép tuc bi phong héa, tré nén nhé vun hon, do dé cling bi bao mén va trd nén thoai
hon. Cac sudn d6i nhau cta hai thung liing ké nhau sé cing giat lti va tién tdi gap
nhau 1am cho khu vuc phan thiy cang ngay cang hep hon, nhung tam thdi con gitt
nguyén d6 cao ban dau. Qua trinh d6 ci tiép dién va téi khi ching gip nhau sé cit
nhau & d6 cao thap hon (xem hinh 98-B). Cudi ciing, khu viuc phan thiy bi ha thap
hoan toan, hai thung liing hoa lam mét, trudc hét ¢ nhitng noi khu vuc phan thuy
hep nhat, con nhitng ché réng hon s& duge bao tén mot thai gian dudi dang nhiing
khéi sét dang dao. Lau dan, ngay ca nhitng khéi sét nay ciing bi pha huy. Néu khéi
nui c6 nhitng thung liilng chay téa tia ra xung quanh, thi cac khu vuc phan thuy
gifta ching c6 thé bi pha hiiy hoan toan, dau tién 1a & dai ven ria, ndi cac thung
litng md rong hon ca. Do vay ma men theo chian khéi nii dian dan hinh thanh dai
bé mit bing phéng 6 chiéu réng khong déng déu do qua trinh xam thuc dong chay
va cac qua trinh bao mon khac tao thanh. Cuéi cung sé hinh thanh bé mit san
bing tan ciing. Néu sau giai doan kién tao yén tinh, dia phudng lai bi ning 1én réi
ti€p d6 lai 1a mot giai doan yén tinh, ta sé c6 cd mot hé théng nhitng bé mit bang
phing ma W. Penck goi 1a “bdc thang trén suon trude nii”.

Truong hop thi hai, khi bé mit nay phat trién trong diéu kién nang nhe
nhung nhanh dan, ¢6 nhitng khu vuc phan thiy rong dang 16i va dugde goi 1a “bé
mdt nguyén thizy” (dai bé mat san bang dudi chan nii). Tu luan thuyét nay suy ra
rang tinh dong déu cia do cao dinh phén thuy cé 1é bét ngudn tit cd ché nay nhiéu
hon 14 tit viéce chia cit bé mit san bang cd bi nang lén.
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Penck xdy dung luan thuyét ctia minh vé bé mit nguyén thiy trén cd sd phan
tich su tién héa ctia dia hinh trong diéu kién c6 khéi nang dang vom phat trién lién
tuc. Ong néu gia thuyét ring van dong nang kién tao tang dan téc d6 va md rong
dan tit mét khu vye trung tim. Do d6, moi diém déu phai trai qua trang thai lic
dau nang yéu, sau d6 ngay cang nang lén nhanh hon. Ung véi giai doan nang yéu
sé hinh thanh nén bé mit san bing nguyén thiy dang déng tdm va sau dé bi chia
cat trong qua trinh nang dang vom md rong va nhanh dan. Theo éng, cudi cing sé
hinh thanh nén ca mét hé théng bé mat san bing déng tam trén sudn ndi ma éng
goi la “bdc thang trén suon trudc nii’.

Phéan 16n cac nha nghién cttu cho ring hé théng bé mit san biang ddéng tam
trén sudn nii cia Penck khéng dudc bién ludn diy &, mic da nhitng dang dia
hinh nhu vay trén cac khoi nii déu thuéc loai phé bién.

Trong mét thoi gian dai luan diém cia W.Penck khéng dude phd bién rong rai
trong cac nudc Anh ngit, mét phan do cach dién dat khé hiéu, mét phan do cach
gidi thich khéng chuin xac cia Davis. Cac nha dia mao X6 Viét, trai lai, tit 1au da
danh gia éng rat cao.

ok -

Hinh 101. Cac so dé tién héa dia hinh mién nai
A. Qua trinh san béng dia hinh nui theo quan niém cla Davis (qué trinh Peneplen héa).
_B. Qua trinh san béng dia hinh nti theo quan niém clia W.Penck (tao bé mét san bang trudc ni).
Mi tén chi hudng bao mon, ha thap cac phén tir dia hinh duong. 1, 2, 3, 4, 5, 6- nhing giai
doan ké ti€p nhau clia qua trinh san bang. (trich tU Shshukin)

Can néi thém rang, cac sach giao khoa vé dia mao ctia Lién X6 trudc day ciing
déu d6i lap Davis véi W. Penck nhu nhiing tac gia cia cac so dé phat trién theo
kiu bao mon tit trén xuéng va bao mon tit bén suon (H. 101). Ching han, O.K.
Léont'ev va G.I. Rychagov cho rdng "... ¢6 thé c6 qua trinh peneplen héa (san bang
tu trén xudng) va nhiing b8 mit nhu vay hién hitu trong thién nhién... Song, c6 1&
thuong gap hon 1a sy phat trién suon va thanh tao cac bé mat san bing béc mon
theo co thic giat i suon song song". Shshukin ciing da ting viét: "W. Penck di
giai thich qua trinh ban binh nguyén héa khac véi Davis. Theo tac gia nay, qua
trinh pha huy cac khoi phén thuy di theo chiéu ndm ngang, tit phia cac thung liing
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dang md réng", tic la theo hudng tit bén sudn. Tuy nhién éng lai nhan manh ring
"... sau d6, chi phan trén con cé dé déc 16n va khéng cé vat da 1an bao phu tiép tuc...
giat lui song song véi chinh minh". Vi vay, viéc thé hién miii tén nim ngang trong
hinh 101-B la chua thoéa dang.

Chu ky xdm thuc theo quan niém cua L. King

Theo cach danh gia ciia R. Rice, quan diém ctiia nha dia mao Nam Phi nay gan
gl véi Davis. Trong cong trinh “The morphology of the Earth”, King da danh gia
mot cach ding dan luan thuyét Chu trinh Pia mao cia Davis, dong thoi dua ra mét
so db tién héa dia hinh chi khac véi Davis v& phat trién suon. Tac gia nay céng
nhan vai tré hang dau cia xam thuc theo chu ki trong su phat trién dia hinh luc
dia va cho ring diém thiéu sét chinh ctia Davis 1a di khéng coi trong cd ché giat lai
sudn song song.

Ciing nhu Davis, King cho ring ngay sau khi lanh thé nang 1én, nhiing diém
gy trong tric dién doc dong chay xuat hién tai vi tri gan bo bién bt dau di chuyén
giat 1di vao phia luc dia. Trong théi doan phat trién non tré nay, qua trinh khoét
sdu sé tao ra nhiing khe hém. Dan dan, khi xam thuc sau yéu di, sudn thung liing
b4t dau ha thap cho téi khi dat téi géc déc tu nhién én dinh, tiy thuéc vao diéu
kién thach hoc va cac tac nhan vat Ii khac. Trong pha trudéng thanh, xam thuc siu
dudng nhu ngiing hoan toan, nhudng chd cho xdm thuc ngang. Co thitc chinh & day
12 su giat lii suon song song, @6 déc khéng bi bién d6i dang k& Dudi chan sudn
xuit hién nhitng dai bé mit bing phing hep goi 12 pedimen véi tric dién dic trung
16m. thoai, thuéng dudi 5-8°. Cac pedimen md rong dan, néi lai véi nhau, tao ra
pediplen. Pediplen 1a bé& mit c¢6 dia hinh thap thoadi-gon séng, trén d6 c6 nhiing
khéi sét 6 suon dée ding goi 1a niii ddo (H. 102). O giai doan két thiic chu trinh
xam thuc, qua trinh bio mon lau dai tir tit cai bién cac khu phan thuy thanh
nhiing bé mat hdi 16i va rong, gidng nhu peneplen trong chu trinh ctia Davis.

Hinh 102. Pedimen va pediplen

Luan diém chinh cta King 1a hinh dang suon giat lui phu thudc trude hét vao
cac qua trinh tac déng lén ching. Néu cac qua trinh tuong déi én dinh thi hinh
dang sudn ciing it thay déi trong tién trinh giat li. King phdn biét trén suon nhu
vay 4 yéu t8: dinh, vdch, suon dd 16 va pedimen. Mbi yéu t6 d6 lién quan dén mét
qua trinh dac trung (H. 103). B3 phan dinh thudng c6 dang 161; 8 diy thudng c6 su
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di déng ca khéi cia cac vat liéu vun. Vach duge cau tao bang da goc, giat lui do cac
qua trinh pha hiy nhu da 18, trugt 18, khe ranh x6i mon. Day 1a yéu té hoat dong
nhat trong tric dién ctia sudn. Sudn da 16 dude cau tao bang nhitng manh vun 13 tu
trén xudng; d6 déc ctia né phu thudc vao géc doc tu nhién. Pedimen 12 bé mit bang
phing hinh thanh trong da géc va chu yéu dude gia céng bing dong chay réi cla
nuéc chay tran trén mat. Su thay déi d6 déc dot ngét tai chan sudn déc chitng to 6
su thay d6i tac nhan tao dia hinh giita hai phan ti dia hinh nay.

Quan niém cua King dude ap dung cht yéu cho cac viing ban khé khan bi
nhitng bién dang dia chat nho trong thai gian cach day khéng lau. Tuy vay, theo
tac gia, mat cAt sudn c6 4 y&u t6 phd bién khip noi trén thé giéi, c6 dao déng db cao
dang ké, trong moi d6i khi hau, ndi c6 dong chay mit théng tri. Khi bién dé dao
dong d6 cao khong dang ké, sudn sé c6 tric dién gian luge, bdi vi yéu té vach déc
ditng khéng con thay rd nita. Trong nhiing trusng hgp nhu vay, bé mit dinh thoai
chuyén truc tiép xuéng pedimen, tao ra loai tric dién sudn 16i - 16m dang chit S va
chi con bi bao mon rat yéu. Tric dién suon tudng tu ciing hinh thanh trong cac da
mém. Cac nha dia mao Phap cho ring can phéan biét ching theo diéu kién thach
hoc: trong da cing goi 1a pedimen, con trong da tram tich mém goi la glacis (ta bao
mon, H. 102).

Dat trin

‘ Dit truot

Khong c6 xim thuc (A) Dat trin cham

:«\
Déng chay phan tan _(B) /\ =P
Vit liéu vun .. \& : Nude chay tran

va chay theo dong

Hinh 103. Qua trinh phat trién sudn theo so dé cta L.King:
Céc yéu t6 hinh thai (A) cla sudn dude hinh thanh do tac dung ctia nuéc chay trén mat (B)
va van déng trong Iuc ca khéi (C) (King, 1962).

K&t luan quan trong nhat cé thé rit ra tit so d6 cua King la yéu t6 vach déc
dting trong tric dién sudn co thé tiép tuc giat 1oi ma khong bién d6i hinh dang caa
minh, ngay ca khi, trong qua trinh nang 1én méi, né tach hin khéi day thung ling
hién tai. Theo luan thuy&t ctia King, dia hinh dudc cdu thanh bang nhiing bac 16n
va luén déng, lién tuc An sau vao cac khdi nhd cia mit dat. Khac véi so d6 trong

9250

(22



quan niém cia Davis, thdi doan yén tinh kéo dai khéng nhat thist dua dén su pha
hay cac bé mat c¢é trude, ma chi don thuan tao thém mét bac thang méi. Chi khi
mot vach nao dé giat lui va cit bé mat trén toan b dién tich thi méi hinh thanh
cac dang sét “lam ching”’cia cac pha tién héa truée d6. Do cac bac thang néi trén
dude xem nhu nhitng thuc thé déng, mdi bac pedimen phai c¢6 hai loai tudi khac
nhau, nghia 1a tudi mang tinh dia phuong va tudi khu vuc. Loai thi nhat 13 thoi
diém xudt hién dau tién cia né tai mét ndi cu thé, con loai tudi khu vuc 1a tudi xuat
hién cia chiing & ven bién (gan gbc x6i mén chung) hodc trén canh cac nép uén 1én.
Trong thuc t&, King thudng sit dung tudi khu vuc duge xac dinh theo cac tram tich
trén mat. hoac theo cac tram tich bién ven bd. Déi véi luc dia chau Phi, tac gid nay
xac dinh dude 3 muc tudi khu vue chinh 1a: b8 mit Gondvana tudi Jura, bé mat Phi
chau - Cainozoi va bé mat Hau Phi chau - Cainozoi muén.

Luan diém cia King (con chua dugc chiing minh) cho rang sd do tién hoéa dia
1inh dai thé gidng nhau trong nhitng diéu kién tu nhién khac nhau da khién tac
rid nay di tim tinh tuong déng trong ciu tric dia hinh clia cac dai luc khac. Diéu c6
7 nghia dic biét 1a viéc King dua ra tudi ¢6 nhat cho bé mit Gondvana & chau Phi,
»8i vi khi thanh tao nén bé mit nay, cac chau luc nam ban cau rat c6 thé da timg
74an véi nhau trong mét dai luc thong nhat - Gondvana. Khong phai ngau nhién ma
.ac gia nay da chu y dic biét dén cac dai luc phia nam, noi éng da tim thay nhimng
16t tuong ddng ro nét véi lich st tién héa dia hinh ctia chau Phi. Ong cling da xac
finh duge mét tién trinh hoan toan tuong tu ctia cac su kién & chau Au va Bic My
va diéu d6 da dan 6ng t6i mét két luan dit khoat rang su phat trién dia hinh trén
"at ca cac chau luc déu dude quy dinh bdi hoat dong kién tao toan cau theo chu ki
mang tinh nhip.

Theo King, tudi ctia nhiing bé mét dia hinh chu ki sém nhat phai ¢6 hon nhiéu
30 véi ngudi ta thudng suy dién theo nhiing sé liéu xac dinh téc d6 xAm thuc, bdi vi
t6c d6 nay thudng qua 16n nén khéng thé cho phép bio tén nhitng bé mit va dang
dia hinh quéa c6. Nhu vay, dudng nhu néu nhitng so d6 tién héa ciia King ding thi
cac két qua xac dinh téc d6 bao mon la sai (!?). Theo phuong thic thoadi héa dia
hinh. tiic 12 bao mon tit trén xudng, nhiing con sé tinh toan toc d6é biao mon c6 dude
dén nay cho thiy, khéng thé ¢6 chuyén bé mit dia hinh ¢6 nao d6 da bi nang cao lai
c6 thé bao ton dude trén 100 triéu nam, hay dai loai gdn nhu vay. Mat khac, suon
giat lai theo cach nghi cia King déng nghia véi viéc bao mon dua di khéi lugng
khéng 13 vat chat, trong khi nhitng khdi sét ctia cac bé mit c¢6 hon van con tro lai!
D& giai quyét mau thudn nay, can ¢ nhiing phuong phap nghién cttu dinh tudi tot
hon so véi hién nay.

Tuy nhién, cin phai xem luan thuyét ciia King phu hdp dén miic nao véi cac
két qua nghién citu khu vuc chi tiét.
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Theo R. Rice, vé li thuyét c6 thé nghi rang & dau dé tai phan trung tim cac
khéi luc dia nang nhe va c6 khi hau it kha ning gdy xam thuc, cé thé c6 nhitng
dang dia hinh ¢8 con duge bao tén. Mét trong nhitng khu vue nhu vay i1 phan
trung tdm chau Uc, ndi c¢6 nhiéu thuan Igi trong viéc thanh lap ban dé va dinh tudi,
do ¢6 16p v6 phong héa c8, trén d6 c6 16p thd nhudng da cing rin héa. B& mit néi rd
nhat 1a silcrust - 16p vo silic, day t6i 9 m, chi c6 thé dugc thanh tao trong diéu kién
bé mit déng bing véi khi hau Am hon hién nay. Dudc biét, nhitng diéu kién nhu
vay chi gap & ddy mét lan duy nhat. Viéc dinh tudi chiing tuong dsi dé dang, bdi
ching dudc thanh tao tit tram tich Créta va nhiéu ndi dudc pha trén bing tram
tich hé tudi Miocen. N&i cao trén nhitng 16p vé cling nay la nhitng bé mit dinh bing
phing ma theo mét s6 nha nghién cttu, 1a dang sét ctia bé mit béc mon tudi PZ.
Nhu vay, két qua nghién cttu & chadu Uc da khang dinh so db tudi chung cta King.
Mét khu vuc néi dia khac ciing dudc nghién citu chi tiét 1a Bic My. Tai day, bic
tranh dia mao chiing td6 mét trang thai dong hon nhiéu, véi nhiéu chu ki xdm thuc
- bao mén va tich tu ting dién ra trong KZ. Viéc phat hién dude nhitng bé mit c6
hon KZ trung tai day la diéu rat dang nghi ngd; mot sé nha khoa hoc cho rang chi
c6 thé bao tén nhitng bé mit dia hinh Pliocen 14 cung: sy khac biét 16n nhu vay so
véi tudi dia hinh chau Uc c6 thé giai thich 1a do & day vé Trai D&t c6 d6 hoat déng
cao va didu kién khi hau 4m hon.

Ciing c6 nhiéu diéu dang nghi ngd khi dem sd d6 nay ap dung cho luc dia chau
Phi. Thuc vay, King xac dinh nhitng manh sét ctia bé mat Gondvana nam cach bd
bién 200 km tai Lesothd, Angéla va Camerun. Nhung d6 cao d diy dao dong tir
1500 dén 3000m, lugng mua tit 500 d&n 2500 mm/nam. Tai Lesothd, nhiét dd
thang lanh nh&t c6 thé ha xudng dudi 5°C, con & Angola su phan héa lugng mua
theo muia rat rd. Theo ¥ kién ctia nhiéu nha nghién ctiu, tat ca nhitng diéu kién d6
déu té ra rat thuan lgi cho qua trinh xdm thuc manh va nhiing sé liéu thu thap
dude ngay nay vé téc d6 bao mon hién dai déu khéng ing hé quan diém bao tén cac
bé mat san bang cd.

Tém lai, cac luan diém cta King vé tién héa dia hinh c¢é § nghia rat 16n, song
ching van chua dude moi ngudi cong nhan mot cach vo diéu kién, bdi 1& con nhiéu
diéu mau thuan khé gidi quyét.

Cac nha dia mao Lién X5 cii, nhu Bashenina va Piotrovski, nhin chung ung hé
quan diém ctia éng, nhung cho ring qua trinh thanh tao pedimen va pediplen hoa
khéng chi dic trung cho cac ving khi hau khé khan, ma con cé thé phat trién ca &
nhitng déi khi hau khac, tuy ring & médi déi ching c6 nhitng nét dic diém riéng.

Ho cho rang diéu kién t6i uu cho sy hinh thanh peneplen 1i cac mién nén véi
ché& d6 kién tao yén tinh va khi hau 4m 6n hoa, vi du mién trung va mién bac Déng
bing Nga, cac mién tAy-nam va trung Hoa Ki. 0 day théng tri trong dia hinh la
nhiing suon rat dai va thoai, dén mitc rat khé xac dinh dude ranh gidi gitta nhitng
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bd phén sudn bao mon va suon tich tu. Trong diéu kién khi hau luc dia 4m khic
nghiét hon cua Canada va Sibéri thi dia hinh cha y&u phat trién theo huéng tao
pedimen. Nhung qua trinh pha huy suon & ddy dang bi 16p thuc vat rimg taiga han
ché, do d6 pediplen héa dién ra cham va hién dang trong giai doan thanh tao
pedimen.

Trong diéu kién khi hau khé han ban sa mac, qua trinh tién héa suon lhic dau
chu yéu di theo huéng giat lui sudn, tao pedimen va nii dao. Trong qua trinh phat
trién pedimen & day, viéc van chuyén vat liéu vun cé ngudn géc chii yéu 1a phong
héa vat li gap khé khin do diéu kién khi hau khé han. Vi vay, rat phd bién nhing
dam tich tu suon tich, trén d6 nhé 1én nhitng chom mii sét dang dao.

Khi hau hoang mac khé néng con thuan lgi hon nita cho qué trinh tao pedimen
va pediplen héa. Do dic diém khi hau rat khé han, cac dang dia hinh néi trén déu
déc hon so véi viing ban sa mac. Mit khac, néu cé diéu kién dia chat thuan lgi,
phong héa vat i sé tao ra nhitng khéi lugng khdng 16 ¢4 vun, da tang phu trén bé mit
cac pedimen va pediplen, tao ra nhitng hoang mac da ndi tiéng ¢ Sahara, Libi, Tay
Uc va mién tay Hoa Ki.

Trong cac mién bing gia, cac qua trinh phong héa vat li cing véi hoat dong
gim mon, nao mon cua cac séng biang va bai tuyét 1a tién dé cho qua trinh thanh
tao pedimen va qua trinh pidiplen héa phat trién.

T-TN Nui Ta Don B-bB
A00m

. 400m
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veKde,
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Ti lé ngang - 1:50 000

(Bé dayldp dprQ duge thé hién ngoai ti 18)

Hinh 104. Nii sét dang dao Ta Don va pedimen trén dong béing Phan Thiét
(Tai lidu nghién cltu thue dia clia tac gia nam 1999)

() nhiét déi Am véi hién tudng dat chay nhiét déi phat trién réng rii, qua trinh
thoai héa va san bang dia hinh dién ra dong thoi theo ca hai con dudng peneplen
héa va pediplen héa. Bashenina nhin manh ring & nhiét déi &m qua trinh dat
chay nhiét déi khién cho phan dinh sudn dudng nhu "chay tan ra cac phia" dan dén
viée ha thap dia hinh theo kiéu peneplen héa. Mit khac, 6 nhiing suon c¢6 dé déc
ban dau 16n, phan chan sudn bi thim dim nuéc thuong xuyén hon, gay ra hiéu ing
"dia0 moi" chan sudn, din dén tinh trang mat thing bing cia ca vach suén, lam
cho né giat lui manh. Tac gid nay con cho ring dang dia hinh nii dao rat phé bién
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trén cac dong bang béc moén & day, ciing nhu cac pediplen, phan 1én déu la nhiing
dang dia hinh dang trén dudng phat trién tich cuc, chit khéng phai 1a nhitng dang
di Iuu ctia qua khi.

O nudc ta cb thé gap ca loai pedimen va pediplen dic trung cho xtt kho noéng
ciing nhu x@ néng Am. Nhitng pedimen dién hinh theo sd d6 ctia King ta c6 thé
quan sat thdy ¢ Phan Rang, Thuan Hai (H. 104). Nhiing pedimen va glacis véi day da
cac y&u hinh thai dic trung c6 thé gap kha nhiéu & chan nii Ba Vi, Trung du Béc
Bb va Bic Trung Bb.

Nhu vay, du sao ciing phai thita nhan rang pedimen va pediplen 13 nhiing
dang dic trung hon ca cho cac mién khi hiu dic biét tuong phan, d6 12 hoang mac, ban
hoang mac va cac mién can cyc. Con trong cac déi khi hau am, qua trinh san bing dién
ra véi vai tré gin ngang nhau ciia cac qua trinh peneplen va pediplen héa.

Cdc ludn thuyét phdt trién dia hinh phi chu trinh

Trong nhém cac luan thuyét phii nhan thuyét Davis, déc biét néi 1én thuyét
can bing déng, theo d6 vai trd hang dau thuéc vé& cac dang dia hinh phi hdp véi
diéu kién hién tai chit khéng phai l1a cac dang dia hinh ké& thita ctia qua khit. Ngay
cang c6 nhiéu nha nghién cftu quan tAm dén tudng quan giita dang va qua trinh va
nhin vdn @@ lich st dia hinh bang con mét nghi ngo. T4t nhién, ho khéng phti nhan
giai doan phat trién lau dai ctia dia hinh, nhung cho rang khéng thé khai phuc lai
dudc cac chi tiét ctia tién trinh Ay.

Theo R. Rice, ngudi cé6 quan diém cuc doan nhit 12 Hack, nha dia mao My. Néu
W. Penck cho ring dia hinh 1a sdn phdm téc dong tuong hd, ngudc nhau cia hoat
dong nang kién tao va qua trinh bao mon, thi Hack chi coi né 1a san pham cia cuée
chay dua giita d6 bén ctia vé Trai DAt va cac luc bao mon. Tinh dong déu vé d6 cao
ctta bé mit dinh trén day nii Apalasd duge Davis xem nhu su tré lai cia ban binh
nguyén c6, trong khi Hack cho ring diéu dé chi thé hién d6 bén tudng tu nhau cia
d4t da chong lai xdm thue, bao mon. Téc gid nay cho ring tinh t8 chitc cao cia
mang luéi dong chay, 1an dau tién dude Horton phat hién, dudng nhién quy dinh
tinh c6 t8 chitc trong ciu tric dia hinh néi chung. Trong pham vi mét viing théng
nhit vé khi hau, ndi cac tric dién ctia séng va sudn déu dugc khong ché béi tinh
chit nham thach, trong nhitng diéu kién dia chat tudng tu nhau phai hinh thanh
nén dia hinh giéng nhau. Nhu vay, quan diém nay thuc chit 1a khéng dém xia gi
dén su tién héa cta dia hinh. Diéu d6 ciing dude Smoll minh hoa rit ré qua viéc
xem xét trudng hdp don gidn ctia dong séng cit vao tang nham cé xen ké cac 16p sét
va 16p cat két. Trong cat két, thung liing hep va c6 sudn déc, con trong sét - thoai va
rong. Nghién citu nhitng thung liing nhu vay vao bat ki giai doan lich sit nao cua
chiing, néu chi cin cit vao hinh dang ctia chiing, nha dia mao khéng thé néi dugc
diéu gi vé lich sit trudc kia. Tuong tu, trong cau triic don nghiéng, xam thyc lam di
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chuyén thung ling theo mat 16p cimg va luén gilt nguyén hinh dang tric dién
ngang ctia minh. Trudng hgp nay cling khong thé hién diéu gi vé lich sit phat trién.
Trong ca hai vi du trén déu gia thiét ring x4m thuc siu dién ra khéng gip trd luc
ndo cd, tuy trong thuc t& bao gid cling ¢6 anh hudng han ché ctia géc x6i mon. Diéu
d6 t4t yéu dan téi nhitng bién d6i cia cac tric dién ngang, song ciing khéng thay
d6i dude luan diém chinh vé su cin bing giita bao mén va dd bén viing cia nham
thach. Khi bé mit dia hinh ha thip xudng, ning ludng dia hinh gidm va cac dang
dia hinh thé& hé méi chii yéu phu hdp véi cac diéu kién da thay d6i, va & ddy mét 1an
nita khéng néi dude didu gi vé lich sit phat trién dia hinh.

Mbt quan diém khac d& 1am cho nhitng ngudi theo trudng phai chu ki phat
trién ctia dia hinh phai nan long 14 téc @ bao mon hién dai nhin chung méau thuin
véi khai niém vé tudi cd cta cac dang dia hinh va su bao tén ctia cac bé mit san
biang c6. Dong chay rin tuong dudng véi téc d6 bao mon tit 0,05 dén 0,5 mm/nim
di kha niang mang di ti 50 dén 500 m dat da trong 1 triéu nim. Mic di nhiing con
s0 trung binh nay dudc tinh cho toan bé dién tich luu vuc va khéng nhat thiét phan
anh, ching han, nhiing diéu kién trén mit phan thiy, khé ma cé thé nghi ring
hoat déng xam thuc manh mé dudi day va sudn thung liing lai khong lam bién déi
khu vuc phén thity. Van dé nay da dugc Pitty nghién citu qua vi du khéi da vai &
Pennines Nam. Ong di c& chiing t ring cac khu gian séng la nhitng nguén duy
nhat cung cap CaCO;, gio ddy dang dudc dua vao cac dong song va suy ra két luan
rang bé mat cao nguyén phai bi ha thap véi toc d6 0,08 mm/nam. Néu nhitng suy
luan nay ding thi khé c6 thé hinh dung mét bé mit nao d6 tudi 5 triéu nim ma lai
con giit dugde ca nhiing chi tiét hinh dang nguyén thiy ctia minh.

Theo Rice, nhitng suy luan ctia Hack déu dua trén cd sé cho ring cac dang dia
hinh c¢6 kha ning thich nghi nhanh chéng véi nhitng diéu kién ngoai Iuc luén bién
déi. Nhin chung, day 14 quan diém khéng phai 1a khéng hop li, song, néu theo
chiing mét cach giao diéu thi sé dan dén nhiing két luan phi li, vi du nhu pha nhan
tac dong cua bang ha c6. Cé 1& nén tim ra giai phap trung dung giita mét bén la so
@4 gian don vé chu trinh ciia Davis va bén kia la quan diém can bing déng hic do
Hack dé xuat. Mot trong nhitng giai phap trung dung dé cé thé 1a viéc coi canh
quan dia hinh dong chay nhu nhiing cach két hgp phiic tap clia cac dang cé toc do
thich nghi khac nhau véi nhitng bién d6i ctia cac nhan t6 quyét dinh cia chiing. Vi
du, nhiéu dong chay & Bic My va chau Au da thay ddi kiéu long dong chdy cla
minh tit dang phan nhanh phitc tap sang dang uén khic trong khoang thsi gian
chua diy 10 000 nam, va, trong trudng hdp nay sé rat sai lam néu giai thich dién
mao hién nay ctia chiing bing chu trinh xdm thyc bit dau cach ddy mét triéu nadm
trudc hodc sém hon nita. Mit khée, cac mit phan thiy bing phéng réng 16n c6 thé
bién d6i rat cham, dén miic van con giit duge nhitng nét dia hinh ¢6 trude khi bi tré
héa, méic dii vé chi tiét da c6 thay déi.
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Nha dia mao ciing cAn nhé mét diéu la cac diéu kién thién nhién bién ddi thudng
xuyén, nhung cac dang dia hinh thi nhin chung bao thu, radt hiém cé truong hdp
chiing cai bién thich nghi titc thoi véi cac diéu kién mdi: trong nhitng gidi han nhat
dinh, moi dang dia hinh d&u 12 ti nhan ciia chinh lich sit phat trién ctia minh.

Trén day la nhiing quan diém chinh vé van dé tién héa dia hinh. Ngay nay, tuy
quan diém chu trinh xam thyc ciia Davis bi nhiéu nha dia mao phé phan, song né
van giit dude nhitng gia tri chinh ctia minh. Chiing ta can tranh cai nhin éuc doan,
tranh gian don héa van @& va phai luén cé quan diém cu thé.
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Chuong 11
PIA HINH PONG BANG VA CAO NGUYEN

Dong bang 14 mét trong nhiing dang dia hinh quan trong béc nhat trén bé mat
Trai Dat, phat trién ca trén luc dia 1an dudi day bién va dai dudng. Trong chuong
nay, chiing ta chi d€ cap dén cac déng bang luc dia. Trén dit lién ching chiém tdi
20% dién tich cac dai luc. Ching dudng nhut hdp thanh muc dia hinh chuyén tiép
gitta bac “dong bang tuyét d6i” ctia bé mit dai dudng va cac mién nii. V& mét hinh
thai, déng bang 1a nhiing khu vue bé mit luc dia tuong d6i rong, d6 chénh cao rat
nhé (khéng qua 10m), hau nhu bing phing, it bi chia cit, mang ludi thung liing
thua. Trong thuc t&, d6 cao tuyét d6i ctia nhitng déng bing réng 16n cé thé chénh
léch tdi mét vai tram mét, nhung d6 l1a trén khoang cach hang chuc, tham chi hang
tram kilémét, do vay ta hau nhu khéng cam thay dude. Vi du, déng bang tay Sibiri
12 mo6t trong nhiing déng bang rong nhat thé gidi (2 500 000 km?), cao dan theo
huéng tit bic xudéng nam trén khoang cach 1500 - 2000 km ma ria phia nam ciing chi
méi dat téi d6 cao 200m. Can nhan manh la du bang phing dén diu, déng bing
van c¢6 mot do nghiéng chung nhit dinh va thoéng thuéng phu hdp véi hudng chay
cua cac dong séng 1dn.

Néu ¢ mién niii, théng tri 1a cac qua trinh bao mon, hon nita cac qua trinh déu
dién ra véi cudng d6 va téc @6 16n, thi § méi truong dong bang chiing chi ¢ vai tro
han hep. vi du cac qua trinh ria tréi bé méit trén cac go dat cao hay trong cac doan
thung ling xam thue. Con trong cac khu vuc tiép giap véi mién nui thi cha yéu la
cac qua trinh tich tu. San pham phong héa khéng kip van chuyén khéi ndi thanh
tao, dugde tich tu lai, tao cho bé mit déng bang 16p vé phong héa day. Théong
thudng, bén canh 16p phu eluvi con c¢é cac loai tram bé roi khac, nhu aluvi, trim
tich gi6 va bang tich. Do vay, da géc it khi 16 ra trén cac ddng bang va anh hudng
ctia chiing d5i véi hinh thai dia hinh bé mat trd nén md nhat. Trai lai, tram tich b
ri lai rat da dang vé nguén gbc, dang va vi tri tich tu ban dau, va ¢6 anh hudng
dang k& t6i hinh thai bé mit cac déng bing. O day, 4anh hudng cia van déng tan
kién tao cé6 thé dudc phan anh rit nhay bén, nhét 1a trong cach bé tri mang luéi

thuy van va bé day tang tram tich bd roi.

266



11.1. PHAN LOAI PONG BANG

Dong bang 12 mot khai niém hoan toan mang tinh hinh thai bé ngoai, nhung
trén thuc t€, néu xét vé mat phat sinh thi chiing rit da dang. D€ phuc vu cho viéc
nghién cu va sir dung lanh thé déng bang, cdn ti€n hanh phan loai chiing mot
cich chi ti€t va tir nhilng géc nhin khac nhau.

11.1.1. Phan loai theo d6 cao.
Theo d6 cao tuyét déi, cé thé chia ra bén loai sau:

- Déng bang triing. c6 dd cao tuyét déi thap hon ci muc nudc bién. Vi du ddng
bang Prikaspie c6 d6 cao tuyét d6i 4m 26m. )

- Déng bang thap (con goi 1a cac mién dat thip) c6 d6 cao tuyét d6i nhé hon
200m. Vi du ddng bang tay Sibiri, déng bing chiu thd séng Héng, déng bing séng
Citu Long.

- Déng bing cao c6 dd cao tuyét déi 16n so véi muc nude bidn (tit 200 - 600m).
D6 1a nhiing mién dit cao bing phang hodc cao nguyén. Cé thé 1dy déng bing
trung tdm nudc Phap lam vi du.

- Déng bang cao trén nii c6 d6 cao tuyét déi trén 600m. Déng bing trén nii
khac véi cao nguyén & chd né bi cac thung liing chia cit & mic @6 yéu hon va ria
ctia chiing thudng chuyén tiép tit tit sang cac sudn nii bao quanh.

11.1.2. Phén loai theo dic diém bé mat

Hinh thai bé mat ddng bing nhin chuhg bang phing, don diéu, song néu xem
xét chi tiét, ta vAn c6 thé phat hién dude nhitng su khac biét nhat dinh. Theo d6 c6
thé phéan biét nhiing dang déng bing sau day.

1) Déng bing nghiéng thoai. Kiéu déng bing nay cé d6 nghiéng chung vé mét
hudéng, nhung rat nhd. Vi du, dong bing Amazoén, dong bang Danuyp, dong bang tiy
Sibiri.

2) Déng bing nghiéng la loai ¢6 d6 d6c chung huéng vé mét phia nhung géc
nghiéng 16n hon. Théng thuong day 1a nhitng déng bang nghiéng trude nii.

3) Ddng bang 16m ¢6 diic diém ndi bat 1a phan trung tdm thap hon xung quanh.
Vi ring nhitng déng bang loai nay déu nim siu trong luc dia va khong cé dong
thoat nudc ra dai duong nén ngudi ta con goi la dong bang néi dia. Ching dic
trung cho cac mién khi hau khé khan va ban khé khan, vi du, dong bang 16m
Bankhat (Trung A), ddng c& ven Pricaspie va nhidu bé phan cia dong bing Bic Phi va
Béc Mi.
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4) Déng bang ven bién ¢6 dac diém ctia nhitng bé mit san bing sau sic, ¢6 do
nghiéng chung vé phia bién, chiéu réng nhd va thudng trai dai doc theo bd bién.

5) Dong bang gon séng cé dd cao dao dong ré rét va 13 loai chuyén tiép vao
mién d6i. Déi khi cling goi 12 déng bing ddi bdi vi trén nén chung bing phing cé
thé gap lac dac mot s6 qua déi.

6) Déng bang thung liing phat trién & nhitng doan thung liing séng dic biét md
rong. Dac diém ciia né 1a ¢6 bé mit nhin chung bang phing, nhung di vao chi tiét
cling ¢6 rat nhiéu dang vi dia hinh véi d6 chénh cao trén duéi 1m, dé déc khong
dang ké.

11.1.3. Phéan loai theo ngudn géc phat sinh

Viéc phén loai déng bang theo ngudn géc phat sinh cé ¥ nghia dic biét quan
trong cho muc dich sit dung d4t va quy hoach lanh thd, bdi vi né cung cip nhiéu
théng tin vé dic diém tram tich, dic diém dia chit cong trinh, dia chat thiy vin,
v.v., cia dién tich can khai thac. Ngay nay viéc nghién cttu ban chat cac dong bang
qua ngudn gbc va déng thai cia cac dang dia hinh trén dé (phuong phap land
classification) c6 thé déng gép dang ké cho viéc sit dung hop li dia hinh va phong
tranh thién tai. Theo ngudén géc phat sinh, cé6 thé phan biét nhimg loai ddng
bang sau.

1) Déng bing mai moén bién dude hinh thanh do qua trinh mai mén cta séng
bién trong diéu kién kién tao tudng déi yén tinh; thudng 13 nhitng dai hep kéo dai ven
bd bién. Lép tram tich vun trén bé mit néi chung rat méng, dién 16 da gde chiém
uu thé.

V& cach thanh tao, day chinh 1a nhiing phAn nén mai mon trong mit cit suon
bé mai mon-tich tu (xem chuong 12), duge thanh tao dudi tac déng mai mon cua
séng bién, nghia 1a trong pham vi hoat d6ng ciia séng. Sau dé6 nén mai moén bi nang
1én khéi mit nuéc nhung van giit nguyén cac ddu vét clia qua trinh mai mén bién,
tao nén dia hinh tuong d6i bing phing hoi nghiéng vé phia bién ctia bac thém
(hoic ctia hé théng bac thém) bién.

Kiéu déng bing nay cé thé gip nhiéu & ven bién Quang Ninh, Ha Tinh va doc
bd bién mién Trung.

2) Déng bang tich tu bién hinh thanh khi bién 14n vao khu vuc luc dia thap da
bi ban binh nguyén héa, hay la do tich tu duéi day cac bién néng sau nén. Bén dudi
16p tram tich bién thudng vén con lai nhitg tram tich luc dia va tram tich nuéc
ngot. Chiing con dude goi la nhiing dong bang nguyén sinh, theo nghia 1a nhing
déng bing tich tu day bién néng dudc ning lén bdi van dong kién tao dao dong.
Chiing thudng cé dién tich rat rong 16n.
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3) Déng bang phu sa ven bién hinh thanh & cita nhiing con séng ¢6 qua trinh
chdu thd phat trién manh. Bé mit déng bing chau thd thudng tuong déi bing
phéng, hoi nghiéng vé& phia bién hoic hé 1én va bi chia cit bdi mang nhanh séng
day ddc d6 ra bién. Quy mé phan b ciia ching cé thé dat dién tich dang ké, dic
biét 1a cac chau thé lién quan dén qua trinh véng sut kién tao, nhu cac chau thd
song Hong, séng Thai Binh, séng Citu Long v.v.).

4) Déng bing ven bién c6 ngudn goc phitc tap hinh thanh & nhimg dai luc dia
ven bd da ting bi nang lén, giang xuéng nhiéu lan. Vi vay, trong ciu tao trim
tich ctia chiing, ta c6 thé thiy nhiing 16p trAm tich bién va trAm tich luc dia xen
ké nhau.

5) Dong bang tich tu luc dia duge hinh thanh do tich tu tridm tich séng, hd,
sudn tich, bang tich, tram tich gié trén nhitng khu vuc mat dat bi ha ldn tir ti,
cham chap va it bi chia cit. Bé day tang tich tu c6 thé t6i hang nghin mét (vi du
déng bing An - Hing c6 bé day tram tich téi 2000m va hon nita, déng bing séng
Po, v.v.).

6) Déng bang tich tu séng hinh thanh & nhitng khu vuc bai béi mé rong. B8 day
tang aluvi thudng méng hon rit nhiéu so véi bé day tich tu clia cac loai k& trén.
Chiing thuong phat trién trong day cac thung liing c6 biéu hién véong ha tuong déi
hoic tuyét d6i hodc & nhitng noi cit nhau cta cac ditt gay kién tao.

7) Déng bang bang thuy dude tao thanh bdi hoat déng tich tu ctia nudec biang
tan. Vat liéu tich tu & diy c6 thanh phan chti y&u I cudi, sbi va cat phan 16p xién.
Cang ra xa ranh giéi bing ha, vat liéu cat va sét cang nhiéu hon, trd thanh déng
bang cat biang thiy. Bé mit déng bing bang thiuy cé6 d6 nghiéng nhe ra xung
quanh va nhin chung khéng bang phing do c6 nhiing déi bang tich nho.

8) Dong bang tich tu phu sa hé dudc hinh thanh khi bon hé bi thoai héa, trd
nén khoé can.

9) Déng bang kién tric 1a loai déng bing phat trién trén pham vi cac nén luc
dia, ing véi cac dia dai sau khi thoat khéi muc nudc bién van giit dude cac 16p tram
tich bién nidm ngang hodc gan nim ngang (vi vay con goi la dong bing nguyén
sinh). Giita dong bang kién tric va dong bang béc mon phan 16p c6 su khac biét 1a:
dong bang béc mon phan 1dp ting véi cac phan dia dai nang, cac qua trinh béc mon
chi€m wuu thé, ngugc lai, cac ddng bang kién tric ting véi cac phan tinh cta dia dai
va biéu hién béc mén khéng dang ké.

10) Déng bing bao mén (loai ban binh nguyén hay la déng bang gidi han theo
quan niém cia W.M. Davis) hinh thanh do qua trinh bio moén, xdm thuc lau dai.
Trén bé mat loai dong bing nay c6 ndi 16 da géc, cé ndi bi bao phit béi 16p tram tich
moéng. B& mat néi chung khéng bang phing, thudng gon séng, d6 cao tuyét ddi ctia
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tang dan tit ngoai vi vao trung tdm. Giita dia hinh va c&u tric dia chit bén duéi c6
su khong an khdp ré rang.

11) Déng bing da sinh 13 nhitng déng bing réng 16n cé ngudn goc khong déng

nhit: b6 phan nay cé nguén géc tich tu, bd phan khac lai ¢é6 ngudn géc bao mon,
v.v. Cac bé phan tich tu va bio mon nay cé lién hé déng sinh véi nhau.

11.2. PAC PIEM CUA PIA HiNH PONG BANG

Trong dia hinh dong bang, cac dang dia hinh it khi vudt qua cd trung dia hinh,
ma théng thusng 1a nhitng dang vi dia hinh. Trong s6 nhitng dang dia hinh nay, ¢6
nhiing dang ddng sinh véi déng bing, lai ¢6 nhitng dang dudc thanh tao sau bdi cac
nhan t& khac - dia hinh‘thit sinh (vi du dia hinh phong thanh, tiém thuc v.v.).

Cac dang dia hinh nay @3 dudc nghién cttu ki trong cac chudng trude, ¢ diy sé
khéng nhéc lai nita. Cé thé diém qua nhiing dang phd bién nhu: hd triing nhd hinh
dia chi yéu do tiém thuc tao thanh, cac phéu sut hinh thanh do hdoa tan ngam
(thach cao, da véi), chao th8i moén, bén triing nhd do bing ha dao khoét bé mit va
v6 s6 nhitng hd triing nhd khac véi ngudn goc khac nhau; cac mang triing néng,
mang triing sdu do nudc chay tran tao thanh, cac doan séng chét (hé sét, hd vai
cay), cac con dat, go dat, dai dit thap do nhitng nhin t6 khac nhau tao thanh.
Trong cac dong bang day thung liing séng ta con thay hang loat dang vi dia hinh
nhu cac ludng cat dang bdm ngua, cac gon séng cat, nhiitng dé cat ven séng, dé
thién nhién, v.v. Cac dang nay cé thé hé théng héa thanh nhiing nhém phat sinh
nhu sau:

— Loai tich tu phu sa séng, hé.

— Loai do nudc va gié tao thanh.

— Loai do gi6 tao thanh.

— Loai do gié va tiém thuc tao thanh.

— Loai do déng két ngaAm vinh cttu tao thanh.

— Loai do trong luc tao thanh.

— Loai do sinh vat va con ngudi tao thanh.

Nhiing dang vi va trung dia hinh nay chi ¢6 ¥ nghia lam phtc tap thém dién
mao cta dia hinh ddng bing, con tinh chat déng bang ctia né trong toan canh da
dude quyét dinh béi d6 cao tuyét dbi, d6 cao tudng ddi, nguon gdc va kich thude.

Qua phan tich dia hinh déng bing, ngudi ta thdy c6 dnh hudng 16 rét cia tinh

phan déi dia 1. D81 véi nhitng mién déng bing rong ldn trdi réng trén nhiu vi do
- 5 i i a - o - . - x o

khac nhau. di ti nam 1én bic ta da thay rat ré su phan di dac diém dia hinh va dic
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diém tu nhién ctia chiing trong moi khia canh ctia canh quan dia mao. Anh hudng
cia diéu kién moéi trudng cang thay dic biét r6 rang khi mién déng bing c6 ché do
khi hau khé khan hoac gia lanh (xem phan dnh hudng ctia khi hau d8i véi dia hinh
& phan dau cuén sach nay). Chinh vi vy ma c6 thé néi ring dia hinh & déng bing
thugc cac déi thién nhién khac nhau phai c¢6 nhiing nét phan héa khac nhau.
Nguyén nhén chinh 1a vi 8 méi nei nhu vay, hoat déng clia cac nhan té ngoai luc,
thanh phan va cach két hdp ctia chiing ¢ khac nhau.

Trong dia hinh déng bang, ta c6 thé thiy ré anh hudng clia van déng tan kién
tao va cau tric dia chat bén dudi. Tuy nhién, do da dude trinh bay ki trong cac
chuong trudc, & day chi nhan manh thém mét vai diém.

Théng thudng, nhitng mién déng bang réng 16n c6 vi tri tring khép véi nhiing
cau tric mién nén, noi c6 ché d6 kién tao chi yé&u la van dong dao dong bién db
nho. Trong diéu kién nhu vay, cac déng bing dudc dd bén dudi bing méng két tinh
uén nép da hét kha nang bién dang déo. Khi van dong kién tao lam mat dat & day
ha xuéng vdi bién d6 nhé s& lam xuat hién bién néng véi nhiing 16p tram tich hau
nhu ndm ngang hoéc chi bi bién vi rat y&u - cing 14m ciing chi tao ra nhitng dut
gdy, cac nép uén rong va thoai, tic 1a nhitng dia nép 18i va dia nép 16m, nhitng uén
nép dang vom, hodc nép oan, v.v., song dbi khi lai khéng thiy rd trong dia hinh, vi
cac cau tric duong bi bao mon, con cdu tric am - tich tu tram tich tré. Tuy vay,
trong ca hai trudng hgp nay déu thiy cé su bién déi tinh chit cia 16p tram tich trén
mit - & cac cau tric dudng sé 16 ra tram tich ¢ hon, tham chi méng két tinh, trén
cac cau tric Am - tram tich tré, bd roi. Nhu vay, di nhién tinh chat ¢ li cia nham
thach trén hai loai ciu tric nay ciing sé khac nhau, do d6 sic thai dia hinh, nhat 1a
d6i véi nhitng dang nhd, sé khac nhau va ta c6 thé phan biét duge.

Tuy vay, néu nghién citu mét cach téng quat, trén dién tich 16n, sé thiy ring
théng thudng cau tric dia chat lai biéu hién mét cach tdng hop trong nhimg don vi
son vin 16n ciia dia hinh: cac mién dit cao va mién dat triing thudng biéu hién truc
ti€p cau tric bén dudi ciia méng nén, nhat la nhitng cau tric tré (rd nhat ta cé thé
thay 6 déng bang nén Nga).

Nhan day, can nhdn manh thém riang trong dia hinh déng bing réng 1én,
dudng nét, hinh dang mang luéi thung liing séng phan anh kha ré nét ciu tric
(Ju.A. Meseriacov, N.I.Nicolaev, K.I.Gerenshuc, Obidentova). Vi du ¢ déng bang
Nga, phudng tdy-béc giit vai tro théng tri trong ciu triic son vin va thiy hé, hoan
toan dn khdp vdi phuong théng tri tay-bac ctia ciu tric méng. Phan thugng ngudén
song Vonga c¢6 dic diém mang thiy van quy tdm ciing phan anh ciu tric dia nép
16m Moskva; dong chay cua séng Tién, séng Hau trung khép vdi dit gay sau song
Hau dang hoat déng tich cuc, séng Hong va song Day chi rd vi tri cla cac dit gay
sdu trong mién sut vong séng Hoéng. Cé trudng hdp su bat déi xing cia séng dong
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bang chi c6 thé gidi thich bing nguyén nhan déng séng bi “tréi” vé mot phia trén
moét canh cta cau tric duong 16n dang phat trién.

Mot dic diém dang chi ¥ 13 séng déng bing phat trién trén nhitng tram tich
thudng gin két kém (tram tich tré, aluvi v.v. . .) nén c¢6 vi trf rat linh dong va d6
chinh 12 diéu khac biét rat cd ban so véi séng sudi mién nii. Su di déng nay mét
phan 13 do tac dung ctia nudc 1, clia qua trinh uén khic, nhung phan rit quan trong
12 do anh hudng ctia hoat dong kién tao méi (xem phan‘kién tao tré va dia hinh
thung liing séng”).

Cuéi cing, cAn nhdn manh thém: hai khai niém “déng bang” va “mién déng
bang” khéng hoan toan giéng nhau. “Déng bing” 14 nhitng khu vuc bé mit luc dia
tuong déi rong. d6 chénh cao nhé (khéng qua 10 m), hau nhu bing phang, it bi chia
cAt, c6 ciing ngudn géc phat sinh va lich st phat trién, con “mién déng bing” 1a
nhitng khu vuc mit dat rong 16n ma dién mao ciia chiing chu yéu dude quyét dinh
bdi su thong tri clia cac déng bang, song vai trd ciia nhitng dang dia hinh khéng
thudc chi tiéu déng bing ciing dang ké (nhiing mién dit cao, cac dai d6i, nii thap
trén mién déng bang nén & nhiéu ndi trén thé giéi, mién déng bing Bic B va Nam
B6, ching han). Néi khac di, “mién déng bang” trude hét 1a rat rong 16n, thudng bao
gdm nhifu déng bing khac nhau vé ngudn géc va c6 thé cé ca nhitng phan tit khéng
thudc vao chi tiéu déng bang.

11.3. VE CAC PONG BANG CO VA PONG BANG BI VUI LAP

Van dé dung lai lich sit qua khit ctia cac déng bang c6 ¥ nghia rit quan trong
vé Ii luan cling nhu tng dung. D& giai quyét van dé nay ta phai so sanh ciu tao bé
mit dia hinh véi cau tric dia chat bén dudi. Do & déng bang rat hiém nhiing vét 16
tu nhién nén phai nghién citu qua tai liéu khoan sau.

Nhiing dong bang nghiéng vé mot phia thong nhat thuong thuong la dong
bang tich tu.

Cac déng bing c6 trdm tich bé mat 1a tram tich bién va tram tich ven bd phu
trén cac loai da gdc ciing bi cit theo mét mitc d6 cao, cé thé x&p chic chin vao loai
dong bang mai mon.

Né&u tram tich bién phti trén bé mit da gdc gon séng con nhiing ddu hiéu r6
rang cuia qua trinh bao moén luc dia va phong héa (ddu vét thung liing con c6 aluvi,
v6 phong héa ¢ ho#c néi chung la di tich cla cac tang tram tich luc dia ndm duéi
tram tich bién) - ta c6 thé két luan chic chin ring déng bing c6 nay da bi bio moén
trén luc dia sdu sic va lau dai trude khi bi nudc bién tran ngap.

Né&u cac 1dp tram tich bién xen ké nhiéu ldn véi cac 16p tram tich luc dia, két
luan chéic chén cé thé 1a: khu vuc déng bing da nhiéu lan nang lén (tram tich luc
dia) va ha xuéng (bién tran ngap va x4y ra qua trinh lang dong tram tich bién).
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Néu cac tang tram tich trén bé mat déng bang ndm ngang va hoan toan 1a
tram tich nudc ngot ho#c luc dia véi bé day 16n thi @6 chinh la nhitng déng bing
tich tu luc dia 6 nhitng khu vyc vé Trai D4t bi ha ldn ti ti va lau dai. Vi du rat
dién hinh 13 déng bing An - Hing. Tram tich ca nhitng déng biang nhu vay cé dac
diém 1a & nhitng d6 sdu khac nhau thudng gip cic ting cubi thé, cudi két, cat sét
phén l6p xién chéo, nhi€u khi chita di tich déng, thuc vat trén can, cé6 khi gip
nhiing tang than bun. Thugc vao loai nay phai ké dén déng bing thudng nguén
séng Ranh hinh thanh trong dai triing dia hao dién hinh; déng bing séng P6, dong
bang cac séng An- Hing - hinh thanh & cac mién tao nii (Anpo va Himalaya), v.v.,
d6ng bang séng Hong hinh thanh trén triing kién tao Ha Néi véi méat lich sit bién
tién-bién lui nhiéu lan.

Néu 16p tram tich b&é mit 13 aluvi - trdm tich luc dia khéng day 1dm ma lai c6
lién hé rd rang vé vi tri véi thung liing séng thi c6 thé két luan v& ngudn géc xam
thyc clia dong bing. C6 thé 14y vi du nhiing déng bing kha réng 1én & chiu nam
Mi: dong bang séng Orinocd, dong bing séng Parana, v.v.

Tram tich véi tudng chau thé dién hinh chuyén tiép dan sang tuéng long séng
cho phép ta két luan déng bing c6 ngudn géc tich tu séng va chau thd. Vi du déng
bang séng Héng, mét s6 tac gid cho ring ké tir thi xa Hung Yén vé& phia bién c6
ngudn goc chau thd, vé phia Viét Tri - tich tu séng 12 chinh.

Cudi cing, dong bing c6 bé mat gon séng véi cac 16p tram tich luc dia phi trén
bé mit bao moén cia nham gdc ¢ ciu tric dia chat phic tap ta cé thé xép vao loai
déng bing peneplen (c6 thé 14y vi du mét s6 bé phan clia mién thio nguyén
Cazicxtang, mot bé phan cua suén déng Uran), déng bang Trung Déng Dudng, v.v.

Khi nghién cttu cac 16 khoan sau, nhiéu khi ta gip nhitng tang tram tich day,
c6 khi rat day, mang nhitng dau hiéu rit rd rang ctia tram tich luc dia hinh thanh
trong diéu kién déng bang. Nhitng tram tich nhu vay da titng gip & Thuy Dién véi
tudi trude Cambri va sau d6 da phat hién & hau hét cac thoi ki dia chat tré hon. Ta
c6 thé néu nhimg vi du dic trung, nhu cat két ¢8 mau dé & Anh (bé day 3000- 6000 m),
nhiing t6 tang mau d6 ¢ nam Xi Uén day 7600 m, cat két mau dé truéc Cambri ¢
Thuy Dién day trén 3000m, thanh hé Caru (Karrooformation) ¢ Nam Phi, tram
tich Gondvana & An Db, cac 16p Larami (Créta) & tay Mi néi tiéng vi chita rat nhiéu
di tich khiing long. A. Penck da néu nhiing dic diém ndi bat cia cac tram tich nay
1a: - su thong tri cia mau dd, nhitng d&u vét gon séng cd cia tram tich bé mat, di
tich nhitng déng vat ¢d & can, d6i khi c¢6 nhitng dau vét cac giot mua, nhitng ké nut
do boc hoi xen ké cac ting cudi két (@6 mai tét) véi cac tang cat két, sét két, sét
voi (dac biét trong cat, sét k&t nhidu khi thay ro phan 16p xién chéo), nhiing tang

mong chita than da va da phién than, d6i ché c6 nhiing 16p kha day thach cao va
mudi mo.

273



Nhiing dau hiéu nhu vay buéc ta phai nghi ring d6 1a nhitmg tram tich luc dia
dudc tich tu trén dong bang chi y&u do su tham gia ciia nudc 1i, lut ctia nhitng hé
théng séng l6n. Va nhu vay cé nhitng déng bing c8, tham chi rat c¢d, da bi chén viii
rat siu. Nho phuong phap phén tich nham tudng ta cé thé phat hién duge ching va
dung lai lich sit phat trién dia chat, dia hinh timg khu vue.

11.4. SO LUGC VE PIA HINH CAO NGUYEN

Cao nguyén chinh la nhitng déng bang bi ning lén tudng d6i cao so véi muc
nude dai dudng (trén 200 m), véi dic diém déc ddo 1 ¢6 nhitng 16p tram tich trén bé
méat hau nhu nam ngang hoic chi bi bién vi rat yéu. Trong phan 16n trudéng hdp, d6
1a tram tich bién, dai khi c6 ngudn géc luc dia, cling cé trudng hdp 1a nhitmg 16p
dung nham. Ciing c¢6 thé néi téi nhitng cao nguyén nii hia trén nidi va cac cao
nguyén trén nii thudce cac mién kho khan. D6i véi cac cao nguyén trén nii thi dic
diém 16p tram tich bé mat c6 thé khac: ching ¢6 thé hinh thanh & ndi trude dé la
mién nii uén nép cao, nay da bi ha thap bdi cac qua trinh bao moén, xam thuc; cac
san pham vun duge dem 1&p day cac bén triing giita nii dé tao ra canh quan déng
bing trén nii, trén dé van con nho lén nhitng day nii thap bi bao mon siu sic (vi
du phan noi dia clia son nguyén Iran, Tay Tang, Gobi).

Théng thudng hon ca, diy la nhitng bé phian nén ma bén dudi 16p tram tich
nim ngang la méng két tinh ¢d bi bién vi va xam nhap sau sic. Trong cac mién
nii, thudng gap nhimg cao nguyén dung nham, nhu ¢ Lam Déng va cac tinh Tay
Nguyén khac.

Cac cao nguyén thudng phén cach véi ddng bing lan can qua nhitng vach déc
rit ro rang va dé chinh la y&u t& hinh thai chii yéu dé€ phéan biét cao nguyén véi cac
ddng bing trén nii. Nhitng vach déc nay cé thé c6 nguén khac nhau; trong mét s
trudng hop ching 1a nhitng vach doan tang, nhitng truong hop khac c6 thé cé
ngudn goc mai mon bién hoic xam thuc.

Trén bé mit cao nguyén, c6 thé van tén tai nhitng nét va dang trung, vi dia
hinh dic trung ctia déng bing, nhung do ning ludng dia hinh 16n hon ma mitc d6
chia cit manh hon nhiéu. Trong nhiéu trudng hdp cé thé gap nhimg thung liing rat
sau, hep, tham chi nhitng ca nhong dién hinh, vi du cao nguyén Colorado vdi
canhéng ciing tén ndi tiéng.



Chuong 12
CAC QUA TRINH PIA MAO VA DIA HiNH BO BIEN

12.1. KHAI NIEM “B0O”. SONG VA DONG CHAY SONG

12.1.1. Bo

Bo 1a ranh gidi giita bién va luc dia. Tuy nhién, diy khéng phai 1a mét dusng
theo nghia hinh hoc, ma 14 mét dai tuong déi réng, trén d6 dién ra tuong tac bién -
luc dia.

Trong dia mao hoc, ddi b dude hiéu 1a mot khéng gian gdm hai phan: phan néi
trén mat nudc bién goi 1a bo theo nghia den va phan ngap nudc goi 1a sudn
bo ngam.

Cac nhan t6 thanh tao va bién d6i déi by gdm séng bién, cac dong séng va cac
hién tugng thuy triéu. Ngoai ra, con phai ké dén vai tro tao bd cia mét s6 loai sinh
vat va cac yéu t6 dong luc clta séng. Mot yéu t6 quan trong khac 12 nén méng dia
chit va ché d6 van dong kién tao ctia vé Trai DAt thudc khu bd. Trong lich sit phat
trién ctia minh, khu bo chic chin di trai qua nhiéu thoi ki ¢6 muc nude bién khac
nhau, do d6 phai ké dén anh hudng ctia dao déng chéan tinh.

12.1.2. Séng

Do tac dung cua gié, tiic 12 do ma sat giita luéng khéng khi véi mit nude, cac
phan tit nudc ting trén bi dao déng séng trong mit phing vudng géc véi bé mit
thity vuc theo qui dao hinh tron va theo huéng gié théi.

Trong nghién cttu dong luc, ngudi ta phan biét hai loai séng bién sdu va séng
bién néng. Vi van déng séng tit dan khi xuéng siu, nén viéc phan biét hai loai nay
can cif trude hét trén tuong quan giita do sau thuc cia thuy vite va d6 sdu ma dao
dong séng c6 thé tac déng téi.

Séng bién siu 12 séng & cac thiy viuc ma d6 sau day 16n hon do sau toi da co
thé ¢6 dao dong séng. Cac nha nghién cttu théng nhat cho ring tai d6 siu bang nia
chiéu dai séng, dao déng séng clia cac phan tit nude thuc t& da tit. Séng bién
néng 1a séng c6 thé tac déng truc tiép 1én bé mat day (ding hon la tac dong lén
suon bd ngam).
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Cdc théng sé'cua séng:

Cac théng s6 clia séng duge thé hién trén hinh bén (H. 105). D6 12 chiéu cao
song (h), chiéu dai (L), chu ki (T), tdc d6 truyén (V), dinh, chan séng, sudn sau, sudn
trudc, front va tia séng. T 12 khoang thdi gian trong d6 phan tit nude thuc hién xong
mot chuyén déng quy dao, con téc dé V dude tinh bing thuong ctia chidu dai L chia
cho chu ki T.

Hinh 105. Cac thong so clia séng
h- chiéu cao: L - chiéu dai; 1. dinh séng; 2- bung séng; 3- sudn sau;
4- sudn trude (trich theo Léont'ev)

Séng bién néng ¢6 dic diém 14 c6 thé gay tac dong 1én day, déng thdi cling chiu
tac dong cua day do ma sat va vi vay ma bi bién dang. Trong tudng tac nay, séng
dung niang lugng ctia minh dé cai bién mat day va van chuyén vat liéu vun. Trai
lai, séng bién siu chi dung nang lugng clia minh dé thing ma sat trong va ma sat
véi khi quyén.

Do bi ma sat véi day ma con séng trd nén bat d6i xing: sudn trude trd nén déc
hon sudn sau, quy dao chuyén déng ciia phan t& nudc tit dang dudng tron trd thanh
elip, ma ngay ca hinh“elip” nay ciing khong déu, vi ¢6 nita dudi det hon nita trén
(H. 106). Hé qua cua hién tugng bat déi xiing nay 1a téc d6 chuyén déng quy dao
ciing bat déi xtng, trong dé vectd téc dé hudng vao bs 16n hon so véi toc do trén
phan quy dao ngude lai. Diéu nay c¢6 § nghia vé nguyén tic dé hiéu dudc su di
chuyén béi tich va su thanh tao ciia cac dang dia hinh bg.

D6 déc suon trude dat gia tri téi han khi d6 sau day bing chiéu cao séng (h): lic
d6 suon tré nén déc ding hodc tham chi ¢6 d6 doc ngude lai, do dé6 khong con dua
luong nudc dé tao ra con séng tiép theo nita, séng nhao va tan, trudc hét 1a phan
dinh. Dén day, van déng séng dudc thay thé mét phan bing dang van déng khac
cia nude, méi vé nguyén tic, 1a van dong tién ctia dong vé b, con ban than su pha
hiy ctia séng dude goi la séng vé bo.

276



Hudng gié

Mue bién

Day LT

Hinh 107. Quy dao dong vé bé trén bai bién khi
géc téi ba nhon. Dau nhan chi vi tri dinh cla
tia vo bd (trich theo Léont'ev)

Hinh 106. Quy dao chuyén d@ng séng cua phan
ti nudc trong séng bién ndng
(theo N. E. Condrat'ev)

Dong v6 bé hinh thanh tit khéi hugng nudc dude giai phéng do séng nhio. Né
chuyén déng trén mat sudn bd véi huéng dai thé trung véi huéng ctia nhiing con
séng da sinh ra né, tuy nhién ciing léch di d6i chiit do tic dung ctia trong luc
(H. 107). Téc d6 dong v6 bo gidm dan sau diém dd clia séng va bing “0” tai dinh
clia tia vé bo. Trong qua trinh nay, dong vé bd mat dan ning ludng do phai khic
phuc tac dung trong luc, ma sat va di chuyén vat lidu bai tich va do mét phan nudc
thdm thiu vao mit bai. T dinh cta tia vé bo, nude chay trd lai bién theo huéng c6
d6 déc l6n nhat va tao ra dong nghich vé bo.

Nhu vay, ranh gidi trén va ranh giéi duéi ciia ddi b dugec khéng ché bdi ranh
gidi tac dong ctia séng d6i véi bo, cu thé 1a ranh gidi dudi iing véi d6 sau nita chiéu
dai séng, nghia la ting véi dudng déng siu bit dau cé bién dang séng, con dudng
ranh gidi trén dude khong ché bdi dudng néi cac dinh ciia tia v6 bd & vi tri t6i da.

Luc dia Luc dia
)
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Hinh 108. So dé khiic xa séng & bd phang (A) va & bd khtic khuyu (B)
—-— front sbng; — tiaséng; ...... chan sudn ngam
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Khi séng tién vao bd, né bi khic xa (H. 108). Khiic xa séng 13 hién tudng front
séng quay dan dan khi cap bo sao cho cudi cing né trd thanh song song véi dudng
bd. D6 véi dudng bo bing phing, su khiic xa x4y ra khdng c6 gi dic biét, nhung dai
vdi bo khie khuyu, hién tugng nay dan dén tinh trang tap trung ning lugng séng
tai nhiing doan bo nhé ra (tai cac mii dit) va dan ra & chd 16m vao, béi 1é, theo
nguyén li trén, trong qua trinh khic xa, méi doan front séng déu c6 dat dén vi tri
song song vdi doan duong bd tudng ing. Hé qua tao dia hinh ctia hién tugng nay la
song x6i 18 cac miii dat va gay tich tu tai phan dinh vinh.

12.1.3. Dong chay séng

Trong thuc t&, quy dao chuyén déng
dao ddong ctia cac phan tit nudc trong
song khong hoan toan khép kin, ma
trong chitng muc nhat dinh 1a quy dao
md, bdi vi gié. dong luc sinh ra séng, tac
dong lén mat nuéc khong lién tuc ma
mang tinh xung déng. Do vay, cung vdi

chuyén dong séng, con c6 mét phan
nudc truyén vé phia trude, tic la vé
phia bé. Do d6 c6 tinh trang chénh léch
muc nude gitta bé va ngoai khai. Vi muc

nudc sat bd cao hon ma theo nguyén li
chung. nudc phai chay trdé lai ngoai khai
duéi dang dong chay dén bu, goi la dong

chay séng. Dong chay séng cé ba truong
hgp sau day (H. 109 ):

— Khi bo sdu, suon bo ngam déc, su
chénh léch muc nudc dude giai quyét
biang cach tao ra dong dudi day huéng
to bo ra khoi (H. 109-A). Day la mot
dong luc quan trong trong qua trinh di
chuyén béi tich khéi khu bd ra khoi.

~ Khi bg n6ng va Séng téi bo dudi mﬁt Hinh 109. Cac déng chéy séng:
géc nhon, lugng nude thita do chénh A -déng nguoc dudi déy; B. dong chay séng doc
- 7 ; = bd; C - déng chay ddt. 1- hudng lan truyén sdng;2-
léch muc nude dude dua di theo hudng huéng clia dong chay séng ( trich theo Leont'ev)

song song vdi dudng bs vé phia géc tu
(H. 109-B). K&t qua i tao ra dong chdy séng doc bo véi toc @0 dang ke va ciing la
mét trong nhitng déng luc quan trong trong di chuyén béi tich ven bg.

— Khi sudn bs ngim hdi déc va goc téi cia song bang 90°, séng bit dau b pha
hity tai noi con kha xa bd. Khéi nude tich liy ven bo do d6 bi chén lai bdi “bitc tuong
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séng” ctia dong v bd cho téi khi chiing tim dude 161 thoat tai mét noi nao d6 thap
hon xung quanh va chay 6 at trd vé véi bién khdi. Do tinh chit clia dong chay 6 at
nhu vay ma né dude goi 1a dong chdy dizt (H. 109-C), c6 thé dat téi téc d6 may mét
trong mot gidy va cé thé cudn khoi dai ven bd nhitng khéi lugng 16n vat chat vun lo
liing, gy ra hién tugng mat béi tich ctia dai ven ba.

12.2. SU DI CHUYEN BOI TiCH NGANG

Vat liéu vun dude séng va dong séng vé bo di chuyén trong déi by goi 1a béi tich
ven bo. D& tim hiéu qua trinh nay, ta hiy hinh dung mét doan bd c¢6 sudn ngim
thodi, c6 @6 doc va thanh phan vat chat véi d6 hat déng nhat, chiu tac déng cua
séng cb goc téi vudng géc véi ba. Nhu phan 1 thuyét vé séng ¢ trén da cho biét, tai
noi c6 d6 sdu bang nita chiéu dai séng, séng bat dau bi bién dang va déng thdi ciing
bit dau giy tac dung cai bién mit day bang cach tac dong 1én cac hat tram tich
nam trén suodn bs ngam (H. 110). Ta ciing biét ring do tac dong cia séng, hat bdi
tich s& phai vita di chuyén huéng vao bo, véi“téc d6 thuan”, lai vita chuyén déng
khdi bd vdi“téc d6 nghich”. Khi séng méi bi bién dang yéu thi “t6c ¢6 thuan”cua hat
béi tich con chua trdi hon “téc d6 nghich” bao nhiéu, trong khi dé téc d6 nghich con
dudc cong thém tac dong cla trong luc theo chiéu déc clia sudn bd ngam, nén né
van bi xé dich chit it ra khdi. Cang gan vao bg, tudng quan nay cang thuan loi hon
cho téc @6 thuan, va dén mét diém nao d6, né hoan toan can bing véi téc d6 nghich
va tac dung cta trong luc. Khi dé, hat béi tich chi con thuc hién van déng dao dong
lén-xudng tai chd, khéng di chuyén vao bd ma ciing khong di chuyén ra xa bo.
Diém d6 dudc goi 1a diém trung ldp. Dudng néi tat ca cac diém trung lap trén sudn
bd ngam goi 1a duong trung ldp d6i véi boi tich thudc cip hat dang xét.

P Mép nude
s Diém trung lap |
Ml.fC bién | . ¢:
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Hinh 110 . Tric dién can bing ddong clia sudn bd ngdm khi béi tich
¢6 do hat dong nhat
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Cao hon diém trung lap, téc d6 thuan ngay cang vugt tréi hon anh hudng téng
hop clia téc db nghich va trong luc, do d6 tao ra mét déi di chuyén béi tich vio ba.
Tuong tu, tit diém trung 1ap tré ra hinh thanh mét déi di chuyén béi tich khai bo.
K&t qua 1a tir ca hai phia diém trung lap, béi tich déu bj di chuyén khai vi tri ban
dau dé tich tu trén bd va § phan dudi cia sudn b ngam. V& phin minh, vi tri cia
chinh dudng trung lap cling thay d6i theo su cai bién ctia tric dién b3, bdi vi trong
qua trinh nay ca db siu lan d6 déc day déu thay déi. Rt cude, hai ddi bao moén nay
hoa théng nhat véi nhau, trén dé tai moi diém déu cé sit can bing cia téc dé thuan
va tbc d6 nghich, tric dién bo, ké tir phan bd ndi dén sudn bd ngam, sé c6 dang
dudng cong vdi d6 16m bién thién c6 quy luat. Mét tric dién nhu vay c6 thé goi la
tric dién cdn bang déng, bdi vi tai moi diém ctia né, tuong quan d6 déc day dude
xac lap sao cho d6 déc ay sinh ra méot hidu tng trong luc du dé€ triét tidu su vugt
troi ctia toc d6 thuan doi véi téc d6 nghich. Khi d6 cac hat tram tich chi con dao
déng nhu tai diém trung lap, nghia 1a khong huéng viao bd, cling khéng hudng
ra khoi.

Tuy nhién, trong thién nhién tric dién nay la mét trang thai khéng bao gio dat
téi dudc, bdi vi cac tac nhan chi phéi né khéng 6n dinh va rit da dang. So db trén
day chi cho ta ¥ niém vé& nhitng khuynh huéng di chuyén chung ctia béi tich trong
trac dién bd, tiic 1a khi séng c6 géc tdi vudng géc véi dudng bo.

12.3. CAC DANG PIA HINH DO DI CHUYEN BOI TiCH NGANG TAO
THANH

10.3.1. Bai Bién

Bé mit tich tu bbi tich trong ddi hoat déng ctia séng vé bd goi 1a bai bién. Bai
bién ciing la dang dia hinh tich tu bo so ding nhat. Theo nhiing quy luat néu trén,
tram tich cadu thanh bai bién bao gid cling thé hon so véi trén suon bs ngdm. Trong
nhitng nhan t& chi phéi su thanh tao bai bién, phai ké dén su giam téc d6 da mé ta
4 trén ctua dong séng vé bd trén mat sudn bé va tuong quan gitta toc dé dong thuan
va dong nghich. Vi dong thuan dat dude téc d6 t61 da ngay khi né méi phat sinh ra,
cho nén ciing tai dé, titc 1a tai d6i séng nhao, vat liéu cé d6 hat thé nhat. Sau de,
ngude chidu déc bai bién, kich thudc hat gidm dan mét cach cé quy luat.

Theo hinh thai, c6 thé phan biét hai kifu bai bién véi mat cit hoan chinh va
khéng hoan chinh. Bai bién cé mdt cdt hoan chinh dugec hinh thanh khi phia sau
bai tich tu con c¢6 khong gian tréng dang ké. Trong truong hdp nay, né cé dang con
trach ven b, hay 1a val bd véi tric dién ngang thudng bat ddi xing: sucn quay ra
bién thoai va réng, sudn huéng vao luc dia ngén va doc. Bai bién c6 mdt cdt khéng
hoan chink dudc hinh thanh trong diéu kién khong gian chat hep ngay dudi chan
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vach déc. Trong truong hdp nay, né dusng nhu tua truc tiép vao vach dée, do dé
sudn quay vao phia luc dia hoan toan ving mit, sudn phia bién déc va ngin

(H.111).
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| ﬁ
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Hinh. 111 . Bai bién cé tric dién khéng hoan chinh (A) va Bai bién cé tric dién
hoan chinh (B), hay |a val bd (theo V.V. Longhinov)
' 1 - da géc; 2 - tram tich bai bién

12.3.2. Val ngam va bar bo

Qua trinh di chuyén béi tich ngang con tao ra mét sé dang dia hinh tich tu hét
stic dic trung khac, nhu cac val ngdm va bar bo. Bing chitng vé ngudn géc di
chuyén bdi tich ngang ctia cac dang tich tu nay, ciing nhu cia dang dia hinh bai
bién, 14 su c6 mit trong thanh phan tram tich nhiéu vat liéu dua tit day 1én, nhu vé
s0, 6c, manh vun san hd, v.v.

Cdc val ngam (hay con trach ngam) 1a dang dia hinh tich tu, chi yéu bang vat
lidu cat, c6 hudng song song véi duong bo va song song véi nhau. Ching thudng
gip voi s6 ludng tir 2 - 3 dén 5 - 6, chiéu cao tit 1 dén 4 m va chiéu dai ti vai tram
mét dén vai kilomet (H.112).

Hinh 112. So dé thanh tao céc val (con trach) ngdm. Budng cham-gach
bidu thi dudng cong tiéu hao ning lugng séng (theo Zencovich)
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Vé nguén géc, cac val ngam c6 lién quan dén hién tugng pha hity mét phan ciia
séng, titc 14 hién tugng séng nhao, séng bac dau. Hién tugng nay bit diu xay ra &
dd sdu xap xi hai 1an d6 cao séng. Trong tinh huéng nhu vay, séng mat mét phan
nang ludng, do vay mét bé phan bdi tich dude tich tu trén mit day tao ra val ngém
(con trach ngdm). Khac véi séng vd bd, trong truong hdp séng bi pha hitly mét phin,
lugng nude con lai sau d6 van da dé tao ra con séng méi, nhung véi nhitng théng sé
nhé hdn. O cac bo bién néng, déi pha hity mét phan ciia séng ¢6 thé kha rong, do ds,
cling véi cac d6i dong luc cia hoat déng séng va séng vo bd, nén tach thém mét déi
dong Iuc nita la ddi song nhao.

Su déng ddo vé sé ludng ciia cac val ngadm cé 16 lién quan dén d6 sau séng nhao
khac nhau ting véi nhiing cap séng khac nhau thudng gap 6 méi ving bién: mbi val
ngam dudng nhu danh diu nhitng dia diém trén sudn bd ngdm ma tai d6 séng
thudc cap nhat dinh thuong bi pha hiy mét phan.

O nude ta, trén dai déng bang ven bién Didn Chau Nghé An c6 thé gip nhiing
dang dia hinh nay gi¢ didy d¢a nim trén luc dia, dudi dang nhitng go thap chay song
song véi nhau va di dudc con nguoi san phing dé xiy dung lang mac ma ta c6 thé
nhan ra dé dang trén moi ban dé dia hinh hodc anh may bay. Ching dudc ciu tao
bang nhiéu vat lidu vé so 6¢c ma nguoi dia phuong thudng khai thac lam vat liéu
xay dung. Dé 1a bang ching tin cay vé ngudn géc bién cia nhitng thanh tao nay
vao thoi ki bién tién cudi ciing trong Holocen. Hon nita, diy ciing chinh 14 san
pham cta di chuyén béi tich ngang, bdi vi doan bd bién nay c6 huéng nim vuéng
géc véi hudng gié D-B thong tri tai day.

Bar bo 1a dang dia hinh tich tu ven bd cé kich thuéec d6 s6 hon nhiéu: chiing
thudng c¢6 d6 cao tir 15 dén 30 m, trong d6 4 - 5 m néi trén muc nude bién, cé khi téi
hang chuc mét, chiéu dai hang chuc kilémét. Vit lidu thanh tao bar bo thusng 1a
cat, ciing c6 thé 1a vat lidu vd so 8¢, sét va cudi va déu la vat lidu dua tir day lén.
Chiing duge thanh tao do qua trinh di chuyén bdi tich ngang ven theo cac bd bién
thap, thoai va bi chia cit khic khuyu, c6 nhiéu dam pha (H. 113). Trén doan bd
bién mién Trung, chiing phat trién réng rai tit Quang Binh ¢én Nam Trung Bb, ndi
¢6 hudng dudng bs vuéng géc véi hudng gié D-B théng tri ¢ day. Trén dinh nhitng
g3 cat khéng 16 nay gié thudng gia céng bé mat cat roi, tao ra dia hinh dun cat kha
cao, 1am cho chiing cang d6 s6 hon.

Dang dia hinh nay phat trién rat roéng rai; chiu dai téng céng ctia bd bién cé
bar bo chiém tdi 10% chiéu dai chung ctia dudng bd Dai dudng Thé gidi. Nhitng vi
du dién hinh nhét cta ching c6 thé thay doc bo bién Azov, bd vinh Mexico, vinh
Ghiné, b Dai Tay Duong cua Hoa Ki.

V& cd ché thanh tao bar bd, cho dén nay van con nhiéu diéu chua ré rang. Méi
chi c6 mét diéu chic chén, d6 1a ching dugde thanh tao do di chuyén béi tich day;
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Hinh 113. Cac giai doan phat trién tir bar ngdm (1) dén bar dio (2) va bar ba (3)
va nhimg vi du ctia chiing trong thién nhién (a,b,c)
(theo Leont’ev va Rychagov)

Budc dau c6 thé hinh dung su thanh tao bar bd nhu sau. B& mit hau nhu ndm
ngang cia cac ddng bing bi bién tién tran ngap td ra qua thoai dsi vdi sudn by
ngam trong trudng dong lyc ctia séng. Vi vay, trong qua trinh tao tric dién phu hop
cla by, séng ddy vé phia by nhitng khéi lugng to 16n vat lidu vun. Tai mét ndi nao
d6 trong tréc didn nay, khéi ludng bdi tich nhidu dén mitc séng khong con di kha
nang dua hét vao ba. Phin trim tich thita d6 sé phai ndm lai dusi day, tao ra dang
tich tu ngam, d6 1a bar ngdm, Trong mét thoi gian nao d6, dang tich tu ngam nay
van con kha nang di chuyén vao phia bd theo kiéu “tinh tién” nhd co thitc vun cac
hat boi tich E‘I Silall phia bién ciia n6 sang suon phia bo. Tuy nhién, trong didu kién
e 11uéc.blen;‘6n dinh, bén than bar ngam nay lai 1a vat can d6i véi su di chuyén
tiép tuc c\u.a bo1. ti(fh dua 16} i ngoai khoi, do d6 xay ra sy tich tu manh trén sudn
phia ngoai kKhdi va 1am che ng viga rong thém. vita cao thém. Tuy thé, do cao cla
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chiing chi c6 thé téng thém dén mic nhét dinh. Giéi han d6 duge khéng ché bdi d6
sdu tan séng, vao khoang 2 lan chiéu cao séng. Nhu vay, trong didu kién én dinh
ciia muc bién, khong thé cé diéu kién dé bién bar ngdm thanh dang dia hinh tich tu
trén can. Trén cd sd d6 va tit nhitng s6 liéu thuc t& ring cac bar b c6 thé cao hon
mat bién téi 7 m, O.K. Leont’ev cho ring cac bar bd (hoic cac bar ddo- tiic 1a chudi
-nhitng dao tich tu cé ban chit 1a phan dinh néi trén mit nude ciia cac bar ngam) c6
lién quan dén dao dong muc nudc Dai duong Thé gidi gan day.

12.4. DI CHUYEN BOI TiCH DOC

Khi séng tdi bd dudi mét géc nhon, sé xuat hién su di chuyén béi tich doc ba. Cé
thé trinh bay hién tugng nay qua sd @4 nguyén tic sau day (H. 114). Ta hinh dung
mot doan sudn bd ngam cé d6 doc va d6 hat tram tich bé mat déng nhat, trén d6 c6
trudng séng téi bo dudi mét géc nhon. Khi dinh séng di qua vi tri cia mét hat béi
tich, né bi séng cuén vao by, ngude suon doc va theo hudng truyén séng. Nhung vi
day nghiéng nén hat béi tich déng thoi con phai chiu tac déng cia trong luc véi
vectd ludn ludn quay ra bién theo huéng d6 déc 16n nhat. Nhu vay, quy dao di vao
bd ctia né phai hudng theo vectd téng hdp luc ciia xung lue thuan (hudng vao bd) va
cua trong Iuc. Tiép sau, khi bung séng di qua hat bai tich, né sé bi cuén ra xa bg, va
ciing theo huéng ctia vectd téng hop lue, nhung 14n nay 1a cua vectd xung lue
nghich va ctiia trong Iuc. Nhu vay, sau mét dao déng séng, hat béi tich da thuc hién
dudec mét chuyén déng dang ké theo duong chit chi, nhung két cuc né chi di chuyén
dude mot doan nhé doc ba (tit A dén C trén hinh 114).

Trén bé mit bai bién, dudi tic dung cia cac tia séng vo bd, cac hat bdi tich
cing bi di chuyén tuong tu.

Hinh 114. So d& di chuyén bdi tich doc (theo V.P.Zencovich):
1 - huéng ddc clia day; 2 - hudng tac déng clia “tdc d6 song thuan”; 3- hudng tac d@mg clia
“tc d6 séng nghich”; 4 - hudng truyén clia séng; ABCDE - quy dao di dong cla hat boi tich



Chiéu dai doan duéng di chuyén thuc ctia hat bdi tich ciing nhu quang dudng di
chuyén doc b ngam ctia né sau mét thdi doan nhat dinh, goi 1a téc d6 di chuyén
doc, phu thudc vao d6 16n géc téi ctia séng. Khi goc téi bang 90°, téc d6 nay bang 0.
Theo 16gic nay, tudng chimg nhu géc tdi cang nhon thi téc @6 di chuyén béi tich doc
cang lén. Nhung trong thuc t&, moi viéc khéng dién ra nhu vay, bdi vi khi géc téi
nhoé thi song phai di chuyén trén mit day néng mét doan dai hon va do d6 ma mait
nhiéu nang lugng hon. Géc t6i wu thuc ra 1a géc xap xi 45°.

Trén day ta méi néi vé su di chuyén ciia mét hat bdi tich s ding, song trong
thuc t&€, nhitng quy luat nay ciing ding véi su di chuyén dai tra ctia mét khéi ludng
16n boi tich. Ngudi ta goi su di chuyén dai tra ctia bdi tich doc bd trong cing mét
huéng, trong mét khodng thoi gian nhat dinh, vi du mét nim, 1a dong béi tich.

Dong béi tich ¢6 nhitng dic trung chinh 13 lwu lwong, dung luong va dé bao
hoa. Dé hiéu dudc qua trinh tich tu va xéi 18, con phai biét 16 cuong dé cung cdp vit
liéu cho dong bai tich.

Luu lwong 1a ludng sa bdi thuc t& di chuyén doc bd trong thdi gian mét nam.
Dung luong ciia dong bdi tich 1a lugng bdi tich ma séng c6 thé van chuyén dugc.
Né&u luu ludng bing dung ludng thi ning lugng séng chi don thuin ding vio viée
van chuyén. Khi d6 ta néi, dong béi tich ¢ trang thai bio hoa, b khong bi x6i 16 va
ciing khong dudc bai tu.

Do d6, d6 bao hoa ctia dong béi tich 1a ti 1& gifta luu lugng va dung ludng cia
né. Khi ti1é nay nhé hon 1, ning lugng séng c6 phan du thita va phan niang lugng
tu do d6 dudc dung vao viéc x6i 16 ba.

Khi dung ludng giam, hodc nhé hon lugng vat liéu vun dude cung cidp, mét
phan vat liéu vun dé sé dudc tich tu trén mit day va tao ra nhitng dang dia hinh
tich tu.

12.5. CAC DANG PIA HINH DO DI CHUYEN BOI TiCH DOC TAO
THANH

Nhu d3 néi & trén, dong bdi tich c¢é dung ludng t8i wu khi géc téi bs ctia séng
dat xap xi 45°. Nghia 1a moi trudng hdp bién d6i cia géc nay déu dan téi gidm yéu
dung lugng dong va sinh ra tich tu do du thita béi tich. Vi du, xét truéng hop khi
duong bd tao ra mét géc 16m vao, nhu trén hinh 115-A. Sau diém ngoit b, géc téi
trd thanh xap xi 90° téc d6 di chuyén gidm xudng rd rét, trong khi tit phia a béi
tich vin dudc dua tdi véi cudng do khéng déi. Thé 1a bit ddu hinh thanh dang dia
hinh tich tu ldp géc 16m vao cia duong vién bo. Do dang tich tu nay cé ranh gidi
trong bam sat vio bd nén con dude goi 1a dang tich tu gan bo. Thujc nhém nay cb
v6 s thém tich tu & dinh vinh va phia trudc ké chin séng 8 cang, v.v.
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Khi dong béi tich chdy vong qua mét géc 16i cua duong bo (H.115-B), dung
lugng cling giam, bdi vi tai di€m b va sau né, géc téi gidm manh, tham chi séng chi
c6 thé cap bd nhd khic xa, nghia 1a front bi d4n cing ra va ning ludng riéng giam.
Trong trudng hgp nhu vay sé xay ra qua trinh béi tu, tao thianh doi ddt. Dang dia
hinh nay chi gin mét dau véi bg, con dau kia tiép tuc vuon dai ra bién, nén duge
goi 12 dang dia hinh tich tu tu do.
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Hinh 115. So do thanh tao cac dang dia hinh tich tu ven bd don gian nhat (theo V.P. Zencovich):
A - tich tu 18p géc 16m; B - chay vong mét mai dat; C - cd ddo ch&n bén ngoai

Dung lugng dong béi tich ciing cé thé bi giam manh, khi doan bd ndm trong
“béng séng”, nghia 1a khi bd dudc mét vat, vi du mét hon ddo chin (H.115-C),
khéng cho séng tiép can truc tiép vdi bd. Tai doan bd nay sé xuat hién dang dia
hinh tich tu, rdi 16n dan va lan ra xa d&n miic c6 thé néi lién véi ddo (H. 116 ). Dé
la doi ddt nét ddo, hay 1a tombolo. Dang dia hinh nay thuéc nhém cac dang tich tu
nét bo.
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Hinh 116. Dao Gabo vdi doi cat ndi dao dang hinh thanh
trong viing béng séng (theo Bird, 1976):
1 - b3 da géc; 2 - dang tich tu da nhé trén mat nuéc;
3 - phan tiép tuc clia né con ngap dudi nudc
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Thudc nhém tich tu néi bd con cé doi chdn, mot dang doi d4t hinh thanh chin
ngang cia vinh khi bé duge che chin bing mét mii dat vuon xa ra bién. Cac bar
bd, néu ching gin véi mot s§ diém nho ra ctia dudng bd, ciing trd thanh dang tich
tu noéi bo. Trong truong hdp doi dat hinh thanh & cita vinh kéo dai lién tuc téi mite
noi lién véi ba déi dién, né ciing dude coi nhu dang tich tu néi be.

Dia hinh tich tu ven bd gip trong tu nhién phan lén 1a nhitng bién thé da phic
tap hoa, hodc la nhimg cach phdi hgp ciia mét sé trong nhitng dang vita liét ké
trén day.

12.6. QUA TRINH MAI MON

Nuéc bién va séng cling thuc hién khéi lugng cong rat 16n trong vide pha hiy
bo. Hoat dong dé cta bién dude goi bang mét tén riéng 1a mai mon. C6 thé phan
biét cac hinh thiic mai moén cd hoc, héa hoc va nhiét.

Mai mon co hoc 1a qua trinh pha huy dat da cidu tao bd dudi tac dung cua séng
va séng v bo dong thoi do su va dap cta vat liéu cimg do chiing mang theo. Trong
nhitng tran bio 16n, séng con c6 thé gay tac dung nén ép khong khi trong cac khe
nit, tao ra ap luc rat 16n va pha bé manh mé.

Mai mon héa hoc xay ra do tac dung hoa tan dat da ctiia nude bién. Diéu kién
tién quyét ¢ day la su c6 mit cla dat da c6 kha ning hoa tan, giong nhu trong
trudng hdp dia hinh cacxto.

Mai mon nhiét thudng gép 0 cac xit han déi do tac dung 1am tan bang clia nude
bién d5i véi dit da dong bang trén bd bién.

Trong ba loai ké trén, mai mon cd hoc 12 hinh thitc mai mén chi yéu va thuong
gip ca trong cac trudng hgp mai mon héa hoc va mai mon nhiét.

Qua trinh mai mon bién xay ra trong cac trudng hgp khi ning lugng séng tap
trung tai cac miii dat va khi dong bdi tich ven bd thi€u hut tram tich. Diéu kién
quan trong nhit cho su phat trién bd bién mai mon la sudn bd ngdm tuong déi sau,
bdi vi khi d6 séng t4i bo van con khéi lugng ning lugng 16n va chi tiéu hao trong
mét dai hep ven bd. Khi séng tan, tic la trong dai séng vé bg, s ning lugng khéng
16 ctia né dudc giai phéng gy su pha hity cd hoc méanh liét déi véi chan vach bg, tao
ra héc ham éch. Véi thai gian, héc ham éch ngay cang an sau vao vach bg, giy ra
hién tudng sup d8, cung cip cho ddi séng vé bo ngudn vat ligu vun thd dé tao ra béi
tich, déng thoi dude séng ding d& bén pha vach méi hinh thanh, lam cho né phai
lui sdu vé phia luc dia.

Qua trinh tao héc ham &ch dugc 14p di lip lai nhiéu 1an va dan dan tao ra vach
bo doc ding, goi 1a klif, hay 14 vdch bién. Dudi chan vach ciing dan dan tao ra bé
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mit hdi nghiéng vé phia bién, goi 12 nén mai mon, hay la bench. Bé mit nay con
tiép tuc ca dudi muc nude bién (H. 117).

Thdi gian giat lui vach klif cang lau dai va qua trinh mai mon cang manh, thi
doan nén mai mon ap sat chan vach cang thoai hon, két qua 13 mat cit ngang cla
bd mai mon c6 dang hdi 16i. Phan nén mai mon 13i thodi phia trén sé ngay cang md
rong, séng phai vugt qua doan day néng ngay mot rong hon, do dé6 khi tdi chan
vach klif né6 dad mat hét ning lugng. Két cuc, qua trinh mai mon ciing phai ding
lai, trac dién bo da can bing.

Muce bign

.......

Hinh 117. So dé phat trién va cac yéutd chinh clia mét doan bés mai mon:
I, 11, Il - cac giai doan giat IUi cGa vach bd; 1 - kiif; 2 - hdc ham éch;
3-bai bién; 4-nénmai mon (bench); 5- thém tich tu ngdm tua vao nén mai moén

Téc @6 giat lui cha klif phu thudc trude hét vao yéu to séng, ngoai ra con mot sé
nhan t6 khac, nhu d6 cao cua vach bd (cang cao giat Iui cang cham), thach hoc (da
cang ciing cang khé pha hiiy hon). Nguoi ta nhan xét ring nhitng bd bién cao, ciu
tao bing da xAm nhéap hat min, hau nhu khéng cé dau hiéu giat lui ré6 rang, trai
lai, bo thap, cdu tao bing tram tich gin két y&u, giat lui rat nhanh, d6i khi téi vai
mét trong mot nam.

12.7. CAC KIEU BO BIEN

B& bién hién nay da dudc hinh thanh va phat trién trong qua trinh bién tién
cudi cing. Dudng nét chinh cia ching, do d6, déu dudc tién dinh bdi hinh dang
dudng bs nguyén thily da hinh thanh sau khi bién 14n vao nhitng ché triing trong
dai dia hinh ven bg. Tit biy dén nay, bd bién da lién tuc tién héa theo xu hudng san
phang duong bd, nhin chung lam cho dudng nét cha né trd nén ngay cang don gian
hon. Tuy nhién, do thoi gian tién héa con chua lau, nén ta van gép rat nhiéu doan
bd con gitt nguyén dudng nét nguyén thuy cua minh sau bién 1an. Nhimg kiéu
dudng bd nhu vay dude goi chung 12 nhém kiéu bo bién ldn. Ngudi ta thuéng phan
biét nhing kiéu bd bién 1an sau day (H. 118):
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— Kiéu Fio duge hinh thanh do nudc bién 1an vio cac thung liing séng biang ven
bd, do d6 c6 nhiéu vinh hep, kéo dai quanh co, vach rat déc, day sau. Dic trung cho
kiéu nay 12 bd bién thudc ban dio Scandinavie, Canada va New Zeland.

— Kiéu bo nhiéu ddo nhé ngudn géc bing ha duge hinh thanh do bién 14n vao
nhitng khu vuc b3 déng bang béc mon-bang ha. Dién hinh 14 khu vuc bd bién Ba
Lan va Dic. .

— Kiéu bo ria dude hinh thanh do nuéc bién 1&n vao cac thung liing séng mién
nii ven bién, do d6 ¢6 nhiéu vinh r&t quanh co.

- Kiéu bo liman d&ude hinh thanh do nudc bién 14n vao cac thung liing séng
mién déng bing ven bién. Liman chinh 1a cac vinh cita séng réng va dai, c6 bs thap
va phéng. Dién hinh 1 nhitng liman viing b D-B Héc Hai.

Hinh 118. Mét s& kidu chia cat nguyén thiy cla dudng bé:
A. Kiéu fio (nguén géc bang ha); B. Kiéu ria (xam thuc dong chay) ;
C. Kiéu liman (xam thuc dong chay); D. Kiéu Aran (nguén géc gid) ;

E. Kiu Danmat (ngudn géc xam thuc-bao mon)

— Kiéu by Panmat dugc hinh thanh do nudc bién 1an vao cac ving bd ¢6 ciu
tric uén nép cé phuong ciu tric gin song song véi huéng chung cia dudng ba. Vi
du ré nhit cho kidu bd nay cé thé thiy & bd bién Adriatich, ving Danmat va vi vay
c6 tén goi 1a kiéu bo Danmat.

— Kiéu bo ditt gay khéi tdng xuit hién khi bién 14n vao cac khu vyc bd bi dit
gay kién tao khéi tang, tao ra nhiing c&u tric dia hao va dia liy, trong d6 cac dia
liiy trd thanh nhitng ban dao, con cac dia hio tao thanh nhing vinh réng cé
duong nét géc canh.

- Kiéu bd Aran dugc hinh thanh do nuéc bién 1an vao cac ving bd dbng bing

thap c6 dia hinh nhidu go ddi do gié tao thanh. Tén goi nay déi khi cling ap
dung cho bd bién c6 hinh thai tuong tu nhung cé nguén gdc nii lia.
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Déi véi nhitng b bién da bi bién ddi dang k& trong qué trinh tién héa, nhin
chung déu cé dudng nét dude san phing (H. 119).

=1
[«™2
[«93

Mii Lukul Alme

Hinh 119. B& bién san phing phirc hgp
(Duyén hai mién Tay Crym)
(theo Léont'ev) 1. Cac dang tich tu bd; 2. Vach bién;
3. Vach bién cd (ngimg hoat déng)

Trong s6 nay, ¢ thé phan biét mét sé kiéu bo chinh sau day:

- Bo mai mon san phdng hinh thanh khi sudn bd ngdm nguyén thiy cé db déc
dang ké ca & cac mii dat 1an dudi day vinh bén canh va c6 da tao bo dé bi pha huy,
bdi vi trong truong hdp nay cac miii dat bi mai mén manh, klif giat ldi nhanh hon
so véi bs dinh vinh. Ngude lai, khi da tao bd cimg chic, qua trinh san phing nay cé
thé khéng xay ra, va d6 chinh 1a 1i do dé€ ngay nay ta van thiy nhiéu doan bd ria,
fio va ba nhiéu dao, v.v.

- Bé san phdng mai mén - tich tu hinh thanh khi sudn bd ngdm déc 8 mii dat
va thoai trong vinh ké canh. Trong trudng hdp nay, cac miii dit bi mai mon san
phéng, con cac vinh nhé hodc duge bdi 1ap, hodc duge san phing bing dang tich tu
néi bo. Két qua 1a bd dude san phang phizc hop: mai mén ¢ miii dat, tich tu & vinh
ké canh.
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— Bo san pha’fng tich tu hinh thanh khi suon bé ngam néng déu. Trong trudng
hdp nay, néu cé dong bai tich ngang manh, sé xuit hién nhiéu bar b, khién cho b
dudc san phing, nhu trén hinh 119.

Tinh da dang cao d6 cia b3 bién va dai duong hién nay chinh 13 sy minh hoa
sinh dong cho nhitng budc tién héa khac nhau ciia dja hinh b& bién. Ciing mét lic,
chiing ta c6 thé thdy & ndi nay bd da dudc san phing hoan toan, & noi khac dang
trong tién trinh san phdng manh mé, va & noi khéc nita lai dang bi chia cit thém
do mai moén nhiing noi dit ¢4 mém y&u d€ tao ra nhidu vinh nhd méi. Cusi cing
phai nhan manh thém rdng mét bg phan rat 16n clia bd hau nhu vin giit nguyén
dudng nét ban dau, vi du bd fio, bd kién tao khéi tang, v.v. Loai b3 nay c6 thé dudc
goi 14 bo khéng bi bién bién déi, chidm t6i 20% dudng bd bién Dai dudng Thé gidi.

Can néi thém 13 con mét s8 loai bd bién khac ciing rat quan trong, d6 1 bd bién
ving cita séng c6 ché dd tich tu manh mé, hay 1a bd chdu thé, véi qua trinh by dic
trung la su két hgp ciia cac qua trinh dong chay séng véi qua trinh bd bién. Cac
ving bo bién chdu thé 14 ndi dién ra hién tugng tich tu manh liét, nho cé lugng phu
sa do song mang tdi rat phong phu va qua trinh ngung keo manh mé. Nhd vay, bd
bién & day c6 thé tién ra bién véi toc d6 rat dang ké, 6 khi téi trén 100m/nim, nhu
b6 chau thé séng Hong va séng Mississipi, v.v.

Tai cac bo bién cé thiy triéu, cac chau thé cling phat trién, nhung do vat lidu
phi sa bi dong triéu manh cudn khéi viing clta séng, nén cita séng thudng c6 dang
hinh phéu, chau thé phat trién cham, bé mit thap hon so véi bé mit chau thd ni
khéng c6 thiy triéu hodc thiy triéu yéu, vi du chau thé séng Bach Déng-sdpg Van
Uc so vdi chau thd séng Héng. Trong ving bién c6 thiy triéu manh, rit phat trién
cac bdi triéu thudc nhitng thé hé khac nhau, trén dé chi y&u tich tu cac vat liéu
min nhu sét, bét, rat hi€m thanh phéan hat thé, khac hin véi bai bién trong trudng
hop cé dong béi tich ngang &3 xét & trén. Trong diéu kién nhiét déi, bai triéu la ndi
phat trién Ii tudng cta céc loai ritng ngip min, trong d6 thuc vat cé vai trd to 1én
trong viéc giit béi tich va ddy nhanh hon qua trinh tich tu ctia chiing.

Cudi ciing, can nhic dén loai bd bién san hé phat trién rat rong rai trong ving
khi hau nhiét d6i. Phan biét bo bién san hé dm tiéu va bo bién san hé vong nhén
trén cac dao atoll (da duge nhéc téi trong phan vé cac nhan t6 thanh tao dia hinh).

12.8. BAC THEM BIEN

Chiing ta d& biét ring, trong qua trinh cai bién tric dién bs, cac qua trinh mai
mon va tich tu da tao ra nhitng dang dia hinh dic trung, nhu dang tich tu tai dinh
vinh d6i véi mién bd déng bing thap, vach bién (klif), nén mai moén duéi chan klif
va nén tich tu ngdm ga vao nén mai mon (H.117), d6i véi bd bién c6 sudn b ngam
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sdu va dbc hon va dugde cau tao bang da cing chic. Tap hop nhitng dang dia hinh
dac thu d6 cung nhiing di chi khac, nhu cac thanh tao san hé, cac ngin nudc bién
trén vach da véi, v.v., danh d&u vi tri duong bé vao nhitng thdi doan nhat dinh va
dudc goi la phic hé dang dia hinh duong bo.

Trong ki Dé T, muc nudc Dai dudng Thé gidi d¢a dao déng nhidu 14n qua cac
thai ki biang ha va gian biang, mit khac, cac khu bd ciing ¢6 thé da trai qua nhitmg
chuyén dong nang, ha tan kién tao, do d6 c6 su ton tai ciia nhitng dudng bd c8 khac
nhau trén nhitng d6 cao khac nhau. Dai luc dia, trong dé con di tich ctia nhing
dudng bd ¢6 bi nang lén cung véi bo hién dai, dude goi 1a duyén hdi.

Cac dudng bd cb gio day bi chim ngap duéi muc bién 1a nhing dang di luu trén
suon bo ngam va thém luc dia.

V& mit hinh thai, cic dudng bd cd bi ning lén thuong thé hién dudi dang
nhiing bdc thém bién. D6 1 nhing bac dia hinh ¢6 vach quay ra bién va kéo dai doc
theo bd. Mi bac thém bién thudng cé nhitng bd phan sau day: b8 mat thém, vach
thém, mép trudc va mép sau thém (H. 120).

Hinh 120. Cic loai thém bién:
A. Thém tich tu; B. Thém dé; C. Thém mai mén; D. Loat béc thém tich tu bién khdng c6
vach rd rang, va cling thuéc vé mét dudng bd c8; E, F. Bac thém bién cé clng mét vi tri
mép sau nhu nhau, nhung d6é cao mép trubc chénh Kéch do bi bao mon khong ddng déu. Cac
y&u t& hinh thai clia bac thém: 1- mat thém; 2 - vach thém; 3 - mép ngodi; 4 - mép trong
(6udng bad)
Cach phén loai théng thudng nhat la chia ra thém bo va thém ddy. Thém bo 1a
di tich ctia cac dang tich tu bd ¢ nay van con giit dugc nhitg dau vét cac val bg c5,
tham chi c di tich dAm pha ¢3. Dé cao thém loai nay thudng chi xac dinh dude tuong
i "- . - ~ - ~ -’ - - - -? L] ~ ~ o
d6i. D6l véi cac viing bién khéng c6 thiy triéu, c6 thé coi dé chénh cao 1,5 - 3m gitta
] . ™ A -~ - - - ; - * -~
dinh ctia val bd ¢8 véi muc bién 12 d6 chénh binh thudng, do d6 dé xac dinh d6 cao
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muc bién vao lic thanh tao nén bac thém nay, can tri tit d6 cao mat thém khoang
chimg 1,5 - 3m. Thém ddy 1a tap hdp cia cac dia hinh bd nhu klif ¢6, ho#c bai bién
¢6 va bé mat thém (bé mat thém 1a phan sudn bd ngam cb nay da & trén can).

Tuy theo cdu tao dia chit ctia thém, phan biét thém tich tu (hoan toan dudc cau
tao bing tram tich bién ven bd), thém géc, hay thém mai méon (hoan toan cdu thanh
bing da gdc), thém dé (trén vach thém thay ré d& thém bang da géc, trén c6 16p tich
tu tram tich bién) (H. 120).

D& phan tich lich st phat trién mién duyén hai, ngudi ta thanh lap phd cdc bdc
thém. N6 cho phép ta d61 sanh cac bac thém phat hién dudc ¢ nhiing doan bo khac
nhau (bing nhiing tai liéu nghién citu thuc dia, lién hé véi mang luéi méc db cao,
cao dac, phan tich anh may bay, v.v. Mat khac, chiing con chita dung nhitng thoéng
tin v& tinh chat va cudng d6 van déng tan kién tao theo chiéu thang ding.

Nhitng két luan vé van déng tin kién tao dugc suy ra trén cd sd phéan tich
nguyén nhan thanh tao ca bac thém. Nguyén li chung 13 néu mét bac thém nao dé
dugc thanh tao do nguyén nhan dao doéng chan tinh, dd cao cia né phai én dinh
trén toan khu vuc rong lén. Nhitng sai khac vé d6 cao mang tinh chat dia phudng
so véi dai lugng trung binh nay vé ca hai phia déu thé hién nhiing bién déi do
nguyén nhan van déng tan kién tao. Nhu vy, phd bac thém bién ¢6 thé duge xem
nhu ngudn tai lidu dang tin cay trong nghién cttu van déng tan kién tao trén dai
dat duyén hai.
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Chuong 13
KHAI NIEM VE BAN PO DPIA MAO

13.1. KHAI NIEM CHUNG

Ban db dia mao 1 phuong tién thé hién cac két qua nghién citu dia mao truc
quan nhat. Né gitp ta xac dinh dude quy luat vé mit khong gian ciia su phat trién
dia hinh, va khi c6 su dau tu thich hdp trong viéc xay dung ban chu giai va hé
théng ki hiéu, ta con c6 thé thay duge nhiing quy luat phat trién ctia né trong thoi
gian, c6 thé xac dinh dude méi lién hé giita dia hinh va cau tric dia chat, giita dia
hinh va cac hop phan khac clia canh quan dia li. Néi tém lai, ban d6 dia mao 1a mét
dang két qua nghién citu dia mao tit yéu va quan trong bac nhat, 1a tinh hoa cia
khai quat li thuyét ti nhitng tai liéu dia mao thuc t& va la cd sd cho viée van dung
nhitng tu lidu Ay vao thuc tién.

13.1.1. Pinh nghia ban d6 dia mao

Ban dé dia mao la sdn phdm ctia nhiing c6ng trinh nghién ctu dia hinh bé mit
Trai Dat vé cac mat hinh thai, ngudn géc, lich sit phat trién va nhitmg bién déi hién
tai ctia né.

Ban db dia mao rit da dang, tiy thudc vao ti1é, néi dung va muc dich sit dung
cua ching.

Theo t 1é, ta cb ti lé Idn, bao gom nhitng ban d6 dudc xay dung tit 1 : 200 000
trd 1én, ti lé trung binh - tit 1 : 200 000 dén 1 : 1 000 000, ¢ Ié nho va ti 1é khdi qudt
-nhd hon 1 : 000 000. Ban db dia mao ti 1&¢ nhé va ti & khai quat thudng dudce xay
dung trong phong, trén cd sd nhitng tai liéu ¢6 sin, con cac ban d6 ti 1& 16n va trung
binh - trén co s cac tai liéu thu thap qua do vé ngoai thuc dia.

Theo ndi dung, ban d6 dia mao dudc chia ra ban d6 dia mao chung va ban d3
chuyén héa. Cac bdn dé dia mao chuyén héa dude xay dung theo nhimng chi tiéu
riéng, chi lién quan dén hinh thai, tric lugng-hinh thai, nguén géc va tudi dia hinh,
v.v. Vi du nhu cac ban dé db chia cit ngang, ban db d6 chia cit chung ctia dia hinh,
ban d6 d6 déc mat dat, v.v.

Bdn dé dia mao chung thé hién nhitng dic trung cla dia hinh rdt ra tit téng
ar ~ L 4 .2 < - 2
thé cac chi tiéu riéng, trong dé quan trong nhat 1a nhitng déc diém trac lugng mé ta
- % ~ 3 - - 4 - . -
va tric lugng-hinh thai, ngudn géc phat sinh va lich sit phat trién cua dia hinh.

294



N¢i dung bdn dé dudc xac dinh trén cd s§ muc dich siz dung ctia né. Cac ban dd
dia mao chuyén héa dude thanh lap nham gidi quyét nhitng nhiém vu riéng thudc
cac linh vyc thuc tién va nghién citu-khoa hoc. Ching han, cac ban @ d6 chia cit
ngang va chia cit sdu dudc sit dung réng rii trong xay dung dudng sa; ca hai loai
ban d6 nay cung véi ban d6 d¢ déc dudc sit dung c6 hiéu qua trong t8 chic lanh thé
san xuit nong nghiép, v.v.

Bén d6 dia mao chung dap {ing nhitng doi héi ciia cac nganh khoa hoc va kinh
té€ khac nhau. Trén cd sd nhitng ban dé dia mao chung, c6 thé tién hanh bat ki céng
viéc dia mao nao dude yéu cau cling nhu tit dé6 xy dung cac loai ban dé chuyén héa
khac nhau bang cach bd sung thém nhitng théng tin chuyén héa thich hdp va lude
bé di mot s6 thong tin khac.

13.1.2. Khai niém vé ban chu giai cia ban dé dia mao

Do ban d6 dia mao chung c6 ¥ nghia to 16n va toan ning trong sit dung, nén ta
sé xem xét ki hon vé ndi dung va cach xay dung ban chi giai ctia chiing. Tuy nhién,
trudc hét can nhan manh ring cho d&én nay van chua cé6 mét ban chi giai nao dude
moi ngudi ciing nhat tri sit dung, khéng nhitng trén pham vi thé giéi, ma ngay ca
trong mot nudc, ké ca & Lién Xé trudc ddy, noi cong tac lap ban dé dia mao phat
trién rat manh, ciing khong tén tai mét ban chi giai chung cho cac ban d6 dia mao
do vé theo khuén khé ban db quéc gia.

Tuy vay. trén cd s6 nhitng kinh nghiém da tich liiy dudc, c6 thé rit ra mot sé
nhan xét vé cac nguyén tic chung nhu sau.

Phudng tién thé hién cac ndi dung ban dé dia mao ¢6 thé gbm nén mau - chat
luong, dudng ding tri, nét chai, ki hiéu hinh va ki hiéu chit. Trong s8 nay, phuong
tién c6 sitc biéu dat truc quan nhat 13 mau nén. Do vay né thudng dude ngudi ta
ding dé thé hién mét trong nhitng néi dung quan trong nhat 13 ngudn gdc phat
sinh cta dia hinh. Theo cach d6, nhiing bé mat gan nam ngang va hoi nghiéng cta
dia hinh véi nguén géc khac nhau duge t6 nhitng mau khac nhau, vi du, nguén géc
bién dude chi dinh ding mau xanh nudc bién, ngudn géc dong chay séng - mau
xanh la ciy, ngudn goc cacxtd - mau vang nghé, v.v.

Tuy nhién, trong khi phan biét nhitng nguén géc khac nhau, thudng gip mét
s6 khé khan. Nhu da nhan manh nhiéu lan, dia hinh mit dat dude hinh thanh do
tac dung téng hgp va tudng hd ctia cac qua trinh néi sinh va ngoai sinh, vay phai
danh uu tién cho nhém déng Iuc nao khi thanh lap ban dé ¢ nhitng ti 16 do vé thuc
dia? Trong van dé nay, phai dya trén quy tic sau diy: ban d6 phai chita dung néi
dung chuyén mén, cu thé trong truong hop nay 1a néi dung dia mao, phu hgp véi ti
18 ctia nén ban d6 dia hinh tuong ting va phu hdp véi ti 1& do vé da du kién. Nhu da
trinh bay § trén, théng thudng cac qua trinh néi sinh biéu hién ra tuong dsi déng
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nhat trén nhing dién tich 16n hon nhiéu so véi dién tich théng tri cia mét qua
trinh ngoai sinh nao dé, do dé c6 1€ s& hdp li hon, néu trén ban db thudc ti 1& do vé
thuc dia ta chi trong thé hién ngudn géc ngoai sinh ctia dia hinh. Chi trong mét s6
truong hdp, khi tac nhan néi sinh vugt trdi rat rd rét so véi tac nhan ngoai sinh
trong su thanh tao nhiing dang dia hinh kich thuéc nhé, méi can thé hién nguén
goc ndi sinh, vi du cac bé mit dit giy kién tao thiy ré trong dia hinh va chua bi
cac qua trinh ngoai sinh lam bién d6i dang ké, nhitng ngon ndi lta cac loai, v.v.
Trong mé6i nhém ngudn géc ngoai sinh, nén phan biét dia hinh tich tu va dia hinh
bao mon bang cach dung ki hiéu bé sung thém cho dia hinh tich tu.

V& hinh thai mé ta va hinh thai - tric lugng ciia dia hinh, trong nhitng phuong
phap biéu thi hién cé, t6t nhat nén ding phuong phap dudng ding tri, cu thé l1a
nhitng dudng binh d6 sin c6 trén ban dé dia hinh. Mét ban d6 nén dia hinh chat
ludng cao c6 kha ning thé hién nhitng théng tin nay t6t hon bat ki ban mé ta bang
13i nao khac, cho du d6 1a ban mo ta chi tiét nhat va chuyén nghiép nhat.

Tam quan trong cia cac dic trung hinh thai mé ta va hinh thai - tric lugng
cta dia hinh con & chd, nhu ching ta da biét, chiing gian tiép phan anh ngudn géc
dia hinh, tuong quan giita hoat ddng ciia cac nhén té néi sinh va ngoai sinh, va
tham chi ca cudng d6 cta ching. Thuc vay, tac dong ctia m6i nhan t6 thanh tao dia
hinh déu dugc ghi lai trong dién mao cia cac dang, hay tap hgp dang do chiing tao
thanh. Tudng quan giita hiéu qua tac déng cia cac qua trinh néi sinh va ngoai sinh
dudc thé hién qua d6 cao tuong déi va tuydt déi, d6 doc va dé chia cit dia hinh cla
khu vue. Va chinh nhitng théng s6 d6 1a yéu t6 quyét dinh tap hdp va cudng d6 cia
cac qua trinh ngoai sinh.

Nhitng dang dia hinh kich thuéc nhé, khéng thé hién dudc bing dudng binh db
theo ti 1 ctia ban dd, c6 thé dude vé bang ki hiéu hinh it nhiéu phu hdp véi hinh
dang bé ngoai ctia chiing, con ngudn géc thi thé hién bing mau cia ki hiéu.

Théng tin vé& tudi dia hinh ¢6 ¥ nghia rit quan trong. Trén ban db dia mao
khong thé ding phuong tién mau nén chit lugng dé thé hién yéu t8 nay, bdi vi lam
nhu vay sé khién cho néi dung ban d6 trd nén nghéo nan va giam tinh truc quan
rat nhiéu. Vi vay, trén ban d6 dia mao, tudi dia hinh dude biéu hién bing nhiing
phuong tién khac, vi du bing d6 dam nhat ciia cing téng mau cho ciing mét ngudn
gbc dia hinh dé thé hién nhiing tudi khac nhau ctia chiing, bng ki hiéu chit dit
trong khoanh vi tuong tng ho3c bing nét chai. Tuy nhién, nén danh ki hiéu nét
chai dé thé hién nhitng ciu tric dia chit cé vai tro dic biét quan trong déi véi su
thanh tao dia hinh trong mét s& trudng hdp cu thé, vi du, nhing céu tric nép 15i
doAn, cic ciu tric vom mudi va nhitng bé mit c&u tric do béc 16 da citng thé hién
ro trong dia hinh.

Nhiéu khi ngudi ta ding nhitng ki hiéu dic biét dé dién dat tinh chat clia cac
qua trinh sudn va mét s& qua trinh ngoai sinh hién dai.
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Cé nhiéu cach khac nhau trong bé cuc va néi dung ban chi giadi ban d6 dia
mao. Tuy nhién, bat luan thé nao, hé thong cac ki hiéu ciing phai dap ‘g nhu cau
phan anh trén ban d6 dia mao day dui nhat nhitng hiéu biét vé& dia hinh lanh thd
nghién cttu vé hinh thai, nguén géc, lich sit hinh thanh, tudi va khuynh huéng phat
trién cta dia hinh.

13.2. CAC LOAI BAN PO PIA MAO

13.2.1. Cac loai ban d6 dia mao chung

Nhu da phan tich & trén, ban d6 dia mao chung phai chita dung ba nhém théng
tin vé cac méit cd ban, nhu:

- Hinh thai mé ta, hinh thai - tric ludng, tic 1a dién mao, kich thuéc va tinh
dinh huéng cia dia hinh;

— Nguén géc phat sinh ctia dia hinh;

— Tudi cta dia hinh hay la lich sit phat trién ctia né. Khai niém lich sit phat
trién bao ham ca nhitng bién déng hién tai va tudng lai, vi vay c6 thé hiéu la né
biéu hién ca déng thai hién tai va hudng phat trién tuong lai ctia dia hinh.

Tiy theo nguyén tic duge ding dé thanh lap ma déi tugng biéu hién tryc tiép
ctia ban d8 dia mao chung c6 thé thay ddi, trong khi van bao ddm dudc ba yéu cau
néu trong dinh nghia vé loai ban d4 nay. Phé bién hon ca la nhitng trudng hgp
sau day:

~ Biéu hién cac bé mat s ddng déng nhat vé mit ngudn goc va cac dang dia hinh;

- Biéu hién cac dang, kiéu, nhém kiéu va phic hé kiéu dia hinh tiy theo mic
d6 cho phép cnia ti 1é ban d6, tiic 12 nhiing dang riéng ré hodc cac nhém cua ching
dude phén tach ra do ¢6 cing hinh thai va nguén géc;

— Biéu hién cac don vi kién tric-hinh thai va cham tré-hinh thai.

Déi véi ca ba trudng hdp nay, tiy theo yéu cau, va nhat 13 déi véi cac ban db ti
18 16n (ddc biét tit 1: 100 000 trd 1én), con biéu hién thanh phan thach hoc tang
tram tich bé mit cing nhitng yéu t6 pha huy kién tao, cic ciu tric tan kién tao.
Dudng nhién, ci ba nguyén téc thanh lap ban dé dia mao nay déu con phai thé
hién day da hai y&u t6 quan trong khac, ciing dugc coi la déi tugng thé hién cta
chiing, d6 12 dién mao va tudi dia hinh.

Nhu vay, khi xac dinh kiéu loai ban d6 dia mao, ta cin cit vao déi tugng biéu
hién chinh ctia né. Nhin chung, c6 thé thay bon loai thudc hai khuynh huéng chinh
12 ban d6 phan tich va ban d6 tong hgp.
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- Ban dd phan tich lay d6i tudng thé hién 13 cac bé mat so ding va cac yéu to
dia hinh, va chi théng qua viéc “doc” chiing mét cach cé phan tich, ta méi thiy dudc
day du timg dang dia hinh.

— Ban d6 tong hop thé hién cac chi tidu dia hinh d3 duge tdng hgp héa: d61a céc
kiéu dia hinh (cht khéng phai 13 cac dang dia hinh) va céc don vi kién tric-hinh
thai. Riéng d6i vdi kién tric-hinh thai, cAn néi ré thém la cé ngudi quan niém dé la
no6i dung cua ban dd dia mao chuyén héa, vi né nhan manh mét yéu té riéng la cau
tric dia chat. Song, néu xem kién tric-hinh thai 1a nhiing yéu t6 mang ¥ nghia
nguén goc dia hinh, bdi vi cdu tric dia chat 12 nhéin t6 da sinh ra nhiing thanh tao
dia hinh tudng ing, thi ré rang day la loai ban d6 dia mao chung.

Ngay nay dang ton tai bén loai ban d6 dia mao chung nhu sau:

- Ban dd dia mao dudc xay dung theo nguyén tic ngudn goc, trén dé6 dia hinh
dude phan loai theo ngudn gdc phat sinh va dude thé hién bang mau nén hoic bing
nét chai phu dién tich trong phuong phap thé hién den-tring.

- Ban d4 dia mao dudc xay dung theo nguyén téc lich sit-nguén géc, trén dé doi
tudng thé hién chinh 12 hai tiéu chi ngudn gdoc va tudi dia hinh. Hai chi tiéu nay
dudc phéi hop thé hién bing ciing mét mau nén hodc nét chai phu dién tich, trong
d6 téong mau dé chi ngudn géc dia hinh, con d6 dam nhat ciia téng mau ding thé
hién tudi theo quy tic cang dam (hoic cang nhat) cang tré hon.

- Ban d8 dia mao dudc xay dung theo nguyén tic ngudn goc-hinh thai, trén dé
d6i tuong thé hién chinh la cac kiéu va nhém kiéu phat sinh dia hinh. Chiing dugc
thé hién bang mau nén hoic bing nét chai phu dién tich.

- Ban dé dudc xay dung theo nguyén tic dia mao ciu tric, trén d6 cac ddn vi
kién tric-hinh thai dude thé hién bing mau nén hoic bang nét chai phu dién tich,
cac dang dia hinh va cac y&u t8 cham tr6-hinh thai dugc thé hién bing ki hiéu pha
trén nén mau cua cac kién tric-hinh thai.

13.2.2. Cac loai ban do6 dia mao chuyén héa

. Ban d6 d6 déc;

. Ban db d6 chia cit sau;

. Ban d6 db chia cit ngang;

. Ban d6 khe ranh xéi mon;

. Ban d6 d6 cacxtd héa va tiém thuc;

. Ban d6 phan bé cac bé mit san bing va bac dia hinh;

. V.V

Ngoai ra. ban dé phan viing dia mao ciing thuge loai nay. Nét dic diém cia
ban dé phan ving dia mao l1a duong nét ranh giéi cac don vi phin viing duge khai
quat & mic dé cao.
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KET LUAN CHUNG

Dén day ching ta da 1am quen véi nhitng co sé va ndi dung chi yéu cta dia
mao hoc. La mot trong nhitng nganh khoa hoc nghién citu hanh tinh Trai DAt véi
nhiém vu lam rd cdu tao, ngudn gbc va qua trinh phat trién ctia dia hinh, nén
nhitng méi quan tdm ctia né ciing gin b6 chit ché véi nhitng van dé Ii thuyét cta
cac nganh khoa hoc dia chat, dia li tu nhién va c6 dia li.

Qua cac chudng muc clia cudn sach nay, ta thiy su da dang, tinh phiic tap cia
dia hinh mat d4t da tré nén don gian va dé hiéu hon. Cé thé néi, gio day ching ta
da du sitc nim dudc ban chat, giai thich duge 1i do ton tai, qua khit, hién tai va mét
phan tudng lai clia da s6 cac dang dia hinh quanh ta, dé khi cin c6 thé hanh déng
mét cach viing tin, hgp quy luat va it ton kém trong viéc sit dung va cai tao thién
nhién lién quan dén dia hinh. D6 cling chinh 14 néi dung ciu tra 16i cho van d& ma
c6 18 nhifu ngudi da dat ra: dia mao hoc 1a gi va hoc né dé lam gi?

Trong quan hé véi thién nhién, thdi dai chiing ta dudc dic trung bing su qua
d6 sang nén van minh nhan vin, trong d6 viéc bé tri khong gian séng, tic 1a viéc t6
chiic va quy hoach lanh thd, luc Iugng san xuit va cac ngudn tai nguyén da dan
dan trd thanh ndi dung chinh trong tudng tac con ngudi - tu nhién. Diéu dé tat yéu
dan dén viéc tac dong 1én dia hinh mit dat, bdi vi né 1a dia ban tudng tac ciia moi
yéu td tu nhién va nhan van khac. Dang chd ¥ 1a méi tuong tac dy gid day dién ra
v6i muc nang ludng cia loai ngudi cao ngang tam, va trong pham vi hep déi khi con
vugt c& nhitng luc luong tu nhién. Trong hoan canh d6, viée hiéu ban chit cia dia
hinh va quy luat hoat déng ctia cac qua trinh dia mao thuc su cé ¥ nghia séng con.

Trong phan k&t luan nay, ching ta sé tém tit nhitng gi dia mao hoc cé thé lam
trong qua trinh con ngudi tim hifu va khai thac thién nhién, déng thoi vach ra
nhitng nét chinh trong budc dudng tién héa hién nay ctia dia hinh mit dat - doi
tugng nghién citu ctia dia mao hoc.

Mét trong nhitng nhiém vu li thuyét ciia dia mao hoc 1a nghién citu tuong tac
ndi luc - ngoai huc déi véi dién mao cua Trai Dat. Huéng nghién cttu nay duge thuc
hién théng qua nhitng nghién citu bé mit san bing, bac thém sdng, thém bién,
biéu hién ctia tan kién tao trong hinh thai dia hinh, mé hinh héa nhiing tudng tac
nay trong phong thi nghiém va cudi ciing 12 bing nghién citu tric lugng- hinh thai
@& dinh lugng héa chiing.
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Bé mit san bing, nhu ta da biét, duge hinh thanh khi ngoai Iuc thing thé so
vdi néi lyc. Viéc phat hién cac bé mit san bang g, vi tri d6 cao ctia chiing, s8 lugng
va tinh chat bién dang giy nén bdi cac van dong kién tao v& sau cho phép xac dinh
nhitng giai doan chinh trong lich sit phat trién dia hinh khu vuc. Tudi bé mit san
bang dude xac dinh nhd phin tich "légic dia mao" (Lednt'ev) va cac phuong phap
dia chat dung trong nghién cttu vé phong héa va cac tram tich so sanh, v.v. Nhitng
tai liéu nay cling rat hitu ich cho nghién cttu dia chat va cd dia li.

Viéc nghién cttu bé mit san bing con cé6 ¥ nghia thuc tién, nhu tim kiém
khoang san lién quan vdi vé phong héa va cac tram tich so sanh.

D61 véi bac thém bién, quan trong nhét 1a nhitng bac thém danh ddu nhimg
budc ngoat trong lich sit dia hinh khu bg. Viéc nghién cttu chi tiét ching c6 thé
cung cip cho nha dia mao céng cu hitu hiéu va dang tin cay nhit dé giai quyét cac
van dé van dong tan kién tao va dia déng luc hién dai viing duyén hai. Ldi thé 16n
ctia nghién citu cac bac thém bién so véi bé mit san bing 13 8 chd s6 liéu vé bién
dang d6 cao ctia chiing dude tinh trén cd sd muc thiy chuidn nén chinh xac
hon nhiéu, do dé c6 thé dung dé kiém tra nhitng két qua vé nghién citu bé mit
san bing.

Miét xich chuyén tiép tit cac bac thém bién vao cac bé mat san bing 13 nhing
bac thém séng. Giong nhu d6i véi cac bac thém bién, truéc hét phai tap trung xac
dinh nhitng bac thém séng gin véi nhiing thoi diém bude ngoit 1am thay déi tuong
quan gitta hoat déng clia cac dong séng véi van dong kién tao va nhiing bién déng
16n vé& khi hau. Phuong tién t6t nhat trong céng doan nay 1a lién hé ching véi cac
bac thém bién. Tiép d6 1a viéc xac dinh nhitng di thudng trong cdu tao clia chiing
roi tim cach 1i giai nhiing bién dong da xay ra.

Gio day chiing ta déu biét ring van déng tan kién tao va dao dong khi hau déu
c6 cd hoi nhu nhau trong viée lam xé dich vi trf géc x6i mon ddi vdi cac dong song,
muc nude ngam d6i véi qua trinh cacxtd, muc cd sd bao moén d6i véi cac qua trinh
suon, nhung théng thudng hon 1a ca hai déng thoi. Nhiém vu ctia nha dia mao la
phai phan biét duge ddu 12 Anh hudng ctia nhan t6 nay va ctia nhan té kia.

Tt d6 suy ra mot nhiém vu quan trong ctia dia mao hoc 1a nghién ctu lich si ki
Dé Tit vé dao dong muc nude Dai dudng véi tu cach géc x6i mon va bao mon chung
ciing nhiing dao déng cta ranh gidi phia trén déi véi cac qua trinh ven bo lién quan
dén c6 dia li thai bang ha va hau bing ha. Qua bic tranh bién d9, sé lugng va thit
tu cac dgt bién tién va bién lui, c6 thé tach ra dude cac di thudng gin véi van dong
kién tao dia phuong.

K&t qua nghién cttu bac thém séng, thém bién cling nhut cac qua trinh dong
chay va ven bd hién tai con ¢6 ¥ nghia ing dung to 16n. Ching la nhiing déi tugng
tim kiém ctia nhiéu loai sa khoang quy, nhu vang, thiéc, titan, kim cuong, v.v.
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Nghién citu dia hinh dong chay gitp ta giai quyét hang loat van dé thuc tién
quan trong, nhu chéng x6i mon dat, xay dung thuy lgi, thuy dién, dudng sa, cau
cong, giao thong dudng soéng, t6 chic va sit dung hgp 1i 1anh thé.

Céc cong trinh nghién citu dia mao bd bién con phuc vu rat dic luc cho xay dung
cang, thiy 1di bién va bao vé bd, v.v.

Hudng nghién citu dia mao cdu tric phat trién manh mé trong miy chuc nim gan
day da td ra rat c6 hiéu qua trong nghién citu tudng quan néi Iue - ngoai luc va da dude
thuc tién chap nhan do da xay dung dude phuong phap vita hiéu qua vita it tén kém
trong tim kiém cac cau tric chita dau mé va khi dot.

Cac hudng nghién cttu khac cia dia mao, nhu bang ha hoe, dia mao cac xit kho
han, dia mao cacxtd, dia mao day bién ciing déng gép nhiéu vao Ii thuyét vé quy luat
phat trién bé mat Trai DAt va cling ¢6 nhiéu img dung thuyc tién quan trong.

Trong quy hoach néng nghiép, nhat 1a déi véi cac viing dat méi, hoac trong nhiing
trudng hop chuyén déi cin ban hé théng canh tac va ciy trong truyén théng (vi du khai
khan cac ving d4t man, khai hoang dat hoang mac, thiy lgi héa sa mac, v.v.) can phai
¢6 hidu biét day dt v& dia mao, nhat 1a khia canh phat sinh hinh thai, dic diém tram
tich bé mit, v.v. Trong van dé nay, nhiimg kién thitc vé dia mao - thd nhudng té ra dic
biét can thiét.

Trong nghién cttu tai bién, nhitng kién thitc dia mao ¢6 thé gitip ngudi ta di dén
dich nhanh hon va it t6n kém hon, bdi vi nhiing tai bién nhu x61 mon dat, li lut, x6i 18,
trugt dat, 16 nii, lin nén dudng, nén céng trinh xay dung, do bén viing cla cac céng
trinh dap nudc va hé chita nhan tao, v.v., thuc chit déu 1a nhitng qua trinh dia mao va
thudc thim quyén giai quyét cuia cac chuyén gia dia mao.

Tit nhitng diéu néu trén c6 thé néi ring, dia mao hoc cling can cho li thuyét vé cau
triic va lich sit phat trién ctia Trai D&t nhu nhitng hiéu biét vé dia chat hoc, sinh vat
hoc va dia li tu nhién, v.v. Néi mét cach khac, khoa hoc dia mao c6 thé déng gop. va
thuc t& da va dang déng gop tich cuc cho moi mat ddi séng con nguoi.

D@ két thuic, ta hiy thit dua ra mét danh gia tém tit vé giai doan phat trién hién
nay ctia bé mit Trai D4t trén cd s nhiing tai liéu cia dia mao hoc dai cudng cing mot
sb khoa hoc gan gfii véi né.

Truée hét, chiing ta dang séng trong mét thoi dai phat trién kién tao manh mé cia
Trai Dat - thoi ki tao nti Anpi dén nay van chua két thiic. Diéu d6 dong nghia véi su
phé bién réng rai trén bé mat Trai DAt ciia kifu phat trién di 1én. Theo Leént'ev, dién
mao Trai D4t ngiy nay dang dude cai bién bing hai con dudng chu yéu. Thit nhat la
qua trinh dia mang din dén su bién déi vé dai duong thanh vé luc dia. Biéu hién hinh
thai clia qua trinh nay trong nhiing giai doan dau la tao ra cac vuc thim dai duong (cac
c&u tric trong d6i hit chim theo thuyét kién tao mang) va cac cung dao tach ra khoi ria
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dai duong mét khu vuc réng 16n d€ rdi vé sau sé tao ra nhimg mién nii cing cac bén
triing gitta nii va trude nui, ting bé day va c6 két 16p vd Trai D4t, két cuc 1a 1am cho
luc dia md rong.

Thit hai 12 qua trinh tao riftd (trong thuyét kién tao mang dé 14 qua trinh tach dan
day dai duong), qua trinh néi dai cac cau triic séng gitta dai duong 1én luc dia va pha vd
16p v luc dia "tir phia dudi”, hoat héa cac nén luc dia ¢§ va tao ra trén d6 nhig ciu
tric nii cé dd cao va dé dong kién tao khéng thua kém cac cac cau tric dia mang. Mot
diéu dang chi ¥ dic biét 1a su sut hin ctia day dai dudng ma c6 thé 1a dic biét dién hinh
cho giai doan phat trién kiéu Cainozoi ctia Trai D4t va theo nhitng tinh toan khiém tén
nhat cling phai tdi gan 1 000 m trong giai doan Paleogen - Dé Tt (Lednt'ev).

Mot yéu to quan trong khac 13 su tan bang cia dot bang ha luc dia cudi ciing da
1am cho muc nudc dai dudng dang cao va bé mit hanh tinh 4m héa manh.

Nhitng diéu kién trén da tao co hdi cho su phat trién hét stic s6i dong ctia qua trinh
bao moén, nhat 14 & nhitng ndi ¢6 tinh trang bat én dinh sinh hoc.

Nhitng dic diém néi trén vé téc d6 va khuynh huéng phat trién ciia dia hinh
mat dat hién tai phai dude tinh dén trong moi céng trinh nghién citu dia mao i
thuyét-va {ingdung.
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7.2.10. Cac dang dia hinh cacxtd

7.2.11. Hang dong cacxto

7.2.12. Cacxtd nhiét déi

Dia hinh cacxtd gia

7.3.1. Cacxtd gia phat trién trong cac ¢4 manh vun gin két

7.3.2. Cacxtd gia phat trién trong hoang thé va sét hoang thd, qua trinh
tiém thuc

7.3.3. Cacxtd nhiét

Hién tugng trugt dat

7.4.1. Cau tao cua khéi trugt dat

7.4.2. Phan loai trugt dat

7.4.3. Diéu kién phat trién qua trinh trugt dat

7.4.4. Cac bién phap phong chéng trugt dat

Chuong 8. HOAT DPONG PIA MAO CUA GIO

Diéu kién hoat déng clia qua trinh gi6
Cac hoat dong dia mao cua gié

8.2.1. Tac dung pha huy

8.2.2. Tac dung van chuyén

8.2.3. Tac dung tich tu

Cac dang dia hinh do gié tao thanh

124
140
142
153
157
160
162
168

173
174
174
175
177
178
179
180
183
184
185
188
193
197
203
204

204
205
205
205
206
208
208

210
211
211
211
211
212



8.3.1. Dia hinh théi mon, gim mon
8.4. Dia hinh chii y&u do gié van chuyén va tich tu tao thanh
8.5. Su tién héa clia dia hinh tich tu cat
8.6. Hoang mac

8.6.1.Dc diém cac qua trinh dia mao trong hoang mac va dia hinh do

chiing tao thanh

8.6.2. Dia hinh do qua trinh phong hoa tao thanh

8.6.3. Dia hinh do qua trinh béc hdi thanh tao.

8.6.4. Dia hinh do gi6 tao thanh

8.6.5. Dia hinh do nudc chay tao thanh

8.6.6. Phan loai hoang mac

Chuong 9. PIA MAO CAC MIEN NUI LUA

9.1. Mot s6 khai niém cd ban

9.2. Cac kiéu hoat déng nii lita
9.2.1 Hoat dong loai phun trao.
9.2.2. Hoat déng loai phun nd

9.3. Vat liéu nii lia
9.3.1. Dung nham
9.3.2. Cac san pham vun.

9.4. Cac dang dia hinh nii Itta
9.4.1. Cac dong dung nham
9.4.2. Cac dang dia hinh triing
9.4.3. Cac dang dia hinh dudng

Chuong 10. PIA HINH MIEN NUI

10.1. Mét s6 dac diém chung
10.2. Dinh nghia mét sé khai niém
10.3. Nguén géc nii. Phan loai nii
10.4. Bé mit san bang mién nii, dd cao nii
10.4.1. Chiéu cao giéi han trén cua nii
10.4.2. B& mit san bang bao mon ¢ mién nii
10.4.3. V& van dé tudi bé mit san bing mién nii
10.5. Su phat trién cta dia hinh mién nii
10.5.1. Cac sd db phat trién dia hinh

Chuong 11. PIA HINH DPONG BANG VA CAO NGUYEN

11.1. Phan loai déng bing
11.1.1. Phéan loai theo d6 cao
11.1.2. Phén loai theo dic diém bé mit
11.1.3. Phén loai theo nguén géc phat sinh
11.2. Dic diém cia dia hinh déng bang

212
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241
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11.8. V& cac déng bing c8 va déng bing bj vii 1dp
11.4. Sd lude vé dia hinh cao nguyén

Chuong 12. CAC QUA TRINH DIA MAO VA DIA HINH B BIEN

12.1. Khai niém “b¢”. Séng va dong chay séng
12.1.1. Bo
12.1.2. Séng
12.1.3. Déng chay séng
12.2. Su di chuyén bédi tich ngang
12.3. Cac dang dia hinh do di chuyén béi tich ngang tao thanh
10.3.1. Bai bién
12.3.2. Val ngam va bar bg
12.4. Di chuyén bbi tich doc
12.5. Cac dang dia hinh do di chuyén béi tich doc tao thanh
12.6. Qua trinh mai mon
12.7. Cac kiéu bo bién
12.8. Bac thém bién

Chuong 13. KHAI NIEM VE BAN b0 DIA MAO

13.1. Khai niém chung

13.1.1. Dinh nghia ban dé dia mao

13.1.2. Khai niém vé ban chu giai ctia ban dé dia mao
13.2. Cac loai ban d6 dia mao t

13.2.1. Cac loai ban d6 dia mao chung

13.2.2. Cac loai ban dé dia mao chuyén héa

KET LUAN CHUNG
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