Trwéng PHXD DE CUONG ON TAP
TRAC DIA BPAI CUONG

Bé mdn Trac dia TS. Nguyén Thé Than

A. Bai tap .
1.Tinh toan dd chinh xac vi tri diém va duong thang trén mat dat
Bai 1

Cho goéc dinh huéng aAB= 135° 52'A, to
do di€ém B(245.50m ; 312.56m), goc bang f =
va d6 dai canh BM la dgy = 76.25m.
Hay xac dinh toa do di€m M(x,,,Y,)? B dey
Bai 2

Bi&t toa do diém A(450.75m : 215.60
B(204.65m ; 424.10m) goc bang bén phai =
va d6 dai canh BM la dg, = 163.25m.
Hay xac dinh toa do diém M(X,,Yy)? : dgy
2.Bai tdp ban dé dia hinh
Bai 1

Vé duwong déng murc cia 1 khu vuc mat dat cé kich thuéc
55x75, ty lé 1:500, khoang cao déu h, = 0.5m.

9.20 7.80

6.15
7.60 8.00

5.10 7.45

Trén co sG ban dé dia hinh nay xac dinh dé dai thuc té€ clua
canh c6 d6 dai do duoc trén ban dé la S = 76.5mm



Bai 2
Vé duong déng mic cia 1 khu vuc mat dat cé kich thuéc
35x50, ty 1&é 1:500 khoang cao déu h = 10m

23x20 48x35

6x15
50x25 52x20

38x60 45x10

Trén co s& ban dé dia hinh nay hay xac dinh do d6c cua mat dat
biét khodng cach ngan nhat gitra 2 duong déng muc ké nhau 1a S
= 5mm.

3.Xtr ly va danh gia doé chinh xac két qua do

Bai 1

Cho két qua do 6 lan clia 1 goc bang nhu sau: f,= 74°34'.6;
B,= 74°34'.5: B,= 74934'.7; B,= 74°34'.5; B.= 74°34'.8; B,=
74°34'.7

Hay: Tinh tri xac suat nhatp =72
Tinh sai s6 trung phuong cac két qua dom =?
Tinh sai s6 trung phuong tri xac suat nhat M =?



Bai 2
Cho két qua do 7 Ian cGa mot doan thang nhu sau: L, =
150.426m; L, = 150.432m; L; = 150.419m; L, = 150.423m; L; =
150.429m; L, = 150.430m;
L, =150.421m
Hay: Tinh tri xac suat nhat L =?
Tinh sai s6 trung phuong céc két qua dom =7?
Tinh sai s6 trung phuong tri xac suat nhat M =?

Tinh sai s trung phuong tuong déi cua két qua do lT
=7
Bai 3 A
Do goc bang phuong phap do cung voi may T100.
Pat may tai O ngam vé 2 hudng A va B, do 6 2 vi tri

do duoc két qua sau: O
Thuan( ban do6 trai): 0°10'.0; 67°25'.3
Dao( ban do phai): 180°10".1; 247° 25'.5 B

Hay: Tinh gia tri géc bang @ méi nitra vong do trdi va phai
Tinh gia tri géc bang cta 1 vong do
Biét sai s6 doc so trén ban doé ngang la + 10" tinh d6
chinh xac do géc néu do 3 vong ( cac nguodn sai sé khac coi nhu
khoéng c6).



Bai 4
Hoan thién sé do géc bang theo phuong phéap do toan vong

Tra | Diém S6 doc S6doc | 2C | Trung | TB huong
m | ngam trai phai binh qui vé 0
do huong
A 0°10'.0 180°
10".2
@) B 60°22'.3 240°
22'.5
C 130° 310°
43'.6 43'.8
D 193%| 139177
17'.4
A 0°10".2 180°
103
Bai 5

Tinh chiéu cao AB va sai s6 trung phuwong cta no6 véi so do

va két qua do sau day: B
SM =60.42m +0.10m
V,=+15°49'4+0".2 S z M
V,=-01953.7 +0".2 :
A

Bai 6
Tinh dién tich tam giac ABC va danh gia do6 chinh xac cta né
qua cac so liéu do sau: B
b=29536mz+0.12m
c=60.45m £ 0.12m c
a=73%45'




Bai 7
Tinh d6 dai doan thazlng do duoc bang thuoc thép vai cac sé
liéu sau day:
- Thudc st dung c6 chiéu dai 20m, s6 lan dat thuoc la 7,
doan du 12.459m
- Mat dat nghiéng déu vai goc la 2° 30'.0
- Khi ki€ém nghiém thudc & nhiét do 25°C chiéu dai thuoc la
19.998m
- Nhiét do khi do la 35°C

Bai 8

Tinh d6 dai doan théng do duoc bang phuong phap do goéc
thi sai va danh gia do chinh xac ctia né véi cac sé6 liéu sau:

- Thuoc chuan dai 2m va xem nhu khéng sai

- G6c thi sai do dugc la 0° 31' 24" véi saiso la+ 1"

Bai 9

Tinh d6 dai doan théng do dwoc bang phuong phap do canh
day va danh gia do chinh xac ctia né vai cac s6 liéu sau:

- Hiéu 2 sé doc theo day phu la n = 1.000m. Sai s6 mot lan
doc so trén mia la £ Tmm.

- Goc nghiéng do duoc laV = +1°% 45" 30" va sai s6 la + 20"

-Hé s6 K=100
Bai 10

Tinh do chénh cao gitta 2 diém A,B duoc do bang phuong
phap do cao luong gidc va danh gia dé chinh xac ctda né néu chi
xét dén cac sai so sau:

- Sai s6 mot lan doc s6 trén mia la £ 0.3mm

- Sai s6 do chiéu cao may la + 3mm

- Sai s6 do goc ding la + 20"
( Cho K =100; n = 0.857m; V = +2° 15' 40"; i = 1.450m; | =
2.000m)



Bai 11

Tinh chiéu rong BC cua song va
danh gia do chinh xac ctia n6
v6i cac két qua do nhu sau:

AC =252.450m + Smm

B, =75%48 30"+ 10"

B, =90°05" 10"+ 10"

Cho duwong chuyén kinh vi gitra hai canh cao cap AB va CD.
Biét cac s6 liéu do va sé liéu ban dau nhu sau:
A(2205.75 , 4455.04); B(946.76 , 3274.25)
C(1083.47, 2509.41); D(1123.94 , 958.37)
B, =119%24'1;p,=223°32'.6; B; =154°08'.4
B, =128%45"5; B, =225°50"7
d, =248.07 ;d, =192.15;d; =186.37 ;d, = 252.60
Hay: Tinh sai sé khép duong chuyén f;
Tinh s& hiéu chinh goc bang v (i = 1+5)
Tinh g6c dinh huéng canh 3-4 sau binh sai a5,



Bai 2

Cho duwong chuyén kinh vi
khép kin dugc n6i voi mot canh ca
cap AB. Biét cac s6 liéu do va cac so 1§
ban dau nhu sau:

ags = 144° 22'.8

A(1763.42, 1952.36)

©=105°17"5

B, =73°19'2:p,=150°48"3

By = 96° 52.7; B, = 110° 05'.4 ; Bs= 1085~

d, =162.30:d,=148.16

d;=138.45;d,=181.20;d, =210.82

Hay: Tinh sai s6 khép vong f;

Tinh goc bang sau binh sai B,(i = 1+5)
Tinh goc dinh huéng canh I-ll sau binh sai o,
Tinh toa do diém IV sau binh sai (X ,Y )

Bai 3

nhu sau:
H,=7.865m
h, =+2.470m ; h, =-2.015
hy =+1.035m ; h, = +0.76%
h, =-1.250m
S, =246m ;S,=178m h,
S;=320m;S,=185m; S, = 206m

Hay: Tinh téng chénh cao ij’m
=1
Tinh sai s6 khép do cao f,

Tinh sé hiéu chinh v,
Tinh d6 cao cac diém sau binh sai H,



Bai 4

Cho so d6 lu6i do cao v6i cac s6 liéu ban dau va sé liéu do
nhu sau:

Hy=+8.018m ; H; = +6.400m ; H- = +4.330m

h, =-2.463m ; h, = +0.853m ; h; = +1.255m

S;=4m;S,=2m ; S;=5m

Hay binh sai s6 liéu do va tinh dé cao diém 1 sau binh sai H,
=7

5.Tinh toan s6 liéu bo tri cdng trinh

Bai 1
Cho mdt canh khéng ché mat bang tren co
xay dung AB. Biét toa do cac diém khong :
bo tri nhu sau: :
A(150.000, 172.625) ; B(261.130, 270. 240) )
P(172.450, 247.121) dAp‘*
Hay: Tinh géc dinh huéng AB, o, P
Tinh goc dinh huéng AP, o
Tinh cac y&u t6 bo tri diém P (d,, , B,)



|
i
Bai 2 B
/_\/
Tinh toan cac so liéu dé ba tri 2
2 diém tim tru cau 1 va 2 trén huong AB

X

|

!
theo phuong phap giao hoi goc. Biét t1

|

(572.460 , 358.245) ; I1290.564 , 6324451 —~_!

1(687.525 , 596.218) : 2(791.462 , 655.940) i
IA ; AT
OA

Bai 3

Trén c6ng trinh xay dung cé mdéc do cao khong ché la Hy =
+5.500m. Hay tinh toan so liéu bo tri d6 cao mat mong cong trinh
cO gia tri do cao theo thiét ké la Hy, = +6.000m. Trong truong
hop nay ta dung dung cu va phuong phdp gi dé bd tri ?

Bai 4
Cho c6t mat san tang | la H, = 0.000m. Tinh tri s6 d6 cao cla
cac san tang tuong trng la:
H, = 0.000m ; H, = +4.250m ; H;;, = +8.500m
Hy = +12.750m ; Hy, = +17.000m
Trong truong hop nay dung phuong phap gi dé bé tri ?
Bai 5
Hay tinh toan cac yéu té bd tri diém M theo phuong phap
toa do cuc va danh gia do chinh xac vi tri diém M(m,). Biét
1(148.96 , 245.20) ; 11(252.15, 245.20) ; M(194.76 , 312.35)
Sai s6 bé tri goc bang mg =+ 15"

Sai s6 tuong déi bé tri doan théng 11
T 2000



Bai 6

Tinh s& liédu dé€ bo tri diém phu cla duong cong tron theo
phuong phap md géc boi s6. Biét 6 = 51° 15'.0 ; R =125m ; k =
10m.

Bai 7

Tinh toan s6 liéu dé bé tri cac diém chinh cia dudng cong
ndi (clotoit). Biet o =114°36"'; R=80m ; L= 50m.
6. Bai tap hé théng

Bai 1

Biét s6 lieu ban dau va sé liéu do c6 d6é chinh xac nhu sau:
a=50.20+1cm; B,=86°52".5+0"1

B, =85°30.0+0.1;v, =38°42".0+0"2

Hay xac dinh chiéu cao h cua dinh nui.
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Bai 2
Cho biét s6 liéu ban dau va soé liéu dg nhu

sau: A
A(255.45, 249.16) ; B(575.00, 245.50) B
B=65018.6+0"1
L oo 1 1 d M
dgy = 163.25 c6 sai s6 twuong dé6i —=—+ B BM
T 2000

Hay tinh toa do diém M(X,,Y,) va danh gia do chinh xac vj tri
diém M(m,).
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B. Cau hai ly thuyét
Nhitng kién thirc co ban
. Khai niém vé mén hoc trac dia.
Dinh nghia
Cac chuyén nganh cia trac dia.
Vai tro cla cua trac dia trong xay dung.
. Hé qui chiéu do cao.
Mat thuy chudn (dinh nghia, tinh chat, ¢tng dung cla mat
thuy chuan)
Dinh nghia d6 cao, d6 chénh cao.
. Elipsoid qua dat,
Nguyén tac xac dinh Elipsoid qua dat, cac théng s6 co ban
cua Elipsoid.
Kich thuoc Elipsoid WGS84
irng dung cla Elipsoid trong trac dia nhu thé nao.
. Cac Hé toa do dung trong trac dia
Hé toa d6 khbéng gian XYZ
Hé toa do dia ly
Hé toa do vudng goc phéng Gauss-Krugher
. Phép chi€u ban dé
Phép chiéu Mercato( dinh nghia, ty & phép chi€u, do bién
dang cua phép chiéu.
Phép chiéu Gauss
So sanh wu nhuoc diém cla phép chiéu Gass va phép chiéu
Mecato
So sanh phép chiéu Gauss va phép chiéu UTM
. Hé toa d6é VN2000
Elipsoid WGS84
Phép chiéu UTM
. Dinh huéng duong théng.
Nguyén tic dinh huong duong thing
D6 gan kinh tuyén
Lién hé gilra géc phuong vi thuc va goc phuong vi t
Goc dinh huong, dic diém cia géc dinh huéng
Lién hé gilra goc dinh huéng va géc phuong vi thuc
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II. St dung ban dé

8 Ban dé, binh dé.

- Dinh nghia ban dé, binh dé.

- So sanh nhiing di€ém khac nhau va giéng nhau cta ban dé va
binh dé.

- Ty lé ban d6, do6 chinh xac ty lé.

9. Nguyén tac phan manh va danh sé td ban dé, y nghia cla
viéc danh sé to ban do, cho vi du

10. Ban do s6 va ban d6 gidy loai nao c6 do chinh xac cao
hon ? C6 thé chuyén ban dé gidy thanh ban doé so ty lé I6n
hon ma van dadm bao dé chinh xac cda ty 1& ban do6 s6 ?

11. Nganh xay dung thuong phai s dung ban do khi nao ?
Muc dich cta viéc st dung ban do trong xay dung co ban la
gi?

12. S dung ban dé co6 thé xac dinh duwoc cac yéu t6 nao
trén do, néu cach xac dinh cac yéu t6 do.

lll. Céng tac do goc

13. Néu qui trinh do goc bang theo phuong phap do cung
va phuong phap do toan vong ? truong hop ap dung cla
tung phuong phap ?

14. Muc dich cla viéc do goc bang 6 hai vi tri ban do6 thuan
va dao la gi ?

15. Trong do géc dung tai sao nguoi ta thuong chon do
goc thién dinh ? va dé khit sai s6 MO ngudi ta dung bién
phap nao ?

IV. Céng tac do dai

16. Viéc lay gia tri trung binh cta nhiéu lan do khi do truc
tiép khodng cach bang thudc thép nham muc dich khi sai
sO gi ?

17. Trong truong hop hai diém khoéng nhin thdy nhau,
chung ta c6 thé do khoang cach giita ching bang may toan
dac dién t& hay khong ? Néu khong thi ta do bang dung cu
trac dia gi ?
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18. Trong cac truong hop khoéng thé do khodng cach truc
ti€p bang thuoc thép, ta co thé do khoang cach bang mia véi
may kinh vi hay mia vai may thuay binh ?

19. Né&u do khodng cach bang mia véi may thidy binh hodc
may kinh vi va do khoang cach bang thuéc thép thi phuong
phap nao c6 do chinh xac cao hon?

V. Céng tac do cao

20. Do chénh cao gitta hai diém AvaBlagi?

21. Trong phuong phap do cao hinh hoc, c6 cac nguyén
nhan chu yéu nao gay ra sai s6 ?

22. y nghia clta viéc do cao hinh hoc tu gitra ? Khi doé
chénh cao gitra hai mia bi anh huéng béi cac yéu té nao ?

23. Trong phuong phap do cao luong giac bang mia va

may kinh vi quang co, cé cac yéu t6 sai s6 chd yéu nao ?
VI. Do vé binh do dia hinh
24. Luai khéng ché trac dia
- Cong dung cua lusi khéng ché.
- Phan loai lu6i khong ché.

25. Cac phuong phap xay dung luoi khdng ché mét bang
26. Néu nguyén tac binh sai ludi khéng ché trac dia.
27. Luwdi khong ché dé cao

- Cac dang duong chuyén doé cao

- Cac buoc xay dung duong chuyén doé cao
- Binh sai duwong chuyén do cao.

28. LuGi co sé do veé.

- Cac budc xay dung ludi co sa do ve.

- Cac dang duong chuyén kinh vi

- Binh sai duwong chuyén kinh vi

VII. Cong tac bé tri cong trinh
29. Trong cong tac bo tri diém theo phuong phap toa do
cuc chung ta st dung cac dung cu trac dia nao ? Néu cach
tinh toan, cach bé tri, va udc tinh doé chinh xac ctia phuong
phap.
30. Trong céng tac bo tri diém theo phuong phap giao hoi
goc chung ta st dung cac dung cu trac dia nao ? Néu cach
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tinh toan, cach bé tri, va uwdc tinh do chinh xac cia phuong
phap.

31. Trong céng tac bé tri diém theo phuong phdp giao hoi
canh chung ta st dung cac dung cu trac dia nao ? Néu cach
tinh toan, cach bé tri, va udc tinh do chinh xac ctia phuong
phap.

32. Trong cong tac bé tri diém theo phuong phap toa do
vuodng goc ching ta s&r dung cac dung cu trac dia nao ? Néu
cach tinh toan, cach bé tri, va udc tinh dé chinh xac cda
phuong phap.

33. Do vé hoan céng la gi ? Muc dich cta do vé hoan cong?
Binh d6 hoan cong la gi, phuwong phap lap binh do hoan
cong.

34. May thiy binh c6 thé do duoc goc nghiéng va bé tri cac
diém chinh ca dudng cong tron hay khéng, Tai sao ?
35. Phan biét "Cong tac b6 tri cdng trinh" véi "Cong tac do

vé ban d6" ? Trong c6ng tac bé tri céng trinh, dé chinh xac
bo tri phu thudc vao cac yéu t6é nao ?

VII. Cdng tac quan trac bién dang

36. Tai sao can phdi quan trac bién dang coéng trinh ?
Cong trinh c6 cac loai bién dang gi ?
37. Nhitng yéu t6 anh huwdng t6i bién dang coéng trinh ?

Muc dich, y nghia cla viéc quan trac bién dang céng trinh ?

VIIl. Mt s6 cau hdi thém

38. Hé théng dinh vi toan cau GPS

- Cac thanh phan cta hé théng dinh vi toan cau GPS.

- Cac phuong phap dinh vi bang hé théng dinh vi toan cau
GPS. Néu uwu, nhuoc diém cla cac phuong phéap do6?

- Heé qui chiéu do cao va hé qui chi€u mat bang WGS84.
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