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LOI NOI PAU

Gi4o trinh Dja 1y thuy vin nay dugc bién soan nham phuc vu cho viée giang
day va hoc tip cua gido vién va sinh vién nganh Thuy van, Khoa Khi twong-Thuy van
va Hai duong, Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Quéc gia Ha ndi.

Trong qua trinh bién soan cac tac gia dd c¢b ging st dung nhimng tai liéu, bai
giang d3 c6, déng thoi cAn nhic dua vao nhitng ndi dung maéi, nhitng nghién ciru méi
& trong va ngoai nude vé linh vuc dia 1y thuy vian.

Gi4o trinh dép tng nhu cau hoc tap cap thiét cho cac sinh vién cua nganh thuy
van, dong thoi cling rat c6 ich cho cc cho cac sinh vién, hoc vién hoc tap va nghién
ctru vé linh vyc thuy van va tai nguyén nudc .

Gido trinh do céc nha gido da giang day ¢ Truong Pai hoc khoa hoc ty nhién
bién soan:

PTS Nguyén Hiru Khai viét cac chuong 1,2,3,4 va phan bai tap Gng dung.

PGS Nguyén Vin Tuan viét chuong 5.

Day la gido trinh dugc bién soan ddy du 1an dau tién theo chwong trinh cai cach
gido duc, do vay khong tranh khéi nhimg thiéu sét, khiém khuyét. Rit mong nhan
duoc nhitng v kién déng gop cua ban doc.

Chung toi xin chan thanh cam on cac ban dong nghiép da dong gop nhitng ¥
kién quy bau cho ndi dung ciia gido trinh, cam on Khoa Khi twong-Thuy van va Hai
duong hoc, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién va DPai hoc Quéc gia Ha noi da tao

moi dI€u kién thuan lgi dé xuat ban cudn sach nay.

Céc tac gia



MO DAU

1. KHAI NIEM VE PIA LY THUY VAN

bia ly thuy van (Hydrography hay Hydrological Geography) la mot trong
nhitng b0 mon cia nganh khoa hoc thiy van. Pay 1a mot mon hoc co ban cua thiy van
hoc, cung véi thay van dai cwong chuan bj kién thirc va phuong phap luan co ban ch
viéc nghién clru cac mon hoc khac nhu du bao, tinh toan thuy van,...

Thuat ngir dia 1y thiy vin bat ngudn tir hai chit Hy Lap c6 nghia 13 “nudc” va
“mé ta”. Dia 1y thity van nghién ctru sy phan bd cta cac thé nudc va quy luat bién ddi
cling nhu sy phan bd cua cac hién tuong thuy van trén mot khu vuc nhét dinh. Déng
thoi x4c dinh anh hudng va quan hé twong hd gitta chiing véi cac diéu kién dia 1y tu
nhién khac. C6 thé noi dia Iy thiy van 1a cau ndi giira thity vin hoc va dia Iy hoc, coi
nuée 1a mot trong cac yéu td canh quan dia 1y, 1dy quan diém tong hop dia 1y dé giai

quyét cac van dé thuy van.

2. DOI TUGNG VA NHIEM VU CUA MON DIA LY THUY VAN.

Tir khai niém néu trén, c6 thé thy nhiém vu cua dia 1y thuy vén 13 nghién ctru
va md ta. Nhung khong phai mé ta nude néi chung ma 1a mé ta nhitng ddi twong nude
cu thé, duoc hinh thanh trong nhitng diéu kién dia 1y tw nhién xac dinh va trén mot khu
vuc nhit dinh. Dong thoi 1y giai cac quy luat phan bd dia 1y (phan bd theo lanh thd) va
xéac dinh méi quan hé giira cac yéu tb thuy vin vé6i cac yéu té dia Iy ty nhién trong khu
vuc.

Tir d6 cho thiy dbi trong nghién ctru cua dia Iy thiy van 1 cac thé nude cu thé
(nhu hai duong, séng ngoi, ao hd, bing tuyét,...) trong mot khu vuc cu thé. Do d6 trén
thue té dia Iy thuy van lai chia ra dia 1y thay vin hai duong va dia 1y thuy van luc dia.
Trong dia 1y thuy van lyc dia lai c¢6 thé chia thanh dia Iy thily van song ngoi, dia ly
thuy van hd ao, dam léy, nudc ngﬁm,...

Noi dung dia ly thuy van trong mon hoc nay khong phai la dia ly thuy van cua
tat ca cac khu vuc trén trai dat va tat ca cac thé nudc,ma & day chi tap trung nghién
ctru dia ly thiy van séng ngoi, cac phuong phap va cac nguyén ly nghién ctru n6. Cac
phan khac nhu dia 1y thay vin hd ao, ddm 1ay, nudc ngdm khong dé cip dén hoic néu
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c6 ciing chi xét nhitng van dé lién quan.

Cac thong tin vé dia 1y thily vin mot luu vuc c6 thé khai thac tir cac ban do mo
ta tinh hinh, str dung dat thd nhudng dia chat va dia hinh. Theo co quan khéo sat dia
chat My (1982) cac dic trung dia 1y thuy van co6 thé bao gom tat ca nhimg dic trung,
qua trinh thuy van va cac nhan t6 canh quan anh huéng dén chung.

+ Téng dién tich luu vuc, hinh dang luu vuec.

+ Mang luéi song ngoi.

+ Ty 1& dién tich khong thdm nudc so véi dién tich luu vue.

+ Ty 1& dién tich khong thdm nudc higu dung so véi dién tich luu vuc

+ Do doc trung binh luu vuc.

+ Do dbc long song chinh.

+ Hé sb thdm cua dit theo cac nhom dat.

+ D6 pH cua cac nhom dat.

+ Mat do dan cu.

+ Ty 1é dat sir dung so v&i dién tich Iuu vuc bao gom :

*P4t néng nghiép va nong thon.

*Pat khu dan cu (mat do thép, mat do trung binh va mat do cao)
*Pit khu thuong mai.

*Pat khu cong nghiép.

* DAt bo hoang.

+ HO6 chira

+ Ty 1& dién tich ving thuong luu hd chua.

+ Ty 1¢& dién tich tiéu nudc boi hé thdng cdng tiéu.

+ Ty 1& duong phd.

+ Luong mua trung binh nam.

+ Cuong do mua.

+ Chét luong nudec.

+ Chét luong khong khi.

Cac s6 liéu nay duoc str dung dé xdy dung mé hinh vé cac dic trung sb luong

va chat luong nudc.

3. LIEN HE GIUA PIA LY THUY VAN VA CAC MON KHOA HOC KHAC
Dia 1y thuy vin c6 quan hé mat thiét nhat voi thuy van dai cuong va dia 1y tu
nhién, déng thdi nd ciing c6 quan hé véi cac mon khoa hoc khac nhuu khi hau, tinh

toan thily vin, diéu tra thuy van.



Véi thuy van dai cuwong:

Giira dia Iy thuy van va thily vin dia cwong c6 lién hé mat thiét véi nhau, chung
13 nhitng bo phan hitu co. Pbi tugng cia thuy vin dai cuong va dia 1y thity van déu 1a
cac thé nudc chira trong bé mat trai dat. Cac nguyén 1y va quy luat co ban déu duoc ca
hai mén sir dung khi nghién ctru d6i twong nude. Chung ké thira va hd tro 1dn nhau.

Tuy nhién gita chung ciing c6 nhitng dic diém riéng biét. Sy khac biét ctia hai
mon nay thé hién & nhitng mit sau:

- Nhiém vu cua thiy van dai cuong la nghién ctru dac tinh néi chung cua nudc
va cac thé nudc trong ty nhién, nghién ciru quy luat chung diéu khién cic qua trinh
hinh thanh va van dong nudce luc dia, nghién ctru sy tic dong twong hd giita khi quyén,
thity quyén va thach quyén. Thi du thuy vin dai cuong nghién ciru giai thich cic quy
luat hinh thanh mang luéi song sudi (mang luéi dia 1y thity van), cac qua trinh dién ra
trong chu ky 4m, nghién ctru quy luat vat Iy ciia cac thé nude.

Nhiém vu cua dia 1y thiy van nghién ctru céac thé nude cu thé trén mot khu vuc
nhit dinh, tim ra quy luat phan b theo dia Iy (theo lanh thd) cua cac yéu tb thay vian.
Pong thoi xac dinh mbi quan hé giira chiing v6i cac diéu kién dia 1y tu nhién. Trén co
s& d6 xay dyng cac quan hé biéu thi su phan hod theo dia 1y ctia cac hién twong thiy
vin bang cac quan hé kinh nghiém, cac ban dd dang tri hay phan khu.

C6 thé dwa ra mot vi du dé phan biét 2 mon nay. Thuy van dai cuong nghién
clru quy luat chung va anh hudng cta cac yéu td canh quan dén dong chay. Con dia ly
thuy vin nghién ctru quy luat phan b ctia dong chay cua riéng Viét Nam, anh huong
clia cac nhan t6 dia 1y tu nhién ¢ Viét Nam dén dong chay cua riéng Viét Nam. Do d6
c6 thé thdy khi nghién ctru dia 1y thity van phai dwa vao cac nguyén 1y, quy ludt cia
thuy vin dai cuong. Con trong khi nghién ciru thuy van dai cuong ciing can dua vao
cac nghién ctru vé dia Iy thuy vin dé kiém chtng, bd xung hay hoan thién.

Véi dia ly tw nhién

bia ly thuy van cling c6 quan hé chit ché véi dia 1y tu nhién. Pia ly thuy van
khong chi nghién ctru “diém” cta cac thé nudc ma con nghién ciru “dién”, phan bd
trén toan luu vuec.

Nudc trén trai dat 14 mot trong nhitng yéu t6 canh quan dia ly. Cac hién tuong
va cac qua trinh thiy van déu duoc phat sinh va phat trién dudi nhitng diéu kién dia ly
tu nhién phirc tap. Do d6 khi nghién ctru bat ctr hién twong thily van nao trén bat cur
khu vue nao déu khong thé thoat ly khoi diéu kién dia 1y tu nhién anh huong dén qua

trinh thuy van tai khu vuc d6. Cac hi¢n tuong thuy van ¢ bat ¢t khu vuc ndo, dic tinh



va sy dién bién cta né duoc coi 1a két qua chung dudi anh huong tong hop cia cac yéu
t tu nhién gy nén.

Pé thay rd hon vi tri cua dia 1y thily vin c6 thé lién hé v6i cac bd mon khac
trong thuy van hoc.

*Po dac va chinh bién c6 nhi¢m vu nghién ctru cac phuong phép doa dac, quan
trac, thu thap cac yéu to thily van, dong thoi chinh 1y, luu trit dé phuc vu cho cac
nghién ctru tmg dung tiép theo.

*Céac mon thuy van cong trinh nhu tinh todn thuy van, du bao thiy van, tinh
toan thuy 101, nghién ctru cac phuong phép tinh toan va dy bao cac dac trung thuy van.
Thong quan cac bd mén ndy, thity van hoc tiép can va dap Gng cac yéu cau phuc vu
cac nganh kinh té qudc dan. Trong khi nghién ctru cdc mon hoc nay can luu y dén quy
luat dia 1y ctia cac dbi twong nudc.

*Thay hoa nghién ctru tinh chit hoa hoc ctia nude, nghién ctru sy dién bién vé
mdi truong va chat luong nude.

*Pong luc hoc dong sdng nghién ciru cac qua trinh thay d6i, dién bién cua long

song dudi cac co ché dong luc cua dong nudec.

4.Y NGHIA CUA PIA LY THUY VAN,

Dia 1y thuy van 1a mot trong cac phuong hudng phat trién ciia khoa hoc thiy
van. N6 gép phan 1am ting nhanh nhip d6 phat trién va (mg dung cua thay van trong
thuc tién. Mot s6 mat cu thé cua nd nhu sau:

- Déi véi quy hoach, lgi dung tong hop tai nguyén nwéc: Nube 13 mot tai
nguyén thién nhién quan trong nhung phan bd rat khong déu theo khong gian va thoi
gian. Bén canh nhitng mit loi ich khong thé phu nhan duoc thi nuée cling dua dén
nhirng mat hai, nhirng ton that khong nhé cho xa hdi nhu 1 lut, han han. Dé loi dung
hop 1y va bén ving tai nguyén nudc, khic phuc cac mit tac hai, phai nghién ctru quy
luat phan bd theo khong gian thoi gian trong timg khu vuc, ting ving, timg luu vue,
nghia 14 phai tién hanh nghién ctru dia 1y thuy van , tim hiéu quy luat phan b6, mic do
anh hudng cta cac yéu td canh quan va dién bién cu thé ting noi, timg thoi khoang
khac nhau. Tir d6 lam cdn ct cho cong tic quy hoach, du kién cac cong trinh, phuong
an loi dung hop 1y nhét tai nguyén nudc, bao dam su phat trién bén vimng.

- Doi voi vige xdy dung cdc cong trinh.

Viéc xay dung cac cong trinh thiy loi ciing nhu cac cong trinh dan sinh kinh té,

co so ha ting khac déu phai dua vao céc tinh toan thuy vin thiét ké. Tuy nhién néu chi

can ¢ vao cac két qua tinh toan theo cac phuong phap thong ké thuan tuy thi co khi
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dan dén sai 1am. Néu xem xét dén su phan bd khong gian dia 1y, c6 thé hiéu chinh
nhing bat hop 1y, dam bao hiéu qua va an toan cia cac cong trinh. Két hop chit ché
giita tinh toan thily van va dia 1y thiy vin cho phép rat ngan thoi gian tinh toan va
nang cao chat lugng két qua.

Trong tinh hinh con thiéu tai liéu do dac, nhiéu cong trinh thiét ké phai sir dung
céc tai liéu thiét ké cua luu vyc tuong tu, ban dd dang tri hay cong thirc kinh nghiém.
Céc thong sb tinh toan déu phai muon hodc hi¢u chinh tor mot s6 luu vuce, khu vuc
khéac. Nhung lya chon thong s6 nao, luu vuc nao 1a tuong tu, cling nhu hi¢u chinh nhu
thé nao déu phai dwa vao cic quan hé twong tac gitta cac yéu té canh quan véi dong
chay, dua vao quy ludt phan bd dia Iy cia chiing. Do vay vai tro cta dia 1y thily van rat
quan trong.

- Doi vdi phat trién khoa hoc thiiy van.

Tir tai liu nghién ciru dia Iy thuy vin co thé khai quat rat ra nhimg két luan
khoa hoc quan trong. Cac két qua cta dia 1y thuy vin cho phép kiém nghiém lai cac
nguyén 1y cta thuy van dai cuong. Tir d6 c¢6 thé dua ra nhimg quan diém diéu chinh b
xung, chinh xéc hoa.

Ngoai ra dia 1y thay vin gop mdt phan quan trong trong su phét trién cta tinh
toan, dy bao thily vin, nang cao hiéu qua cia cac cong tac nay. Vi cac nganh kinh té,
qudc phong an ninh dia 1y thuy vin ciing gbp phan dic Iy khi xay dung cac phuong an

tac chién, bao vé T6 qudc, két hop vé6i phat trién kinh té khu vuc.



CHUONG 1. CAC NGUYEN LY VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
TRONG PIA LY THUY VAN

1.1. QUY LUAT PHAN HOA PHO BIEN CUA CANH QUAN PIA LY
1.1.1. Canh quan dia ly

“Canh quan dia 1y 13 mot thé tong hop cua cac hién tuong va cac ddi tuong
ma trong d6 dia hinh, khi hau thily vin, thd nhudng, thuc vat, dong vat va cac dic
trung cho hoat dong cua loai nguoi & mot trinh d6 nhat dinh nao d6 hop thanh mot thé
théng nhét. N6 xuét hién trung 1dp mot cach dién hinh trong pham vi cia mot dia doi
nao d6 trén trai dat” (AcBer, (1931)). Noi cach khac canh quan dia 1y (hay con goi 1a
canh quan) 1a mot quan tu c6 quy ludt cia cac yéu to canh quan. Cac yéu té nay anh
huong ché ude 13n nhau, trong d6 mot yéu t thay doi sé dan dén sy thay doi cua céac
yéu t6 khac ¢ nhitng mutrc ¢ khac nhau.

Cac yéu to canh quan co ban cua dia 1y tu nhién bao gdm: Khi hau, thiy vin,
thd nuong, dia hinh, dia chat, dong thuc vat. Khi tic dong dén mot yéu to s& dan dén
su thay doi cac yéu t6 khac. Vi du pha riung dan dén su thay ddi khi hau, tang nhiét do
khong khi, giam d6 am, ting bdc hoi. Va tit yéu din dén thay ddi vé thay vin, ting
dong chay Iii, giam dong chay mua can, thay doi vé thd nhudng, ting x6i mon, rira
troi, 1am dét bj kiét mau va 1am thay ddi noi cu tra, giam tinh da dang ctia dong vat...

Trong mot diéu kién nhét dinh vé dia hinh, khi hau s& ton tai mot sd loai dong
thuc vat nhét dinh, ké ca co mot diéu kién dia chét, thd nhudng twong tng. D6 1a tinh
chét quan tu c6 quy ludt cua yéu t6 canh quan dé tao nén mot canh quan dia Iy. Céc
quan tu ndy c6 hé thong dang cip tir cao dén thap. Cip twong ddi cao phirc tap hon, 13
su két hop mot cach co quy luat cia cac cp thip hon, don gian hon. Nguoi ta goi d6
13 mot hé théng dang cip cua thé tong hop dia 1y. Do ciing 13 co sé chinh dé thuc hién
viéc phan vung dia 1y n61 chung va thity van noi riéng.

1.1.2. Quy luat phan hoa phé bién ciia canh quan dia ly

Hién nay cac nha nghién ctru thira nhan 2 quy luat phan hod phd bién cua cac
yéu t6 canh quan. D6 1a quy luat dia d6i va phi dia d6i. Pong thoi cling xem xét dén su

phan ho4 theo kién tao va theo 6 dia ly. Mat khac ngudi ta ciing dé cap dén sy phan
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hoa lién quan dén hoat dong kinh té ctia con nguoi, vi d6 1a nhan t6 déng vai trd ngay
cang quan trong va ngay cang chi phdi sy phan hoa cta dia 1y tu nhién. Cuing véi su
phat trién kinh té, cac tic dong tich cuc ngdy cang gia ting ma hau qua 1a sy noéng 1én
toan cau, gdy nén su bién doi ciia canh quan dia 1y trén quy mé 16n. Tuy nhién hai quy
luat dia d6i va phi dia déi van 1a chung nhét, tong quét nhat.

1.1.2.1. Quy luat dia doi.

a. Tinh dia doi theo vi dj

Sy phan hoa theo dia d6i 13 su phan chia va sip xép mot cach c6 quy luat theo
cac vanh dai dia Iy theo vi do ké tir xich dao vé hai cuc. Tir d6 c6 thé phan mit dja cau
lam 5 d6i d6i xtng qua xich dao. Do 1a d6i dai nguyén (dong réu), DGi rimg 14 nhon
(taiga), d6i thdo nguyén, d6i xa mac va doi rung mua xich dao. Tinh dia doi theo vi do
l1a qui luat phé bién nhét, co ban nhét vé su phan bd cua cac yéu td tu nhién, nd thé
hién rd nét & cac ving dia hinh binh nguyén rong 16n, dic biét 1a cac ving dong bang
16n xa bién.

Cach dat tén 5 d6i trén day chu yéu dua vao cdu tric tham thyc vat vi né 1a yéu
t6 canh quan nhay cam nhét voi su thay doi ctia cac yéu to canh quan khac. Noi chung
chi c6 dia hinh va dja chat 12 2 yéu t6 canh quan it mang tinh dia doi, cac yéu t6 khac
déu mang nhing dic diém riéng dién hinh cho ting d6i dia 1i. Vi du ¢ doi dong réu khi
hau quanh nam lanh , mua chu yéu ¢ dang tuyét roi, dong chay do bang tan, khong tao
ra cac tran lii voi muc nudc 1én Xuéng nhanh nhu & xich dao. DAt gﬁn nhu dong bang
quanh nam, chi c6 mot 16p mong khong bi biang gia trong mua hé ngan ngui. Do vay
hé thuc vat ciing dic trung cho ving bang gia (dong réu). Nguoc lai & déi xich dao,
khi hau nhiét d&1, quanh nam khong c6 mua dong, cac tran mua rao mua he vdi cuong
d6 va luong déu 16n, tao nén nhimg trin mua 16n dit déi, myuc nude 1én nhanh xuéng
nhanh, dac biét ¢ luvu vuc nho. Do d6 rung nhiét déi da dang vé loai, v&i nhiéu tﬁng
16p, tao ra mot kiéu rung ram thuong xanh rat dic trung, rung mua xich dao.

Tinh dia doi quyét dinh boi cac nhan td vl tru hanh tinh, dién ra su phan bd
nhiét mat troi khong déng déu theo vi d6. Po 1a do tinh hinh ciu cua trai dat , do
nghiéng cua truc trai dat so v6i mit phang hoang dao va van dong tu quay cua trai dat
quanh truc va van dong quay quanh mit troi. Tir d6 c¢6 chuyén dong biéu kién ctia mat
troi, gdy ra sy thay doi do nghiéng cua tia mat troi dén trai dat, thay doi do dai ngay
dém, d6 dai thoi gian chiéu sang trong nim, 1am cho sy phan bd nhiét mit troi giam
dan tir xich dao vé hai cuc. Song diéu kién trén chi gay ra tinh dia do1 theo vi 0 khong

manh 1am. Vi & nhitng vi d¢ cao va 6n ddi, nd chu yéu phu thudc vao cac di€u kién
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thuy nhiét cia mua ha. Trong thoi ky nay do dai 16n cua ngay bu lai anh hudéng ctia do
cao khong 16n cua mat troi. Sy ha nhiét va tinh dia doi theo vi do 1a do bang tuyét co
kha niang phan xa manh & cuc trai dat (Buduko) . O cac vi do 6n d6i, dic biét & vi do
cao, phan 16n nhiét duoc dung dé 1am tan bang tuyét va dé sudi nong dat d4 bi ngudi
lanh vao mua déng. Nhu vay tinh dia d6i khong chi 1a két qua ciia cac nhan t6 hanh
tinh-vil try ma con 1a cua cac nhan t6 dia ly. Su phan bd nhiét theo vi do quyét dinh
nhiing dic diém quan trong nhat cta hoan luu khi quyén, chi phdi sy hinh thanh nén
cac kiéu khéi khong khi chia theo cac diéu kién dia ly.

Sy khac nhau vé thay nhiét theo vi d6 da gay nén su phan hod 16p vo trai dat
thanh nhitng vanh dai dia 1y. Nhan t6 chii dao hinh thanh n6 12 s6 luong va tuong quan
nhiét am. Lién quan v&i nd 13 nhimg dic diém c6 tinh nén tang trong sy phan bd dong
chay trén mit dat va dong thuc vat trén d6. Dong thoi nd ciing tao nén su khong thong
nhat vé cuong do cac qua trinh tram tich, dia chit va dia mao. Nhu vay tinh dia doi thé
hién trong tit ca cac thanh phan ty nhién, ké ca trong nhitng thanh phan bao thi nhat 1a
dia chat, dia mao. Va cac d6i la nhitng thé théng nhit véi nhitng quan hé ¢ tinh quy
luat ciia toan bd nhitng thanh phan ty nhién chir khong chi mot s6 thanh phan nao.

Quy luat dia d6i chi phdi vé& co ban su bién dbi cua khi hau, thuy vin theo
phuong kinh tuyén. Tuy nhién do dic tinh hip thu birc xa cua bé mat trai dat khong
gidng nhau, kha ning khi quyén lam giam va lam bién d6i ngudn ning lwong mat troi,
su phan bd khong déu va cua luc dia, dong luc cac dong bién (hai luu) va dong khi
(hoan luu), 1am cho quy luat dia déi khong tac dong mot cach nhat quan & moi noi,
moi lac. Va sy phan bd d6i khong trung hop 1y tudng rd rét voi cac vanh dai vi tuyén
cling nhu lién tuc bao quanh ca bé mat trai dit.

b. Tinh dia doi theo dj cao

Khi nghién ctru & ving ddi nui, ngudi ta con phat hién ra rang cac yéu to canh
quan dia 1y va sy t6 hop cua chung con thay d6i mét cach c6 quy luat theo do cao tir
thung liing 1én dinh nui va phan b thanh c4c vanh dai thang dimg theo do cao.

Nguyén nhan sinh ra cac vanh dai thang démg 1a sy thay doi nhiét do theo do
cao.Tuy nhién su thay d6i nay khac vé nguyén tic voi su thay d6i nhiét 4o theo vi 4o
do burc xa mat troi.

Nhitng thay d6i nay dugc tao nén boi blrc xa song dai ciia bé mit trai dat ting
theo d§ cao nhanh hon buc xa mat troi. Sy gidm nhi¢t do theo do cao la do cang Ién
cao, cang cach xa mit dat thi ngudn cung cip nhiét cho khi quyén cang giam. Mat dat

hap thu buc xa mat troi rdi toa ra (goi 13 tan xa) dd 1am 4m khi quyén va trd thanh
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ngudn cung cdp nhiét chinh cho khi quyén. Con bau khi quyén truc tiép hap thu chi
mot phan nho blrc xa nhiét mat troi. Do d6 cang 1én cao cang cach xa mat dat lugng
nhi¢t nhan dugc cang it va nhi¢t do cang gidm. Trong khi d6 do am lai tang lén. Su
thay d6i lugng nhiét 4m va ti 1¢ tuong quan gitta ching da phan hoa ra nhiing tong hop
dia li theo cac vanh dai théng ding. Tinh vanh dai nay dugc thé hién trudc hét & su
thay doi thuc vat theo dd cao. Hinh anh néi trén d3 don gian hoa rat nhiéu tinh vanh
dai thyc su. Tinh vanh dai thyc hinh thanh khong chi do tac dong cua d6 cao ma con
do nhiing khac nhau vé nhiét am & cac mit dia doi va hudng don gid. Su phan bd lai
nhiét 4m theo man chan gi6 da dong vai trd rat quan trong hinh thanh nén cac tong hop
dia li trén suon nui. Dac biét dbi voi vung trude nai va nlii thép, su phan ho4 theo nui
chan ngang 14 nhén t6 chu dao trong sy hinh thah vanh dai.

Hién tuong phan bd thanh cac vanh dai thing ding thé hién rd nhat & cac ving
nui cao mién nhiét d6i, con tai cac cuc nhiét do bién dbi theo do cao rt it nén khong
thé hién r6. Vi du ¢ nudc ta Pa Lat, Sapa 1a mot dién hinh cua hién tuong phan déi
nay. Nam trong ving nhiét d6i nhung khi hau thuc vat lai mang dic tinh cua 6n déi.
Hoic & Hoang Lién Son tham chi ca thd nhudng ciing thé hién 15 nét khi di tir thung
liing 1én dinh nui.

1.1.2.2. Qui luat phi dia déi (hay tinh phi dia doi)

Néu trai dat 1a mot qua cdu bang phang thi ting dia d6i theo vi d6 s& phan bd
mot cach li tuong theo qui tic hinh hoc, nghia 14 phan theo cac vanh dai déu va c6
duong bién song song vé6i xich dao. Nhung vi mat dat 164, 16m, c6 nui, c6 dai duong va
trong cac dai duong lai ton tai cac dong hai luu néng lanh co thé 1am sai 1éch qui luat
chung vé sy phin bd cic yéu t6 canh quanlam cho su phan hod theo cac d6i khong
theo mot qui tic li twong. Cac yéu té d6 (dia hinh) va cac hién twong d6 (hai luu) 1a
cac nhén td phi dia d6i, tao ra cac nhiéu dong 1am sai léch cac qui luat vé dia d6i. Hiéu
theo nghia rong thi sy phan tang theo do cao ciing 1a mot hién twong phi doi, 1am sai
1éch sy phan bd dia d6i theo vi do . Tinh da dang cua bé mit trai dat d 1am mat di tinh
ddng déu cua cac vanh dai dia doi, dong thoi tao nén su chia cit trén qui mé 16n nho
cua canh quan trong mot doi.

Biéu hién quan trong nhét cta qui luat phi dja d6i thuong duoc dién ta nhu mot
su phan hoa theo phuong vi tuyén, trai véi qui luat dia d6i. Trong su phan hod nay
tuong tac bién_luc dia co y nghia nhat. Do su khac nhau cin ban vé tinh chét vat li cia
moi trudng nudce (bién) va moi truong dat da (luc dia) da xuat hién su khong dong nhit

theo kinh tuyén cua su phan bo nhi¢t am trén cac vung dia cau. Két qua 1a tao nén cac
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kiéu khdi khong khi riéng, nhimng kiéu hoan luu riéng tiéu biéu ¢ timg khu vuc kinh
tuyén ma tinh chat khac biét vé mot phuong dién nao d6 co thé so sanh véi nhiing
khéc biét dia déi. Nguyén nhan cua nhitng khac bi¢t nay la sy phan hoa kién tao. Su
phan ho4 kién tao khong nhitng quyét dinh nhitng nét cin ban cua thanh phan dija chat,
dia mao ma con dan dén sy phan bd lai nhiét 4m cua dia d6i theo dang va yéu td dia
hinh, dic diém ciu tao dat da. Va do d6 dan dén su thay ddi c6 khi rat manh trong cac
dic diém doi cia dong chay, 16p phu thd nhudng, dong va thyc vat. Boi vy su khéac
nhau vé dja mao kién tao 1a nguyén nhan hinh thanh nén nhiing tong hop dia 1y doc
dao, dac trung boi mdt su théng nhat nao dé ca vé dia chat, dia hinh va nhitng thanh
phan ty nhién khac.

Ngoai ra con phai ké dén sy phan hoa theo cac 6 (su phan hoa theo khu kinh
tuyén), lién quan dén sy phan bd cua lyc dia va bién. Sy khac nhau theo cac 6 vé thiry
nhiét biéu hién rd hon sy khac nhau cua tinh luc dia. Su khac nhau nay trong mot muc
dd nao d6 duoc biéu hién & tit ca cac thanh phén tu nhién va tao nén nhiing téng hop
dia ly theo céc 6. Cac 6 khac nhau & vai trd cua cac khéi khong khi bién va lyc dia, &
nhitng nét quan trong trong hoan luu khi quyén, ¢ nhiing dic diém khi hau dugc tao
nén do cudng do trao ddi nhiét am khac nhau trong hé théng tuan hoan dai duong- luc
dia va khac nhau & dong chay trén mit va dia chit trong ching. Ciing nhu tinh dja déi,
tinh dia 6 thé hién ra bén ngoai chui yéu bang su phan bd wu thé ciia cac nhom thyc vt
mang tinh luc dia nhiéu hon hodc it hon. Tén cua cac dja 6 phan anh vi tri cua ching
trong chau luc ddi v6i cac dai duong bao quanh. Do tac dong cia cac nhan t6 dia 0,
phan 16n cac doi khong bao quanh toan chau luc. Pa quan sat thdy su thay thé co6 quy
luat cua cac doi, khong theo hudng vi tuyén ma ca theo hudng kinh tuyén. Phuong
huéng cua cac d6i rat khac nhau, tir huéng hau nhu vi tuyén t6i hudng hau nhu kinh
tuyén.

Trong su phin hoa vi huéng con phai ké dén vai tro cua nhitng phtc hop dia 1y
trung binh va nhoé. D6 13 cic ciu tric cao nguyén, déng bang, cac ving bién nd dia,
cac canh quan dia dac bi€t lam cho buc tranh khi hau va thuy van ngay cang tré nén
phuc tap, lam mo nhat nhiing biéu hién cta tinh dia déi. Su phan hoa theo do cao cling
thé hién nhiing ban sic riéng lién quan dén dia hinh, quy mé va ciu tric cac khéi nui,
tuong tac bién- dat lién. Sy ké hop gitra tinh dia d6i va phi dia d6i tao nén nhiing dic
diém dia phuong cta khi hau thily van va thé hién ban chat ctia 2 mit thong nhét va
mau thuln, 6n dinh va khong 6n dinh.

Nhin tong quat thi khi hau, thé nhudng, thuc vat 1a nhitng yéu té thé hién tinh
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dia d6i vi n6 twong déi on dinh, dic trung cho mot déi ndo d6. Con dia hinh, dia chét
13 nhitng yéu t6 phi dia d&i vi n6 c6 thé gidong nhau & cac d6i khac nhau, khong mang
dac trung cua tung doi.

Tuy nhién ciling c¢6 nhiing thanh phan hay nhiing khia canh riéng biét ctia chiing
khong thé xép vao nhom dia d6i hay phi dia d6i. Vi du khong biét dua trung va vi dia
hinh, da trdm tich vao d4u. Ngay ca thanh phan “dia d6i” dién hinh nhu thyc vt ciing
c¢6 nhitng dic diém “phi dja d6i” biéu hién rat rd do nhitng nhan t6 dia mao, dia chat
va dia 0 tao nén. Ngay cd dai dia hinh cling khong phai hoan toan la thanh tao phi dia
doi.

Tinh dia d6i va phi dia d6i 14 nhimng kiéu chung nhét cé tinh hanh tinh coa su
phan hod tu nhién, tao nén mot su théng nhét hoan chinh bao gém hai by phan tac
dong 1an nhau. Khi diéu kién dia d6i cta lanh thd rat dong nhat, khi tinh dia d6i khong
con 12 mot trong cic quy luat chinh cta su phan hoa thi khong thé néi dén tinh phi dia
d6i. Su phan hoa phi dia doi trong trudng hop nay chuyén thanh su phan hoa canh
quan, dugc tao nén do nhiing nhan té dia phuong.

1.1.2.3. Luat chu ky cua tinh dia déi, dia 1y.

Grigoriev A.A va Buduko M.M.da xac dinh dugc quan h¢ gitra tinh dia

doi va diéu kién can bang nang lugng va chi ra rang, gidi han cua dia doéi dia 1y co

quan h¢ vai céc tri sO cua chi so6 kho han trong do: R 1a can bang birc xa trong

C
nam & mat dat, L¢ 1a tiém nhiét be hoi, X 1a luong mua nam.

Pong thoi hai 6ng con xac dinh ring tri sb trén ¢ lién quan dén cac dic trung
va tinh dia dé6i cua thd nhudng thuc vat va thuy van.

Nghién ctru sau hon vé quan hé nhan qua giira cau tao va sy van dong, phat
trién cta cac doi dia Iy v6i cac chi s kho han cho thdy rang, co so dé phan chia mit
dia cau thanh céac dia d6i dia 1y cha yéu do 3 nhan t6 ¢6 lién quan chit ché véi nhau
tao nén:

*Sur thay d6i ctia can bang buc xa mat dat nim

*Sy thay doi clia lwong mua nam

*Sy thay doi giita ti s0 cAn bang birc xa va lugng mua nam.

Hai nhan t6 sau c6 ¥ nghia quyét dinh ddi vé6i sy phat trién ciia toan thé thé tong
hop tu nhién. Do d6 néu cin cit vao tinh hinh ting dan cua tri s6 can bang ning lugng
birc xa, dat on doi, a nhiét ddi va nhiét doi theo truc tung, con chi s6 kho han theo truc

hoanh, ta dugc mdt hé théng chu ky théng nhét cta cac dia d6i dia ly. Va ta théy su
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phén bd ctia chung c6 quy luat nhu bang (1.1).

Tu do co thé théy luat chu ky cua dia doi dia 1y 1a co sd cua su ciu tao nén dja

1y trén mit dia cau. Pang chi ¥ 1a trong bang cho thiy Gmg v6i mdi cot vé diéu kién

am udt déu trong img voi mot tri sO ve hé so dong chdy song ngoi nhat dinh.

Bang 1.1.Tinh chu ky cia dia déi dia ly
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Diéu d6 noi 1én hién tuong thuy van 1a mdt by phan khong thé chia cit duogc
cac canh quan dia ly.

Két qua nghién ctru trén 1a doi véi dia d61 nam ngang, di nhién tinh hinh
phan bd ctia né ciing bi anh huong cia tinh phi dia di va khong thé xuat hién hinh
thirc phan bd hoan toan theo huéng vi tuyén. Dac biét trong truong hop chiu anh
hudng cua phan bd bién- luc dja hay ndi cao thi hinh thirc phan b phirc tap hon,

R

khi d6 chi s6 kho han thay d6i khé phirc tap.

C

1.1.3. Quy luit phan hoa cia cac hién twgng thiy van

1.1.3.1 Hién tuogng thiy van 1a mot thanh phan ciia canh quan dia Iy

Nudc va nhiét 14 hai nhan t6 quan trong hinh thanh va phat trién canh quan.
Trong mot thé thdng nhét, cac hién tuong thuy vin, ma trude hét 1a dong chay gitr
mot dia vi trong yéu. RS rang dong chay 1a mot san phdm cta canh quan va nguoc
lai n6 anh huéng t6i canh quan. Trong mot khu vuc nao d6 néu khong c6 dong chay
va cac dang khac cua né nhu bdc hoi, nudce trong dat, thi noi chung khong thé ton
tai bat cr canh quan nao.

Trong cac yéu tb canh quan thi khi hau 12 quan trong nhat. Khi hau dé lai
nhiing vét tich khong thé xoa md duge trén canh quan. Trong khi hau thi mua va va
nhiét d6 mit dat 13 hai yéu t6 dic biét quan trong. Khi hau, dia hinh va nham thach
cung anh hudng truc tiép hodc gian tiép dén qua trinh hinh thanh thé nhudng va
thuc vat. Nguoc lai thd nhudng va thuc vat cling co6 tac dung rat 16n dén céc thanh
phan ciia dong chay nhu bdc hoi, nudc trong dat.

Md&i mot don vi canh quan déu c6 mot loai hién tuong thuy vin tuong ung,
cac dia d6i c6 cac dic diém thuy van khac nhau. Vi du trong cac d6i ring (taiga,
hdn hop hodc nhiét d6i),néi chung lugng mua nim déu 16n hon bdc hoi, dong chay
phong pha, mat d6 ludi song 16n, hé thdng song ngodi phat trién. Con trong cac d6i
thao nguyén, luong mua thudng nhé hon hoic x4p xi lugng bdc hoi. Do d6 dong
chay nhé hon, mat do luéi séng thwa. Trong tinh hinh kha ning bdc hoi vuot han
luong mua, dong chdy cang ngheéo nan hon, ludi song thua thdt va thuong xuyén
xuat hién nhitng luu vuc don doc, dong song khong chay ra t6i bién ma chi chay ra
cac hd nodi dia. Po 1a & vung ban hoang mac. Con ¢ d&i hoang mac kha nang bde
hoi vuot xa lwong mua (gap 4 dén 10 1an hodc hon), song sudi khong thé hinh thanh
dugc, khong c6 dong chay, con néu co cing thudng tir noi khac chay dén. Di nhién
moi d6i trong d6 lai co su khac biét nhét dinh trong tirng khu vuc nho hon.

Tir @6 thay rang mudn tién hanh nghién ctru thuy van thi khong thé thoat 1i

duogc di€u kién canh quan khu vuc. Trong mdt d&i canh quan, néu di€u kién tu
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nhién giéng nhau, thi cac két luan vé& mot van dé thuy van cia mot khu vuc nao do

c6 thé mo rong cho céc khu vuc khac trong cing déi. Boi vi diéu kién tuong tu vé

thé nhudng, khi hau, thuc vat sé quyét dinh su ton tai diéu kién tuong tu vé dong

chay. Di nhién chiing ta can luu ¥ ti su anh hudng cua cac nhan t6 phi dia doi.
1.1.3.2. Tinh dia do6i1 va phi dia doi ctua hién tuong thuy van.

Qui luét vé tinh dia d6i ciia cac hién tuong thuy van xuét phat tir nguyén 1i vé
qui luat dia d6i cua dia li. Boi vi thuy van 13 mot trong cac yéu t6 canh quan. Nudc
c¢6 anh hudng rat 16n téi cac yéu to canh quan khic nhung dong thdi chiu chi phdi
nguoc lai cta cic yéu t6 canh quan. Qué trinh san sinh cling nhu phan bd theo
khong gian cta cac yéu td nay co lién quan chat ch€ vdi nhau. Bac bi¢t 1a cac dic
trung khi hau d6i voi thuy van. Cac dic trung khi hau mang tinh dia d6i rd nét nhat.

Vi vay tinh dia d6i ctia cac hién twong thuy vin ciing duoc nghién ctru nhiéu.
Néu trong khi hau sir dung chi s6 kho han R/L.X lam dic trung thi trong thuy van
cac nha nghién ciru thudng dung ti s6 cta hai yéu to can bang nude dé xem xét. P6
1a lugng mua va luong béc hoi mit nudc trung binh nhiéu nim X, va Zg.
Xokolov(1931) da dung ty sé ndy phan chia Bic ban cau thanh 3 déi thuy van tir
Bic xuéng Nam.

* Pdi Am wét mua nhidu,con goi 1a cyc déi 4 cuc doi: Bao g6m bd phén 6n

dai lanh ¢c6 Z—O > 1, ranh gi61 cua né tuong trng vdi1 do1 dong réu va doi rung taiga.
B

* P6i khong dii am (6n d6i va 6n d6i néng) co % <1 . Phan bd trong cac
B
ring hon hop, ban thio nguyén, ban rimg rAm, ban hoang mac, hoang mac va 4
nhiét déi kho han.
* PGi am u6t nhiéu (Nhiét déi va a nhiét doi) co % >1. Bao gdm céc viing
B
rung ram nhiét déi.
Pong thoi tac gia con ldy su phan bd cua hé sé dong chay a, = i—o hodc h¢
0

sb tén thét 1— o, =2 lam chi tiéu phan chia 3 d6i thuy vin chi tiét hon.
Zy

Mot s6 nha nghién ciru khac sir dung cac nguyén tic khac dé phan déi thuy
van. Vi du Kudin P. X. cin ctr vao phan d6i khi hau dé chia twong Gng thanh doi
thiy van. Lvovich M.I. lai nghién ctru cAn bang nudc va quy luat dia d6i cua can
béng nudc. Theo Lvovich tinh dia déi cua cac hién tuong thuy van thé hién rit o &

su phan bo cua tri s6 can bang nudc trén dia cau. Mo1 doi dia ly déu c6 quan h¢ can
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bang nudc riéng cua nd. Rat nhiu hién twong thiy vin déu c6 quan hé chit ché véi
tri s6 can bang nudc.

Dong chay nam 13 mot yéu t6 can bang nudc, tinh dia d6i cta né thé hién
kha 18 nét. Trong déi am wét nhiéu tri sé cao nhat cia dong chay nam c6 thé dat t6i
1000- 3000 mm hodc hon (¢ nhié¢t d&i va & nhiét doi). Tuy theo dao dong cua hi¢u
s6 gitta Zo va Zg (Zo- Zg), dong chay sé giam di nhanh chéng, c6 thé dan dén kho
han hau nhu khong c6 dong chay.

Tinh dia doi cua hién tuwong thiy van con biéu hién ¢ tinh dao dong cua dong
chdy. Trong mdt khu vuc nao do, lugng dong chdy nam phan bd tir 16n dén nho thi
su bién d6i cua dong chay trong nim va trong nhiél nim s& tir on dinh dén khong
6n dinh. Theo su giam dan cua dong chay, mat do ludi song cling trd nén thua thot.
Vi d6i ban hoang mac va hoang mac thi hau nhu haon toan khong c6 séng sudi, sb
song ngdi ¢ lugng dong chay gian doan nhiéu hon.

Pic diém vé tinh dia d6i con biéu hién & mirc do xam thuc song ngoi, lugng
dong chay ty 18 nghich véi lugng ngam cat trong séng. Thi dy ¢ ving am u6t nhiéu,
luong ngadm cat binh quan trong nudc séng khong vuot qua 0,1- 0,5 kg/m’, trong
khi d6 & viing ban kho han va kho han né c6 thé dat toi 100- 200 kg/m’.

Su phan bd cac dic trung hoa hoc trong nude cling xuat hién thao quy luét
dia d6i, bai vi trong bat ctr khu vuc ndo thi cAn bang min va can bang nudc c6 quan
hé mat thiét. Trong ddi am w6t nhiéu, dé khoang hoa ctua nudc song rat nho, noi
chung nhé hon 100 mg/l, con & d6i khong du 4m né co thé ting dén 1- 5 g/L.

Céac biéu hién néu trén 1a tinh dia d6i theo vi do cua cac hién tuong thuy van.
Céc diéu kién nay chi twong d6i rd rang va hoan chinh trong diéu kién dia hinh binh
nguyén rong 16n. Con & mién nui ciing xuét hién tinh dia d6i theo vanh dai thing
dung, twong tu nhu cac vanh dai dia 1y canh quan. Tinh dia d6i theo vanh dai thang
dung cua cac hién twong thuy vin c6 may dic diém sau:

+ Luong mua sinh ra dong chay trong song hodc bang tuyét trén nii ting
theo d6 cao luu vuc (di nhién twong tmg véi phan vi d6 nao dé tré xudng)

+ Luong dong chay turong d6i (mddun dong chdy ) ciing ting theo do cao cua
Iuu vuec.

+ Sy bién doi ctia dong chay s& giam khi ting d6 cao luu vyc.

+ Thanh phan hoa hoc nudc song ciing bién doi theo d6 cao.Pd khoang hoa
cua nudc s€ giam déan theo d6 cao luu vuc.

1.1.3.4. Tinh thong nhat va mau thudn giita tinh dia d6i va phi dia dai
thuy van.

Nhirng biéu hién vé tinh dia d6i cua cac hién twong thuy vin trude day da 1a
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co s& cho phuong phap tong hop dia Iy thuy van. D.I. Kocherin (1927) da v& ban db
dang tri dong chay ¢ phan chau Au Lién X0 cii. D6 1a 1an dau Gng dung quy lut dia
dé6i dia 1y vao thity van. Sau d6 cting voi su phat trién cua khoa hoc thily vin, mang
ludi tram do dugc bd tri day hon, tai lidu tich luy dugc nhidu hon, dic biét 1a viéc
nghién ctru & cac luu vuc nhod, thao nguyén va ban hoang mac. Van dé vé tinh dia
d6i ctia cac hién tuong thily van cang rd nét, tuy nhién su phan bd nay khé phirc tap.
Thuodng phat hién thay lugng dong chay thuong xuyén cta 2 lwu vuc 1an can co thé
sai khac nhau 2- 5 1an tham chi nhiéu hon. Vi thé ma c6 y kién cho rang quy luat vé
tinh dia d6i & ddy mat hiéu lyc va coi phuong phap téng hop dia 1y dua trén nguyén
tic tinh dia doi khong 4p dung dugc. Laicd y kién hoan toan phu nhan tinh dia doi
va cac ban d6 dang tri ctia phuong phap tong hop dia 1y thuy van. Ho cho rang do
chi 12 mot loai ban d6 cua su phan b6 dia 1y no61 chung, cé tinh chét dinh tinh, con
d6i véi tinh toan thuc t& cho cac cong trinh 1a khong dap Gng yéu cau vé do chinh
Xac.

Trong thuc té cac ban dd dudong dang tri va cac dic trung dia d6i ctia dong
chdy cling thuong biéu hién su khong on dinh, nhét 1a khi ap dung cho cac song
con, chua dugc nghién ciru nhiéu. Nhung nhu thé khong c6 nghia 13 quy luat dia d6i
khong c6 y nghia va tac dung trong thuy van hoc. Béi vi tinh dia déi cua céc hién
twong thuy van la mot phan anh cia tinh dia d6i canh quan. Su mau thuan gitra tinh
dia doi va phi dia ddi trong tu nhién, trong dia ly da gap phai sém hon trong thay
van hoc. Néu trong cung mdt canh quan ma tdn tai tinh dia doi va phi dia d&i nhu
nhau thi tinh dia d6i cua hién tuong thily vin ciing bi pha hoai hodc nhiu loan béi
cac nhan to phi dia déi. Pic tinh nay 13 hai mat di 14p cua mau thuin, dong thoi
tdn tai van dé 1a trong diéu kién nao thi mat nay chiém wu thé hon mat kia. Su thuc
khong ton tai mot khu vuc don thuan mang tinh dia d6i hay don thuin mang tinh
phi dia doi.

Khi can nghién ctru ty mi hién twong thiy vin, chiing ta nén khing dinh quy
luat dia do1 cua thuy van la dang dén trong mot pham vi, mot diéu kién nhit dinh
nao d6. Néu nho hon pham vi nay thi né sé& tir dia vi chu yéu chuyén xuéng dia vi
thir yéu. Dong chay ¢ luu vuc vira thé hién quy luat dia déi,vira thé hién quy luat
phi dia d6i twong dbi rd nét. Khi v& duong dang tri s& phan anh duoc su phan bd
dong chay theo dia Iy mot cach binh thuong va sir dung né trong tinh toan thuc té s&
cho két qua tét, dam bao yéu ciu vé do chinh xac. Khi dién tich luu vuc cang nho,
su phan bd theo dia d6i cua dong chay nim cang bat binh thudng. Trong mot pham
vi dién tich gi6i han nao do, né s& khac nhau trong nhitng diéu kién canh quan khac

nhau, va khong thé tryc tiép ung dung ban dd dang tri vao tinh toan cong trinh. Tuy
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nhién nhu vay khong c6 nghia 1 ban d6 dang tri khong c6 ¥ nghia.

Nguyén nhan cua tinh hinh nay 1a do mdi luu vuc song ngoi duoc hop thanh
tr vo sb cac dién tich nguyén td khac nhau, c¢6 do doc, dia mao, thd nhudng, thuc
vét va cac diéu kién khac khong nhu nhau. Khi dién tich luu vuc cang 16n, tinh binh
quan vé dong chay cang 16n, cang biéu hién wu thé anh huong cua khi hau. Dong
chay khi d6 sé& thé hién tinh dia d6i, 6n dinh va bién doi tir tir.

Diéu kién dé tinh dia d6i hay phi dia doi chiém wu thé, ngoai tinh hinh binh
quan cua cic dic trung do dién tich lvu vuc dan dén, sy anh huong cua céac yéu td
canh quan khic véi cac dic tinh dia d6i von cé ciia chung ciing chiém mot vi tri
quan trong.

Su phan tich mot cach chinh xac tinh mau thuin thong nhat gitra dia doi va
phi dia déi cta hién tugng thiy van cé mot y nghia quan trong. Khi dic trung thuy
van c6 tinh dia d6i chiém wu thé, sir dung hinh thirc dudng déng tri dé téng hop, can
phan tich ti mi cac diéu kién va tim moi cach dé khir anh hudng phi dia d6i. Khi xét
dén cac nhan t6 phi dia d6i, thuong ding phuong phap phan khu, ngoai ra can tién

hanh phén tich anh huéng cua céc nhan t6 tiéu dia hinh dia phuong.

1.2. CAN BANG NUOC.

Can bang nudc 1a mot trong hai nguyén 1y co ban khi nghién ctru dia 1y thay
van. N6 chi ra su phan phdi vé sd luong ciing nhu quan hé so sanh vé luong cta céc
dic trung trong cac giai doan ctia tuan hoan thily van. Nghién ctru cin bang nudc co
gia tri ddc biét khong chi dbi véi dia 1y thuy van ma con ddi véi su phat trién cia
thily van hoc néi chung.

Nguyén 1y cin bing nudc co thé phat biéu nhu sau: DSi véi mot khoang
khong gian nao dé dugc gidi han bdi mot mat tuy y, trong mot khoang thoi gian
nhat dinh luong nuée di vao bén trong khoang khéng gian dé trir di luong nude di
ra khoi né phai bang luong nudc ting hay giam & bén trong khdi da cho. Pang thirc
dung véi bat ky khoang khong gian va khoang thoi gian ndo.

1.2.1. Can bang nuéec ty nhién.

Trong cin bang nudc ty nhién chung ta chi xem xét cdc thanh phan cia
phuong trinh can bang trong ddiéu kién ty nhién khong dé cap dén cac nhan tb tac
dong do con nguoi.

* O dang théng dung nhit, xuat hién tir cudi thé ky 19, nguoi ta xét cho
khoang thoi gian trung binh nhiéu nam, khi d6 lwvong mua can bang vé6i luong dong
chay va bdc hoi. Phuong trinh c6 dang:

Yo= Xo- Zo (1.1)
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Trong d6: X 1a lugng mua trung binh nhiéu nam (chuan mua).
Vo 1 chuan dong chay.
Z, 1a chuan béc hoi.

Bang cach xay dung cac ban d6 dang tri, nghién ctru ctia su thay doi cua ting
yéu t6 trong phuong trinh can bang nudc ciing nhu nghién ctiru quan hé giita cac yéu
t6 ¢ timg khu vuc, tim ra quy ludt thay doi vé chat va lugng cia quan hé nay va
phan chia thanh cac khu c6 cin bang nudc khac nhau.

Ban d6 hé s6 dong chay 1a cong cu quan trong dé phéan tich quan hé giita cac
yéu td trong phuong trinh can bang nudc thong dung. Boi vi hé s6 dong chay 1a chi
tiéu tong hop cua can bang nude. N6 cho thidy quan hé dinh lugng giita 3 yéu td
trong phuong trinh cin bang nudc.Thi du: Mua roi xubng chu yéu sinh ra dong
chay hay bdc hoi, dong chay va bdc hoi, yéu t6 nao chiém wu thé trén khu vuc.
Pong thoi n6 ciing cho biét quan hé dinh lugng so sanh giita cac yéu td, nhu dong
chay chiém bao nhiéu phan trim, ti s6 giita lwong boc hoi va dong chay 1a bao
nhiéu?

Pé phan tich tinh hinh phan bd ciia quan hé cin bang nudc trong mdt pham
vi 16m, c6 thé v& ban d6 mat cit doc theo kinh tuyén, qua do cho théy tinh hinh can
bang nudce thay doi theo vi tuyén ra sao, vi du nhu hinh (1.1)
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Hinh 1.1. Bién ddi cta cac thanh phan can bang nudc theo vi d6(Theo[3])
C6 khi dé so sanh tinh hinh thay ddi cia cin bang nudc giira cac khu vuc
hoac cac déi canh quan khac nhau, hodc thay ddi theo dd cao, nguoi ta xay dung
quan hé twong tu nhu hinh (1.1). Hinh (1.2) cho thdy mdi quan hé giita 6 cao voi

mua va dong chay nam.
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Hinh 1.2. Thay di can bang nuéc theo dd cao(Theo [11]).

*(0 dang day du: Theo Lvovich M.I. phuong trinh cin bang nudc phai bao
gdm toan bd cac khau trong qua trinh tudn hoan va cac yéu td can bang nudc trén
mat dat: mua, dong chay mit, dong chay ngam va ca lugng nudc tich dong trong
dat. Lvovich da dua ra hé thong cac phuong trinh cin bang nude nhu sau:

X=S+U+Z (1.2)

Trong do: X 1a luong mua,

S 1a dong chay mat,
U la dong chay ngam,
Z 1a luong bdc hoi.

Tu do6 suy ra:

W=X-8S ;0 W=Z+U ;. R=S+U
U Z
KU:W ; KZzW (13)

Voi: W la téng luong am toan khu vuc,
R 1a dong chay téng cong,
Ky 12 hé sd bd xung nudc ng;ﬁm,
K7 12 hé s6 boc hoi.
Cac hé nay chi ra phan nao luong thim tao ra dong chdy ngam va phan nao
chi phi cho bdc hoi.
Pem dong chay song ngoi phan lam hai bo phan dong mat va dong ngam vi
su phan b theo khu vuyc thay dbi theo thoi gian cling nhu mirc d6 s dung ching
theo cac khu vuc déu khac nhau. Dong chay mat vé mua 1i chua diéu tiét, co su

thay d6i 16n nén gia tri loi dung nho. Trong khi d6 dong chay ngam rat on dinh, gia
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tri sir dung cao. Khi danh gi4 tai nguyén nudc khong chi chii y dén tong luong dong
chay 12 bao nhiéu ma con can xem sy to hop thanh ching ra sao.

Phan biét dong chdy ngam va dong chdy mit gitp ta nhan thirc sy phan b
cling nhu ban d6 dong chay, gitp ta c6 diéu kién dé phan tich dia doi va phi dia doi
cua dong chay, cling nhu anh hudng cua hoat dong con nguoi.

Pé ra tong lugng am W trong luu vuc ¢6 ¥ nghia quan trong, né gitp ta c6
phuong hudng dé 1am ting W, han ché lugng bdc hoi vo dung (khong tham gia vao
b hoi thuc vat ) va hitu ich (tham gia duy tri su song cta cay cdi).

1.2.2. Can bang nuéc tong hop.

Trong cin bang nudc tong hop, ta xem xét tic dong do con nguoi hoic cac
nhan t6 bén ngoai khu vure mang téi. Dé phan tich can bang nudc tong hop sir dung
cac phuong trinh (1.2) va (1.3) ctia Lvovich.

Khi phan chia dong chay mit va dong chay ngam, c6 thé xem xét tac dong
dén timg thanh phan. Dong chay mit c6 thé coi la dong chay lii, kém 6n dinh, c6
tinh mua vu, can dugc diéu tiét. Bﬁng cac hé théng cong trinh diéu tiét nhu ho chira,
tram bom, lwong nude mit dugc gitr lai cung cap dan cho cac thoi doan sau. Dé tac
dong dén thanh phan dong chdy ngam con ngudi co thé xay dung hd chtra nudc
ngim, tréng cdy giy rung, tao thém thanh phan dong chdy ngam do ting cudng
luong nuéc tham vao dat trong mua I,

Con nguoi c6 thé tac dong dé 1am thay doi luong trit am trong dat W. Lam
tang luong bdc hoi hitu ich, han ché luong bdc hoi vo dung dé cling lam tang thém
W.

Trén co so hé phuong trinh can bang trén c6 thé tién hanh v& ban d6 phan bd
cac yéu tb trong d6 nhu W, Ky, Kz, tinh toan cac yéu td can béng nudc cho tung
khu vuc, tirng khu vuc kinh té, cling nhu tinh hinh sir dung nudc hién tai dé dé ra
cac bién phap diéu tiét, sir dung hop 1y.

Viéc xay dung cac hd chua tao ra mot quan hé méi dbi voi thién nhién. Tuy
theo luu vuc va quy mé cua hd chura, sy tuong tac ciia hd voi luu vuce s& 1am thay
ddi qua trinh nhiét 4m sat mit nudc, gitta mat nude va khi quyén ting thap, ngoai ra
con tao ra tuong tac gitta nude mit va nudc ngam & dai ven hd.

MG&i kiéu canh quan c6 mot cdu tric thanh phan cua cac can nude. Sy chénh
léch gitra hai bién trinh luong trit 4m va bdc hoi tiém ning & mdi kiéu c6 chénh
1éch. Do chénh léch nay cho phép ta xac dinh lugng nudc thira va thiéu va dé ra cac
bién phap diéu tiét, tic 1a c6 tac dong ctia con ngudi. Cung voi sy phat trién kinh té-
x4 hoi, nhu cau dung nudc ngay cang ting 1én, hoat dong cua con ngudi ciing ngdy

cang tac dong dén moi truong sinh thai nd1 chung va tai nguyén nudc nodi riéng, gay
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nén can kiét va 6 nhiém ngudn nudc. Vi vy dé khic phuc tinh trang d6 can co bién
phép diéu hoa, quan 1y va sir dung tai nguyén nudc trén quan diém phat trién bén
vitng. Nhitng bién phap khai thac phai xay dung trén co s tinh todn can bang gitta
nhu cau ding nudc voi ngudn nude ty nhién.

Do vay khi tinh toan cin bang nuéc tong hop ciia hé théng phai xac dinh
ngudn nude dén gom tiém niang nudc mat c6 thé khai thac duoc trude va sau khi ¢o
cac cong trinh diéu tiét, cac hé thong thuy loi ciing nhu luong nude hoi quy, dugce
tra lai do hoat dong cta tram bom trong khu vyc. Khi xac dinh nguén nuéc ra khoi
hé thong phai xét dén cac hé thong thoat nudc tw nhién ciing nhu yéu cau dung nudc
noéng nghiép, phu thudc vao ting loai ciy trong. Pong thoi phai xét dén nhu cau
dung nude cua cac xi nghiép cong nghiép cling nhu nhu cau dung nude cua cac khu
dan cu trong ving. Nhitng nhu cau nay lai thudng bién dong rat phuc tap.

Nudc hién nay bi nhiém ban nhiéu, cac chat doc hai ddi véi con nguoi, gia
stic cling nhu cdy trong ngay cang vuot qua ngudng cho phép. Vi vay trong tinh
toan can bang nudc khong thé chi xét can bang nude ndéi chung ma con phai xem
xét dén thanh phan luong nuéc chwa bi 6 nhiém cho timg ddi twong st dung nude.

Bai toan tinh toan can bang nudc tong hop doi hoi sy hiéu biét khong chi tur
nhién ma ca xa hoi, khdi luong xur 1y thong tin rat 16n. Va mot van dé xuét hién can
giai quyét 1a dang can bang nudc nhu thé ¢6 pha v quy luat dia d6i von ¢ cua khu

vuc hay khong?

1.3. CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1.3.1. Phuwong phap phén tich tong hop

Pay 1a phuong phap chu yéu dé nghién ctru su phan b dia 1y cta cac hién
tugng thuy van. Trén co s& phan tich quy luat dao dong theo lanh thd va tac dong
clia cac nhan td canh quan, tién hanh tong hop quy lut phan b cia cac hién tuong
thuy van theo khu vuc.

Thé hién quy luat phan b niy c6 thé bang cac quan hé twong quan hoic cac
cong thire kinh nghiém chira cac tham sd, va cac tham s nay phy thudc vao diéu
kién dia 1y tirng khu vyc. Cac quan hé tuong quan ciing thich ing véi ting khu vuc
va tung hién tuong thuy van cu thé.

Céc cong thire kinh nghiém va cac quan hé tuong quan cho phép dé dang xac
dinh duoc vé mat dinh luong cua cac dac trung thuy van can nghién ctru.Tuy nhién
khong thé xét hét tit ca cac tic dong mudn vé, da dang cua cic yéu td canh quan dia
ly dén thuy van. Dé két qua c6 do chinh xac cao, can van dung nhiéu kién thuc

théng ké toan hoc va cac thuat toan ti uu hoa.
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1.3.2. Phwong phap ban dé dia ly.

Phuong phap ban dd dia 1y ¢ uu diém & chd n6é mé ta duoc cac hién tuong
thuy van trén mot pham vi rdng, mang tinh truc quan va don gian, phan anh dugc
cac quy luat phan bd khong gian cta cac hién twong thuy vin.Vé cac ban do voi
nhimg khoan thoi gian nhat dinh cho phép nhén thay sy phat trién theo thoi gian cua
cac hién tugng thuy van.

Phuong phép ban do dia 1y ¢ cac yéu ciu sau:

-Tinh chinh x4c cta tai liéu: Céc tai liéu thu thap dé v& ban do can phai kiém
tra, so sanh k¥ ludng, sai s phai ndm trong pham vi cho phép, céc tri sé dic trung
dugc chon va tinh toan ra phai phan anh chinh x4c cac hién tugng thuy van.

- Tinh dai biéu: Tai liéu phai c6 tinh dai biéu vé thoi gian va khong gian. Can
xem xét dén tinh dong bo vé thoi gian cua cac diém quan trac. Vé khong gian can
xem xét dén mat do lud tram va tinh khong ché cua ching trong khu vuc nghién
cuul.

- Yéu cau vé ban d6 nén: Ban do nén dé v& phai la ban do dia hinh c6 céac
duong dang cao dé c6 thé so sanh quy ludt dién bién cia cac dic trung, dong thoi
can tan dung ban do ty 1¢ 16n dé dam bao do chinh xéc cao.

-Diém ghi s6 liéu: Phai 1a diém phan anh anh huong chung ciia toan luu vyc
do tram do khéng ché hinh thanh.

-Khoang cach giita cac duong va cac cip: Khoang cach nay phai dam bao
vua phan anh sy bién ddi cua dic trung trén toan luu vuc, vira ddm bao do chinh
xac khi st dung.

- Phan tich tong hop khi v& ban do: Can cha ¥ dén céc tri sé trung binh ciing
nhu céc trj sb dic biét. Két hop phan tich cac nhan t6 anh huong dé vé duoc ding
dan.

- Kiém tra, hiéu chinh sai s6: Sau khi so bd v& dugc ban do, phai dung tri )
thuc do va cac ban d6 lién quan dé kiém tra stra chira.

Tuy nhién vi su gi6i han ctia pham vi ban dd, ciing nhu kha ning thu thap sé
lidu dé thé hién 1én ban d6, phuong phap ndy chua cho phép nghién ctu dia Iy thuy
van trén mot dia ban rong 16n. N6 ciing chua cho kha ning xem xét dién bién lién
tuc cua cac hién tugng thuy van.

Trong nhirng nim gan day, nhiéu phuong phap va céng nghé méi dugc tng
dung trong thuy van.

Véi dia 1y thuy van c6 2 phuong phap dua lai hiéu qué cao la phuong phéap
vién tham va hé théng thong tin dia 1y(GIS).

Chung ta s& xem xét ki hon & phan sau.
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1.3.3. Phuong phap vién tham

Trong thoi gian gan ddy phuong phap vién tham duoc st dung nhiéu trong
cac linh vyc khoa hoc, k¥ thuat trong do c6 cac khoa hoc vé trai dat.

Vién tham (Remote sensing- diéu tra tir xa) ¢ thé xem nhu 1a mot ky thuat
va phuong phap thu nhan thong tin vé cac dbi tuong tir mot khoang cach nhat dinh
ma khéng cé nhiing tiép xtc truc tiép véi ddi twong. Cac thong tin thu nhan l1a két
qua ctia viéc giai ma hodc do dac nhitng bién d6i ma d6i twong tac dong téi moi
truong xung quanh nhu trudng dién tir, truong Am thanh, hoic hip dan. Tuy vay ki
thuat vién tham thuong duoc hiéu tir gbc do cua ky thuat dién tur, bao trum mo1 giai
phd cia song dién tur, tir song radio tin sb thdp dén song siéu cao tan, song hong
ngoai, song nhin théiy, tia cuc tim, tia X va tia gamma.

K§ thuat vién tham c6 thé coi nhu mot sy mod phong, mé rong kha ning cua
hé théng tu nhién “Miit-Néo “ nghia 1a ta c6 sy twong dong:

Mit < Néo
May<=Vi xu ly

K¥ thuat vién tham 13 mot k¥ thuat da nganh, no lién két v6i nhiéu linh vuc
khoa hoc, k¥ thuat khac nhau trong cac cong doan sau day:

+ Thu nhan thong tin,

+ Tién xtr 1y thong tin,

+ Phan tich va giai dodn thong tin,

+ Pua ra cac san pham duéi dang cac ban dd dé tong hop hodc chuyén dé

1.3.3.1 Co s0 k¥ thuat cua vién tham

a. Ddc tinh cua song dién tu.

Sy thu nhén dit kién c6 thé dudi dang phan bd cac nang lugng dién tir hay
cac truong vat 1y. O day chi dé cap dén céac thiét bi thu (sensor) nang luong dién tir
thong thuong dat trén v¢ tinh hay may bay.

Song dién tir twrong tac véi vat chét theo nhiéu co ché khac nhau phu thudc
vao thanh phan vat chit, ciu tric cia ban than ddi twong. Nhing co ché tuong tac
nay thay d6i mot cach rd nét mot sd dic tinh cua song dién tir nhu thanh phan phd,
su phan cuc, cuong d6 va hudng phan xa lam cho moi dbi tuong duoc xac dinh mot
cach duy nhat. Nhu vay dé xac dinh dugc hoan toan déy dt moi thong tin vé mot
dbi tuong ndo d6 can khao sat nd trong toan bo giai song dién ti.

Trong ving sang nhin thay va séng hong ngoai, may thu (sensor) nhan dugc
tin hiéu gém 3 thanh phan chinh:

+ Tan xa tir khi quyén,
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+ Tén xa tir mat dat,

+ Phan xa tir mat dat. Trong d6 phan tan xa tir khi quyén khong mang mot
chut thong tin gi vé mat dat. Trong ving séng nhiét va song micromet, tin hiéu thu
dugc chi gdm hai phan:

+ Téan xa tir mat dat,

+ Phan xa tir mat dat.

Anh huong ciia khi quyén hau nhu khong cé.

Trong ving séng radar, do kha ning phan biét ciia tan sb thap gay nén bai
céc 16p phan xa khac nhau, tin hiéu thu dugc bao gdom tan xa tir bé mat trong long
doi tuong va cac 16p can bé mat. Boi vay hé théng radar bao gém cac budc song
khac nhau cho phép nghién ctru cu tric bén trong ciing nhu sy phan b cac 16p bén
trong clia vét thé trén bé mat trai dat. Sy ton tai ctia khi quyén 1am giam di kha ning
lan truyén cua song dién tur. Su c6 mat cua may bui va cic thanh phén khac lam
tang thém anh hudng ti€u cuc nay. Nguoi ta da tim ra dugc nhiing khoang song
trong d6 anh huong cua khi quyén 1a nho nhat. Nhitng khoang song nay goi 1a cira
s6 khi quyén. Tét ca cdc may thu vién tham déu duoc thiét ké nhing giai phd nim
trong cura sO khi quyén nay.

b. Cdc quy trinh ciia ky thugt vién tham.

C6 thé noéi trong ky thuat vién tham c6 hai qua trinh, d6 1a thu nhan di liéu
(data acquisition) va phéan tich dir liéu (data analysis).

Di v6i qué trinh thir nhat chiing ta dung cac sensor dé nhan cac ning luong
dién tur phan xa tu bé mit trai dat. N6 bao gSm cac giai doan sau:

+ Ngudn ning luong,

+ Truyén ning luong qua khi quyén,

+ Ning luong tac dong qua lai v6i cac yéu t6 trén mat dat,

+ Céc sensor dat trén may bay, v¢ tinh hodc tau vii try,

+ Cac san phém thu nhan duogc tir cac sensor ¢ dang anh hodc dang $0.

Dbi v6i qua trinh th hai c6 cac giai doan sau:

+ Phan tich di kién, tién hanh giai doan bang mit cac thong tin anh hoic xur
1y cac thong tin dudi dang sé bang may tinh,

+ Céc thong tin da xtr Iy duoc thé hién dudi dang ban dd, biéu hoidc bao cio,

+Cubi cung cac san pham duoc cung cip cho ngudi sir dung tiy theo yéu cau
va nhiém vu cy thé.

1.1.3.2. Céc ngudn ning luong va nguyén tic birc xa

a. Cdc nguon néng lwong birc xa

Anh sang nhin thdy duogc chi 1a mét trong nhiéu dang ctia ning luong dién
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tr. Song radio, tia cuc tim, tia X cling la nhiing dang nang lugng clia nang luong
dién tir. Tt ca cac dang nang luong nay vé ban chat gidng nhau va birc xa theo mot
quy luat, theo phuong trinh sau :

C=1fA\ (1.4)

Trong d6: C 1a tbe do anh sang (C = 3,0.10° my/s)

f1a tan so,
A la budc song.

Trong vién tham mot dic trung quan trong cua soéng dién tir 12 phd dién tur
(Electromagnetic spectrum). Tri s ndy thudng do bang budc séng ctia phd véi don
vi 12 micromet (uM -1.10°m)

Giai pho hién tir nhin thdy chiém mot khoang rat hep, mét nguoi c6 thé nhan
biét tir 0,4um dén 0,7um. Nang lugng cyc tim nam sat v6i khoang nhin thdy vé
phia séng ngan, con sat voi khoang nhin thdy vé phia séng dai la ving hong ngoai.
Song radio chiém mot ving dai hon. Hé thong vién tham thong thuong chi thuc
hién & mot vai ving nhu ving nhin thay, phan xa hong ngoai, hdng ngoai nhiét va
mot phan cta séng radio.

Nang lugng cia mot lugng tur (quantum) dugce xac dinh theo cong thurce :

E=h.f (1.5)
Trong d6: E 1a ning luong ciia mot luong tir do bang Jun (J)
h 13 hang s6 Plank (h = 6,26.107"js)
Tir (1.4) va (1.5) c6 :E == (1.6)

Nhu vay nang lugng cua mot lugng tr phu thudc vao do dai bude soéng. Do
dai budc séng cang 16n thi ning luong cang nho. Pidu ndy rat quan trong dbi voi
vién tham. Cac tia song dai s& kho thu nhan hon so véi cac birc xa clia séng ngan.
Mat tro1 la nguén birc xa hién nhién nhét.

Mot s6 hé théng sensor can phai sit dung ngudn ning lwong riéng nhu hé
théng radar thi duoc goi 12 hé théng “cha dong” (active), con hé théng sensor thu
nhan nhd ning lugng ti nhién thi duoc goi 1a hé théng “thu dong” (passive)

b. Tdic djng ciia ning lwong déi véi cdc doi twong bé mat dit.

Khi mdt buc xa song dién tu lan truyén t&i bé mat dit, no c6 thé bi phan xa,
hép thu hodc truyén qua. Tuong quan giita cac phan c6 thé mé ta bang cong thuc:

E,(Ax)=E,(\)+E,(A)+E;(n) (1.7)

Trong do: E; 1a nang lugng cuia chum tia birc xa tdi,

Er 1a nang lugng cua chum tia phan xa,
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E4 l1a nang luong cua chum tia b hép thu,
Er 13 ning luong ctia chum tia truyén qua.

Sy twong quan gitra cac phan niang luong Eg, Ea va Er phu thudc vao yéu tb:

*Thtr nhat: Ty 1¢ ning luong phan xa, hap thu va truyén tai s& khac nhau d6i
voi cac dbi tuong khac nhau va né phu thudc vao thanh phén va céu tric bé mat dbi
tuong.

*Thtr hai: Ty 1& ¢ trén cung md d6i twong nhung khac nhau ¢ nhitng budc
song khac nhau. Vi vay hai d6i tuong c6 thé phan biét duoc trong cung mot dai
budc song nhung né lai rat khac nhau & cac budc song khac nhau.

Co rat nhiéu hé thong vién tham hoat dong trén nhitng d6 dai budc séng ma
nang luong phan xa chiém uu thé. Nhiing dic diém vé phan xa ctia nhimng ddi tugng
trén bé mat trai dat co thé dinh lugng bﬁng viéc xac dinh phén nang lugng phan xa.
Thuc vat nhin chung phan xa yéu trong dai song nhin thay.

¢. Cdc yéu to6 anh hwong dén dj phan xa.

- Thanh phan vat chat c6 anh huong dén d6 phan xa. Thyc vat c6 mau sic
khac nhau do hap thy cac dai séng mau xanh (0,4-0,6 um) khac nhau.

- Tuy thudc vao do khoang hoa, thanh phan chét lo ling va chiét xuat cia
nude, tuy thudc thanh phan ciu tao nén cac loai dat d4 ma nudc, dat da co do phan

xa khac nhau. Nhu vay duong cong phan xa pho cua cac doi tugng khac nhau sé

Tram

|E| thu

trung

Tram thu mé&t d4t

Tram
thu
trung

Tram thu mat

Tram

tu  Hinh 1.3: So dd hé
thong quét va thu anh
LANDSAT

Tram thu

+X
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khac nhau. Va do d6 cac anh hudng thu dugc trén cling sé khac nhau. Vi vay su
khac nhau vé pho phan xa chinh 1a sy khac nhau vé ban chét dbi twong.

1.3.3.3. Hé thong thong tin vién tham

Tuy thudc vao cong cu nhin thong tin ngudi ta chia hé thong thong tin vién
tham lam hai loai:

+Hé thong thong tin anh (photographic information)

+Hé thong thong tin khong anh (nonphotographic information)

*Hé théng thong tin anh 1a loai théng thudng va phd bién nhat, thuong gip
trong k¥ thuat vién tham duéi dang bang tir phim anh. Dé thu nhan thong tin nay
ngudi ta dung cac thiét bi thu khac nhau, goi chung 14 sensor. Hé théng thong tin bi
dong (passive) chil yéu ding ning luong mit troi va phan lam 3 loai:

+ Hé théng khung (Framing System) con goi 1a budng chup anh 13 hé thong
thu nhan lién tuc hinh anh ctia mgt ving hay mot khung lién dia hinh. N6 cho phép
nhan dugc anh co6 kich thude 16n, mat d§ thong tin cao (Hinh 1.3)

+ Hé thong quét (Scaning System): Chi sir dung mdt v&i truong nhin hep,
quét doc theo dia hinh dé tao hinh anh.

+ Hé théng da pho: Cac may anh da pho ghi hinh anh ¢ nhiéu bang phii khac
nhau

May quét da pho (multiscaner) cho kha nang quét duge mot khoang phd rong
dang dan dan thay thé cac may anh da pho.

Hé thdng sensor chii dong (active) 1a cac loai chup anh radar. Céc thong tin
thu nhan dugc s€ xtr 1y trén may tinh dién tu.

* Hé thong thong tin khong anh dugc sir dung rong réi trong khi tugng thity
van. Cin ctr vao gia tri phan xa phd tu nhién cua cac ddi twong trén mat dat dé suy
ra ban chat ciia n6 khong can thong qua anh. Pong thoi cac hé thong tin vé truong
vat 1y cua trai dat nhu tir truong, trong luc, phong xa phan anh ban chét vat 1y cua
cac ddi twong ndm sau trong 1ong dat. Két hop hai loai thong tin vé phd va truong
vat 1y gitp ta c6 nhan thirc rd hon va sau hon vé bé mit trai dat.

* Hé thong thu nhan dé thu nhan thong tin & cac khoang cach khac nhau.
Tinh chét cta cac thong tin ndy phu thudc rat 16n vao khoang cach nghién ctru, vi
vay hau hét cac thiét bi thong tin déu dit trén cac vat mang (vecteur). O tang vil tru,
tir 150 km trd 1én cac vat mang sensor gom tau vii tru (Nga), tau con thoi (M¥), vé
tinh tai nguyén trai dat (Phap, Y, Nhat, An d¢), vé tinh khi twong (Nga, My, Nhat),
& tang thip hon tir 1-100km c6 mAay bay, khinh khi cdu va & ting mit tr Im- vai
chuc mét co can cau, gia dit, con ngudi.

Sau ddy 1a mot sb vat mang chinh:
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- V¢ tinh LANDSAT

Pay 1a cac vé tinh chuyén dung vao muc dich thim dé tai nguyén trai dat.
Cho dén nay nguoi ta d3 phong nam vé tinh loai nay. Quy dao cc vé tinh nay dong
bd v6i mat troi, do d6 anh sang khong thay d6i trén ving quét va anh thu dugc &
mot ving nhat dinh bao gio ciing vao mot thoi diém nhét dinh

Trén hé théng vé tinh Landsat thuong dat hai loai sensor: Hé théng quét da
phé MSS (multispectral scanner) va hé théng v6 tuyén truyén hinh RBV ( return
beam vidicon) .

Dbi véi vé tinh Landsat 4,5 thi ngoai hé thong quét da phd con dit mot
sensor m&i- hé thong TM (Thematic mapper)

- Tau vii try (Nga)

Hoat dong trén d6 cao 200-250km. Trong d6 dit may anh da phd MKF-6M.
Ngoai ra con cac loai may anh KATE-640 vé6i 3 bang phd va mot sé may anh cam
tay.

- Vé tinh quan sat bién MOS-1 (Nhat)

Pay 1a vé tinh quan sat bién co trang bi may thu MESSR thu cic thong tin
nghién ctru bé mit trai dat. Tai liéu c6 d6 phan giai cao, gia thanh ré.

Ngoai ra nhiéu nudc da phong vé tinh nghién ctru tai nguyén mai truong trai
dat va duoc trang bi k¥ thuat ngay cang hoan hao hon.

- Thiét bi thu nhan trén may bay

Vién tham bing méy bay 1a mot bo phan khong thé thiéu dugc, cung cép
thong tin trong mot khu vuc hep nhung c6 d§ chinh xac va tin cdy cao. Thong
thudng & ting nay trang bi may quét da phd hodc may anh da pho dit trén cac vat
mang khac nhau. O nudc ta st dung may AMCS cua Thuy dién, dit trén may bay
AN-30 c6 thé chup & d6 cao Skm cho két qua tbt.

1.3.3.4 Xir 1y thong tin vién tham

a. Gidi dodn dnh:

Van dé xu 1y thong tin vién tham 1a mot trong nhitng khau quan trong nhét vi
day 1a qua trinh xir 1y truc tiép cac thong tin thu dugc. Chat luong ciia cong tac vién
tham tuy thudc chat lugng cua giai doan nay.

Xtr Iy thong tin vién tham khong nhimg 13 van dé k¥ thuat ma con mang tinh
nghé thuat. Qua trinh xir 1y thong tin c6 thé phan 1am 3 budc sau:

* Poc anh: Noi dung chinh 1a nhan dang trén anh. Vi du phan biét rung,
nui, séng ho...
* Phan tich anh: Po dac kich thudc, dang, bong mau, mat d0 quang hoc,

tinh toan xac dinh do cao, dién tich...
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* Panh gia anh: Panh gia dinh luong, chiéu cao, chiéu dai, chiéu ngang cho
ting d6i twong cu thé.

Anh thé hién niang luong phan xa, phat xa hodc truyén tir nhiéu phan cta
song dién tu va thu duoc duoi nhiéu dang kich thudc, ty 1¢. Co s cua viéc gidi
doan( doan doc) anh 1a stir dung hi¢u qua nhét céc thong tin thu dugc néu trén. Mac
di 6 rat nhiéu cac yéu t6 anh can xir 1y giai doan nhung can nghién ctru cac yéu to

Vao toa
d6 bang

Miy tinh
chinh

Vao toa
d6 bang

han <d

Trung tam
may tinh

6 ;
. dia Xuly
Video anh
hodc may

anét tia

-

Tréng
hay may

anét laze

5¢=@ 9

Phong xtr ly

@JE_@?

Ban Con chay Man hinh
dicu

May in
dong

Thiét bi cho
Man ra ket qua
hinh

anh sau day: Kich thudc, dang, bong, tong anh, kién trac, cau tric va vi tri anh.

Hinh 1.4: Hé thong xir 1y anh
s0 (Theol[5])

+ Dang (Shape) 1a thé hién nét chung nhat hodc dic thu cua d6i tuong
nghién ctru.

+ Kich thudc (Size): Kich thudc ctia mot ddi tugng can duoc xem xét trong
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mdi quan hé véi ty 18 anh.

+ Béng (Shadow): La mot dau hiéu quan trong ma cin ¢ vao dé co thé
xac dinh duoc do cao tuong ddi cua d6i tuong.

+ Tong anh: La lugng anh sdng dugc phan xa bdi doi tuong trén anh. Do
sang trén anh hay cip do xam thé hién mau cia ddi twong.

+ Kién tric anh: La tin xuat bién doi tong trén anh, 1a san pham tong hop
cac yéu t6 kho phan biét trén anh.

+ Cau trac: Cau trac anh ¢ quan hé véi vi tri khong gian cua dbi tuong. Su
1ap lai mot dang chung trén anh cho phép doan nhén cau tric ctia ching.

+Vi tri: Vi tri cua ddi tugng duge xem xét trong mdi quan hé véi cac yéu to
khéc, bd sung khi nhan dang anh.

b. Cic phwong phdp va thiét bi xir Iy théng tin:

Hién nay khi xtr 1y giai doan thong tin vién tham thudng phan biét 2 phuong
phép chinh sau:

+ Phuong phap xt 1y bang mét(phuong phap mé phong- analog method)

+ Phuong phép xt 1y bang may tinh ( phuwong phap sé hoa- Digital method)

* Phuong phap xtu Iy bang mit: Day 1a phuong phap di duoc sir dung tir 1au
va dén nay van déng vai trd quan trong trong viéc xu ly, giai doan cac thong tin
vién tham. Phuong phéap chii yéu dwa vao sy phan biét ciia méat nguoi truc tiép hodc
gian tiép thong qua cac dung cu quang hoc. Pay 1a phuong phap mang tinh dinh
tinh 13 chii yéu. Tuy nhién n6 phu thudc rat nhiéu vao kinh nghiém cta ngudi xu Iy
cling nhu cong cu xu 1y thong tin. Trong qua trinh gidi doan thudng dung nhiing tu
liéu 14 cac anh den tring hay mau chup tir may bay hay vé tinh.

Céc cong cu dé xur 1y anh thuong dung hién nay & Viét nam la:

+ Kinh 1ap thé dung dé phan tich anh chup bang mdy bay hay tau vii tru c6
d6 phu nhat dinh.

+ Ban sang dung dé giai doan anh trén cac vit mau trong subt.

+ M4y t6 hop mau dé tong hop cac phim c6 cac bude song khac nhau.

+ May do di¢n tich dung dé do dién tich trén anh hodc ban dd.

+ Lud1 do dién tich thay cho may do dién tich.

Viéc giai doan bang mat c6 nhiéu han ché boi kha ning phan biét do xam va
mau cta mat nguoi khong du chinh xac.

* Phuong phap xur 1y bang may tinh:

Thay cho phuong phép biang mat, ngay nay ngudi ta st dung phuong phap
xtr 1y anh s6. Nguyén 1y chung ctia phuong phap ndy 13 giai cac bai toan nhan dang

qua cac thong tin anh di duogc sd hoa. Bing cong cu may tinh s& giai quyét bai toan
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nhan dang mot cach nhanh chéng. Sy phat trién phan mém va k¥ thuat sb cung véi
may tinh trong xtr 1y thong tin vién tham ngay cang phat trién va chiém vi tri cha
yéu.

Cac phuong phap xur 1y anh s6 ¢ thé phan lam 3 nhém chinh:

+ K thuat hiéu chinh anh va loai trir cac nhiéu trong qua trinh tiép nhan

+ Tang cuong chat luong anh.

+ Phan tich anh hay giai doan bang phuong phap s6 .

c. H¢ théng xir Iy dnh sé

Mot hé théng xtr Iy 4nh s6 bao gom cac bd phan sau (Hinh 1.4):

+Hé thong xir Iy trung tim gém co:

o O bing tir (Tape drive),

. O dia (disk drive),

o May tinh (host computer),

o B phan xtr Iy anh (Image prossesing unit).

+ B phan xir Iy anh gém cé:

. Ban di¢u khién véi man hinh,
o Con chay diéu khién,
o Man hinh mau.

+ Hén thong in, bao gom:

o May in theo duong,
. Mady in mau,
. May in ban d6 d6 xam,

DPé xir 1y s6 hoa anh can ¢ nhimg chuong trinh phadn mém chuyén dung.
Hién nay c6 nhiéu phan mém thich hop cho muc dich dénh gi4 tai nguyén thién
nhién.

1.3.3.5.Ung dung cua k¥ thuat vién tham trong diéu tra tai nguyén va
thuy van.

K¥ thuat vién tham trong thoi gian gan day da dat dén trinh do cao va tro
thanh phd bién trén nhiéu nudc. N6 di va dang trd thanh cong cu dic luc cho nhing
nha nghién ctru ty nhi€n, moi trudng, trong d6 c¢d thuy van.

-Trong quan 1y mdi trudng nd giup cho viée dléu tra sy bién d6i ciia moi

truong, tinh trang 6 nhi€ém, qua trinh hoang m ey v
ghi
hdnh
danh gia mtrc do thoai hoa dat, di€u tra mua mang, undng ké va lap ban do6 s dung

dat.

-Trong diéu tra dit: cho phép xac din in loai cac vung thd nhudng,
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-Trong dia chét: tmg dung trong viéc lap ban d6 dia chit, ban do phan bd
khoang san, phan bd nudce ngﬁm, xac dinh vi tri xay dung va kha nang truot 1o dat.

-Trong khi twong: cho phép danh gia lvong mua, danh gia lugng tuyét tan.

-Trong thuy vin: Phuong phap vién tham co thé tng dung vao trong nghién
ctru thay van.Vi du théng qua mdi quan hé giira phd cta lwong mwa va phd cua mat
d6 cay cdi trén mét dat thu duoc tir vién tham co thé xdy dung cac dudng dang tri
mua(Hinh 1.5).

Hinh 1.5: Hinh anh tr vé tinh cho mat do ciy cbi dé vé dudng dang tri mua(
Theo[15])
Tuy nhién hién nay viéc ing dung trong thuc té con han ché. Mot sb linh
vuc ung dung cu thé nhu sau:
+Nghién ctru tong hop luong dong chay: Trong linh vyc nay luu vuce duoc
chia thanh céac 16p khac nhau. Théng quan viéc phan tich anh c6 thé xac dinh dugc
hé s6 dong chay cho mdi 16p. Tiém niang dong chay mit duoc phan tich nhu sau:
Qum=0,0276 CIA (1.8)
Trong d6: Qy 12 gié tri 16n nhét,
C 1 hé s dong chay,
I 1a gié tri lwvgng mua trung binh trong thoi gian tap trung mua,
A 1a dién tich luu vuc,,.
Tt tai liéu vién tham c6 thé xac dinh dugc dudng cong dong chay CN trong

phuong phap SCS:
(P-0.2S)
=~ 2=/ 1.9
Q P+0.8S @)
1000
T do: S=——-10 1.10
rong do N (1.10)
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25400
254 +S

& 4n D6 c6 quan hé sau: CN= (1.11)

+Nghién ctru déc trung hinh thai:

Nhitng dic trung hinh thai ctia song c6 thé xac dinh dugc theo tu lidu vién
tham, thuong 1a anh may bay ty 18 16n c6 d chinh xac cao. Cé thé xac dinh dugc do
dai song sudi do doc, o rong 1ong song, luu vuc va cac yéu tb khac. Tir d6 co thé
xéc dinh van toc V theo cong thirc Chezy- Maning

V= w (1.12)
n

Truong hop thuc nghiém véan toc V o thé tinh trén co sé phan tich anh mau
v6i vat ¢ chuyén dong trén anh.

Trudng hop c6 cac tram do, c6 thé dbi chiéu tu lidu thyc té va vién tham xac
dinh dugc do rdng mat nudc, duong cong mat nudc, tir dé xac dinh dugce luu luong.
Nhiing dic trung nay lam co s& cho phén tich tong hop dia Iy thay vian luu vie.

+Nghién ciru can bang nudc luu vuc:

Viéc nghién ctru can bang nude trén luu vuc cho phép phan tich su phan bo
khong gian dia Iy cia can bang nudc cling nhu quéa qué trinh thily van. Mdi thong s6
cia phuong trinh can bang nudc cé thé tinh toan thong qua thuc nghiém rdi dbi
chiéu véi thong s6 trén tu liéu vién tham, tir d6 c6 thé tinh toan cho toan luu vuc .

+Tinh todn dong chay bun cat:

Ap dung phuong phap xur Iy anh tu liéu cta vé tinh Landsat, tinh toan hé s6
phé trén cac bang tr, tir d6 xac dinh dwoc lwong dong chay bun cat. Vi ving
Bengan ctia An do co thé ap dung cong thie sau:

Y =a+bZ,)"” +c(z,) +d(z,)"” (1.13)

Trong do: Zs = Xs/2,8132

Zs=X4/2,7002

Z7;=(X7-0,5524)/0,4265

a=399,550 ; b=135,787; c=-0,0115; d = 321,630
Xs, Xg, X7 1a gid tri trung binh trén cac bang tur 5,6,7
Y la téng d6 duc luu vue (mg/l)

+Cac tng dung khac:

Nghién ctru ing dung trong thily van va néng nghiép trong d6 bao gém xac
dinh hé s6 yéu cau dung nude cho timg loai cay trong, timg kiéu tan 14 v6i cac nhiét
d6 khac nhau va timg thoi vu khac nhau. Pong thoi nghién ctru xdy dung cac dé an
tudi tiéu, nghién ctru lugng nudce hdi quy va thoat nude qua kénh dan.

Trong nghién ctru mdi trudng chat lugng nudce nd cho phép xac dinh mirc d6
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6 nhiém ngudn nudc ving ven bién, trong 10ng séng, nghién ctru dién bién ngap lut,
dién bién long séng, qué trinh khai thac Iuu vue va qua trinh d6 thi hoa.

Pé thuc hién cac ndi dung nghién ctru nay can phai st dung nhiéu ngudn tu
lidu, két hop nhiéu ngudn thong tin khac nhau, bao gdm ca anh may bay, anh vé tinh
v6i nhiéu thoi ki chup khac nhau. Trong qua trinh xir 1y tu liéu can co sy két hop
nhuan nhuyén céc kién thirc thuy van, dia ly, dia mao, cling nhu kinh nghi¢m thuc
dia.

Nhiéu thong tin vién tham rat c6 ich cho viéc xdy dung cac ban d6 dia 1y
thity van. Tuy nhién cac két qua cling méi chi 1a budc dau. O Viét Nam viéc ap
dung vién tham c6 nhiéu y nghia, trién vong, nhung chua dugc dau tu nghién ciu
nhiéu.

1.3.4. Cong ngh¢ h¢ thong tin dia ly GIS (Geographic Information
System)

Trudc ddy nguoi ta cho rang vién tham cé thé 13 mot cong nghé doc
lap dé thu nhan thong tin, xir 1y thong tin va cho ra thanh pham duéi dang chuyén
dé. Nhitng tmg dung gan day chi ra rang khi giai quyét mot van dé thuc tién khong
chi dya don thudn trén tu liéu vién tham va trong nhiéu trudng hop khong thé thuc
hién duoc. Vi vay can phai c6 sy tiép can tong hop, trong d6 tu liéu vién tham dong
vai trd quan trong, kém theo cac thong tin truyén thong khac nhu s6 liéu thong ké,
quan trac, tai liéu thyc dia. Phuong phap tiép can danh gia, quan 1y tai nguyén nhu
vay duoc cic nha chuyén mon dit tén 13 hé thong thong tin dia Iy (Geographic
Information System- GIS). Trong mot hé thong nhu vay, tu liéu vién tham va cong
nghé dia 1y chiém mét vi tri quan trong, boi vi nd cung cip cac thong tin khach
quan va dong bo nhat. Két hop cac thong tin nay cing véi cac thong tin khac, hé
thong thong tin dia 1y c6 kha nang mé phong cac md hinh danh gia xir 1y gan véi tu
duy con ngudi va cho san pham ¢ bat ky dang nao tir phim anh dén ban d6 dudng
nét.

Hién nay nhu cau mg dung coéng nghé nay trong linh vyc diéu tra nghién
ctru khai thac st dung va quan ly tai nguyén thién nhién va moi truong ngay cang
gia ting nhanh chong khong nhimng trong pham vi qudc gia ma ca trén pham vi qudc
té. Tiém nang k¥ thuat GIS trong cac linh vuc (mg dung cho phép cac nha khoa hoc
tu nhién va hoach dinh chinh sach Iya chon cac phuong an c6 tinh chién lugc vé sir
dung va quan 1y tai nguyén va méi truong. Do vy cong nghé GIS c6 thé duge coi
1a cong nghé di dau trong viéc qui hoach tai nguyén va hoach dinh chinh sach phat
trién.

O Viét nam cong nghé GIS méi duge tng dung nhung ciing di thu duoc
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nhing két qua kha quan, dic biét trong linh vuc phat trién nong 1am nghiép va danh
gia tac dong moi truong.
1.3.4.1. Khai niém vé GIS

Hé thong tin dia 1y va k¥ thuat ing dung nhitng hé théng vi tinh s6 (digital
computer System) dé luu trit, xir 1y, quan 1y, hién thi, mé hinh hod va phén tich
nhirng s6 litu thong tin c6 lién quan dén tinh dia 1y cua mot khu vuc nao do, nhiing
dir kién nay duoc mo ta véi cac thudc tinh gan 1ién vai 1 diém cd dinh.

Hé théng tu liéu duoc luu trir va xir Iy trong GIS bao gdm khéng nhimg cac
thong tin vé moi trudng ty nhién ma con lién quan dén ca tinh chat vé xa hoi va
kinh t& cta luu vyc. Vi tri mo ta chira dung cac thong tin ndi trén phai duoc xac
dinh trong GIS béi mot hé thong ludi chiéu dia 1y, bao gdm cac ma sb dia 1y nhu
kinh d6, vi d6, nham bao dam kha ning truy xuét thong tin va xir 1y s6 liéu chinh
xéc trén mot ving dia 1y cu thé, & pham tri hanh chinh, ranh gi6i va tén goi cua dia
phuong (nhu huyén, tinh, thanh phd, quéc gia v.v.). Cac sb liéu nay dugc xir 1y, luu
trit va cap nhat, dong thoi véi cac dic diém dia 1y tao diéu kién, kha nang dap ung
nhu cau hoach dinh chinh sach phat trién tai nguyén thién nhién.

Khac véi cac hé qua tri dit liéu truyén théng nhu DEBASE, FOXPRO,
ACCESS, GIS c6 mdt churec nang quan 1y dir liéu dac thu ma cac hé noi trén khong
c6 duoc 1a thong tin thudc dang ban dd, duoc chia thanh cac 16p, cho phép chéng
chap 1én nhau dé cho mot buc tranh méi vé ving nghién ciru, tinh toan trén cac
thong tin ¢o tinh dia Iy nhu chiéu dai, dién tich, chu vi, mat do song sudi,v.v. Viéc
truy xudt thong tin theo khong gian hay thoi gian thuc hién boi GIS rat nhe nhang,
tryc quan, quen thudc v6i ngudi st dung. Phép chdng chap cac 16p thong tin cho
phép mé rong kha niang phan ving theo diéu kién va kiém tra tinh dung dén giita
céc ban do.

GIS c6 4 chuc nang chinh la:

+ Thu thap va tién xir ly s6 liéu,
+ Quan 1y, Iuu trit va khoi phuc sé liéu,
+ Thao tac va phan tich,

+ Tao ra san pham.
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Hinh 1.6: S6 liéu dong chay trong GIS tir thyc té chuyén thanh san pham(Theo [15]).

2 chirc nang dau tién doi hoi cac gia tri quan tric va cac két qua phai ¢ dang
thuan khiét Thong thuong cac sb liéu nay c6 thé dua vao GIS bang ban phim hoic
file s6 liéu.Quan 1y dir liéu thudng duogc tién hanh bang cach phan tich co so dir liéu
va tao ra sy lién két gita co s dit liéu ngoai (sd liéu thuy van)va co s dir liéu bén

trong GIS.
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Churc nang thao tac va phan tich dugc thuc hi¢n béng céc thuat toan dbi vai
s6 liéu trong mot vung khong gian. Qua thao tac cac s liéu gbc s& chuyén thanh
ban d6 phan bé cac dic trung thuy vin, co thé st dung cho cac nghién ciru tiép theo
hay coi nhu moét dau vao(input) cia mot mo hinh. Bang cic phan mém ung dung
Maplnfo, XpanExploer, Iliwts, cac thao tic va phan tich duoc thuc hién dé dang.
Hinh 1.6 cho thay qua trinh chuyén tir s liéu thyc té thanh san pham tng dung

1.3.4.2. Cac bo phan chinh ctia mot hé thong GIS.

a. Cdc thiét bi chinh sir dung trong hé thong GIS :

e B0 xu ly trung tdm cua may tinh va cac by phan ngoai vi.

Thiét bi s6 hoa ban d6 Thiét bi dia cimg

CPU

Thiét bi v& O bang tir

v

Man hinh

Hinh 1.7: B0 xtr ly cua trung tdm may tinh.
* Phan mém.
Phan mém cua mot hé théng GIS gém cac modun chinh nhu hinh 1.8

Thoéng tin vao
G - v
L R L N
1an tiep CO SG DU LIEU . u’u’tru~ve.1A
R quan 1y dir liéu
Két xuat
két qua v Chuyén d6i hodc phan
Thong tin ra tich thong tin

Hinh 1.8: So d0 hé thong phan mém.
b. Khd ning xir Iy ciia mét hé thong GI
* Cac phép do:
+Xéc dinh vi tri caa mot dbi tuong,
+Xac dinh vi tri tuong doi gitra hai doi tuong,
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cho trudec,

duoc,...)

+X4c dinh s6 lugng mot loai ddi twong trong pham vi khoang cach

+Xac dinh thudc tinh tai toa do chi ra,

+Kich thuéc cua mot dbi tuong (dién tich, chu vi, s6 lugng chtra

* Truy nhép dir lidu:
+Theo tén,
+Theo vi tri toa do,
+Trong mdt pham vi dia 1y xac dinh,
+Theo tap hop dai s Boolean,
+Hién thi d6i twong gan véi ban d6 va dir lidu twong tng.
* Tao cac ban dd:
+Lugc bod cac duong nét,
+Lam tron cac dudng,
+Luoc bd cac duong hién “thura”,
+Ghép nhiéu manh.
* Bién doi ban do:
+Tinh tAm diém vung,
+Tao dudng dang tri,
+Tao ban d6 gan dung suy ra tir tim diém ving,
+Phan loai ban db chu dé,
+Tao cAu truc raster.
* Xir Iy cac manh ban d6
+Thay ddi ty 1¢,
+Hiéu chinh hinh hoc,
+Thay doi phép chiéu,
+Thay truc hodc chuyén gbc ban do.
* Tao cac vung bao:
+Quanh mot diém,
+Quanh mdt vung,
+Quanh mdt duong.
* Chong xép va gop cac ving:
+Chong xép hai ban d6 ving,
+Khai quat ban do ving,
+Chong xép hai ban d6 dé thong ké dién tich.
* Ky thuat xur 1y raster
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+Tim theo ban kinh luy tién,

+Thong ké dién tich qua chong xép raster,

+Chong xép cac ban d6 theo mé hinh dai s6 Boolean,

+Luya chon hanh lang tdi uu,

+Tinh khoang céch.

* Phan tich 3 chiéu:

+Phan tich tim nhin (do dia hinh che khuat),

+Goc chiéu sang ctia mit troi (1am bé mit dia hinh),

+Ndi quy ludi 6 vuong,

+Phan tich 14t cat,

+X4c dinh vung tu thuy,

+Phaén tich d6 déc,

+Tao dudng dong mirc,

+Hién thi ba chiéu.

1.3.4.3. Co s¢ dir liéu khong gian(Spatial databases) trong GIS
Co so dir liéu khong gian dia 1y 13 mot tp hop sb liéu biéu thi phan bd

khong gian, c6 tac dong nhu mdt md hinh thuc.Khong gian dugc xéc dinh nhu 1a
quan hé gitra cac doi tuong, cé thudc tinh gén lién véi chung.Céc thudc tinh nay la
doc 1ap d6i véi nhau trong khong gian.

S6 liéu khong gian dugc xac dinh boi 3 thanh phﬁn chinh la: vi tri dia 1y,
thudc tinh va thoi gian xuét hién $6 liéu.

+ Vj tri (Position): Biéu thi vi tri cia cic phan tir trong khong gian, c6 thé
biéu thi bang vi tri tuyét d6i hodc twong ddi.

+ Thuéc tinh(attribute): Biéu thi s liéu phi khong gian, khong thay dbi khi
thay ddi ty 16 va phép chiéu ban d6. Mdi dic tinh dic trung cho mot thuc thé.

+ Thoi gian(Time): Biéu thi thoi diém hay thoi khoang xuét hién twrong tng
cua dir liu.

Trong GIS dit liéu dugc t6 chirc thanh cac 16p thong tin,bao gdm:

+ Lép diém(Point data): Day 1a dang don gian nhat cua sb liéu khong gian
dialy, duoc dinh vi va mo ta bang cdp toa do vudng goc (x.y), chira dung cac thong
tin vé dbi tuong. Lép diém c6 thé biéu thi cac tram thuy vin, cac cong trinh dan
sinh kinh té.

+ Lép dwong (Line data): Day 13 dang thong tin c6 mot chidu va co do dai,
duoc xay dung tir cac doan thing c6 tir 2 diém tré 1én. Mbi duong 1a mot diy cac
diém co6 nat dau va nat cudi. Lop nay dung dé biéu thi ludi séng, hé thdng duong

giao thong, duong diy dién hay cac ban do ding tri mua, dong chay. N6 c6 thé ¢
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dang tinh hodc dong.

+ Lép dién hay viing(Polygns or area data) : La dang thong tin chung nhat
trongGIS, c6 2 chiéu, dic trung cho thong tin rai ra trén mot dién tich nao dé nhu
Iru vue sdng, cac khu can bang nudce, cac ving thuy van hay dién tich ring phu.

+ Ldp bé mat lién tuc (Continous data): Pay 1a mot khong gian 3
chiéu(x,y,z), biéu thi gia tri cia mot mién khong gian(x,y), nhu do cao z trong mod
hinh s 6 cao DEM (Digital elevation model).

Dé luu giir thong tin trong GIS thuong dung cac cach sau:

= /
m
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Hinh 1.9: M5 hinh vecto va lu6i diém(Theo[15])

+ M6 hinh Vecto (Vector model): thé hién toan bo thong tin thanh diém,
dwong, hoic viing, thé hién truc tiép thong tin cho dudng bao ving va gian tiép cho
phan bén trong cia nd. Mé hinh vecto coi duong 13 don vi co ban, cac diém la
duong c6 d6 dai bang 0, con cac ving duoc coi 1a duong co diém dau va diém cubi
trung nhau (Hinh

+ M6 hinh Lwdi diém (Raster model) str dung i diém dé thuc hién va luu
trit thong tin, thé hién truc tiép cho phan bén trong cua ving va gian tiép cho duong
bao ctia nd. Mdi gia tri cia mot thudc tinh biéu thi bang mot 6 trong mang bao phu
khong gian.(hinh 1.9)
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1.3.4.3. Hé toa d6 va phép chiéu trong GIS
S liéu trong GIS duoc tich luy tir nhiéu ngudn khac nhau, ching chi c6 thé
t6 hop truc tiép khi duoc biéu thi ddng nhét trong dang twong ddi hodc tuyét doi,
tire 13 can c6 hé toa d6 chung.Co thé biéu thi toa d6 dia 1y trén mit phing bang hé
toa d6 vudbng goc (x,y), hay toa do cuc (r,0).Trén mit cau nd dugc biéu thi bing 2
vecto vudng goc, d6 1a kinh do(L) va vi do(¢). Hé thong toa do bao quanh trai dat
duoc goi 1a hé toa do dia 1y. MJi diém trén trai dat duoc xac dinh bﬁng mot toa do
dia ly(A,p).
Mot diém trén bé mat trai dat va trén ban do mat phang thuong khong tuong
g v6i nhau. Mudn c¢6 sy phu hop phai dung phép bién d6i, tic 13 phép chiéu ban
dd, dé chiéu tir mat cau 3 chiéu 1én mat phéng 2 chiéu.Mot diém trén trai dat véi
toa do dia ly(A,p) co thé biéu thj trén mat phéng béng mot diém trong hé toa do
vudng goc(x,y) hoic toa do cuc(r,0) théng qua cong thirc bién dbi sau:
x=f1(A,0)
y=H(%,0)
r=f(A,0)
0=t4(1,0) (1.14)
Hién nay c6 nhiéu phép chiéu duoc ung dung, ¢ thé chung nhém thanh 3
nhom chinh:
+ Phép chiéu hinh tru (Cylindrial Pojection): Bién d6i hinh anh tir mat cau
vao mot mit phang bao quanh mit cau trong dang hinh tru.
+ Phép chiéu hinh nén (Conical Projection): Bién ddi hinh anh vao mot mit
phang bao quanh mit cau trong dang hinh nén.
+ Phép chiéu phuong vi (Azimuthal Projection): Bién d6i hinh anh vao mot
mit phang tiép tuyén voi mat cau.
Can lua chon phép chiéu hop 1y dé dam bao két qua phan tich c6 chit lugng
cao. Nguoi ta dé ra 3 quy tic dé chon phép chiéu nhu sau:
+Néu qudc gia & ving nhiét d6i (Tropics) thi sir dung phép chiéu hinh tru.
+ Néu qudc gia ¢ vang vi do trung binh (Temprature latidus) thi dung phép
chiéu hinh nén.
+ Néu quéc gia & ving cuc (Polar) thi dung phép chiéu phuong vi.
1.3.4.4. Cac linh vuc tmg dung chu yéu cua GIS:
-Trong nghién cvru tai nguyén thién nhién:
+Quan ly lam nghiép.

+Quan ly dudng di lai va doi sdng dong vat hoang da.
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+Quy hoach va quan 1y dong bang ngép lut.
+Quan 1y dat nong nghiép.

+Danh gid tdc dong moi trudng.

-Trong nghién citu qudn 1y dit dai:

+Phan vung quy hoach luu vuc.

+Danh gid tdc dong moi trudng.

+Quan 1y chat luong nudc.

+Quan 1y s6 liéu ruong dat.

So d6 quan 1y tai nguyén ctia mot hé thong thong tin dia 1y c6 thé mo

N

ta nhu sau:

Quan ly tai nguyén

p

Thong tin cho
quan ly tai nguyén

Muc tiéu va
van dé quan ly

GIS

1

Thu thap sb liéu

Hinh 1.10: So d6 quan 1y tai nguyén ctia mot hé thong thong tin dia 1y.
Trong sudt 15 nim qua cac nudc cong nghiép phat trién va cac to chic qubc
té da str dung k¥ thuat GIS chu yéu trong linh vuc quan 1y bao vé méi trudng. Trong
mot hoi thao qudc té vé GIS (1992) cac nha khoa hoc da nhét tri rang dé bao vé méi
truong mot cach bén viing va han ché nhimng suy thoai dang dién ra, ky thuat GIS
can thiét phai vu tién dua vao tng dung trong linh vuc nghién ctru ndng 1am nghiép,
bang cach nay co thé tim kiém nhitng mé hinh nong nghiép bén viing, nham xo4 di
hodc giam bét nhitng hiém hoa ciia méi trudng ty nhién ciing nhu dbi véi con
nguoi (Giam bot tinh trang phé rimg dé canh tac, tinh trang x6i mon, suy thai dat
dai, tinh trang 6 nhiém moi truong nudc...)
Do vay kha ning ung dung GIS di ngdy cang trd thanh mot cong cu hd tro,
ra quyét dinh cho cac nha quy hoach va quan 1.
Mirc d6 tng dung k¥ thuat GIS tuy thudc vao cac yéu cau dit ra. Co 4 mirc
dd (theo Garaity va Singh, 1991):
+Rat khai quat: Mega,
+Khai quat: Macro,
+Trung binh: Mezo,
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+Chi tiét: Micro.

M&i mirc d6 phan tich trong hé théng GIS cin ctr vao quy mé dién tich cta
ving nghién ciru khi phén tich thong tin tir mega dén mirc micro, s lugng thong tin
duoc dua vao xir Iy s6 16n hon, véi muc chi tiét hon tuong (mg véi su gia ting cac
yéu t6 don tinh doi hoi phai xtr Iy & murc do chi tiét nay. Kha nang tong hop va phan
tich sau thong tin & mdt vung lanh thd nhé, hodc nguoc lai, khai quat & mue do cao
cho ving rong 16n 13 wu diém k¥ thuat GIS.

Cho nén bang k¥ thuat GIS nhitng quy hoach str dung dat dai trén mot ving
lanh tho rong 16n, hay viéc xdy dung cac du an phét trién san xuat nong 1am nghiép
& cac khu vuc nho déu cé thé duoc cung cap mot khoi luong thong tin toan dién,
tong hop kip thoi va theo yéu cau; tir co s dir lidu dugce cung cap viée hoach dinh
nhitng budc di cy thé can thiét (nhu dléu tra bd xung, thu nhap mu...) nhanh chéng
duoc xac dinh vé thoi gian va chi phi do d6 duoc tiét kiém mot cach dang ké.

1.3.5.Phain mém MAPINFO.

C6 nhiéu phan mém duoc Gmg dung trong GIS. Tuy nhién phan mém
MAPINFO kha thong dung & nudc ta. N6 1a mot cong cu kha hiru hi¢u dé tao ra va
quan 1y mot co so dir liéu vira va nho trén may tinh PC. Vé nguyén tic Mapinfo
khong doi hoi phai c6 bo dong xir 1y toan hoc (Math Coprocessor), nhung dé lam
tang toc do tinh toan ciing nhu viéc thé hién thong tin nén c6 con chip d6 trong may
tinh va c6 thé dung card ting tbc man hinh (Video Accelerator card) ciing nhu card
truy cap dia cing nhanh dé ning cao tc d6 hién thi thong tin.

Phan mém Mapinfo ver. 4.0 san xuit nim 1995 chiém khoang 25Mb dung
luong dia ctmg cho cac chwong trinh tng dung va 7,5Mb cho cac phan dit liéu vi
du. Vi vy dung luong tdi thiéu dé c6 thé cai dit Mapinfo 4.0 1a 33Mb.

a. To chic thong tin trong Mapinfo

Céc thong tin trong Mapinfo c6 thé t6 chuc theo dang bang (table) hoic theo
cac 10p ddi tuong.

Trong dang bang, mdi bang 1a mot tdp hop céc file vé thong tin d6 hoa hodc
phi d6 hoa chira cac ban ghi dit liéu ma hé thong tao ra. Chi c6 thé truy nhip vio
cac chirc ning cia Mapinfo khi di mé it nhat mot Table.

Trong dang 16p d6i tuong, mdi mot 16p thong tin chi thé hién mot khia canh
clia mang ban dd tong thé. Lop thong tin 1a mot tap hop cac ddi twong thudn nhat,
thé hién va quan 1y cac d6i tuong dia 1y trong khong gian theo mot chu thé cu thé,
phuc vu mot muc dich cu thé nhat dinh trong hé théng. C6 thé coi mdi Table 1a mot
16p ddi twong. Vi cach t6 chuc thong tin theo 16p ddi twong, phan mém Mapinfo

c6 thé xdy dung thanh cac khdi thong tin doc 14p cho cac manh ban dd may tinh.
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Mot mdnh ban dé may tinh 13 su chdng xép cac 16p thong tin 1én nhau. Piéu nay
gitip cho viéc thanh 1ap cac ban do may tinh linh hoat hon theo cac cach tap hop céac
16p thong tin khac nhau trong hé thong. D& dang thém vao manh ban d6 da c6 cac
16p thong tin méi hodc xoa di cac 16p dbi twong khong can thiét.

Mot dic diém khac biét ciia cic thong tin trong GIS so véi cac thong tin
trong cac hé dd hoa may tinh khéc 1a sy lién két chit ché, khong thé tach roi gitra
cac thong tin thudc tinh véi cac ddi tugng ban d6. Trong co cau t6 chirc va quan 1y,
co so dir liéu Mapinfo dugc chia lam hai thanh phﬁn co ban: co s& dir liéu thudc
tinh va co so dir liéu ban d6. Céac ban ghi trong cac co s dir lidu nay duoc quan 1y
doc lap, nhung dugc lién két voi nhau thong qua chi s6 ID, dugc quan ly va luu trir
chung cho ca hai loai ban ghi noi trén.

b. Cac thwc don va chirc nang co ban ciia Mapinfo.

Nhu bit ky mot phan mém nao khic chay trong méi trudong Window,
Mapinfo tao thanh cac thuc don (Item) cung vi cac chuc nang tuong ung, thong
qua cac hop hoi thoai, giao di€én man hinh, rat thudn tién cho nguoi su dung.

Thong qua cac thuc don c6 thé thuc hién nhimg thao tac véi Table nhu mé
xem mot Table, tao mot Table méi co cdu tric theo ¥ mudn hodc thiét ké CSDL
quan ly trong Mapinfo.

Pdng thoi nd ciing cho phép tao 1ap cac ban dd may tinh va cac thong tin,
chon ddi twong va dang ky hinh anh 1én ban d0, ciing nhu bién tp cac dbi tugng
ban dd, tao ra cac trang trinh bay dé cung cap cho nguoi st dung.

Luu ¥ rang cac thong tin trong hé GIS ludn ludn phai gin lién v6i mot hé toa
d6 mat dat (Earth System) cho nén khi nhap thong tin tir hé théng khac vao Mapinfo
can phai dinh nghia hé toa d0 cho n6, khong dugc chon hé toa d phi dia Iy (non
earth System).

Mapinfo con cho phép phan tich dia 1y hé théng, tu dong téng hop hodc phan
tach dir liéu da c6 theo khong gian va gan chung cho cac dbi trong mai. Co thé lién
két 16p thong tin ban d6 véi thong tin thude tinh, tao ra cac ban dd voi cac thong tin
khac nhau theo yéu cau.

Thong qua cac thuc don va cac chirc nang trén c6 thé chong chap cac ban dd
dé phén tich xem xét toan bo cac thong tin vé mot ving lanh thd mét cach truc quan
va tuong ddi day du, dé dang.

c. Bin dé chuyén dé trong GIS.

Ban d6 chuyén dé 1a mot cong cu hiéu qua nhat dé thé hién sy phan tich va

hién thi cac dit liéu trong GIS. Thanh lap ban d6 chuyén dé 1a mot qua trinh thé hién

thong qua to v€ cac doi tuong ban dd theo mot chuyén dé cu thé. Mdi loai ban dd
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chuyén dé ung dung cho mdt muc dich cu thé va c6 tinh chét rat khac nhau. Thong
qua ban dd chuyén dé c6 thé tao ra mot loat cac ban dd dua trén cung mot nén d6i
tuong ban do chung, biéu thi cac van dé khéac nhau lién quan dén chu dé quan tam.

Trude khi thanh 1ap ban do chuyén dé phai hiéu rd vé cac thanh phan tao nén
ban d6 chuyén dé va quan hé giita chung khi thanh 1ap chuyén dé. Céac dir liéu hién
thi trén ban d6 chinh 1a cac tham sd chuyén dé. Tuy theo két qua phan tich chuyén
dé c6 thé xac dinh mot hay nhiéu tham s chuyén dé. Tham s6 chuyén dé co thé 1a
mot truong dit liéu hay mot biéu thirc todn hoc cua trudng dir liéu.

Ban d6 chuyén dé cé thé tao dugc trong Mapinfo bang nhiéu phuong phap,
trong s6 d6 co:

+Phuong phép khoang (Range)

+Phuong phap don vi db thi (Bar chart)
+Phuong phap phan doan db thi (Pie chart)
+Phuong phap cé thé (Individual)

Vi du trén co s& mot ban do nén cua tinh duge quet bﬁng scaner. H¢ théng
song ngodi va ludi tram KTTV duge cay 1én d6. Thong tin gan lién véi song ngoi 1a
cac dic trung luu vuc séng, voi cac tram KTTV 14 s liéu do hang ngay. Céac ban dd
phan ving ché d6 dong chay, do duc, st dung dit 13 nhimg ban d6 c6 thong tin
mang tinh chat ving. Dé nhan dugc thong tin cia mot d6i twong can quan tam, chi
can kich hoat dbi tuong d6 va nhu vay thudc tinh kém theo cua dbi tuong hién thi
1én dang bang.

Cac ban d6 dang trj mua, dong chay 13 ban d6 mang thong tin dang dudng,
moi dudng cé mot gia tri cia né. Nho tinh ning soan thdo va 1am tron ma cic
duong ding tri dugc sé hod dudi dang vécto. Con viée tinh toan lwong mua hay
dong chay mit cho mot ving nao d6 phai nhd vao nhitng phian mém GIS manh khac
nhu ILWIS, Spans Explorer,...

Viéc xdy dung cac ban dd chuyén dé, chong chip cac 16p thong tin, truy xuat
dir liéu trong MaplInfo kha d& dang va in 4n s6 liéu ciing nhu cac ban dd nhanh, dep

theo moi ty I¢.
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CHUONG 2. PHAN TiCH VA TONG HQP PIA LY THUY VAN

2.1. QUAN HE GIUA CAC YEU TO CANH QUAN VOI CAC HIEN
TUONG THUY VAN

Trude khi di vao phan tich va tong hop dia 1y cac hién tugng thuy vin can
phai phan tich mdi quan hé gitta cac yéu t6 canh quan dén ching.

Nhu da phan tich trong chuong 1, cac hi¢n tugng va cac qua trinh thuy van la
mot trong cac yéu to canh quan. Gitra ching c¢6 mdi quan hé rang budc va tac dong
14n nhau. Trong nd1 b mgt ddi canh quan néu diéu kién ty nhién giéng nhau thi két
luan mot van dé thuy vin & mot khu vuc nao d6 ¢ thé mé rong cho khu vuc khac.
Bai vi diéu kién tu nhién tuong tu s€ quyét dinh su ton tai diéu kién tuong tu vé
dong chay. Sau day chung ta s& xét 1an luot tac dong cua timg yéu té canh quan.

2.1.1. Anh huéng ciia khi hau

Trong cac yéu to canh quan thi khi hau 1a nhan t6 quan trong nhat, 1a nhan t6
chu dao cua cac qua trinh thuy van. Con trong cac yéu t6 thuy van thi dong chay 1a
yéu to quan trong nhat. Va nhu Voicov Al da nhan manh, song ngodi 1a san pham
cua khi hau, d6 chinh la san phém clia mua, boc hoi va cac qua trinh khi hau khac.

Lugng mua va cac dic trung mua ciing nhu ning lyc bdc hoi c6 kha ning
quyét dinh sy hinh thanh dong chay song ngoi. Khi hau khong nhitng anh hudng
truc tiép dén dong chay séng ngoi ma con gian tiép théng qua cac nhan td khac nhu
thd nhudng, thuc vat, ddng thoi thong qua nhimg vanh dai thang dung & ving nui
cao va su 161 16m cta dia hinh ma tac dung dén dong chay. Khi hau ciing 14 nhan té
dugc nghién ctru nhidu nhét va t6t nhat. Chinh vi vay khi xem xét mbi quan hé giita
dong chay néi riéng, cic qua trinh thuy vin noéi chung véi yéu t6 canh quan, trudc
hét phai xét dén yéu t6 khi hau, trong d6 quyét dinh nhat 1a mua.

- Mua:

Trong diéu kién nhiét d6i 4m nhu & nude ta thi mura gan nhu 13 hinh thic
nuée roi duy nhat. N6 1a mot trong ba thanh phan co ban ctia phwong trinh can bang
nude nhiéu nim. C6 thé ndi rang ¢ ddu mua nhiéu thi & d6 dong chay phong phu.
V& quan hé dinh luong giita dong chay véi cac nhan to thi lwvong mua bao gio cling
chiém ty trong 16n nhat. Khi xay dung quan hé nhiéu nam, co thé sir dung quan hé

don bién giita mua va dong chay véi hé sé twong quan kha cao, tir 0,80-0,90. Do
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cling 14 dang quan hé phd bién nhat dé kéo dai, bd sung s liéu dong chay cho cac
khu vuc thiéu tai liéu. Mua dong thoi con chi phdi ca bién trinh dong chiy song
ngoi. O cac nudc ving nhiét déi, mia mua quyét dinh mua dong chay. Mua li
thuong gan véi mia mua va mua can gan v4i mua it mua. Nhin chung mua dong
chay thuong bat dau dong thoi hodc cham hon miia mua, con két thiic hau nhu cing
mot thang. Tinh chat ciia mua thuong quyét dinh tinh chat cia lii, cdc thang c6 mua
16m thi cling c6 dong chay 16n. Mua tap trung voi cuong do 16n s€ hinh thanh I 16n
va nguoc lai. Mua voi cuong do vuot thdm c6 thé sinh ra nhitng con 1l dau mua 16n
trong khi Iuu vire van chua bo hoa nude. Chinh vi vy mua dong vai trd quan trong
quyét dinh sy phan b theo thoi gian va khong gian clia cac qua trinh thuy van.

- Boc hoi

Béc hoi cling dong vai trd dang ké dén sy hinh thanh dong chay. Béc hoi
tham gia truc tiép vao can can nudc, va 1a mot trong ba thanh phan co ban cua
phuong trinh cn bang nudc. N6 anh huéng rd rét dén su hinh thanh dong chay,
nhit 1a & vang kho han. Lugng bdc hoi thudng xap xi, nhiéu noi vuot han lugng
dong chay. Béc hoi 1am giam sut dang ké luong dong chay. Noi nhiét do cao 1am
tang kha ning bdc hoi, luong bdc hoi 16n 13 rét. O ving 6n doi, toan bd qua trinh
dong chay ga"ln vO1 qua trinh nhiét d§, mét san phém cua burc xa. Trong vung nhiét
d6i dién hinh birc xa con dong vai tro 1om hon. O xich dao bdc thoat hoi thuc té gén
bang bdc hoi tiém ning, vao khoang 50-60% luong mua nim, con dong chay song
ngoi chiém 40%. Néu luong mua 16n hon kha ning bdc hoi thi tinh bién dong cua
dong chay tré nén rat yéu.

- Céc nhiéu dong thoi tiét, dac biét 1a cac nhiéu dong dong luc dong vai tro
rat quan trong dén sy hinh thanh mua li. Cac nhiéu dong thuong gip 13 xody thuan
nhiét d6i, front lanh, dudng dut, ap thdp noéng phia Tdy. Nhitng nhifu dong nay
thuong két hop tao thanh cac dong thing manh va gdy mua rat 16n. Tir d6 giy ra
nhimg tran 1ii c6 dinh va luong 16n, cudng sudt nhanh, gdy nhiéu tic hai nghiém
trong dén cac hoat dong dan sinh, kinh té.

- Ngoai ra cac yéu t khi hau con anh hudng dén dong chay théng qua céac
yéu t6 canh quan khéc.

2.1.2. Anh huéng ciia thé nhudng, nham thach

Sau khi hau thi th nhudng 13 nhan t6 quan trong anh huéng dén dong
chay song ngoi. Néu khi hau quyét dinh sy tiém tang cua dong chay thi thd nhudng
lai quyét dinh d6 16n cua dong chay. Thuc té cho théy mot khu vuc c6 luong mua
16n chwa du dé san sinh ra dong chay phong phu vi dong chay con phu thude vao

kha nang nguén nudc cua tho nhudng va kién trac dia tang cua luu vuc. Tho
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nhudng hau nhu 13 vat moi giéi gita khi hau va dong chay. O nhiing noi thd
nhudng c6 kha nang thdm 16n, ciu tao dia chét tuong ddi roi rac thi dong chay sé
yéu di. Vi du ¢ ving dat trong ddi troc, 16p dat x6p trén mat bi rira trdi, con tro soi
da thi khi mua xuéng dong chay mit hinh thanh rat nhanh, chay theo cac suwon doc,
tap trung vao song sudi, hét mua dong chay ciing nhanh chong két thuc. Nguoc lai ¢
nhimg khu dat c6 kha ning tham tét, tang phong hod day, néu cudng d6 mua khong
da 16n dé vuot cuong d6 tham thi dong chay mit gan nhu khong hinh thanh rong
khap chirng nao 16p dat mat chua bao hoa. Luong nudc tham vao dat, mot phan 16n
bién thanh dong chay sat mat, chay ra song sudi sau khi dong chay mat két thic.
Mot phan tao thanh dong chdy ngam cung cdp nudc cho song vao mua can. Mot
phan nudc giir lai trong dat s& khong tham gia vao viéc sinh dong chay ma mat di
do qua trinh bdc hoi mat dat va thoat hoi thuc vat. Vi vay voi cung mdt lugng mua,
luong dong chay mit ving c6 thd nhudng it thim s& 16n hon ving thé nhudng cé
kha ning thAm nudc tot. Néu tinh riéng cho mot thdi doan ngin thi chénh léch nay
lai cang dang ké. Hé s6 dong chay ¢ ving tham nhiéu ludn ludn nho hon & ving
tham it hodc khong tham.

Pat tham nudc co vai tro tich trit nudce, c6 kha niang chuyén mot phan dong
chay mit cung cdp cho séng dudi dang dong chay ngam va sat mit, co toc do tap
trung nude cham hon, vi vay & ving thAm nhiéu dong chay phan bd diéu hoa hon,
ché do dong chay trong nam it phu thudc vao tinh chét cta khi hau. Vi du vung dat
Tay Nguyén mua lii cham hon mua mua tir 2-3 thang, vai tro ctia khi hau tré nén
khong rd nét, anh hudng cua dic diém cuc b dia phuwong ndi rd.

Theo két qua phan tich va so sanh anh hudng cta thd nhudng va nham thach
dbi v6i dong chay theo hai hudng nguoc nhau. N6 ¢6 thé 1am ting hodc giam luong
dong chay, dong thoi c6 thé lam diéu hoa hoic that thudng thém ché do dong chay.
Anh huéng ctia nham thach mang tinh phi dia d¢i. N6 thé hién ¢ tinh trang da voi
va d6 sdu cac tang nham thach chira nuéc ngdm. Xu thé chung 1a & ving nhiéu da
voi dong chay mit giam dang ké vi phan 16n luong mua roi xudng mat dat bi hat
vao cac hang dong da voi (Kacsto) nam dudi mat dat. Dong song ¢ khu vuc nay lic
chay trén mat, luc bi bién mat dudi mat dat, rdi lai 16 ra & mot khu vuc nao do. O
nhimg ving d4 voi con dang trong giai doan tré, tao thanh khdi viing chic c6 dién
htng nuéc mua rong thi dong chay it, canh quan budn té, dong chay khi an, khi
hién nhu & ving Tra linh, Péng Vin, cao nguyén Son La. Nguoc lai ¢ ving Kacsto
phat trién dén giai doan cudi, hinh thanh cic nui sét, cira bién di bi 16p vé phong
hoa pha day thi dong chay mat kha nhidu nhu ¢ Trung Khanh, Quang Yén nudc ta.

RO rang dé voi da tao nén mot kiéu dac diém thuy van Kacsto véi dong chdy mat
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giam, séng sudi thua thét. Nhung dong thoi né tao thanh dong chay ngam, diéu hoa
dong chay trong nam, mo6 dun dinh 1i thién bé, 1ii cham va kéo dai.

2.1.3. Anh huéng ciia thue vat

Thuc vat anh huong dén dong chay thuong thong qua 16p thd nhudng. Anh
huong truc tiép cta thuc vat vé phuong dién ngan chdn nudc chiy trén bé mit
khong nhiéu ldm, trai lai né giir vai tro quan trong trong viéc hinh thanh 16p tho
nhudng. Pit rimg ngdm nudc tot vi c6 mot 16p day trén mat 13 16p thyuc vét bi phan
huy. Mot khi ty 18 rimg thay doi thi loai rimg ciing dan bi thay d6i va kéo theo 1a
thay d6i vé ché d6 dong chay song ngoi.

Anh huong truc tiép cua thuc vat khong biéu hién 16 nhu céc yéu td trén,
trudc hét né lam giam téc do chay trén mat. Ngoai ra cdy cbi hit nude lam ting
lugng boc thoat hoi trén than cdy 14 va ciing 1am giam lugng dong chay. Anh hudng
cta thuc vat dén dong chay thé hién trén ca hai mit, lam giam luong dong chay I,
dong thoi lam ting lwong dong chdy mua can. Lép phu trén mat dat lam cham qua
trinh tap trung nudc mat, do do han ché mot phﬁn muc do dir doi cua cac tran 1.
Mit khac do bo 1é& lam cho dit toi x6p, cting voi 16p mun do thyc vét phan huy lam
taing kha ning thdm nudc, 1am cham qua trinh tap trung nude. Nude duoc giit 1au
hon trén mit 1am ting lwong nudc tham, cung cip cho song vao mua can.

Trong diéu kién mua nhiéu va dong chay phong pht nhu & nudc ta thi anh
hudng cta thuc vét c6 ¥ nghia hon ca 1a & su diéu hoa dong chay va chdng x6i mon.
Vé kha nang diéu tiét thi két qua thyc t& & nudc ta cho thdy rimg 1am giam lugng
dong chay i khong han da 16n nhu nhiéu nghién ctru da dé& cap(Tran Tuat, Tran
Thanh Xuén, Nguyén Pic Nhat, 1987). Trong diéu kién mua 1i cuong d6 16n va
kéo dai thi kha nang diéu tiét ctia rimg bi han ché. Khi dat rimg dd bao hoa nudc thi
rimg it c6 tac dung diéu tiét lam giam dong chay li. Ty 1¢ giam thip dbi v6i lugng
dong chay 16n thuong khong vuot qua 2%. Tuy nhién véi dong chay suon dbc thi
rimg ¢6 tac dung rd rét. Qua tai liéu cac tram thuc nghiém thy luong dong chay sat
mat cua sudn doc phi rimg chiém mot ty 18 dang ké trong qua trinh hinh thanh dong
chay 1ii. D6i voi dong chay kiét thi anh hudng cua rimg kha rd rét, 1am ting dang ké
lwong dong chay mua can. O nhitng con nhiéu rimg thi dong chay c6 thé ting 30-
100%. M6 dun nhé nhét binh quan ciia ving nhiéu rimg 16n hon rd rét ving khong
con rimg. Doi voi dong chay ndm cac két luan vé anh hudng cia thue vat con chua
théng nhat, vi mac do anh hudng dén lugng mua co khac nhau, thé hién trén hai
chiéu huéng:

+ Thir nhat 13 bé mit rimg 1am ting do ma sat so voi nhimg khu vuc khong

co rung ¢ bén canh. Bi€u d6 gay nén strc can doi voi chuyén dong cua khoi khong
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khi 4m bén dudi. Trong diéu d6 xuit hién nhitng dong khong khi di 1én, tao diéu
kién tdng cuong ngung tu va mua roi va do dé lam tang luwong dong chay nam.

+ Thr hai 1a 16p phu thyc vat, néi riéng 1a ring, gitr mua trong rung lam cho
mot phan nudc mua khong roi xudéng mat dat. Nhu vay truc tiép dudi tan ring
luong mua roi it hon chd thua rimg. Pong thoi rimg 1am ting ton that boc hoi. Do
d6 lugng dong chdy ndm giam.

C6 thé thiy rang hai y kién nay déu dung, nhung chi dung trong nhiing diéu
kién cy thé. Phan tich trén tai liéu nudc ta thiy mot s6 nét sau:

+ O ving dia hinh thp (d6 cao trung binh thap hon 500m) khong nhan thay
su anh huong dang ké cua 16p phi rimg. Tuy nhién c¢6 xu thé 1a luong dong chay
giam ¢ nhitng luu vuc c6 ty 18 ring cao. C6 thé ¢ nhitng ving thap hiéu tng cia
rimg 1am ting lwong mua 1a nho, trong khi ton that do thim va bdc hoi & ving rimg
lai ting hon ving dat trong hodc it rimg.

+ O ving dia hinh cao (trén 500m) néi chung c6 xu thé ring 1am ting lugng
dong chay nim. Va cang lén cao xu thé cang rd rét.

Mit khéc rimg con co tac dung chdng x6i mon, noi nao c6 nhiéu rimg thi
xam thuc giam di rd rét. Thyuc té cho thay néu dat khong con rimg cdy che pha thi
luong dat mat di tang gap 100-200 1an so v6i dat con ring.

Nhu vdy rimg dong mot vai trd bao vé va cai tao diéu kién thuy van. Trong
diéu kién rung ¢ nudc ta dang bi tan phad nang né thi viéc bao vé rung lai cang can
duoc thuc hién mot cach triét dé.

2.1.4. Anh hwéng ciia dia hinh
Dja hinh ¢6 anh hudng dén dong chay duoc thé hién chii yéu trén hai phuong

dién:
+ Mot nhu 14 nhan t6 dia d6i theo chiéu cao, tao ra cac vanh dai théng ding.
+ Hai nhu 13 nhan to phi dia déi, tao ra nhitng anh huéng mang tinh cuc bg,
dia phuong.

Déi v6i su hinh thanh vanh dai theo do cao, dia hinh tac dong dén su thay
d6i khi hau (cha yéu 13 mua) thd nhudng va thuc vat theo d6 cao. Tir d6 tong thé dia
Iy tw nhién caa khu vuc thay doi va dan dén ché do dong chay thay doi theo. Su
tang dd cao tuy¢t ddi cua dia hinh dan t6i su tang cua luong mua va do dbe luu vue,
nhiét 46 giam va mat do song sudi ting, do d6 luong dong chay ciing ting. Tuy
nhién sy gia ting chi ¢ khoang 30-500m, va dén mot d6 cao ndao dé (tir 2000m trd
1én) thi khéng ting nita. O Viét Nam két qua cho thay cac luu vuc déu & pham vi
gia tang mua va dong chay. Khi mtc tang dudi 20-300mm cho 100m tang cao thi

dong chay tang 5-40mm. Tinh trung binh luong dong chay ting 16% cho 100m.
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Hon thé nira cac trung tim mua 16n, dong chay 16n déu ndm trén ving c6 do cao
16m, huong vé phia gid am thinh hanh, do d6 d6 siu dong chay binh quan nhiéu nam
dat t61 1500-2000mm, mé dun dong chay M = 40-100 I/skm®. D6 14 cac vung Binh
Liéu, Hoang Lién Son, Tra My - BaTo, Hai Van - Ba Na.

Tuy nhién & Viét Nam ciing c6 nhitng biéu hién khong ding quy luat trén,
nhu & Bac Quang, duyén hai Quang Ninh. O d6 tuy d6 cao thap nhung c6 mua 16n,
dong chay 16n. Piéu d6 c6 lién quan dén “hiéu tmg” chin trude ndi, khong khi bi
nhiéu dong manh gdy mua nhiéu va dong chay ciing gia ting rd rét so voi xung
quanh(Tran Tuat, Tran Thanh Xuan, 1987).

Tinh phi dia d6i ctia dia hinh thé hién & d6 cat sau va do doc, ciling nhur sudn
déc dia hinh. Cac dic trung nay anh hudng rat 16n dén cudng do dong chay dinh lii
nhung it tac dong dén tong luong va dong chay nam. Mot biéu hién khac thé hién
tinh phi dia d6i cua dia hinh 1a huéng dén gié am cta nd. Thuong & sudn don gid
¢6 luong mua va luong dong chay 16n hon han sudn khuét gio. O Viét Nam diéu
nay thé hién rd ¢ suon don gié Tay Truong Son va hiéu Gng gié “fon” hay gié Lao
& mién Trung. O hai suon Pong Bic va Tdy Nam diy nai Pong Triu ciing xuit
hién su chénh léch dong chay téi 35%. Tiéu dia hinh ciing anh huéng dén tong

lugng dong chdy vi cdt nudce tham vao dat lién quan dén do cat sau long song.

Hinh 2.1: Anh huéng twong hd cta cac yéu td canh quan va dong chay(Theo[1])
— y»:anhhudng quan trong ; » : anh hudng thir yéu

Dia hinh con anh hudng dén ché d6 dong chay, 1am thay doi ca mua mua,
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mua 1ii so v6i cac ving xung quanh. N6i chung & ving dia hinh cao, mua nhiéu thi
ty s6 phan phéi dong chay trong nim diéu hoa hon ving thap c6 lwong mua it.
Nguyén nhan chu yéu 1a do miia mua kéo dai. Ving Tay Nguyén ¢ Tay Trudng Son
c6 mua 1i twong Ung véi mua i & Bac B vi cung huéng dén gié mua Tay Nam.
Trong khi d6 ven bién mién Trung cung vi d6 lai 1a mua khé hanh, dédc biét tir deo
Ngang tr& vao, mua lii léch vé mua thu déng, bat dau tir thang IX-X va két thuc vao
thang XI-XII. M6 hinh dong chay cé hai pha nudc 16n nudc nho ré rét, khac han cac
ving khac trén lanh tho.

Téng hop cac nhan td canh quan tu nhién anh huéng dén dong chay duge
dién dat nhu hinh (2.1).

2.1.5. Anh huéng do hoat dong kinh té ciia con nguoi

Ngoai cac yéu to ty nhién, con mot nhan t6 cuc ky quan trong khéac tac dong
dén cic qua trinh thuy van, va biéu hién cia n6 ngdy cang ting cing voi sy phat
trién cua kinh té, d6 1a hoat dong kinh té ctia con ngudi. Tuy theo tic dong cua con
ngudi dbi voi luu vee ma co nhitng anh hudng tiéu cuc va tich cuc.

- Vé mit tich cwe: D6 1a cac hoat dong lam ting ngudn nudc hoic didu tiét
1am cho phan phéi dong chay theo thodi gian va khong gian diéu hoa hon. RS rét
nhat theo huéng nay 1a viéc xay dung ho chtra. C6 nhiéu loai hd chira mang céc
chtic ning khac nhau. C6 ho chira phét dién, tudi tiéu, cling c6 hd chira 1am nhiém
vu cit 1i. C6 hd chira loi dung tong hop nhu hd chira Hoa Binh, vira phat dién vira
cit 1ii dé giam dinh 1d cho ha luu. C6 hd chtra thudng chi c6 mot chirc nang nhu hd
chtra Dau tiéng chi 1am nhiém vu tudi. HO chtra d3 gép phan diéu tiét lai dong chay,
giit nude mua 1i dé cung cip cho mua can nhu hd chira diéu tiét naim hodc gitr nude
ciia nim nhiéu nuéc dé cung cip cho cac nim it nudc ddi véi hd chira didu tiét
nhiéu nam. Cac cong trinh hd chtra d3 gdp phan to 16n lam thay doi canh quan moi
truong xung quanh, dong thoi loi dung triét dé luong dong chay di c6 cua luu vuc.

Con nguoi cling lam cac con dé ngan I, ngdn man, xay dung céc ké ven
song han ché tac dong chdy tran cua Il va han ché su phé hoai bo song, bdo v¢ cac
khu vire dan cu kinh té ven song, ven bién.

Con ngudi con tac dong tich cuc dén qua trinh thuy van bang bién phép trong
ciy gy rimg, canh tac theo khoa hoc, két hop néng 1am véi bao vé dit, bao vé
nuée. Hé théng rudng bac thang gép phan gitt nudc han ché x6i 16 suon dbc. Cac
cdy dem trong duoc chon loc phu hop cho timg loai dit, ting loai suon ddc, tao
duoc ciu trac rimg cdy phat trién hop 1y, han ché tic hai cua dong chay i, ting
cuong luong dong chay mua can.

O Viét Nam hién nay c6 hd chtira Hoa Binh véi dung tich 9,5 ty m® nudc va
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dién nang 816 kwh, cung véi nhiéu hd chira khac, thuc hién phan bd lai luong nudc
phuc vu xay dung kinh té cho cic dia phuong. Nudc ta hién nay c6 hon 3000 ho
chtra 16n nho, trong d6 c6 hon 600 ho chira vira va 16n, va con nhiéu ho chira khac
dang tiép tuc duoc xay dung, da gop phan quan trong vao hoat dong kinh té cuia cac
ving. Cac duy an trong cdy, chi truong khoan dat rimg theo ho di gép phan dan dan
phul xanh dbi troc, phat huy vu thé ciia rimng ddi v6i khi hau, thuy van.

- V& miit tiéu cwe: Con nguoi dong thoi cling lai c6 nhiing tac dong tiéu cuc
dén dong chay song ngoi. Trudce hét d6 1a xay dung céc cong trinh thuy loi chua
tinh dén hau qua co thé xay ra. Cac cong trinh ho chira dam bao diéu tiét nguon
nuéc mua 1i cho mua can, tir ving thira cho viing thiéu, nhung dong thoi cling gay
ra sy lang dong bun cat ¢ thuong luu, lam bién dang long song, thay d6i muc nudc
ngam ha luu va c6 thé gdy nén han han. Ho chira rong ciing tang kha ning bdc hoi,
tang kha nang giy ngép lut thuong luu, gdy nén nhimng ton that vé kinh té. Cac cong
trinh ven song c6 thé 1am thay d6i huéng dong chay, tao ra nhiing chd ling dong
x6i 10 khong theo ¥ mudn. Cac dé ngan man 1am mat kha niang bdi dip phu sa, lam
thay ddi co ché dong chay, gy ra nhitng bién dong vé méi trudng phat trién cua cac
loai sinh vat.

Biéu hién tiéu cuc tht hai ctia hoat dong kinh té con nguoi 13 pha rimg. Ring
bi pha 1am giam kha ning giit nude, 1am ting tde do chay, c6 thé tao nén cac con li
quét giy ra nhirng thiét hai khong nhé. Rung bi pha lam giam kha nang gitt nudc,
lam giam dong chay mua can cho ha luu. Do d6 ¢ cac hd chira v& mua can thudng
xay ra thiéu nudc, cac séng sudi ciing kho can. Trong nhitng nim gin day luong
nudc dé phat dién & cac cong trinh thuy dién dd giam di 16 rét. Trude day rung bi
pha do bom dan thi ngay nay lai bi pha kiét qué do con nguoi. Viéc pha rung cling
mang lai hau qua 1a lam ting luong bun cat, ting kha ning xam thuc bé mit luu
vuc, dat rimg bi mat cc 16p phi nhiéu va bun cat ling dong lam giam tudi tho cong
trinh.

Biéu hién thtr ba 14 6 nhidm ngudn nude. Cac xi nghiép, don vi cong nghiép
xay dung thiéu quy hoach, thai ra dong song nhiing ngudn chat thai doc hai. Nudc
bi 6 nhiém ning, vuot qua cac chi tidu cho phép vé an toan méi trudng. Nudc ngam
cling bi 6 nhiém, nhiéu noi di vuot qua mirc do an toan cho phép. Xung quanh khu
vuc bi 6 nhiém thuong c¢6 mui hoi thdi, cac sinh vat trong nudc bi chét va cang lam
taing thém muc d6 6 nhiém. Hau qua cudi cing 14 con ngudi phai himg chiu khi st
dung ngudn nudc nay, lam bénh tat phat trién va 1ay lan nghiém trong.

Hoat dong kinh té cia con nguoi ngay cang phat trién, anh huong ddi véi cac

hién tuong thuy van ngdy cang 1on va rd rét. Tuy nhién dé danh gia chinh xac cac
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anh huong ndy can thuc hién cic cong tac diéu tra thu thap sd liéu. Pong thoi ciing
can c6 nhimg van ban phap quy dé bao vé ngudn nudc ca vé sd luong va chat
lugng.

Tir cac phan tich trén c6 thé thay cac yéu to canh quan c6 tic dong 16n dén
cac qua trinh thuy van. Nhung chung khong tdc dong mot céac riéng r€, ddc 1ap ma
¢ lién quan hd trg nhau, déng thoi ché wéc nhau, han ché 13n nhau. Céc yéu td
canh quan tap hop thanh mdt téng thé tu nhién va mot hé sinh thai tac dong téi dong
chay song ngoi. Cac kiéu canh quan khac nhau thi luong dong chdy ciing khac
nhau, c6 thé chénh nhau t6i 60-70%. Do d6 moi tac dong vao mdi truong va cac
thanh phan canh quan déu phai duoc quan tdm day du, va trong cic tinh toan phan
tich thuy vin cta mot luu vuc ndo d6 khong thé bé qua hay xem xét cac yéu td canh

quan mot cach phién di¢n hodc so sai.

2.2. PHAN TiCH SU PHAN BO DIA LY CUA CAN BANG NUOC.

Can bang nudc cin c trén dinh luat bao toan vat chat, 1a mot trong nhiing
nguyén 1y co ban cta thuy vin hoc. Can bang nuéc tuong Gmg véi mot khu vuc dia
1y cu thé va voi mot khoang thoi gian cy thé. Su dao dong cia thanh phan can bang
nuéc thé hién tic dong cta cac nhan tb dia 1y dén thuy van.

2.2.1. Su phén bd ciia tuin hoan nuére.

Can bang nudc lién quan chit ché véi tudn hoan nude vi d6 1a mot khau co
béan san sinh cac hién tuong thuy vian. Pic diém cia cac khau trong tuan hoan nudc
cling nhu tinh hinh phan b6 ctia chiing theo khong gian c6 quan hé mat thiét vi cac
dic trung dia 1y thuy van. Su van chuyén ciia hoi nudc trong khong trung c6 quan
hé mat thiét voi cac nhan t6 khi hau nhu do am, nhiét, gi6. Mat khac su van chuyén
hoi nuée ciing 1a diéu kién va tién dé cia mua va phan bo mua. Nho c6 cac tai liéu
tham khong, ngay nay ngudi ta da thdy duoc quy luat phan bd khong gian ciia van
chuyén hoi nudc. Toc d6 van chuyén hoi nudc ¢ trén khong trong luc dia twong ddi
16n, né vuot qua luc dia Au-A khong qua 10 ngay, nghia 1a sy giao luu giita bién va
luc dja rat 1on.

Mot khau khac trong tuan hoan nudc 1a sy van chuyén nudc trén mat dat
ciing chiu anh hudng ciia cac nhan té dia Iy canh quan. Pudng phan nudc thudng la
chudng ngai vat cho sy van chuyén hoi nudc trong khong trung, dic biét & ving nui
cao, vi vay c6 anh hudng rat 1 dén su phan bd dong chay song ngdi. Néu duong
phan nudc rat cao c6 thé lam cho tinh hinh khi hau, thuy vin cua hai luu vuc gan
nhau lai rt khac nhau. Phuong phap noi suy dia Iy & day khong c6 co s& chic chin
vi tinh phi dia d6i thé hién rd nét. Pudng phan nudc cang 16i 16m thi tinh twong tu

58



cua hai con séng gén nhau cang 16n. Cac nhan t& nhu do cao luu vuc, dién tich, do
dbc luu vuc, cling nhu mat do ludi song, do cit siu long song cling anh huong rd rét
dén van chuyén nudc trén mat dat, chi phdi su phan bé khong gian cta cac hién
tuong thuy van.

2.2.2. Su phéan bo ciia cAn bang nuéc.

a. Phén bé ciia ciu triic c¢dn cin nwéc.

Trong phuong trinh can bang nudc cia M. Lvévich (1.3) c¢6 thanh phan
lwong trit Am toan phan cua lanh thd W. Luong am nay dic trung cho lugng nudc
mua tich lai trong canh quan, mot phén danh cho hoat dong séng, mot phﬁn con lai
cung cap cho song dudi dang nudc ngdm. Lvovich da tim ra mdi quan hé vé ciu
trac gitra lwong nudc ngam va bdc thoat hoi trong can bang nude va cho thay co su
phan bd khong gian rd rét phu thudc vao doi vi do, vao dang dia hinh, cau trac dia
hinh va tham thuc vat..v..v...

- Phan bé theo vi d6: Mdi vi tri ctia dudng cong quan hé luong nudc ngam va
luong trit 4m u = f(w) tuong Gng véi mot vi tri ciia dudng quan hé gitra boc hoi va
luong trir 4m E = f(w). (Hinh 2.2)

E,l E=W

1000 —
/ E=f(W)

500
U=f(W)
0 AV
0 500 1000
Hinh 2.2: So d6 dudng cong cau tric (Theol[3])

Vé mit vat Iy diéu d6 co y nghia 1a luong trit c6 dugc do qua trinh thim chua
kip tiéu hao vao bdc thoat hoi va nhap vao dé nuoi dudng lugng nudc ngam. Nudc
ngam mang tinh dia d6i chit ché hon, vi vy xay dung cac quan hé kinh nghiém u =
f(w) cho timg d6i canh quan ciing chinh x4c va kha dé dang. Nguoc lai thanh phan
boc thoat hoi rat kho xac dinh, né lién quan dén mdi quan hé rat phirc tap cua céc
nhan té khi hau, sinh vat, khong nhitng gdm buc xa mit troi, kha niang boc hoi ma
ca nhiét d§, mua, cuong do mua, do am khong khi,nhi¢t do dat, 16p phu thuc vat.
Song khi ta c6 quan hé u = f(w) cho tirng d6i canh quan thi bao gio ciing tim dugc
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quan hé E = f(w) twong tng sao cho E + u = w. Hién nay khi xay dung ban d6 mua
cho vung nti, cac tri s6 mua nim duoc hiéu chinh dua vao sd liéu dong chay. Tuy
nhién viéc hiéu chinh ndy chi ¢6 co sé chic chin khi dya vao mdi quan hé giita boc
hoi thuc té voi kha nang boc hoi va mua theo dia doi, két hop véi cac kiéu khi hau,
sinh vat.

- Theo hé phuong trinh can bang nuéc véi thanh phan luong trir am, c6 thé
gan lién cac thanh phan cin bang nudc véi tong hop cac diéu kién canh quan dia ly
va vai trd tac dong cua con ngudi trong khi hau néng am. Mdi d6i canh quan cho
mot quan hé ciu tric can can nude twong Gng voi uu thé ciia mot tip hop day thuc
vét va cho mot quan hé ndi suy giita cac thanh phan can cin nudc véi mua va mot
s6 yéu td ty nhién khac.

- Phan bd theo dic trung dia hinh: Luong dong chay dugc hinh thanh do
dong chay mit va dong chay ngam:

Y=Y, +tY, 2.1

Méi tuong quan gitra y, , Ym ¢ thé thé hién & cac mat sau:

+ Néu 10ng song cit sdu dén tang dat chia nude cia luu vue va c6 kha ning
thu nhén toan bd lugng nudc ngdm hinh thanh trén luu vic. Khi d6 phuong trinh
can bang c¢6 dang:

YI=Ym t¥n=x—-z+Aw (2.2)

+ Néu con song chi nhan dugc 1 phan nuéc ngam do long song khong cit
sdu dén hét tang chtra nude thi lugng nude ngam tham gia vao dong chay & mit cat
ctra ra chi chira 1 phan cta toan b luong dong chay ngam k; y, voi k; <1. Phan con
lai thoat ra khoi pham vi luu vue,khong tham gia vao ngudn nude cua luu vuce do k,
Va. Trudng hop nay phuong trinh can bang nudc ¢ dang:

V2= V¥mtkiyn=x—-z-k y,+ Aw (2.3)
C6 thé goi k; 1a hé s6 diéu tiét nudc ngam, k, 1a hé s6 khong diéu tiét
nudc ngém cua luu vyce, 1o rang k; + k,= 1.

+ Vi nhitng luu vuce rat nho hodc cac khe lach trén suon doi ,
long din khong cét toi tang chira nwdc ngam nao ma chi cé lugng dong chay mat,
khi d6 k; = 0 va k, =1 Phuong trinh khi d6 c6 dang:

V3= Ym=X—Z— Yyt Aw (2.4)

Nhitng phuong trinh ndy chua dé cap dén cac truong hop riéng khac nhu
nudc ngdm, nude mit ¢ dudng phan nudc khong tring nhau hodc su ton tai cla
cac hang dong da voi co thé 1am tang thém hodc thoat nude ngam sang cac luu vuc
lan can, cling chua tinh dén tac dong cua cac cong trinh thuy lgi co thé dan nudc

dén hoic ra khéi luu vuc. Nhing truong hop cu thé nay phai dugc xét riéng.
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+ Néu chi xét cho thoi doan 1 nim va ly trung binh nhiéu nam, khi d6 Aw
dan toi khong (Aw = 0). Phuong trinh cin bang nudc ung véi 3 truong hop néu

trén nhu sau:

(D) Y =YatY, =x-72 (2.5)

2 y,=vy. tkiy =x-ky, (2.6)

B) yi=y, =x-2z (2.7)
RO rang 1a Vi>y, >y,

Truong hop (1) chuin dong chay chi phu thudc vao chuin mua va chuén
bdc hoi. Hai trudng hop con lai, ngoai chiu anh hudng cua diéu kién khi hiu mang
tinh d6i (muc bdc hoi),né con phu thudc vao nhitng yéu t6 khac nhu dic trung thd
nhudng, do sau téng chira nudc ngém, do cét sau long dan. P cét sau long dan,
trong nhitng diéu kién cy thé vé khi hau va dia 1y ty nhién phu thudc cha yéu vao
dién tich luu vuc, dién tich cang 16n thi do cit sau cang lén va $6 téng nuoc ngém
tham gia cap dong chay cho séng cang nhiéu. Nghia 14 c6 thé chdp nhin quan hé
tuong rng sau:

V1> ¥y
F,>F,>F; (2.8)

Tuy nhién quan h¢ nay khong phai ding cho moi gidi han dién tich F va moi
diéu kién dia 1y. O nhiing khu vuc du am, khi 1ong dan di cit hét cac ting chua
nudc ngam, dién tich ting 1én nhung chuan dong chay cta luu vyc c6 thé khong
tiép tuc ting 1én. O nhing khu vuc kho han ban sa mac, cac tang chira nudc ngam
nam rat sau, c6 khi luu vuc 16n nhung khong cit t6i 1 ting nudc ngam nao. Khi d6
lai c6 thé ton tai quan hé ty I¢ nghich:

Y1 y2> y3
Fi<F,<F; (2.9)

D6 1a do dién tich ting 1am tang ton that do bdc hoi va do thim sang xung
quanh, diéu nay can duoc dic biét luu y khi téng hop dia Iy cac quan hé hodc v& ban
dd dang tri, ban dd phan ving.

Vé mit 1y luadn mbi quan hé, giira nedc mit va nude ngdm 1a hién nhién,
song thuc té tim ra mdi quan hé d6 khong phai dé dang. Béi vi quan hé d6 duoc
thue hién thong qua 16p vo phong hoa, thé nhudng va thuc vat. Trong diéu kién
nhiét d6i 4m gié mua ngay trén cac 16p d4 gbe tran trui nhu da voi van c6 16p phu
thue vat. Trong khi d6 do dac cac thanh phin cua dong chay trong 16p vo thd
nhudng va thuc vat con gip nhiéu khé khin . Vao nhimg nim dau thé ky 20, viéc
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do dac cac thanh phan nhu tham va béc hoi trong 16p vo phong hod, thé nhudng va
thue vat duoc tién hanh theo diém. Sau ndy cong viéc ndy duoc tién hanh theo cac
bai thyc nghiém nhung dién tich ciing khong 16n lam, ngoai ra con cé kho khin
khac 1a dem két qua tir bai thyc nghiém suy rong ra cho ca luu vuc song. Vi vay
quan diém cua Lvovich vé luong trir am lanh thé cho ta thay hai twong quan, d6 1a
giita dong chay mat véi dong chay ngam va giita dong chay ngam véi boc hoi,co
lién quan chat ché véi cac diéu kién canh quan dia 1y, trudc hét voi hé théng khi
hauva véi cay trong.

b. Phin bé ciia mwa:

Mua vira 1a mot nhan t6 anh huéng vira 1a mot thanh phan co ban trong can
bang nudc thuy vin. Phan b theo khong gian dia 1y cia mua c6 anh hudng rd rét
dén su phan bd khong gian ciia dong chay.

-Luong mua c6 tinh dia doi ro rét, tao nén twong quan nhiét am cua tung doi
canh quan. Lugng mua phan bb khong dong déu, phu thudc chat ché vao hoan luu
khi quyén, hudong va cau trac dia hinh. O céc ddi xich dao va nhiét d6i cé luong
mua 16n vi ¢ do chiu anh hudng cta bao, cung cac nhiéu dong thoi tiét khac, tao
diéu kién thuan loi cho hoi 4m 1én cao va ngung tu. Luong mua ¢ d6 thuong rat 1on,
hang nam trén 2000mm. O ving ban hoang mac lwong mua nho, thuong dudi
1000mm.

-Lugng mua chiju anh hudng chi phdi rd rét cia dia hinh. Luong mua néi
chung ting theo do cao, tuy nhién chi ting dén mot ngudng nao d6 thi khong ting
nita, & Viét Nam ngudng d6 vao khoang 200m. Mat khac hudng don gioé hinh thanh
cling tao ra diéu kién ting lvong mua. O ving Bic Quang & mién Bic Viét Nam c6
lwrong mua nim dat t6i gan 5000mm vi gan vom song Chay c6 huéng don gi6 thuin
loi. Trong khi d6 ving khuit gié nhu Mudng Xém (Nghé An), Binh Thudn, Ninh
Thuan lwong mua nim chi dat dén 700mm. Hai bén sudn diy Hoang Lién Son va
Truong Son ciing cho thiy rd tinh khac biét rd rét vé luong mua va ché d6 mura.

-Trong mot khu vuc lanh thd nhu mot luu vuc, luong mua cling phan bd
khong déu. O tdm mua c6 luong mua 16n nhit, va cang xa tim mua, luong mua
cang giam dan, theo quy luat:

H
H:1+K0P2 (2.10)
Trong do: Hy 1a lugng mua tai tam mua.

H 1a lugng mua trung binh trén dién tich F.
C 1a hé s6 triét giam.

Céc tram cang xa nhau thi méi tuong quan cang giam. O khoang cach 25 km,
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hé sb twong quan 1a 0,6-0,8, con khi khoang cach tang 1én 100km thi hé s twong
quan chi con 13 0,35-0,60. Su phan bd khong déu cua luong mua trén luu vuc 1am
anh huong dén qua trinh tap trung dong chay, thay doi sy hinh thanh dinh 1ii.

-Po dai tran mua ciing phan bd khong déu. O cac vung nhiét déi gié mua cac
tran mua thudng kéo dai nhidu ngay, tao thanh cac dot mua ké tiép nhau. Lugng
mua mot tran c6 thé dat t&i 300-400mm, ca biét co khi dat 1000mm. Cuong d0 mua
cling thay ddi theo cac khu vuc dia 1y, khi hau. O cac vi do cao thuong c6 cuong do
mua vao khoang 0,2mm/phut trong dot mua 1h, con mua 24h, cudng do trung binh
chi dat 0,004mm/ phuat. Trong khi d6 & Viét Nam céac gié tri twong tng 1a 0,23 va
0,035mm/pht.

-Mua mua hinh thanh & cac ving vi d¢ thap co thoi gian 16n hon,dong thoi
lwong mua ciing 16n hon. 3 thang c6 luong mua 16n nhat thudong chiém 50-70%
luong mua nim va ty s ndy cang cao & cac suon don gié. Thang xuat hién mua
mua cling nhu do dai mia mua ciing thay doi theo khong gian. O Viét Nam mua
mua chdm dan tir bic vao Nam. O mién Béc thudng 13 cac thang V-IX, sau d6 chdm
dan va dén Nam Trung B 14 thang IX-XII. Trong khi ¢6 Tay Nguyén cung vi do lai
cling mira mua twong tu nhu & mién Bic.

-Dang qué trinh mua ciing thay doi theo cac viing, c6 noi c6 mot dinh, c6 noi
c6 dén 2-3 dinh, tuy thude hinh thé thoi tiét khi hau. Mot dic diém quan trong la su
gian doan cua lugng mua, mac du lugng mua 16n nhung chi tap trung vao mat )
ngay, con lai nhiéu ngay khac khong mua. Trong sinh hoc da cho thay nhiéu ciy
trong & vung nhiét d6i chi sau 15 ngay khong c6 mua di bi kho han. Vi vay day la
mot van dé rat can quan tAm khi xem xét mua & vang nhiét déi.

c. Phin bé ciia béc hoi

£,P,,m(mm)
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Hinh 2.2: Tuong quan gitta mua va bdc hoi thude cac vi do thp(Theo[3])
Phan bo theo vi do: Bbc thoat hoi thuc t€ va kha nang boc hoi cling nhu
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tuong quan giira chung thay doi mot cach co quy luét theo vi do ¢ nhitng ving néng
am. (Hinh .2.2)

Trong déi xich dao luc dia, bdc hoi tiém nang va bdc hoi thuc gﬁn béng
nhau, ching thay doi theo mua va déu nho hon mua, chi bang 50-60% luwong mua.
Song ¢ céac vi d0 nhiét ddi, trong luc dia, lugng mua ndm dudi 1000mm, trong khi
d6 bdc hoi tiém nang dat t6i 1000mm (Pham Quang Hanh, 19986). Hon nira, n6
cling thay doi theo mua rd rét. Trong viing sa mac, boc hoi tiém ning c6 thé dat toi
1900-2000mm, hodc c6 thé cao hon trong nhitng ving dic biét nong, & d6 c6 mua
mua cuc ngan hodc hau nhu khong co. O d6 kha ning boc hoi xay ra manh mé
trong ca ndm, do d6 boc thoat hoi tiém nang cao hon nhiéu va di nhién cao hon boc
hon thyc té. Con bdc hoi thuc té ciing gan bang mua, chiém tdi 90-100% luong
mua. Trit luong 4m trong dét rat nho hodc bang 0.

- Phan bb theo cac tham thyc vat: Nhitng quy ludt phan bé khong gian cia
céc thanh phan can bang nudc, dic biét 1a mbi quan hé giita chung 14 tién dé cho sy
hinh thanh cac kiéu tham thuc vat. Va kiéu tham thuc vat lai doéng vai tro tao ra sy
chénh I¢ch Iugng mua bi gitr lai, tao ra thoat hoi sinh 1y tir thuc vat va ngan can bde
hoi vat Iy tir mat dat. Nhitng hé qua d6 khac nhau ddi véi cac kiéu sinh vat ndng 4m
khac nhau. Rimg xich dao thudng xanh che phul kin mat dat tao thudn loi cho viée
giit lai luong nudc mua, & day bdc hoi chi xdy ra chii yéu trén tan 13 rimg. Tuy
nhién kiéu rimg xich dao nay ciing chi ¢6 kha ning giit mua trén 14 rimg va thoat
hoi trong mot giéi han nao d6, quyét dinh bai dd6 am khong khi. Béc hoi xdy ra
manh mé& ngay ciing nhu dém, luong bdc hoi thyc té bang bdc hoi tiém ning va
bé“mg 50-60% luong mua ndm. Vi du ¢ luu vuc Amazon thudc xich dao c6 luong
bbc hoi thuc té ndm khoang 1150-1250mm, con tong lrong mua nim khoang 2000-
3000mm.

Trong céc ring cin xich dao kiéu hdn giao va nira rung 14, co ché bdc hoi
gan gidng truong hop trén. Boc hoi thuc té ting 1én ca vé gia tri tuyét d6i va twong
dbi, dat t6i 60-70% luwong mua nim. Trong cic ving nhiét déi am véi mua kho kéo
dai 5-6 thang, vai tro cta 16p phu thuc vat dén bde hoi rat kho xac dinh vi sy phan
bb dia Iy cua nd phy thudc tac dong ctia con ngudi nhiéu hon nhiéu hon ban thin
cac yéu tb sinh thai.

Tham ring thua nhiét ddi c6 vai tro v6i bde hoi tuong tu nhu savan, cay bui,
thoat hoi dac trung cia mua am nhudng chd cho boc hoi vat Iy tir mat dat, nhung
nhip diéu bdc hoi van lién tuc. Trong mua am tac dong gitr mua khong 16n, khong
loai trir duoc bbc hoi tir mat dt. Trong mua kho thi vai trd bdc hoi vat 1y tir mat dat

la chu yéu, chiém t6i 80-95% luong mua nam. Song tdi vung sa mac, vai tro cua
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bdc hoi thue vat rat han ché, bdc hoi mit dat tré thanh doc nhat.

Nhu vay ¢ vung xich dao khac voi cac vi do on doi, bdc hoi xay ra hau nhu
quanh nam, tuy theo déi boc thoat hoi thay doi theo mua va theo ngay kha ro rét.
Trong khi d6 hi¢én tuong bdc hoi thuong xuyén van chiu gi6i han vé mat dia vat ly,
nhu bdc hoi vat 1y tir mat dat 13 ham cta lugng am trong dat. Con boc hoi trén céc
tan cay sau khi mua chiu chi phdi bdi cac yéu t6 khi hau khac nhu do am tuong dbi
ctia khong khi va toc do gid.

d. Phén bé ciia dong chdy séng ngoi.

- Dong chay s6ng ngoi 1a mot thanh phan chu yéu trong phuong trinh cn
bang nudc va ciing c6 su phan bo khong gian rd rét dudi anh hudng ctia cac nhan t6
canh quan.

-Céc khu vuc c¢6 lugng dong chay 16n déu twong tmg véi cac ving c6 mua
l6n. & cac vung nhi¢t déi gid6 mua thuong cd lugng dong chiay nam tur 1000-
2000mm. Trong khi & cac ving vi d6 cao, dong chay c6 thé hinh thanh tir bing
tuyét thi & ving nhiét d6i, dong chay hinh thanh chi 13 do mua roi. Song sudi &
vung nhiét doi phat trién, mat do luéi song day, con ¢ ving ban hoang mac lugng
dong chay nho, song sudi thua thét, nhiu song khong co dong chay trong mua can.
O vung hoang mac hau nhu khéng c6 dong chay, luong mua chi di cho bdc hoi.

- O c4c ving nui cao lugng dong chay khé 16n, moédun dong chay nim 16n
hon 100 I/skm?, nhu ¢ ving Bic Quang, Nam Chau Linh (Quang Ninh,Vi¢t nam).
O vung khuit gi6 lugng nudc séng nghéo nan, chi dat khong qua 10 Iskm?.

- Luong dong chdy cling phan thanh 2 mua 1i can, tuong trng vo1 2 mua mua
va it mua. Nhung khéac vo1 mua, dong chdy con chiu danh hudéng rd rét cua mat dém,
do vay thuong xuat hién chdm hon mua mua, c6 khi téi 1-2 thang nhu & ving Tay
Nguyén Viét Nam. Thang c6 luong dong chay 16n nhit ciing thay ddi theo khong
gian dia ly, vi du nhu & Viét Nam, n6é cham dan tir Bic vao Nam. Hai suon Pong va
Tay Truong Son tao nén sy khac biét 16n vé mua dong chay. Trong khi ¢ Tay
Truong Son c6 mua 1 tir thang V-X, twong ty nhu mién Bic thi swon Pong mua li
chi bat dau vao thang IX-X va két thuc vao thang XII.

- Luong dong chay mua 1i chiém t6i 70-80% luong dong chay nim. O ving
nui cao ¢o cac tram 1l 16n, cuong suét dat t&i 100 cm/h, gay hau qua hét strc nghiém
trong. Luong dong chay mua can chil yéu do nudc ngam cung cép, do viy luong
dong chay mua can khong 16m, chi chiém 20-30% luong dong chay nam. Tuy nhién
luong mua ciing dong vai tro dang ké trong mua can, nhat 1a cac thang dau va cudi.
Ching han mién Trung Viét Nam c6 mua tiéu mén, do d6 luong dong chay kha

phong phti, moédun dong chay mua can dat ti 25-30 l/skm® ,trong khi dé ving

65



Thuan Hai chi dat 1-5 I/skm’.
- Viing ven bién ché d6 dong chay con chiu anh hudng rd rét cia ché do thuy
triéu. Ranh gi6i anh hudng cia thay triéu cang 16n, dién nhiém min cang rong .

- Su chia cat ciia dia hinh tao nén sy phan hoa cta bién trinh dong chay
nam. Puong luy tich sai chuan dong chay thay ddi theo cic con song va c6 su khac
biét & hai swon nui, tham chi hai bén bd mot con song. Sy thay doi dong chay hang
nam ciing thay doi tiry theo khu vuc. O viing nhiét d6i hé s bién doi Cy nam khong
16m, chi khoang 0,1-0,3. Con & vung hoang mac n6 16n hon nhiéu, c6 thé t6i 0,6-0,7,
hé sb Cy nghich bién véi chuan dong chay M.

2.3. PHAN TiCH VA TONG HOP DIA LY THUY VAN.

Ciing nhu nhiéu hién tuong tu nhién khac, cac hién tuong va qua trinh thuy
van déu bién doi trong khong gian va thoi gian theo nhimng quy luat nhat dinh.
Mudn hiéu duogc cac qué trinh d6 phai phan tich céac s6 liéu do dac, dic trung cho su
t6n tai va bién dong cta chung. Két qua phan tich s& cho thiy cac cac thong tin dinh
lugng va dinh tinh, dac diém va quy luat bién d6i cua nhitng hién tugng va nhiing
qua trinh cy thé. S6 liéu thu thap dugc thuong 13 gia tri quan tric tai 1 diém cd dinh,
do d6 nhiing dic diém, quy luat nhan dugc bang cac phwong phap phan tich chi
dung véi diém c6 s6 liéu va mot khu vuc rat hep xung quanh diém d6. Mudn tim
cac dic diém tuong Ung tai cac diém hodc khu vuc khéac can dua vao két qua phan
tich tai cac diém c6 sé liéu dé suy ra. D6 chinh 1 ndi dung ciia bai toan phan tich
tuong tu hay ndi, ngoai suy. Muén ndi ngoai suy dung din phai tién hanh tong hop
dia 1y cac két qua phan tich & trén, tim ra quy ludt phan bd khong gian cua cac hién
tuong va qua trinh thuy van.

2.3.1. Nguyén tic phan tich tong hop.

Nguyén tic chung dé phan tich va tong hop dia 1y cac hién tugng thuy van 1a
cin clr vao quy luat co ban va su phan bé dia 1y cac hién twong thuy van, cac quy
luat dija d6i va phi dia ddi, van dung cac nguyén 1y co ban cua thuy vin hoc va dia
1y hoc (Nguyén 1y can bang nudc, nguyén 1y tic dong cia cac yéu to canh quan dén
cac hién tuong thuy vin), tién hanh phén tich va téng hop quy luat bién ddi theo
thoi gian, dong thoi dwa vao mdi quan hé voi cac yéu td canh quan khac dé tong
hop, xac dinh quy ludt phan bd theo khong gian, theo d6i dia 1y ctia cac hién tugng
thuy van. Trén co s& d6 dé ra cac phuong phap tinh toan cho cac ving thiéu hodc
khong c6 cac tai liéu. DPbi voi nghién ciru dia Iy thuy van, phan tich va tong hop 1a 2
mat cuc ky quan trong cua 1 van dé, dé 1a qué trinh nhan thirc tu nhién vé cac hién

tugng thuy van. Phan tich cho ta thdy cac dic diém riéng, tinh da dang cta su bién
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di thuy vin theo khong gian dia Iy. Téng hop cho phép nhin khai quat mot quy luat
chung nhét sy phan hoa cua cac hién tuong thuy van. B¢ 1a tu duy cta nhan thue, tu
céi riéng t&i cai chung,roi lai tré vé cai riéng. Khong thé tong hop duoc néu khong
phan tich timg c4 thé, timg dic trung. Khong phan tich va khong tong hop thi khong
thé phat hién ra nhitng diéu cot 161, nhitng nhan t6 chii yéu chi phdi cac hién tugng
thuy van.

- Viéc tong hop va phan tich dia 1y thuy van vira sir dung s6 liéu ciia 1 tram,
1 Tuu vuc, vira st dung s6 liéu nhiéu tram hay nhiéu lvu vuc, vi nhiéu luu vuc nhé
hop thanh mét luu vuc 16n hon. Viéc phén tich tong hop can dung ca phuong phap
dinh tinh va dinh luong dé hd trg, bo xung cho nhau.

a. Phan tich dinh tinh:

- Noi dung ctia phuong phap dinh tinh 1a dga vao nhitng quy luat, nhirng
nguyén tic chung da dugc khoa hoc nghién ctru va thira nhan, két hop véi quan sat
thuc té, tién hanh so sanh, phan tich, miéu t4, luan ching nham tim ra mdi quan hé
noi tai co thé cé giita cac qua trinh hién twong thuy van, hodc quan hé giita ching
v61 nhau dudi anh hudng cta cac yéu td khac. Ddi véi cac hién twong va diéu kién
hinh thanh cta né tai cic dia diém khac nhau, cin chd ¥ so sanh, tim ra tinh twong
tir cling nhu khéc nhau cta chung. Trong khi mé ta vin dé can bién luan rd rang, khi
bién ludn can dya trén co s¢ dinh tinh va dinh luong dé khai quat hoa. Vi du khi
phan tich dong chay ndm ciia cac song ndm trong khu vuc ¢6 ngudn am ddi dao, thi
dira vao quy luat chung c6 thé nhan dinh luu vic cang 16n, luong dong chay nim
cang tang, vi luu vuc 16n, do cét sdu long séng 16n, song cang nhan dugc luong
nuéc ngam nhiéu hon. Nhung d6 méi chi 1a phan tich dinh tinh, chua xac dinh duogc
luong tang cu thé 13 bao nhiéu so voi ty I¢ tang di¢n tich. Mubn tim duge cac tri s6
d6 phai tién hanh phén tich dinh luong. Hodc bang phan tich dinh tinh co thé coi
rang trén luu vuc c6 ty 18 16p phu rimg giam thi lvong dong chay mua can ciing
giam, nhung cu thé giam bao nhiéu thi chi bang phan tich dinh luong méi co thé
két luan duoc.

b. Phan tich dinh luong:

- B¢ 1a trén co sé phan tich sb liéu thuc té, dung sb luong biéu thi hién tuong
hodc sy thay ddi ctia ching, cling nhu quan hé giita chung v6i nhau theo thoi gian
va lanh thd. Phuong phap biéu thi dinh lwong c6 thé 14 ban dd dia 1y, bao gdm cac
loai ban d6 dang tri, phan khu, ban do tu lidu vién tham, ban d6 tong hop GIS, ciing
c6 thé 1a cac quan hé kinh nghiém dudi dang cac cong thirc kinh nghiém, cac biéu
d6, bang sb hoic quan hé trong quan.

- Hai phuong phap dinh tinh va dinh lugng ludn di v&i nhau. Phan tich dinh
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tinh 1a budc khdi dau dé c6 thong tin so bo khai quat. Sau d6 dung phan tich dinh
lugng dé cu thé béng s6 céc quan hé d6. Phan tich dinh tinh cho ta dinh hudng
nhing nghién ctru tiép theo, tap trung vao nhiing van dé co ban nhat, nhimng yéu t6
quan trong nhét dé khao sat chi tiét vé mot sb lugng, tranh lang phi nhan lyc va kinh
phi khong can thiét, dong thoi dam bao du dé phat hién ra nhimg quy luat von co
ctia cac hién twong thuy van. Con phén tich dinh luong cho ta cai nhin cu thé hon,
chi tiét hon, chinh xac hon muc do dao dong cua timg yéu to, mic d6 anh hudng
clia ting nhan té dia 1y canh quan dén cac qua trinh thuy van. Tir d6 dé co duoc
nhimng luan ching kinh té ky thuat diing dan cho nhiing cong trinh xay dyng sau
nay. Phan tich dinh lugng cling cho phép hi¢u chinh lai nhiing nhén xét ciia phan
tich dinh tinh. Vi du ¢ nhimg ving c6 d6 cao thip nhu Bic Quang, Duyén Hai
Quang Ninh thi dong chay c6 thé khong 16n 1am. Nhung qua phan tich dinh lugng
thdy rang dong chay & day 16n rd rét so véi xung quanh, khong theo quy luat chung.
b6 1a do “ hi¢u ung” chan trudc nui, & do6 khong khi bi nhiéu dong manh, mua
nhiéu nén dong chay ting.
2.3.2. Cac buéc phan tich tong hop.

- Viéc phan tich tong hop dia 1y thuy vin bao gdm cac budc sau day:

a. Thu thép, lwa chon va xit Iy sé liéu.

Pay 1a cong viéc dau tién dé co thé tién hanh phan tich tong hop duogc tot.
Trude khi tién hanh phan tich can thu thap sd liéu cia ting tram thuy van thudc ludi
tram co ban, dung riéng, ca cac tram thuc nghiém lan s6 liéu diéu tra khao sat. Béng
thoi phai thu thap ca cac sb liéu vé timg yéu té canh quan, timg sy thay doi cia cac
hoat dong dan sinh kinh té.

S6 liéu thu thap duoc phai duoc danh gia vé murc d6 chinh xac , méc d6 tin
caycua tung loai s6 lidu & ting tram va va tung loai yéu td. Nhitng s6 liéu dot bién,
di thuong phai duoc giai thich nguyén nhan. O ting tram, timg yéu t6, sé nim do
dac dugc thuc sy khac nhau. Khi d6 cin dya vao s6 nam c6 sb liéu quan trac dai
nhit 1am co so dinh ra thoi ky tinh toan hop 1y. Thoi doan tinh toan trung binh 14
mot s6 nguyén chu ky bién d6i cua dong chay, bao gdm thoi ky nhidu nuéc, it nude
va trung binh nudc. Cac tram c6 sb liéu ngin phai duoc kéo dai bd sung dé dua
chudi sd liéu vé cung mot khoang thoi gian twong tng.

Viéc bd sung s6 liéu c6 thé dya vao sb liéu cua cung mot yéu td nhung & céac
tram khac nhau , ciing c6 thé trén ciing mot tram nhung véi cac yéu té khac nhau.
Cac quan hé nay c6 thé 1a don bién hoidc da bién. Tuy nhién can luu ¥ trude khi thiét
1ap quan hé ciing can phai phan tich dinh tinh vé& quan hé vat 1y giira cac yéu t6 hoic

gifta cac tram. Cac quan hé dung dé kéo dai bd sung chi c6 thé sir dung khi hé sb
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tuong quan chung khong nho hon 0.8. Cac chudi sb liéu phai dugc danh gia kiém
dinh cac gia thiét thong ké trudc khi dung dé phan tich.

b. Phén tich tong hop

Phén tich cac s6 liéu quan hé vé mit s6 luong gitra cac dai lugng thuy vin
v6i cac yéu td canh quan khac, dong thoi phén tich dao dong theo thoi gian cia timg
yéu t, tir d6 tong hop cic quan hé cho toan lanh tho. Pay 1a cong viéc niang nhoc
va mat nhiéu thoi gian nhét va ciing quan trong nhat. N6 gép phan quyét dinh chat
luong cua viée tong hop dia 1y thuy van. Khi phan tich tong hop phai tién hanh
dong thoi ca phan tich dinh tinh va dinh luong.

Trudc hét xem xét sy bién doi theo thoi gian cla timg yéu t6 thuy vin tai
tung tram. Do 1a cac dao dong theo mua, theo thang, d6 cling 1a cac gia tri cyc tri i
kiét theo thang, nam va nhiéu nam cua chudi quan tric. Pong thoi ciing phai tim cac
dic trung thong ké cia timg yéu t6 nhu chuan, phuong sai, hé sd bién d6i, hé s6
léch, chu ky v.v. Cac phuong phap tinh toan va nguyén tic xac dinh ching phai
tuan thu day du nhu trong tinh toan thuy van.

Khi xem xét quan hé giita cac yéu t6 thuy van v6i cac yéu td canh quan trudc
hét phai tién hanh phan tich dinh tinh dé c6 thong tin vé van dé nén chon nhiing yéu
t6 canh quan ndo c6 vai trd quyét dinh ddi voi yéu té thuy van dang xem xét. Cac
nhan t6 khi hau 1a nhan t6 dong vai tro quan trong nhat dbi véi cac qua trinh thuy
van, nén bao gid ciing phai dugc xem xét dén, vi du ddi v6i dong chay trung binh
nam nén chon lwong mua nim lam nhén t6 chinh. Tuy nhién khong thé chi khi hau
don thudn ma bo qua hay coi nhe cac yéu t6 khac. DSi v6i nhan t6 dia hinh c¢6 ¥
nghia dic biét quan trong can phai chi ¥ thich dang khi phan tich. O dia ddi canh
quan khac nhau cin xem xét quan hé véi thuc vat va thé nhudng, con trong thd
nhudng lai cdn ch ¥ dén tinh chit thuy 1y cta no.

- Két qua phan tich c6 thé 1a mét qua trinh, biéu d6 phan phdi dong chay nim
hay cta ndm nuéc dién hinh. Két qua ciing c6 thé 1a mét cip truc s6, mot bén 13 yéu
t thuy vian, mot bén 13 13 tri s6 cac yéu t6 canh quan c6 anh huéng dén yéu t6 thuy
van, vi du dong chdy nam va luong mua nam trén mot luu vuec.

Khi phéan tich dinh lugng cac quan h¢ co thé biéu thi béng dd thi hoac cong
thire kinh nghiém. Trén co sé phan tich su phan bd ciia cac nhom diém trén d6 thi
dua vao nguyén 1y can bang nudc va quy ludt vé quan hé giita cac yéu td canh quan
v6i cac hién twong thuy van, dong thoi dua vao su hiéu biét vé tinh hinh dia 1y luu
vuc nhu dia hinh, dia chit, thd nhudng, xac dinh quan h¢ hoi quy cho tirng vung
lanh thé ddng nhét vé diéu kién tu nhién. Cac quan hé nay cé thé 1a duong thang

hay duong cong, don bién hodc nhiéu bién. Pé danh gia d¢ chinh x4c cua cac quan
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hé can tién hanh phan tich sai so gitra gia tri tinh todn va thuc do, xac dinh cac hé so

va khoang tin cdy. Tién hanh nghién ciru quan hé gitta hién tuong thuy van khong

chi v&1 mot yeu t6 canh quan, ma véi mdt so yeu to tac dong. Vi kha nang hién

nay cung voi cong cu may tinh phat trién c6 thé xac 1ap cac quan h¢ voi nhi€u dang

khéc nhau, cho phép tinh dugc céc gia tri vdi sai sO can thiét.

Quan hé gitra cac yéu t6 khi hau va cac yéu t6 thuy van thudng chit ché nhat.
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Hinh 2.3: Quan h¢ gitta dong chay va luwgng mua trung binh luu vuc (Theo[6]).

Vi du quan h¢ gitta dong chdy ndm va mua ndm c6 dang duong thang voi hé

sd twong quan dat > 0.85 (hinh 2.3).

- Vi cac yéu td khéc cling c¢6 thé 1ap duoc cac quan hé twong tuy.

- Quan h¢ gifra d§ cao luu vyc vé1 mua va dong chdy cling thé hién kha ro

nét Poi khi do ddc luu vuc ciing thé hién quan hé véi dong chay, khi 4y c6 quan hé

tuong quan kép gitta dong chay vdi do cao va do doc luu vuc. Khi cac diéu kién

khac giéng nhau thi luu vue nao c6 do doc 16n nhét s& c6 lugng dong chay 16n nhat.
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Hinh 2.5: Quan hé dong chay véi dién tich luu vuc ving 4m wdt(Theo[6]).

Dién tich Iuu vuc cling 1a mot déac trung quan trong, thuong duogc st dung
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1am tham sd trong cac cong thirc quan hé, c6 luc 1dy 1am chi tiéu gian tiép phan anh
d6 cat sau 10ng séng. Véi chudi dong chay niam c6 thé 1ap quan hé modul trung binh
nhiéu nim véi dién tich luu vuc turong Gng cho cac vung thira va thiéu am. Quan hé
cho ving thiéu am thuong 1a dong bién(Hinh 2.5), con cho ving thiéu 4m thudng 1a
nghich bién (Hinh 2.6).

- Céc dac trung khac nhu hé s6 bién d6i C, cling co thé 1ap dugc quan hé

dudi dang:

CV=Mf}i:m hodc C, = A2 (2.11)
0 H Bn
Trong d6: Ai,A,, n,m, m; dac trung cho vung dia ly khac nhau.

Hinh 2.6 : Quan h¢ gitta dong chay v6i dién tich luu vuc ving kho han.

Mat do ludi song ciing c¢6 thé 1a mot nhan to khi thiét 1ap quan hé véi dong
chay. Ngoai ra cac yéu td canh quan khac ciing c6 thé tac dong dén su phan hod cia
cac dic trung dong chay. Trong khi tién hanh phén tich thudng xem xét tac dong
tong hop cua ca tho nhudng va dia chat

- Ciing c6 thé 1ay ty 18 dién tich hd ao dam lay, bang tuyét dé phan anh tac
dong trong cac cong thirc lién hé.

’ Nhung céc dac trung dinh luong xac dinh dugc c6 loai anh huong d¢ F(Km?)
dén dong chay, co loai khong hoan toan ddc 1ap, gitta ching v&i nhau doi ki wo

tuong quan 16n. Vi vay khi phan tich so sdnh can chon ra cac nhan t6 anh huéng ro

Mo(l/skm?2)
*

20 ~

15 1
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10 \.\
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Hinh 2.6: Quan h¢ dong chay véi dién tich luu vye ving kho han(Theo[6])
nhat dé xay dung quan hé, con cac nhan t6 khac chi 1a thir yéu.
Can nhan manh rang khong phai bao gio ciing 4p dung may méc nhitng phan
tich khach quan & trén dé két luan, vi c6 thé d6 1a do ludi tram thua, chua dai biéu.

Nhiéu truong hop vi s0 di€m co s6 liéu dugc dung dé xac dinh quan hé it va phan
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b trén dién rong cé diéu kién hinh thanh dong chay khong dong nhat, nén néu chi
dua vao su phan bd cac diém trén biéu dd dé xac dinh duong hoi quy c6 thé dan dén
sai 1am. Trong truong hop ndy can dua vao nguyén 1y can bang, quy luat phan bd
cta cac diém quan hé dé phat hién ra cidc nhom diém theo cac khu vuc tuong d6i
d6ng nhét vé diéu kién khi twong thuy vin dé xac dinh quan hé cho phu hop.

- Céc quan hé xay dung dugc & trén 1am rd moi quan hé gitra cac yéu to thuy
van va cac yéu t6 canh quan dia ly. Trén co so s liéu nhiéu tram do, nhiéu yéu to
c6 thé xac dinh duoc quy luat bién doi theo khong gian ciia cac yéu t6 thuy vin. Cac
tham sé cling nhu ciing cdc quan hé kinh nghiém phan anh mirc do anh huéng cua
ting nhan t6 dén hién tuong thuy vin ciing dugc tong hop cho timg khu vire. Ngoai
ra nhiéu dic trung dong chay chiu tac dong dong thoi cia nhiéu nhan td, néu tach
riéng s& khong thé xac dinh duoc quan hé dinh lugng, khi ay ta phai dung mot tham
sO tong hop dé phan anh tac dong dong thoi ciia nhitng nhan t6 khong rd nét. Gia tri
ctia tham sd tong hop ¢ thé duoc xac dinh tir s liéu thuc do bang cac phuong phap
giai tich hodc t6i vu hoa.

Tir cic quan hé, ta ¢6 thé xac dinh cic dic trung thuy van tai cac diém khong
c6 s6 lidu dwa vao cac gia tri clia cac yéu td canh quan da biét, hodc phan tich tinh
twong tu cua chung.

- Mot phuong phap théng dung khac dé tong hop 1 xay dung cac ban do dia
1y thuy van. Pem céc két qua thu dugc vé s6 luong & cac bude trén biéu thi 1én ban
dd, tién hanh phan tich quy luat thay di theo canh quan dia Iy cua cac quan hé dinh
luong trén. Xdy dung ban d6 phan bd khu vyc cua cac dic trung thuy van nhu ban
dd dang tri, ban d6 phan khu hoidc ban d6 mat cit doc. Pong thoi tién hanh diéu tra
nghién ctru cac van dé chua rd trong khu vuc. Phuong phap ban do dia 1y cho phép
mo ta hién tuong thuy vin trén mot khu vyuc rong 16n twong d6i gian don ma phan
anh duoc tinh quy luat theo khong gian twong dbi 16 rang. Viéc vé timg ban do d6i
v6i 1 khoang thoi gian nhét dinh con cho phép so sanh va suy ra sy phat trién theo
tho1 gian ctia cac qua trinh thuy van.

Trong nhitng ndm gan day, cong nghé hé théng théng tin dia 1y(GIS) duoc
phat trién va Gng dung rong rii, bang cach chong chap ddng thoi cac loai ban dd,
GIS cho phép so sanh, phdi hop cac ban dd cac yéu té thanh phan & cac thoi gian
khac nhau, tir d6 tong hop dia Iy cac hién tuong thuy vin theo khu virc duge chinh
xé4c va day du hon.

Tuy nhién phuong phap ban d6 dia 1y ciing can luu ¥ dén nhimg dic diém
vbn co cua nd nhu di néu trong &1.2. Mit khac ciing can luu ¥ dén cac dic trung

thuy van khi dua 1én ban d6. Céac dic trung dong chay thu dugc & tram do thuy van
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1a két qua cua hién tuong trén toan luu vuc ma tram do khéng ché. Vi vay tri s6 dé
ghi sb liéu can phai cht ¥ dé dam bao phan anh dung tinh chét nay. No6i riéng cac
dac trung dong chay phai dat & trong tdm luu vuc, thuong 1a tdm hinh hoc. Khi xac
dinh khoang céach giita cac dudng hoic cac khu phai phan anh duoc su bién d6i 16n
nhat ciing nhu quy luat dic trung ctia hién tugng nghién ctru, dong thoi phai xét dén
d6 chinh xac khi ndi suy trén ban do, cé thé thay noi day noi thua, nhung trén toan
bo ban d6 phai c6 sy théng nhat.

- Khi vé& khong chi chii y dén s6 liéu trung binh ma con phai chi y dén cac s6
liéu ddc biét. Cha y phan tich nhitng diém d6t xuat ciing nhu cac khu vuc ndi tiép
khi ghép ban d6. Can di sau suy xét, phan doan cic nhéan t6 anh hudng dén su phan
bb dia 1y chtr khonge hi don thuan dya vao s liu dé ndi va vé cac dudng. Vi cac
khu vuc thiéu tai liéu ciing c6 thé bd sung dé khi v& dugc dé dang hon. Nhung khi
bd sung dé v& can nghién ctru k¥ ludng tinh hinh anh hudng cia cac nhan tb mang
tinh dia doi va phi dia déi dé noi suy bd xung cho chinh x4c.

- Mot van dé khac khac can duoc luu ¥ khi phén tich va tong hop cic quan
hé 1a dién tich cac luu vuc thu thap sb liéu. Khong phai moi luu vuc véi cac sd lidu
khac nhau déu c6 thé dua vao sir dung. Nhimng luu vire qué nho chiu tic dong dang
ké ctia cac nhan td phi dia d6i cling nhu cac séng cuc 16n, chay qua nhiéu d6i khac
nhau khong thé dua vao phan tich, khong thé chdm 1én ban d6 dé tong hop.

K.P Vatkresenxki di xét dén tinh quy luat chung vé sy hinh thanh dic diém
dong chay dé dé ra lay dic trung thuy vin dé phan chia cac loai séng.Theo ong,co
thé phan ra:

+ Song 16n 1a séng chay qua nhiéu doi canh quan khac nhau c6 dic diém
thuy vin mang tinh mang tinh hon hgp. Dong chay & doéi canh quan nao d6 khong
mang hoan toan dac tinh co ban cia mot doi.

+ Song vua (trung binh) 1a song chi chay trong pham vi mdt doi dia 1y,
dong chay duoc hinh thanh trong diéu kién dia 1y tu nhién twong ddi dong nhat.
Luong dong chay thay d6i theo khu vuc tudn theo quy luat dia déi.

+ Song con 13 sdng c6 dong chay thuong xuyén hodc khong, d6 cit sau long
song twong ddi nong, khong tap hop duoc toan bd nuwde ngdm. Luong dong chay vi
chiu 4nh huong cta cac nhan té dia Iy cuc bo nén co thé sai khac rat 16n so voi quy
luat chung toan luu vuc.

Nguyén tic phin chia nay di cin ctr vao diéu kién hinh thanh dong chay va
dic tinh thuy vin nén c6 co sé. Tuy nhién van con mot sb ton tal, d6 1a nd chi xét
tinh hinh chung, con tinh hinh dac biét khong khai quat dugc. Vi du séng can toi

day, trong mot diéu kién canh quan nao d6 khong chi 1a déc tinh cia séng con, ma
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trong dja doi kho han ciing nhu trong Iuu vuc bang tuyét, song vira va mot sb song
16n ciing c6 thé xay ra hién twong nhu vay. Ngoai né ciing khong xét dén tinh hinh
diéu tiét ty nhién nhu ao ho dam lay.

N6i chung khi x4c dinh dién tich dé phéan chia khong chi don thuan chi lay tri
s6 dién tich ma nén xet mot cach tong hop theo 3 diém sau:

(1). Phai phan biét nudc trong luu vuc va nude dén tir ngoai luu vuc.

(2). Can phan biét sy khac nhau vé dic trung thuy vin va diéu kién hinh
thanh dong chay trén luu vuc trOng cidc doi canh quan khac nhau. No6i chung trong
khu vic 4m uét anh hudng ciia nhan t6 khi hau thuong rd nét, 1an at cac nhan to phi
dia d6i khac. Vi thé trong loai canh quan nay tiéu chuan gii han cia dién tich luu
vuc trung binh c6 thé nho, tham chi vai trim km® c6 thé xép vao séng trung binh.
Con ¢ vung kho han thi nguoc lai.

(3). Phai xét dén sy khac nhau vé quy luat dia d6i giita binh nguyén va rimg
nui. Trong diéu kién binh nguyén, hién twong thuy vin néi chung c6 tinh dia doi rd
nét. Sy phan b theo dia 1y twong dbi diéu hoa va on dinh. Con & khu vuc dbi nui,
dac bié¢t 1a nui cao vung kho han, biéu hién tinh dia d6i theo chiéu théng dirng madi
rd nét, khodng cach tir dia do1 nay dén dia doi khac khong xa, dac trung thuy van
thay d6i 1on. Vi vy gi6i han trén dién tich luu vuc trung binh & ving ddng bang 16n
hon vung nti.

Dbi v6i cac song chiu su diéu tiét ciia ao hd dam lay, trong khi tong hop dia
Iy can xem xét tinh hinh cu thé anh hudng cua cac nhan té dia d6i va phi dia d6i ma

tién hanh xur 1y riéng.

2.4. QUAN LY NGUON NUGC VA LUU VUC

2.4.1. Quan ly tai nguyén nudéc

a. Khdi niém vé tai nguyén nwéc:

Co6 thé hiéu tai nguyén nudc bao gém tit ca cac ngudn nude nhu song, ho, ho
chtra, nudc ngam, nude trong dat va mua khi quyén ma con nguoi cé thé sir dung
dugc. Hiéu nhu vay tai nguyén nudc mang mot khai niém rong rii vé thién nhién va
con ngudi, bao gdm ban chat cua tai nguyén, mbi quan hé giita tai nguyén va con
ngudi, thai do cua con ngudi ddi vai tai nguyén. Nude chi ¢ thé duoc xem 1a tai
nguyén khi con ngudi co thé sir dung va hiéu biét vé né. Tai nguyén nuéc khong
phai chi 1a dong chay séng ngoi hodc nudc ngam, ma bao gdm nhiéu ngudn. Mdi
nguén ¢6 su khac biét vé dic tinh thuy dong luc, hoa hoc, sinh vat hoc ga“'m lién voi
moi trudng sinh ra va chira n6.Vi vy nudc co quan hé mat thiét vi moi truong, 1a

mdt trong nhitng thanh phan quan trong ctia canh quan. Cac ngudn nudc khong biét
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1ap ma thong nhét trong vong tudn hoan nudc, con ngudi co thé tic dong t6i timg
khau cua vong tuan hoan dé phuc vu cho 1gi ich cua minh. Kha nang st dung va
khai thac nudc phu thudc chat ché vao trinh do san Xuét, co s& vat chat ky thuat va
nhing diéu kién kinh té x4 hoi. Panh gia tai nguyén nudc 1a danh gia dung dan tat
ca cac ngudn nudc ma con ngudi co thé st dung duoc, gan lién véi hoat dong cia
con ngudi trong mdi khu vue dia ly.

b. Ddnh gid cdc nguon nuwéc:

- Nguén nudc & trang thai ty nhién rat hiém khi pht hop véi yéu cau kinh té.
Piéu d6 bao gdm ca chit lwong nudc, tinh 6n dinh cia cac ngudén nude theo thoi
gian va su phan bo theo lanh tho. Ngudn nuéc mat hay nguon nude lii bién dong 16n
trong ndm va tir nim nay sang nim khéc, sir dung ngudn nudc nay thuong phai co
bién phap cai tao nham tai san xuit mé rong ngudn nudc, chuyén nd sang dang dé
sir dung. Cac bién phap cai tao khong chi 1a diéu tiét nude bang hd chua trén mat
ma con 1y ngudn nudc ndy bd sung cho ngudn nudc kia bang cach xdy dung cac
hd chtra nudc ngam. Nhitng bién phap c6 dinh huéng nham tai san xuit ngudn nudc
cho phép giai quyét nhitng nhiém vu kinh t& qudc dan phuc tap, dam bao lugng
nude can o trén quan diém tong hop.

- Ngudn nuée 6n dinh nhat 1a ngudén nudc ngdm cua doi trao doi nude tich
cuc va duge cung cip vao song, nd co lién hé chit ché véi ngudn nude mat, do 1a
phan qui nhat ctia dong chay song ngoi. Phan thir hai 1a ngudn nudc trong dat, hay
luong trir Am, thay ddi nhanh theo thoi gian, rit nhay cam véi cac diéu kién khi
tugng va phu thudc vao 16p phua thue vat. Kha nang thim nudc va giit nude cua dat
cling nhu dic diém dia hinh. Trong diéu kién nhiét d6i gié mua, mic do bién d6i
cta lwong nudc trong dat phu thudc tryc tiép vao do dai va muc d6 gay git ctia mua
kho. Khi mua khé dai, mirc d6 bién d6i cua nude trong dat ting 1én. Vao cudi mua
khé luong nudc trong dat khong du, khi bdc hoi ting manh, thoi tiét kho nong dé
dan dén han sinh 1y d6i véi cay trong. Mot dac diém khac cua ngudn nude trong dat
12 méi lién quan twong hd cua né dbi véi cac ngudn nudc khac trong pham vi 16p vo
th6 nhudng va thuc vat, gidng nhu mot hé thong tir diéu chinh. Nho ¢6 tinh chét nay
ma c6 thé bo sung, bao vé ngudn nude trong dat bang nhiéu bién phap nhu nong,
1am nghiép, chuyén dong chay mat vao trong dat va diéu hoa qué trinh bbc hoi bang
cac dai rimg. Diéu nay co y nghia rat quan trong d6i voi kiéu can can nude cua canh
quan rung thua cay chiu han.

c. Pdnh gid sw bién dong ciia tai nguyén nuwdc

- Ngoai viéc danh gia ding dan vé luong ciia mdi thanh phan trong can can

nudc, con can danh gid mac do bién dong cua ching, trong dé c6 bién dong theo
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mua va nhimng bién dong dot bién. Tinh bién dong cua dong chay song ngodi phu
thudc chu yéu vao tinh bién dong ctia mwa, ngoai ra nd con phu thudc vao luong am
lanh thé. Bién dong theo mua thé hién ¢ su giao dong manh mé ctua mua 1. Trong
mua Ii, ddc biét 1a 3 thang lii 16n nhat, it thdy sy gian doan dang ké vé thoi gian.
Con bién dong mua kiét cling mang tinh doc 1ap. Tl trude tdi nay,ngudi ta chi quan
tam dén luong nudc nam, it cha ¥ dén phan phdi dong chdy trong nim. Pong thoi
luong dong chdy nam lai tdp trung vao mua 1d, do vdy dong chdy mua kiét it duoc
quan tdm. Song luong nudc mua kiét lai rat quan trong, né quyét dinh tinh chat va
bd mat ciia canh quan dia 1y. Su két hop giira bién dong mua 1i va bién dong mua
kiét d4 tao ra cac chu trinh nam rat phiic tap theo thdi gian ciing nhu khong gian.
Diéu nay lam cho van dé diéu tiét gdp nhiéu khé khin phirc tap, nhat 1a diéu tiét
nhiéu nam.

- Cac bién d6i dot bién thuong xay ra ¢ canh quan ring thuong xanh mua am
nhiét d6i va nhiét déi ndii cao. Nhitng bién d6i dot bién thuong lién quan véi bio,
xo04dy thuan, cac hién tuwong thoi tiét dac biét, n6 co thé Xay ra vao bat ky thoi gian
nao trong nam. Nhiéu khi bién dong dot bién thuong két hop voi bién dong mua,
tuong ung vdi cac diéu kién mat dém co thé tao ra lii cuc 16n hodc kho han sau séc,
vi du & Viét Nam, su xuét hién 1i quét hién nay la nhirng dot bién nguy hiém.

Ngoai nhitng bién dong ty nhién con phai ké dén nhiing bién dong do tac
dong cua con ngudi. Su bién dong nay giy tac hai dbi voi cac canh quan c6 mua
kho 13 rét, nghia 13 cac canh quan nira rung 14 mua kho. Nhimg bién dong nhan tao
do canh tac lac hau cong v6i nhiing bién dong ty nhién Iam cho cAu tric cua nguén
dat x4u di, anh huong dén hoat dong kinh té va méi trudng sinh thai ndi chung.

d. Pinh gid chit lwong nwéc

- Mot mit quan trong cua tai nguyén nudc can duoc danh gia 1a chét luong
nude, thong qua cac thong sd vat 1y, hoa hoc, sinh hoc. Thong sb vat 1y bao gdm
mau sic, mui vi, nhiét d6 nudc cac chat lo limg hoa tan trong nudc, cac chat dau m&
trén mat nuéc. Nude tu nhién khong mau, khi nhiém ban thudng nga sang mau
xam. Luong chét rén thé hién qua dg duc cua nudc. Thong s6 hoa hoc bao gém dac
tinh hoa hitu co va vo co trong nudc. Pic tinh hod hitu co ctia nudc thé hién trong
qua trinh st dung 6 xy hoa tan cta cac loai vi khuan, vi sinh vat dé phan huy cac
chét hiru co. Nudc ty nhién tinh khiét khong chira lugng chat hiru co nao ca. Néu
lwong chat hitu co cang nhiéu thi lwong 6 xy can cho qué trinh phan huy cang 16n va
lwong 6 xy hoa tan s& giam. Trong sb cac thong sd ndy, thong sé BOD, thé hién nhu
cu 6 xy sinh hoc 1a quan trong nhat, phan anh muc do nhiém ban nuéc o rét nhat.

bac trung vo co ctia nudc bao gdom do man, do cting, do PH, do kiém, d¢ a xit.
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- Thong s6 sinh hoc bao g@)m loai va mat do cac vi khuan gay bénh, cac vi
sinh vat trong mau nudc phan tich.

- Do su phat trién cua dan cu va cac hoat dong kinh té, cac lugng chét thai
ngady cang ting, gdy 6 nhiém ngudn nudc. Ngudn nudc thai ¢ thé cod tir cac ngudn
sau:

+ Nudc thai sinh hoat,
+ Nudc thai cong nghiép
+ Nudc thai nong nghiép

Hang ngay luong nudc thai nay rat 16n, dan dan lam giam céac chi tiéu, cac
thong s6 vé chat luong nudce cho sinh hoat va hoat dong kinh té, dic biét 1a cho sinh
hoat ctia con ngudi. P6i voi nude ding cho sinh hoat doi hoi chat lwong phai cao
hon cac linh vuc khac vi nd lién quan truc tiép t6i sitc khoé con ngudi. Vi vy phai
danh gia ding dan va kiém soat chit ché ngudn nudc nay cho ting khu vue.

- Can dinh 6 tiéu chuén chat lugng nudce cho tung linh vuc cu thé.
Tiéu chudn chit luong nude dinh rd gidi han cho phép cua chat luong
nudc dung va nudce thai.

- Tiéu chuan nuéc ding dinh rd nhing théng sd chit luong chii yéu va pham
vi bién d6i ctia n6 cho mdi nganh ding nudc. Tiéu chuan cho nudc sinh hoat quy
dinh r0 gidi han khong vuot qué cua cac loai vi sinh vat trong nudc, cac chat hoa
tan, va cac thanh phan hoa hoc, con tiéu chuan nude dung cho nudi ca quy dinh giGi
han do PH, lugng 6 xy hoa tan, nhiét do va lugng cac chét doc trong nuoc.

- Tiéu chuén luong nudc thai quy dinh gidi han cho phép cua cac dong nudc
thai. Cac dong nudc thai mang chit 6 nhidm phai duoc xtr Iy dat tiéu chuan nay
truée khi chay ra song ngodi. Viéc quy dinh tiéu chuin nudc thai cAn bao dam mirc
dd chat ché can thiét dé bao vé nguén nude khoi bi 6 nhiém lan rong va xem xét dén
hiéu qua kinh té dau tu cho viéc bao vé va xir Iy nguén nudc sach.

e. Khai thdac va swr dung va bdo vé tai nguyén nudc.

- Tai nguyén nudc rat phong phu nhung khéng phai 13 v6 tan. Cing véi su
phat trién ctia nén kinh té, nan 6 nhiém nudc ngay cang nghiém trong va hiu qua tat
yéu 1a ngudn nudc sach c6 thé sir dung cho sinh hoat ciing nhu cho cac linh vuc san
Xuat ngay cang giam stt. Vi vy khai thac va st dung tai nguyén nudc can phai hop
1y, khoa hoc va phai gan véi viéc bao vé nd dé dam bao phat trién 1au bén. Can co
du bao nhu cau dung nudc va su bién dong ngudn nude trong twong lai cho timg
khu vuc, tién hanh tinh toan cin bang nudc, phat hién ving thiéu nuéc dé cé bién
phap quy hoach quan 1y, gitip cho viéc hoach dinh chién lugc phat trién kinh té.

- Di nhién nhu cau dung nudc khong phai ting hay giam mot cach déu dan
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ma c6 nhitng thoi ky dot bién, vi vay xac dinh ding din nhu ciu dung nuéc 1a kho
khan. Tuy nhién du sao ciing phai xac dinh nhu cau trong sinh mirc d6 gan dung co
thé chip nhan dugc. C6 nhiéu phuong phap du bao tir don gian kinh nghiém dén mo
hinh phan tich. Ngudn nuéc on dinh nhat 1a nguon nudc ngam cta déi trao d6i nudc
tich cuc va dugc cung cip vao song, no co lién hé chat ché véi ngudn nude mit. O
nudc ta hién mai chi dung phuong phap ngoai suy theo xu thé dé udc luong nhu cau
dung nuéc cho cac giai doan tir nam 2000, 2010 va 2020. Xét vé tong thé, can bang
nudc nam trén toan lanh thd Viét Nam la dam béao, luong nudc dung yéu cau méi
chiém trén 10% tong luong nudc mat, va chua vugt qua 20 + 30% phan 16n & cac
vung. Tuy nhién ¢ tirng ving cling c6 nhitng murc d6 khac nhau. Cac viung nhu Binh
Thuan, Ninh Thuan yéu ciu nudc vuot qua tong luong nude cd trong nim. Xét vé
can bang nudc mua kiét thi mtc d6 va ty 16 nhu cau ding nudc cao hon nhiéu. Téng
luong nudc dung mua kiét nim 2000 chiém 39%tong lugng dong chay mua kiét,
nhiéu vung ty 1€ nay vuot 50%, riéng Binh Thuan t6i 261,4%(CTNCKH KC-12-
1996). O cac nude khac tinh hinh ciing tuong tu.

- Tinh bién dong ciia ngudn nudc gay khé khin rat nhiéu cho viéc khai thac
quan 1y nguén nude. Mot bién phép tich cuc 13 xay dung cac hé thong ho chira diéu
tiét, trong d6 c6 diéu tiét mua va diéu tiét nhidu nam. Tuy nhién cac hé thong hod
chtra ngoai nhiém vu diéu tiét phai phai tinh toan dén cac hau qua co thé xay ra nhu
ngap lut, lang dong bun cat thuong luu, giy nghéo chat hitu co cho ving dong bang,
gay han va x6i 1¢ cling nhu xam nhap man cac vung ven song ha luu dap. Khai thac
nude ngdm cung cip nudce sinh hoat cho cac khu dan cu 13 mot bién phap tich cuc ,
nhung ciing phai tinh dén nhimg kha ning ngudn nudc ngdm ha thip dan dén syt
lan cac cong trinh va nhiéu hau qua khac. Mit khac ngay ca ngudn nudc ngdm ciing
ngay cang bi 6 nhiém, vi vay phai chong 6 nhiém khong chi d6i véi nude mat ma ca
d6i voi nude ngam.

Pé dam bao phat trién 1au bén can c6 nhimg bién phap diéu hoa, quan 1y vé
sir dung tai nguyén nude hop 1y. Ludt nuéc ban hanh ¢ nhiéu qudc gia , trong d6 co
Viét Nam dd gop phan tich cuc bao vé tai nguyén nude. Tuy nhién cin cd nhiing
giai phap dong bo dé cac diéu luat dugc thuc thi mot cach triét deé.

2.4.2. Quan ly luu vuc

M&di luu vuc 1a mot hé théng, mdi tac dong gay ra trén luu vuc déu c¢6 anh
hudng dén cac yéu té khac, vi vay quan 1y ngudn nudc phai gan lién voi quan 1y va
bao vé€ luu vuec.

2.4.3.1. Ngi dung qudadn ly:

Quan ly luu vuc rat da dang, bao gém nhiéu mat khac nhau. C6 mot sb mat
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chu yéu sau day:
- Quan 1y céac thong tin vé luu vuc, trong d6 co:
+ Thong tin vé dic diém Khi twong Thuy vin cta luu vuc, su bién d6i theo
khong gian cling nhu thoi gian cua ching.
+ Thong ting vé trang thai cia luu vuc, cac dac diém mat dém luu vue.
+ Thong tin vé cac hoat dong dan sinh kinh té trén luu vuc, mic d6 khai
thac va st dung tai nguyén trén do.
- Quan 1y céac giai phap khai thac, bao v¢ luu vuc;
+ Cac giai phap tac dong den luu vue phai duoc quy hoach mot cach khoa
hoc, ngoai muc tiéu trude mit can giai quyét con phai quan tim dén nhitng hau qua

ma chung gay ra.
+ SO lugng cac cong trinh, vi tri cling nhu quy mé cong trinh(nhu dung tich

hd, d6 cao dap) phai dugc tinh toan dua trén loi ich cua nhiéu linh vuc, trén co s&
tac dong twong hd cua cac yéu td canh quan, dam bao cho luu vuc On dinh, bén
vitng. Khic phuc mot hau qua phai tinh dén cac hau qua khac co thé xay ra. Vi du
ké chdng x6i bo séng bén nay phai xét dén kha ning x6i ¢ bd d6i dién do quy luat
dién bién dong song.

+ Can c6 cac bién phap bao vé canh quan tu nhién cia luu vuc, trong d6 dic
biét quan trong 14 bao vé rimg dau ngudn. Nhitng noi ring bi phd phai dau tu trong
lai. Tuy nhién cong viéc nay cling can c6 cac giai phap cu thé, kha thi va tinh dén
hiéu ich kinh té, khong trong 6 at ma khong c6 bao dudng, chim soc.

+ Cac giaiphap tac dong phai duoc tién hanh mot cach tong hop, dong bo va
dam bao t6i wu. Cac mo hinh mé phong hé théng nhu MITSIM, RIBASIM, HEC
cho phép tim ra giai phap t6i wu quan 1y luu vuec.

Ngay nay voi nhiéu céng nghé quan 1y tién tién nhu GIS, viéc quan 1y luu
vuc trd nén dé dang hon, khoa hoc hon va thiét thuc hon.

2.4.3.2 Hinh thirc quan ly:

Quan 1y luu vuc c6 thé tién hanh theo nhiéu hinh thic khac nhau. Hién nay
dang on tai cac hinh thtrc quan 1y sau:

- Quan Iy theo dia gidi hanh chinh: D6 13 quéan 1y theo lanh thd mot qudc gia,
mot tinh hay huyén. Viéc quan 1y nhu vay c6 thuan loi 13 gan lién v6i quy hoach,
phat trién kinh té dia phuong, do d6 cac giai phap tac dong duogc tién hanh kip thoi
va hiéu qua. Tuy nhién nhiéu vin d& khong duogc giai quyét do chi méi cha y dén
loi ich cuc b9, dia phuong ma chua quan tam dén 1oi ich cua cac don vi khac nim
trén luu vuec.

- Quan 1y theo luu vuc: D6 1a quan 1y theo hé théng luu vuc bao gon nhiéu
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dia phwong, nhiéu qubc gia. Viéc quan 1y nhu vy cho phép xem xét dén tat ca cac
mit anh hudng co thé co6 do mdi giai phap cu thé & ting noi gy ra, tir d6 dé ra
chién lugce chung tong thé dé giai quét.Viéc diéu phdi khi d6 c6 kho khin, nhung
néu c6 sy phdi hop tot thi s& dem lai nhiéu lgi ich thét thyc. Uy ban song Mé kong
1a mot vi du vé sy phdi hop c6 két qua trong cong tac quan 1y khai thac luu vuc,
nham dem lai sy phat trién cho timg nuéc thanh vién ciing nhu su phat trién hop ly
va lau bén cho ca luu vire song Mé kong.
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CHUONG 3. XAY DUNG BAN PO PIA LY THUY VAN
Phuong phép ban db dia 1y 13 phuwong phap thudn tién dé tong hop dia 1y cac
hién twong thuy van. Tuy thudc vao tinh dia d6i hay phi dia d6i chiém wu thé ma

xay dung ban do dang tri hay phan khu.

3.1. XAY DUNG BAN PO PANG TRI

Céc dic trung thuy van vira chiu anh hudéng cta nhan té dia déi, vira chiu
anh huong cta nhan t6 phi dia d6i. Nhung trong nhing diéu kién nhat dinh nao dé
anh hudng ctia nhan t6 dia doi to ra chiém wu thé, khi d6 phuong thirc tong hop dia
Iy thuong dung 13 dudng dang tri.

3.1.1. Nguyén tic chon dic trun

3.1.1.1.Nguyon tac.
-Trudc hét dac trung chon dé vé duong dang tu phai thé hién tinh dia doéi, tuc

1a bién d6i tir tir trong khong gian, khong giy dot bién khi chuyén tir vi tri nay dén
vi tri khac. Xuat phat tir nguyén 1y dia d6i, nguyén tic ndy c6 nghia 1a phwong phap
ban do dang tri chi 4p dung cho cac dic trung khong bi chi phdi quéa nhiéu boi nhan
t6 phi dia d6i, gay ra su bién ddi dot ngdt cia yéu td thuy van. Néu goi y 1a dic
trung mang tinh dia d6i thi ta c6 thé dung phuong trinh sau day biéu thi twong quan
gifra n6 voi toa do dia 1y.

y=f(V° K’ (3.1)

Trong d6: V° 1a vi 49, con K’ 1a kinh db dia ly.

Nhaén té anh hudng t6i cac hién twong thiy vin c6 tinh dia d6i 13 nhan té khi
hau va mot sd yéu t6 canh quan khac. Cac dic trung dong chay chiu anh huong cia
nhan tb nay cling phan bd mot cach tiém tién, tur tir, tdng hay giam dan theo mot
huéng nhat dinh. Do vay c6 thé dung dudng dang tri dé tong hop dia 1y.

- Cac dac trung dugc chon v€ phai la nhirng dai lugng co thé so sanh duogc
v6i nhau.

Céc dac trung thuy van duoc do dac tai mat cit khéng ché, phu thudc vao

dién tich luu vyc. Mudn so sanh duoc véi céac luu vuc khac dé ve thi phai dua n6 vé

cung mdt don vi dién tich nhu médun dong chay M = %(Z /skm®), hodc khong lién
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quan dén dién tich luu vic nhu 16p dong chay y = %(mm).

- Céac dac trung phai nam trong mot pham vi dién tich nhét dinh.

Khéng phai moi dai luong dugc dua vé dang moédun hay 16p dong chay déu
c6 thé dua 1én ban do. Néi cach khac khong phai tri sé modun cta moi dic trung
déu khong con phu thudc vao dién tich luu vuc. Thuc té cho thr?iy v6i nhiing luu vuce
c6 dién tich rat nho hodc rat 16n thi tri s6 modun van thay doi khi dién tich thay doi.
Chinh vi vy ban d6 dang trj chi duoc xay dung va sir dung cho nhimg luu vuc cd
dién tich F nam trong gidi han giita cac luu vic qua nho hodc qua 16n (Fp, < F <
Fumax). Pai luong gi6i han trén va dudi duge xac dinh cho mdi vung dia 1y bang cach
so sanh dong chay cua cac song sudi v6i nhiéu kich c& khac nhau. Chang han véi
vung thira va dit 4m Foy, thuong 1a 100km?, con Fpa> 50000km?, va thuong 1a cua
nhing séng rat 1on chay qua nhiéu ving dia 1y khac nhau.

Tuy nhién trong thyc t& véi muc dich tham khao, d6i khi nguoi ta ciing ding
ban d6 déng tri dé xac dinh trj s can tim cho céac luu vuc ¢6 F < Foy,. Trong truong
hop d6 sb liéu tinh toan trich tir ban d6 phai dugc hiéu chinh cho phu hop véi dic
diém cua luu vuc nhd. Nhu vay can nghién ctru xac dinh hé s6 hiéu chinh c6 mdi
loai ban d6 néu mudn st dung cho cac luu vuc nho hon gidgi han da dinh.

3.1.1.2 Chon dac trung

Ngoai mua va cac yéu td khi hau khac, con c6 nhiéu dic trung thuy vin khac
c6 thé tién hanh vé& ban dd dang tri. Vi vay can chon va phan tich cac dic trung dé
ve.

Dong chay ndm c6 quan hé truc tiép v6i cac nhan t6 khi hau, nén gia tri cuia
n6 twong Gng véi cac luu vue trung binh, c6 sy phan b theo dia doi dia 1y 1 nét.
Vi véy c6 thé ding gia tri trung binh nhiéu nim M, hodc y, hay hé sb bién ddi cua
n6 C,, dé xay dung ban d6 dang tri.

V& phan phéi dong chay trong nim thudng vé riéng ban do dang tri cho mua

Ii, mua can nhu hé s0 moédun mua 14, hé s6 modun mua can

[Kld = Qld ’Kc‘n Z&] :
Q, 0,

Dic trung dong chay lii bao gdm dinh 1, lwong 1ii va qua trinh 1d.

Nhan t6 anh huong dén cac dic trung 1ii rat phuc tap, co khi khong thé ding
ban dd dang tri dugc ma phai dung ban d6 phan khu. Riéng voi moédun dinh 1
Mumax, 50 liéu cho thdy n6 giam dan khi dién tich luu vuc ting. Dé co thé v& duong
dang tri can xay dung quan hé M., = f(F), quan hé nay c6 thé xap xi bang biéu
thirc:
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A
maxp —m (3.2)

A, n 1a cac thong sb dia 1y; Myap 1 modun dinh 1ii v6i tan suat p. Dé tim n
c¢6 thé chon thém mot tham s6 thi ba (cudng do mua 16n nhét trong 1 gid) hay dya
vao cac nhoém diém tmg vai cac luu vuce cd diéu kién hinh thanh 1 twong ddi dong
nhit dé tach ra timg khu vuc.

Khi d3 ¢6 n, tién hanh quy ddi tri $6 M,.p CUa céac luu vuc khac nhau vé
cung mot dién tich nén Fo, tic 1a d@)ng nhét hod cac tri s6 Mp cia cac luu vuc cd
dién tich khac nhau vé cung mot di¢n tich Fy. Tri $6 Fo co thé chon theo F,;,, vi du
& Viét Nam c6 tac gia dé nghi liy Fo = 100km’. Ding cic tri s da dong nhat dua
1én ban dd dé v dudng déng tri. Khi tra trén ban dd s& nhan duoc tri s6 di quy vé
dién tich nén F,, tic 1a duoc M . pFy - Mudn ¢6 tri sé Gng v6i luu vuc can tinh
dién tich F, can chuyén d6i theo cong thirc:

M pF — M p.F, (F_Oj (3.2)
F

Véi dong chay kiét c6 thé dung modun dong chay nho nhat binh quan
M i hay mddun dong chdy thang nhé nhat binh quan nhiéu nam dé biéu thi. Cac
nhan t6 anh huéng dén né rat phic tap. Tuy nhién véi luu vue c6 dién tich 16n,
dong chay ki¢t khong bi &nh huong cua dién tich luu vuc F, do dé co thé v& duoc
duong dang tri, ngoai trir ving Karsto. Véi cac luu vuc c6 dién tich twong d6i nho
thi anh hudng cua dién tich, thd nhudng, dia chit, 16p phi déu rat 16n, dong chay
bién d6i phire tap, khé c6 thé xay dung ban dd dang tri. Nhiéu nghién ctru da tién
hanh v& M win viu M imin cho pham vi dién tich 2000-5000 <F <10000km®.

Tuy rang Muin vaMmin trong pham vi dién tich trén néi chung khong bi anh
huong cua dién tich lvu vuc nhung khong c6 nghia 1a hoan toan khong chiy anh
huong. Baéi vi khi dién tich tang, do cit sdu long song & ha luu 16n, lugng nudce
ngim bd xung cé thé ting. Vi vay khi v& can phén tich quan hé gitta Mumin va Mmin

v6i dién tich Iuu vuce, c6 thé c6 quan h¢ sau:

Muin = oF" (3.4)
Trong d6: o 1a hé s6 ¢6 quan hé véi modun dong chay nim M,, c6 dang:
o =My (3.5)
B 13 hé sb.
Thay (3.5) vao (3.4) duoc:
Muin = pMPF" (3.6)
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Cac hé s6 a, B, n, m c6 thé phan theo khu vuc. Cac hé sb n, m thudng thay
d6i khong 16n nén c6 thé 14t mét tri s6 chung dé tién tng dung.

Ngoai ra ciing c6 thé chon cac dic trung khac cua dong chay dé vé ban dd
dang tri, tuy theo yéu ciu va tinh hinh thyc té ma lya chon.

3.1.1.3. Panh gia do chinh xac cia sd liéu.

- Sau khi chon xong dic trung dé v& dudng ding trj can thu thap s lidu co
lién quan dén viéc tinh toan va phén tich & khu vyc nghién ciru va lan cin, ca & cic
tram c6 so liéu dai, tram c6 sb lidu ngén, ca s6 liéu vé khi hau, dja hinh, nong lam
nghi¢p va thuy loi.

Néu trong khu vuc nghién ctru ¢ nhiéu tram do phan bd dong thoi, ¢ thé
chi léy cac tram co sO liéu dai, d6 chinh xac cao, co tinh dai biéu va khéng ché tét
dé tinh toan. Theo tinh hinh chung c6 thé chon nhu sau: ving dong bang lay cac
tram cach xa, con mién ndi léy cac tram gﬁn nhau. Vi tai liéu dong chay khi tram
trén, tram dudi cé dién tich khu giita nho hon 15% dién tich tram dudi thi chi lay
mot tram.

- Trudc khi tién hanh phan tich va tong hop can kiém tra toan dién chat
luong ting tri s6 trong chudi s lidu, ndm vitng tinh hinh thim tra va chinh bién tai
liéu gbc. Khi sao chép sb lidu can doc ki phan thuyét minh dé biét duoc do tin cay
cta s6 liéu thu thap, dac biét 1a cac cuc tri (max, min). Vi tai liéu chua dugc tham
tra ddy du phai thong qua tinh toan can bang nudc dé kiém tra lai. Vi tai lidu goc
da duoc tham tra k¥, ciing can kiém tra tinh bién doi hop 1y ciia chung.

Thong thuong cac chudi s6 liéu chira dung cac loai sai sb sau:

+ Sai s6 do dac: lién quan dén thiét bi do, quy trinh do va phuong phép do

+ Sai s6 trong qua trinh chinh bién.

Hai loai nay thudng mang tinh ngau nhién, c6 kha ning bu trir nhau. Tuy
nhién cling c6 khi anh huéng ddng ké dén tinh déng nhat cia chudi so lidu. Vi du
chudi thity vin trudc va sau nim 1954,

+ Sai s6 do nudc tran bo song hodc do v& dé thuong luu lam giam lugng
nuéc chay qua tuyén do & ha luu, hodc do 14y nuéc & thuong luu vao cac cong trinh
thity lgi. Sai s6 ndy c6 khi rat 1on, can c6 bién phap dé hoan luu, hodc néu khong thi
phai bo sd liéu nay khong dwa vao tinh toan phén tich.

+ Sai s6 do bd xung kéo dai khi mot sé tram khong du d6 dai can thiét cho
tinh toan, st 1y.

* D$ dai can thiét ciia chudi so liéu.

Khi xay dyng ban d6 dang tri, cac chudi so liéu & cac tram thily vin can quy

vé cung mot thoi ky quan trac véi do dai thich hop. Véi dong chay nam, do dai
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trung binh can thiét, tirc 14 s& nam lién tuc ¢6 sb liéu, phu thudc chu yéu vao muc do
bién dong cua chudi dong chay, tirc 13 hé sé bién ddi C,. Pong thoi chudi sb licu
phai dai biéu bao ham it nhat mot chu ky bao gdm mot thoi ky nhidu nude va mot
thoi ky it nudc. He s6 C, cang 16n thi d6 dai chudi tinh toan cang phai dai dé dam
bao sai s6 quan phuong nam trong pham vi chip nhan dugce. No6i chung chudi tai
lidu tir 15 tré 1én duoc coi la du dai dé tinh chuan dong chay nam.

- Pé xac dinh tinh dai biéu cua chudi sé can lya chon tram c6 tai lidu dai
(trén 30 nam). Xay dung duong qua trinh luy tich hiéu sé Y (K;-1) cta cic tram
trong mdt khu vuc 1én cung mdt hé toa do. Phan tich quy luat dao dong xem sb litu
thue do cia tram ngan nam trong pham vi ndo cta tram dai, va phén tich tri sb trung
binh cta cac doan ndm khac nhau du dinh dung tinh toan vai tri $6 trung binh toan
b6 chudi s6 liéu dai. Trén co s& d6 chon doan nam vira co tri s6 trung binh xép X1 tri
sO trung binh chudi s6 liéu dai, dong thoi co sé nam dong bd véi s6 nam quan trac
clia tram ¢6 so lidu ngin, dé lam chudi s6 liéu tinh toan.

- V6i cac tram ngan hon hodc so liéu khong lién tuc trong thoi ky tinh toan
da chon & trén phai tién hanh kéo dai tai liéu. Phuong phap kéo dai hién nay thuong
dung 13 phuong phép twong quan, c6 thé don bién hoic nhiéu bién. Khi kéo dai s&
gip mot sai sb ty 18 véi \/m , trong d6 y 1 hé sd twong quan. Khi y nho sai sb 16n
1 rét, khi kéo dai c6 thé 1am giam sai s6 cua gia trj trung binh khi 1iét s6 dai thém,
nhung ma khac sai sb lai tang theo s6 nam duoc kéo dai, bd xung. Vi vay khi hé $6
tuong quan khong 16n thi khong nén kéo dai qua nhiéu.

Céc diém dugc bo xung kéo dai, xac dinh theo dudng hdi quy thudong chénh
léch voi tri s6 thuc mot khoéng nao do. bé giam bot do 1éch nay can hiéu chinh
theo cong thuc:

M - %+ M, 3.7)

1

Trong d6: M; 1a tri s6 modun da hiéu chinh,

M, 14 tri s tinh tir duong hoi quy,
M. 1a tri s6 trung binh thoi ky tinh toan,
R 13 hé s6 twong quan.

3.1.2. Cac buwéc xdy dung ban dd ding tri.

Sau khi di tham tra, kéo dai sd liéu, tinh toan céac dic trung can thiét dé vé

ban dd, thuc hién cac budc sau dé xay dung ban dd déng tri:
3.1.2.1.Xac dinh vi tri ghi s6 liéu.

Khi v& ban dd déng tri viéc dau tién 1a dem tri s6 dic trung tinh dugc tai tram
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do dit 1én mét vi tri nao do trén ban dd. Tri sd dong chay do dugc & mat cit khéng
ché 12 phan anh tong hop anh hudéng cta ciac yéu td canh quan trén toan luu vuc,
phan anh anh huéng binh quan cua cac yéu to canh quan, 1a gia tri binh quén trén
toan luu vuc, vi vay né phai dugc dit & vi tri dai biéu. Vé mat 1y thuyét do 1a diém
c6 tri s6 dong chay bang hodc xap xi tri s6 binh quan toan luu vyc. Trong tmg dung
nguoi ta thuong lay diém do6 1a trong tim hodc trung tdm luu vuyc, thyuc té thuong
coi trong tAm la tAm hinh hoc ciia luu vuc, va thuong dugc xac dinh gan ding bang
mat. Diéu nay khong dan dén sai sb 1on vi su bién doi déu din cua dic trung veé
duong dang tri.

-Tuy nhién can thay rang tuy ting truong hgp ma viéc chon nhu trén 13 hop
1y hay khong hop 1y. Lay dong chay nam lam vi du dé 1am sang té diéu nay. Néu
dic trung bién doi tir tir va déu trén toan luu vuc thi cac duong dang tri song song
va cach déu nhau. Khi 4y luu vuc bt ky ¢ hinh dang nao ciing c6 mot duong dang
tri o tri sO bﬁng tri s6 binh quan cua luu vuc di qua trong tdm luu vuc. Va chon
trong tAm 1am vi tri ghi s6 liéu 1a ding dan.

Khi dic trung phan bd khong déu, tirc 1a cac dudng dang tri song song nhung
khong cach déu nhau. Luc d6 dong chay thay d6i tir ngudén dén mit cit khong ché
khong theo quy luat duong théng. Puong déng tri ¢6 tri sb béng tri s6 binh quan
toan luu vuc sé khong di qua trong tim ma 1éch vé phia c6 cac duong dang tri day
hon. Néu thay trong tdm bang trung tdm dién tich luu vuc thi ciing s& gap tinh hinh
tuong tu. Noi chung trung tam di¢n tich luu vuc thudng trung véi trong tam cua no.
Nhung véi cac truong hop cé biét, khi mit phing hinh hoc khong ddi xtimg qua
trong tAm thi trung tdm khac trong tam. Khi d6 14y trung tdm luu vuce 1am vi tri thay
trong tam s& dan dén sai s6 hon 10%. Do vy trong truong hop nay ldy trong tim da
khong chinh x4c, 14y trung tim lai cang sai hon.

Qua phan tich co thé thdy rang, 14y trong tAm luu vire 1am vi tri ghi trj s6 dic
trung dé v& dudng dang tri khi dong chay nim phin bd déu, cac dic trung khac
cung vdy. Do d6 khi v& ban dd ddng trj can so bd phan tich quy luat phan bd cua
dong chay trén luu vuc, dong thdi qua tinh hinh cta cac yéu t6 canh quan khac dé
dinh vi tri ghi s6 liéu. O ving d6i nai dia hinh cao, mirc do thay do6i theo lanh tho
thudng 16n hon & ving thip bang phang, tirc 1a mat d6 duong dang tri & ving cao
day hon vung thap. Piém dat sd liéu thuong 1éch khoi trong tdm luu vuc vé phia
thuong luu, nghia 13 16éch vé phia c6 mat do dudong ding tri day hon. Viéc xac dinh
ding dén vi tri dia biéu 1a rat khé khan. Dé thuan loi nguoi ta théng nhét chon trong
tam hodc trung tdm luu vuc lam dia biéu dé ghi s6 liéu. Nhung khi v& duong dang

tri cAn tinh dén anh hudng ctia dia hinh (d6 cao, hudng dén gio,...) dé hiéu chinh.

86



+ Do chinh xac cia duong quan hé va viéc phan chia khu vuc tuong tng
phan 16n quyét dinh boi s6 luong tram khi twong thity vin trong luu vire. Khi dung
quan hé dic trung v6i do cao trung binh luu vuec, tai chd ranh giéi thudng phat sinh
dot bién, diéu nay khong phu hop v6i quy ludt phan bd tir tir cta cac dic trung. Dé
giai quyét thudng ding phuong phap noi suy. Ngoai ra & mot s6 khu vuc ca biét, do
dac diém dia phuong nhu thd nhudng, dia chit c6 thé co6 su chénh léch gitta tri )
thuc do va theo duong quan hé. Can di sau phan tich dé st Iy riéng nhu phuong
phép hiéu chinh khi do tinh dia d¢i theo vanh dai thang dimg gy nén.

3.1.2.2. Chon ty 1¢ ban d0.

Khi v& ban d6 dang trji nhat thiét phai dung ban d6 dia hinh lam nén. Nguyén
tic chung dé chon ty I¢ xich ctua ban dd dia hinh 1a v& duong déng tri thuan tién va
c6 kha nang ddm bao do chinh xac khi ndi suy dia ly cac dac trung thuy van.

- biéu kién v& duong déng tri thudn tién hién nay thuong la: khi vé thi cac
duong dang tri cach nhau 0,5cm. Kha ning dam bao do chinh xac khi noi suy dia Iy
cac dic trung dong chay quyét dinh boi tinh khéng ché va sy phan bd déu cia cac
tram thuy van trén khu vuc, cling nhu tinh hinh bién d6i dia 1y cta 2 tram gﬁn nhau.
Pong thoi boi mitc d6 anh huéng cta dia hinh va cic yéu to canh quan khac dén
dong chay. Cac khu vuc khac nhau, diéu kién nay c6 khac nhau. Vi vay khi pham vi
16n ¢ thé tién hanh phan khu theo diéu kién trén va chon ban d6 nén khac nhau cho

cac khu.
Bang 3.1. Quan hé giira dién tich, khoang cich va ty 1 ban do.
Dién tich khong ché cia | Khoang cach giira céc Ty 18 xich ctia ban do
mdi tram (km?) tram(km?)
10000 100 1: 10.000.000
5000 70 1: 5.000.000
2000 45 1: 4.000.000
1000 32 1: 2.500.000
500 22 1: 1.250.000
100 10 1: 1.000.000
50 7 1:  500.000

- Khi v& ban d6 phai dua vao céc tri so6 da dugc xac dinh theo so li¢u do dugc
tor cac luu vuc ¢6 du s6 nam quan trac. Néu cac diém co6 so liu qué thua hodc qua
phan tan s€ kho dam bao do chinh xac khi noi suy. Vi vay mat dg tram y€u cau phai

du day. Véi cing mot sd luong diém co sb lidu, ty 16 ban dd cang nho thi khoang
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cach gitra cac diém cang gan va cang dé noi suy. Nhung néu chon ban d6 qué nho,
céc diém s lidu qua gan nhau sé& rat kho vé cac duong dang tri va quan trong hon la
khong thé dung dé tinh cho cac lwu vuc nho. Bang (3.1) dudi ddy sé cho thay quan
hé gitra ty 1¢ ban dd véi mat do ludi tram trong diéu kién gitra 2 tram gﬁn nhau chi
noi suy mot duong. Cha y rang chon ty 1& xich 16n mot cach vo can cir khong thé
nang cao dugc do chinh xac.

Quan hé nay chi cé y nghia trung binh, méi xét mot yéu t6 1a dién tich khong
ché, chua phan anh dugc anh huong cua dia hinh va cac yéu td canh quan khac dén
su phan b cua dic trung dong chay. O ving dia hinh bang phang dic trung dong
chay phan bd dléu hoa hon, do d6 mat do ludi tram c6 thé thua ma van dam bao
dugc dd chinh xac can thiét khi noi suy. Nguoc lai ¢ vung doi nui, su phan hoa
khong gian cua cac dic trung dong chay rit rd nét, trong mot pham vi khong 16n cac
dic trung nay co thé thay dbi dang ké. Do d6 mat do ludi tram can di dé vira phan
anh duoc thuc chat quy lut phan bd lanh thd cia cac yéu td, vira d& ndi suy khi vé
duong dang tri. Nhu vay ¢ nhimg ving dia 1y khac nhau mat d6 ludi tram c6 thé
khac nhau, nghia 14 ty 1& ban d6 duoc chon ciing khong gidng nhau. Tuy nhién do
diéu kién s6 liéu nén thuc té thuong 14y mot ty 18 chung cho toan ving.

- Khi sir dung quan hé véi dudng dang cao dé v& thi ty 16 ban dd dugc chon
theo nguyén tic khac:

+ Mirc do thay doi dong chay theo do cao phai thich ing v6i khoang
cach cac duong déng mirc trén ban do dia hinh. Chon ty 18 ban dd 1am sao dé
khoang cach 2 dudng dang tri dong chay ké nhau khong nhé hon 2mm.

+ Can xét dén chit luong cac dudng quan hé giita dong chay véi do
cao luu vuc. Néu tram do qua it hodc cac diém céach duong quan hé kha xa thi ty 1¢
xich khong nén qua 1on.

+ Can phai xét dén pham vi ing dung ctia ban db dang tri, chu yéu 1a
thich hop véi gidi han dudi cia luu vue. Khi F, = 100km? thi d 16n twong tng
clia no trén ban dd ty 18 1/1.000.000 chi 1a 1cm. Néu ty 18 nho hon nita viée xac
dinh tri s6 dic trung cua luu vuc éy trén ban do s& kho khan.

3.1.2.3.T6ng hop phan tich khi v& ban db.

- Théng thudng mat d6 ludi tram khong thoa man yéu ciu cia ty 1& ban do
can v&. Vi vay can tim thém céc diém tuy khong c6 sb liéu do dong chay nhung c6
thé tinh dugc thong qua cac phuong phap gian tiép khac bang cach dua vao cac
tram c6 sb ndm quan tric dai, tim méi quan hé ctia nd véi cac yéu td canh quan khac
dé xac dinh hon. Cac quan hé nay 6n dinh cho tung loai lanh thd va dugc dung dé

tinh cho nhitng luu vuc khong c6 sb liéu dong chay nhung co s liéu khac, vi du
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luong mua. Bang cach d6 co thé ting thém sb diém trén ban do.

- Sau d6 trén ban dd vai ty 1¢ xich da chon, vach duong phan nudc cia cac
luu vuc co sb liéu, ca thuc do 13n b xung gian tiép. Xéc dinh diém trong tam va ghi
gia tri s6 liéu dic trung can vé.

Khi vé& cac dudong dang tri khong don thuan dya vao céc tri sd dic trung ghi
trén ban do ma can két hop phan tich quy luat phan bd cua cac yéu to canh quan
khac, dac bié khi hau va dia hinh.

Pong thdi tham khao céc ban d6 khac nhu mua, bd hoi, thd nhudng, dia
chét,... dé phan doan, 1y giai quy luat phan bo cua dic trung dong chay, dac biét khi
c6 nhitng diém , nhitng khu vuc c¢6 nhitng bién doi khic voi cac khu vuc xung
quanh hodc ¢ noi chat luong sd liéu khong cao, tai liéu chua dai.

- Khi su phan bd ciia dong chay bién doi manh mé thi t6t nhat nén thong qua
quan hé giita dong chay v&i do cao luu vuc dé v&. Cach lam nhu sau:

+ Phan tich s6 liéu cta cac song, phan ra cic nhom song twong tu nhau vé
cac qua trinh thoi tiét, xdy dung quan hé giita dic trung thuy vin véi do cao trung
binh Ivu vyc trong tirng nhom song, mdi nhom c6 mot dudng quan hé.

Khi xdy dung quan hé ndy, co thé xem xét sy phan bd cua cac diém kinh
nghiém dé xac dinh ranh gi6i cac nhém song.

+ Tu quan h¢ gitra dac trung thuy van véi d§ cao luu vuc tung khu vuc,
trong ng voi mdi dudng dang cao c6 mot tri sd cua dic trung dong chay. Pem
duong déng muc dia hinh d6i thanh duong déng muc dic trung dong chay twong
ung.

Phuong phap nay ¢ cac uu diém:

+ C6 thé v& dugc cac dudng dang tri ty my hon khi s6 liéu c6 han.

+ Vi tri va trj s6 dic trung khong 1dy ¢ “trong tAm” hay “trung tam” luu vuc
ma 13y cao trinh binh quan luu vuc. Pidu ndy c¢6 ¥ nghia vat 1y 15 rét hon.

Nhung phuong phap nay ciing c6 nhitng nhuge diém sau:

+ Vi tri ciia nhiéu tram thuy vin thuong & chan ndi, trong khi d6 d6 cao
trung binh luu vuc thudng & lung chimg nui, vi thé & hai dau trén va dudi cua quan
hé rat it diém, khé dinh hudéng duong quan hé. Bé khic phuc thuong dung quan hé:

X=fH,);z=fH,)haya=fH, )viX Z«

lan luot 1a mua, bdc hoi va hé sb dong chay, con H,, la dg cao trung binh

luu vue. Vi tram mua va bdc hoi thuong dat & do cao 16n.
Tur tri s0 X, Z theo can bang nudc tinh ra tri s6 dong chay, bo xung cho hai

dau duong quan hé.
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3.1.3. Kiém tra do chinh xac cua ban do dzzmg tri.

Sau khi khi v& xong cac duong ding tri ciia mot ddc trung nao ddy nhat thiét
phai kiém tra @ chinh x4c cua ban dd, dwa vao chinh sb liéu dugc dung dé 1ap ban
dd, cach 1am nhu sau:

So sanh gitra thyc do va tinh toan.

Theo dudng phan nude cua luu vuc chon cac duong déng tri di qua luu vuc
va gﬁn sat voi luu vuc. Trj sb binh quan luu vuc M cua dac trung can tinh s& la:

3 fﬁl +f2E2 4.+ ,ﬁn
F

M

(3.12)

Trong d6: mi,ma,...,ma 14 tri s6 trung binh gitta hai dudng dang tri ké nhau,
f,,f,....f, 1a phan dién tich ndm giira hai dudng dang tri twong Gng.
Can luu y phan dau va cudi luu vuc (f,,f,) trude khi tinh mi,m.cin ndi suy
dé xac dinh gia tri dudng dang tri di qua diém dau phan f; va diém cubi phan f,.
- So sanh theo can bang nudc.

C6 thé ap dung nguyén tic can bang nudc dé kiém tra tinh hop 1y ciia ban d6
dang tri. Dung ban d6 mua va ban d6 dong chay cung ty 1&, chon mét s6 luu vuc dé
kiém tra tai diém giao nhau cua 2 loai duong déng tr1, tim ra luong bdc hoi Zy = Xo-
Yo va hé s6 dong chay «, = % Phén tich tinh hop 1y ctia quy luat phan bd boc hoi

0
va hé sd dong chay theo lanh thé dé phat hién nhitng chd chua hop 1y can hiéu
chinh.

Hoic chong xép ban do mua 1én ban d6 dong chay, néu & khu vuc nio c6
mot dudng dang tri cat ngang qua nhiéu dudng dang tri dong chay can phai xem xét
ky. Noi chung cac dudng dang tri mua va dong chay thudng song song véi nhau.
Lugng bdc hoi ¢ ving nai cao thudng nhé hon déng bang, néu trai nguoc 1a khong
hop 1y.

- Cudi cuing can danh gia do chinh x4c ctia ban d6 khi ing dung trong thuc té
sau ndy. P9 chinh xac tai cdc khu khac nhau trén ban d6 ciing thuong khong nhu
nhau. Vi vdy nén phan khu dé 1ap bang va thuyét minh. Do chinh xac cia ban do6
bao gém sau:

+ Do chinh x4c ciia cac trj s6 dem vé ban do , trong d6 c6 sai s6 chinh bién
tai liéu gdc, sai s6 do kéo dai bo xung va sai s6 binh quan cua liét tinh toan.

+ Su phan bd khac nhau cta cac dic trung tai cac luu vuc nhu vung nui
day, déng bang thua va phan bd cac tram do khi twong thity van c6 tinh khéng ché

khac nhau.
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Can danh gia két qua tinh toan tri s6 dic trung tai cac luu vuc khong tham
gia vé duong déng tri va cac luu vuc 16n c6 tai liéu thuc do.

- Hiéu chinh duong dang tri khi nhéan t6 dia phuong anh huong.

Khi dién tich cang nho thi anh hudng cia cic nhan t6 dia phuong dén dong
chay cang rd nét, 1am cho tri s trén dudng dang tri khac biét véi thuc té. Do d6 can
tim ra do chénh léch nay dé tién hanh hiéu chinh lai duong dang tri di qua céc luu
vuc nho.

Su chénh I¢ch nay tai cadc d&i canh quan khac nhau s€ khac nhau, vi mtic do
anh huong cta cac nhan td dia phuong ciing khac nhau. O ving am udt, dong chay
nam cua cac luu vuc 16n va nhé néi chung déu c6 dic diém phan bd theo dia déi,
chi ¢6 dong chay ¢ luu vuc dic biét méi chiu anh hudng cua nhan td dia phuong.
Con ¢ ving kho han céc nhan té dja phuong biéu hién rd nét.

Viéc hiéu chinh dugc thiét 14p qua cong thirc kinh nghiém, trong d6 dua vao
céc nhan t6 anh hudng dia phwong. Vi du khi xét anh hudng cua ty 18 rimg va dam
lay ta ¢ cong thirc:

M, = BypymM (3.13)

Trong d6: M, 1a modun dong chay da hiu chinh,

Mg 1a modun dong chay tinh tir dudng dang tri,

Bo 12 hé s6 hiéu chinh anh huong cua rimg.
By =105 —0,25% (3.13%)

voi f 1a dién tich ring va F 1a dién tich luu vuec,

@ 12 hé s6 hiéu chinh anh huong cua dam lay:
f
0y = 1,00—0,2SE2 (3.137)

v6i f; 1a dién tich dam lay,

m, 14 hé s6 hiéu chinh cho c4c Iuu vuc nhé. Khi dia hinh mép mo thi my =
0,7- 0,9.

- O viing c6 dia chat phirc tap, khi v& dudng déng tri ta phai lap thém quan hé
M, = f(Hy,) v6i Hy, 12 d6 cao trung binh luu vuc. Tuy nhién ¢ mot sb tram cac diém
1éch ra khoi quan hé chung cua khu vyc. Khi d6 phai phan tich k¥ cac diém dot xuat
xem n6 chiu anh hudng cua nhan t6 ndo. Néu 13 nhan t6 dia phuong thi phai phan
biét do do cit sau long séng (thé hién qua dién tich luu vuc) hay do ciu tao dia chit
gy nén. Néu do cau tao dia chat thi phai phan thanh cac khu vuc nhoé hon tuy theo
kha ning thAm nudc nhiéu hay it dé x4c dinh hé s hiéu chinh.

- Ngay ca quan hé giita dong chay va dién tich luu vyuc ciing thay doi theo
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d6i canh quan. Nhung ngay & mét khu vuc khong 16n quan hé My ~ F ciing c6 thé
khac nhau do anh hudng cua nhan té dia phuwong. Khi d6 trén co s phan tich do
chénh léch gitra thuc do va tinh theo duong d'flng tri ta s& duoc sb hiéu chinh.

Pé tim s6 hiéu chinh can so bd phén ra cac khu vire hiéu chinh. Vi mdi khu
vuc xac dinh di¢n tich gi61 han ma tir do trd 1én gia tri dong chay 1a gia tri cua dia
daoi. Cac khu vuc nho hon dién tich gio1 han nay can hiéu chinh. Tuy theo khu vuc
¢6 thé ¢ s6 hiéu chinh 16n hon 1 (hiéu chinh dwong), c6 thé c¢6 sd hiéu chinh nho
hon 1 (hiéu chinh 4m). Vi du & vang thao nguyén c6 K<I hodc K>1. Két qua

nghién ctru cling cho thay hé s6 hi€u chinh tang dan tir noi am nhi€u dén noi am it.

3.2.XAY DUNG BAN PO PHAN KHU.

Ban d6 phan khu duoc xdy dung khi anh huong cta nhan t6 dia d6i khong
chiém wu thé. Céc dic trung dong chay c6 nhimng bién d6i dot bién trong khéng gian
do anh huong ciia nhéan t6 dia phwong, phi dia doi.

3.2.1. Nguyén tic phan khu .

3.2.1.1. Phuong phép xét anh hudng cta cac nhan t6 dia phuong.

Ngay ca khi xay dung ban db dang tri v&i vu thé cta cac nhan t dia doi thi
van ¢ nhitng noi nhan té phi dia déi tac dong lam sai 1éch gi trj ctia nd so véi gia
tri binh thudng cua déi, khi d6 ta c6 thé dung sé hiéu chinh nhu da trinh bay & trén.
Néu xét dong chdy ¢ céc thoi doan nga“in hon nhu mdédun 1i, ki€t thi &nh huong cua
cac nhan t6 phi dia déi s& rd rét hon, phtic tap hon. Trong truong hon ndy ban dd
dang tri khong phu hop, str dung s& gip nhiéu sai s6. Khi d6 can xay dung cac cong
thuc kinh nghiém cho tirng khu vuc khac nhau, quy dinh chét ché pham vi st dung
chung. Ciing c6 thé dung phuong phap phan khu thay thé phwong phap duong dang
tri dé c6 thé xét dugc toan dién cac nhan td dia phuong cé biét trén mat dém ranh
gi01 gira chung.

- Mot sb dac trung trén pham vi rong co thé coi 1a phan bd ¢o tinh dia dé6i
nhu bun cat, cac chat hoa hoc trong nudc,... Nhung thuc té cac dic trung ndy ngoai
anh hudng cua cac nhan t6 dia doi thi cac nhan t6 phi dja déi van chiém anh hudng
vu thé, d6 1a cic nhan té thé nhudng, dia chat , dia hinh. Néu vé& ban d6 dang tri
thuong xuat hién nhitng diém bién doi dot xuat, khi dy ciling dung ban do phan khu.

- Hau hét cac dic trung thuy vin ké ca dic diém dao dong ctia né déu cé thé
phan khu. Vi du c6 thé phan khu lugng dong chay ndm tuy rang & mot pham vi dién
tich nao d6 ta sir dung duong dang tri, c6 thé phan khu dong chay i, kiét. Cling ¢
thé phan khu sy dao dong trong nam hay tinh dong bo cta dong chay nim. Ngay ca

cac hé sd trong cac cong thire kinh nghiém ciing ¢6 thé phan khu nhu cac hé s6 A, B
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trong cong thirc tinh sttc mua:
S= A+BIgN

Ban db phan khu c6 thé coi 1a su phat trién, 1a cong cu hd tro cho ban do
duong dang tri. Khi v& c6 thé truc tiép xac dinh bién gii phan khu, ciing co thé
thong qua quan hé gifta cac dic trung thay vin véi cac nhan té dia phuong ( phi dia
doi) trude 1ol phan tich tinh hinh phan bd cua cac dic trung trén khu vuc, nhan xét
ty my anh huong ctia nhan t6 phi dia doi dé xac dinh bién gidi cac khu. Con trong
pham vi mot khu thi dic trung thity van coi nhu 6n dinh, bién ho4 rat it.

Nhu vay c6 3 phuong thirc dé xét anh hudng ciia cac nhan t6 phi dia doi khi
téng hop dia ly. D6 la:

+ Tién hanh hiéu chinh ban d6 dang tri tai cic noi bi nhan té dia phuong, phi
dia d&1 anh huong ro rét lam cho qui luat dia déi bi pha hoai.

+ Can clr vao dic diém phan bd theo khu vuc cta ban than cac dic trung
thuy van , dua truc tiép vao su thay ddi tur tir trong mot pham vi khu vuc nao do két
hop xét anh hudng ctia cac nhan t6 phi dja di dé phan khu.

+ Xay dyng quan hé giita dic trung thuy van véi cac nhan té dia phuong,
phan tich anh hudng cta cac nhan to phi dia d6i dé tién hanh phan khu.
Phuong thirc du tién da trinh bay trong & 3.1. Hai phuong thirc sau

s& duoc dé cap dén trong chuong nay.

Can lyu y rang viéc phan khu cac dic trung thily van néi & ddy 1a phan khu
don hang cho tirng dac trung thuy van. N6 khac véi phuong phép phan vung thuy
van s& ndi d&én trong chuong IV, d6 1 phan ving xét tong hop nhiéu dic trung va
hién tugng thuy van.

3.2.1.2. Yéu cau ctia phuong phéap ban d6 phan khu.

- Phuong phap ban d6 phan khu ciing yéu cau co6 nhiing diéu kién tuong tng.

* Vé s6 ligu: Tuong ty nhu khi vé& duong dang tri, trudc khi phan khu phai
thu thap dﬁy du sb liéu cua cac tram khi tuong thuy van toan khu vuc, cling nhu cac
tai liéu vé cac yéu t6 canh quan khac.

Cac sb liéu thu thap phai duoc danh gia do chinh xac va tin cdy, lua chon
thoi doan tinh toan déng bo, dam bao mot chu ky dong chay, khi can thiét phai kéo
dai bd sung.

* V¢ ty 1¢ bdn dé: Ty 18 ban d6 phan khu khong doi hoi chit ché nhu ban d6
dang tri. Tuy nhién ciing can chon ty 1¢ thich hop sao cho viéc vach ranh gidi dugc
dé dang va cac khu vuc duoc phan biét 1d.

* Veé ranh gioi: Trudc hét dua vao su bién doi truc ti€p cua cac dac trung
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thuy van , dong thoi dua vao két qua phan tich tong hop cac nhan t6 canh quan anh

huong dén dong chay dé vach ranh gidi. Thudng vach ranh gidi theo dia hinh, d6 1a

duong phan nude, séng sudi, ho, ddm lay hodc cac dut gay dia chat kién tao.
3.2.1.3. Phuong phap phan khu

Cac dic trung dong chay trong mot khu 13 twong d6i dong nhit va 6n dinh.
Chuyén sang khu khac nd c6 sy dot bién. Vi vay dé tién hanh phan khu thudng
dung cac phuong phap sau:

* Phuwong phdp twong tu hodc twong quan

Chon tram c6 gia tri hodc qua trinh cua dic trung thuy vin phan anh tt nhat
tinh hunh ty nhién trong luu vuc lam trung tam. Phan tich tinh tuong tuy va khong
trong ty cua tram trung tdm voi cac diém xung quanh, hodc xdy dung quan hé
tuong quan gitra cac diém véi tram trung tdm. Tinh twong tu hodc hé sé twong quan
& trong mot pham vi ndo déy thi c6 thé dua vao mot khu. Cac diém khong dat yéu
ciu ndy phai xét vi mot tram trung tam khac cua cac khu vuc 1an can dé t6 hop.
Duong ranh gidi s€ 1a not co6 su khac biét nay.

Phuong phap nay doi hoi sb liéu nhiéu, cac diém quan trac tuong ddi day.

* Phwong phdp nhan té chii dgo:

Phén tich lya chon nhan t6 ¢6 anh hudéng chinh (chi dao) dén tinh hinh phan
bd cac dic trung thiy vin, dong thoi qui luat hay ban dd phan bd cua né da duogc
nghién ctru k¥, dwa vao phan bd ctia nd dé hd tro cho viéc vach ranh giéi phan khu
thuy van.

* Phwong phdp trung vi tri:

Can cr vao cac két qua nghién cru cua cac nhan t anh huéng dén hién
tugng thiy vin khu dé phan khu cho hop 1y. Phuong phap nay ciing doi hoi nhiéu
50 ligu.

3 phuong phap trén thuong dung dé bd sung hd tro nhau, ngoai ra ciing cn
chu y dén su hop 1y cta bién gi6i gitra cac khu voi giéi han va dic tinh dia 1y, tuy
tinh hinh cu thé ma quyét dinh. O day can luu ¥ dén do cao twong d6i cua khu vuc,
néu do cao tuyét d6i nhu nhau nhung d6 cao twong d6i khac nhau thi ciing can phan
biét.

3.2.2. Phian khu mét sé dang dao dong ciia dong chay

3.2.2.1. Phan khu theo sy dong bd ciia dao dong dong chay nim

Su bién doi ctia dong chay nam co lién quan mat thiét v6i cac nhan t6 khi
hau va mat dém. Cac nhan t6 nay trong pham vi mot khu vuc nhét dinh mang tinh

chat trong ty, dan dén su thay doi tuong tu ciia dong chay nam va tao nén tinh dong
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bd ctia cac qua trinh dong chay. Pay 1a mot van dé co ¥ nghia 1y luan va thyc tié rat
16m, 1am co so cho viéc phan vung thiy van cting nhu phuc vu cho cong tac qui
hoach thuy lo1i, tinh todn dy bao thuy van.

Pé xac dinh tinh dong bo giita cac song va phan chia khu vuc dong bd ¢ thé
dua vao quan hé tuong quan dong chay nam giita cac song. Néu hé sé twong quan y
16n gap (3+4) lan sai s6 quan phuwong ctia n6 ( c, = M ) thi sy twong quan gitra
céc song riéng biét co thé coi 1a 6n dinh va c6 thé gop chung vao mot khu. Nhung
khi phan khu viye dong bd phai xac dinh kha nhiéu hé sb twong quan, khéi lugng
tinh todn 16n.

Do d6 thuong thay thé bang phwong phép t6 hop ngau nhién, tim hé s6 quan
hé mat thiét dé 1am chi tiéu phan chia. Cach lam nhu sau:

+ Phan cip ugng dong chay nim theo tan suét, tir P<25% la nam nhiéu
nuéc, P=25+65% 1a nim nudc trung binh, P>65% 13 nam it nuéc. Nhu vy xdc xuat
xuat hién ctia nam nhiéu nudc 13 0.25, ctia nim nude trung binh 13 0.4 va ciia nam it
nude la 0.35.

+ Gia st su thay doi ctia 2 séng 14 khong c6 quan hé, hoan toan ngau nhién.
Khi 4y c6 3 kha ning xay ra giita 2 song. Mot 1a tring cp (nghia 1a 2 song déu
nhiéu nudc), hai 1a 1éch cap (nghia 1a hai song xay ra léch nhau, mét séng nhiéu
nudc va mdt song nude trung binh hodc mot sdng nudc trung binh va mot song it
nudc), ba 1a xdy ra nguoc cap (nghia 1a mot song nhidu nude va mot song it nudc).
Theo 1y thuyét xac suét thi xac suét to hop ctia cac truong hop nhu sau:
* Kha nang trung cap:
P, =(0,25.0.25)+ (0,4.0,4)+ (0,35.0,35) = 0,345 hay 34,5%
* Kha nang 1éch cap:
P, = (0,25.0,4)+ (0,4.0,35)+ (0,4.0,25)+ (0,35.0,4) = 0,48 hay
48%
* Kha nang nguoc cap:
P; =(0,25.0,35)+ (0,35.0,25) = 0,175 hay 17,5%.
Tong cong: 100%.

Nhu vy v6i gia thiét 2 song khong c6 quan hé gi thi kha ning tring
cap 1a 34,5%, hay noi cach khac quan hé mat thiét dwong 1a 34,5%. Tuong tu kha
nang mat thiét 4m 13 17,5%. Hiéu cta hai kha ning trén biéu thi mot cach gan ding
tinh dong bd vé sy thay ddi ctia hai con song.

+Trong truong hop chung cé thé viét quan hé nhu sau:

K, =m;- am, (3.14)
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Trong do: K, 1a h¢ s6 quan hé mat thiét ddng bo giita 2 soéng,
m; (%) 14 s6 ndm 2 séng c6 dong chay cing cap (duong),
m, (%)la s6 nam 2 song c6 dong chay nguogc cip (am).
a 1a hé s cua quan he, néu chia cép nhu trén thi a = 2.
Thyc vay vi hai song khong ¢6 quan hé nén K, = 0 ; m;= 34,56 ; m, = 17,5% ; tir 46
suy ra
a=2.

Khi phén chia cac cdp dong chay nim khéng nhu trén thi hé sb a s&
khéc.

Két qua nghién ciru cho thay sy chénh léch gitra K, va y khong 16n
1im. Vi vay c6 thé chon K, >50% l4 chi tiéu x4c dinh tinh dong bo.

+Trong thyc té sau khi phan chia khu vuc dong b, can nghién ciru

tinh chu ky ctia thiy vin ciia cac diém so voi tram trung tdm c6 nhiéu

tai liéu.
3.2.2.2. Phan khu theo sy ddng bd dao dong dong chay trong nam.

Pay 1a phan khu dang phan phdi dong chdy trong nam. Sy phan khu
nay duoc xay dung trén co so xét anh hudng ciia nhan t6 khi hau co tinh chat dia
d6i d6i v6i phan phdi dong chay trong nam, vi trong mot khu vuc, ngudn bod sung
nudc song va duong qua trinh luu lugng ctia cac con song trong do6 cd tinh twong tu
nhat dinh. Song do anh hudng cia cac nhan t6 dia phuong, dong thoi d6i tuong dé
téng hop dia 1y ¢ ddy la toan bo hinh dang duong qua trinh, nén phwong phép tong
hop hop 1y 12 ban do phan khu.

Céc budc tién hanh phan khu phan phéi dong chay nam nhu sau:
* Chon tram va duong qua trinh Iuu lugng dién hinh:

+ Chon cac tram thuy van phan bd déu trén luu vue, co liét quan
trac dai, co tinh khong ché. Sau d6 tinh toan va chon qua trinh Iuu lwong dién hinh
ctia moi tram.

+ Chon qua trinh lyu luong dién hinh, ¢ thé d6 1a qua trinh luu
luong trung binh thang ciia nam dién hinh. Nam dién hinh 1 nim ma luu lugng
trung binh nim gan v&i trung binh nhiéu nam, dang dudng qué trinh ciia n6 gan véi
dang thudng gip nhat va dinh 1ii ciia nd gan véi dinh 1 trung binh nhiéu nam.

Tuy nhién nguoi ta thuong dung dang phan phdi ciia nim tng voi tan suat
nhat dinh 1am qua trinh dién hinh. Pé c6 thé so sanh va dé dang tong hop, thay cho
Qi

lru luong thuong dung hé sd twong d6i K, = -
0
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* Dung chi tiéu dinh tinh tién hanh phan loai va vach ranh gi6i cac khu. Phan
tich so sanh dang duong qua trinh dién hinh, két hop nguyén nhan hinh thanh va
anh huong cta cac yéu t canh quan dé phan khu.

* Trén co s& cac dang qua trinh da phan theo dinh tinh ¢ trén, dung chi ti€u
dinh lugng dé phan ra cac dang chi tiét hon. V& co ban trong khu vuc dinh tinh, cac
duong qué trinh c6 dang twong tw, mudn chia khu chi tiét hon c6 thé sir dung ty sd
dong chay tirng mua, sau d6 dung ty sé dong chay thang so véi mua i dé phan khu
tiép. Viéc phan khu c6 thé chi tiét t6i mac lam d& dang noi suy dang duong qua
trinh cho khu vuc thiéu s6 liéu.

Di nhién viéc x4c dinh ranh gidi cling tuan thi nguyén tic phan khu di néu.
Luu ¥ rang cang chi tiét thi & cAp cang thap cang can chi y phan tich anh hudng cia
nhan t6 phi dia doi.

Ngoai ra ciing c6 thé dung mot sé chi tiéu khac dé phan khu. Viéc phan khu

cac dac trung thuy van khac cling lam tuong tu.
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CHUONG 4. PHAN VUNG THUY VAN

4.1. KHAI NIEM VE PHAN VUNG THUY VAN.

4.1.1.Khai niém

Thity van 1a mot trong cac thanh phan cia canh quan dia 1y, nam trong mbi
quan hé tuong tac hitu co véi cac thanh phan canh quan khac. Sy phan ho4 theo thoi
gian va khoéng gian c¢6 nhitng nét twong dong véi nhitng phan hoa cia dia 1y tu
nhién. Pong thoi do nhitng dic diém riéng dudi tac dong tong hop cua cac yéu td
canh quan, sy phan hoa ctia n6 c6 nhiing nét dac thu, riéng biét. Ranh gidi gitra cac
khu vyc thity vin ndo d6, & don vi phan vi cp cao, khi cic nhan t6 dia doi dong vai
trd cha yéu, c6 thé twong tmg véi cac khu vuc dia 1y ty nhién. Nhung ¢ mot pham
vi khac v6i cac don vi phan vi thp, cac nhan t6 dia phwong, phi dia déi chiém uu
thé, tinh hinh lai hoan toan khac. Phan ving thuy vin cho ta thdy & quy luat phan
hoa cua nhiing dic trung quan trong trén khong gian dia 1y, gop phan lam sang to
quy luat phan hod cua tu nhién.

Mit khac nudc c6 mot vai tro dic biét ddi véi xa hoi loai ngudi. D6 1a diéu
kién quan trong nhit quyét dinh su ton tai va phat trién cua co thé sdng ciing nhu
cac qua trinh ty nhién. Thuy quyén cung v6i khi quyén, dia quyén tao nén toan bo
su song trén trai dat. Sy thay d6i cta diéu kién thuy vin 13 nguyén nhén chinh tao
nén nhimng rang budc ddi véi hoat dong kinh t& cua xd hoi loai ngudi. Nude 1a
ngudn tai nguyén doi dao nhung khong phai 1a v6 tan. O mdi ving ¢ ciu tric can
can nuéc khac nhau, su khac biét vé tuong quan giita cdc thanh phan can bang
nuée, ciing nhu sy dao dong, phan hoa cua chiing theo khong gian va thoi gian dbi
hoi con nguoi phai c6 bi¢n phap quan ly quy hoach khai thac hop 1y, ddm bao su
phat trién 1au bén cta tai nguyén nudc. Ngay nay viéc khai thac sir dung cia con
ngudi, ngay ca nhitng cong trinh véi muc dich thuy loi nhu hd chira diéu tiét, dé
ngan 18, mdn, cling dang vi pham nghiém trong cac quy luat phan hoa khach gan
phd bién cua cac qua trinh thiy vin, lam thay doi cdu tric can can nudc va gy 6
nhiém nguén nudc. Phan vung thiy van tao co s& khoa hoc cho viéc tinh toan, du
bao, quan ly va khia thac hop ly tai nguyén nudc.

V& mait 1y luan cta phuong phap phan ving thay vin, cho dén nay van chua

duoc giai quyét diy du va ciing chua co quan diém théng nhit. Nhitng c¢6 ging
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nhim thong nhat triét dé cac quy ludt phan hoa cuia cac qua trinh, cac hién tuong
thuy van déu chua thanh cong, chua dé ra dugc mot hé théng phan vi théng nhét &
ca cAp cao, ca cap thap. Mot s6 so do phan ving thay vin duoc dé xuat nhung chua
dugc sy nhat tri, gitra cac so do ciing c6 nhitng mau thuan nhau. Kho khin chinh 1a
chua tim ra phuong phap danh gia khach quan nhiing biéu hién ctia sy phan hoa ma
nam trong moi trong quan phirc tap giita cac thanh phan canh quan. Do vay bat ky
mot phuong phap mot quan diém phéan ving thily van nao cling chi méi c6 thé giai
quyét van dé mot cach tuong d6i trong mot gitroi han nao d6. Tuy nhién du chi thé
hién dugc khai quat tinh hé théng cta cac quy ludt phan hod thily vin ciing d3 mang
lai nhitng y nghia 1y luan va thyc tién rat c6 loi.

4.1.2. Nhiém vu va y nghia ciia cong tac phan vung thiy vin.

Nhiém vu cua phan vung thiy van la can c vao quy luat dia doi va phi dia
d6i cta sy phan bd nudce trong tu nhién, tinh twong tu va khong tuong tu cla cac
dac trung thuy van, chia mot khu vuc 16n thanh cac khu vuc nhé khac nhau c6 cac
quy luat riéng vé thay van. Phan tich quan hé tuong hd ciing nhu tinh chat chung va
riéng gitra cac khu vuc dé tim ra quy luat phan bd va qua trinh hinh thanh cac dic
trung thily vian trong ching, tién toi nhan thirc day du cac quy luat thiy vian, thay
loi, phuc vu cho xay dung nén kinh té qubc dan. Noi cu thé hon, phan ving thuy
van c6 hai nhi¢ém vy sau day:

+ Phan chia toan khu vyc 16n (trai dat, qudc gia, d6i) thanh nhiéu khu vuc
nho, ma mdi khu vuc nay co diéu kién thuy vin, ché d6 dong chay, diéu kién dia ly
tu nhién trong d6i dong nhit. Cac cip phan vi ngdy cang nho dan, dic trung va chi
tiéu trong mdi cap ngdy cang thong nhat, ngdy cang gidng nhau lam co s& cho viée
phat trién khoa hoc va san xuat.

+ Thong qua phan ving, tir cdp cao dén cip thap, tir so luge dén ty my, di
sau phan tich nghién ciru, tim ra quy luat ctia cac hién tuong thily vin trong mdi khu
vue, moi vung, mdi tiéu khu,... Xac dinh nguyén nhan hinh thanh cting nhu tinh
tuong quan gitra ching, tir d6 tim ra phuong phap tinh todn va du bao thuy van
thich hop cho ting khu, timg ving mot. Pong thoi tim ra cic van dé trudc day
nghién ctru chwa dy du, tim ra cac noi con trong, chuwa dugc tién hanh khao sat
nghién ctru dé b xung, hoan chinh.

* Y nghia cua cong tac phan ving thay van:
+ Nudc ta ¢ vung nhiét doi gié mua, song sudi phat trién,cod dic diém
khong giéng nhau. Thong qua phan vung thay vin cé thé téng hop phan tich quy
luat thuy van, tim hiéu mot cach c6 hé théng va toan di¢én cac luu vuc song ngoi.

Phan vung thuy van cling phan &nh trinh d§ nghién ctru thily van cua mot vung hay
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mot quéc gia, bdi vi chi khi nao trinh d¢ khoa hoc ¢ d6 phat trién dén mot mic do
nao dé, tich luy duoc nhiéu tai lidu vé cic mat méi ¢ thé tién hanh phan ving
duoc.

+ Du phat trién san xuat hay khoa hoc déu doi hoi nghién ciru ngudn nude
mot cach toan dién. Pé cong tac nghién ciru c6 két qua timg budc mot yéu cau phai
c¢6 quy hoach phat trién cong tac thiy van lau dai. Phan ving thity vin 1a mot can ct
quan trong dé xay dyng thanh quy hoach nay.

+ Phéan vung thily van gitp cho cong tac tinh toan thiy van phét trién hop
ly, thiic day khoa hoc thuy van phat trién dé phuc vu san xuat.

+ Phan vung thuy van la can cr quan trong dé tién hanh quy hoach luu vyec,
quy hoach thity loi, gitip cho viéc sir dung ngudn nude hop 1y nhat, han ché thién tai
It lut.

+ Phan vung thuy véan la cdn cr quan trong trong viéc phan vung dia 1y tu
nhién, bd sung cho viéc nghién ctru day da vé thién nhién cua cac khu vue, cac quoc
gia.

Nhu vdy co6 thé thdy phan vung thay vian dong vai trd dic biét quan trong
trong viéc phat trién khoa hoc va kinh té, nhét 1 trong diéu kién dia hinh phuc tap
va phan hoé da dang nhu ¢ nudc ta.

4.1.3. Phan loai cong tac phan vung thiy van.

Tam thoi hién nay c6 thé phan 1am 2 loai phan ving thily van:

- Phan vung thuy vin tong hop,

- Phan vung thuy van chuyén dung.

* Phan ving thiy van tong hop c6 muc dich mé phong sy phan bd khach
quan clia cac qua trinh, cac hién tuong thiy vin, cac khia canh giéng nhau va khac
nhau giira chung, ciing nhu mdi quan hé theo thoi gian va khong gian ca vé lugng
1an vé chat.

Phan ving thily van tong hop khong tra 10i truc tiép cho bat ky mot van dé
cu thé nao cua thuc té, nhung néu dugc nhitng co s¢ chung ma moi bai todn Gng
dung déu dé cap dén. Cho nén y nghia ctia phan ving thiy van tong hop thuong tiy
thudc vao kha ning bao quat cac van dé trong ndi dung ciia cac chi tidu va dic trung
thily van dugc chon. Do chua c6 mot phuong thirc biéu thi théng nhat, néi dugc day
du ban chat cta cac hién tugng thiy vin trong mdi twong quan phiic tap voi cac yéu
t6 canh quan khéac, nén cac phwong phap phan ving thiy vin tong hop con phu
thudc kha nhiéu va y do chu quan va quan diém cua timg tac gia. Do ciing 1a 1y do
han ché mot phan gia tri ciia cac so d6 phan ving trong sir dung thuc té. Tuy vay

moi két qua tong hop, hé thdng hoa cac quy luat thay vin di theo hudng nay hay
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hudéng khac, du gian don hay phtc tap, du chi md phong trong mot mire do nhat
dinh cua thyc té kach quan cling mang lai lgi ich thiét thuc cho cac muc dich nghién
ctru. Phan vung thily van téng hop dugc coi 1a nén tang cho cac phuong phéap va so
d6 phan vung chuyén dung va chi tiét.

* Phan ving thiy van chuyén dung khac v6i phan ving tong hop & chd muc
dich dit ra rd rang hon, nham dép tng mot sb yéu ciu cu thé nao d6. Tuy nhién nd
van khac véi viée xay dung cac ban dd phan khu cac yéu t6 thury vin don 1é.

Chi tiéu phan ving thiy van c6 thé coi 13 mot hodc mot s dic trung thuy
van, cao hon nita 14 dung chi tiéu tong hop. Vi du tir phan loai thuy van phat trién
dén phan vung khi hau thily van, phan ving dia 1y thay van roi tién dan dén phan
vung thiy van ton hop. N6i mot cach nghiém khéc thi cac loai phan ving trén, trir
phan ving thily vin tong hop, khong thé coi 1a phan ving thily van. Sau day 1a cac
dang phan vung thiy van chuyén dung:

(1). Phén loai thiiy vin: d6 1a giai doan so cip cta phan ving thuy vin. Dbi
tugng ctia né 1a mot hay vai dic trung thity vin phan bo theo dia 1y, dugc tién hanh
nghién clru roi vach ra pham vi khu vuc. Phan loai 1a dya theo cac dac diém di biét
cua céac hién tugng, con phan vung dya theo tinh tuong déng cua céac hién tugng.
Phén loai c6 thé rdi rac theo lanh thd, con phan ving bao gio cling khép kin 1anh
thd. Khi khong thé xay dung ban do dang tri, nhu d6 duc bun cat, thanh phan hoa
nude thi cé thé ap dung phuong phap phan loai, phan loai song ngoi ciing thudc
dang nay.

Can ctr vao cac chi tiéu khac nhau s€ c6 cac phuong an phan loai khac nhau.
M.I.Lvévich cin ctr vao dic diém phan phdi dong chay theo mua va ngudn cung
cap nuéc cho song dé phan loai song, con Xocotovski thi can cir vao luong dong
chay 16n nhat mua xuan. Mot s tac gia khac lai can ctr vao dang phan phdi dong
chay thang trong nam va dong chay thuong xuyén dé phan loai.

Y nghia ctia viéc phan loai séng ddi voi cac hoat dong kinh té 1a phan anh
gia trj kinh té ctia cac loai song ngoi. Khi ldy dang phan phdi dong chay trong nim
theo thang, theo mua lam cin ct phén loai, nd s& cho thay kha ning cip nudc trong
timg thoi ky cho cac nhu cau dung nuéc khic nhau, tir d6 c6 bién phap diéu tiét
quan 1y va khai thac hop 1y. N6 ciing gitp cho viéc bd tri mang ludi tram thay vin
mot cach hop 1y, st 1y kip thoi va chinh xac van dé tinh toan va du bao thuy van.

(2). Phdn viing khi hdu thiiy van: Puoc tién hanh dua vao quy luit phan bd
cla cic trang thai nudc va diéu kién thity vin cua chung. Chi tiéu co ban cho phan
ving dang ndy 1a quan hé so sanh giita cac yéu té can bang nuéc trong nhiéu nim ,

nhu hé s6 dong chay o. Do do cd thé noi d6 1a sy phan vung cua yéu to can bang
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nuée. Khi phan ving phéi giai quyét van dé phan phdi cta 3 hinh thai nude ty nhién
gdm mua, bdc hoi va dong chay, dong thoi quan hé gitta chung véi cac yéu td canh
quan. Vi dy, c6 tac gia & Lién X0 cti dya vao do am, lugng dong chay, chi ti€u can
bang nudc 1am tiéu chudn dé phan 1am 3 cép:

+ Cap I: Poi khi hau thuy vin: Lay ty sd giita boc hoi va mua binh quan
A . 2L nt ae . X o an R
nhi€u nam ¥ nhu mdt dac trung dinh luwgng vé marc d§ am.

+ Cap II: Khu thay vin: liy luong dong chay trung binh nhiéu nim lam chi
tiéu chinh.

+ Cép I1I: Tiéu khu: 1ay chi tiéu chinh 14 dang phan phdi dong chay trong
nam, chu yéu la mua.

O Trung quoc phan ving dua vao 3 loai chi tiéu:

+ Cap I: Pia khu, 1ay do sdu dong chay thuong xuyén lam chi tiéu chi yéu.

+ Cap II: Khu vuc, chi tiéu khong nhat quan, hodc iy phan phdi dong chay
trong ndm (mot sb dia khu phia Nam), hoac léy dac trung dia hinh tuong ddi rd rét
(mot s6 dia khu phia Béc) dé tranh su khac biét o rét cua hién tugng thiy van trong
mot dia khu.

+ Cép I1I: Khu, 4y diéu kién thuy loi 1am can cir chu yéu.
(3). Phdn vang dia ly thiiy van: Chu yéu dua vao cac dac trung dia 1y thuy

van dé chon chi tiéu. Cha y dén cac mat nhu diéu kién thuy van, tinh hinh bién dong
ctia dong chay, tinh chat vat 1y va hoa hoc ctia nudc, cling nhu quan hé giira chung
v6i cac yéu td canh quan khac. Thudc loai nay c6 cong trinh cua A.K.Davudov, chu
yéu dua vao tinh hinh luu vuc. Cép I 1a cac luu vuc 16n. Cép II duoc phan theo hai
cach: hodc trong luu vuc 16n c6 xét dén song nhanh va cac dic tinh thiuy van cta no,
hodc xét dén diéu kién tuong ddi dong nhat cta dia 1y tu nhién.

Cac phuong phap phan khu chuyén dung ké trén déu c6 vu nhugc diém
riéng. Hién tai ngudi ta 1y quy luat dia d6i va phi dia d6i cta hién tuong thuy van
1am co s& phan chia, trong cac cip thap c6 xét dén tinh chat hoan chinh cta luu virc
mot cach thich dang. Ngoai ra ngudi ta cin cit vao cac ddi tuong phuc vu khac nhau
ma dé ra cac phuong phap phan khu khac nhau, vi du phan ving thity van phuc vu
quy hoach hoic néng nghiép thudong tp trung xét dén phan bd theo mua cua dong
chay, tinh chét vat 1y, hoa hoc ctia nudc. Phan ving thity van phuc vu quy hoach
thiy loi thudng chon céc dic trung cuc tri nhu 1, han va phan phdi dong chay.

Nhin chung ndi dung co ban cta phan vung thuy van chuyén dung khong chi
1a sy sap xép, phan chia cac qua trinh, hién tuong thily van theo hé thong ty nhién
von c¢6 ma con phai thé hién cang day du cang tét moi quan hé véi cac myc tiéu

khai thac bao v¢ va quan ly né. Di nhién ndi dung doé khong tach roi khoi sy danh
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gia diéu kién thuy van ty nhién. Vi vdy phan ving thiy vin chuyén dung thudng
phai dua vao cac phac thao cta phin ving thuy van tong hop. Su khac nhau vé tinh
chi tiét va cy thé 14 didc diém r6 nét nhat phan biét hai loai phan ving thily vin tong
hop va chuyén dung.

Trong khi phan ving dbi v6i cac don vi cdp cao, can cha y tip trung xét cac
hién twong mang tinh dia d6i nhu can bang nudc, con véi cac cap thap can xét dén

cac hién tuong phi dia d6i nhu dia hinh, dia chat, tinh hoan chinh cta luu vuc.

4.2. NGUYEN TAC CO BAN PHAN VUNG THUY VAN.

Trude khi nghién ctru cac nguyén tic ap dung dé phan ving thiy vin, ta hiy
xem xét cac quan diém bié chimg co ban dé nghién ctru vin dé nay. Boi vi thiy van
cling 14 mdt trong cac yéu té ciia ty nhién, déu phat sinh va phat trién trong mbi
quan hé tuong hd mat thiét v&i nhau. Do vay cac hién tugng thuy van déu thé hién
cac cdp pham tru bién ching cia ty nhién.

4.2.1. Cac quan diém bién chirng co ban

4.2.1.1.Tinh lién tyc- khong lién tuc.

Tinh lién tuc ctia cac qua trinh thay vin bat ngudn tir tinh lién tuc cia céc
canh quan dia 1y dudi tdc dong cuia nang lugng mat troi. Cac qua trinh, cac dac
trung thuy vin dién bién tuan ty, gitta chiing c6 nhimg thanh tao trung gian chuyén
tiép tir khu vuc nay dén khu vuc khac khong dut doan. Tai ving chuyén tiép tinh
cht cua hai khu vuc ké nhau xam nhap, xen k& vao nhau. Tinh lién tuc con thé hién
rat rd & mit thoi gian, tao thanh mot chudi thoi gian lién tuc. Luong dong chay nim
nay anh hudng dén cac nim sau, luong dong chay mua can nhiéu hay it chiu anh
huong rat 16n cia lugng dong chay mua 1ii. Tinh lién tuc theo thoi gian ciing 1a mot
co s& dé phan tach ndi bo cac khu vuc thuy van thanh cac don vi khac nhau.

Pong thoi cac hién twong, qua trinh thily van ciing biéu hién tinh khong lién
tuc. P6 1a do nhimg anh hudng phi dia déi, dia phuong tac dong dén cac qua trinh
thuy van, gdy nén su dot bién trong sy phan hoa cac dic trung thuy van. Vi tinh
khong lién tuc ma ta théiy c6 mot su dut doan, mdt duong ranh gidi dé phan chia céc
khu vuc thiy van. Tir d6 c6 thé phan chia thanh nhiéu don vi phan ving tir cao dén
thap.

Tinh khong lién tuc theo thoi gian tao nén nhip di€u cho chu ky mua, chu ky
nam, tao nén cac khu vuc tuong ddi 6n dinh. Tinh lién tuc va khong lién tuc tao co
s& cho viéc nghién ctru mét 1anh tho trong mbi quan hé véi mot 1anh tho 16n hon ma
n6 1a mot bd phan va vai cac 1anh thé nho hon tao nén né. Toan bd cac cip nay tao

nén hé thong don vi phan ving.
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4.2.1.2.Tinh dong nhat- khong dong nhat.

Tinh ddng nhét 13 sy thong nhét ndi tai cua cac dic trung, cac qua trinh thuy
van trong mot khu vuc. Tinh déng nhét dua vao cac ddu hiéu giéng nhau vé tinh
chat, sd luong, vé su déng bo cua cac qua trinh thuy van. Co thé biéu thi su déng
nhat nay béng tri sb trung binh cia mdt dic trung, goi la thanh phén chu dao, hoac
béng cac cuc tri, bé‘mg do bién thién hay h¢ sb tuong quan.

Bén canh d6 mdi mot don vi thity van lai mang tinh khéng dong nhat. Cing
mot khu vuc nhung do cao khac nhau, mirc do phu rirng khac nhau thi dac trung
dong chay khac nhau. Ciing vi vay khi phin ving thay vin nguoi ta chi xét dén tinh
ddng bd twong ddi. Trong hé théng phan vi, & cac cip cang cao thi cang phic tap,
cang khong dong nhat, & cac cap nho cang don gian, cang dong nhat. Nhu vay trong
khi phan viing phai xac dinh dugc nhitng don vi phan viing co ban, “khéng thé chia
cat duoc nira”, tai d6 cac qué trinh, cac dac trung thuy van dugc coi la d@)ng nhat.
Céac don vi phan ving thily vin 1a mot hé thong ciu tric dua trén nhiing don vi co
ban d6. Phai tim ra cac dic trung dinh luong dé xac dinh tinh dong nhat cua cac don
vi thiy vin, tim ra cdu tric cta nd. Ciing nhu cic canh quan dia 1y, cac don vi thuy
van cling ¢6 cau truc thang dimg va nim ngang. Cau tric thang dimg biéu hién & sy
phan tang cia cac hién tuong thuy van. P6 13 mua o ting trén, nudc va hé thong
song sudi trén mit, lugng trit Am va dong chay ngam trong dat. Tuy thudc vao cac
nhan t6 canh quan, mdi don vi phan viing c6 cau tric thang dung khac nhau, c6 noi
lwong nudc mat nhiéu, lai ¢6 noi luong nudc mat it. Cac thanh phﬁn nay tuong ho,
tao nén mot cu tric can can nude cho khu vuc.

CAu tric ngang bao gém cac don vi dong cap hay khéac cip, tao nén mot don
vi thuy van nhat dinh. Mdi don vi lai ¢6 cdu trac riéng, bao gdm s cac don vi cip
thip hon khéng gidng nhau, don vi cang cao thi cau triic ngang cang phirc tap. Tat
nhién cau trac thang dimg va céu tric ngang c6 mbi lién hé phy thudc. Ciu trac
thang dimg cang khong dong nhat, cang co thé phan chia thanh nhiéu don vi cp
thip hon. Nhu véy tinh ddng nhat va khong dong nhit yéu cu khi nghién ctru phan
vung thuy vin phai quan tdm dén céu trac cua cac don vi thuy van, tim ra phuong
phéap dé mo hinh hoa chung.

4.2.1.3. Tinh ddc 1ap- twong ho.

Gitra cac qué trinh, hi¢n tugng thiy van vura c6 tinh doc 1ap lai vira c6 quan
hé twong hd. Vi thé chung s& phan ho4 khic nhau theo khong gian va phat trién
khac nhau theo thoi gian. Quy luat dao dong ctia dong chdy nam doc 1ap véi quy
luat dao dong cia dong chay trong nam cua mdi khu vuc. Tuy nhién giita ching lai

cling c6 quan hé anh huong 13n nhau, tinh bién dong ctia mua kéo theo sy dao dong
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ctia nim. Vi vay van c6 thé tim ra duoc nhitng khu vuc ma cac qua trinh thiy van
dién bién twong d6i déng nhat. D6 chinh 1a “nhan” cia don vi phan ving. Tai
“nhan” ta c6 mot tram trung tAm ma cac diém khac c6 méi lién hé nhat dinh véi né.
So sanh déc trung cua 2 “nhan” s€ xac dinh dugc ranh gidi phan chia cac khu vuc.
Ranh gidi 1a noi ma cac khu vuyc so le, dan xen nhau. Vi vy ranh gidi khong chi 1a
mot duong ma co6 khi 1a mdt gidi phan cach, tuy noi tuy Iic ma rong hep khac nhau.
Thuodng thi khu vye ranh giéi hep hon “nhan” ciia don vi phan ving. Trong ciu triic
ngang cac don vi thily vin dong cap hoic khac cap ciing 1a nhiing hé théng doc lap,
c6 mdi quan hé bén trong riéng, nhung ciing lai trao d6i v6i nhau theo cac quan hé
bén ngoai. Su trao doi nay dién ra & nhiéu muc do khac nhau, khi nhiéu, khi it, khi
mat thiét, khi khong, khi can tré, khi pht hop. Thay vin hoc phai phét hién dugc
diéu do.

Pé danh gia mic d6 doc 1ap twong hd co thé thong quan cic ma trdn hé sb
tuong quan, cac hé sd twong quan riéng cta timg cip xem xét, cling c6 thé 13 hé sb
turong quan ctia mot dic trung thuy van ndy voi nhiéu dic trung khéc.

4.2.1.4.Tinh binh dang- Troi.

Trong mbi quan hé doc 1ap twong hd giira cac dic trung va hién tugng thuy
van, tat nhién trong mét khu vyc s€ ¢c6 mot hoac mot sb dic trung dong vai tro chu
yéu, con cac dic trung khac chi dong vai tro hd trg. Piéu nay lién quan dén tinh
binh dang- troi giita cac hién twong thay vin. Cac qua trinh thity van chiu tac dong
ctia nhidu nhan t6, mdi hién tuong thuy van chiu anh huéng & mdt mirc do khac
nhau va ciing anh hudng khac nhau dén cac nhan t6 canh quan. Vi vy trong mot
don vi phan vung s€ ¢ nhitng dac trung hay hién twong mang tinh trdi, cac tac dung
quyét dinh dé vach ra ranh gii phan chia. Tuy nhién phan ving thuy van c6 tinh
chat tong hop, khong thé chi phan ving twong tng theo mot nhan té tréi ma phai
xét dén cac didc trung, cac qua trinh thuy vin khac, nghia 13 phai coi chiing 13 binh
dang voi nhau & mot mirc ¢ nao d6 khi phan ving. Nhén t hay thanh phan troi
dugc xem xét tuy diéu kién khong gian, thoi gian va timg cdp phan ving cu thé. N6
c6 khi chi 1a mo dic trung, c6 khi lai 13 tong hop cac dic trung va su két hop giira
ching. Mubn nhan td trdi co y nghia thuc sy thi nd phai dugc phat hién mot cach
khach quan trong qua trinh phan tich méi lién hé giita cic dic trung thanh phan. Khi
phan tich tac dong twong hd giira cac thanh phan can sip xép thanh ting cip hai yéu
t6 trong d6 mot 1a nguyén nhan, mot 13 hé qua. Ciing c6 thé phéan tich méi quan hé
ctia mot yéu t6 voi mot hay nhiéu yéu td canh quan dé phat hién ra nhimg mdi quan

hé chu yéu, dong vai trd quyét dinh.
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4.2.1.5. Tinh ca thé -kiéu loai.

Mbi mot ddc trung, mot qua trinh thiy vin 1a mot ban duy nhat, khong lip
lai trong khong gian ciing nhu thoi gian, d6 12 mot ca thé cu thé. Tinh c4 thé nay thé
hién sy tac dong twong hd gitra cac yéu tb thuy van va cac yéu to canh quan dia 1y.
Mbi don vi phan ving c6 ranh giéi khép kin, duoc danh s6 thir tu khong lap lai, vi
du Ajy, Bas,... Khong thé c6 mot ving thuy vin lai bao ham hai hodc nhiéu hon cac
khéi cach roi nhau vé mit dia 1y.

Tinh khong ldp lai theo thoi gian quyét dinh béi su van dong khong ngimg
ctia vt chét tu nhién. Néu c6 su tudn hoan thi cling 1a quay trd lai theo hinh xody
trén ¢, khong 13p lai hoan toan hién tuong cil.

Nhung mit khac cic qué trinh, cic dic trung trong mot cAp phan vi c6 nhiéu
nét gan nhau, tuong tu nhau nhat dinh, cho phép gdp ching lai thanh nhiing don vi
kiéu loai, c6 thé di sau nghién ctru dién hinh trong khi chua c6 diéu kién nghién ctru
k¥ timg céa thé. Khi phan loai khong phai dung tat ca cdc ddu hiéu ma chi chon ra
nhiing d4u hiéu rd nét nhét, co gia tri phan loai. Nhu vay phan loai 1a sy khai quat
hon, tudc bo nhing tinh chét riéng, c4 biét, rat ra nhiig tinh chat chung. Con phan
vung 1a su két hop lanh tho, phic tap hoa.

4.2.2. Cac nguyén tic co ban trong phan ving thity vin.

Phan vung thiy vin du 1a tong hop hay chuyén dung déu phai tuan theo
nhimg nguyén tic co ban nhu trong phan ving dia 1y tu nhién.

4.2.2.1. Nguyén tic khach quan

Do 1a su thtra nhan réng sy phan hoa cua cac yéu td, dac trung thuy van la
mot quy luat ty nhién, khong phu thudc vao phuong phap, vao nhan thirc cling nhu
vao bét cr sy sidp xép chu quan nao.

Trén co s& d6, moi phuong phap phan ving thiy van déu phai nham xac 1ap
nhitng ranh gioi tu nhién, thé hién mot cach rd nhit sy tao thanh cac don vi thuy
van véi § nghia 1a nhitng phirc hop déng nhat vé mot mit nao do6 trong moi trudng
tur nhién lién tyc. Gid tri Iy luan va thuc tién cua phuong phap phan ving phu thudc
phan 16n vao viéc phéan tich so sanh c6 ding thyc chat hay khong va sy phan anh
cac quy luat khach quan c6 bi bién dang vi mot su udn nan gia tao hay khong.

Tat nhién trong thyc té hau nhu khong bao gid c6 thé dat duwoc muirc khach
quan tuyét ddi. DU sao moi su chia cit déu dan t6i nhitng biéu hién sai léch nhiéu
hay it cac qué trinh thuc chét ciia ty nhién. Nguyén tic khach quan 1a diéu kién rang
budc vé co ban ddi véi moi phuong phap phan ving,dam bao nguyén tic d6 s&

quyét dinh tinh hop 1y cta hé théng phan vi va cac chi tiéu phan ving.
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4.2.2.2. Nguyén tic dong nhat trong d6i

Phéan vung thay van 14 phan chia lanh tho thanh nhiing ving dong nhat vé
quy luét bién doi theo thoi gian hay khong gian ctia mét sé yéu tb thiy vin chinh
chon lam chi tiéu phan ving. Nguyén tic ndy chap nhan tinh dong nhat cia mot don
vi phan ving chi 14 twong d6i va dugc quyét dinh boi sy twong dong cua mot hodc
vai ddu hiéu co ban (goi 1 nhan t6 trdi), bé qua nhitng diu hiéu khong ddng nhat ca
biét.

Tinh d6ng nhit twong ddi con thé hién ¢ chd, mirc do ddng nhat cua cac chi
tiéu dugc chon trong mot don vi phan ving thudng khong phd bién trén toan b
lanh thd ma chi ton tai & mot phan nao d6. Trong pham vi mot don vi phan ving c6
nhimg bo phan khic xa véi kiéu wu thé chung vé téng thé cac thanh phan. Vi du
trong mot ving thiy van mién nii lai ¢6 nhitng con séng hay doan song chay trong
ving dong bang c6 ché d6 thuy van khac voi cac song mién ndi khac. Nhu véy ta
chi c6 thé noi vé tinh dong nhat véi y nghia 1a c6 su uu thé vé mot kiéu nao do.

Tinh déng nhat twong ddi cling con c6 nghia 1a mic d6 dong nhét cia ting
yéu t6 chi phdi sy ton tai khach quan cua cc don vi phan ving thuong khong giong
nhau. Tinh dong nhat tuong dbi ciia cac yéu t6 trong mot don vi phan ving 1 tinh
déng nhat phuc tap, duogc thé hién & su 1ap lai c6 quy luat ctia cac yéu td khac nhau.

Vi vay can thiét phai xdy dung duoc nhiing phuong phap chinh xac va khach
quan dé xac dinh tinh déng nhét. Hién nay muc do déng nhét duoc xéac dinh theo
nhitng nét gidng nhau vé hinh thai ctia cac don vi lanh thd hay theo su ton tai cua
nhitng quy luét dinh tinh nao ma kinh nghi¢m cua nhiing nha khao st thuong dong
vai tro quan trong. Tuy nhién can phai xac lap nhiing chi tiéu dinh luong cho cong
viéc nay.

F.N Minkov (1959) coi nguyén tic tong hop va nguyén tic dong nhit twong
d6i 1a nhitng nguyén tic doc dao trong phan ving dia 1y tu nhién néi chung va thuy
van noi riéng.

Ranh gi6i giita cac don vi phan ving duoc vach ra ¢ noi ma tinh dong nhét &
mirc d6 cao hay thap duogc thay thé boi mot kiéu dong nhat khac. O day ciing phai
chap nhan tinh twong ddi cta ranh gi6i giita cac don vi phan ving, vi trén thirc té
trong nhiéu truong hop, d6 1a mot dai phan cach chir khong chi 1a mot dudng.

4.2.2.3. Nguyén tic phat sinh

Nguyén tic phat sinh doi hoi nhitng don vi lanh thd duoc phéan chia khong
nhitng ddng nhit, giéng nhau vé bé ngoai cua cac diéu kién ty nhién ma con co
chung mot ngdn gdc phat sinh. Nghia 1a khi phan ving phai 1am rd cac nhéan té anh

hudng dén sy hinh thanh va phat trién cua cac hién tuong va cac qua trinh thity van.
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Thuc chat nguyén tic phat sinh d3 nam trong nguyén tic dong nhat tuwong
d6i. Khong thé coi tinh dong nhat chi nhu 13 tinh dong nhat vé hinh thai bé ngoai
mot cach tinh tai. Trai lai cling khong thé phan ving chi theo phat sinh ma khong
xét dén sy giéng nhau va khac nhau vé mit hinh thai ctia lanh tho. Do d6 phan ving
theo dang nhitng dau vét ¢6 con luu lai trong tu nhién, trong truong hop nghién ctiru
can than va toan dién, ciing 12 phan viing theo cac kiéu qua trinh phét trién, diéu do
c6 nghia 1a da phan vung theo phat sinh. Noi dung ctia phuong phap phat sinh phuc
thudc truc tiép vao nodi dung cua phuong phap dong nhat. Hon nita ciing nhu tinh
d6ng nhat thudng 1a twong ddi va phu thudc vao cip bac phan vi, syu thong nhat vé
mat phat sinh ciia ching ciing chi c6 tinh twong dbi.

4.2.2.4. Nguyén tic cing chung lanh tho

Nguyén tic nay thé hién tinh toan ven, khong chia cat dugc cua cac don vi
phan viing. N6 xuat phat tir ban chét ctia don vi phan ving, vi phan ving chinh 13
chia ra nhiing thé théng nhét ty nhién ca biét, khong lap lai trong tu nhién, vi vay
mot ving khong thé bao gém nhitng bo phan roi rac phan cach nhau vé mit khong
gian. Nhiing bo phan tach roi, néu giéng nhau vé diéu kién tuy nhién c6 thé dugc gop
lai trong mot loai, mot 16p, mot giéng,... ma van 1a nhimg bd phan cach biét, song
d6 1a nhitng don vi phan kiéu cht khong phai 1a don vi phan ving.

Nhu vay tiéu chuan cing chung lanh thé 13 ddu hiéu quan trong nhat néi 1én
su khac biét gitta cdc don vi phan vung va cac don vi phan kiéu ciia mot khu vue.
Tuy nhién can dé phong viéc sir dung nguyén tic nay mot cach hinh thirc. Khi phan
tach cac don vi phan vung khong nén chi dua vao dau hiéu toan ven lanh thd, ma
con can phai xét nguén géc phat sinh, dac diém cua sy gian doan v& mat 1anh tho,
dic diém hién nay ciing nhu cip bac phan vi cua ching. Vi du van coi cac lanh thd
khi bi chia cit boi cac thung liing song 16n nhu 13 nhimg don vi phan ving, néu nhu
cac 1anh thd d6 thong nhit v& mat phat sinh va gan giéng nhau trong nhitng nét hién
tai.

4.2.2.5. Nguyén tic so sanh dugc cia cac két qua phan ving.

Nguyén tic nay xuat phat tir y nghia thuc t& cta cong tac phan ving. Véi
muc dich tim kiém giai phap cho cac bai toan thuc té, cac don vi phan ving phai
nam trong moi twong quan rang budc 13n nhau. Phai lam 1& duoc tinh hé thong giita
cac cap phan vi va giita cac don vi phan ving.

Chi c6 chap hanh nguyén tic ndy méi c6 thé xay dung dugc nhitng ban do
phan ving théng nhat ¢ cac ty 18 khac nhau, can thiét dé giai quyét nhitng nhiém vu
khoa hoc va cac bai toan thyc tién. Di nhién nhiing so dd phan vung cuc bg, dua

trén cac nguyén tic khac nhau, 1am theo cac phuong phap khac nhau, khong theo
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mot phuong phéap xéac dinh nhat quan thi khong thé dong vai tro nén tang, khong thé
quy chung thanh mot so d6 thong nhét. Tinh khong so sanh duogc cua cac két qua
phan ving nhimng lanh tho khac nhau, hay ca cac két qua phan ving cua cing mot
lanh thd nhung do nhiéu tic gia khac nhau cung tién hanh 1a mot trong nhiing
nguyén nhan co ban lam han ché y nghia thyc té ciia cac két qua do.

Viée so sanh cac két qua phan vung chi co thé dat dugc khi st dung mot
phuong phap chung thoa méin cac diéu kién sau:

* Phuong phap d6 phai dua trén nhitng nhan thirc dung din vé nhimg quy
luat pho bién, tic dong & khip noi, ¢ bat ky hoan canh dia 1y nao va phai 1a mot
phuong phéap théng nhat dé xét cac bicu hién cta quy luat dy trén nhiing lanh tho co
tinh chat khac nhau.

* Phuong phap d6 phai twong dbi don gian va dé ap dung. Viée st dung
nhimg hé théng phan tich qua phuc tap, dua ra nhitng cach biéu thi rudm ra, hay
tham vong bao quat qua nhiéu ndi dung, muc dich déu han ché kha ning so sanh va
d6i chiéu va do d6 lam kho khan cho viéc khai thac cac két qua phan ving. Quan
trong hon nira, khong str dung ding gia tri cac két qua phan ving néu khong hiéu rd
nhimg dic diém cta phuong phap phan ving va dic biét 1a nhitng cach giai quyét
¢ tinh chit quy wéc va lién quan dén tinh chat théng dung cua phuong phap.
Nhiing cach giai quyét quy wdc nay khong thé mang tinh chat cha quan hodc ngau
nhién, chung phai duoc xuit phat mot cach co quy luat tir hé thong phan ving da
duoc thira nhan, nghia 1a chung phai hop thanh mot bd phan hitu co ctia phuong
phap phan ving thong nhat. Tat nhién co thé khi sir dung phuong phap phan ving
khong c6 tinh chat théng dung ma c6 tinh chét cuc bd phu thudc vao nhimg dic thu
ctia 1anh tho ty nhién duoc phéan chia,khi 4y nhiing cach giai quyét quy udc sé it di.
Nhung trong trudng hop ndy tinh so sanh duoc cia cac két qua phan ving khong
duoc bao ddm, mau thuan véi muc dich cua cong tic phan ving.

Nguyén tic so sanh dugc doi hoi sy két hop giita phan ving 16n va phan
ving nhé, phan ving tong hop va phan ving chuyén dung phai c6 tinh hé théng va
nhat quan. Trong moi trudng hop phai xac 1ap dugc vi tri cia mdi don vi thuy van
trong hé thong chung, 1am sang to cac quan hé twong tic va cin nguyén giira cac

don vi cung cap.

4.3. PHUONG PHAP PHAN VUNG
Céac phuong phap phan ving thuy van 1a nhitng cach phan chia lanh tho
thanh nhitng don vi c6 tinh dong nhat tuong dbi cta cac yéu t6 thity vin theo céc tai

liéu nghién ctru trong phong va ngoai thuc dia. Co nhiéu phuong phap phan ving
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dia 1y tu nhién c6 thé ap dung cho phan ving thuy van. Trong sé d6 phuong phap
nhan t6 chu dao (nhan t6 trdi) hay dyoc 4p dung nhat.

4.3.1. Phwong phap nhan té chi dao

Trén co s& phan tich lién hop day du céc tai liéu vé cac yéu t6 thuy vin ciing
nhu viéc phén tich ddc tinh tac dong cta cac thanh phan canh quan, du kién chia
1anh th6 nghién ctru thanh cac don vi v6i cac cip bac phan vi van thiét. Trong mbi
don vi phan vung tim ra mdt nhan td chu dao dong vai tro chu yéu nhét, rd nét nhét,
luge bo nhitng nhéan t6 phy dong vai trd thir yéu trong viée hinh thanh cac phirc hop
thuy van cta cac don vi phan ving d6. Pong thoi tim ra ddu hiéu chi thi ¢ lién
quan vé mit phat sinh voi nhan té chi dao va dugc phan hoéa rd rang, chi tiéu nay
phai don gian va dé dang khi vach ranh gi6i. Su can thiét phai dung nhan t6 cha dao
la do su khong trung hop hodc trung hgp khong hoan toan gitra ranh gidi cac khu
vuc, bd phan thude cac cép so sanh dugc voi nhau. Phuong phap nay phu hop voi
nguyén tic phat sinh vi n6 lién quan dén viéc phat hién ra nguyén nhan hinh thanh
tao nén nét dac thu cia cac phtrc hgp phan vung.

Co s6 1y luan ctia phuong phap nhan t6 chii dao 13 quy lut phan hod cia céac
yéu to tao nén phirc hop thily van trén lanh tho dudi tac dong ciia cac nhan to dia
d6i va phi dia d6i. Nhimng dic trung chiu su chi phoi cia quy luat dia déi mang tinh
dai biéu cao va it phan hoa trong mot don vi lanh thd, vi vy né thuong duoc chon
lam chi ti€u phan vung cta cac bac phan vi cao. Nguoc lai nhitng dac trung chiu su
tac dong ctia cac nhan t phi dia déi thudng phan héa manh theo khong gian,
thudng duoc chon dé phan chia cac don vi phan ving béc thap.

Nhu vat nhan t trdi 1a nhan t6 ndi bat 1én va cac dic trung khac phai thich
ng. Tuy nhién khong c6 nghia 1a cac dic trung phu thudc khong co tac dong gi dén
nhan t6 chii dao, nhung tac dong d6 yéu hon tac dong thuan. Can luu ¥ rang cac
nhan té dia d6i hay phi dia d6i chi 1a nhan t6 chu dao khi né quyét dinh sy hinh
thanh nén cac dic diém cua bat ctr don vi phan ving nao, cho phép tach né ra khoi
cac don vi cung cip bac. Dong thoi sy hinh thanh nén cac dic diém trén cua tung
don vi riéng biét khong thé chi giai thich bang tinh chét ctia nhan t6 chu dao, dia d6i
hay phi dja d6i. Sy hinh thanh cac dic diém riéng 13 do tac dong twong hd rat mat
thiét gitta cac nhan t6 dia d6i va phi dja d6i. Noi chung vai tro chi dao cua cac nhan
t6 dia d6i hay phi dia d6i, chi dung ¢ hai truong hop:

+ Néu don vi phan vung duoc chia ra dya trén mot co s¢ dia do1 hodc phi
dia doi.

+ Néu c6 thé hoan toan hodc & mdt mirc do 1én triru tuong hoa cac dac diém

dia doi1 hodc phi dia do1 cua lanh thd dugc phan vung.
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Hai truong hop ndy c6 thé bao gdm hau hét cac tinh hudng cta phan ving.
Truong hop thir nhét xay ra khi phan ving bang cach chon xen k& nhan t6 chu dao
dia d6i, phi dia doi. Truong hop th hai lién quan dén viéc phan chia cac phirc hop
khong day du. Khi phan chia cac don vi cdp cao thuong triru tuong hoa cac dic
diém phi dia d6i ctia chung. Con khi phan chia cac don vi theo phi dia doi (cap
thép) thi dic diém dia d6i cua chung lai “dugc dat lam thira sb chung”, coi la nhu
nhau, trong khi ranh giéi c6 thé di qua, bi cat thanh cac doan bai cac ddi khac nhau.

Hon nira néi dén thanh phan chu dao con phai chu y rang khong ¢ thanh
phan nao 1a chu dao tuyét doi, hay phu thudc tuyét d6i. Cac vai trd nay c6 thé thay
d6i theo kiéu va cp bac phan vi, tham chi & mot s6 don vi lai c6 thé do nhiing nhan
t6 “yéu nhat” dong vai tro chil dao, vi dy thuy van Kersto trong mot don vi thity vin
mién nui no do.

R& rang phuong phap nhan t6 chii dao dya trén nguyén tic vé tinh phan hoa
khong cuing gi tri cua cac nhan t6 dic trung thay van. Trong cac truong hop khéac
nhau nhan t6 chi dao co thé khac nhau. Cac don vi ciing cip bac c¢6 thé phan hoa do
tac dong cua cac nhan td chu dao khac nhau nhung khong dugc vuot ra khoi pham
vi cac nhom co ban, d6 1a nhém dia d6i, phi dia doi hay dia phwong. Néu phan chia
theo tung bac thang phan vi chi dya vao mdt nhan td chi dao lai mau thun voi
nguyén tic dong nhat twong ddi va mau thuin véi yéu cau xuit phat tir nguyén tic
d6, @6 1a tinh phirc tap cua cac diéu kién va cac dic trung phai gan dong nhét véi
mot don vi thude mot cip bac nao d6. Co nhiing trudong hop phai thay ddi ca du
hi€u chi thi (chi ti€éu) ¢ cac doan ri€ng bi¢t ciia ranh gidi cua cung mot don vi. Piéu
d6 khong c6 nghia 1a ¢ cac doan 4y nhén t6 chil dao ctia sy phan hoa di thay d6i ma
chi thay dbi cac dic trung dugc dua vao dé vach ranh gidi. Khi phan ving phai c6 it
nhat hai loai ban dd. Loai thtr nhat 13 ban d6 thé hién co s& phi dia d6i cia su phan
hoa dia 1y tu nhién, loai thir hai 1a ban dd phan anh sy khac nhau theo dia déi va phi
dja d6i. Tinh chinh x4c ctia phuwong phap nhén té chu dao sé ting 1én khi c6 mot tap
hop dau du hon cac ban d6 phan tich va cac ban d6 bd phan cua cac so d6 phan
vung tong hop hay chuyén dung, cac anh chup vién tham.

Lai can cha ¥ rang phuong phap nhéan t6 chii dao khong thé tach roi sy phan
tich sdu sic cac moi quan hé va tic dong twong hd giita cac thanh phan, cac dic
trung, tao nén cac dac thu cia cac ca thé cua don vi phan vung.

4.3.2. Phwong phap phan tich lién hop

Day 1a phuong phap xdy dung va phan tich so sanh cac ban d6 vé cac thanh
phan riéng biét. O mot giai doan nao d6 thi phwong phap nay dong vai trd quan

trong, nhung néu dung nd & dang “thuan khiét” thi thuong khong dam bao nguyén
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tic so sanh dugc cua cic két qua phan ving. Do cac ranh gidi cia cac dic trung
riéng biét trén cac ban dd thanh phan twong Gng thuong khong tring nhau, nén nha
nghién ctru, néu khong c6 phuong phép thong nhat, s& vach ranh gidi theo kinh
nghiém va cht quan thién vé dic trung nay hay dic trung khac. Su phan tich lién
hop cac ban d6 cta cac dic trung riéng biét chi tién hanh cho nhitng két qua so sanh
duoc, khi nao phat hién ra nguyén nhan chu yéu, phat hién ra nhan td chi dao cua
su phan hoéa, cling nhu phat hién ra duoc dAu hiéu chi thi dic trung cho sy phan hoa
d6. Trén co s d6 vach ra ranh gidi cua cac don vi phan vung dya vao mgt hay mot
vai ban do da phan tich.

Nhu vay chi khi nao phuong phap nhan t6 chi dao tro thanh co so khoa hoc
cua phuong phap phén tich lién hop thi phuong phidp nay mai hoan thién va du
chinh xac. D nhién trong trudng hgp ma cac nhan t6 chi dao va dau hiéu chi thi
dugc phat hién bang cach phan tich lién hop thi c6 thé coi rang né 1a mot bién dang
ctia phuong phap nhan t6 chii dao. Phuong phap phan tich, chong chap ban d6 ciing
c6 thé coi 12 ndm trong khuon khé phwong phap nhan té chii dao. Phuong phap thuc
dia cling la nhim phat hién ra nhan td chu dao hodc b xung cho viéc tim cac dau
hiéu chi thi caa nhan t6 chu dao. Vi vy c6 thé ndi rang phuong phap nhén t6 chu

dao 13 phuong phéap chi yéu dé phan ving dia 1y tu nhién ciing nhu thiy vin.

4.4. CHI TIEU VA HE THONG PHAN VI

Khi phan ving thity van nhét thiét phai xay dung mot hé thong phan vi cing
v6i cac chi tiéu trong tmg. Viée xay dung mot hé théng phan vi bao gdm tat ca cac
cap ton tai mot cach khach quan, phat sinh va phat trién trong mdi quan hé tuong hd
v6i nhau 1a can thiét ca vé 1y luan 13n thuc tién.

4.4.1. Hé thong phan vi va chi tiéu

Mot hé théng phan vi phai dam bao cac yéu cau sau:

* Hé théng phan vi phai phan anh dung mdi quan hé bién chtng, théng nhat,
mau thun gifta cdc quy ludt phd bién cua dia Iy.

+ Hé théng phan vi phai ddy da dé co thé phan ving & moi ty 1& cho moi lanh
tho, dong thoi phai c¢6 nhitng don vi chii yéu c6 tinh déng nhit cao, c6 chi tiéu
chuan doan chinh xAc.

Trong cac don vi phan ving phai c6 mot don vi co ban, don gian nhat, dong
nhét nhét, coi nhu khong chia x¢é duoc nira. O cép nay cac mat khi hau, dia hinh, dia
chat, 16p phu thuc vat khong khac nhau nhiéu 1am, dan dén luong dong chay ciing
nhu ché 6 dong chay khong co su khac biét dang ké. Pong thoi ciing cin c6 hé

théng phan vi théng nhét cho ca nuéc, toan 13nh thd, tir khu vue nho dén khu vuc
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16n, tir tinh dén toan qudc, cd tén goi thong nhat. Cap phan vi trong tinh phai nam
trong cap phan vi 16n hon bao gdm nhiéu tinh.

Trong hé théng phéan vi c¢6 thé ton tai hai ddy phan vi dia d6i va phi dia déi.
Diy phan vi dia d6i bao gdm bao gém céc bac phan vi chiu tic dong cla cac nhan
t6 dia dai, tirc 13 & cac cap bac cao. Con diy phan vi phi dia d6i lai phan 4nh tac
dong ciia cac nhan t6 phi dia doi.

Trong h¢ théng phan vi, mdt ca thé thudc mot céip nao do6 1a mo bo phan cua
mot cép phan vi 16n hon. O mdi céip phan vi nén c6 mét dAu hiéu troi, mot chi tiéu
chinh dugc xac dinh sau khi phan tich mirc d6 dao dong cua dong chay va cac yéu
t6 mat dém, canh quan. Ngay trong mét cap phan vi ciing c6 thé thay d6i dau hi¢u
va chi tiéu phan chia. Tuy nhién tily theo timg truong hop cu thé, chi nén dén mot
cip nao d6 hay thay thé dau hiéu chi tiéu vi chi khi d6 hai day phan vi dia d6i va phi
dia dé1 moi gap nhau.

Cép bac cac don vi phan vung dugc xac dinh dua trén sy khac nhau vé tinh
dia d6i va phi dia d6i cua cac dic trung. Thong thuong cip phan vi cang cao thi
cang mo hd, cip cang thip thi ranh gi6i cang rd rét. Do vay ty 1é phan ving cang
16n, cang di xudng cac cap thip hon thi do chinh xac cang ting 1én. Phan ving cin
ctr vao hai tiéu chuan sau:

+ Tiéu chuén thtr nhét la cép bac cua su khac nhau vé tinh dia déi, phi dia
d6i. Thi du co sé phan héa ra cac doi 1a su twong quan mua, dong chay. Tiéu chuan
nay thuong phu hop truc tiép véi mirc d6 doc ddo hay dic sic cua timg cip phan vi.
Vi thé ngudi ta hay goi d6 13 “tiéu chudn vé tinh doc dao”.

+ Tiéu chudn thir hai 12 “tiéu chudn vé tinh phtic tap”, chi co thé quy cac
phtc hop thuy vin vao mét don vi thude cip bac trong Gng khi ndo chiing so sanh
duoc v6i cac don vi cung cap. Mdi cap phan vi thuy vin duoc hinh thanh tir it nhat
2 don vi truc tiép & cp thap hon. Pong thoi mdi cip phan vi khong nhét thiét phai
ciu tao boi sb lwong nhu nhau cua cac don vi cap thip hon. Cac dic trung, thanh
phan trong mét cip phan vi nao d6 nhit dinh phai n6i 1én muc d6 khong ddng nhit
bén trong céac dac trung thanh ph?m, va do d6 ndi 1én mot mirc d6 nhét dinh vé& muc
d6 phirc tap cua ciu trac cac thanh phan. C6 thé n6i d6 1a mat trai vé tinh dong nhat.
Cac két qua phan vung tiép theo, chi tiét hon c6 y nghia chuin doan quan trong nhat
dé xac dinh su phu hop ctia don vi phan ving d6 voi tiéu chuan vé tinh phirc tap.
Néu mét don vi phan vung nao do6 chi g6m mot don vi & c?ip thép hon truc tiép thi
khong phu hop vdi tiéu chuan nay. Cac cap bac chi phu hop véi tiéu chuan thr hai
c6 thé coi 12 nhimg don vi “nh6”. Kich thudc ciia nhitng don vi nay khong thua kém

nhiéu so vGi cac don vi “binh thuong”. O mot mirc d6 phan ving nao do, cac don vi
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“nho”nay s¢ khong dugc phan chia, ma dugc gdp vao trong mot don vi “binh
thudng” ké can, hodc duoc quy wdc nhu 13 nhitng don vi phan vi khéng bi chia cit.
Tuy nhién chi nén chia thanh cac don vi khong bi chia cat khi ma don vi “nhd” d6
khéc biét véi don vi “binh thuong” ké can t6i mot mire cin ban ma néu gdp nod vao
s& 1a mot sy gan ghép thd 18, dan dén sy khong phu hgp hoan toan giita so d6 phan
ving véi su gidng va khac nhau thyc su ton tai trong ty nhién. Bién phap gop don
vi “nhd” vao don vi “binh thuong” ké can khong hoan toan mau thuan véi thuc té,
trong mot s6 truong hop né con cho phép sira nhimg thiéu sét ciia nhitng so d6 phan
vung ma trén dé thuong veé cac ranh gidi dia déi mo nhat theo mdt dudng nét.

+ Su phan ving khac cin ban véi phan loai. Khi phan loai su gidng nhau vé
cac dac trung dugc dua vao cung mot don vi, khong phu thudc vao su ké can hay
ngin cach vé mat lanh thd ciia ching. Con phan ving khong 1am mat tinh cé biét
duoc hé théng hoa. Buoc tap hop theo mirc do cta tinh phuc tap va tinh ddc dao,
cac don vi phan vung duogc nghién ctru, dugc thé hién trén ban dd nhu nhirng ca thé
va chung ta tap trung chil ¥ vao cac nét khong lap lai caa ching. C6 thé hinh dung
phan vung va phan loai nhu hinh (4.1)

H¢ thong phdn vi Bdc phén loai

boi Loai— kiéu— 16p
\2

Mién Loai— kiéu— 16p
\2

Khu Loai— kiéu— 16p
\’

) Loai— kiéu— 16p
J

Dia phuong Loai— kiéu— 16p

Hinh 4.1: Quan hé giita hé thong phan vi va phan loai.

Hé thong phan vi cia cic don vi phan vung thily vin phan anh nhitng pham
tri phd bién cua sy gidng nhau va khac nhau cta cac dic trung thuy vin. D6 1a
nhitng don vi phan dnh mirc d§ phéan hoda theo khu vuc, hay con goi 1a nhiing don vi
can thiét, khong thé thiéu dugc. Con nhitng don vi khac goi 1a nhitng don vi khong
can thiét, vi c6 nol, co thé khong c6 sy gidng va khac nhau ndo twong ung véi
ching:

Nhitng don vi khong can thiét ma dugc dwa 1én ban dd thudng chi duoc néu
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1én trong ban chu giai cta cac so dd, hoic doi khi cling khong duge nhic dén ma chi
duoc phan ra theo sy suy xét ciia cac nha thay van khi tién hanh phan ving.
4.4.2.Van dé ranh gioi.

Phan vung ludn luén di theo vdi su phat hién ra ranh gidi va vach ching trén
ban do. Su t6n tai khach quan cta cac don vi phan ving 13 dua vao tinh khach quan
cua chinh ranh gidi cia chung. Ranh gigi phai dugc quan niém nhu sau:

+ Ranh gidi khong phai [a mot duong ma la mot vung rong hep nao do.

+ Pi ¢6 cap phan vi ddi véi cac phirc hop thay vin thi cling ¢6 cap phan vi
dbi véi khu vuc ranh gi6i va tinh chat ranh gi6i thay doi tuy theo cap phan vi.

+ Khong c¢6 duong ranh gidi tuyét doi ro rét, vi thé duong ranh gidi vach ra it
nhiéu mang tinh quy udc.

+ Ranh gi6i 1a mot pham tru lich sir, c6 thé thay ddi theo thoi gian dudi tac
dong ciia nhiéu nhan to, trong d6 c6 hoat dong kinh té ciia loai ngudi.

Ranh gi6i 1a nhiing giai chuyén tiép, trong d6 tinh chat dic trung ciia mot
phirc hop thiy van nay bién doi twong d6i nhanh sang mot phirc hop thity van khéc.
D6 1a noi gip gd clia cac tinh chét ciia cac phirc hop thuy van ké can nhau, xam
nhap 13n nhau. Vi thé ranh gidi bat dau ¢ chd ma vu thé cta nhiing dic diém tuong
mg véi mot phirc hop ndo d6 bi mét di va da xuat hién nhitng di diém cua mot
phirc hop khac. Va ranh gidi két thuc & noi ma su pha tron cham dat nhudng chd
cho wu thé khac. Trong ty nhién c6 nol 14 ranh giéi caa hai phirc hop, nhung ciing
c¢6 noi 13 ranh gidi, 1 chd gip g& cua nhiéu phirc hop & nhiéu cap phan vi, khi do
tinh chat cua ranh gidi phtrc tap hon nhiu. Ranh gidi trén mot so d6 phin ving
theo mét ty 1¢ nao do co thé 1a mot duong néu nd 1a mot ranh gio1 dat khoat, 10,
hoac mdt giai néu nod khong dat khoat, khong 1o, mo ho. Tuy nhién thuc chét nod
khong thé 1a mot dudng theo nghia den, ngay ca khi né 1a mot ranh gidi dit khoat.
Nhitng ranh gidi dit khoat dugc hinh thanh do tac dong ctia chinh cac nhan té c6 su
thay ddi rd rét theo khong gian, giy nén sy thay doi quan trong trong mot khoang
cach nga"m, vi du mét duong chira nudc, mdt con séng. Cac ranh gidi tu tir, khong
dut khoat thudng gip hon. D6 1a noi ma nhimg thay dbi tir tir, khong rd duoc tich
lity s& dan dén sy nhay vot sang mot trang thai khac.

Khu vuc ranh gi6i c6 dién tich thay d6i va thudng nho hon 2 phirc hop thuy
vin ma chung phin cach, nhung téi da ciing chi twong dwong 2 phtrc hop nay. Vi
ranh gi6i 13 mot giai chuyén tiép nén khi xac dinh ranh gi6i, viéc dau tién 1a phai
gidi han cho duoc ving ranh gidi. Tuy nhién trén ban d6 thuong thé hién ranh gidi
12 mot duong, d6 12 mot viée lam can thiét, vi giai chuyén tiép thuong hep va thudce

cap phan vi thap hon 2 phirc hop ké bén, néu dé riéng khu vuc trung gian “vo chu”
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ay s& gay nhiéu lung ting cho Gmg dyung thuc tién. Di nhién nhu vy khong c6 nghia
1a tinh chat cta dudng ranh gidi khong can dugc phan anh trong so dd phan ving.
Trén ban d6 ching duoc vé thanh mot dudng, nhung can duogc giai thich trong cac
chi dan ciia so @6 phan ving. Viéc xac dinh ranh gidi giap khé khan khong nhitng do
ching 1a mot giai chuyén tiép ma con do ching phéi thoa méan nhiing yéu ciu mau
thun sau. Thir nhat 1a cac ranh gi6i phai khach quan, thtr hai 1a chung phai dugc
thé hién trén ban d6 thanh mot dudng, khong phu thudc vao tinh chat thuc té cua
chiing. Va tht ba 1a ching phai dé théy, dé x4c dinh ngoai thyc dia, vi c6 nhu vy
chiing méi ¢6 y nghia thyec tién.

Do dija hinh c6 tinh chat bén viing va dé nhan théy trén thuc dia, cac ranh
gidi thuong di theo cac cip phan vi nhat dinh cua dia hinh. Tuy nhién n6 khac véi
phan ving dia hinh vi khong dua vao cip phan vi dia hinh twong duong voi cip
phén vi thuy van dang xét.

Tinh chit cia ranh gidi thay dbi tiy theo cAp phan vi cia don vi phan ving
ma nd bao quanh. Cap phan vi cang cao thi giai chuyén tiép cang rong, sy tring hop
giita cac thanh phan cang khé khin. Thuong ¢ cip cang cao thi ranh gi6i cang mo
hod, con cip ranh gidi cang thap thi cang rd rét. Do tinh chit lién tuc cta dia ly
quyén, cac ranh gii noi chung thuong it rd nét.

Cung v6i su bién doi cua thoi gian, cac ranh gidi ciing bién ddi theo. Nhimng
bién d6i manh thudng xay ra & nhitng don vi cdp thip hodc tai nhitng noi c¢6 dao
dong muc nudc 16n, nhu bién, hd 16n hay nhitng noi hay xdy ra cac tai bién thién
nhién nhu dét truot, dong dat,... P41 voi nhig don vi cip cao, su bién d6i xay ra
rat cham chap, trong doi sbng con ngudi co thé coi nhu 6n dinh. Tuy nhién trong
thoi dai ngdy nay, con ngudi c6 thé dich chuyén ca ranh gi6i khi ddn nuée vao cac
ving sa mac, hay xdy dung hé thong cac hd chira 10n, 1am thay dbi ciu trac can can

nudce 13nh thd.

4.5.MOT SO SO PO PHAN VUNG THUY VAN AP DUNG O VIET NAM

Hién nay chua c6 mot so d6 phan ving thuy van théng nhét, ca d6i véi toan
cau, ca doi véi riéng Vi¢t Nam. Mot s6 so dd thir nghiém dugc dua ra, van con
nhiéu chd chua hoan thién, chwa dugc chinh thic dua vao thuc tién. Tuy nhién
nhimg ¢ ging d6 cling rat dang tran trong, 1am co s& cho cac so dd hoan chinh sau
nay.

4.5.1. Mot s6 so dd ciia nwéc ngoai

Trong s6 céc so d0 phan ving thuy van hién c6 & nudce ngoai, co thé dan ra

may so do sau:
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4.5.1.1.So dd cua Lién X6 cii: Theo so dd nay c6 hé thdng phan vi sau:

1. Cip I: Péi thity van: C6 tac gia ldy ti s6 cua hai yéu t6 cin bang nudc
(Lvovich MLL, X6kolow A.A.) hodc nghién ctru sy phan b cta ca 3 yéu to dé phan
chia. Co tac gia phan déi thuy van can ctr vao déi cua khi hau (P.X.Kudin).

2. Cip II: Khu vue thiiy vin: Liy dong chay thuong xuyén (trung binh
nhiéu nim) 1am chi tiéu phan chia.

3. Cép III: Tinh thiiy van: Liy phan phdi dong chay trong nam 1am chi tiéu
phan chia.

4. Cip 1V: Chau thiiy vin:

5. Cip V: Khu thiiy van:

6. Cip VI: A khu thiiy vin:

4.5.1.2. So @ ciia Trung Qudc:

O dang phan vung khi hiu thuy vin. Dudi cap déi (cap I) Trung Qudc chia
1anh thd cua minh thanh 3 cip tiép theo:

1. Cép I: Péi thiiy viin: nhu & trén

2. Cdp II: Dia khu thiiy vin: Liy d sdu dong chay thuong xuyén lam chi
ti€u phan chia.

3. Cip II: Khu vwe thity van: Co chi tiéu khong théng nhat. C6 thé 1ay phan
phéi dong chay trong nim (cic dia khu phia Nam) hodc dic trung dia hinh twong
d6i rd nét (cac dia khu phia Bic) dé phan chia.

4. Cip IV: Lay diéu kién thuy loi 1am co s& dé phan chia. Cho dén nay ciing
van chua c6 so d6 that hoan chinh.

4.5.2. Mt sb so d6 trong nuée

4.5.2.1. So d6 cua Gido su Ngod Pinh Tuan (1984):

Gido su Ngo DPinh Tuén dua ra khai niém cho ring tinh phan ving cta hién
tugng thuy van 13 tinh 6n dinh twong dong giira khong gian va thoi gian theo hé
thdng cac cip cua chung. Tir d6 dua ra 5 cap phén vi sau:

1. Cép I: Déi thiiy van: La don vi khong gian bac cao dugc dong nhét véi
d6i khi hau c6 don vi thoi gian twong dong 1 chu ky 16n khi hau. Theo cac chi tiéu
khi hau, phan 16n ldnh thd phia Bic nudc ta (tinh tir déo Hai Van) thudc doi thay
van nhiét d6i gié mua, 4m uét.

2. Cép II: Mién thiiy van: La cac don vi khong gian nam trong déi thuy vin
va tuong dong voi don vi thoi gian 1a thoi ky dao dong 16n cua dia hinh (thoi ky
bién tién, bién thoai), tao nién su phan cach 16n vé ché do dong chay. O nudc ta d6

la sy phan cach gitta mién nti voi ché do dong chdy song va mién dong bang voi
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ché do dong chay bién.

3. Cdp III: Viing thity vin: La don vi khong gian twong dong véi don vi
thoi gian 1a chu ky thuy van (mét chu ky thuy van c6 d¢ dai trung binh khoang 11
nam). Vi diéu kién khi hau nhiét d6i am wét nhu nude ta, ving thuy vin thudc
mién d6i ndi ¢ thé coi 1a mot ving khi hau dia 1y nhat dinh, trong d6 thiét 1ap duoc
su can bang luong nudc gitra khong gian va thoi gian, chi tiéu dinh luong cho cap
ving thily van mién nui 1a sy dong nhat vé phuong trinh can bang nuéc trung binh
nhiéu nam (khoang 2-3 chu ky thuy vin). Ranh gidi giita cdc ving dua vao duong
phan nudc. Ving thay vin déng bang dugce xac lap tir vang lanh thd chiu sy chi
phdi cta ché d6 triéu (chu ky 18,6 ndm). Chi tiéu dinh luong cho cdp ving thudc
mién dong bang c6 thé 1a ranh gii anh hudng triéu cao nhat.

4. Cip 1IV: Pia phwong thiiy van: La don vi ciu tric co ban cia khong
gian thily van tuong tmg v&i don vi cau triic co ban cia thoi gian thiy van 12 nim
thity van. Nam thuy van duge dic trung bang cac mua thiy van (mua I, mau can).
Nhu vay d6i voi mién dbi nai, dia phuong thiy van 1a mét don vi khong gian duoc
ddng nhat vé mua thuy van. Mua thuy van ¢ thé phan biét theo mua 1i, mua can va
sy tap trung hay su phan tan theo thoi gian tuong Gng cua ching. Chi tiéu dinh
luong chinh cta cdp dia phuong thity vin thudc ving thiy van mién nui 1a do dai
mua 18, mua can. Ddi véi ving thity van mién dong bang, dia phuwong thuy vin
dugc phan chia theo ranh giéi anh hudng tridu trong mua 1i va mua can.

5. Cip V: Dii (hay 6) thiiy van: La don vi phan ving trong dia phuong thuy
van, 1a don vi khong gian trong dong v6i don vi thoi gian 1a thang thuy van. Dai
(hay 6) thiy vin thudc mién ddi ndi dwgc phan chia theo mirc d6 dong nhit thang
va c6 dong chdy 16n nhit va nhé nhét. Ty theo ving c6 thé chon thém chi tiéu phu
thich hop.

4.5.2.2.S0 d6 cua PGS Tran Thanh Xuan (1985)

PGS Tran Thanh Xuan cén ct vao diéu kién ty nhién, dic diém thuy van va
mirc ¢ diéu tra nghién ctru thily van, di chon 3 cép phan vi dé tién hanh phan ving
thty van cho 1anh thd Viét Nam, c6 thé tinh theo so do chung bét dau tir cap II:

1. Cip I Khong xét.

2. Cip II: Mién thity van: Puogc phan chia dya vao chi tiéu chinh 13 cac dang
hoan luu chinh gy mua 16n va thoi ky bat dau mia muwa, mua L.

Vi du mién thuy van Bic bd chiém toan bo lanh thoé Bic bd va mot phén Bic
Trung bo dén Nghé An. Mua trong mién nay chu yéu do cac hoan lwu Tay Nam,
DPoéng bic va cac nhidu dong cua ching. Mua mua bat dau tir thang IV, V va két

thic vao cac thang IX, X. Mua 1i bat ddu chdm hon mua mua khoang 1-2 thang.
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Mua thily van Trung bd kéo dai tir Ha Tinh dén Ninh Thuan trén phan lanh thé phia
Pong diy Truong Son. Nguyén nhan chinh gy mua ¢ mién nay 1 cac nhidu dong
thoi tiét nhu bao, ap thap nhiét d6i, dai hoi tu nhiét d6i, front. Miia mua dén rat
mudn so v&i mién thily vin phia Bac, vao khoang cubi thang VIII, dau thang IX, két
thac vao thang XII. Mua 1i chi c6 3 thang, tir thang X-XII.

3. Cép III: Khu thiiy vin: Pugc chia ra tir cAp mién voi chi tiéu chinh 1a hé
s6 tuong quan doi dong chay nim cua cac song trong ving phai 16n hon hoic bang
0,70. Chi tiéu nay phan anh mot cach khach quan tinh dong nhat twong ddi ciia dac
trung dong chdy nim trong ving. Hé s6 twong quan cao la chi so vé tinh dong bo
ctia dao dong cua dong chay theo thoi gian va su dong nhat tuong ddi vé diéu kién
hinh thanh dong chay.

4. Cip IV: Viing thiy van: O khu vuc ddi nai cap ving duge phan chia dya
vao chi tiéu dong nhét twong dbi vé hé sb dong chay nam. Tuy thudc vao mirc do
phan hoa cua hé sd dong chay trong ting khu thily vin dé chia ra mot s6 ving nhat
dinh. O khu vuc dff)ng béng léy ché do triéu va bién do triéu 1am chi tiéu chinh dé
phéan chia.

4.5.2.3. Mot sb so dd khac

* Gido su Nguyén Viét Pho (1976) Cho rang c6 thé phan ving trong pham vi
Viét Nam thanh 4 c4p nhu sau:

1. Cép mién: Do sy hoat dong cua hoan luu khi quyén giy ra qué trinh mua
clia mua, tao nén mua ctia dong chay trong nam. Chi tiéu phan chia 13 thang bat dau
mua li.

2. Cép d mién: La cap bd tro ctia cAp mién. Dudi tic dong cua gié mua mua
dong va dia hinh gay ra su két thiic muia mua, tir d6 tao ra sy chuyén tiép tir mua li
sang mua can cia qua trinh dong chay. Chi tiéu phan chia 13 thang bat dau mua can.

3. Cép viing: Chiu tac dong cua luong mua nam, dia hinh, dia chét, 16p phu
thuc vat, tao nén lugng dong chay ndm tuong doi d@)ng nhat, chénh 1éch trong pham
vi khong qua 20%.

4. Cép khu : Pay 13 cAp phan vi cudi cung, dudi tac dung cua dia chit, dia
hinh va khi hau dac biét, tao ra lugng dong chay dac biét hay cuc doan. Chi tiéu
phan chia 1a cac khéi da voi, thung ling khuét gio, c6 luong dong chay dic biét.

* Trong qua tinh tién hanh nghién ciru dic diém thiy van cap tinh PTS
Nguyén Hiru Khai (1982) da dé nghi mo rong hon hé thong phan vi dé cho viéc
phan ving dugc chi tiét hon , gitp cho viéc quy hoich kinh té & dia phuong dé dang
va ¢6 hiéu qua. Theo tac gia ¢ tinh chi nén c6 tir cap ving tré xudng. So do bao

gom :
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1. Cdp mién: La khu vuc lanh thd c6 tinh dong nhat vé qua trinh mua
cua dong chay nam, do tac dong cua hoan luu gié mua trén quy mé lon.

2. Cdp & mién: 13 mot cap bo trg cho cap mién thé hién & thoi gian
chuyén tiép tor mua It sang mua can, do tdc dong cua dia hinh, anh huong dén su
hoat dong cua gié mua mua dong, giy ra sy két thiic miia mua sém hay mudn.

3. Cip viing: Quy luat phan hod theo ving lién quan dén su phan bd cua
lugng mua, tinh hinh dia chat, thd nhudng, 16p phu thyc vat. By chénh I¢ch cua
dong chay nam trong pham vi khong qua 20%.

4. Cip khu: Pay 1a cap phan vi cudi cung trong hé thong phén vi thuy
van. Quy luat phan hoa cua cap khu chu yéu lién quan dén tinh hinh mat dém. Céac
khu vuc c6 tinh hinh thé nhudng, dia chat, 16p phu thyc vat twong ddi dong nhat,
lam cho dién bién cua dong chay nam tuong d6i ddng bd. Pudng qua trinh dong
chay hang nam twong ddi giéng nhau, cing c6 chu ky nhiéu hay it nuéc, hé sd
twong quan dong chay nam lén hon 0,70.

5. Bigt khu: La nhitng khu vuc riéng biét bi chi phdi boi dia hinh va
dia chét dic biét, tao ra lugng dong chay dac biét hay cuc doan. Po 1a nhiing thung
ling khuat gi6, khu vuc kacsto lam cho kuwong dong chay ddc biét nho. Tuy nhién
nhirng khu vuc nay nam rai rac, roi rac, khong ké tiép nhau vé mit lanh thd dé tap
hop lai thanh mot cap phan vi 16n hon.

C6 thé thay rang cac so dd phan ving néu trén da phan nao phan anh dugc
quy ludt phan hoéa khach quan theo 13nh thé cua cac hién twong thuy vin, di gin voéi
nguyén nhan hinh thanh chung, va di tuan thu cc nguyén tic ctia cong tac phan
vung. Tuy nhién ciing d& nhén thiy cac so d6 van chua hoan chinh. O mot pham vi
nao d6, & mot cap phan vi ndo d6 di khong dam bao diy du cic nguyén tic phan

vung. Va ciing chua du stc thuyét phuc dé ¢ thé sir dung rong rii trong thuc té.
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CHUONG 5. PAC TRUNG HINH THAI SONG NGOI VIET NAM VA
TAINGUYEN NUOC CUA SONG NGOI VIET NAM.

5.1. PAC TRUNG HINH THAI SONG NGOI VIET NAM.

5.1.1.Khai quat chung vé song ngoi Viét Nam va phwong phap xac
dinh cac dac trung hinh thai song ngoi.
I/ Khai quat chung vé séng ngoi viét Nam

Nudc ta c6 mdt mang ludi song ngoi day dic (tong sd séng tir cap I-VI c6
2360 con song) 1a mot biéu hién cua tai nguyén nudc séng phong phi. Nhin trén
ban d6 Viét Nam ta thdy co chi chit nhitng duong mau xanh, mot mang ludi song
day dac thé hién su chia cét dia hinh phtc tap. Do 1a két qua cua sy tuong tac lau
dai gitta khi hau nhi¢t dé1 gié mua nong am- yéu to ngoai lyc va hoat dong tao son
dut gay udn nép- yéu t6 ndi luc. Pia hinh nuéc ta chi yéu 1a ddi ndi véi dién tich
chiém téi 3/4 1dnh tho. Khi hiu nudce ta lai nong am, mua nhiéu véi lugng mua
trung binh nim 13 1985mm. Luong mua noi nhiéu nhat dat téi 4000-5000mm, thap
nhat ciing gan 1000mm Luong mua roi cuc dai mot ngay 1én t6i 1080 mm nhu tran
1&i dau thang 11/1999 tai Hué va 9 ngay tir ngay 1-9/9/1999 1én dén 5000 m. Luong
bbc hoi tuong ddi it trén hau khap lanh tho déu it hon lwong mua. Do 14 nguyén
nhan chinh hinh thanh mang luéi song ngoi day dac & nude ta.

Mat 36 song sudi trung binh trén toan lanh thé 1a 0,6km/km?. Chi tinh nhitng
song subi thudng xuyén c6 nude chay thi mat do nay dat 0,2-4,0km/km®. Trén phan
16n 1anh tho dat 1,0-1,5km/km”.

Mang luéi song d6 di van chuyén mot luong nude toi 839km’/nam, twong tng véi
modun dong chay nam 13 22,81/s.km’. Trong d6 phan trong nudc 1a 30,81/s.km” va
ngoai nudc la 19,61/s.km” va lugng nude dam bao cho 1km? 14 2,5.10° m>.

Hau hét song ngoi clia nudc ta déu do nudc ra bién dong, doc bo bién cir
khoang 20 km lai c6 1 ctra song.

S6éng ngdi cta nudc ta chu yéu 1a song nho, chung chiém téi 90% tong so ca
nude. Chi c6 9 hé thdng song 16n c6 dién tich khoang 371770 km® D6 14 cac hé
thdng song:

-Ky Cung-Bang Giang, Hong, Thai Binh, M4, C4, Thu Bon, Ba, Pong Nai,
Ciru Long. Khoang 76% dién tich dit lién cua ta thudc hé théng song nay.
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Mang ludi song ngoi nude ta kha da dang c6 cau tric khac nhau tuy timg khu
vuc ty nhién, tuong g vi su phan hoa cua khi hau, ciu trac dia chit, dia hinh va
cac hoat dong kinh té ctia con ngudi nhat 13 xdy dung nhimg hd chua 16n hay dao
cac con song moéi. Su da dang ay c6 thé nhan biét qua cac dic trung hinh thai cia
mdi luu vuce song. Viée xac dinh cac dic trung hinh théi cua cac luu vuc va dong
song nudc ta 1a mot yéu cau rat co ban. Cong viéc d6 da dugc thuc hién mot cach
kién tri va lién tuc tir nim 1967 dén nay theo mot qui pham théng nhat va mot qui
trinh chit ch& nham dat d6 chinh x4c cao.

S6 liéu vé hinh thai luu vyc séng trong gido trinh ndy dugc lay theo tai liéu
ctia Tong cuc KTTV xuat ban nam 1985.

I1/ Cac dac trung hinh thai song ngoi la gi?

1- Cac dic trung hinh thai séng ngoi bao gdm cac dic trung nhu vi tri ngudn
song, cira song, do cao ngudn song, chidu dai song, chiéu dai luu vuc, dién tich
huong nudc, dd cao binh quan luu vuc, do dbe- do rong binh quan luu vuc, mat do
ludi song, hé s6 ubn khuac va hé sb hinh dang, hé sO phat trién duong phan nudc, hé
s6 khong dbi xtmg va hé sb khong can bang ludi song... Pay 1a cac dic trung quan
trong khi tinh toan thuy van hoac phan tich dia li thuy van.

Sau day la phuong phap xac dinh cac hinh thai cua song ngoi:

2- Phuong phép xac dinh cac dac trung hinh thai ctia song ngoi
a. Xac dinh vi tri cua ngudn song va cua sdng.

Dung ban d6 ty 1& 1/100000 hay 1/500000 dé xac dinh vi tri ngudn va cira séng theo
tén lang, ban, x4 hay tén dinh nti cao gan nhat.Vi du: ngudn séng Quay Son & ban
Phan Xin Cam;dinh séng Thai Binh 1a dinh nui Va On D9 chinh x4c cua ngudn va
ctra séng ldy chinh xac bang gidy. Cac song c6 nhiéu cira thi 1y theo cira chinh nhu
song Thai Binh c6 cira Thai Binh,Vin UC, cira Cdm thi ldy ctra Thai Binh. Do han
ché vé sb liéu nén ctra song MEKo6ng chua xac dinh dugc chinh xac nén danh phai
ghi 1a Mién Dién.

b. Xac dinh d6 cao ngudn song:

Lay trén ban do ty 18 1/100000 hay 1/50000 theo cac duong dang cao.

c. Xac dinh chiéu dai séng:

Dung ban do ty 1¢ 1/100000 hay 1/50000. D6 dai dugc xac dinh theo thude do chiéu
dai, phuong phap cang chi hoic dung kién thtrc ciia GIS va may vi tinh dé xac dinh.
Do chinh xac cua do dai léy dén 0,5km véi song c6 do dai duoi 100km va 1km véi
song dai trén 100km.

d. Xac dinh chiéu dai luu vuc song:

Chiéu dai luu vuc song duoc do truc tiép trén ban do ty 1¢ 1/100000 tur nguén dén

122



ctra voi do chinh xac 0,5km.
e. Xac dinh dién tich huéng nudc :
La dién tich duoc xac dinh duong phan luu ciia luu vire. Dé xac dinh ta ding ban do
ty 1& 1/100000 hay 1/50000 va dung dién tich ké hay cac hodc cac kién thirc cua
GIS va may vi tinh dé xéac dinh.
g. Xac dinh cao d6 binh quan luu vuc:
La dg cao gia quyén cua luu vyc duoc tinh theo duong déng cao va dién tich kep
giita hai duong dang cao.Cao do binh quan luu vuc dugc xac dinh theo cong thirc:

fihy + Hhy + ... .. .. ..+ fih,
Hg= (5.1)

F

Trong d6 Hyla cao d binh quan luu vuec.

f1,f5,.. .. 1a dién tich kep gitra hai duong déng cao lién tuc.
hy,h,,.. .. 1a cao do gitra hai duong déng cao lién tuc.
F 1a dién tich luu vuec.
h.X4c dinh do déc binh quan luu vuc:
D6 dbc binh quan cua luu vue noi 1én mirc d6 thoai hay déc cua luu vue.
Do ddc binh quan luu vuc dugc xacdinh theo cong thirc:
Ah(0,5ly+ 1, + 1, + .. .. .. +1, + 0,51,) 100%
Jw= (5.2)
F

Trong d6: 1p.1;.. .. 1a chidu dai duong dang cao.

Ah 13 chénh léch cao d6 giira hai dudng dang cao lién tiép.Néu dung ban

d6 ty 1& 1/100000 thi Ah=20,0m, néu dung ban d6 ty 1& 1/50000 thi Ah= 50,0m.

1. Xac dinh do rong binh quan luu vuc:

Do rong binh quéan luu vuyc 14 ty sb giita dién tich luu vuc va chiéu dai luu vuc.

Do rong binh quan luu vuc dugc xac dinh bdi cong thurc:

F
By= (5.3)
Lry
Trong d6: F 1a dién tich luu vuc (km?)

Ly 1a chiéu dai luu vuc.(km)

k. Xac dinh mat do ludi song:
Mat do ludi song noi 1én mirc dd day hay thua cua song ngoi phan bo trén luu vuec.
N 1a ty so gitra tong chiéu dai song sudi co trén luu vuc chia cho dién tich luu vye.

Mait d6 ludi song dugce xac dinh theo cong thirc:

123



> Li
D= (5.4)
F
Trong 46 XLi 1a tong chiéu dai séng c6 nudce chay thudng xuyén (km)
F 14 dién tich luu vuc (km?)

1. Xac dinh hé s hinh dang luu vuc Kn:

H¢ s6 hinh dang luu vuc 1a h¢ s6 so sanh hinh cta luu vuc bat ki véi hinh vudng cé
canh bang chiéu dai luu vuc. D6 chinh 1a ty s6 gitra dién tich luu vuc F va dién tich
hinh vudng c6 d6 dai canh bang chiéu dai luu vuc.

Hé sb nay dugc xac dinh theo cong thuc:
K=——"— (5.5)

Trong d6: F 1a dién tich luu vuc (km?)

L1y 1a chiéu dai luu vuc (km)
m. X4c dinh hé s6 uon khic Ku:
Hé s6 udn khuc néi 1én toc do quanh co udn khuc cta song ngoi. D6 chinh 1a ty sb
giita chiéu dai song chia cho chiéu dai luu vuc.
Hé s6 ubn xac dinh theo cong thuec:

L
Ky=——" (5.6)
Liv

Trong d6: L 1a chiéu dai song (km)

Lyv la chiéu dai luu vye.
n. Hé s6 phat trién duong phan nudce tinh theo cong thirc Kc:

P
K¢ =0,282
NVTF

Trong do: P chu vi duong phan nude luu vue (km)

F dién tich luu vyc (km?)
p. Hé s6 khong ddi xtng tinh theo cong thire Kp:

Fr - Fp

Kp =

F
Trong d6: Fr va Fp 14 phan dién tich thudc phia trai va phia phai ctia séng chinh
(km?)
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F dién tich cia toan luu vuc (km?®) 1y dén hai sé 1é.
q. Hé s6 khong can bang ludi song tinh theo cong thire Ka:
Lt
K= ——
Lp
Trong d6: Lt ,Lp 13 tong chiéu dai séng & phia trdi va phia phai ciia song chinh
(km).

5.1.2. Cac dac trung trong hinh thai song ngoi Viét Nam.

Téng sb song ngoi viét Nam c6 chiéu dai trén 25km 14 2360 con séng. Do d6
& day chi gi6i thiéu cacdic trung hinh thai cua 9 hé théng séng 16n:S. Quay Son-
Ky Cung-Bang Giang, S.Hong, S.ThaiBinh, S.M4, S.Ca, S.Thu Bon, S.Ba, S.Pong
Nai va S.MéKong va cac song c6 ngudn thuy ning 16n nhat nude ta.
1/Song Quay Son-Bing Giang-Ky Cuing.

1. Song Quay Son.
A. Céac dac trung hinh thai ctia song.

S6ng Quay Son nam trén dia phan tinh Lang Son, tuy bat nguon & Viét Nam
nhung con séng nay lai chdy ngugc nii Quay Son chdy sang Trung Qudc. Pay 1a
con song duy nhat c6 huéng chay la thuong nén nhan dan thudng goi 14 bat nghia.

- Vi tri ngudn song: Tén dia phuong: Phan Xin Cam.

Kinh do : 106°180"

Vi do : 23°1400"
- Vitri ctra song:  Tén dia phuong: M49

Kinh d6 : 106°4920"

Vi do : 22°4900"

- D0 cao ngudn song:  890m

- Chiéu dai séng: 89km(¢ Viét Nam 38km)
- Chiéu dai luu vuc: 92,5km.

- Dién tich luong nuéc toan luu vuc 1160km* (¢ Viét Nam 370km?®), dién tich da
voi 850km”.

- b6 cao binh quan luu vyuc: 556m.

- Do dbc binh quan luu vuc: 12 %.

- Chiéu rong binh quan lwu vire:12,6km.

- Mat d¢ ludi song: 6km/km?>.

- Hé s6 hinh dang: 0,14.

- He s6 udn khuc:1,32.

- Hé s6 phat trién dudng phan ntroc: 1,78
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- Hé s6 khong dbi ximg: -0,28

-Hé s6 khong can bang luéi song: 0,19

- Tong s6 phu luu tir cap I-IV:10.

B. Ban d6 luu vuc song Quay Son. (Xem hinh 5.1).

. Ghi chd

/—~< Séng ngdi

—.—.— Budngphan luu

-y Pudng bién gidi

X Tram thdy vén

Hinh 5.1: Hé thdng song Ky cung-Bang giang

2. Song Bing Giang:

A. Céc dac trung hinh thai song

- Vi tri ngudn song: Tén dia phuong: Na Luong Nua.
Kinh d¢ :106°0230".
Kinh d¢ :22°59'10"

- Vi tri ctra song: Tén dia phuong: Ngoi Thia.
Kinh do  :103°0300"
Vido 1 22°4430"

- D6 cao ngudn séng: 600m

- Chiéu dai song:108km

- Chiéu dai luu vye:102,5km

- Di¢n tich hudong nudce: 45 69km?, dién tich trong nudc: 4000km?>.
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- B9 cao binh quan luu vyuc: 482m
- P dbc binh quan luu vuc: 20,1%
- Chiéu rong binh quéan luu vyc: 44,5km.
- Mt d6 ludi séng: 0,91 km/km®.
- Hé sb hinh dang: 0,44
- Hé s6 phat trién dudng phan niroc: 1,49
- Hé s6 khong dbi ximg: 0,38
- Hé s6 khong can bang ludi song: 1,78
- Hé s6 uén khiic:1,29.
- Tong s6 phu luu tir cap I-IV 14:26.
B. Ban d6 song Bang Giang.(Xem hinh 5.1).
3. Song Ky Cung:
Song Ky Cung 1a song thudc tinh Lang Son noi tin cing dia gidi to qudc.
A. Céc dac trung hinh thai song:
- Vi tri ngudn song: Tén dia phuong: déo Xeo Bo.

Kinh do - 107°2110"
Vido £ 21°2830"
- Vi tri ctra song: Tén dia phuong: P6 Minh
Kinh do - 106°4140"
Vido £ 22°13'10"

- D6 cao ngudn séng: 625m

- Chiéu dai song: 243km.

- Chiéu dai luu vyc: 134km

- Dién tich huéng nuée: 6660km?, thudc Viét Nam: 6532km?, da voi: 539km’.
- b6 cao binh quan luu vuc: 386m.

- Do dbc binh quan luu vuc: 18,8%.

- Chiéu rong binh quan luu vuc: 50,0km

- Mat dg luéi song: 0,88

- Hé s6 hinh dang: 2,11

- Hé s ubn khuc: 0,49

- Hé s6 phat trién dudng phan niroc: 2,3

- Hé s6 khong dbi xtmg: 0,63

- Hé s6 khong can bang ludi song: 6,14

- Tong s6 phu luu tir cap I-IV 1a: 80.

B. Ban d6 luu vuc song Ky Cung.(Xem hinh 5.1)
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I1. Song Hong.

Séng Hong 1a song 16n tht hai ¢ nudc ta. Vi c6 phu sa d6 ngau quanh nim
nén moi goi 1a song Hong (Red River). Song Hong hau nhu chay qua dia phan céc
tinh dong bang Bac B va cac tinh mién nui phia Bac tir Lai Chau, Son La, Hoa
Binh, Phu Tho (theo song Pa) va cac tinh Tuyén Quang, Lao Cai, Yén Bai (theo
song Lo).

1. Cac dic trung hinh thai song Hong.
- Vi trf ngudn song: Tén dia phuong: Ngo Thon (Trung Qudc)

Kinh d6 : 100°0020"
Vi do : 25°30'10"
- Vi tri ctra song: Tén dia phuong: Ba Lat
Kinh do - 106°32'10"
Vido : 20°2000"

- Do cao ngudn sdng: 2000 m

- Chiéu dai song: 1126 km, trén dia phan Viét Nam c6 d6 dai:556 km.

- Chiéu dai luu vyc: 1100 km

- Dién tich huong nudc: 143700 km?®, trén dia phan Viét Nam c6 di¢n tich:
61400km’. Dién tich d4 voi: 104 km’

L g,

L

Hinh 5.2 Ban dd luu vuc séng Hong phan Viét Nam

- B9 cao binh quan luu vyc: 647m
- P dbc binh quan luu vuc: 29,9 %
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- Chiéu rong binh quan luu vire: 200 km

- Mat d6 luéi song: 1km/km?

- Hé sb hinh dang: 0,45

- Hé s6 udn khuc: 1.5

- Hé s6 phat trién dudng phan niroc: 1,36

- Hé s6 khong dbi ximg: 0,64

- Hé s6 khong can bang ludi séng: 0.12

- Tong s6 phu luu tir cap I-VI: 614.

2- Ban d luu vuc song Hong (xem hinh 5.2).
I1I- Séng Thai Binh

Con sdng nay chdy qua cac tinh Thai Binh, Hai Duong, Hai Phong, Hung

Yén, Ha Bic, Lang Son, Bac Thai.
1- Mot s6 dic trung hinh théi song.
- Vi tri ngudn song: Tén dia phuong: Nui Va On

Kinh do - 105°3740"

Vido : 22°1540"

- Vitri ctra song: Tén dia phuong: Thai Binh
Kinh do : 106°4025"

Vido : 20°40 30"

Ngoai ra con ¢6 cac ctra : Van Cu, cira Cam, Lach Huyén.

- P6 cao ngudn song: 1060m

- Chiéu dai song: 385km

- Chiéu dai luu vyc: 350km

- Dién tich luong nudc: 12680km’

- b6 cao binh quan luu vuc: 190m

- Do dbc binh quan luu vuc: 16,1%

- Chiéu rong binh quan luu vuc: 30,7km
- Mt d6 ludi séng: 2,1km/km?

- Hé s6 hinh dang: 0,16

- Hé s ubn khuc: 2,02

- Hé s6 phat trién dudng phan niroc: 1,26
- Hé s6 khong dbi ximg: -0,25

- Hé s6 khong can bang ludi song: 1,35

- Tong s6 phu luu tir cap I-VIla: 143

2- Ban d6 luu vyuc songThéi Binh (Xem hinh 5.3).
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IV- Song Ma.

Con sdéng nay chay tir Lai Chau, Son La, Lao Cai d6 vé tinh Thanh Ho4.Téc

d6 dong chay ciia song nay rat 16n, 16n nhu ngua chay nén goi 1 song Ma.

1- Mot s dic trung hinh thai song.
- Vi tri ngudn song: Tén dia phuong:cao do 1500

Kinh do :103°0820"
Vi do :21°3620"
- Vi tri ctra song: Tén dia phuong:Cua Hoi
Kinh do :105°5500"
Vi do :19°56 50"
- P cao ngudn song:1500m
n"— Lo w3 102
B3
& S
D
A T VaTey I
IRV S ]
L
GHI CHU
Séng ngdi
Pudng phdn Iuu
Tram thuy vén
|

22°

XY

Hinh 5.3 Ban d6 luu vyuc song Thai Binh
- Chiéu dai song:512km,do dai trén dia phan Viét Nam:410km.

- Chiéu dai luu vuc:412km

- Dién tich luong nuc’rc:28400km2,trong nude co 17600km?,dién tich da v6i:927km?.

- B6 cao binh quan luu vuc:762m

- Do dbc binh quan luu vuc:17,6%

- Chiéu rong binh quan luu vuc:68,8km
- Mat d9 ludi song:0,66
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- Hé s6 hinh dang:0,17

- Hé s6 udn khue:1,79

- Hé s6 phat trién dudng phan ntroc: 1,88

- Hé s6 khong dbi ximg: -0,32

- Hé s6 khong can bang ludi song: 0,79

- Tong s6 phu luu tir I-VI 1:91

2- Ban d6 luu vuc song Ma (Xem hinh 5.4).

LUU VUC SONG MA
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Hinh 5.4 Ban d6 luu vuc song Ma
V- Song Ca.

Day la song 16n nhat tinh Nghé An (Ca c6 nghia 1a 16n). Séng niy c6 tén goi
la song La. Song Ca c6 ngudn sdng chay tir Lao, phan lwu chay qua Ha Tinh va d6
vao bién Pong ¢ Cira Hoi.

1- M6t sb dic trung hinh thai song.
- Vi tri ngudn song: Tén dia phuong: ban Khom Han.

Kinh d¢ :103°152"

Vido :20°1030"

- Vi tri ctra song: Tén dia phuong:Cua Hoi
Kinh do :105°45'10"

Vido :18,7'50"
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- P cao nguodn song:1100m
- Chiéu dai song: 53 1km,trong nuéc c6 361km.
- Chicu dai luu vye: 450km

- Dién tich lugng nudc: 27200km?, dién tich trong nudc ¢6:17730km?, dién tich da

voi: 273km”.

- B cao binh quan luu vyuc: 294m

- P dbc binh quan luu vuc: 18,3%

- Chiéu rong binh quan luu vuc: 89km,

- Mat d6 ludi song: 6km/km?

- Hé s6 hinh dang: 0,29

- Hé s ubn khuc: 1,74

- Hé s6 phat trién dudng phan niroc: 2,33

- Hé s khong dbi ximg: -0,14

- Hé s6 khong can bang ludi song: 1,34

- Tong s6 phu luu tir I-VI 1a: 151

2- Ban d0 luu vye song Ca (Xem hinh 5.5).

- Song Thu Bén.: Séng Thu Bon tir diy Truong Son va do vao bién Pong.
1- Mot s6 dic trung hinh thai song.

- Vi tri ngudn song: Tén dia phuong: Pong Trudng Son

Kinh d6 :107°5500"

Vido :15°01'10"

- Vitri ctra song: Tén dia phuong: Thanh Chau Bong.
Kinh do :108°23 00"

Vido :15°53'00"

- D6 cao ngudn séng:1600m

- Chiéu dai song:205km

- Chiéu dai lru vyc:148km

- Dién tich luong nudc: 10350km?

- b6 cao binh quan luu vyc:552m

- P dbc binh quan luu vuc:25,5%

- Chiéu rong binh quén Iuu vye:70km
Mat do lu6i song:0,47km/km”

- Hé s6 hinh dang:0,47

- Hé s6 phat trién dudng phan niroc: 1,5
- Hé s6 khong ddi ximg: 0,01

- Hé s6 khong can bang ludi song: 1,09
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- Hé s6 udn khac:1,86
- Tong s6 phu luu tir cap [-VI 1a:81
2- Ban d6 luu vuc song Thu Bon (Xem hinh 5.6).
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Hinh 5.6 Ban d6 luu vuc séng Thu Bon
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VII- Séng Ba (Song Pa Rang).
Soéng Ba bat ngudn tir Ty Nguyén chay qua cac tinh: Con Tum, Gia Lai,
Binh DPinh va Khanh Hoa r6i d6 vao bién Dong. Pay la séng chay sudt tir Tay
Truong Son sang Dong Truong Son.
1- Mot s6 dic trung hinh thai song.
i tri nguon séng: Tén dia phuong: Cong Pong

1h do :108°2235"

do :14°3445"

1 tri ctra song: Tén dia phuong: Ngoc Dang
1h do :109°19'50"

do :13°0450"

6 cao ngudn séng:1200m

hiéu dai song:388km

hiéu dai luu vuc:286km

ién tich lugng nude:  13900km’

0 cao binh quan luu vuc:400m

6 ddc binh quan luu vuc:10,9%

hiéu rong binh quan luu vuc:48,6km

[at do ludi song:0,94km/km’

& s6 hinh dang:0,17

& s6 ubn khuc:1,98

& s6 phat trién duong phan niroc: 1,55

& s6 khong d6i xtmg: -0,37

& s6 khong cén bang ludi song: 2,53
. ong sb phu luu tir cp I-VI 14:106
2-Ban d6 luu vuc séng Ba (Xem hinh 5.7).
VIII- Song Pong Nai.

Dy 14 song bat ngudn tir Pa Lat, chay qua cac tinh LAim Pong, Binh Duong,

Binh Thuan, Pong Nai, Bién Hoa rdi do ra bién khi gip séng Sai Gon ¢ Ba Ria,
Viing Tau. Day la song 16n thir hai & Nam BJ.
1- Mot sé dic trung hinh thai séng.
- Vi tri ngudn song: Tén dia phuong: Nhon Giao
Kinh do 1 108°42'10"
Vi do - 12°12'10"

- Vi tri ctra song: Tén dia phuong: ctra Soi Rap-Viing Tau.

134



BAN PO LUU VUC SONG BA

BIEN DONG

GHI CHU
(g

SONG

=+ mew _ RANHGOILUUVYC \
BUGONG GIAO THONG A

P W

Hinh 5.7 Ban d6 luu vuc séng Ba

Kinh d6 - 108%3530"

Vido - 10°2405"

- D6 cao ngudn séng: 1700m

- Chiéu dai song: 635km

- Chiéu dai Iuu vyc: 380km

- Dién tich luong nude: 44100km?, trong nudc co: 37400km>
- b6 cao binh quan luu vuc: 470m

-Dbo ddc binh quan luu vuc: 4,6%

- Chiéu rong binh quan luu vuc: 98,4km
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- Mt d6 ludi séng: 0,64km/km*

- Hé s6 hinh dang:0,26

- Hé s6 udn khic:2,16

- Hé s6 phat trién dudng phan ntroc: 1,75

- Hé s6 khong dbi ximg: 0,24

- Hé s6 khong can bang ludi song: 0,72

-Tong sb phu luu tir cap I-VI 1a: 266

2- Ban d luu vuc song Pong Nai (Xem hinh5.8).
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Hinh 5.8 Ban d6 luu vuc séng Dong Nai
IX- Song MéKong (song Ciru Long).
S6ng MéKéng 1a séng 1on nhat nude ta va ciing 1 séng 16n nhéat ving Dong
Nam A.Séng nay chdy qua cac nudc: Mién Pién, Lao, Thai LAn, Campuchia, Viét
Nam.S6ng MéKong d ra bién dong qua 9 ctra c6 hinh dang gidng 9 con rong nén
con goi la song Ctru Long.
1- Mot s6 dic trung hinh thai séng.

- Vi trf ngudn song: Tén dia phuong:Mién Pién
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Hinh 5.9 Ban d6 luu vuc song Mékong
Kinh do
Vido
- Vi tri ctra sOng: c6 9 ctra song. Tén dia phuong: Viing Tau
Cira song chinh 13 cira Pinh An (Séc Tring), cira Cung Hau (Tra Vinh), ctra
Bén Tre, cira Pai (Bén Tre), ctra Soi Rap & Go Cong. Vi tri dia li ctia ctra Cung Hau
¢ tinh Tra Vinh la:
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Kinh d¢ : 106°3000"
Vi do 1 9°3020"
Ngoai ra hién nay dé thoét 1ii con c6 nhiéu kénh do ra bién Tay.
- P9 cao nguodn sdng: 3200m
- Chiéu dai song: 4500km, trong nudc c6:230km
- Chicu dai luu vyc: 4200km
- Dién tich hudng nuée: 795000km?, & Viét Nam c¢6:71000km’
- B cao binh quan luu vuc: 620km
- P dbc binh quan luu vuc: 35%
- Mt d6 ludi séng: 1,2km/km?
- Hé s6 hinh dang: 0,4
- Hé $6 udn khac: 1,7
- Hé s6 phat trién dudng phan niroc: 1,47
- Hé s khong dbi ximg: -0,11
- Hé s6 khong can bang luéi song: 1,15
- Tong s6 phu luu tir cap I-VI 1a: 287
2-Ban dd luu vire song Mé Kong (Xem hinh 5.9)
5.1.3 Cac song c6 ngudn thuy ning 16m va cac dic trung hinh thai
cia song.
I-Khii quat vé ngudn dién ning Viét Nam
Viét Nam c6 ngudn thuy ning doi dao. Ngudn thuy ning nidy duoc chia
thanh 8 khu vuc khac nhau.

STT Tén khu vuc Tong cong suat Tong dién nang

10°kw 10 kwh

1 Khu Pong Bac 771,12 760,5

2 Khu séng Hong-Thai Binh 9100 9689

3 Khu song Da 8100 70,983

4 | Khuséng Ma-Ca-Nam Mu 717,6 3615

5 Khu mién Trung 3177 8283

6 Nghia Binh-Phti Khanh 33943 25434

7 Tay Nguyén 4018,5 35298

8 DPong Nai 3396 9782

Trong 8 khu vuec trén cac song c6 ngudn dién nang doi dao véi cong suat trén
1.000.000 kw la
1. Séng Da: N=8100.10° kw
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E = 70983.10° kwh

2. Song Pong Nai: N=3396.4 .10° kw
E=29782.10°%kwh

3. Song Sesan: N=2480.10° kw
E=21723.10° kwh

4. Séng Lo: N=2390.10°kw
E=20920.10° kwh

5. Song Thu Bon:
N=1775.10°kw

E= 15564.10°%kwh

6. Song Srepok:

N=15385. 10° kw

E= 13575. 10°kwh

7. SOng Ba:

N= 1145 . 10°kw

E=10027. 10° kwh

Nhu véy hién nay & Viét Nam c6 7 song dat cong suat trén 1 triéu kw. trong
d6 co6 3 song da néu céc hinh théi dac trung & trén. Sau ddy la ddc trung hinh thai
cua 4 song con lai: S. Pa, S.Sesan, S.Lo, S.Srepok.

II- Cac dic trung hinh thai ciia sdng c6 ngudn dién niing 16m.
A. Song Da:
1. Cac dac trung hinh thai song.

Séng Pa 1a phu luu 16n nhit cua song Hong. Song Pa xuét phat tir ving nui
phia Nam Trung Quéc, chay vao Viét Nam & huyén Mudng T¢ tinh Lai Chau chay
qua Son La- Hoa Binh- Ha T4y- Vinh Pht va d6 vao séng Hong ¢ Viét Tri.Séng Pa
c6 tén khéc goi 1a song Pen (Black river). Séng Pa c6 ngudn nude doi dao ( chiém
57% nudc song Hong) va co ngudn niang luong 16n nhat Viet Nam ( chiém 30%
dién nang ca nudc).

- Vi trf ngudn song: Ngd Thon- Trung Qudc

Kinh do :100°0020"

Vi do :25°3010"

- Vi tri ctra song: Ha Nong- Viét Tri.
Kinh do :105°20'50"

Vido :21°1500"

- P cao ngudn song:2000m

- Chiéu dai song:1010km.Trong d6 c6 570km chay & dia phan Viét Nam.
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- Chiéu dai lru vie:890km

- Dién tich huéng nude:  52900km” . Trong d6 c6 26800km” thudc dia phan Viét
Nam (chiém 50%), dién tich d4 vo6i kha 16n 982 km®.
- B cao binh quan luu vuc:965m

- P dbc binh quan luu vuc:36,8%

- Chiéu rong binh quan lyu vyre:80km

- M4t d6 ludi séng:0,9km/km’

- Hé sb hinh dang:0,38

- Hé sb udn khuc:1,45

- Hé s6 phat trién duong phan nitoc:1,7

- Hé s6 khong dbi ximng: 0,02

- Hé sb khong can bang ludi song: 0,31

L 10y jof 104
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——— e e BUSNG phan luu

A /‘\d—< Trgm thiy van
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3 (—%rgm do muc nudc

Hinh 5.10 Bin d6 lwu vire song Pa
2. Ban d6 luu vuc song Pa. (Hinh 5.10)
B. Song Sesan:

Soéng Sesan 1a phu luu cia song MéKong va 1a phu luu cip 1 cia song

Srepok. Song Sesan con c6 tén khac 1a song Khong P6 C6.S6ng nay bat ngudn tir
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day nui phia Tay Truong Son va chdy qua cac tinh ConTum - Gia Lai, Lao,
Campuchia va d6 vao song Srepok ¢ phia Liing Ngan rdi d6 vao song MéKong.
So6ng Sesan c6 ¥ nghia cuc ki quan trong trong viéc phat trién kinh té Tay Nguyén.
Nguén nudc dé tudi, sinh hoat va ngudn thuy ning cta song Sesan rat 16n; C6 thé
cung cap dién cho céc tinh Tdy Nguyén. Hién nay trén song Sesan dang tién hanh
xdy dung nha may thuy dién Ialy c6 cong suat liap may la 600MW va dién ning la
3,21 ty KWh véi gia thanh ré nhat Viét Nam: 0,285d/KWh theo don gia nam 1980,
1. Céc dac trung hinh théi song Sesan.

- Vi tri ngudn song: Nti Ngon Roi - Tinh KonTum

Kinh d% : 107°41'56"
Vi do - 15°1108"
- Vi tri ctra song: Plngai
Kinh do - 107°2720"
Vi do - 13%5527"

- P9 cao ngudn sdng: 1225m

- Chiéu dai song: 145km.

- Chiéu dai luu vuc:890km

- Dién tich huéng nuéc: 11620km”.

- D6 cao binh quan Iuu vuc:737m

-bo dbc binh quan luu vuc:14,4%

- Chiéu rong binh quan lvu vire:80,1km
- M4t d6 ludi song:0,38km/km?

- Hé s6 hinh dang:0,55

- Hé s6 ubn khuc:1,45

- Hé s phat trién dudng phan niroc:1,57
- Hé s6 khong dbi xtmg: 0,57

- Hé s6 khong can bang luéi song: 3,33

2. Ban dd luu vuc song Sesan.(Xem hinh 5.11)
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Hinh 5.11 Ban d luu vuc song Sesan
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C. Song Srepok

Song Srepok 1a phu luu cap I ctia song MéKong. Song nay bat ngudn tir phia
tay ddy Nam Truong Son thudc tinh Lam Pdng, chay qua cac tinh Buén Mé Thudt,
qua Lom Phat- Campuchia va d6 vao song MéKéng & phia Ta Ngan.
1. Céac dac trung hinh thai song Srepok.

- Vi tri ngudn séng: Lam Pong

Kinh do :108°1838"
Vido :13°06 00"

- Vi tri clra sOng: Strungtreng
Kinh do :107°29'12"
Vido :13°01 00"

- D6 cao ngudn séng:1400m
- Chiéu dai s6ng:315km.

- Chiéu dai luu vyc:183km

- Dién tich huéng nudc:  30100km?.

- D6 cao binh quan luu vyc:570m

- Do dbe binh quan luu vuc:13,9%

- Chiéu rong binh quan luu vuc:164km

- M4t d6 ludi séng:0,55km/km?

- Hé s6 hinh dang:0,90

- Hé s6 ubn khuc:1,89

- Hé s6 phat trién dudng phan niroc: 1,47
- Hé s6 khong dbi ximg: -0,11

- Hé s6 khong can bang ludi séng: 1,15
- Song Srepok c6 41 phu luu.

2. Ban d luu vuc song Srepok. ( Xem hinh 5.12)
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Hinh 5.12 Béan d luu vuc séng Srepok
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D. Song Lo

Séng L6 1a phu luu cép I cia song Hong. Song Lo bit ngudn tir Luasichien-
Tinh Quang Pong - Trung Qudc, chay qua cac tinh CAo Bang, Tuyén Quang, Yén
Bai va d6 vao song Hong o Viét Tri - Pha Tho.
1. Cac dac trung hinh thai luu vuc song Lo

- Vi tri nguon song: Lusichien

Kinh do :105°3700"
Vi do :23%3500"
- Vi tri cira song: Vié¢t Tri
Kinh do :105%26 40"
Vido :21°17'50"

- Do cao ngudn song:1100m

- Chiéu dai séng: 470km.Trong d6 chiéu dai séng thudc Viét Nam 1a 275km
- Chiéu dai luu vue: 350km

- Dién tich huéng nudc:  39000km”. Trong d6 22600 km* thudc dia phan Viét
Nam va 2570km” 14 dién tich d4 voi.

- B cao binh quan luu vuc: 884m

- Do dbc binh quan luu vuc: 19,7%

- Chiéu rong binh quan luu vye: 300km

- Mat d6 ludi song: 0,98km/km’

- Hé s6 hinh dang: 0,23

- Hé s6 ubn khuc:1,8

- Hé s phat trién dudng phan ntroc: 1,5

- Hé s6 khong dbi xtmg: 0,29

- Hé s6 khong can bang ludi song: 0,94

- Song L6 ¢6 42 phu luu.

2. Ban dd luu vuc song Lo. ( Xem hinh 5.13)
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Hinh 5.13 Béan d luu vuc song Lo
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5.2. DAC TRUNG CO BAN VE HINH THAI LUU VUC VA DONG SONG
TINH PEN TRAM THUY VAN ‘
Trong muc 5.1 da gidi thiéu nhitng dac trung coban veé hinh thai song ngoi

ctia 9 hé thong song 16n va 4 séng c6 ngudn thuy ning doi dao can thiét cho nghién
ctru thuy van noi chung va dia li thuy van noé1 riéng. Tuy vay cac dac trung hinh thai
lru vue va séng ngoi cta cac song khac tinh dén cac tram thuy vin ciing hét strc can
thiét vi vay trong muc nay s& gidi thiéu nhitng dic trung co ban vé hinh thai luu vuc
va séng ngoi tinh dén cac tram thuy van. Cho dén nam 1985 trén toan bd hé thong

song ngoi Viét Nam c6 203 tram thuy van.

5.3 TAINGUYEN NUOC SONG NGOI VIET NAM

5.3.1 Khai niém co ban vé tai nguyén nuéc

Tai nguyén nudc 12 ngudn nudce trong thién nhién bao gdm nudc trong séng,

hd, ao, ddm lay, dai dwong va nuéc trong khong khi, nudc dudi dat.
Tai nguyén nude néi 1én sy gidu c6 cua mot qudc gia, nd ciing duge danh gia nhu
cac tai nguyén khac nhu vang, than, dau khi.v.v. va than chi né con quy hon tai
nguyén khac. Kho c6 thé tim thay ngay ky niém cua cdc tai nguyén thién nhién nhu
vang, sat nhung ngay 23 thang 3 1a ngdy qudc té vé nudc.dd dugc UNESCO cong
nhan.

Trong chu trinh ton tai va phat trién cia moi sinh vt ké ca con nguoi thi
nuéc dong vai trd quan trong. Vi vdy ngdy nay nhiéu khoa hoc di quan tdm va
nhién ctru tai nguyén nudc trong do c6 khoa hoc dia 1y thuy van.

5.3.2 Quan diém nghién ciru ciia dia 1y thuy vin ddi véi tai nguyén
nwoc.

Khac véi cac khoa hoc khac nghién ctru tai nguyén nudc, dia ly thuy van
xem tai nguyén nudc nhu mot yéu té canh quan dia ly. Vi vay dia Iy thuy vin
nghién ctru tai nguyén nudc theo cac quan diém canh quan dia 1y.

Vi tai nguyén nude 1a mot yéu td canh quan dia 1y nén né chiu anh huong chi
phdi boi cac quy luat phan bd blc xa mat troi theo khong gian trén trai dat va su
van dong, tuong tac ctia cac hanh tinh.

Noi dung nghién ctru cua dia Iy thuy vin vé tai nguyén nuéc 1a nghién ctru
quy luat phan bd theo dia déi va phi dia déi cta tai nguyén nudc.

*Quy luat phan bd theo dia d6i cua tai nguyén nude 1a di xdy dung cac ban
dd cua cac yéu td tai nguyén nudc.Ban dd c6 nhiéu loai nhung thong dung va phd
bién nhét 1a:

- Ban d6 dang tri mua binh quan nhiéu nim.(Hinh 5.15)
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- Ban d6 dang tri modun dong chay binh quan nhiéu nam(Hinh 5.14)
Ngoai ra con c6 cac loai ban dd khac nhu mua ngay cuc dai, mua mua .v.v.
*Quy luat phan bo phi dia déi cua dia Iy thuy van nghién ctru tai nguyén nudce 1a di
xdy dung cac ban do phan khu thuy vin, xdy dung quan hé cia cac yéu t6 tai
nguyén nudc voi cac yéu td dia hinh khac nhu quan hé mua va d6 cao, modun dong
chay theo dd cao.v.v.

5.3.3 Tai nguyén nudc song ngoi Viét Nam

a. Panh gia chung vé tai nguyén nuéc song ngoi Viét Nam:

Tai nguyén nudc song ngoi Viet Nam rat doi dao. N6 duogc thé hién & cac
diém nhu sau:
- Nuéc ta c6 hé théng song ngoi day dic. Tong s6 con song tir cap I- VI véoi do dai
trén 25 km 1a 2360 con song.

155

- Mat d6 song subi kha day: mat d6 bién thién tir 0,25 km/km* dén 1,94 km/km? cac
song sudi nude ta chii yéu do vao bién va trén chiéu dai cia bd bién Viét Nam binh
quan ctr 20 km lai c6 mdgt cura song db ra bién.
- Nudc ta c6 luong nudc mua phong phi. Luong nudc mua binh quan nhiéu nim
toan lanh thd 1a 1957mm twong Gng véi tong lwong nude mua la 647 km?/nam.

Néu dem chia lwong nudc nay cho 76 triéu ngudi dan thi duoc con sé 8513
m’/ ngudi- ndm. Pay 14 con sb 16n so voi thé gidi. Theo L.Vélich chi sé nay 16n
nhit cua thé gidi 1a 100000 m’/ngudi nam, nhé nhit 1a 50m’/nam.
- Nuéc ta co lugng dong chay mit, ngdm ddi dao 16p dong chay toan phan la
974mm/ ndm twong (mg v6i lwong nudela 331 ty m’/nam trong d6 16p dong chay
mat [a 704mm/nim twong Gng v6i 231,7 ty m*/nam

L6p dong chay ngam 1a 270mm/nam tuong duong véi 99,3 ty/nam.
Ty sd dong chdy mit so v4i dong chay toan phan 1a 70%, dong chay ngdm chiém
30% va ty s6 dong chay ngam so véi dong chay nam 13 42,8%.
- Luong bdc hoi cua tai nguyén nude kha 16n. Binh quan nhiéu nam luong boc hoi
12 983 mm/nim 16n hon 16p dong chay binh quan nhiéu nim z- y= 983mm/nam -
974mm/nam = 9 mm/nam. Pac biét vung Thudn Hai gia tri t= 1200 mm/ndm l6n
hon nhiéu so v&i 16p dong chay.
Téng lugng bdc hoi hang nam 14 316 ty m’/nam.
- Hé s6 dong chay binh quan nhiéu nim Tai nguyén nudc can cin nudc cua hé
thdng séng 16n & Viét Nam:Trén bang 5.2 cho ta biét tai nguyén nude chung va can
bang nudc cua 9 luu vuc séng 1én & Viét Nam :

Bang 5.2: Tai nguyén nwéc va cin bang nwéc cac lwu viee trén lanh thé Viét

1140
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Nam.

Luuvyc | Luongmua | Dong | Dongchay | Dongchay | Béchoi | Hé

song chay mat ngam sO
toan phan dong
chay

Wx X \\% y Wi Ym | Whg | Yng | W, V4 o

km®| mm |[km’ |mm| km® | mm | km® | mm | km’

Viét Nam | 647 | 11957 | 331 | 974 | 231,7 | 704,0 | 99,3 | 270 | 316 | 983 | 0,5
CuulLong | 134 | 1919 | 54,4 | 779 | 38,1 |545,3| 16,22 |233,7 (72,6 | 1140 | 0,37
Hong 142 | 1925 (69,7 | 113 | 48,8 | 796,0 | 26,9 |341,0 | 46,2 | 7788 | 0,58
Pong Nai | 76,6 | 2052 | 30,4 | 814 | 19,76 | 529,0 | 10,64 | 284,9 | 48,3 | 1238 | 0,40
Ca 33,9 1912 | 19,8 | 111 | 14,85 | 837,0 | 4,95 | 279,2 | 14,1 | 795 | 0,58
Ma 30,9 | 1756 | 14,7 | 836 | 10,29 | 585,2 | 4,41 | 250 | 16,2 | 920 | 0,43
Ba 22,41 1625 19,39 | 680 | 7,98 | 587,0 | 1,41 | 102,0| 13,0 | 945 | 0,42
Thai Binh | 20,0 | 1577 | 9,19 | 725 | 7,35 | 680,0 | 1,84 | 145,0 | 11,0 | 852 | 0,46
ThuBoén [29,0 | 2763 20,0 191 | 14,0 | 1340 | 6,0 |574,5(89,0 | 848 | 0,66
Ky 15,5 1422 | 7,19 | 660 | 5,39 | 495,0 | 1,8 165 | 83 | 762 | 0,5
Cung+
Bic
Giang

Qua bang 5.2 cho ta thiy tai nguyén nuéc séong Hong va song Mékong 1a 1on nhat
chiém 24% d6i véi song Hong va 21% ddi véi song Mékong.

b. Tai nguyén nwéc cac luu vuc song chinh:
(1). Tai nguyén nuéc hé thong song Ky Cung-Bing Giang

- Lwong nwéc mwa ciia song Ky Ciing Bang Giang

+ Tong luong nuwdc mua:

Séng Ky Cung-Bang Giang c6 lugng mua khong 16n. Lugng mua binh quéin
nhiéu nim luu vue X= 1422mm. So véi luong mua binh quan ca nuée 1a 1950mm
thi lwong mua binh quan luw vuc Bang Giang Ky Cung con kém tong lwong nudc
mua toan luu vuc 1a 15,5km’

+ Sy phan bé ctia mua

e Mua phan b khong déu theo thoi gian

Mua mua ¢ day bat ddu khd sém tir thang IV dén thang X (kéo dai 7 thang),
mua it mwa 9 mua kho tir thang XI dén thang Il ndm sau (kéo dai 5 thang)

Tong luong nudec mua mua mua chiém mot ty 1¢ khé 16n so véi lugng mua
trong ndm chiém 85%. Thang c6 luong mua 16n nhat 14 thangVIII chiém 19%. Tong

lwong mua mua it mua chi chiém 15% lugng mua ca nam. Thang c6 it mua nhat 1a
thang XII chiém 1,4%
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Lay tai liéu mua binh quan nhiéu nim cta tram Lang Son (theo tai liéu cua
chuong trinh 42A) cho ta thay sy phan bo ctia nude khong déu trong ndm
Bang 5.3: Phan bo lwgng mwa thang trong ndm tram Lang Son (mm)

Thang |l I (m (v v I vil VIl [X X |[XI [XII | X nam

X(mm) |24,0(41,3 53,0 (96,3 164,8199,6257,9255,0164,0|78,7 |34,3 |23,0 |1391,9

e Mua phan b khong déu theo khong gian: né cé luong mua 16n nhét 1a Bic Son
X=1540,9mm, lang Son ¢6 lwong mua nho nhat X=1391,9mm
- Lwong nwdéce boc hoi lwu vie song Bang Giang Ky Cung
Lugong mua boc hoi luu vuc séng Bang Glang Ky Cung khong lon
Z=762mm/nam. Tong ton that do bdc hoi W= 8,3km’
Bdc hoi phan b6 khong déu theo thoi gian (xem bang 5.4)
Bing 5.4: Béc hoi binh qudn thang va niam tram Lang Son

Théng | I | II | III | IV | V | VI | VII |VIII| IX | X | XI | XII | Nam

Z(mm)|87,5/73,6|80,2 89,0 113,5/93,0|89,9|76,3|80,997,4/97,0|92,5|1070,8

Bdc hoi ¢ tram Lang Son 16n hon so v&i bdc hoi binh quan toan luu vuc.
Nguoc lai mua & Lang Son lai nhé hon toan luu vyec.

- Tai nguyén nuoc

Dong chay toan phan Y= 660mm tuong ing voi tong lwong 1a 7,19km’

Dong chay mit y,= 495 mm tuong tmg vé6i tong lugng 1a 5,39 km® chiém
74,9%

Dong chdy ngam y,= 165 mm tuwong tng voi tong luong 1a 1,8 km® chiém
25,1% so v6i dong chay toan phan

Dong chay phan bb khong déu theo thoi gian

Trén bang 5.5 cho ta biét sy phan bd khong déu cua dong chay theo thoi gian

Bang 5.5: Phan phdi dong chay trong nim

Song | Tram | Nam Luu luong nuédce trung binh thang Nam
dac

trung

Ky |Lang|Nhiéu|534(4,24|10,2(24,4(61,2(25,1|138,|87,3(52,6|14,1|7,24| 521 | 36,9

Cung | Son | nudc

Trung |5,34|3,93| 3,21 (18,4|37,4/30,6|44,4| 118 |75,6|11,5|7,87| 5,09 | 30,1
binh

it [3,67|3,252,81(9,54]12,1|26,9]40,7| 103 | 555 |20,0|8,03 5,00 | 24,2

nudc
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(2). Tai nguyén nuwéc hé thong song Thai Binh
- Luwong nwéc mwa cua song Thdi Binh
+Tong lwong nudc mua
Luong nudec mua cua luu vue song Thai Binh khong 1on. Lugng mua binh
quan nhiéu ndm cua luu vuc X=1577mm. Tong luong nudc binh quéin trén luu vire
1a 20,0km’. Luong mua binh quan luu vuc song Thai Binh kém lugng mua binh
quan ca nudc la 1950-1577= 373mm. Nhu vay lugng mua binh quan luu vyc song
Thai Binh chi bang 80,9% so v4i lugng mua binh quan cia ca nudc
+ Sy phéan b ciia mua
Mua phan bd khong déu theo thoi gian va khong gian
e Mua phan b6 khong déu theo thoi gian
Mua mua tir thang IV dén thang X (kéo dai 7 thang). Mua kho tir thang X1
nam trude dén thang I ndm sau. Tong lugng nudc mua trong mua mua chiém ty
1é khé 16m, chiém 70-80% téng lugng mua ca nam. Thang c6 mua lon nhét 1a thang
VIII, chiém 20% téng luong nudc mua ca nam. Tong luong nudc mua muait mua
chi chiém tir 20-30% tong lugng nuwéc mua ca nam. Thang co it nhat 13 thang XII
chiém 1,2% tong lugng mua ca nim
Lay tai liéu mua binh quan nhiéu nim ciia tram Béac Giang va Luc Ngan cho ta thay
luong mua phan phdi khong déu trong nim bang 5.6
Bing 5.6: Phan bo ciia lwgng mua trong nim (mm)

TT| Thang I Ir | 1I v v VI vil | vl | IX X XI Ca nam

Tram

1 | Bac Giang | 20,4 [28,1]17,5] 99,2 |201,4 | 226,6 | 258,5 | 304,3 [ 205,6 | 99,7 [38,4[17,7| 15184

2 | LycNgan |17,4|20,7|31,0|110,5 | 152,8 | 219,8 | 235,9 | 265,5 | 178,8 | 109,0 | 29,1 | 14,0 | 1384,5

e Mua phan bb khong déu theo khong gian: ha luu song Thai Binh c6 luong
mua 16n: tai Thai Binh X=1804,7; tai Phti Lién X=1808,2mm. Nguoc lai & thuong
lvu song Thai Binh c6 luong mua nho. & Luc Ngan X=1384,5mm; & Tan Yén
X=1400,7mm

- Lwong béc hoi lwu vue séng Thdi Binh
Lugng bdc hoi luu vuc song Thai Binh kha 16n. Tong luong béc hoi binh quin
nhiéu nam W,- 11,0 km’, tuong tmg v6i Z=852mm
Bdc hoi phan bb khong déu theo khong gian

Bang 5.7: Phan bo ciia béc hoi theo thoi gian (mm)

TT Théang I I | I v \" VI | vIl | VIII | IX X XI | XII Nam

Tram

1 | Bac Giang [78,3]63,9 62,3 | 67,4 [100,3[101,4[110,3] 84,0 | 81,7 | 88,5 | 88,4 | 85,7 1012,2

2 | Luc Ngan |83,1|72,4| 75,0 | 82,2 |113,5| 97,2 { 99,3 | 73,2 | 77,0 | 85,4 | 87,9 | 89,0 1035,1

- Tai nguyén nuwoc mat song Thdi Binh

L6p dong chay toan phan Y,=725mm, twong Ung voi th=9,19km3. Lép
dong chay mat Y ,,=680mm, twong ing véi W= 7,3 5km’
L6p dong chay ngdm Y,=145mm, twong tng véi W,=1,84km’

Dong chay ngam chi chiém 20% so véi dong chay toan phan

Dong chay phan bb khong déu theo thoi gian
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BANG 5.8: PHAN BO DONG CHAY TRONG NAM TRAM CHU

Song | Nam Luu lugng nude trung binh thang (m3/s) Néam

dac trung

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12

Thai | Nhieu | 5,0 | 8,27 | 3,59 | 12,9 | 26,3 | 53,4 | 54,4 | 86,9 | 195 | 157 | 88,3 | 8,01 | 53,4
nudc
Binh | Trung |5,15] 3,95 | 4,32 | 13,9 | 26,9 | 42,4 | 179 | 108 | 69,8 |50,8| 8,84 | 6,08 | 43,3
binh
[tnuoe |4,04] 3,49 | 2,87 | 545 | 17,7 | 30,0 | 55,4 | 154 | 89,1 {36,2| 306 | 7,16 | 34,7

(3). Tai nguyén nuéc hé thong song Hong
- Lwong nwdc cia lwu vwe song Hong

+ Tong luong nudc mua: song Hong c6 tong luong nudec mua kha 16n
Wx=142km’ twong ng v6i luong mua binh quan nhiéu nim 1a 1925mm. So véi
lugng mua binh quan ca nudc 1a 195-mm thi lugng mua binh quan luu vuc song
Hong xap xi bang nhau, kém luong mua binh quan ca nudc 25mm.

+ Sy phan b6 ciia mua
Mua trén luu vyc song Hong phan bd khong déu theo khong gian va thoi gian

e Mua phan b6 khong déu theo thoi gian
Mua mua bat ddu tir thang V dén thang X (kéo dai 6 thang). Tong luong nudc mua
trong mua mua chiém ty 1& kha 16n so véi lugng mua trong nam chiém 80-85%.
Lugng mua mua it mua chi chiém 15-20% luong mua ca nam. Thang c6 luong mua
nhiéu nhét 13 thang VIII chiém 18-20% tong lwong mua ca nam, thang it nhat 1a
thang XII chiém 0,7-1,0%. Mua phan bo khong déu trong nam (bang 5.9)

Bing 5.9: Phan b6 mwa trong nim (mm)

TT| Thang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Nam

Tram

1 Ha Noi 18,6 | 26,2 | 43,8 | 90,1 | 188,5]239,9|288,2|318,0|265,4|130,7| 43,4 |23,4|1676,2

Son Tay | 19,5 | 25,6 | 34,5 | 104,2 |222,0 |262,8 | 315,7 |335,2|271,9|170,1 | 59,9 | 17,8 |1839,0

Hoa Binh | 14,6 | 21,1 | 27,3 | 95,8 |233,5|258,3|331,0|341,9|343,1|177,6| 53,5 | 12,3 | 1910

Bl W

Bic Giang | 68,8 | 68,1 | 86,5 [244,3(821,21900,9 | 893,8 | 626,4 | 424,4 | 384,1 | 1948 | 88,8 | 480,2

e Mua phan bd khong déu theo khong gian. Trén luu vuc hinh thanh nhiéu
tam mua 16n. Bic Giang X=4802,1mm; Hoang Lién Son X=3552.4; Sinh Ho
X=2783,2mm; Tam Pao X=263mm; Ba Vi X=2188,8mm

- Lwong nwdéc boc hoi lwu vwe song Hong

Luong nudc bdc hoi trén song Hong kha 16n Wx=46,2 km® twong ng véi
16p boc hoi Z=778,8mm. Lugng bdc hoi phan bd khong déu theo khong gian: & Ha
Noi Z=989,Ilmm; 6 Kim Bo6i Hoa Binh Z=710,2mm; ¢ Lai Chau 895,6 mm; &
Muong Te 666,4 mm; & Béc Ha 577,7mm; & Hoang Lién Son Z= 494,8mm; & Bic
Quang 626,8mm
Luong bdc hoi phan bd khong déu trong nim

Bing 5.10: Phan bé boc hoi trong nim (mm)
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TT | Théng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Nam

Tram

1 HaNo6i |71,4(59,7| 56,9 | 65,2 | 98,6 | 97,8 |100,6 | 84,1 | 84,4 | 95,6 | 89,8 | 85,0 |989,1

2 | Hoa Binh |50,0|48,0| 57,0 | 65,6 | 84,9 | 81,3 | 80,9 | 63,5 | 59,8 | 60,9 | 55,6 | 55,1 | 762,6

3 | LaoCai |520|57,6| 78,5 | 84,3 | 98,9 | 76,0 | 72,8 | 70,9 | 64,1 | 59,6 | 50,8 | 50,3 | 895,8

- Tai nguyén nuwéc song Hong
Dong chay toan phan Wp= 697 km’, tuong tng Yrp= 1137mm. Tong luong
dong chay mit W,= 48,8 km’, twong tmg Y,,= 796mm. Tong luong dong chay
ngam W,= 26,9 km’, twong tmg Y,= 341mm chiém 38,5% dong chay toan phan.
Dong chay phan bd khong déu theo thoi gian. Lay phan bd dong chay cta tram Son
Tay dai biéu cho song Hong (bang 5.11)
Bang 5.11: Phan bd dong chiy trong nim tram Son Ty song Hong

Nam déc Luu lugng binh quéan thang Qm3/s Niam

trung

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Nhiéu nude | 1310 | 1090 | 945 | 1310 | 1710 | 5090 | 7650 [10120] 6540 | 3920 | 3470 | 2060 | 3770

Trung binh | 1260 | 1160 | 828 | 959 | 1470 | 4310 | 7230 | 9500 | 6140 | 3370 | 2800 | 1930 | 3410

it nuée 1090 | 1040 | 751 | 854 | 1630 | 3230 | 6980 | 8950 | 5780 | 4410 | 2310 | 1920 | 3190

(4). Tai nguyén nuwéc song Ma

- Luwong nwéc mwa trén luu viee song Ma

+ Téng luong nudc mua trén luu vuc sdong ma kha 16n W,=30,9 km® tuong
ung X=1756mm. So v&i lugng mua binh quan cd nudc X=1950mm thi kém hon
194mm.

+ Sy phan bd cua mua trén lluu vuce séong M khong déu theo thoi gian va
khong gian

o Sy phan bd mura khong déu theo thoi gian:

Mula mua bat dau tir thang V va két thuc vao thang X (kéo dai 6 thang). Mua it mua
bat dau tir thang XI ndm trudc kéo dai dén thang IV ndm sau. Téng luong nudc mua
mua mua chiém ty 1 kha 16n tir 85-89% tong luong mua ca nam. Thang c6 lugng
mua 16n nhét 1a thang IX chiém 16-26%

e Mua phan bé ciing khong déu theo khong gian. Ving Yén Pinh c6 luong
mua bé X=1519,4mm. Nguoc lai vung khac c6 luong mua 16n hon: Bai Thuong
X=1973,3mm; Tinh Gia X=1878,2mm

BANG 5.12: SU PHAN BO CUA MUA TRONG NAM TRAM THANH HOA

Lugng mua binh quan thang Nam
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
249 | 30,9 | 40,8 | 59,2 | 156,9 | 178,7 | 202,7 | 278,3 | 404,0 | 263,5 | 76,5 | 28,5 1744,9

- Lugng béc hoi trén lwu viee song Ma

Tong lugng bbc hoi trén luu vire song Ma kha lon W7= 16,2 km’, trong tmg
Z= 920mm. Béc hoi phan b khong déu theo khong gian: tai Ho6i Xuén Z=
639,4mm; tai Thanh Hoa Z=820,7mm; tai Nhu Xuén Z=925,4mm. Bic hoi phan bd
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khéng déu trong nam (bang 5.13) )
BANG 5.13: PHAN BO CUA BOC HOI TRONG NAM TRAM THANH HOA

Luong boc hoi binh quan thang (mm) Nam

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

54,6 | 39,8 | 39,7 | 50,0 | 89,7 | 94,4 | 1043 | 74,7 | 63,9 | 74,8 | 69,9 | 64,9 | §820,7

- Tai nguyén nwdoc luu vuc song Ma

Tong luong dong chay toan phan luu vuc séng Ma Wrp= 30,9 km® tuong
ung véi YTp: 1756mm. Tong luong dong chay mit Y= 836mm, tuong ung véi
W= 14,7 km®
Tong lugng dong chay ngadm W,= 4,41 km’ , tuong tmg vo1 Y,= 250mm. Dong chay
ngam chiém ty 1& 14,3%. Nhu vy dong chay ngam song Ma chiém ty 1& nho so voi
cac luu vuc khac:

Dong chay phan bd khong déu theo thoi gian. Liy tram Cam Thuy 1am tram
dai biéu cho luu vue song Ma (bang 5.14) ) ) )

BANG 5.14: PHAN BO DONG CHAY TRONG NAM TRAM CAM THUY

Nam dac Luu lugng binh quan thang Qm3/s Nam

trung

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Nhiéunuée | 170 | 132 | 111 | 105 | 144 | 276 | 654 | 833 [ 1210 | 462 | 291 | 196 | 382

Trung binh | 121 | 116 | 90,9 | 100 | 146 | 428 | 562 | 888 | 768 | 314 | 256 | 179 | 331

it nude 129 | 108 | 87,4 | 75,3 | 113 | 353 | 635 | 800 | 448 | 266 | 196 | 148 | 280

(5) . Tai nguyén nwéce luvu vue song Ca

- Lwong nwoc mwa trén luu vuc song Ca

+ Téng lgong nudc mua trén luu vuc song Ca kha 16n Wx= 33,9 km’ tuong
ung voi X=1912 mm. Kém hon lugng mua binh quan ca nudc la 1950 mm-
1912mm=38mm

+ Sy phéan bo ciia lwgng mua trén luu vue khong déu theo thoi gian va khong
gian

e Sy phan bd luong mua khong déu theo thoi gian: mua mua bit dau tur
thang V dén thang XI (kéo dai 7 thang). Mua it mua bat dau tir thang XII nam trude
dén thang IV nim sau. Tong lugng nudc mua mua chiém 85% tong lwong nudc
mua ca ndam. Mua it mua chi chiém 15% tong lugng nudc mua ca nam. & ddy trong
thang IV va V ¢6 mua mua tiéu man. Thang c6 nhiéu mua nhét 13 thang IX luong
mua chiém 25% lugng mua cé nam. Théng c6 it mua nhat 1a thang II chiém 2,3%
tong lwong mua ca nim. Luong mua phan phdi khong déu trong nam

BANG 5.15: PHAN BO MUA TRONG NAM TRAM VINH

Luong mua binh quan thang (mm) Nam

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

52,0 | 44,0 | 46,6 | 61,2 | 136,3 | 116,4 | 122,5 | 188,0 | 490,0 | 427,4 | 191,1 | 68,7 19443

e Mua phan bd khong déu theo khong gian. Trén Iuu vuc hinh thanh céc
trung tdm mua lon vung phia Pong Truong Son, thudc hai huyén Huong Khé
(X=2304,5mm) va Huong Son (Kim Cuong X=2383,7mm). Cac ving khac khuét
€16 lai c6 luong mua it nhu Tuong Duong X=1268,3mm
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- Lwong boc hoi luu vwe séng cd
Téng lugng bdc hoi trén song Ca kha 1on W= 48,3km’ twong mg voi
Z=1238mm. Luong bdc hoi phan bb khong déu theo khong gian. Noi boc hoi nhiéu
nhét laving Kim Cuong Z= 1036,5mm; Quynh Luu Z=982,8m. Céc noi khac bdc
hoi phan b khong déu theo thoi gian (bang 5.16)
BANG 5.16: PHAN BO BOC HOI THEO THANG TRAM VINH

Luong bdc hoi binh quén theo thang Nam Nam
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
39,4 | 28,9 | 355 | 54,1 | 109,8 | 154,8 | 180,2 | 120,9 | 65,6 | 59,9 | 54,7 | 50,5 9543

- Tai nguyén nudc luu vuc song Ca
+ Tong lwong dong chay toan phan 1a Wp= 19,8km’, twong tmg Yrp= 116,2
mm. Tong lugng dong chay mat W,,= 14,8km’ trong tmg Y= 837mm; Tong lugng
dong chay ngdm W,=4,95km’, twong tng Y,=279,2mm
+ Luong dong chay phan bd khong déu trong nim
Bang 5.17: Phin b6 dong chay trong nim tram Yén Thinh

Nam dac Luu luong binh quan thang Qm3/s Nam

trung

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Nhiéunuéc| 198 | 142 | 164 | 217 | 516 | 427 | 963 | 2130 | 1440 | 655 | 292 | 257 | 616

Trung binh | 174 | 142 | 117 | 287 | 394 | 664 | 939 | 1490 | 817 | 404 | 216 | 172 | 483

it nuée 139 | 109 | 120 | 140 | 362 | 352 | 823 | 1110 | 581 | 468 | 223 | 179 | 383

(6). Tai nguyén nuwéc luu vue song Ba

- Luwong nwoc mwa trén luu vurc song Ba

+ Téng lugng nude mua trén luu vuc song Ba khong 16n Wyx=22,4km’ tuong
mg X=1625mm. So voi lwong mua binh quan nhiéu nam ca nudc 1a 1950mm thi &
day luong mua nho hon 1a 325mm.

+ Sy phan b ctia mua khong déu theo thoi gian va khong gian

e Su phan b cia mua khong déu theo thoi gian
Mua mua bat dau tir thang IX két thiuc XII (kéo dai 4 thang). Mua it mua bat dau tir
thang I dén thangVIIL. Tong luong mua chiém 76-80% luong mua ca nim. Thang
c¢6 nhiéu mua nhét 13 thang X chiém 28% thang c6 it mua nhit 1a thang IV chiém
1,3%
Béng 5.18 chi rd su phan bé mua khong déu theo thoi gian

Bing 5.18: Su phin b mua theo thoi gian

Luong mua binh quan thang Nam

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

46,9 | 17,4 | 32,4 | 33,1 | 55,3 | 48,8 | 43,0 | 50,7 | 167,2 | 323,5 | 373,6 | 167 1358,9

e Mua phén b khong déu theo khong gian
O phia Tay Truong Son noi cdi ngudn song Ba c6 luong mua 16n X=2172,1 mm.
Qua vung trung luu An Khé lugng mua nhé X=1466,2mm. Tai ving ha ngudn
lwong mua lai nho hon X=1199,1mm.
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- Lugng béc hoi trén lwu vie song Ba
Téng luong bdc hoi trén luu vire song Ba tuong d6i 1on W,=13,0km’ tuong
mg Z=945mm. Luong bdc hoi phan bd khong déu theo khong gian va thoi gian ha
lru ving Thuén héi c6 luong bdc hoi 16n Z=1110mm-+1438mm.
Vung thuong luu luong bdc hoi nhoé hon Z= 898,2mm. Luong bdc hoi phan bd
khong déu theo thoi gian
Bang 5.19: Phan bd boc hoi thang trén hru vie song Ba

Lugng bdc hoi binh quan thang Nam
1 2 3 4 5 6 71819 |10] 11 12
159,5|160,1(177,2|153,6(124,1]103,2|192,4|191,4|80,5|82,1|108,0{135,2| 1467,0

- Tai nguyén nudoc luu vuc song Ba

+ Tong luong dong chay toan phan luyu vuc séng Ba WTp: 9,39 km’ tuong
tng Yrp= 680mm. Tong lugng dong chay mat W=
mm. Tong luong dong chay ngam 1,41 km’ twong Lrng Y, =102mm
+ Dong chay phan b khong déu theo thoi gian (bang 5.20)
Bang 5.20: Sw phin bd ciia dong chay trong nim tram Cung Son

7,98km’ twong tng Y,=587

Luu luong nudc m’/s

Muald |Muacan| 3thanglén | Thang l6nnhat | 3 thang nho Thang nho
nhat nhat nhat
T [QL|Tu [Qkx | Q | % | Thang | Q % | T Q | % | Thang | Q | % | Thang
dén dén xuat | max Xuét Xuét Xudt
hién hién hién hién
IX (579 T [12066160,5| IX |935 28,5 XI 56,452 1I @449(1,4| IV
XII VIII XI IV

(7). Tai nguyén nuwéc song Thu Bon
- Lwong nwéc muwa trén luu vwe song Thu Bon
+ Téng lwong nuéc mua trén luu vuc séng Thu Bon rat 16n Wx=29,0km’
twong ng X=2763 mm. So véi lugng mua binh quan ca nudc X-1950mm thi mua &
Iru vuc song Thu Bon 16n hon 813mm.
+ Mua phan bd khong déu theo thoi gian va khong gian
e Su phan b ciia mua theo thoi gian
Mua mua bat dau tir thang VIII dén thang XII (kéo dai 5 thang).
Tong lwong mua mua mua chiém ty 18 16n 80,6%. Thang c6 luong mua 16n
nhat 13 thang X chiém 27%. Thang c6 lwong mua nhé nhat 1a thang I11 chiém
0,3%
Phén bd cia mua trong nim duogc thé hién qua bang 5.21
Bing 5.21: Phéin bd ciia mwra trong nim luu vue song Thu Bon

Luong mua binh quan thang (mm) Nam
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12
72,9 (24,8 8,0 (39,5 (94,6 |181,8|67,9 [114,3|263,8]693,1|659,3|311,5|2531,5
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Mua phan bd khong déu theo khong gian trén luu vuc hinh thanh tim mua
l6m, tai Tra My X=3840,8mm; tai Tam Ky X=2531,5mm; tai Da Na:lng
X=2044,5mm

- Luong béc hoi trén luwu vuc song Thu Bon

Téng lwong bbc hoi trén luu vuc kha 1on W,= 89,0km’ twong ung
7Z=848mm.

Luong bdc hoi phan bb khong déu theo thoi gian (bang 5.22)
BANG 5.22: PHAN BO BOC HOI THEO THANG TAI PA NANG

Lugng boc hoi binh quan thiang (mm) Nam

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12

73,1 |71,1 [86,3 |91,6 |116,6/121,9{132,0{124,7/89,0 |78,8 [70,6 [67,0 |1122,7

- Tai nguyén nwéc lwu viee séng Thu Bon

+ Téng lugong nude toan luu vuc song Thu Bon kha 16n Wyp= 20,0 km’,
turong tng voi Yrp= 1914mm. Tong luong dong chay mit W,,= 14,0 km® twong tng
Y = 1340mm. Tong luong dong chay ngam W,= 6,0km’ twong tng Y,=574,5mm.

+ Diing chlly phon bl khung O0u theo thli gian (blng 5.23)

Bang 5.23: Phian b6 dong chiy trong niim tram Néng Son

Luu luong ntroc (m’/s)

Mualii | Mua Ba thang 16n Thang 16n | Bathang nho |Thang nho nhat
kiét nhét nhét nhét
To | QL | Tu | Qx| Q| % [Thang| Q |% |Thang| Q | % |Thang| Q | % |Théang
dén dén Xuét Xuét Xudt Xuét
hién hién hién hién
IX |518] T [102]640(66,4| X |954|33| XI |74,9|7,8| III |58,2|12,0| IV
XII X XII \Y

(8). Tai nguyén nwéc luu vire song Pong Nai

- Luwong nwéc muwa trén luu vwe song Pong Nai

+ Tong lwong nudc mua trén luu vuc song Pong Nai rit 16n Wx= 76,6 km®,
twong ung X=2052mm so v&i lugng mua binh quan cd nudc & X=1950mm thi
lugng mua & luu vuc song Pong Nai 16n hon 102mm.

+ Mua phan bd khong déu theo thoi gian va khong gian

e Luong mua phan bd khong déu theo thdi gian
Mua mua bat dau tir thang V két thiic vao thang X tring v6i mua mua dong bang
song Hong
Téng lugng nudc mau mua chiém 88%
Thang c6 luong mua 16n nhat 13 thang IX chiém 18% lwong mua ca nam. Thang c6
lrong mua bé nhét 1a thang II chiém 0,2%

Phén bd cua lugng mua trong nim dugc thé hién qua bang 5.24

BANG 5.24: PHAN BO LUQNG MUA TRONG NAM TRAM BIEN
HOA PONG NAI

Luong mua binh quan thang Nam

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

8,1 |4,2]13,4]146,5(158,7/235,0/268,0/281,9|297,5|211,5|89,1 27,7 1641,6

e Mua phan b khong déu theo khong gian: ha lru song Pong Nai nhu o tai
Bién Hoa lugng mua nho X=1641,6mm ¢& thugng ngudn song Pong Nau tai Bao
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Loc Lam Dong X=2542,4mm.

- Lwong boc hoi trén lwu viee séng Dong Nai

Téng luong bdc hoi trén luu vic song Pong Nai rat 16n W= 48,3km’, tuong
tmg Z=1238mm. Luong bdc hoi phin bd khéng déu (theo bang 5.25)

Bing 5.25: Phéin b6 boc hoi trong niam tram Bdio Loc song Pong Nai

Luong mua boc hoi binh quan thang Nam

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12

73,6 | 75,1 1 92,8 165,0 |50,4 (37,3 (39,3 |37,5|34,7|37,0|41,4|56,9 | 641

- Tai nguyén nwéc luwu vwe song Pong Nai
+ Tong luong nude luu vyc séng Pong Nai khong 16n 1am WTp 30,4km’
tuong tmg Yrp= 814 mm. Tong lugng dong chay mdt Wm=19 76km tuong Ung
Ym=529,0mm. Téng luong dong chay ngdm la W,= 10,64km’, twong ung
Y,=284,9mm
+ Dong chay phan b khong déu theo thoi gian
BANG 5.26: PHAN BO DONG CHAY TRONG NAM TRAM TRI AN

Luu luong nttoc Q(m’/s)

Mua lii | Mua kiét | Ba thang 1on nhat | Thang lon nhat | Ba thang nho nhat | Thang nho nhat

To | Qu | Tu | Qx| Q % |Thang| Q | % |Thang| Q | % |Thang| Q | % |Thang
dén dén Xuét Xudt xuét Xudt

hién hién hién hién
VII [1060| II |58,1|1310| 62 | IIX |1340| 21 | IIX |58,1(2,7| II |484]0,8| III
X1 v X v

(9). Tai nguyén nwéc song Ciru Long

- Luwong nwéc mwa trén luu vue song Cuu Long

+ Tong luong nudc mua trén luu vue séng Ctru Long kha 16n Wy=134 km’,
tuong duong X=1919mm. So v&i lugng mua binh quan cd nudc X=1950mm thi
lugng mua song Cuu Long nhd hon 3 1mm.

+ Mua phan bd khong déu theo thoi gian va khong gian

e Mua phan b6 khong déu theo thoi gian

Muia mua bat dau tir thang V dén thang X. Tong lugng nudc mua mia mua
chiém ty 16 88% thang c6 luong mua 16n nhét 1a thang X chiém 17% so véi téng
luong mua ca nam
Mua kiét bt dau tir thang XI nim trudc dén thang IV nam sau. Tong lugng nudc
mua mua kiét chi chiém 12%. Thang it mua nhat 1a thang II chiém 0,001%

Phén bd mua khong déu trong nam (bang 5.27)

BANG 5.27: PHAN BO MUA TRONG NAM TRAM CANG LONG

Lugng mua binh quan thang (mm) Nam

1 2 |3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

1,2 10,1 |14,5|42,4|212,2|266,7|192,7|268,5|249,3(283,8(121,1{19,4|1671,9
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e Mua phan b6 khong déu theo khong gian

Ngay & ha luu song Ciru Long mua da phan bd khong déu tai Cang Long
tinh Ctiu Long X= 1671,9mm.
Nhung tai S6c Trang X=1859,Ilmm
Tai Tan Son Nhit X=1931,0mm
Thuong nguén song Ctu Long lugng mua lai nhé hon Vi du tai KhoKen Bong Bic
Thai Lan X=1200mm.

- Lwong boc hoi trén lwu viee séng Civu Long

Téng luong bdc hoi trén luu vuc song Cuu Long khac 16n W= 72,6 km’,
tuong tng Z=1140mm. Luong bdc hoi phan bb khong déu theo thdi gian bang 5.28.

BANG 5.28: LUQNG BOC HOI PHAN BO TRONG NAM TRAM TAN
SON NHAT

Luong mua boc hoi binh quan thang Nam

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 12

165,4/178,4|215,2|200,0{143,9/106,4|112,5/125,8/101,2|98,9|108,91129,2|1686,3

- Tai nguyén nwoc luwu vuc song Ciru Long

+ Téng luong dong chay toan phan luu vyc song Cuu Long kha 16n
Wap=54,4 km’, tuong tmg voi Yop= 779mm.
Téng lwong dong chay mat W,= 38,1 km’, twong tmg v6i Y,=545,3mm. Tong
luong dong chay ngdm W,= 16,22 km+3 " g voi Y,= 223,7mm.

+ Dong chay phan bd khong déu trong nim bang 5.29
Bang 5.29: Phan bd dong chiy thang trong nim tai tram Taistungtreng trén linh thé
Cam Pu Chia

Luu luong binh quan thang Q(10°m’) Nam

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12

20 | 1,4 [ 1,251,201 3,2 | 9,0 | 18,5|21,0]29,2|41,2|16,2| 54 | 14,0

c. Tai nguyén nwéc va can cin nwée cia 7 vang kinh té Viét Nam:

Hién nay trong su nghiép phat trién dat nudc dwa vao diéu kién dia 1y tu
nhién va kinh té xa hoi da chia nudc ta thanh 7 ving kinh té.(Xem hinh 5.17)
Ving 1: Vung nti Bac B
Ving 2: Ving dong bang Bic B
Vung 3: Vung Thanh Nghé Binh Tri Thién
Vung 4: Vung duyén hai Nam Trung B0
Vung 5: Vung Tay Nguyén
Vung 6: Phia Nam Lam Pong dén Tién Giang
Vung 7: Vung dong bang séng MéKong tir song Hau dén Ca Mau

Tai nguyén nude va can cin nudc duogce thé hién trén bang 5.30 va hinh 5.17
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Bang 5.30: Tai nguyén nwée 7 ving kinh té nong nghiép Viét Nam.

Vung Dién tich) Dansé [wong mudLdp dong Lép | Toéng [[ong lugnd Luong
km® friéungudi nam  chay nam dong [wong dongdong chay| nudc
Xrpmm chay |chdy mit| ngam | /nguoi
ngam nghin m’
Ving niii Bac B 98200 8,0 [1200-5000 984 | 354 93,0 35,0 4,400
>om toan bo viing
ddi nui tr vi
tuyén 21 tro ra.
Vung dong bang| 17400 | 11,0 [1800-2000 762 | 354 | 9,6 40,0 1,0
Bic Bo
Vung Thanh | 52000 7,4 [1200-5000 1338 | 424 69,0 22,0 9,3
Nghé Binh Tri
Thién tir vi tuyén
15-21
Vung duyén hai| 45067 6,5 [1900-3000 1524 | 345 8,7 19 1,8
nam Trung B0 tu
Quang Nam ba
Nang dén Thuan
Hai
Vung Tay 55269 1,919 P000-2800 1247 | 242 50,0 19 48,6
Nguyén
Phia Nam Lam | 39498 | 13,705 |1600-2800 735 | 242 12,0 6,0 1,313
Ddng dén song
Tién Giang
Pong bang song| 25000 | 11,978 [1600-2800 108,4 33,4 1,420
Mékong tir song
Hau dén Ca May|

Qua bang ta thay lugng nudc tinh theo dau nguoi & Tay Nguyén it nhat 1a

ving duyén hai Nam Trung Bo tr Quang Nam Pa Nang téi Thuan Hai. Ving Lam

Podng dén Tién Giang.

Ban d6 dang tri tai nguyén nudc song ngodi Viét Nam:

Ban d6 dang tri tai nguyén nudce dugc thé hién trén 3 ban do:
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- Ban d6 dang trj lvgng mua binh quan nhiéu nim.( Hinh 5.15)
- Ban d6 dang trj 16p dong chay binh quan nhiéu nam.(Hinh 5.14)

a
Ly

Hinh 5.14 Ban d6 16p dong chay binh quan nhiéu nam lanh tho Viét Nam
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I. Yene nvlEdc Bb o

I1. Pine hane BEdc B

I11. Trene Eb ‘
IV. ¥Ven hin Trono B "
V. Tay Howyén

YI. Ham Ed

WII. Dime hine Mam B

-;%:

Hinh 5.16 Ban d6 7 viing kinh té Viét Nam
Qua cac hinh bén ta thay:

[

4

1. Mua phan bd khong déu theo khong gian trén nudce ta hinh thanh cac tram mua
16m nhu:
- Bic Quang (Ha Gi_ang)iz 4802,1 mm/nam
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- Ké& G6 (Ha Tinh):X=2928,9 mm/nim

- Bach M3 (Hai Van):X= 5030 mm/ndm

- Tra My (Quang Nam):X= 3840,8 mm/nam

- Ba To (Quang Ngfﬁ):§= 3607 mm/nam
Bén canh 1a cac trung tdm kho han: Nha H6 (Thuan Hai): XZELO mm/nam
Tuong Duong (Ngh¢ An) X=1268,3 mm/nim
Luc Ngan (Ha Béc) X=1384,5 mm/nam
2. Mua 1én ¢ ving dén gié va nho & ving khuat gio: & Bach M4, Bic Quang, K¢
Go, Tra My 1a ving dén gié nén c6 mua 16n. Ving Nha Hb, Thuan Hai, Quy Chau,
Nghia Pan, Chu, Tuong Duong la ving khuat gié c6 lwong mua nho.
3. Mua ting dan theo do cao ciia dia hinh thé hién rd nhat & TAy Phansipang. Quan
hé gitra mua va do cao cta dja hinh dugc thé hién qua phwong trinh hdi quy:
x=0,735h + 1856,9 va hinh 5.17

h(m) 4

»

3000 T

2000 -

1000

| >

1000 2000 3000 4000 X(mm)

Hinh 5.17 Dong quan hé luong mua tang theo do cao

Bai tap sé I: Xac dinh mot s dic trung dia 1y thuy van cua luu vuc song
Dinh thuoc Tinh Binh Thuan:

1.1. Dién tich luvu vuc F.

1.2. D¢ dai song chinh L.

1.3. Do ddc long song va luu vuc Jg, J1v.

1.4. DO cao binh quan luu vuc Hrp.

1.5. Matdo luoi song D.

Bang cic phuong phap di trinh bay trong Thuy vin dai cuong va trong
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chuong 5 cua gido trinh nay, trén nén ban d6 dia hinh 1/100.000 x4c dinh dugc mot

s6 dic trung dia 1y thuy van cta luu vuc nhu sau (bang P.1):

tinh Binh Thudn

Bang Pl: Cac dac trung dia ly thuy van luu vwe song Ding

Dién | DPodai | Porong | Pocao | Podoc | Podai | Podoc | Matdo
tich luvu | luu vuc | luu vuc binh luu vuce song song | ludi song
vuc Li(km) | B(km) quan J.(%) | chinh Lg | chinh D
F(km?) luu vuc (km) Js | (km/km?)
Hip(m) (%)
904 55 16.5 121 6.0 58.6 0.241 0.15

Bii tdp s6 2: Phan tich anh huong ctia mot sé dic trung dia 1y thuy van.

2.1. Phan tich quan hé giita chuan dong chay voi chuan mua va dién

tich luu vuc ctia cac song sudi tinh Lai Chau.

S6 liéu dugc cho trong bang (P.1), lay tir tai liéu ddc diém thuy van
Lai Chau do bai KTTV Lai Chau xuat ban nam 1985[6].
Bang P.2: Luwong mwa, dong chay va dién tich cdac luu vuc

Tinh Lai chdu
TT Song Tram Dién tich luvu M, Yo Xo
vue F (km?) (Uskm?) | (mm) | (mm)

1 Nam Bum Na Hu 155 89,0 2800 2935
2 Nam Ma Pa Ha 424 60,5 1905 2345
3 Nam Mu Na tam 458 78,2 2460 2563
4 Nam He Nam He 219 34,4 1082 1824
5 Nam Nhé Nam Po 475 32,0 1008 1804
6 Nam Roém Him Lam 295 31,0 977 1758
7 | Nam Ngam | Nua Ngam 156 23,6 744 1725
8 Nam Na Nam Giang 6740 47,0

9 | NamRom | Thac Bay 180 36

10 ba Laichau 33800 35

11 | Nam Mtc Nam Muc 2610 27,5

*, Cac budc tién hanh:

<« Xac dinh chuan dong chdy nam cac luu vyc. Viéc nay da duogc

thuc hién trong dac diém thiy van tinh Lai Chau.

T Xé4c dinh lugng mua trung binh luu vuc. Cling da thyc hi¢n trong

dic diém thuy van Lai Chau.
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— Xay dung quan hé chuan dong chay nim y, v6i chuin mwa nim X,
hinh P.1.
Két qua cho thdy quan hé trén tit ca cac vung trong tinh 14p thanh mot bang
kha hep. Phuong trinh dudng thang nay c6 quan hé:
y, = 1,6876x —2037,23
v6i hé s6 twong quan r = 0,9920
- Quan h¢ gitta M, va X, cling dang tuong tu.

Y (mm)

3500
3000 - s
2500 -
2000 -
1500
1000 A

500 A
X (mm)

0 1 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Hinh P.1: Quan hé chuan dong chay nim véi chuan mua nam Tinh Lai chau
{ Xay dung quan hé giira chuin dong chay véi dién tich luu vuc (hinh P.2)
- Vi cac luu vuce c6 dién tich 150<F<3500km? trén gidy ban logarit thdy
chung biéu hién mot xu thé chung 13 chuin dong chay giam khi dién tich luu vuc
tang, mirc do triét giam & 2 ving ta va hitu ngan song Pa khac nhau. Vung ta ngan

c6 sy triét giam lugng mua 16n hon vung hiru ngan.

Mo(l/skm?2)

100
90 |

80 | .
70 -
60 - .

so | 000 TT———
40
30 . .

. F(km?2)
20 \ \

100 1000 10000 100000
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- Quan hé dang nay 13 dic trung cho ving kho han. C6 thé 13 do Lai Chau

nam o phia Tay Nam diy Hoang Lién Son c¢6 luong mua 16n, nhung dia hinh chia

cat, lwrong mua giam nhanh khi dién tich luu vuc ting, tir 46 din dén lugng dong

chay giam. O vung ta ngan song Pa dia hinh chia cat nhiéu hon, nén muarc do triét

giam nhanh hon. Con & ving hitu ngan su khac biét vé dia hinh khong 16m, su triét

giam lugng mua khong nhiéu din dén dong chay triét giam it hon.

- C6 mot diéu dang chi y 1a séng Nam Bum ¢6 F = 150km2 ¢ ving ta ngan

c6 lugng dong chay 16n dot ngdt. Trong khi dé6 song Nam Ngam (F = 156km2) &

hitu ngan séng Pa lai c6 lugng dong chay giam dot ngodt. Phai chang day 1a dién

tich gigi han cho quy luat triét giam dong chay theo dién tich luu vuc & Lai Chau.

Béang P.3: Lugng mua va dong chay nadm céc tram luu vyc Sésan

Luong mua nam Luong dong chay nam
TT | Nam | Pleiku | Kontum | Pacto | Trungbinh | Q M, Yo
1 | 1977 1509 1219,0 | 1399,9 1375,97 171.55 | 23.01 725.91
2 | 1978 | 21189 | 1791,0 | 2177,7 1375,87 248.68 | 3336 | 1052.29
3 11979 | 2784,6 | 1933,0 | 2314,7 23441 344.69 | 46.24 | 1458.55
4 | 1980 | 2423,6 | 1650,0 | 2139,8 2080,8 287.95| 38.63 | 1218.46
5 | 1981 | 2661,4 | 1956,0 | 2215,7 2246,83 317.16 | 42.54 | 1342.06
6 | 1982 | 2473,8 | 1514,0 | 2097,7 2028,1 256.73 | 34.44| 1086.35
7 | 1983 | 1939,6 | 1846,0 | 1960,5 1915,37 227.69 | 30.54 963.47
8 | 1984 | 3174,8 | 2086,0 | 22253 2495,37 316.58 | 42.47| 1339.60
9 | 1985 | 2173,1 | 1558,0 | 2236,7 1989,27 27396 | 36.75| 1159.26
10 | 1986 | 2540,1 | 2263,0 | 2225,9 2343,0 27996 | 37.55| 1184.65
11 | 1987 | 1731,7 | 14356,0 | 1679,4 16154 25487 | 34.19| 1078.48
12 | 1988 | 1796,5 | 1732,0 | 1611,3 1713,3 217.89 | 29.23 922.00
13 | 1989 | 2236,3 | 1920,0 | 2067,9 25747 232.18 | 31.14 982.47
14 | 1990 | 27514 | 1944,0 | 1736,3 21439 252.57| 33.88 | 1068.75
15 | 1991 | 2598,4 | 1491,0 | 15589 1882,8 260.86 | 3499 | 1103.83
16 | 1992 | 1960,2 | 1494,0 | 14347 1629,6 24240 | 3252 | 1025.71
17 | 1993 | 1907,1 | 1657,0 | 1615,3 1726,5 220.61 | 29.59 933.51
18 | 1994 | 2370,2 | 1877,0 | 1974,6 2070,6 303.12 | 40.66 | 1282.65
19 | 1995 | 1606,5 | 1576,0 | 1708,5 1630,3 22435 | 30.09 949.33

- Cac két luan 6 trén chi dua trén mot so tai liéu do dac da co. No can duoc
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xem xét trén co sd cac sd lidu bd xung sau ndy dé do chinh xac tinh toan dugc ning
cao hon.

I-2. Phan tich quan h¢ giita lugng dong chay nam va lugng mua nam
Iuru vuc Sésan.

S6 liéu dong chay 1y tai tuyén dap Yaly, con luong mua lay tai cic
tram Kontum, Dic t6 va Pléiku trich tir ho so thiét ké thuy dién Yaly Song
Sésan. Bang P.2

*. Céc bude tién hanh:

« Coi rang lwong mua phan bd déu trén luu vuc, luong mua trung binh sb
hoc cua 3 tram tinh theo cong thuc:
Xy = X, +X, +X,
‘ 3
T Xay dyng quan hé giita luong mua trung binh luu vuc va dong chay Yaly
(hinh P.3). Quan hé nay c6 thé biéu thi bang phuong trinh:
y =0,10656x + 55,846
v6i hé s twong quan r = 0,8062.
— C6 thé thiy ty 1& cac tram mua déng gop hinh thanh dong chay khong han
déu nhau. Néu xac dinh dugc mot hé sb ty 16 hop 1y s& cho quan hé mua- dong chay

1700.00 oLmm)

1500.00 -

1300.00

1100.00 -

900.00 A

700.00 A

500.00 Ko(mm)

1000 1500 2000 2500 3000

Hinh P.3: Quan h¢ lugng mua va dong chay Yaly

Yaly chat ché€ hon.
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Bai tip sé 3: Ung dung GIS dé xay dung cic ban d6 Thuy van cho
Tinh Ngh¢ an.
Céc tram KTTV trén pham vi Tinh cho trong bang P.4. va P.5

Bang P.4: Danh sach cac tram Khi Twong thugc Tinh Nghé An.

Tram Kinh do Vido MuaX,(mm)
QuyChau 105°77° 19°33° 290,1
QuyHop 105°07° 19°19° 2084
TayHiéu 105°24° 19°19° 279,5
TuongDuong 104°26° 19°17° 192,0
QuynhLuu 105°38’ 19°08° 473,0
ConCuong 105°03’ 19°03° 449,5
DoéLuong 105°18’ 18°54° 7884
HonNgu 105°46° 18°48° 362,0
Vinh 105°40° 18°40° 484.,0

Béang P.5: Danh sach cac tram Thuy van thugc Tinh Nghé An.

Tram Séng Kinhdd Vi do F(km2) | Qo(m’/s) | p(g/m3)
M. Hinh Chu 105°07°30°* | 19°53°27°* | 53,3 92,1 179
CiraRao Ca 104°25°30°" | 19°17°14>* | 12800 237 435

Dira Ca 105°02°37>> | 18°59°17 | 20800 425 287
P.Luong Ca 105°17°38°" | 18°54°41”

Y Thuong Ca 105°23°41°" | 18°41°41°" | 23000 514 206
Nam Dan Ca 105°29°19°" | 18°42°00"
M. Xén | Nam Mo | 104°07°47°" | 19°24°30”” | 2620 70,0
Coc Na | K Choang | 104°45°56>" | 19°05°44> | 417 15,1 100
Q. Chau Hiéu | 105°08°41°° | 19°33°31> | 1500 71,6 181
N. Pan Hiéu | 105°25°18”° | 19°19°17 | 3970 122 229
Khe La | K. Thiém | 105°19°55>* | 19°06°26”> | 27,3 0,63 109
C Cudng Ca 104°51°12°° | 19°04°00"

Vi¢e xay dung cac ban dd dac trung thuy van cho Tinh duoc tién hanh

theo phuong phap GIS, béng phan mém Maplnfo. Cac budc thyc hién nhu
sau:

(1). Tao mdt khung(Frame) trén trang trinh bay(Layout).

(2). Ban d6 nén cua Tinh duoc quét vao khung bang Scaner. Sau do
x04 b phan bén trong bang thuc don Edit. Nhu vy ta ¢ mot ban do tring.
Ciing c6 thé tao ra mot ban do tring bang cach tao 1ap dudng bién gidi cua
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Tinh theo ddi tuong dudng(sé trinh bay & muc tiép theo).

(3). Ciy hé thdng song sudi 1én ban do tring bang thuc don Plyline
Object trong menu Edit-GetInfo. Day 1a 16p thong tin thudc dbi tugng
duong. Khi v& can dinh 16 toa d6 dau va cudi cua song sudi cac cap. Cling c6
thé dung thanh cong cu vé d6i twong dudng dé xac dinh mang ludi song sudi.

(4). Pinh cac tram KTTV trong Tinh 1én ban do. Pay la 16p thong tin
thudc ddi twong diém. Chon thuc don Point Object dé bién tap truc tiép.
Dinh 10 toa do tung tram. pé phan bié¢t, chon cac Style khac nhau,véi tram

993499

, con tram Khi tugng chon Style “e”. Két qua ta dugc

thuy van chon Style

* Tram Thuy vén
@ Diémmua

ban d6 mang ludi song sudi Tinh Nghé An(hinh P4).
(5). Xay dung ban d6 dang tri mua va dong chay.

Pé xac dinh moédun dong chay, sir dung cong thirc chuyén d6i tir luu luong :
M,=Q./10°.F
Dy ciing 1a 16p thong tin thudc d6i tuong duong. C6 thé dung thyc don
Plyline Object, dinh toa do dau va cudi, ddng thoi chon Option Smooth dé lam tron.
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Chon cac Style khac nhau dé thé hién d6 dam nhat cta duodng. 7
Tuy nhién nén str dung chuong trinh tng dung COGOLine.mbx dé vé

cac duong dang tri. Cudi cung ta dugc ban dd ding tri mwa va dong chay nhu

hinh P.5 vaP.6.

Hinh P.5: Ban d6 ding tri mua nim
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Batn vl /s am2 : i

Hinh P.6: Ban d6 déng tri dong chay nim Mo

(6). Xay dung ban d6 phan khu mua dong chay va bun cat. Pay 1a 16p
thong tin thudc doi tugng vung. Chon thuc don Region Object, dinh toa do
cac diém cuc dai va cuc tiéu cla tung khu. Chon Style dé thé hién cac khu
khac nhau. Tir 6 duoc ban @6 phan khu bun cat caa Tinh nhy hinh P.7. Céac
ban do6 phan khu khac ciing lam tuong tu.

(7). Hiéu chinh kich thuéc ban d6 va khung thich hop bang thuc don
Layout>Chang Zoom.

(8). Cac ban dd vira xay dung c6 thé chong xép 1én nhau dé nhan dugc
thong tin tong hop thong qua thuc don New Map Windows.

(9). Map Info ciing cho phép lién két giita thong tin ban d6 va thong tin thudc
tinh bang cach ma 16p thong tin thudc tinh tai hop hoi thoai Get Value From Table
va 16p thong tin ban db tai hop Table To Update.

(10). Viéc in 4n thuc hién trén menu tuong ty nhu trong WinWord
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Hinh P.7: Ban d6 phan khu bun cat.
Bai tdp vé nha:
Cho s6 liéu mua va dong chay luu vuc song Cau(bang P.7 va P.8). Luu vuc
song Cau cho nhu hinh P.9.
Bang P.6: Vi tri dia ly cac tram KTTV lwu viec song Cau

Tram thuy van Tram khi tugng

Tram Song Kinh d6 Vi do Tram Kinh d0 Vi do

ThacRiéng Cau 105°53> | 22°05° | BacCan | 105°49° | 22°08

ThacBudi Cau 105°48° | 21°42° DinhHoa 105°38 | 21°54°

GiangTién Du 105°43> | 21°39° DaiTu 105°38* | 21°54°

CauMai CauMai | 105°55° | 21°40° | ChoPdon | 105°38° | 22°11°

NtiHong Cong | 105°33° | 21°43° | ThaiNguyén | 105°50° | 21°35°

Téan Cuong Cong 105°44°> | 21°32” | Cacbuong | 105°57° | 21°50°

NgocThanh | Th.Ngoc | 105°42° | 21°32° | VianLang 105°52° | 21°53°

PhuThéng | 105°49° | 22°18’
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Bang P.7: S6 liéu mwa va dong chdy cdc tram KTTV leu vie

séng Cau
Tram Song F(km®) | Chuan dong chay Tram Xo
Thuy van Mo Yo(mm) | Khi tugng (mm)
(I/skm?)

Théac Budi Cau 2220 759 24,1 DPai Tu 1965

Thac Riéng | Cau 712 749 23,8 ThaiNguyén | 2032

Cau Mai CauMai | 27,7 851 27,0 BicCan 1582

Giang Tién bu 283 650 20,6 VanLang 1677

Ni Hong Cong 128 782 24,8 Cacbuong 1794

Ngoc Thanh | ThanhLdc | 19,5 689 21,9 Phu Thong 1849

Tan Cuong Cong 548 899 28,5 DinhHoa 1664
Chg Pon 1845

Yéu cau: (1). Xéac dinh cac dic trung F,B,Ls,Hrg,JLv,js cua luu vuc.

(2).Phan tich quan hé gifta chuan dong chay va dién tich luu

vuc.

(3). Phan tich quan hé¢ gitra dong chdy va mua(tinh mua

trung binh luu vuc theo phuong phap trung binh sd hoc hodc trung binh

trong sd).

(4). Str dung cong nghé GIS xdy dung ban dd song sudi,

lu6i tram KTTV va cac ban do ding tri mua va dong chay.
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Honh P.8:Ban d6 Iwu v sung Cau

176



	ĐỊA LÝ THỦY VĂN 
	 
	 
	NHÀ XUẤT BẢN ĐẠI HỌC QUỐC GIA HÀ NỘI 
	Bảng 1.1.Tính chu kỳ của địa đới địa lý 
	Máy(Vi xử lý 
	Khu                                   Loại( kiểu( lớp 
	Bảng 5.4: Bốc hơi bình quân tháng và năm trạm Lạng Sơn 
	Bảng 5.5: Phân phối dòng chảy trong năm 
	BẢNG 5.12: SỰ PHÂN BỐ CỦA MƯA TRONG NĂM TRẠM THANH HOÁ 
	BẢNG 5.13: PHÂN BỐ CỦA BỐC HƠI TRONG NĂM TRẠM THANH HOÁ 
	BẢNG 5.14: PHÂN BỐ DÒNG CHẢY TRONG NĂM TRẠM CẨM THUỶ 
	BẢNG 5.15: PHÂN BỐ MƯA TRONG NĂM TRẠM VINH 
	BẢNG 5.16: PHÂN BỐ BỐC HƠI THEO THÁNG TRẠM VINH 
	Bảng 5.20: Sự phân bố của dòng chảy trong năm trạm Củng Sơn 

	BẢNG 5.22: PHÂN BỐ BỐC HƠI THEO THÁNG TẠI ĐÀ NẴNG  
	Bảng 5.23: Phân bố dòng chảy trong năm trạm Nông Sơn  
	BẢNG 5.24: PHÂN BỐ LƯỢNG MƯA TRONG NĂM TRẠM BIÊN HOÀ ĐỒNG NAI 


	Bảng 5.25: Phân bố bốc hơi trong năm trạm Bảo Lộc sông Đồng Nai 
	BẢNG 5.26: PHÂN BỐ DÒNG CHẢY TRONG NĂM TRẠM TRỊ AN 
	BẢNG 5.27: PHÂN BỐ MƯA TRONG NĂM TRẠM CÀNG LONG 
	BẢNG 5.28: LƯỢNG BỐC HƠI PHÂN BỐ TRONG NĂM TRẠM TÂN SƠN NHẤT


	Bảng P1: Các đặc trưng địa lý thuỷ văn lưu vực sông Ding tỉnh Bình Thuận 
	  Bảng P.2: Lượng mưa, dòng chảy và diện tích các lưu vực Tỉnh Lai châu 

	Bảng P.6: Vị trí địa lý các trạm KTTV lưu vực sông Cầu 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Bảng P.7: Số liệu mưa và dòng chảy các trạm KTTV lưu vực sông Cầu 




