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Bai 1: Cac khai niém clia mot hé
CSDL

Bai 1: Cac khai niém cua mot hé CSDL

Giol thiéu

Hé thong tap tin (File System)
binh nghia mjt CSDL

Céacdoi tuong sr dung CSDL
HE quan trn CSDL

Cac nirc cia mpot CSDL
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1. Gi¢i thiéu

e Tai sao @n phai c6 mot co so dix liu?

2. Hé thdng tap tin

e Latap hop cac fip tin rieng B phuc vu cho nHt muc
dich aiadon vi sir dung.
e Uudiém:
— Trién khaiung ding nhanh
— Kha nang dapung nhanh chong,ik thoi (vi chi phuc vu
cho muc dich han hep)
e Khuyét diém:
— Trung kp dit liéu - lang phi, d liéu khdng nlat quan
— Chi phi cao
— Chia € dit liéu kém




3. Co sO& dir liéu (1)

* Pinh nghia:
Co so dit liéu 1&a mot hé théng céc thdng tin céau
triic, duoc luu trir trén cac thit bi luu trir nham
théa man yéu &u khai thac théng tirdong thoi caa
nhiéu nguoi st dung hay nhdu chrong trinhiing
dung vai nhirng muc dich khac nhau

3. Co sO dir liéu (2)

« Uu diém:
— Giam triing kp thong tin xwng mirc thap nhat,
dam bao tinhnhat quanvatoan \en dir liéu.
— bam bao dir liéu duoc truy xuat theo nhéu cach
khac nhau.
— Kha niang chia § théng tin cho nkdu nguoi, nhiéu
urng dung khac nhau.




3. Co sO di¥ liéu

« Nhirng van dé can giai quyét:
— Tinh chi quyén di liéu.
— Tinh bao mat va quyén khai thac thong tinia
nguoi sir dung
— Tranh chp di liéu
— Pam bao dit li éu khi ¢ sr co

4. Cac doi twong st dung

« Ngudi sir dung CSDL khdng chuyénddinh wc tin
hoc va CSDL -> é&n céng @ dé ho c6 thé khai thac
CSDL khi @n. (End User)

« Chuyén vién tin bc xay drng cacing dang dé phuc
vu cho cac mac dich guan ly. (Application User)

« Quan tri CSDL: © chac CSDL, ko mat, cip quyén,
sao lru, phuc hoi dit liéu, giai quyét cac tranh chp
dix liéu ...(Database Administrator)




5. H&é quan tri co s& di liéu (1)

e Hé quan tri co sd dir lieu (DBMS — DataBase
Management System) |& kthong cac pin mém hd
tro tich arc cho cac nha phan tich, éhké va khai
thac CSDL.

e Cac DBMS thdong dng: Visual FoxPro, Microsoft
Access, SQL Server, DB2, Oracle .autét cac
DBMS hién naydéu dua trén mé hinh quanéh

5. H&é quan tri co s& di liéu (2)

« Mot DBMS phai co:
— Ngbn ngt giao tép gita ngroi st dung va CSDL
— Tu dién di liéu (Data Dictionary)
— C6 bién phap lao mat khi cé yéu éu
— Co ché giai quyét tranh clap di liéu
— C6 o ché sao lru (backup), phc hoi (restore)
— bam bao tinhddc lap gitra di liéu va chrong trinh




5. H& quan tri co s& dir liéu (3)

Ngon ngir giao tiép:

* Ngoén nglr mé ta di¥ liéu (DDL — Data Definition ,
Language): cho phép khai bdo cau truc CSDL, cac mbi lién
hé cua di¥ liéu, cac quy dinh, rang budc di¥ liéu.

e Ngon nglr thao tdc di¥ li€u (DML — Data Manipulation
Language): cho phép thwc hién thao tac thém, xda, stra
dir liéu.

 Ngon nglr truy van c6 cau tric (SQL — Structured Query

Language) cho phép ngu&i khai thac st dung dé truy
van théng tin can thiét.

* Ngbn nglr quan ly di¥ liéu (DCL — Data Control Language)
cho phép thay d6i cAu tric bang, khai bdo bdo mat, cap
quyén cho ngwdi str dung.

6. Cac mrc biéu dién 1 CSDL

* Mirc trong: (mirc vat ly — Physical) la néc lueu trir CSDL
(can giai quyét van dé gi? Dit liéu gi? Luu trit nhu thé
nao?s dau? Gn cac chimuc gi? Truy xdt tuan tu hay
ngau nhién. Danh cho ngyi quan tri va ngroi st dung
chuyén mon.

« Mic quan niém: (Conception hay Logicaljaa phai luu
trit bao nhiéu lai dix liéu? 1a dr liéu gi? ndi quan I

* Mirc ngoat cia ngroi sir dung va cac chong trinhirng
dung




6. Cac mrc biéu dién 1 CSDL

NSD1 MOi truong

~_ thuc thé gidi

NSD2 N

\ «—
- /
/
Chuong trinh
ung dung n
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Bai tAp tinh hudng.

« Cong ty SMX s dung phan meém ké toan
EasyAccountﬁa cong ty NVS trén én he guan tr
co so dir ligu SQL Server 2008¢ quan ly s6 sach thu
chi. Nhan vién k toan s dung phin mém naydé
nhap $ liéu ké toan va inan cac bao cadua cho
glamdoc xem. Nhan vién IT@a SMX ¢cO0 nhém vu
quan ly sao lru, bho mat CSDL nay trén SQL Server
2000. Lap trinh vién gia NVS thi ding DOT.NETéE
viét ra chmng trinh EasyAccount.

 Cho bt Ké Toan, GlanDoc IT chia SMX va hp
trinh vién dia NVS la cac Ial user nao @a CSDL k&
toan trén?




Bai 2: Cac mo hinh d¥ liéu

NOi dung

1. Gidl thiéu
2. MO hinh dr liéu mang
3. M® hinh thrc thé moi két hop




1. Gi¢i thiéu

MO hinh dr liéu la ar triru tvong héa da moi
truong thee, biéu dign dit liéu & mac quan ném.
Gi4i thiéu mdt sO méd hinh nh:
* MO hinh dr liéu mang
M® hinh dt liéu phan ép
M® hinh dx liéu thuc thé méi két hop
MO hinh dr liéu quan 1§
M6 hinh dr liéu huéng doi tuong

2. M0 hinh di* liéu mang (1)

M6 hinh dr liéu mang (Network Data Modelcon gi
tat 1& md hinh nang haic mé hinh téi 1a mé hinh
duoc bieu dién bai mot d6 thi co hréng.

— Mau tin (record)

— Loai mau tin

— Loai lién h¢ (set type)
—Ban




2. M0 hinh di¥ liéu mang (2)

« MAau tin: mé & 1 doi tuong trong tié gisi thuc.
(‘NVOOl’ 'Nguyen Lam’,’Nam’,’10/10/1970’,'Dong Naj

 Loai mautin: 1a 1 tip cac mau tin cé cung tinh
chéit. Vi du: NHANVIEN

T ] [conaviee

e Loailién hé: mo t sy lién két gitta 1 laai mau tin
cha va 1 lai mau tin thanh vién

— K)'/ hi¢u: -
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2. M0 hinh d* lieu mang (3)

* Ban so: chi ra $ lugng cac mu tin tham gia trong
mbi lién hé
— (1:1) (one-to-one): @i mau tin caa loai mau tin chi két
hop voi ddng 1 mau tin cia loai mau tin thanh vién.
— (1:n) (one-to-many): rﬁl mau tin oia loai mau tin chi két
hop V6i 1 hay nhéu mau tin thanh vién.

— (n:1) (many-to-one): nkéu miu tin caa loal mau tin cha két
hop v&i ding 1 mau tin cia lcai mau tin thanh vién.

— (Recursive): it loai mau tin chi ciing c6 tié dong thoi 1a
loai mau tin thanh vién @i chinh no. Lai lién hé nay labé
quy
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2. M6 hinh di li€u mang (4)

PHONG LYLICH
1:1

gé’m\l: n

NHANVIEN

./ 1:n
quan ly
n:1

2. M0 hinh d* lieu mang (5)

MO hinh dr liéu mang:
— Tuong do6i don gian
— Dé sir dung
— Khéng thich fp biéu dién CSDL c6 quy mddn
— Kha niang dién dat ngit nghia kém




Tom lai

CSDL va g quan tri CSDL la g7

Cac lai nguoi stir dung CSDL.

Ngon ngi giao tép gitta ¢ quan tri CSDL va
nguoi dung (DDL, DML, DCL va SQL)

M hinh bgu dién dit liéu — mé hinh nang

Cau hoi va On tap

Liét ké vai tro dia cacdoi tuong sr dung Co
S¢ Dit Liéu. Theo lan dbi tugng ndo ¢ nliiu
quyen nhat déi véi co so dit liéu.

DBMS la gi cho vi @ mot so DBMS théng
dung.




Cau hoi va On tap

Két qua khao sat hén trang he thong quan Iy nhan  tieén luong tai mot
doanh nghip thu thip dugc cac thong tin sau:

« MJdi nhan viéncé mdt ma nhan vién duy rét, va cé b tén,
ngay thang @m sinh vaduoc Ianh krong theo ¢ bac luong
ciia minhDong thoi mot nhan vién thi chthudc bién cté cua
mot va ch mot phong ban. Vi d: Nhan vién tén A cé mads

NV1 thuoc bién cié phong 16ng Hop (v6i ma phong TH) sinh
nam 1986 Ianhlkong chuyen vién chinh.

* Thong tin @n quan Iy vé phong banbao gSm tén phong ban,
ma phong ban vaoduong nhan vién va ngpi truéng
phong.Vi di: phong ©©ng Hop co ma TH, 6 lwong nhan vién
a5 co tuong phong la Nhan Vién A.

e Miic lwong gom tén, $ tien va mo & yéu cau cong vc. Vi
du: Muc luong chuyen vién chinh 1& 2,5 ¢ VND, cin ti
thiéu 5 rim kinh nghém.

V& so 6 CSDL quan ly Nhan S» Tién Luong noi trén theo mé hinh
mang

2. M0 hinh d* liéu mang (6)

e Bai tap ve nha:

Xay dwng mo hinh di li€u mang cho co s&
di liéu quan ly ban hang trong mot siéu thi




3. M& hinh thyc thé mdi két hop

3.1 Gy thiéu

3.2 Laai thye thé, thwe thé

3.3 Thwc tinh da loai thye thé
3.4 Khoa éa laoai thyc thé

3.5 Laai mbi két hop, mdi két hop
3.6 Thwc tinh da loai mbi két hop
3.7 Bn

3.8 M6 hinh ER m rong

3.1 Gigi thiéu

« M6 hinh thec thé mbi két hop (Entity-
Relationship Modeliét tac ER)dugc CHEN gbi
thiéu nam 1976.

« M6 hinh ERdugc g% dung nhiu trong thét
ké di¥ liéu @ mirc quan ném.




3.2 Loai thuwc thé

 Dinh nghia: loai thuc thé (Entity Type) la
nhung loai d6i tuong hay & vat cia the
gi&i thwe tOn tai cu thé can dugc quan ly.

* Vidu: HOCVIEN, LOP, MONHOC, ...
o Ky hiéu:

11/17/08 bH Su pham TPHCM

3.2 Thuwc thé (Entity)

« Pinh nghia: thwe thé 1a mdt thé hién cia mbt
loai thuc thé.
e Vidu: Loai thywc thé 1a HOCVIEN c6 cac
thuwc thé:
« (‘HV00Z’, ‘Nguyen Minh’, ‘1/2/1987'’Nam’)
e (‘HV002', ‘Tran Nan, ‘13/2/1987’, ‘Nam’)
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3.3 Thudc tinh cla loai thwc thé
(Entity Attribute)

« Pinh nghia: thudc tinh 1a nlikng tinh ctat
dac treng ala loai thue thé.

 Vidu: Loai thwe tht HOCVIEN c6 cac
thudc tinh: Ma loc vién, lp tén, gii tinh,
ngay sinhnoi sinh

o Ky hiéu:
Mahv
Hoten
Gioitinh
Ngaysinh
Noisinh
11/17/08 bH Su pham TPHCM

3.3 Cac loai thuOc tinh (1)

« Pon tri (Simple) mdi thyc thé chi co mdt gia ti ng Wi moi
thudc tinh.
Vi du: Mahv,Hoten

« Da hop (Composite)thudc tinh co té duoc tao thanh
nhiéu thanh pan.
Vi du: DCHI(SONHA,DUONG,PHUONG,QUAN)
hay thc tinh HOTEN(HO, TENLOT, TEN).
e Da trj (Multi-valued): thudc tinh co ti& c6 nhu gia ti dbi
v&i mot thyc thé.
Vi du: BANGCAP ky h&u {BANGCAP}
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3.3 Cac loai thuOc tinh (2)

« TOM lai, cac théc tinhda hop vada tri co thé
16ng nhau tay y.
e Vidu: thudc tinh BANGCAP da HO‘CVIEN la
mot thudc tinhda hop duoc ky hiéu bang

{BANGCAP(TRUONGCAP,NAM,KETQUA,
CHUYENNGANH)}

3.4. Khoa cUa loai thwc thé
(entity type key)
« Khoa dia loai thwe thé 1a thudc tinh ntén
dién thuc thé.
e Cin ar vao gia ti cta khoa co té xacdinh
duy nhat mot thwc thé.
e Vidu:

« M6i hoc vién c6 ndt ma $ duy ntat => Khoa cia
loai thuwe the HOCVIEN la Ma hoc vién




3.5 Loai mdi két hop (1)
(relationship type)
« Pinh nghia; loai mdi két hop la a» lién két
gitra hai hay nféu loai thyc thé

* Vidu: gitra hai lai thyc the HOCVIEN va
LOP c6 lai mbi két hop THUOC

e Ky hiéu: bang mdt hinh oval hd@c hinh thoi

N O ==

11/17/08 DPH Su pham TPHCM 9

3.5 Loai mOi két hop (2)

e Gilra hai lai thuwc thé c6 thé ton tai nhiéu
hon mot loai moéi két hop.

* Vidu

11/17/08 DPH Su pham TPHCM 10




3.5 SO ngdi cla loai mdi két hop
(relationship degree)

« S0 ngdi dla loai moi két hopla 9 loai thyre
thé tham gia vao lai mdi két hop do.

« Vidu 1: Loai mdi két hop Thudc két ho’p 2
loa thuc thd HOCVIEN va LOP nén c6és
ngoi la 2.

 Vidu 2: Loai mdi két hop Thi két hop 3 laai
thwe thé LANTHI,HOCVIEN, MONHOC nén
c6 D ngdi la 3.

11/17/08 bH Su phram TPHCM 11

3.5 SO ngdi dia loai moi két hop

|
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3.6 Thudc tinh cla loai mdi két hop
(relationship type attribute)

« Thudc tinh dia loai mdi két hop bao @m céac thdc
tinh khoa éa cac lai thwc thé tham gia vao lai
mdi két hop d6. Ngoai ra con cé gicod thém ning
thudc tinh B sung khéc.

« Vidu: Loai mbi két hop Thi gitra ba l@i thwc thé
HOCVIEN, MONHOC va LANTHI cé cac thac
tinh la Mahv,Mamh,Lanthi, ngoai ra con co §lcu
tinh riéng la Diem, Ngaythi

11/17/08 bH Su phram TPHCM 13
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3.7 Ban s
(relationship cardinality)

e Loai mdi ket hop thé hién lién Iét gitra cac
thwe thé, moi lién két duoc goi la mét nhanh.

* Pinh nghla ban so cua nhanh Iacsluo’ng Oi
thiéu va $ luong i da cac tirc thé thudc
nhanhdé tham gia vao lai moi két hop.

« Ky hiéu: (s luong ©i thiéu, $ luvong Hi
da)

* Vidu: Loai thyc thd HOCVIEN va LOP c6
loai mdi két hop Thuoc.

11/17/08 bH Su phram TPHCM 15

(1,1) (1,n)
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ERD
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Bai tAp tinh hudng

* Thwc thée SinhVien c0 cac thac tinh sau: Ma sinh
vién, Tén Tlﬂ)l Thuwe thé GlangV|en cO cac thic
tinh M4 gang vién, tén tai. Thuc thé Khoa c6 cac
thudc tinh Ma Khoa, tén Khoa. Haic thé khong
dugc phép cliing ma.

* MGt sinh vién cQ t& hoc nhéu giang vién va nt
giang vién co té day nhiéu sinh vien.

« M&t Khoa c6 nhéu sinh vién nbing mdt sinh vién
chi thubc vé mét khoa duy nht.

Vé so d6 ERD céc thwc thé va cac ndi quan I gitra
ching

11/17/08 18




3.7 M6 hinh ER m& rOng

3.7.1 Chuyén @it hoa / ©ng quéat hoa
3.7.2 Mbi két hop dé quy

3.7.3 Lai thyc thé yéu

3.7.4 Mbi két hop md rdng

11/17/08 bH Su phram TPHCM 19

3.7.1 Chuyén bét héa(tong quéat
hog

SoCMND
HoTen

NgayVL Khoa
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3.7.2 Mbi két hop dé quy

« Pinh nghia; 1a loai mbi két hop duoc tao thanh tr
cung ndt loai thwe thé (hay ndt loai thyee thé co
loai mbi két hop v&i chinh no)

e Vi du: M6i nhan vién co rat ngudi quan Iy trwc
tiép vangudi quan ly d6 cling la ndt nhan vién

(0,1)

(0,n)

11/17/08 bH Su pham TPHCM 21

3.7.3 Loai thuc thé yéu

* Dinh nghia:
« La loai thuc thé khdng c6 théc tinh khoa
- Phai tham gia trong it loai mbi két hop xacdinh trong
do ¢6 nodt loai thwe the chu.
e Ky hiéu:

e Vidu: loai thyrc the THANNHAN la loai thyc thé
yéu co thidc tinh Stt, Hoten, Ngsinh,Quanhe va
tham gia trong lai méi két hop Co véi loai thwe
the NHANVIEN.
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3.7.3 Loai thuc thé yéu

(1,n)

11/17/08 DPH Su pham TPHCM 23

3.7.4 MOi két hgp m& rong
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Bai tap
vé nha Xay dwng mo hinh ER
 Xay awng mo hinh ER cho CSDL qu ly

gido w gébm co cac clrc mang sau:
e Luu trlr théng tin: Hbc vién , giao vién, mondt
« Xép l&p cho toc vién, clon 1&p tredng cho &p
« Phan cbéng ging day: giao vién @y I&p nao i

mon hpc gi, & hoc ky, nam hoc nao.

e Luu trtr két qua thi: hoc vién thi mon bc nao, &n
thi thir may, diém thi bao nhiéu.

Bai 3: Mo hinh di li€u quan hé
(Relational Data Model)




NOi dung

1. Gidithiéu
2. Cac khai niém
e 2.1 Thudc tinh
e 2.2 Quanhé
e 23 BOgiatri
e 2.4 Thé hién cla quan hé
e 25 Tantw
e 2.6 Phép chiéu
e 2.7 Khéa
e 2.8 Lwoc dd quan hé va lwoc db CSDL
e 2.9 Hién thwc md hinh ER bang md hinh di¥ liéu quan hé.

1. Gi0i thiéu

e MO hinh D liéu Quan & (Relational Data
Mode) dwa trén khai rém quan §.

« Quan I 14 khai ném toan loc dwa trén @n
tdng hinh thirc vé Iy thuyét tap hop.

MO hinh nay do TSE. F. Codddua ra ram
1970.




2.1 ThuOc tinh (attribute)

e Thudc tinh:
* Tén goi: day ky tr (goi nhd)
« Kiéu d¢liéu: Sb, Chubi, Thoi gian, Luan ly, OLE.
» Mién gia trj: tap gia ti ma thdc tinh cd tié nhan. Ky
hiéu mien gia ti cda thubc tinh A [aDom(A).
Vi du:GIOITINH kiéu di¥ liéu 1a Chwi,mién gia ti
Dom(GIOITINH)=("Nam’,’Nu’)
= Tai mot thdi diém, mdt thude tinh khéng cé gia itr
hoac chra xacdinh duoc gia ti => gia ti Null

2.2 Quan hé (relation)

* Pinh nghia: quan & la mdt tap hiru han cac
thudc tinh.
* Kyhiguiqea a,,.,a) o
* Trongdo Q latén quanéy,-_(, o A} l&8D Cac
thudc tinh dla quan B Q
e Vidu:
HOCVIEN (Mahv, Hoten, Ngsinh, Gioitinh, Noisinh, @)
LOP (Malop, Tenlop, Siso, Trglop, Khoa)




2.3 BO (tuple)

Pinh nghia: Bo la cac thng tin &a mjt doi

tuong thubc quan B, duoc goi la mau tin

(record), dong.

Quan & la mot bang (table) @i cac &t la cac

thudc tinh va ndi dongduoc goi la bd.

Mot b cua quan B Q(AL A,... A) lag=(a,a,,..,a,)
voi Oa, O Dom (A)

Vi du: HOCVIEN(Mahv, Hoten, Ngsinh, Noisinh)
co g=(1003,Nguyen Van Lam, 1/1/1987,Dong Nai)

ngHa la fpc vién c6 ma g la 1003 o tén la
Nguyen Van Lam, sinh ngay 1/1/198Dong Nai

2.4 Thé hién cla quan hé
(instance)

« Pinh nghia: thé hién aia mdt quan Ié la tap hop cac
bd gia ti caa quan B tai mét thdi diém.

« Ky hiéu: thé hién cla quan B Q laT,

* Vidu: Tyocvien 1 the hién dla quan B HOCVIEN
tai thdi diém hién tai gdm c6 cac b nhu sau:

HOCVIEN
Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop
K1103 | Ha Duy Lap Nam Nghe An K11
K1102 | Tran Ngoc Han Nu Kien Giang | K11
K1104 | Tran Ngoc Linh Nu Tay Ninh K11




2.5 Tan tw

ta mét quan I@.

Ky hiéu: [|Q]]
Vi du: THI (Mahv, Mamh, Lanthi, Diem)

|ITHI||: mdi hoc viéndugc phép thi ndt mon
hoc nhiéu lan, mbi lan thi lru trlr hoc vién

binh nghia: tan tr 1a mot quy tc dingdé mé

nao thi mén gi?an thi th may? vadiém la
bao nhiéu?

2.6 Phép chiéu (1)

e Phép chiéu : Dung dé trich gid tri ciia mot sb thudc tinh
trong danh sach cac thudc tinh ctia quan hé.

e Ky hiéu: phép chiéu clia quan hé R 1&n tap thudc tinh X

la

e Vidu:

* hv,
* hv,
* hv,

hoac
HOCVIEN
Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop
K1103 | Ha Duy Lap Nam Nghe An K11
K1102 | Tran Ngoc Han Nu Kien Giang | K11
K1104 | Tran Ngoc Linh., | Nu Tay Ninh K11l




2.6 Phép chiéu (2)

« Phép chéu aia quan B HOCVIEN Ién théc
tinh NoiSinh dia quan B HOCVIEN:
HOCVIEN[Noisinh] = {'Nghe An’,’Kien Giang’, Tay Nirh’}

HOCVIEN

%v XHoT?( %inL Y Noisinh %op 1
K% H)%ly La;>< Ny Y Nghe An KX 1

K% T%\lgoc NX Y Kien Giang KX

_KXl TX\IgocX NX Y Tay Ninh KX
11/17/08 —tl

2.6 Phép chiéu (3)

e Phép chiéu Ién 1 tap thudc tinh
X={Hoten,Noisinh} cUa quan hé HOCVIEN

HOCVIEN[Hoten, Noisinh] = {(‘Ha Duy Lap’, ‘Nghe An’),(‘Tran
Ngoc Han’, ‘Kien Giang’),(‘Tran Ngoc Linh’,’Tay Ninh’)}

HOCVIEN

I%v HoTen %inh 1 Noisinh %op
K% Ha Duy Lap Ny 1 Nghe An KX
K%Z Tran Ngoc Han NX 1 Kien Giang KX
ll/l__K% Tran Ngoc Linh | NX 1, Tay Ninh KX -




2.6 Phép chiéu (4)

- Chiéu ciia mét b 1&n tap thudc tinh: dungdé
trich chon cac gia tircu thé cua b gia tri d6 theo cac
thudc tinhduoc ch ra trong danh sach tha tinh dia

mot quan &.

e Ky hiéu: chiéu aia mjt bd gia ti t 1én @p thudc tinh
X cua quan B R latg[X] hodct[X]. Neu X co 1

thudc tinhtg. X

e Vidu: cho quan @8 HOCVIEN v&i tap thubce tinh
HOCVIEN*={Mahv,Hoten,Gioitinh,Noisinh,Malop},

chira 3 ® gia tii hvy,hv, va hy
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2.6 Phép chiéu (5)

e Phép chiéu 1 bd I&n 1 thudc tinh
* hv,[Hoten] = (‘Ha Duy Lap’)

HOCVIEN

hV1: I}tv HoTen %inh 1 Yisinh

%

"X

hv,= K% Ha Duy Lap Ny | N%An
hv,=
’ K%Z ngoc NX 1 K%ian

"X

X
— K% TWgoc% 'NX 'Twim

X




2.6 Phép chiéu (6)

e Phép chiéu 1 bd Ién 1 tAp thudc tinh

e tap thudc tinh X={Hoten, Gioitinh}

* hv,[X] =(“Tran Ngoc Han’,’Nu’)

o hV1=
* hv, =
* hv; =

HOCVIEN
ly\l HoTen Gioitinh Ysinh)< szop
K% H%y La|>< NY N§1<An >< K§<
K%Z Tran Ngoc Han Nu K%ia ng)< KX
V41NN T.nnj\lnlnndinb. | Nea: = | Tawv Minh = 41 »

Cau hoi ghi nh&

e Trong mo6 hinh quanécua Codd, quanédla
gi, bd 1a gi, tan tr va thé hién. Biéu dién quan
hé, bd, thé hién va tan tr cho trung hop sau:

« L&p hoc c6 ma &p, tén bp trudng, § sO, ghi
chi. Va hén tai chi co 2 bp can quan ly: |&p
ther nhat ma M1, bp trudng tén A, $s0 61,
ghi cht Iadi hoc déu, 1&p thi hai c6 ma M2,
|&p trudng tén B, Bsd 69 ghi cha 1a hay ang.




2.7 Khoa

2.7.1 Siéu khoa (super key)
2.7.2 Khoa (key)

2.7.3 Khoa chinh (primary key)
2.7.4 Khoatongduong

2.7.5 Khoa ngai (foreign key)

2.7.1 Siéu khoa (super key) (1)

e Siéu khéa : la mOt tap con cac thulc tinh cla Q* ma
gia tri clia chung cé thé phan biét 2 bd khac nhau
trong cing mot thé hién Tq bat ky.

Nghta la: O t;, t, U T, t;[K] # t,[K] < Kla siéu khda
cla Q.

« MOt quan hé cd it nhat mot siéu khda (Q*) va cé thé

cé nhiéu siéu khoa.




2.7.1 Siéu khoa (super key) (2)

e Vidu: cac siéu khdéaim quan B HOCVIEN la:
{Mahv};{Mahv,Hoten};{Hoten};{Noisinh,Hoten}

HOCVIEN
Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop
K1103 | Ha Duy Lap Nam Nghe An K11
K1102 | Tran Ngoc Han | Nu Kien Giang | K11
K1104 | Tran Ngoc Linh | Nu Tay Ninh K11
K1105 | Tran Minh Long | Nam TpHCM K11
K1106 | Le Nhat Minh Nam TpHCM K11

2.7.2 Khoa (key) (1)

Khéa: K 1a khoa da quan B R, thda man tiéu kién:
e« Kla métsiéu khoa
« K la siéu khoa tihé nhat” (chira it thc tinh nfat va
khac Bng) nghia la
K, 0K, K; # [ sao cho Kla siéu khoa.

e Thubc tinh tham gia vao &t khoa @i la thudc tinh
khdag nauoc lai la thudce tinh khong khaa




2.7.2 Khoa (key) (2)

e Vidu: cac siéu khéaim quan B HOCVIEN la:
{Mahv},{Mahv,Hoten};{Hoten};{Hoten,Gioitinh};
{Noisinh,Hoten};{Mahv,Hoten,Gioitinh,Noisinh}...
=> thi khoa éa quan B HOCVIEN co tré |14
{Mahv}; {Hoten}

e Vidu: khéa dia quan B GIANGDAY (Malop,

Mamh, Magv, HocKy, Nam) la K={Malop,Mamh}.
Thudc tinh khda 8 la: Mamh,Malop. Thac tinh
khong khoa & la Magv, HocKy, Nam.

2.7.3 Khoa chinh (primary key)

e Khi caidat trén mdt DBMS au thé, néu quan & co
nhiéu hon mdt khoa, ta ch duoc chon mdt va goi 1a
khoa chinh

e Ky hiéu: cacthudc tinh riam trong khéa chinkhi
liét ké trong quané phai duoc gach drdi.

e Vidu:

« HOCVIEN (Mahv,Hoten,Gioitinh,Noisinh,Malop)
* GIANGDAY (Mamh,MalopMagv,Hocky,Nam)




2.7.4 Khoa twwong dwong

e Cac khoa condi (khbngduoc chon lam khoa
chinh) @i la khoa trong duong.

* Vi du: trong hai khoa {Mahv},{Hoten} thi
khda chinh la {Mahv}, khoauong duong la
{Hoten}

2.7.5 Khoa ngoai (1)

« Cho R(U), S(V). KU la khéa chinh@a R,K,0V
 TanoiK, la khéa ngaai cla Stham chéu #én khoa
chinh K, clia R reu thda caadiéu kién sau:
e K, va K, co cling 6 lugng thudc tinh va ndv
nghia ala cac thac tinh trong K va K, cling
gidong nhau.

« Gilra R va San tai méi quan 1@ 1-n trén K va
K.,

e UsUS, [rUR.sao.cho r.l&s.K,




2.7.5 Khoa ngoai (2)

e Vidu, cho 2 quan hé
LOP (Malop,Tenlop,Siso,Khoahoc)

HOCVIEN (Mahv,Hoten,Gioitinh,Noisinh,Malop)

e ThuQc tinh Malop trong quan hé LOP |a khdéa chinh
cUa quan hé LOP. ThuQc tinh Malop trong quan hé
HOCVIEN la khoa ngoai, tham chi€u dén Malop
trong quan hé LOP
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2.7.5 Khoa ngoai (3)

HOCVIEN
Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop
K1103 | Ha Duy Lap Nam Nghe An K11
K1102 | Tran Ngoc Han Nu Kien Giang | K11
K1104 | Tran Ngoc Linh Nu Tay Ninh K11
K1105 | Tran Minh Long | Nam TpHCM K11
K1106 | Le Nhat Minh Nam TpHCM K11
15 LoP

Malop Tenlop Trglop | Siso | Magvcn

K11 Lop1khoal | K1106 | 11 GV07

K12 Lop 2 khoal | K1205 | 12 GV09

K13 Lop 3khoal | K1305 | 12 GV14
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2.8 Lwoc dO quan hé (1)

e Lwot d6 quan hé nham muc dich mé & cau
tric cua ndt quan & vacac noi lien hé gitra
cac thuc tinh trong quanéndo.

« C4u tric cia mét quan hé la tap thudc tinh
hinh thanh nén quaréfio.

« M6t lugrc @6 quan & gdm mdt tap thude tinh
cua quan B kem theo Mt md & dé xacdinh
y ngha va noi lién hé gilra cac thdc tinh
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2.8 Lwoc do quan hé (2)

 Luocdd quan & duoc dac trung bi:
* M6t tén phan it
e M6t tap hop hiru han cac thdc tinh (Al, ..., An)

« Ky hiéu dia lug'c @6 quan & Q gdbm n thudc

tinh (A, A, ... A) 1a:

e Q(AL, A2, ..., An)

11/17/08 bH Su pham TPHCM 52




2.8 Lwo'c d6 quan hé (3)

e HOCVIEN(Mahv,Hoten,Gioitinh,Noisinh,Malop

e Tan tlr: mbi hoc vién c6 mdt m3 hoc vién dé phan biét
vQi cac hoc vién khac. Can lwu trir ho tén, gidi tinh, noi
sinh va thudc I&p nao.

HOCVIEN
Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop
K1103 | Ha Duy Lap Nam Nghe An K11
K1102 | Tran Ngoc Han Nu Kien Giang | K11
K1104 | Tran Ngoc Linh Nu Tay Ninh K11
K1105 | Tran Minh Long | Nam TpHCM K11
K1106 | Le Nhat Minh Nam TpHCM K11
11/17/08 e 53

2.8 Lwore dO CSDL (1)

e L3 tAp hop gdm cac lwoc d6 quan hé va cac moi
lién hé gilra ching trong cung mdt hé thdng
quan ly.

Céc CSDL

Hé Quan Tri | | | |
cspL

Cacquanh ¢
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Lwo'c dO CSDL QLSV

HOCVIEN (MAHV, HO, TEN, NGSINH, GIOITINH, NOISINH, MALOP)

Tén ttr: mOi hoc vién phan biét v&i nhau bang m3 hoc vién, lwu tri ho tén, ngay sinh,
gi®i tinh, no'i sinh, thudc I&p nao.

LOP (MALOP, TENLOP, TRGLOP, SISO, MAGVCN)

Tén ttr: mbi I1&p gdm cé m3 16p, tén 1&p, hoc vién lam I&p trwdng cla I&p, sisd I&p va
gido vién chu nhiém.

KHOA (MAKHOA, TENKHOA, NGTLAP, TRGKHOA)

Tén tir: moi khoa can Iwu tri ma khoa, tén khoa, ngay thanh 1ap khoa va trwdng khoa
(cling la mOt gido vién thudc khoa).

MONHOC (MAMH, TENMH, TCLT, TCTH, MAKHOA)

Tan ttr: mdi mén hoc can Iwu trlr tén moén hoc, s tin chi ly thuyét, sb tin chi thuc
hanh va khoa nao phu trach.

DIEUKIEN (MAMH, MAMH_TRUQC)
Tan ter: c6 nhirng mon hoc hoc vién phai cé kién thire tr mot sé mon hoc trwde.

Lug'c d0 CSDL qudn ly thi hoc ky

GIAOVIEN(MAGV,HOTEN,HOCVI,HOCHAM,GIOITINH,NGSINH,NGVL,

HESO, MUCLUONG, MAKHOA)

Tén ttr: m3 gido vién dé phan biét gilra cac gido vién, can Iwu trlr ho tén, hoc vi,
hoc ham, gi&i tinh, ngay sinh, ngay vao lam, hé s6, mtrc lwong va thubc mot khoa.

GIANGDAY(MALOP,MAMH,MAGV,HOCKY, NAM,TUNGAY,DENNGAY)

Tén tir: mdi hoc ky clla ndm hoc s& phan cong gidng day: 1&p nao hoc mén gi do
gido vién nao phu trach.

KETQUATHI (MAHV, MAMH, LANTHI, NGTHI, DIEM, KQUA)

Tén tr: Iwu trir két qud thi cla hoc vién: hoc vién nao thi mén hoc gi, 1an thi th
may, ngay thi la ngay nao, diém thi bao nhiéu va két qua |a dat hay khdng dat.




Cau hoiva On Tap

e Trinh bay Ve cac loai Khda trong co s& dir liéu
va cho vi du cu thé.

e Tan tw la gi. Cho mOt vi du.

Cau hoi va On tap

Két qua khao sat hén trang hé thong quan ly nhan g tien
luong tai mét doanh nghép thu thap duoc cac thong tin sau:

« M&i nhan viéncoé mit ma nhan vién duy i, va co o tén,
ngay thang #m sinh vadugc lanh lrong theo @ bac luong
cua minh Dong thyi modt nhan vién thi dithudc bién cké cha
mét va ci mdt phong ban. Vid: Nhan vién tén A c6 méds
NV1 thudc bién clé phong Bng Hop (Vi ma phong TH)
sinh rim 1986 lanHuong chuyén vién chinh.

« Thong tin @an quan ly vé phong banbao g)m tén phong ban,
ma phong ban vadduoeng nhan vién vangugi truéng
phong.Vi di: phong ©ng Hyp co ma TH, & lugng nhan vién
a5 COtru:O’ng phong Ia Nhan Vién A.

e M lwong gdm tén, $ tién va mo & yéu cau cong @c. Vi
du: Mdc luong chuyen vién chinh 14'2,5&t VND, can tbi
thiéu 5nam kinh nghiém.

Vé& Luoc 30 CSDL Nhan % Tién Luong noi trén




Bai 4: Ngdn nglr dai sO quan hé

NOi dung

Gi®i thiéu

Biéu thirc dai sb quan hé
Cac phép toan

Vi du

i o




1. Gi®i thiéu

« Dai sb quan hé (PSQH) cé nén tang toan hoc (cu thé
13 ly thuyét tap hop) d& md hinh hda CSDL quan hé.
PAi twong x& ly 13 cdc quan hé trong co s& di liéu
quan hé.

e Chilrc nang:

— Cho phép m6é ta cac phép toan rat trich div li€u ttr cac
quan hé trong co s& di¥ liéu quan hé.

— CbO phép toi wu qua trinh rut trich bang cac phép toan cé
san cla ly thuyét tap hop.

2. Biéu thrc DSQH

Biéu thirc DSQH 13 mdt biéu thirc gdm cac phép

toan BSQH.

Biéu thlrc DSQH dwoc xem nhw mot quan hé

(khdéng co tén).

e C6 thé dat tén cho quan hé dwoc tao tr mot
biéu thirc DSQH.

e CO thé dbi tén cac thudc tinh clia quan hé duorc

tao tlr moOt biéu thlrc DSQH.




3. Cac phép toan

3.1 Gi0ithiéu

3.2 Phép chon

3.3 Phép chiéu

3.4 Phép gan

3.5 Cac phép todn trén tap hop
3.6 Phép két

3.7 Phép chia

3.8 Ham tinh toan va gom nhom

3.1 Gi¢i thiéu (1)

e CO nam phép toan co ban:
- Chon ( g) hoac( :)
— chiéu ( 7 hoac([])
— Tich ( X)
- Hiéu (—)
- HOoi (V)




3.1 Gi&i thiéu (2)

e Cac phép toan khac khéng co ban nhwng hiru ich:
— Giao ( n )
- ket (P9
_ Chia( ™ )
_ Phépbu (" )
_ pditen (P )
— Phépgan( « )
e K&t qua sau khi thuc hién cac phép toan la cac quan
hé, do d6 cé thé két hop gilra cac phép toan dé tao
nén phép todn moi.

3.2 Phép chon (Selection)

Trich chon cac bO (dong) tl‘Ji quan hé R. Cac b0 duworc
trich chon phai thoa man diéu kién chon p.

Ky hiéu: on(R

Di’nh nghia: U‘p(R):{t/tD R, p(t)p(t):thoa diéu kién p
Két qua tra vé la mot quan hé, c6 cung danh séch
thuOc tinh v&i quan hé R. Khéng cé két qua trung.
Phép chon co tinh giao hoan

g p1(0 p2(R)):0 p2(0 (R)=0

ol (R)

(pllp2)




Lwo'c dO CSDL quan ly gido vu

HOCVIEN (MAHV, HO, TEN, NGSINH, GIOITINH, NOISINH, MALOP)
LOP (MALOP, TENLOP, TRGLOP, SISO, MAGVCN)

KHOA (MAKHOA, TENKHOA, NGTLAP, TRGKHOA)

MONHOC (MAMH, TENMH, TCLT, TCTH, MAKHOA)

DIEUKIEN (MAMH, MAMH_TRUOC)

GIAOVIEN(MAGV,HOTEN,HOCVI,HOCHAM,GIOITINH,NGSINH,NGVL,
HESO, MUCLUONG, MAKHOA)

GIANGDAY(MALOP,MAMH,MAGV,HOCKY, NAM,TUNGAY,DENNGAY)

KETQUATHI (MAHV, MAMH, LANTHI, NGTHI, DIEM, KQUA)
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3.2 Vidu phép chon

= Tim nhirng hoc vién “Nam’ c6 noi sinh & ‘TpHCM’

G(Gioitinh=’Nam’)D(Noisinh=’TpHCM')(H OCVIE N)

HOCVIEN

Mahv HoTen Gioitinh | Noisinh | Malop

K1105| Tran Minh Long Nam TpHCM K11
K1106 | Le Nhat Minh Nam TpHCM K11l
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3.3 Phép chiéu (Project)

St dung dé trich chon gia tri mot vai thudc tinh cla
quan hé

Ky hiéu:
1 2 k ]
trong dé A. la tén cac thubc tinh dwgc chiéu.

Két qua trd vé mot quan hé cd k thudc tinh theo tht
tw nhw liét ké. Cac dong trung nhau chi lay moét.

Phép chiéu khéng cé tinh giao hoén

bH Su pram TPHCM 11

3.3Vidu

= Tim m3 s, ho tén nhirng hoc vién “Nam’ cé noi sinh &
‘“ToHCM’

n Mahv,Hoteno-(Gioitinh=’Nam')D(Noisinh=’TpHCM')(I_IOCVI EN)

HOCVIEN
Gioitinh

Tran Minh Lon
K1106 | Le Nhat Minh
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3.4 Phép gan (Assighment)

Dung dé dién ta cau truy van phrc tap.

Vi du:
R(HO,TEN,LUONG) — Thony tenny uon{NHANVIEN)

K&t qua bén phai cla phép gan dwoc gén cho
bi€n quan hé nam bén trai.

3.5 Cac phép toan tap hop

3.5.1 Gi®ithiéu
3.5.2 Phép hoi
3.5.3 Phép trw
3.5.4 Phép giao
3.5.5 Phép tich




3.5.1 Gi¢i thiéu

* Cac phép toan thirc hién trén 2 quan hé xuat
phat ttr ly thuyét tap ho'p clia todn hoc: phép
hQi (RLIS), phép giao (RNS), phép trw (R-S),
phép tich (RXS).

 DOi v&i cac phép hdi, giao, triy, cac quan hé R
va S phai kha hop:

— SO lwong thudc tinh cla R va S phadi bang nhau:
R(A,A,,..A ) va S(B,,B,,...B.)
— Mién gia tri cGa thudc tinh phai twong thich
dom(A,)=dom(B;)

« Quan hé két qua cla phép hoi, giao, trr c6

cung tén thulc tinh v&i quan hé dau tién.

3.5.2 Phép hGi (Union)

e Ky hiéu: RS
e Dinh nghia: trong do R,S la hai

quan he kha ho'Bm st rORCtOS)
e Vidu: Hoc vién dwoc khen thwdng dot 1 hodc dott

2
DOT1 DOT2 Mahv Hoten
Mahv Hoten Mahv Hoten K1101 | Le Kieu My
K1103 | Le Van Tam K1101 | Le Kieu My K1103 | Le Van Tam
K1114 | Tran Ngoc Han K1114 | Tran Ngoc Han K1114 | Tran Ngoc Han
K1203 | Le Thanh Hau K1203 | Le Thanh Hau
K1308 | Nguyen Gia K1308 | Nguyen Gia

DOT10DOT2




3.5.3 Phép trwr (Set Difference)

e Ky hiéu: R-S

e Dinh nghia: R-S={t|tURCtOS} trong dé
R,S la hai quan hé kha hop.

e Vidu: Hoc vién duwoc khen thuwdng dot 1
nhwng khong dwoc khen thwong dot 2

DOT1 DOT2 Mahv Hoten
Mahv Hoten Mahv Hoten K1103 | Le Van Tam
K1103 | Le Van Tam K1101 | Le Kieu My K1203 | Le Thanh Hau
K1114 | Tran Ngoc Han K1114 | Tran Ngoc Han

K1203 | Le Thanh Hau DOT1- DOT2

K1308 | Nguyen Gia

3.5.4 Phép giao (Set-Intersection)

* Ky hiéu: RnS
* Pinh nghia: Rn S={t|tORCIOS trong d6 R,S
la hai quan hé kha hop. HodcRnS=R - (R -

’ LAY rd > .

e Vidu: Hoc vien dwgc khen thwong ca hai

dot1lva?2
KT_D1 KT_D2 Mahv Hoten

Mahv Hoten Mahv Hoten K1114 | Tran Ngoc Han
K1103 | Le Van Tam K1101 | Le Kieu My
K1114 | Tran Ngoc Han K1114 | Tran Ngoc Han
K1203 | Le Thanh Hau DOT1n DOT2
K1308 | Nguyen Gia




3.5.5 Phép tich (1)

Ky hiéu: RXS
Pinh nghia:

Néu R cd nbd va s cd m bd thi két qua 1a n*m bo
KQ(A,A,,..A ,B,,B,,..B) « R(A,A,,..A_)xS(B,,B,,..B,)

Rx S ={t t./t, DRt 0S)

Phép tich thwodng dung két ho'p v&i cac phép chon
dé két hop cac bd cé lién quan twr hai quan hé.

Vi du: ttr hai quan hé HOCVIEN va MONHOC, cé
tat ca nhirng trird’ng ho'p nao “hoc vién ddng ky
hoc mén hoc”, gia s khdong c6 bat ky diéu kién
nao

3.5.5 Phép tich (2)

HOCVIEN MONHOC Mahv Hoten Mamh
Mahv Hoten Mamh K1103 | Le Van Tam CTRR
K1103 | Le Van Tam CTRR K1114 | Tran Ngoc Han | CTRR
K1114 | Tran Ngoc Han THDC K1203 | Le Thanh Hau | CTRR
K1203 | Le Thanh Hau CTDL K1103 | Le Van Tam THDC
K1114 | Tran Ngoc Han | THDC
K1203 | Le Thanh Hau | THDC
K1103 | Le Van Tam CTDL
K1114 | Tran Ngoc Han | CTDL
K1203 | Le Thanh Hau | CTDL

HOCVIENXMONHOC




3.6.1 Phép két

3.6 Phép két

3.6.2 Phép két bang, phép két tw nhién
3.6.3 Phép két ngoai

3.6.1 Phép két (Theta-Join) (1)

« Theta-join (B): Twong tw nhw phép tich két hop v&i
phép chon. Diéu kién chon goi |a diéu kién két.
’yen P
e Ky hieu: R»«S
trong d6 R,S 1a cdc quan hé, p |a diéu kién két
e Cac bd cé gia tri NULL tai thudc tinh két ndi khong
xuat hién trong két qua cla phép két.
 Phép két v&i diéu kién tdng quat goi 13 B-két v&i 6 13
mOt trong nhirng phép so sanh (#,=>,>,<,<)




3.6.1 Phép két (2)

A>B;
R><S
= A | A | B, | B, | B,
A | A, B, | B, | B, t |2 |8 |0 |4
1 |2 0o |2 |8 t 2 Jr 10
1 |8 7 |8 |7 t |8 |8 |0 |4
0o |0 8 |0 |4 t |8 Jr |0 I
8 |4 1 o |7 8 |4 |0 |2 |8
0 |3 2 |1 |5 8 |4 |8 |0 |4
8 |4 |1 |o |7
8 |4 |2 |1 |5

3.6.2 Phép két bang, két tw nhién

e Néu 013 phép so sdnh bang (=), phép két goi 13
phép két bang (equi-join).

Mahv=Trglop

Ky hi€u:  HOCVIEN »< LOP

e Néu diéu kién cla equi-join 1a cac thudc tinh gidng
nhau thi goi 1a phép két tw nhién (natural-join). Khi
d6 két qua cla phép két loai bd bét 1 codt (bd 1
trong 2 cot gibng nhau)

Mahv

Ky hi€u:  HocvIENS< KETQUATHI

hoac Mahv
HOCVIEN * KETQUATHI




3.6.3 Phép két ngoai (outer join)

¢ M® rong phép két dé tranh mat théng tin
 Thuwc hién phép két va sau dé thém vao két qua
clia phép két cic bd clia quan hé ma khong phu
hop v&i cac bO trong quan hé kia.
e Co3loai:
— Left outer join R T><B8
— Right outer join R [><S
— Full outer join R [><IS
e Vidu: In ra danh sach tat ca cac hoc vién va diém
s& cla cdc mon hoc ma hoc vién doé thi (néu cd)

3.6.3 Phép két ngoai (2)

HOCVIEN mahvKETQUATHI
]

HOCVIEN
Mahv Hoten
Mahv Hoten Mahv |Mamh [Diem HVO1 | Nguyen Van Lan
HVO1 | Nguyen Van Lan | HVO1 | CSDL | 7.0 HVO02 | Tran Hong Son
HVO1 | Nguyen Van Lan | HVO1 | CTRR | 8.5 HVO03 | Nguyen Le
HV02 | Tran Hong Son | HV02 | CSDL | 8.5 HVO04 | Le Minh
HVO3 | Nguyen Le HVO03 | CTRR | 9.0
HVO04 | Le Minh Null Null Null KETQUATHI
Mahv Mamh | Diem
HVO01 CSDL (7.0
HV02 CSDL | 8.5
HVO01 CTRR | 8.5
HV03 CTRR | 9.0




3.7 Phép chia (Division)

 Pinh nghia: Q=R+S={t/0s0S, (t,s)UR}

e R va S I1a hai quan h&, R* va S* lan lwot 13 tap
thudc tinh cla R va S. biéu kién S*#0 la tdp con
khéng bang cuia R*. Q |a két qua phép chia gilba R

vaS, Q"= R*-S*

 C6 thé dién dat bang phép toan dai sb nhw sau:
T, «m,. ..(R)
T2 «— 7TR+_S+ ((SXT]_)_R)

T “«— Tl_TZ
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3.7 Phép chia (2)

KETQUATHI

Mahv

Mamh

HVO1

CSDL

HV02

CSDL

HVO1

CTRR

HVO03

CTRR

HVO1

THDC

HV02

THDC

HVO03

THDC

HVO03

CSDL

KETQUA

MONHOC Mahv
Mamh - HVO01
CSDL HV03
CTRR

KETQUA-MONHOC
THDC

MONHOC

KETQUA — KETQUATHI[Mahv, Mamh]
MONHOC — MONHOC[Mamh
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3.8 Ham tinh toan va gom nhom (1)

e Ham tinh todn gdm cac ham: avg(giatri), min(giatri),
max(giatri), sum(giatri), count(giatri).

e Phép toan gom nhom:

— E |2 biéu thirc dai s6 quan hé

— G, la thubc tinh gom nhém (rBng, néu khong gom nhém)
— F,1a ham tinh toan

— A la tén thulc tinh

3.8 Ham tinh toan va gom nhom (2)

 Diém thi cao nhat, thap nhat, trung binh cla
mon CSDL ?

0 csor-(KETQUATHI)

max(Diem),min(Diem),agv(Diem)JMamh:
 Diém thi cao nhat, thap nhat, trung binh cla

t’rng mon ?

(KETQUATHI)

Mamh D max(Diem),min(Diem),avg(Diem)




Bai tap

Lworc do6 CSDL quan ly bén hang gom c6 cdc quan hé
sau:

KHACHHANG (MAKH, HOTEN, DCHI, SODT, NGSINH,
DOANHSO, NGDK)

NHANVIEN (MANV,HOTEN, NGVL, SODT)
SANPHAM (MASP,TENSP, DVT, NUOCSX, GIA)

chon (of hode(:)  Giao(" |

HOADON (SOHD, NGHD, MAKH, MANV, TRIGIA) .2 P4
CTHD (SOHD,MASP,SL) Tih [ ] (al ™)
Hiéy ) theobu " )
Hgi | U] phiten (7]
Phén gan | & |

A > ’ A X N

MO ta cac cau truy van sau bang

chen [ a) hede(: ) Giao( ™ |

[}‘fff{ K hoac (1] Eﬁ; I:.:Dj]:. -DSQH

Bhep gan (<)

1. Inradanhséch cécsan phém (MASP,TENSP) do “Trung Qudc” sdn
xuat co gia tir 30.000 dén 40.000

2. Inradanh sach cac khach hang (MAKH, HOTEN) da mua hang
trong ngay 1/1/2007.

3. Inradanh sach cac san pham (MASP,TENSP) do “Trung Quoc” san
xuat hodc cac san pham duwoc ban ra trong ngay 1/1/2007.

4. Tim cac sO6 héa don mua cung lic 2 sdn phdm cé m3 sd “BB0O1” va
“BB02”".

5. Inradanh séch céc san pham (MASP,TENSP) do “Trung Quoc” san
xuat khong ban dwoc trong nam 2006.

6. Tim sb héa don d3 mua tat ca cac san pham do Singapore san
xuat




chon (o) hode[: ) gianl™ )

Chiey (7) hode () ket () A
Tich { ) Chia ™ ) Cau 1
Hiéy () thepbi (™ |
HGi [ U) phiten ()
Phepgan &

e Inradanh sich cic sdn pham (MASP,
TENSP) do “Trung Qudc” san xuat cé gia tir
30.000 dén 40.000.

SANPHAM: ((nuocsx="TrungQuot) L (30.000< gia< 40.000)[masptensp

nmasptenspa(nuocsxz'TrungQuo@ [1(30.000< gia<40.000) SAN P HAM

chon (o) hode[: ) gianl™ )

Chiey (7) hode () ket () A
Tich { ) Chia ™ ) Cau 2
Hiéy () thepbi (™ |
HGi [ U) phiten ()
Phepgan &

* |In ra danh sach cac khach hang (MAKH,
HOTEN) da mua hang trong ngay 1/1/2007.

MAKH
(KHACHHANG >< HOADON: (nghdz#l/l/ZOOZ#))[makh hoter]

MAKH

ﬂmasphotena(nghd:#llll2007#) (HOADON >< KHACHHANQ




chon [ o) hode(:)  giao(" |

Chiey (7) hode (0] K&t P9 A

Tich { ) Chia ™ ) Cau 3
Hiéy () thepbi (™ |

HGi [ U) phiten ()

Phengan |« |

e In ra danh sach cac san pham do “Trung Quoc” san
xuat hodc cac san pham dwoc ban ra trong ngay
1/1/2007.

A « SANPHAM: (nuocsx="TrungQuobt)[masptensg

MASP SOHD

B « (SANPHAM>< CTHD >< HOADON: (nghd=#1/1/ 2007))[masptenspg
C - AOB

A - nmasptenspp-nuocsx'TrungQuoc(SANPHAM

HOéC SOHD MASP
B ~ ﬂmasptensp((anghd:#llll2007#(HOADON) >< CTHD) >< SANPHAM
C - AUB

chon (o) hode(: ) giag(" )

chigw (7)hode (0] K&t () A

i 1 ol Cau 4

Hiéy () thepbi (™ |

HGi [ U) phiten ()

Phengan |« |

e Tim céc sO héa don d3 mua cung lic céc san
pham cé ma sO “BB01” va “BB02”.
A « CTHD: (masp='BB01)[sohd

B « CTHD:(masp="BB02)[sohd
C~AnB

HOElC A~ nsohdamasp:'BBOI (CTH D)
B~ n;ohda-maspz'BBOZ' (CTHD)

C~ANnB




chon [ o) hode: )
Chigw (7) hoae (1]
Tich { x)
Higy [-)
Hoi (U]

Giao (" )
et 7]
gmg { - |
Bhepbi - |
plitén |
Phepgan &

Cau 5

¢ In ra danh sach cac san pham do “TrungQuoc” sdn

xuat khong ban dwoc trong nam 2006.
A~ nmasptenspp-nuocsx:'TrungQuoc(SANPHAM

MASP

SOHD

B  ((SANPHAM>< CTHD) =< HOADON)

C A ﬂmasptenspp-(nuocsx:'TrungQuoC:)D(year(nghd):2006) (B)

chon [ ol hode(:)  giag(™ )

chiew (7] hode (] ket ) A

Tich ( %) (hia{ ™ | Cau 6
Hiéy () thepbi (™ |

HGi [ U) phiten ()

Phengan |« |

e Tim s6 héa don d3 mua tat ca céc san pham
do Singapore san xuat

A~ nmaspa-nuocsyc'Singapore(SANPHAM

MASP

B N ﬂmaspsohda-nuocsxz'Singapore(SANPHAM[><] CTHD)
C~-B+A
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Cau hoi va 6n tap

 Pai s6 quan ¢ 1a gi?
« Trinh bay \é cac phép toania dai so6 quan Ig:
y nghia, ky héu cho vi dh.

Bai 5: Ngbn ngtr SQL




NOi dung

Gi®i thiéu

Cac ngdn ng¥ giao tiép

Ngon nglr dinh nghia d¥ liéu

Ngon nglr thao tac di¥ liéu

Ngdn ngl¥ truy van di liéu cé cau tric
Ngén nglr diéu khién di¥ liéu

o U e W e

1. Gi0i thiéu

. LA ngdn ngl¥ chuan dé truy van va thao téc trén
CSDL quan hé

. La ngbn nglr phi thu tuc

. Kh&i ngudn cla SQL 13 SEQUEL - Structured English
Query Language, nam 1974)

. Cdc chuan sqQL
- 5QL8&9
—~ SQL92 (SQL2)
— SQL99 (SQL3)




2. Cac ngdn nglr giao ti€p

Ngon nglr dinh nghia dir liéu (Data Definition
Language - DDL): cho phép khai bdo cau tric bang,
cac mOi quan hé va cac rang bulc.

Ngo6n ngir thao tac div liéu (Data Manipulation
Language - DML): cho phép thém, xda, swwa dF liéu.
Ngon ngir truy van div liéu (Structured Query
Language — SQL): cho phép truy van dir liéu.

Ngon ngir diéu khién dir liéu (Data Control
Language — DCL): khai bao bao mat thong tin, cap
guyén va thu hoéi quyén khai thac trén co so d¥ liéu.

3. Ngon nglr dinh nghia dr liéu

3.1 Lénh tao bang (CREATE)
3.1.1 Cu phap
3.1.2 Mot sb kiéu dir liéu
3.2 L&énh s ra cau trac bang (ALTER)
3.2.1 Thém thudc tinh
3.2.2 Stra kiéu di¥ liéu cla thudc tinh
3.2.3 Xoa thudc tinh
3.2.4 Thém rang bubc toan ven
3.2.5 Xoa rang budc toan ven
3.3 Lénh x6a bang (DROP)




3.1 Lénh tao bang

3.1.1 Ca phap
CREATE TABLE <tén_bang>

(
<tén_cOtl> <ki§u_dl’j’_liéu> [not null],
<tén_cOt2> <kiéu_di_liéu> [not null],

<tén_cOtl> <ki§u_dl’j’_liéu> [not null],
khai bdo khda chinh, khdéa ngoai, rang budc

)

3.1 Lénh tao bang (2)

3.1.2 MOt sO kiéu di¥ liéu

Ki éu dir liéu SQL Server
Chuwi ky tu varchar(n), char(n),nvarchar(n), nchar(
6 tinyint,smallint, int,

numeric(m,n), decimal(m,n),float, real,
smallmoney, money

Ngay thang smalldatetime, datetime

Luan ly bit




3.1 Lénh tao bang (3)

Lwoc do6 CSDL quan ly bén hang gém ¢6 cdc quan hé sau:

KHACHHANG (MAKH, HOTEN, DCHI, SODT, NGSINH,
DOANHSO, NGDK, CMND)

NHANVIEN (MANV,HOTEN, NGVL, SODT)
SANPHAM (MASP, TENSP, DVT, NUOCSX, GIA)
HOADON (SOHD, NGHD, MAKH, MANV, TRIGIA)
CTHD (SOHD,MASP,SL)

3.1 Lénh tao bang (4)

Create table KHACHHANG
(

MAKH char(4) primary key,
HOTEN varchar(40),

DCHI varchar(50),

SODT varchar(20),
NGSINH smalldatetime,
DOANHSO money,

NGDK smalldatetime,

CMND varchar(10)




3.1 Lénh tao bang (5)

Create table CTHD

(

SOHD int foreign key
references HOADON(SOHD),

MASP char(4) foreign key
references SANPHAM(MASP),

SL int,
constraint PK_CTHD primary key (SOHD,MASP)

3.2 SCra cau truc bang(1)

3.2.1 Thém thudc tinh
ALTER TABLE ténbéang ADD téncét kiéud¥liéu

— Vi du: thém cot Ghi_chu vao bang khach hang
ALTER TABLE KHACHHANG ADD GHI_CHU varchar(20)

3.2.2 Stra ki€u dir liéu thudc tinh
ALTER TABLE ténbéng ALTER COLUMN téncét
kiéudirliéu_moi
« Lwuy:
Khéng phai stea bat ky kiéu di¥ liéu nao ciing duwor




3.2 SCra cau truc bang(2)

— Vidu: Stra COt Ghi_chu thanh kiéu d liéu varchar(50)

ALTER TABLE KHACHHANG ALTER COLUMN GHI_CHU varchar(50)

— Néu stra kiéu di¥ liéu cQa cOt Ghi_chu thanh varchar(5),
ma trwdc dé da nhap gia tri cho cOt Ghi_chu cé dO dai hon
5ky tw thi khong dwoc phép.

— Hodc stra ttr ki€u chudi ky tw sang kiéu sb, ...
3.2.3 Xda thulc tinh
ALTER TABLE tén_b&ang DROP COLUMN tén_cét

— Vi du: xdéa c6t Ghi_chu trong bang KHACHHANG
ALTER TABLE NHANVIEN DROP COLUMN Ghi_chu

bH Sx pham TPHCM 12

3.2 SCra cau truc bang(3)

3.2.4 Thém rang budc toan ven
— UNIQUE tén_cot

ALTER TABLE <tén b ang> — PRIMARY KEY (tén_c ot)

ﬁg: ?;,';SJURQQET ___ FOREIGN KEY (tén_cdt)
—~rang_bu ¢ REFERENCES tén_b éng
(cot_la_khoa_chinh) [ON
DELETE CASCADE] [ON
UPDATE CASCADE]

—— CHECK (tén_c ¢t diéu_kién)

bH Sx pham TPHCM 13




3.2 SCra cau truc bang(4)

- Vidu

— ALTER TABLE NHANVIEN ADD CONSTRAINT PK_NV PRIMARY
KEY (MANV)

— ALTER TABLE CTHD ADD CONSTRAINT FK_CT_SP FOREIGN
KEY (MASP) REFERENCES SANPHAM(MASP)

— ALTER TABLE SANPHAM ADD CONSTRAINT
CK_GIA CHECK (GIA >=500)

— ALTER TABLE KHACHHANG ADD CONSTRAINT UQ_KH
UNIQUE (CMND)

3.2 SCra cau truc bang(5s)

3.2.5 Xéa rang budc toan ven
ALTER TABLE tén_bang DROP CONSTRAINT
tén_rang_budc
—Vidu:
e Alter table CTHD drop constraint FK_CT_SP
e Alter table SANPHAM drop constraint ck_gia

e Lwuy: dOi v&i rang budc khoda chinh, mudn x6a
rang budc nay phai xda hét cac rang budc khoa
ngoai tham chiéu t0i nd




3.3 Lénh xda bang

« Cu phap
DROP TABLE tén_bang
e Vidu: x6a bang KHACHHANG.
DROP TABLE KHACHHANG
e Lwu y: khi mudn xéa mét bang phai xda tat
ca nhirng khda ngoai tham chiéu t&i bang d6
trwdc.

4. Ngon nglr thao tac di¥ liéu

e GOM céc lénh:
4.1 L&énh thém di liéu (INSERT)
4.2 Lénh stra di¥ liéu (UPDATE)
4.3 Lénh xo6a di¥ liéu (DELETE)




4.1 Thém di¥ lieu

- Cuphap
INSERT INTO tén_bang (cot1,...,cOtn) VALUES
(gid_tri_1,...., gid_tri_n)
INSERT INTO tén_bang VALUES (gia_tri_1, gia_tri_2,...,
gia_tri_n)
e Vidu:
— insert into SANPHAM values('BC01','But chi', 'cay’,
'Singapore', 3000)
— insert into SANPHAM(masp,tensp,dvt,nuocsx,gia)
values ('‘BCO1','But chi','cay’,'Singapore’',3000)

4.2 Stra di¥ liéu

- Cu phap
UPDATE tén_bang
SET cOt_1=gia_tri_1, cOt_2 =gid_tri_2 ...
[WHERE diéu_kién]
* Lwuy: can than v&i cac Iénh xda va stra, néu khong
c6 dieu kién & WHERE nghia la x6a hoac stra tat ca.
e Vidu: Tang gia 10% d[éi v&i nhirng sdn pham do
“Trung Quoc” san xuat

UPDATE SANPHAM
SET Gia=Gia*1.1
WHERE Nuocsx=‘Trung Quoc’




4.3 X6a di¥ lieu

- Cu phap

DELETE FROM tén_bang [WHERE diéu_kién]

- Vidu:

— Xo6a toan b nhan vién

DELETE FROM NHANVIEN
_ Xéa nhirng sn pham do Trung Qudc san xuat cé gia thap

hon 10000

DELETE FROM SANPHAM
WHERE (Gia <10000) and (Nuocsx="Trung Quoc’)

Bai tap tinh

hu

>N

ong

HOCVIEN
Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop
K1103| Ha Duy Lap Nam Nghe An K11
K1102 | Tran Ngoc Han| Nu Kien Giang K11
K1104 | Tran Ngoc Linh| Nu Tay Ninh K11l
K1105| Tran Minh Long| Nam TpHCM K11
K1106 | Le Nhat Minh Nam TpHCM K11
LOP
.z ; A Malop Tenlop Trglop | Siso | Magvcn
VJ Ct CaCAcau én,h SQ,L: B'O , K11 Lop 1 khoa 1] K1106| 11 GVO07
bang_, tf‘le_m khoa (?t”nh khoa K12 |Lop2khoal K1208 12| Gv09
ngQ::U va insert @' I|CU Cho K13 Lop 3khoal K1305 12 GV14

CSDL trén. Sau6 viét lénh
stra gioi tinh cia HOCVIEN
K1105. X6a LOP K12. X6a
l6p K11




5. Ngbn ng truy van d¥ li€u cé cau
truc
5.1 CAu truy van tdng quat
5.2 Truy van don gidn
5.3 Phép két
5.4 Dat bi danh, str dung *, distinct
5.5 Cac toan tw
5.6 CAau truy van con (subquery)

5.7 Phép chia
5.8 Ham tinh toan, gom nhom

5.1C4u truy van tdng quat

SELECT [DISTINCT] *|tén_cOt | ham
FROM bang

'WHERE diéu_kién]

[GROUP BY tén_cOt]

'HAVING diéu_kién]

[ORDER BY tén_cOt ASC | DESC]




5.2 Truy van don gian(1)

e SELECT
— Twong dwong phép chiéu clia DSQH
— Liét ké cac thudc tinh can hién thj trong két qua
 WHERE
— Twong ng v&i diéu ki€én chon trong DSQH
— Diéu kién lién quan t&i thudc tinh, st dung cac phép ndi
luan ly AND, OR, NOT, cac phép toan so sanh, BETWEEN

* FROM
— Liét ké cac quan hé can thiét, cic phép két

5.2 Truy van don gian(2)

e Tim masp, tensp do “Trung Quoc” sdn xuat cé
gid tr 20000 dén 30000

Select masp,tensp
From SANPHAM

Where nuocsx=‘Trung Quoc’
and gia between 20000 and 30000




5.3 Phép két(1)

* [nner Join, Left Join, Right Join, Full Join
e Vidu:
— In ra danh sach cac khach hang (MAKH, HOTEN)
da mua hang trong ngay 1/1/2007.

select KHACHHANG.makh,hoten

from KHACHHANG inner join HOADON on
KHACHHANG.makh=HOADON.makh
where nghd='1/1/2007"

5.3 Phép két (2)

e Vidu: In ra danh sach tat ca cac hda don va ho tén
cUa khach hang mua hdéa don dé (néu cd)

— Select sohd, hoten
From  HOADON left join KHACHHANG on
HOADON.makh=KHACHHANG.makh

— Select sohd, hoten
From HOADON ,KHACHHANG
where HOADON.makh*=KHACHHANG.makh




5.4 Dat bi danh, str dung *, distinct

bat bi danh — Alias: cho thulc tinh va quan hé:
tén_cli AS tén_mOi

— Select manv,hoten as [ho va ten] From NHANVIEN
Liét ké tat ca cac thudc tinh cla quan hé:

— Select * from Nhanvien

— Select NHANVIEN.* from NHANVIEN

Distinct: trung chi 1dy mot 1an

— Select distinct nuocsx from SANPHAM

Sap xép két qua hién thi: Order by

— Select * from SANPHAM order by nuocsx, gia DESC

5.5 Toan tl truy van(1)

Toan t& so sanh: =, >,<,>= <=,<>
Toan t logic: ~ AND, OR, NOT
Phép toan: +, - ,*, /

BETWEEN .... AND

IS NULL, IS NOT NULL

LIKE (_ %)

IN, NOT IN

EXISTS, NOT EXISTS

SOME, ALL




5.5 Toan tl truy van(2)

e |SNULL, IS NOT NULL
— Select sohd from HOADON where makh is Null
— Select * from HOADON where makh is Not Null

e Toan twr so sanh, phép toan

— Select gia*1.1 as [gia ban] from SANPHAM where
nuocsx<>'Viet Nam’

— Select * from SANPHAM where (gia between 20000 and
30000) OR (nuocsx=‘Viet Nam’)
. Toan tw IN, NOT IN
— Select * from SANPHAM where masp NOT IN
(‘BB0O1’,’BB02’,’BB03’)

5.5 Toan t so sanh(3)

Toan twr LIKE
— So sanh chudi twong doi
_ CU phép: s LIKE p, p cé thé cha % hodc _
_ % : thay thé mot chudi ky tw bat ky
_ _:thay thé mét ky tw bat ky

- Vidu: Select masp,tensp from SANPHAM
where masp like 'B%01°




5.6 Cau truy van con (1)

In hoac Exists

* Vidu: Tim cac s6 héa don mua cling luc 2 sédn pham
co ma sO “BB01” va “BB02”.

— select distinct sohd
from CTHD where masp='BB01' and sohd IN
(select distinct sohd from CTHD where masp='BB02')

— select distinct A.sohd
from CTHD A where A.masp='BB01' and
EXISTS (select * from CTHD B
where B.masp='BB02‘ and A.sohd=B.sohd)

5.6 Cau truy van con (2)

Not In hoac Not Exists

e Vidu: Tim cac s6 hda don ¢ mua san pham m3 sb
‘BBO1’ nhwng khéng mua sdn pham m3 sb ‘BB02’.

— select distinct sohd
from CTHD where masp='BB01' and sohd NOT IN
(select distinct sohd from CTHD where masp='BB02')

— select distinct A.sohd
from CTHD A where A.masp='BB01' and
NOT EXITST (select * from CTHD B
where B.masp='BB02‘ and A.sohd=B.sohd)




5.7 Phép chia

Str dung NOT EXISTS
* Vidu: Tim s6 héa don d3 mua jcét ca nhirng san
pham do “Trung Quoc” san xuat.

e Select sohd from HOADON where not exists (select *
from SANPHAM
where nuocsx=‘Trung Quoc’ and not exists
(select * from CTHD where
HOADON.sohd=CTHD.sohd and
CTHD.masp=SANPHAM.masp))

5.8 Cac ham tinh toan va gom nhom
(1)
5.8.1 Cac ham tinh todn co ban
— COUNT: Dém sb b0 di¥ liéu cla thudc tinh
_ MIN: Tinh gia tri nhd nhat
_ MAX: Tinh gia tri I&n nhat
— AVG: Tinh gia tri trung binh

_ SUM: Tinh tdng gia tri cac bd di¥ liéu




NHANVIEN

MANV HOTEN PHAI MANQL RPHONG |LUONG
NV001 | Nguyén Ngoc Linh Nt | Null NC 2.800.000
NVO002 | Binh Ba Tién Nam | NV002 | DH 2.000.000
NV003 | Nguyén Van Manh Nam | NV0O1 NC 2.300.000
NVO004 | Tran Thanh Long Nam| NVO002 | DH 1.800.00d
NVO0O5 | Nguyén Thi Hong Van | Nt | NV001 | NC 2.500.000
NV006 | Nguyén Minh Nam | NV002 | DH 2.000.000
NVO0O07 | Ha Duy lap Nam | NV003 | NC 1.800.000
NVO0O08 | Tran Kim Duyén Nr | NV0O03 | NC 1.800.000
NV009 | Nguyén Kim Anh N |NV003 | NC 2.000.000

o o~ W N

Vi du

Tinh lvong thap nhat cao nhat, trung binh va
tong lwo'ng cla tat ca cac nhan vién.

Cé tat cd bao nhiéu nhan vién

Bao nhiéu nhan vién cé ngwdi quan ly

Bao nhiéu phong ban cé nhan vién trwc thulc
Tinh lwong trung binh cla cac nhan vién

Tinh lwong trung binh cla cac nhan vién theo tirng
phong ban




1. Tinhlwong thap nhét, cao nhat, trung binh
va tOng lwong cla tat ca cac nhén vién.

SELECT  min(luong) as thapnhat,
max(luong) as caonhat,
avg(luong) as trungbinh,
sum(luong) as tongluong

FROM NhanVien

2. C6 tat ca bao nhiéu nhan vién
SELECT count(*) FROM NhanVien

3. Bao nhiéu nhan vién cé ngw®i quan ly
— Select count(*) FROM NhanVien WHERE manql is not null
— SELECT count(Mangql) FROM NhanVien

4. Bao nhiéu phong ban cé nhan vién trwc thudc

SELECT count(distinct phong) FROM NhanVien




5.8 Cac ham tinh toan va gom nhom

(2)

5.8.2 Gom nhém: ménh dé GROUP BY

S dung ham gom nhom trén cac b trong quan hé.

M&i nhdm bd bao gbm tap hop cac b cé cung gia tri
trén cadc thudc tinh gom nhém

Ham gom nhém ap dung trén moi bd ddc 18p nhau.

SQL c6 ménh dé GROUP BY dé chi ra cac thudc tinh gom
nhém, cac thudce tinh nay phai xuat hién trong ménh dé
SELECT

5. Tinh lwong trung binh cla cac nhan vién

SELECT avg(LUONG) as LUONGTB
FROM NhanVien

6. Tinh lwong trung binh cla cac nhan vién theo tirng
phong ban.
SELECT phong, avg(LUONG) as LUONGTB

FROM NhanVien
GROUP BY phong




5.8 Cac ham tinh toan va gom nhom

(3)

5.8.3 Piéu kién sau gom nhém: ménh dé HAVING
— Loc két qua theo diéu kién, sau khi d3 gom nhém
— DPiéu kién & HAVING dwoc thwe hién sau khi gom nhém,
cac diéu kién cd lién quan dén thudc tinh Group By
e Vidu: tim phong co sO lwong nhan vién “N{” trén 5 ngudi
SELECT phong

FROM NhanVien
WHERE phai = ‘NI¥
GROUP BY phong

HAVING count(manv) > 5

Cau hoi 6n tap

e Liét ké ghi r6 cu phap cac Iénh cla ngdn nglr
DDL cho vi du va giai thich y nghta.

e Liét ké ghi r6 cu phap cac 1énh cla ngdn nglr
DML cho vi du va giai thich y nghta.

* Liét ké ghi rd cu phap cac Iénh cua ngbn nglr
SQL cho vi du va giai thich y nghia.




Bai 6: Ngon nglr tan tw

N o U hEWwNRE

NOi dung

Gi®i thiéu

Cu phap

Cac dinh nghia

Dién gidi clla mOt cong thlrc

Quy tac lwong gia cong thirc

Ngdn nglr tan tl cé bién 1a n bd

Ngdn nglr tan tlr c6 bién la mién gia tri




1. Gi¢i thiéu

« Ngon nglr tan tlr 13 ngdén ngl truy van hinh thirc do Codd
dé nghi (1972-1973) dwgc Lacroit, Proix va Ullman phat
trién, cai dat trong mot sO ngdn nglr nhw QBE, ALPHA..

« Pac diém:

— Ngon nglr phi thu tuc

— RUt trich cdi gi chtr khong phai rat trich nhw thé nao

— Kha ning dién dat twong duwong v&i dai s6 quan hé
e CO hailoai:

— Cé biénlanbd

— C6 bién 13 mién gid tri

2. Cu phap

( ) : biéu thlrc trong ngodc

Bién: dung chlr thuwdng & cudi bd ky tu: x,y,z,t,s...

Hang: dung chi thwdng & dau bd ky tu: a,b,c, ...

Ham: 13 mOt anh xa tlr mOt mién gia trj vao tap hop gbm 2
gia tri: dung hodc sai. Thwd'ng dung chlr thwdng & gitra bd ky
tw: h,gf,...

Tan tp: |3 mot biéu thirc dwoe xay dwng dwa trén biéu thirc
logic. Dung chi¥ in hoa & gilra b ky tw P,Q,R...

Cac phép toan logic: phu dinh (=), kéo theo (=), va (), hoac
(O. |

Cac lworng tie: voi moi (L), ton tai (D)




3. Cac dinh nghta (1)

* Dinh nghia 1: Tan tlr 1 ngoi
— Tan tlr 1 ngbi dwoc dinh nghia trén tap X va bién x cé gia tri
chay trén cac phan tl cla X.
— V&i mbi gid trj cla x, tan t P(x) 13 m&t ménh dé logic, tlrc 13
nd cd gid tri dung (D) hoac sai (S)
— Vidu
e P(x), x 1a bién chay trén X, |a mOt tan twr
P(gt), gtOX Ia mOt ménh dé, X = {Nguyen Van A, Tran Thi B}
V&i tan tir NU(x) dwoc xac dinh: “x Ia nguedi n¥”. Khi dé
Ménh dé N(P(Nguyen Van A): cho két qua Sai
N(P(Tran Thi B): cho két qua Pung

3. Cac dinh nghta (2)

e Dinh nghia 2: Tan tr n ngoi
— Tan tw n ngdi dwoc dinh nghia trén cac tap X,, X,, ..., X, va
n bién x4, x,, ..., X, 1y gia tri trén cac tap X, twong ng.
— V&i mOi gia tri a,0X, x=a.Tan t& n ngdi Ia mdt ménh dé.
— Ky hiéu: P(xy, x,, ..., X,,)
— Vi du: CHA(x,,X,): “x, la CHA cUa x,”
— Chuy:
« Cac X. khong nhat thiét phai I3 r&i nhau
e V&ix=a, P(x;, X,, ..., @, ..., X,) 1a tan tt n-1 ngoi




3. Cac dinh nghta (3)

* Dinh nghia 3: Tw
— T Ia mOt hadng hay 1a mot bién
— Néu f(t,, t,, ..., t.) 1a ham n ngdi thi f 14 mOt tlr
* Dinh nghia 4: Cong thirc
— Cong thirc nguyén tO: P(ty, t,, ..., t.), t, 1a cac tr
— Néu F,, F, la cac cong thirc thi cac biéu thirc sau ciling |a cac
cong thee:  FUF,  F,LF,, F,.=>F,, - F,
— Néu F, la mOt cong thirc thi U:F,, [k:F, cling la cac cong thurc
— Néu F, la cong thirc thi (F,) cling la mOt cong thurc

3. Cac dinh nghta (4)

* Dinh nghia 4:
— Cong thtrc ddng la cong thire néu moi bién déu cé kem
vOi lwong tw. (khang dinh B, S)
— Cong thirc m&' la cong thirc tOn tai 1 bién khong kém
lwo'ng twr. (tim ki€ém thong tin)
e Vidu:
— C:OxCx0y(P(x,y,a)= [k(Q(y,z,t)R(x,t)) la cbng thirc dong
vi cac bién x,y,z,t déu c6 kem Iwong tw [,

— C,:0x [ (P(x,y,a)= [k(Qly,z,t)[R(x,t)) la cong thirc m& vi
bién y khong co lwong tw [,




4. Dién gidi clla mOt cong thirc

GOm 4 phén:

« Mién gid tri clla cac bién cla cong thirc (ky
hi€u la tap M)

e S dung cac hang, cac tan tlr (y nghia tan tur,
xac dinh dwoc quan hé n ngoi)

* Y nghia cla cdng thirc

e Xac dinh 1 quan hé n ngoi trén tap M"

5. Quy tac lvong gia cdng thirc

* Lwong gia tan tw: xét tan twr bac n: P(xy,x,,...x,) va lién
két vOi quan hé R, n ngoi.
P(a, a,,..,a,): D = (a,a,,...,a,) LIR
P(a;,a,..,3,):S < (a;a,..a,) LR
e Cac phép toan [JJ-,= dung bang chan tri
e Lwong tlr [T goi x |2 bién. Cong thlrc [k F(x) la dung khi
c6 it nhat mot a,LIM/F(a)):D
M={a,,a,,...,a,} =LF(a;), a,LiM
o Lwong tr O: x 1a bién, Ox F(x): B v&i O a.OM/F(a):D
M={a,,a,,..,a,} =LF(a;), a,LIM




6. Ngon ngl® tan tlr cé bién 1a n bd

6.1 Quitac

6.2 Pinh nghia

6.3 Cong thtrc an toan

6.4 Biéu dién cac phép toan

6.1 Quy tac (1)

1. Biénla1bo clha quan hé
2. Tu: hang, bién hodc biéu thlrc cé dang s[C], s:
bién, C: tap cac thuQc tinh cla quan hé dwgc goi
la tw chiéu.
3. Congthurc:
— Rs(Rlaquanhg, sla blen) dwoc goi la tr. Mién gia tri
s& dinh nghia mién bién thién cla s.

- t,0a,t,0t,0 day ty,t, la cac tw chiéu, con a la mot
hang, 6 la toan tlr so sanh dwoc goi la cong thlrc nguyén
to




6.1 Quy tac (2)

MOt cdng thirc nguyén to 1a mOt cong thlrc

5. F,vaF,lacongthtrc: FLF, F.LF,, F,=F,,
- F,la cong thirc

6. FI1acongthirc, s la bién [kF, OsF 1a cong
thirc

7. Flacong thire, (F) 1a cong thirc

6.2 Dinh nghia

* MOt cau hoi trong ngdn ngly tan tr c6 bién I3
n bO dwoc bieu dieén nhw sau: {s | F}. Trong
d6 s la bién n b, F la mdt cong thirc chicd
mOt bién tw do |a s.

* Vidu: BIENGIOI(nuoc,tinhtp). Phép toan quan
hé BIENGIOI[nuoc] dwoc chuyén thanh cau
hoi trong ngdn nglr tan tr cd bién la bo:
{s[nuoc] | BIENGIOI s}




6.3 Cong thirc an toan

F 1a cong thirc an toan:néu no tha man 3 diéu kién sau:
) Néu s la n thoa: F(s) ladting thi noi thanh plan cia s
la phan tr caa DOM(F):

(Fg:bung) - sLIDOM(F)
i) F'lacéng thrc con da F:
[sF'g,F'¢:bung - sIDOM (F)

i) OsF¢,F'epung - SODOM(F)

6.4 Biéu dién cac phép toan (1)

e 1. Phép hoi
— Q,,Q, 1a cic quan hé n chiéu
— F,, F, 1a cac cong thure ing v&i Q, Q,
— Cong thtrc cua Q= Q,[0Q,
— F=F,.[F,,
o 2.Phép trwr
— Q,,Q, 1a cic quan hé n chiéu
— F,, F, 1a cac cong thure ing v&i Q, Q,
— Cong thirc cua Q= Q,-Q,
— F=F,[HF,,




6.4 Biéu dién cac phép toan (2)

* 3. Phép tich
— Q (Xq, %), QYY)
—F,, F, la cac cdng thtrc rng voi Q,, Q,
— Cong thlrc cla Q=Q, x Q,
Fe: S(XyeeorXiys Yireer Vi)

F=(0v) (Lp) (Fy, OF,, O
s,=v, U..s.=v Us_ ,.=p; U...s ..=p,)

6.4 Biéu dién cac phép toan (3)

¢ 4. Phép chiéu
— Qq(xy,---,%,), F; la cac cong thirc ng v&i Q,
— Cong thtrc cla Q= Qq [Xiq, XipyeesXir ]
F=(V) (F,, Us=v,; Os,=vy, L. s.=vy,)
 5.Phép chon
— Q, 1a quan hé n chiéu, F, 1a cong thirc (ing v&i Q,
— Cong thirc Q=Q,:diéu kién DK (DK:x;0x; hoac x;0a)
F=F,,Us;8s; hoac Fy [s,0a (1<i,j<n, i#j)




7. Ngbn ngl¥ tan tlr ¢ bién |3 mién gid tri

7.1 Quy tac

7.2 Biéu dién cau hoi

7.3 Cong thrc an toan

7.4 Biéu dién cac phép toan

7.1 Quy tac

1. Tw:la hang hodc bién
2. Céng thlrc nguyén td
—  Q(t,ty,..,t,): t [a cac tr, Q la quan hé
— t0¢,t0a voit latl, ala mOt hang, 6 la phép toan
3. MOt céng thtrc nguyén td la mOt cong thirc
4. F,vaF,lacoéngthtec: F,LF,, F,LF,, F,=F,, =F;la
cong thirc
5. Flacong thirc, t:bién tw do, [F,sF ciling cong thirc
6. Flacongthutrc, (F) la cong thirc




7.2 Biéu dién cau hoi

{(x,%5,..,%.) | F(X,X5,..0% )}
* x la cdc biéntw docuaF

e Q= {(X{,Xy,--,X,) | F(X{,Xy,...,X.)} NéN
(X1, X5, X, ) Q = F(Xy,X,,..., X, ):DUNG

7.3 Cong thirc an toan

F 1a cong thirc an toan:néu no tha man 3 diéu kién sau:
) Néu s la n thoa: F(s) ladting thi noi thanh plan cia s
la phan tr caa DOM(F):

(F(xl,...,xn):Bl]ng) - xIDDOM (F) ,j=L...n
i) F'lacéng thrc con da F:
[xF':Pung — xLOIDOM (F"
i) OxFDanc - CXODOM(F)
(F(xl,...,xn):l-)l]ng) - IZXIDDOM(F) 1=1...n




7.4 Biéu dién cac phép toén (1)

e 1. Phép hoi
— Q,,Q, 1a cic quan hé n chiéu
— F,, F, 1a cac cong thure ing v&i Q, Q,
— Cong thtrc cua Q= Q,[JQ,
— F=F, [,
o 2.Phép trwr
— Q,,Q, 1a cic quan hé n chiéu
— F,, F, 1a cac cong thure ing v&i Q, Q,
— Cong thirc cua Q= Q,-Q,
— F=F,[F,

7.4 Biéu dién cac phép toan (2)

* 3. Phép tich

- Ql(xli"-;Xm)/ Qz(y]_;"'/yn)
—F,, F, 1a cac cdng thtrc rng voi Q,, Q,
— Cong thirc cla Q=Q, x Q,
F(X1,-s Xy YireeesYi) =F1(Xq, -0 X ) LR (Y, oY)




7.4 Biéu dién cac phép toén (3)

¢ 4. Phép chiéu
— Qq(Xq,-X,), F1(X4,--,%,) 12 cac cOng thirc Png vOi Q
— Cong thtrc cla Q= Qq [Xiq, XiyeesXi ]
Fo(Xizs XigsersXi)= (D) (O, ).o (O 4 ) (F1 (X, .0,X,)) trong d6
(Xizs Xigseeor X L (X5, X eees X =(X gy Xgp e X))
e 5.Phép chon
— Qq(Xq,-X,), F1(Xq,--,%,) 12 cac cOng thirc Png vOi Q
— Cong thirc Q=Q,:diéu kién DK (DK:x;0x; hoac x;0a)
Fa(Xq,eXy) = FilXg,..,%,) Ux 0% hoac
= Fy(Xg,-X,) X, 02

Bai 7: Rang buQc toan ven




NOi dung chinh

Gi¢i thiéu rang bulc toan ven (RBTV)
Cac dac trweng cua mot RBTV

Phan loai RBTV

Bang tam anh hwdng tdng hop

> w N e

1. Gi0i thiéu

e« Rang budc toan ven la cac quy dinh, diéu kién ttr
rng dung thwc té€, cac diéu kién nay la bat bién.

—Vi thé phai ludn dam bao co’ s& di liéu thod rang
budc toan ven sau moi thao tac lam thay dQGi tinh
trang cla co s& dir liéu.




2. Cac dac trwng cua mot RBTV

2.1 NGi dung
2.2 BOi canh
2.3 Bang tam anh huwdng

2.1 NGi dung

e MO ta chat ché y nghia cla rang bubc toan
ven.

* NOQi dung dwgc phat biéu bang ngdn nglr ty
nhién hoac bang ngdn ngl hinh thtrc (ngbn
nglr tan tt, dai sO quan hé, ma giq,...)

— Ngbn ngl¥ tw nhién: dé hiéu nhwng khong chat
ché, logic.
— Ngon nglr hinh thtrc: chat ché, c6 dong




2.2 BOi canh

e La tap cac quan hé khithao tac trén nhirng
quan hé do cé kha nang lam cho rang bubc bi
vi pham.

D4 1a nhirng quan hé cé thé vi pham rang
bubc toan ven khi thwe hién cac thao tac
thém, xo4, stra.

2.3 Bang tam anh hwdng (1)

e Nham xac dinh khi nao tién hanh kiém tra
rang bulc toan ven. Thao tac nao thwc hién
cd thé 1am vi pham rang bulc toan ven.

* Pham vi anh hwd'ng cia moét rang budc toan
ven duoc biéu dién bang mot bang 2 chiéu
g0i 13 bdng tam anh hudng.




2.3 Bang tam anh hwdng (2)

Mot so quy dinh

« Nhirng thudc tinh khoa (nhirng thudc tinh nam
trong khod chinh ciia quan hé) khéong dwoc phép
stra gid tri

* Thao tac thém va xod xét trén mot bd cla quan hé.
Thao tac stra xét stra ttrng thudc tinh trén bd cla
quan hé

e Trwdc khi xét thao tic thuwc hién cé thé lam vi pham
rang budc hay khong thi CSDL phai thoa rang budc
toan ven trworc.

2.3 Bang tam anh hwdng (3)

 Bang tam anh hwéng clla mot rang budc

Rang bdc Thém Xoba Sa
Ri

Quanlkl

+ :thwc hién thao tac cé thé lam vi pham RBTV

- :thuwec hién thao tac khéng thé 1am vi pham RBTV

+(A) : c6 thé lam vi pham RBTV khi slra trén thudc tinh A

—*) : khéng vi pham RBTV do thao tac khéng thwc hién dwoc




3. Phan loai

3.1 RBTV c6 bdi cnh trén 1 quan hé
3.2 RBTV c6 bdi cAnh trén nhiéu quan hé
3.3 Phu thu®c ham (functional dependency)

3.1 RBTV ¢6 bdi cdnh 1 quan hé

3.1.1 RBTV mién gia tri.
3.1.2 RBTV lién thulc tinh
3.1.3 RBTV lién bd




Lwo'c d6 CSDL quan ly gido vu

HOCVIEN (MAHV, HO, TEN, NGSINH, GIOITINH, NOISINH, MALOP)
LOP (MALOP, TENLOP, TRGLOP, SISO, MAGVCN)

KHOA (MAKHOA, TENKHOA, NGTLAP, TRGKHOA)

MONHOC (MAMH, TENMH, TCLT, TCTH, MAKHOA)

DIEUKIEN (MAMH, MAMH _TRUOC)

GIAOVIEN(MAGV,HOTEN,HOCVI,HOCHAM,GIOITINH,NGSINH,NGVL,
HESO, MUCLUONG, MAKHOA)

GIANGDAY(MALOP,MAMH,MAGV,HOCKY, NAM,TUNGAY,DENNGAY)

KETQUATHI (MAHV, MAMH, LANTHI, NGTHI, DIEM, KQUA)

3.1.1 Rang budc mién gia tri

e LA tap gia tri ma mot thudc tinh cé thé nhan.
e R1: Gi®itinh cla hoc vién chila Nam hoac N

— NGi dung:

[Jhv O HOCVIEN: hv.Gioitinh U {'Nam’,’N{'}
— B&i cAnh: quan hé HOCVIEN
— Bang tdm anh hudng:

R1 Thém| Xdba Sa
HOCVIEN| + - | +(Gioitinh)




3.1.2 Rang bulc lién thubc tinh

e Larang budc gilra cac thudc tinh v&i nhau trén 1 bd
cla quan hé

¢ R2:Ngay bat dau (TUNGAY) gidng day mo&t mdn hoc cho mot I&p
ludn nhd hon ngay két thic (DENNGAY)

— N&i dung:
[gd L1 GIANGDAY: gd. TUNGAY < gd.DENNGAY

— Bbi canh : GIANGDAY
— Bang tAm anh hwdng:

R2 Thém| Xo4 Sa
GIANGDAY | + - | +(Tungay, Denngayf)

3.1.3 Rang bulc lién b0 (1)

e Larang bulc gilra cadc bd trén cung moOt quan hé (cé thé
lién quan dén nhiéu thudc tinh).

e R3:Tat ca cac hoc vién phai cé ma sd phan biét v&i nhau
— NGi_dung:
Oh,,h,00 HOCVIEN: Néu h,#h, thi h,.Mahv#h,.Mahv
— B&i cAnh: quan hé HOCVIEN
— Bang tdm anh hudng:

R3 Thém| Xéa %a
HOCVIEN + - -




3.1.3 Rang bulc lién b0 (2)

e R4: Cic gido vién cé cung hoc vi, cung hé s6 lwong thi
mUrc lwong s€ bang nhau
— NOi dung:
[gv,,gv,[1 GIAOVIEN:
Néu (gv,.Hocvi=gv,.Hocvi)[J(gv,.Heso=gv,.Heso) thi
gv.Mucluong=gv.Mucluong

— B&i canh: quan hé GIAOVIEN
— Bang tam anh huwdng:

R4 Thém| Xo6a Sa
GIAOVIEN | + - | +(Hocvi, Heso, Mucluong

g

3.2 RBTV c6 bdi cdnh nhiéu quan hé

3.2.1 RBTV tham chiéu (khod ngoai, phu
thuOc tOn tai)

3.2.2 RBTV lién thuOc tinh
3.2.3 RBTV do thudc tinh tbng hop

3.2.4 RBTV do chu trinh trong luvoc dé biéu
dién quan hé




3.2.1 Rang budc tham chiéu (1)

e La rang bulc quy dinh gia tri thubc tinh
trong mOt bO cla quan hé R (tap thubc tinh
nay goi la khoa ngoai), phai phu thudc vao
stk tOn tai cia mOt bd trong quan hé S (tap
thuQc tinh nay la khoa chinh trong quan hé
S).

e RBTV tham chiéu con goi 1a rang budc phu
thudc tOn tai hay rang budc khda ngoai

3.2.1 Rang budc tham chiéu (2)

e R5: HOc vién thi m6t mon hoc nao d6 thi moén hoc do
phai co trong danh sach cac mén hoc
— NO&i dung:
e [k O KETQUATHI, Um O MONHOC: k.Mamh = m.Mambh
e Hoac: KETQUATHI[Mamh] 0 MONHOC[Mamh]

— BAi cAnh: quan hé KETQUATHI, MONHOC
— Bang tAm anh hwdng:

R5 Thém| Xo4| Sa

KETQUATHI| + | - -(%)
MONHOC -+ )




3.2.2 Rang buOQc lién thuOc tinh (1)

* Larang budc gilra cac thudc tinh trén nhirng quan hé
khac nhau

* Ré: Ngay gido vién giang day mOt mon hoc phai I&n hon hoac
bang ngay gido vién dé vao lam.
— NO&i_dung: [gd [ GIANGDAY

Néu [kv O GIAOVIEN: gd.Magv = gv.Magyv thi
gv.NGVL < gd. TUNGAY

— Béi canh: GIANGDAY, GIAOVIEN
— Bang tAm anh hudng:

R6 Thém| Xoa Sa
GIANGDAY + - | ¥+(Tungay)
GIAOVIEN - - +(Ngvl)

3.2.2 Rang buOc lién thuOc tinh (2)

e R7: Ngay thi mOt mon hoc phdi I&n hon ngay két thic hoc
mon hoc dé.
— NOi dung:
Okg O KETQUATHI
Néu [gd OGIANGDAY, [hv [JHOCVIEN:
(gd.Malop=hv.Malop)l(kg.Mamh=gd.Mamh) thi
gd.Denngay < kqg.Ngthi

— Bbi cdnh: GIANGDAY, HOCVIEN, KETQUATH]




3.2.2 Rang buOQc lién thuOc tinh (3)

— Bang tAm anh hwdng:

R7 Thém| Xoba Sa
HOCVIEN - - +(Malop)
GIANGDAY - - | +(Denngay)
KETQUATHI + ; +(Ngthi)

3.2.3 RBTV do thudc tinh tdng hop (1)

e Larang bulc gilra cac thuQc tinh, cdc bl trén nhirng
quan hé khac nhau.

e Thudc tinh tdng hop 1a thudc tinh dworc tinh todn tw
gia tri cla cac thudc tinh khac, cac bO khac.

e Vidu: SANPHAM(Masp,Tensp, Nuocsx, Gia)
KHACHHANG(Makh, Hoten, Doanhso)
HOADON(Sohd, Nghd,Makh,Trigia)
CTHD(Sohd,Masp,Soluong,Gia)

— Tri gi4d clla mOt hod don bang tong thanh tién cla céc chi tiét
thudc hod don dé




3.2.3 RBTV do thudc tinh tdng hop (2)

e Doanh sO clia mot khach hang bé"mg téng tri gid cac
hoa do'n ma khach hang do da mua
— NOi dung:
Okh O KHACHHANG,
kh.Doanhso = Z(hol [ HOADON: hd.Makh=kh.Makh)(hd‘Trigia)

— Béi canh: KHACHHANG, HOADON
— Bang tAm anh hwdng:

Thém| Xda Sa
KHACHHANG + - | +(Doanhso)
HOADON + + +(Makh)

3.2.3 RBTV do thudc tinh tdng hop (3)

e R8:Sisd clia mOt I&p 1a sb lwong hoc vién thudc 1&p dé
— NOi dung:
O O LOP,

.Siso = Count(hv [ HOCVIEN: hv.Malop = Ip.Manp)(*)
— B&i cdnh: quan hé LOP, HOCVIEN

— Bang tam anh hudng:

R8 Thém| Xoa Sa
LOP + - +(Siso)
HOCVIEN + + | +(Malop)




3.2.4 Do hién dién cua chu trinh (1)

Biéu dién lwg'c d6 quan hé dwdi dang do thi:

— Quan hé dwoc biéu dién bang ndt tron réng to

— Thudc tinh dwoc biéu dién bang nut tron ddc nhd

— TAt ca cac nut déu duoc chi rd bang tén cla quan
hé hoac thudc tinh. Thubc tinh thubc mOt quan hé
dwoc biéu dién b&i mot cung noi gitka nat tron to
va nut tron nho

— Néu db thi bi€u dién xuat hién mot dwong khép
kin
=> |wo'c d0 CSDL co sw hién dién cla chu trinh.

3.2.4 Do hién dién cua chu trinh (2)

@ @ Malop
0/ Mamh
Hoten Y

Hocvi @ Tenmh
Makhoa

® teouT

Magv




3.2.4 Do hién dién cua chu trinh (3)

X = GIANGDAY[Magv, Mamh]
Makhoa
Y = (GIAOVIEN P>X}I MONHOC) [Magv,Mamh]

Y nghia:
— X: gido vién va nhirng mén hoc da dwgc phan cong cho
gido vién do giang day
— Y: gido vién va nhirng moén hoc thudc khoa gido vién dé
phu trach

Mbi quan hé gilra X va Y trong cac rang budc sau:

3.2.4 Do hién dién cua chu trinh (4)

Rang budc 1: gido vién chi dwoc phan cong
giang day nhirng mon thubc khoa gido vién
do phu trach XOY

Rang budc 2: gido vién phai dwgc phan cong
giang day tat ca nhirng mon thudc khoa gido
vién do phu trach X=Y

Rang budc 3: c6 thé phan cong gido vién
giang day bat ky mén hocnao X #Y




3.2.4 Do hién dién cua chu trinh (4)

* R9: gido vién chi dwoc phan cong giang day nhirng
mon thudc khoa gido vién doé phu trach XY

R9 Thém| Xdba Sa
MONHOC - - | +(Makhoa)
GIAOVIEN - - | +(Makhoa)
GIANGDAY + - +(Magv)

3.3 Phu thu®c ham (1)

 Cho quan hé Q(A, B, C). Phu thu6c ham A xac dinh B.
Ky hiéu A - B néu:
Oa,,9,0Q: Néu q,.A=q,.A thi g,.B=q,.B
e A - Bduwoc goila phu thuéc ham hién nhién néu
BLIA
e A - Bduwocgoila phu thudc ham nguyén td néu
-[A'[JA, AZA saocho A’ = B




3.3 Phu thu®c ham (2)

e MOi quan hé déu cé it nhat mdt phu thudc ham
e Rang bubc khoa cling 1a m6t phu thubc ham
Mamh — Tenmh, Tclt, Tcth, Makhoa
e R4: Cac gido vién co clng hoc vi, cung hé s lwong
thi mirc lwong s& bang nhau. Rang budc nay co thé
biéu dién bang phu thudc ham nhw sau:
Hocvi,Heso — Mucluong

4. Bang tam anh hwdng tdng hop (1)

« Bang tam anh hwéng tong hop clia m rang budc trén n
quan hé boi canh

QH, QH, |...| QH,

R1
R2

Rm




4. Bang tam anh hudng tdng hop (2)

HOCVIEN | GIAOVIEN LOP MONHOC GIANGDAY KETQUA
THI
T x [s|T[x]s X T | X T [ x]s [1]x
R1 + +
R2 + | - | +
R3 | +
R4 " "
R5 + +
R6 + + | -] +
R7 + + | +
RS | + | + | +
R9 + + | - +

Bai 8: TOi wu hda ciu hoi




NOi dung

1. Gidithiéu
2. Céc nguyén tac tdng quat dé toi wu hda ciu hoi
2.1 Biéu thlrc twong dwong
2.1.1 Pinh nghta
2.1.2 Tinh chat clia phép két va phép tich
2.2 Nguyén tac tbng quat
2.3 Cac phép bién doi twong dwong
3. M0t sO ky thudt tOi wu hda cau hdi bang DSQH
3.1 Ky thuat (d3y phép chon, phép chiéu, hoan vi ...)
3.2 Thuat gidi tdi wu hod cau hdi trong .

1. Gidi thiéu (1)

e Muc dich:

— Gidm th&i gian x(r ly cau hdi, gidm khdi lwong dir
lieu trung gian.

— Két ho'p gilra cac phép tich, phép két v&i phép
chon v&i phép chiéu.

e Vidu:

+(Q><Q,)  A=5)[C]
+(Q:A=128y) ><Qy)[C]




1. Gidi thiéu (2)

e Ky hiéu:
Q Q Q
S i
R
Q=R[S] R R S
Q=R: A6B
Q=R>< S
1. GiOi thiéu (3)
e Vidu

Q @
(Q, >< Q) I A=3,)[C]

(Q - A=ay)><Q,)[C]




2.1 Tinh twong duwong (1)

* 2.1.1 Dinh nghia: hai biéu thirc A, B la twong dwong
néu c6 cung mot tinh trang CSDL thi déu cho mot
két qua.

e 2.1.2 Tinh chat clia phép két va phép tich

— Phép két N N
 Giao hodn Q><Q, =Q,>1Q,
. dk 1 dk 2 dk 1 dk 2
* Kethop Q,><(Q,>< Q) =(Q;>< Q,)>< Qq
— Phép tich
e Giao hoan: Q,xQ, =Q,xQ,
e Két hop:

Q. x(Q,xQ;) =(Q,xQ,)xQ,

2.1 Tinh twong duwong (2)

2.1.3 Cac phép bién doi twong dwong

1 Q(AB)><Q,(B,C) =(Q, xQ, : Q[B] =Q,[B])

2 Q(AB)><Q,(C.D) = (Q,xQ, : BD)

3 QnQ,=~(Q)0(-Q,)

4 QXX ) = QXXX ] X X QX ]) = QXX )
5. Q.(AB)n Q,(AB)=QB] - (QBIxQ,[ Al -Q, (A B)[B]




2.2 Nguyén tac tong quat

Thwc hién phép chi€u, phép chon cang s&m cang
tot

2. Gom cac phép chon va chiéu cung quan hé dé thuc
hi€n cung luc

3. Bién phép tich thanh phép két tw nhién hay theta
két

4. Tim céc biéu thirc con chung trong moét biéu thirc
Tién x( ly cac quan hé: 1ap chi muc

6. Danh giad trwwdc khi thuwe hién tinh toan

3.1 Cac ky thuat tOi wu (1)

1. Day cac phép chon

2. D3y cac phép chiéu

3. Hoan vj gitra phép chiéu va phép chon

4. Hoan vi gilra phép chon va phép tich

5. Hodn vi gilra phép ho'p va phép chon

6. Hoan vi gitta phép chon va phép trw

7. Hodn vj gitra phép chiéu va phép hoi

8. Hoan vj gitra phép chiéu va phép tich




3.1 Cac ky thuat tdi wu (2)

1. DAy cac phép chon

((Q:dkl) :dk2)...:dkn) =Q:dk1C dk2 C...dkn
2. D3y phép chiéu

Vidu: (QIYDIZ]1=Q[Z], ZOY
Cho Q(AB,C,D)
(Q[A,C,D])[ AD] = Q[AD]

3.1 Cac ky thuat tdi wu (3)

3. Hoan vj gitba phép chi€u va phép chon

— Néu
Xy

_néy (Qrdk(X)IY]=(QIY]) - dk(X)
Xy

(Q:dk(X)IY]=(QIX TY]) :dk(X)




3.1 Céc k¥ thuat tOi wu (4)

4. Hoan vi gitra phép chon va phép tich:
— Diéu kién dk xac lap trén cac thudc tinh cla X

— Néuy 9k=dKLLdK2 k1 xac 18p trén cac thudc tinh
cla X, dk2 xac lap trén cac thudc tinh cua .

(Q (X)) 1dk(X)*xQ,(Y) = (Q,(X)*xQ,(Y)) - dk

— Néu dk1 xac 13p trén céc thudc tinh clia X va dk2
xac lap trén cac thudc tinh caa XY

((QL(X) xQ,(Y)) - dk1(X) L dk2(Y) = ((Q,(X) : dk1) x (Q;(Y) : dk 2)

((Q(X)xQ,(Y)) :dki(X) Odk2(X OY) =
((QL(X) 1 dk1) X (Q,(Y)) - dk2(X TY))

3.1 Cac ky thuat tdi wu (5)

5. Hodn vi gitra phép hOi va phép chon

(Q UQ,):1dk =(Q, :dk) U (Q, : dk)
6. Hodan vi giltra phép chon va phép trw

(Ql _Qz) dk = (Ql : d'k) - (Qz : dk)
7. Hoan vi gitra phép chiéu va phép hoi

(Q UQ)IZ] =(Q[Z]) U (Q.[Z])
8. Hoan vij gilra phép chiéu va phép tich
(QIX)*Q(YIZ]I=(QLY nZ)x(Q,[Y nZ]), ZUXUTY




3.2 Thuat toan

Bwéc 1: Ap dung cic phép bién dbi twong duong
Bworc 2: Ap dung (1)

BU’O’C 3: Ddi v&i cac phép chon ap dung (3), (4), (5), (6)
nham duwa phép chon cang sdu cang tOt

BU’O’C 4: boi voi cac phép chiéu ap dung (2), (3), (7), (8)
nham dwa phép chiéu cang sau cang tot

Bwoéc 5:

— Tap trung cac phép chon dé ap dung (1)

— Két hgp phép tich va phép chon dé chuyén thanh phép
két




