MO PAU

Mon hoc Co khi dai cwong 1a mot trong nhitng moén hoc ¢6 lién quan dén kién thire phd
bién cua cac nganh ky thuat dién, ning lugng, hoa, cong nghé thong tin va dién tir vién thong
v.v...trong hé théng gido duc dai hoc, cao dang, trung hoc va day nghé.

Gido trinh k¥ thuat co khi dé cap dén cac van dé chinh sau:

Chwong 1: Gidi thi¢u vé nhitng khai ni€ém co ban vé qué trinh san xuét, chat luong bé mat
va do chinh xéac gia cong, két cau cong nghé va cac loai dung cu do trong co khi.

Chuwong 2: Trinh bay khai quat cac loai vat liéu dung trong co khi.

Chuong 3, 4, 5: Gi6i thiéu nhitng nguyén 1y co ban dé ché tao cac loai phéi duc, phéi rén -
dap, phoi han va cong nghé cit kim loai.

Chuong 6: Trinh bay nguyén 1y cit got kim loai, cac loai may cong cu va cic co cdu
thudng ding trén may cong cu, ciing nhu cac cong viée ¢ thé thuc hién duoc trén cac may cong
cu thong dung.

Chwong 7: Gioi thi€u cac dang an mon kim loai, cach xir Iy va bao vé bé mit cac san
pham co khi.

bay 1a gido trinh danh cho cac sinh vién ngoai co khi nhu nganh ky thuat dién, hoa, dién tir
va cong nghé thong tin thudc céc truong dai hoc k¥ thuat, cao dang va trung hoc nghé. Gido trinh
ciling 14 tai liéu tSt cho cac can bo k¥ thuat trong cac nha may, xi nghiép nghién ctru va tham khao.

Nguoi bién soan mong muén nhan duge su gop ¥ clia cac dong nghiép ciing nhu cac sinh
vién nham hoan thi¢n hon.
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TRUONG PHBK PA NANG - LUU BPUC HOA
CHUONG 1
CAC KHAI NIEM CO BAN VE SAN XUAT CO KHi

1.1. CAC KHAI NIEM VE QUA TRINH SAN XUAT
1.1.1. SO PO QUA TRINH SAN XUAT CO KHIi

K§ thuat co khi 1a mén hoc gidi thiéu mot cach khai quat qua trinh san xuét co khi va phuong
phap cong nghé gia cong kim loai va hop kim dé ché tao cac chi tiét may hoidc két cdu may. Qua trinh
san xuét va ché tao d6 bao gém nhiéu giai doan khac nhau duogc tom tat nhu sau:

Tai nguyén Quz_’mg, nhién liéu,
thién nhién chat trg dung

v

llllllllllllllllllllll Che F?o vat Luyén kim The}i), gang, dgng,
liéu nhom, hgp kim

Ché tao phoi ,| Dlc, can, rén dap,
han...
| | Phé p}lém va [¢
phé liéu
A4
Gia cong cit Tién, phay, bao,
got khoan, mai...
| Phé phém va [«
phé liéu
A Il
Xir Iy va bao Nhiét luyén, hoa
vé nhiét luyén, ma,
son...

H.1.1.S0' d6 qua trinh san xut co khi

1.1.2. QUA TRINH THIET KE

La qua trinh khaoi thao, tinh toan, thiét ké ra mot dang san phém thé hién trén ban v& ky thuat,
thuyét minh, tinh toan, cong trinh v.v...D6 1 qua trinh tich luy kinh nghiém, sir dung nhing thanh tyu
khoa hoc k¥ thuat dé sang tao ra nhitng san phdm mdi ngay cang hoan thién. Ban thiét ké 1a co s dé
thuc hién qua trinh san xuét, 1a co s phap 1y dé kiém tra, do luong, thyc hién cac hop dong. v.v...

1.1.3. QUA TRINH SAN XUAT: Qua trinh san xuit 14 qua trinh tic dong truc tiép cta con ngudi
thong qua cong cu san xuat nham bién ddi tai nguyén thién nhién hodc ban thanh pham thanh san
pham cu thé dap tmg yéu cau ctia xa hoi.

Qua trinh san xut thuong bao gdm nhiéu giai doan. Mdi giai doan twong tmg voi mot cong
doan, mot phan xudng hay mdt bd phan....Iam nhiing nhiém vu chuyén moén khac nhau. Qua trinh san
xuét duoc chia ra cac cong doan nho, theo mot qua trinh cong nghé.
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1.1.4. QUI TRINH CONG NGHE

QTCN 1a mot phan cta qua trinh san xuat nham tryc tiép lam thay doi trang thai ciia d6i tuong
san xuét theo mot thir tu chit ché, bﬁng mdt cong nghé nhét dinh. Vi du: QTCN nhiét luyén nham 1am
thay dbi tinh chét vat 1y ctia vat liéu chi tiét nhu do cimg, d6 bén.v.v...Cac thanh phan cia quy trinh
cong nghé bao gém:

a/ Nguyén cdng: 1a mot phan cua qua trinh cong nghé do mot hodc mot nhoém coéng nhan thyc
hién lién tuc tai mot chd lam viée dé gia cong chi tiét (hay mot nhém chi tiét cung gia cong mot lﬁn).

b/ Buwée: 1a mot phan ciia nguyén cong dé truc tiép 1am thay doi trang thai hinh déng ky thuat
cua san phém béng mot hay mét tdp hop dung cu voi ché d6 lam viéc khong ddi. Khi thay doi dung cuy,
thay d6i bé mat, thay doi ché d9...ta da chuyén sang mot budc méi.

¢/ Pong tac: 1a tap hop cac hoat dong, thao tac ciia cong nhan dé thuc hién nhiém vu cua budc
hodc nguyén cong.

1.1.5. DANG SAN XUAT

Tuy theo quy mé san xuat, dic trung vé to chire, trang bi k¥ thuat va quy trinh cong nghé ma ¢
cac dang san xuat sau:

a/ San xuit don chiéc: 1a dang san xuat ma san pham duogc san xuét ra voi sé lugng it va
thuong it 1ap lai va khong theo mot quy ludt nao. Ching loai mit hang rat da dang, s6 lugng mdi loai
rat it vi thé phan xudng, nha may thudng st dung cac dung cu, thiét bi van ning. Pay la dang san xuét
thuong dung trong sira chita, thay thé...

b/ San xuit hang loat: 1a dang san XuAt ma san phé”im dugc ché tao theo 16 (loat) duoc lap di
lap lai thuong xuyén sau mot khoang thoi gian nhét dinh véi sé luong trong loat trong d6i nhiéu (vai
tram dén hang nghin) nhu san phém cua may bom, dong co dién.v.v...Tuy theo khdi luwong, kich thude,
mirc do phtrc tap va sd lwong ma phan ra dang san xuat hang loat nho, vira va 16n. Trong san xudt
hang loat cac dung cu, thiét bi st dung la céac loai chuy&n mon hoa cé kém cé loai van nang hep.

¢/ San xuit hang khoi: hay san xuit dong loat 12 dang san xut trong d6 san pham duoc san
xuét lién tuc trong mot thoi gian dai v6i s6 lugng rat 1on. Dang san xuat nay rat dé co khi hoa va tu
dong hoa nhu xi nghiép san xuat dong hd, xe may, 6 t6, xe dap.v.v...

1.1.6. KHAI NIEM VE SAN PHAM VA PHOI

a/ San pham: 1a mot danh tir quy udc dé chi mot vat pham dugce tao ra & giai doan cudi cing
cua mdt qua trinh san Xuat, tai mot co s& san xuat. San phém co thé 1a may moéc hoan chinh hay mét bd
phan, cum mady, chi tiét...ding dé 1ap rap hay thay thé.

b/ Chi tiét may: la don vi nho nhét va hoan chinh vé mit ky thuét ciia may nhu banh rang, truc
co, biv.v...

¢/ Phdi: con goi 1a ban thanh pham 1a danh tir k¥ thuat dugc quy wéc dé chi vat pham dugc tao
ra tir mot qud trinh san xuét nay chuyén sang mot qua trinh san xuit khac. Vi du: san phdm duc co thé
1a chi tiét duc (néu dem dung ngay) co thé 1a phdi duc néu nd can gia cong thém (cit got, nhiét luyén,
rén dép...) trudc khi dung. Cac phan xuong ché tao phéi 1a dtc, rén, dap, han, go, cit kim loai v.v..
1.1.7. KHAI NIEM VE CO CAU MAY VA BQ PHAN MAY

a/ B§ phian may: day 1a mot phan ciia may, bao gdm 2 hay nhiéu chi tiét may duoc lién két véi
nhau theo nhiing nguyén 1y may nhat dinh (lién két dong hay lién két c¢6 dinh) nhu hop tdc do, mayo
xe dap v.v...

b/ Co ciu may: diy 1a mot phan clia may hodc bo phan may c6 nhién vu nhét dinh trong may.
Vi du: Bia, xich, lip cua xe dap tao thanh co ciu chuyén dong xich trong xe dap.
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1.2. KHAI NIEM VE CHAT LUQNG BE MAT CUA SAN PHAM
Chét lugng bé mat cta cac chi tiét may dugc danh gia boi do nhin bé mit va tinh chit co 1y cua

16p kim loai bé mat.

1.2.1. PO NHAN BE MAT (NHAM)

Do bong bé mat 1a d6 nhap nho té vi cua 16p bé
mat (H.1.2) gom d¢ 16i 16m, do séng, d6 bong (nham). ¥
Pé danh gia d6 nhap nho bé mit nguoi ta dung hai chi

tiéu do 1a R, va R, (um).
TCVN 2511- 95 ciing nhu ISO quy dinh 14 cap
d6 nham duoc ky hiéu V kém theo cac tri sd.

L

y

Puong dinh

RleX

Y
5 h h
M AT X

S /-

hy

[/ n o) | WS,

Puong day

H.1.2. P nham bé mit chi tiét

- R, 14 sai 1éch trung binh s hoc cac khoang cach tir nhitng diém cua profil do dwgc dén duong
trung binh ox do theo phuong vudng goc véi duong trung binh cua d6 nhap nhé té vi trén chiéu dai

L n
chuén L. Ta c6 thé tinh: R, = [yt - Ro = 3l 93 o yal) =~ i
0 i=1

- R, 1a chiéu cao nhap nhd té vi trén chiéu dai chuan L vdi gia tri trung binh cua tong cac gia tri
tuyét ddi ciia chiéu cao 5 dinh cao nhat hy, hs, hs, hy, he va chiéu sau cua 5 day thap nhét hy, hy, he, hs,

hyo ctia profin trong khoang chiéu dai chuan.

(Ih1|+|h2|+"'+|h9|)_(|hz|+|h4|+"'+|h10|)

z

Tir cp 6+12, chu yéu dung R,, con ddi voi cac cip 1+5 va 13 +14 dung R,. khi ghi trén ban vé
d6 bong dugce thé hién nhu H.1.3. Trong thuc té san xuét, c6 céac cép d6 bong khac nhau. Vi du:
e B& mit rat tho, tho dat cdp 1 + 3 (R, =320 + 40): duc, rén ...
e Gia cong nira tinh va tinh dat cap 4+6 (R, = 40+10, o
R, =2,5): tién, phay, khoan.
e Gia coOng tinh dat cép 6 + 8 (R, =2,5+0,32): khoét, doa, mai.

Cic gia tri thong s6 dd nham bé mit (TCVN 2511 - 78)

2.5

RZ2(_) -
%= b/ %A

H.1.3. Ky hi¢u d9 béng
a/ Ky hiéu d¢ bong theo R,
b/ Ky hiéu d6 bong theo Ry

Cap dd Tris6 nham (um)| Chiéu dai Phwong phap Ung dung

nham R, R, chuén L(mm) gia cong
1 - 320 - 160 8 Tién th, cwa, diia, | Cac bé mit khong tiép xtc,
2 - 160 - 80 8 khoan ... khong quan trong: gia do,
3 - 80 -40 8 chan may v.v...
4 - 40 - 20 2,5 Tién tinh, diia tinh, | B& mat tiép xuc tinh, dong,
5 - 20-10 2,5 phay... truc vit, banh rang ...
6 2,5-1,25 - 2,5 Doa, mai, danh Bé mit tiép xuc dong: mat
7 1,25-0,63 - 0.8 bong v.v... rang, mat pittobng, xi lanh,
8 | 0,63-0,32 - 0,8 chdt v.v...
9 0,32-0,16 - 0.8 Mai tinh méng, Bé mat mat, van, bi, con
10 0,16-0,08 - 0,25 nghién, ra, gia cong | lan, dung cu do, céin mau
11 0,08-0,04 - 0,25 dac biét, ph. phap | v.v...
12 | 0,04-0,02 - 0,25 khac
13 - 0,1 -0,05 0,08 Bé mit lam viéc chi tiét
14 - 0,05 - 0,025 0,08 chinh xac, dung cu do
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1.2.2. TINH CHAT CO LY CUA LOP BE MAT SAN PHAM

Tinh chit co ly cta 16p bé mat gém cAu tric té vi bé mat, do cung té vi, tri s6 va diu cua ung
sudt du bé mit. Chiing anh huéng nhiéu dén tudi tho cua chi tiét may. Céu trac té vi va tinh chit co ly
ctia 16p bé mit chi tiét sau gia cong duoc gidi thiéu trén H.1.4:

a/ Miit ngoai bi pha huy (1) do chiu luc ép va ma sat khi cit got, nhiét d6 ting cao. Ngoai cuing 1a
mang khi hép thy day khoang 2+3 angstron (1A = 10®cm), n6 hinh thanh khi tiép xuc véi khong khi va
mat di khi bi nung néng. Sau d6 13 16p bi 6xy hoa day khoang (40 + 80)A.

b/ Lép cirng ngudi (2) 14 16p kim loai bi bién dang déo c6 chidu day khoang 50.000A, véi d6 cing
cao thay ddi giam dan tir ngoai vao, 1am tinh chit co 1y thay ddi. Kim loai co’ bin tir ving (3) trd vao.

HB 1- Mat ngoai bi pha huy
2- Lép cliimg ngudi
3- Kim loai co ban
h- Chiéu sau kim loai
HB- D¢ cling

v

h
H.1.4. Tinh chit co 1y 16p bé miit

1.3. KHAI NIEM VE PQ CHINH XAC GIA CONG CO KHi

1.3.1. KHAI NIEM VE PQ CHINH XAC GIA CONG

Do chinh xac gia cong cua chi tiét may 1a dic tinh quan trong ctia nganh co khi nham déap tng
yéu cau ciia may moc thiét bi can c6 kha nang lam viéc chinh xac dé chiu tai trong, tdc do cao, ap luc
16n, nhiét do v.v...

Do chinh xac gia cong 1a mic do chinh xac dat duoc khi gia cong so v6i yéu cau thiét ké.
Trong thuc té d6 chinh xac gia cong dugc biéu thi bfmg cac sai s6 vé kich thudc, sai 1éch vé hinh dang
hinh hoc, sai 1éch vé vi tri trong ddi giita cac yéu t6 hinh hoc cua chi tiét duoc biéu thi biang dung sai.
Do chinh xac gia cong con phﬁn nao duge thé hién & hinh dang hinh hoc 16p té vi bé mat. D6 1a do
bong hay do nhin bé mat, con goi 1 dé nhdm.
1.3.2. DUNG SAI

a/ Khai niém: Khi ché tao mot san pham, khong thé thuc hién kich thudc, hinh dang, vi tri
chinh xac mot cach tuyét ddi dé co san pham gidng hét nhw mong mudn va gidng nhau hang loat, vi
viéc gia cong phu thudc vao nhiéu yéu t6 khach quan nhu d6 chinh xac ctia dung cu, thiét bi gia cong,
dung cu do, trinh d6 tay nghé ctia cong nhan v.v...Do d6 moi san pham khi thiét ké can tinh dén mot
sai sO cho phép sao cho dam bao t6t cac yéu cau ki thuat, chtc ning 1am viéc va gia thanh hop 1y.

Dung sai dic trung cho do chinh xac yéu cau cua kich thude hay con goi 1a d chinh xéac thiét
ké va duoc ghi kém véi kich thudc danh nghia trén ban v& k¥ thuat.

Tri s6 dung sai kich thuwée (IT- pm)

D (d) >3 >6| >10 >18 >30 > 50 >80 >120| >180
Cﬁp <3 + + + + + + + + +
chinh xac 6 10 18 30 50 80 120 180 250

5 4 6 8 8 9 11 13 15 18 20
6 6 8 9 11 13 16 19 22 25 29
7 10 12 15 18 21 25 30 35 40 46
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8 14 18 22 27 33 39 46 54 63 72
9 25 30 36 43 52 62 74 87 100 115
10 40 48 58 70 84 100 120 140 160 185
11 60 75 9 | 110 130 160 190 220 250 290
12 100 120 1501 180 210 250 300 350 400 460

D (d) - Kich thuéc danh nghia cua chi tiét.

b/ Dung sai kich thwéc: Dung sai kich thudc 1a sai s6 cho phép giira kich thudc dat duoc sau

khi gia cong va kich thuéc danh nghia. D6 1a hiéu giira kich thudc gidi han 16n nhat va nhé nhat hodc

hi€u dai so gitta sai I¢éch trén va sai 1éch dudi.

Theo TCVN 2244 - 99 ciing nhu ISO ky hiéu chit in hoa dung cho 18, ky hiéu chit thuong dung
cho truc. Trong do6: D (d): Kich thudc danh nghia, st dung theo kich thudc trong diy uu tién cua

TCVN 192 - 66.

IT,

a/ Dung sai kich thuégc 15

b/ Dung sai kich thudc truc

H.1.5. Dung sai kich thuéc truc va 15

- Dinax, dmax: kich thuéc giéi han 16n nhat.

- Dinin, dmin: kich thudc gii han nho nhat.

-ES =Dpax - D, s =dyax - d : sai léch trén. - EI = Dy, - D, €1 = dyin - d : sai [éch dudi.
- IT; = Duax - Dmin = AD = ES - EJ : khoang dung sai cua 10.
- IT; = dmax - dmin = Ad = es - ei : khoang dung sai cua tryc.

Dung sai lip ghép 14 tong dung sai cta 18 va tryc.

¢/ Mién dung sai
L3 14 tén goi dwoc ding dé ky hiéu
cac bé mit tru trong cac chi tiét. Theo ISO

4
\ <A P X ’ Mién dung sai truc
Vi TCYN mlAen d1~11’1.g sai cua 1o dugc ky uuuuuuuuuuuuu zc
hi€u bang mdt chir in hoa A, B, C..., Za, 'y ﬁf[gﬂﬂf?l/ Aem prs rwvE
Zs, Zc (k hiéu sai 1éch co ban) va mot s6 & [C?]mﬂﬂﬂ
;1A A , , VST < b
(ky hi€u cap chinh xac), trong do c6 10 co § 7
sO ¢0 sai l1éch co ban H véi EI = 0 (Dpin= E [%]
D), cép chinh xac Jg c6 cac sai léch ddi E, 7
M
xing (|ES| = |EI|).
, %
Truc 1a tén goi dugc dung dé ky A@l
hi€u cac bé mat tru ngoai bi bao cua chi 2 [4| Mién dung sai 1
tiét. Mién dung sai cua truc duoc ky hiéu A UuMuuuuu -
. PR.S 545+
bang chit thuong a, b, c..., Z,, Zb, Z; tron s EEFFFGG H[Z
18 G TIMONE @ B, - 2o 7o 2 HONE - 2 V'f"f’lf’lﬂﬂr’lﬂr’lr’lﬂﬂ e
d6 truc co ban c6 cap chinh xac h véi ei = 8 J ﬂm
I3 [=| S
0 (dmax= d), cap chinh xac js c6 cac sai S
Z . . X . ]
léch doi xting (|es| = |e||). Tri s0 dung sai £
~ N -~
g H.1.6. Vi tri cic mien dung sai ciia Truc va Lo

va sai 1éch co ban xac dinh mién dung sai.
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Maéi kich thude duge ghi gdm 2 phan: kich thuéc danh nghia va mién dung sai. Trén ban vé&
ché tao ghi kich thudc danh nghia va gia tri cc sai 1éch. Vi du: trén ban thiét ké ghi $20H7, $40g6 con
trén ban v& ché tao ghi kich thudc twong tng (tra bang): $207*!, #4079

—-0,025
d/ Sai s6 hinh dang va vi tri: Sai s6 hinh dang hinh hoc 12 nhiing sai léch vé hinh déng hinh
hoc cua san phém thuc so v6i hinh dang hinh hoc khi thiét ké nhu do théng, do phfmg, do con...
Sai s6 hinh ddng hinh hoc Sai so vi tri twong doi cdc bé mdt
T Tén goi Ky hiéu T Tén goi Ky hiéu
1 | Dung sai d6 thing

Dung sai d0 song song

2 | Dung sai d6 phang

L
3 | Dung sai d0 tron O

Dung sai d¢ vudng goc

Dung sai 6 dong tam

Dung sai d¢ doi xung

4 | Dung sai d6 tru Dung sai d§ giao nhau

D. sai do dao mit dau

N QN[N B W N -

\\X+@F\

D. sai d¢ dao hudng kinh

Sai 1éch vi tri twong ddi 1a su sai 1éch vi tri thuc coa phén tir dugc khao sat so véi vi tri danh
nghia nhu d6 khong song song, do khong vudng goc, do khong dong tim, do dao v.v...Cac ky hiéu va
vi du cach ghi céc sai léch nay trén bang trén.

d/ Cép chinh xac: Cip chinh x4c duoc qui dinh theo tri s6 tir nhé dén 16n theo mirc do chinh
x4c kich thude. TCVN va ISO chia ra 20 cp chinh xac d4nh s theo thtr tw d6 chinh x4c giam dan 1a
01,0, 1,2, ...15, 16, 17, 18. Trong do:

- Cép 01 + cép 1 1a cac cip siéu chinh xéc.

- Cap 1 + cap 5 1a cac cap chinh xac cao, cho céc chi tiét chinh xéac, dung cu do.

- Cép 6 = cép 11 1a cac cip chinh xé4c thuong, ap dung cho cac mbi lap ghép.

- Cap 12 + cip 18 1a cac cdp chinh xac thap, dung cho cac kich thudc tu do (khong lip ghép).

1.3.3. LAP GHEP VA PHUONG PHAP LAP GHEP

a/ H¢ thong lip ghép

- Hé thong 16: 12 hé thong ldp ghép iy 16 lam chudn, ta chon truc dé co céc kiéu lap khac nhau;
mién dung sai ky hiéu bang chit in hoa; tai mién dung sai 16 co ban H c6 ES > 0, con EI = 0. Hé thong
16 thuong dugc sir dung nhidu hon hé théng tryc.

- Hé théng truc: 1a hé thong ldp ghép ldy truc 1am chuén, ta chon 16 dé c6 cac kiéu Ip khac
nhau; mién dung sai ky hiéu bang chit thudng; mién dung sai truc co ban h c6 es = 0, con ei < 0.

b/ Phwong phap lip ghép

- Lip 1éng: 1a phuong phap lip ghép ma kich thude truc ludn ludn nhé hon kich thudce cua 15,
giita 2 chi tiét lip ghép co d6 hd, chung co thé chuyén dong twong ddi v6i nhau nén dung cac mdi lap
ghép co truyén chuyén dong quay hay truot. Dang lap ghép nay, theo TCVN 15 ¢6 mién dung sai A, B,
...G, H hodc cac truc c6 mién dung sai a, b, ...g, h.

- Lip chit: 1a phuong phap 1ap ghép ma kich thudc truc ludn ludn 16n hon kich thude 18. Khi
1ap ghép giita 2 chi tiét c6 @ doi nén can cé luc ép chit hodc gia cong nhiét cho 15 (hoic truc), thudng
dung cho cac méi lip ghép co truyén lwc. Dang lip ghép nay, theo TCVN 15 ¢6 mién dung sai P, R, ...,
Zc hodc cac truc ¢6 mién dung saip, 1, ..., Z.
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+0,021

« A 625
theo kich thudc cua 160 va kich thudc truc moi lap ¢25£ +0,028
5]

- Lap trung gian: 1 loai lip ghép ma tuy

+0,015

\ L 8
c6 thé c6 do hd hoac do doi. Gilra 2 chi tiet lap
ghép co thé c6 d6 ho rat nho hodc do doi rat nho.
Khi lap c6 thé ép nhe dé c6 mdi lap. Dang lip ghép af b/

nay, theo TCVN 16 ¢6 mién dung sai Js, K, M, N
hodc cac truc c6 mién dung sai js, k, m, n.

H.1.7. So' dd va cach ghi ky hiéu lip ghép
a/ Céach ghi ky hi€u trén ban v& thict ké

B . b/ Cach ghi ky hiéu trén ban vé lap

1.3.4. PHUONG PHAP PO VA DUNG CU bO

a/ Phwong phap do: tuy theo nguyén Iy lam viéc ctiia dung cu do, cach xac dinh gia tri do, ta cé
cac phuong phap do sau:

- Po truc tiép: 12 phuong phép do ma gia tri cua dai luong do dugc xac dinh tryc tiép theo chi sb
hodc s6 do trén dung cu do: Do truc tiép tuyét doi dung do truc tiép kich thude can do va gia tri do
duoc nhan truc tiép trén vach chi thi cia dung cu. Po truc tiép so sanh dung dé xac dinh tri sb sai léch
cta kich thuée so voi mau chuan. Gia tri sai s6 duge xac dinh béng phép cong dai s6 kich thuéc mau
chuén v&i trj s6 sai 1éch do.

- Po gian tiép: dung dé xac dinh kich thudc gian tiép qua cac két qua do cac dai luong c6 lién
quan dén dai luong do.

- Po phan tich (tirng phén): ding xac dinh cac thong s cua chi tiét mot cach riéng biét, khong
phu thudc vao nhau.

b/ Dung cu do: Cac loai dung cu do thudng gip 13 cac loai thude: thude thing, thude cudn,
thude day, thude 1a, thudce cap, thude do goc, compa, panme, déng hd so, calip, can mau...Cac loai
thiét bi do tién tién thuong ding nhu: dau do khi nén, dau do bang siéu am hodc laze, thiét bi quang
hoc, thiét bi do bang dién hoic dién tir v.v...

- Thudée 1a: c6 vach chia dén 0,5 hodc 1mm c6 d6 chinh xac thép khoang +0,5mm.

- Thwéc cip: 1a dung cu do van ning dé do cac kich thude c6 gidi han va ngin nhu chiéu dai,
chiéu sau, khoang cach, duong kinh 16 v.v... véi 6 chinh xac khoang + (0,02+0,05)mm.

- Panme: thuong dung dé do dudng kinh ngoai, 18, ranh...véi d6 chinh xé4c cao, co thé dat
1(0,005+0,01)mm. Panme chi do dugc kich thudc gidi han. Vi du panme ghi 0 - 25 chi do duoc kich
thudc < 25mm.

- Calip - ciin mAu: 12 loai dung cu kiém tra ding trong san xuat hang loat, hang khdi dé kiém tra
kich thudc gii han cac san phdm dat yéu cau hay khong.

- Dﬁng hé so: c6 do chinh xac dén + 0,01mm, dung kiém tra sai s6 do so v&i kich thude chuan
bang ban ra, ban ga chuan nén c6 thé kiém tra dugc nhiéu dang bé mat. Dung dong ho so c6 thé xac
dinh dugc do khong song song, do khong vuong goc, do déng tam, do tron, do phéng, do thé'ing, do dao
V.V...

- Dudng: chi dung kiém tra mot kich thudc hodc hinh dang.
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CHUONG 2

VAT LIEU DUNG TRONG CO KHI
2.1. TINH CHAT CHUNG CUA KIM LOAI VA HQP KIM

Kim loai va hop kim dugc st dung rong rii trong cong nghiép dé ché tao cac chi tiét may. Mdi
loai chi tiét may phai c6 nhiing tinh nang ky thuat khac nhau dé phu hop véi didu kién lam viéc. Mudn
vay phai nim dugc cac tinh chit co ban cta chiing sau day:

2.1.1. CO TINH

Co tinh la dac trung co hoc biéu thi kha nang cua kim loai hay hop kim khi chiu tic dung cua
cac tai trong. Chung dic trung boi:

a/ o bén: 1a kha nang cua vat liéu chiu tic dung ctia ngoai luc ma khong bi pha huy. Bd bén duoc ky
hi€u o. Tuy theo cac dang khac nhau cuia ngoai lyc ta c6 cac loai do bén: d6 bén kéo (ox); do bén udn
(64); 46 bén nén (o,). Gia tri 4o bén kéo tinh theo cong thic :

H.2.1.S0 d6 mau do d6 bén

P 2
o, = = (N/mm”~).
0

Tai thoi diém khi P dat dén gia tri nao d6 lam cho thanh kim loai c6 F bi dut s€ ung voi gioi
han bén kéo cua vat lidu do. Tuong tu ta s€ c6 gioi han bén ubn va bén nén.
b/ P cirng: 1a kha ning chdng lun cua vat liéu khi chiu tac dung cua ngoai luc. Néu ciing mot gia tri
luc nén, 16m bién dang trén mau do cang 16n, cang sau thi do cimg ciia mau do cang kém. Do cimg
dugc do bang cach dung tai trong an vién bi bang thép cimg hodc mui cén kim cwong hodc miii chop
kim cuong 1én bé mat cia vat liéu mudn thir, déng thoi xac dinh kich thude vét 16m in trén bé mat vt
liéu do. Co cac loai @6 cung Brinen; d6 ciing R6coen; dd cliing Vicke.

- P cirng Brinen: ding tai trong P (d6i voi thép va gang P = 30D?) dé 4n vién bi bang thép da
nhiét luyén, c6 duong kinh (D = 10; 5; 0,25 mm) 1én bé mit vat liéu mudn ther (H.2.2.a). D6 cing

P 3 .
Brinen dugc tinh theo cong thuc: HB = 3 (kG/mm?). F - dién tich mit cau cua vét 16m (mm?).

D6 clg Brinen dung do vt liéu c6 do cimg thip (< 4500 N/mm?)

b/ ~ of

H.2.2. So' d6 thi nghiém do d9 cirng

a C)

Chon thang do do cirng Brinen - Rocoen

Do cirng Thang do Miii thi T4i trong Ky hiéu do0 | Gidi han cho phép
Brinen HB| Rocoen (mau) chinh P (N)| cirng Rocoen thang Rocoen
60+230 B (do) Vién bi thép 1000 HRB 25+100
230-700 C (den) Vién bi thép 1500 HRC 20+67
> 700 A (den) Miii kim cuong 600 HRA > 70
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- P§ cirng Récoen: (H.2.2.b) duoc xac dinh bang cach dung tai trong P 4n vién bi bang thép da
nhiét luyén, c6 duong kinh D = 1,587 mm tirc 1a 1/16” (thang B) hodc mui con bang kim cuwong co goc
& dinh 120° (thang C hodc A) Ién bé mat vat liéu thu. Trong khi thu, s6 do cing dugc chi truc tiép
ngay bang kim dong hd. Do cimg Rocoen duoc ky hiéu HRB khi ding bi thép dé thir vat lidu it ctng;
HRC va HRA khi dung mui c6n kim cuong thir vat li€u c6 do ciing cao (>4500 N/mmz).

- D¢ cung Vicke (HV) dung miii do 1 (hinh chop goc vat o = 1360) bang kim cuong (H.2.2.¢)
dung do cho vat li¢u mém, vat liéu cung va vat liéu c6 do cung nho 16p mong cua bé mat da duge
thAm than, thAm nito.v.v...

P .
HV = 1,8544d—2 . Trong d6 d - duong chéo cua vét 1om (mm); P- tai trong (kg).
¢/ Tinh déo: 12 kha nang bién dang vinh ctru cia kim loai va hop kim khi chiu tac dung cia ngoai luc.
Khi thir mau né duoc thé hién qua do dan dai twong ddi (8%) 1a ty 18 tinh theo phan trim giita luong
dan dai sau khi kéo va chiéu dai ban dau:
5= % #100% . Trong d6 1; va 1, - do dai mau trude va sau khi kéo (mm).
0

Vat liéu co6 (6%) cang 1on thi cang déo va nguoc lai.

d/ Do dai va cham (ay): Co6 nhiing chi tiét may lam viéc thuong chiu cac tai trong tac dung dot ngot
(tai trong va déap). Kha nang chiu dung cac tai trong d6 ma khong bi pha huy cua vat liéu goi 1a do dai

A x .
va cham: a, = 3 (J/mm?®). Trong d6: A - cong sinh ra khi va dap 1am gay mau (J); F - dién tich tiét
dién mau (mm?).

2.1.2. LY TINH

Ly tinh 1a nhitng tinh chat ctia kim loai thé hién qua cac hién twong vat 1y khi thanh phan hoa
hoc cua kim loai d6 khong bi thay ddi. N6 duoc dic trung boi: khéi lugng riéng, nhi¢t do nong chay,
tinh dén nd, tinh dan nhiét, tinh dan dién va tur tinh...

2.1.3. HOA TiNH

Hoa tinh 13 d6 bén cta kim loai dbi véi nhimng tac dung hod hoc ctia cac chéat khac nhu 6xy,
nudc, axit v.v... ma khong bi pha huy.
a/ Tinh chiju in mon: 1a 46 bén cta kim loai d6i v6i sy an mon cac méi trudng xung quanh.
b/ Tinh chiu nhiét: 12 46 bén ciia kim loai dbi véi su an mon cia 6xy trong khong khi & nhiét do cao.
¢/ Tinh chiu axit: 1a 46 bén cta kim loai ddi v6i s dn mon cua axit.

2.1.4. TINH CONG NGHE

Tinh cong nghé 1a kha néng cua kim loai va hgp kim cho phép gia cong theo phuong phép nao
1a hop ly. Chung dugc déc trung boi:
a/ Tinh dic: dugc dic trung bdi dd chay loang, dd co, dd hoa tan khi va tinh thién tich. P chay loang
cang cao thi cang dé duc; do co, dd hoa tan khi va tinh thién tich cang 16n thi kho duc.

b/ Tinh rén: 1a kha nang bién dang vinh ctru cua kim loai khi chiu tac dung ctia ngoai luc dé tao thanh
hinh dang cta chi tiét ma khong bi pha huy. Thép dé rén vi c¢6 tinh déo cao, gang khong rén dugc vi
don; déng, chi rat dé rén.

¢/ Tinh han: 13 kha ning tao su lién két giita cac chi tiét han. Thép dé han, gang, nhom, dong kho han.
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2.2. THEP

2.2.1. THEP CACBON
A/ KHAI NIEM CHUNG VE THEP CACBON

Thép cacbon 1a hop chit cua Fe-C voi ham lugng cacbon nhé hon 2,14%. Ngoai ra trong thép
cacbon con chira mét lugng tap chat nhu Si, Mn, S, P ...Cung véi su taing ham lugng cacbon, do cling
va do bén tang 1én con do déo va dd dai lai giam xuéng. Si, Mn la nhiing tap chét c¢6 loi con S va P thi
¢6 hai vi gdy nén don nong va don ngudi nén can han ché < 0,03%.

Thép cacbon c6 co tinh tong hop khong cao, chi dung trong xdy dung, ché tao cac chi tiét chiu
tai trong nho va vira trong diéu kién ap suét va nhiét do thap.

B/ PHAN LOAI THEP CACBON

a/ Phan loai theo ham luwgng ciacbon
- Thép cacbon thap C < 0,25%.
- Thép cacbon trung binh C = 0,25+0,5%.
- Thép cacbon cao C > 0,50%.

b/ Phan loai theo cong dung

- Thép cacbon chit lwong thwong: loai nay co tinh khong cao, chi dung dé ché tao céc chi tiét
may, cac két cAu chiu tai trong nho. Thuong dung trong nganh xiy dung, giao thong. Nhom thép thong
dung nay hién chiém téi 80% khdi lugng thép ding trong thuc té, thuong dugc cung cip ¢ dang qua
can nong (tAm, thanh, day, éng, thép hinh: chit U, I, thép goc, ...). Nhém thép nay cd cic méc thép sau:

Mic thép LX Mic thép VN ox (kG/mm?) | oy, (kG/mm?) 3 (%)
CTO CT31 >31 - 20
CT1 CT33 32+42 - 31
CT2 CT34 34+44 20 29
CT3 CT38 38+49 21 23
CT4 CT42 42+54 24 21
CTs CTs1 50+64 26 17
CT6 CT61 > 60 30 12

Theo TCVN 1765-75 nhém thép nay dugc ky hiéu bang chit CT véi con sb tiép theo chi gidi han
bén kéo tbi thiéu.

- Thép cacbon két cAu: 1a loai thép ¢6 ham luong tap chat S, P rat nho, ct thé: S < 0,04%, P <
0,035%, tinh nang 1y hoa tt thuan tién, ham lugong cacbon chinh xac va chi tiéu co tinh 16 rang. Theo
TCVN 1766-75, nhom thép nay duge ky hiéu bang chit C véi con sb chi lugng cacbon trung binh theo
phan van. Vi du: thép C40 1a thép cacbon két cau véi lwong cacbon trung binh 1a 0,40%. Thép cacbon
két cau dung dé ché tao céc chi tiét may chiu lyc cao nhu cac loai truc, banh rang, 16 xo v.v... Loai nay
thuong duoc cung cap dudi dang ban thanh pham véi cac mac thép sau: C08, C10, C15, C20, C30,
C35, C40, C45, C50, C55, C60 Co65, C70, C80, C85.

- Thép ciacbon dung cu: 1a loai thép c6 ham lugng cacbon cao (0,70+1,3%), tuy c6 do cung
cao sau khi nhiét luyén nhung chiu nhiét thdp nén chi ding lam cac dung cu nhu duc, diia hay cac loai
khudén dap. Theo TCVN 1822-76, nhom thép niy duoc ky hiéu bang chit CD véi con s chi lwong
cacbon trung binh theo phan van. Vi du: CD70 la thép cacbon dung cu véi 0,70% C. Loai thép nay
gém cac mac thép: CD70, CD80, CD90, ...CD130.
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- Thép cacbon c¢6 cong dung riéng: Thép duong ray can co d6 bén va kha niang chiu mai mon
cao do 1a loai thép cacbon chit lugng cao c6 ham lugng C va Mn cao (0,50+0,8% C, 0,6+1,0% Mn).
Ray hong c6 thé ding dé ché tao cac chi tiét va dung cu nhu duc, dao, nhip, dung cu gia cong gd,...Day
thép cac loai: day thép cacbon cao va duogc bién dang 16n khi kéo ngudi (d = 0,1 mm), gidi han bén
kéo ¢ thé dat dén 400+450 kG/mm®. Dy thép cacbon thip thudong dwoc ma kém hodc thiée dung lam
day dién thoai va trong sinh hoat. Dy thép c6 thanh phan 0,5+0,7% C dung dé cudn thanh cac 1o xo
tron. Trong k¥ thuat con dung céc loai ddy cap c6 do bén cao dugc bén tir cac soi ddy thép nho. Thép
14 dé dap ngudi: c6 ham luong cacbon va Si nhé (0,05+0,2% C va 0,07+0,17% Si). Bé tang kha ning
chéng dn mon trong khi quyén, cac tdm thép 1a mong c6 thé duong trang Sn (goi 14 sit tay) hodc trang
Zn (goi la ton trang kém).

2.2.2.THEP HQP KIM

A/ KHAI NIEM VE THEP HQP KIM

Thép hop kim 12 loai thép ma ngoai sét, cacbon va cac tap chét ra, ngudi ta con cb y dua vao
cac nguyén td dic biét véi mot lugng nhét dinh dé lam thay ddi to chire va tinh chit cua thép dé hop
v6i yéu cau sir dung. Cac nguyén to dua vao goi 1a nguyén t6 hop kim thuong gip 1a: Cr, Ni, Mn, Si,
W, V, Mo, Ti, Nb, Cu,...véi ham luong nhu sau:

Mn: 0,8 - 1,0%; Si: 0,5 - 0,8%; Cr: 0,2 - 0,8%; Ni: 0,2 - 0,6%;

W: 0,1 - 0,6%; Mo: 0,05 - 0,2; Ti, V, Nb, Cu> 0,1%; B > 0,002%.

Trong thép hop kim, lugng chira céc tap chat c6 hai nhu S, P va cac khi 6xy, hydrd, nito 14 rat
thp so v6i thép cacbon. Ve co tinh thép hop kim c6 d bén cao hon hin so véi thép cacbon dic biét 1a
sau khi nhiét luyén. Vé tinh chiu nhiét: Thép hop kim giit duoc do ctng cao va tinh chéng dio t6i
600°C (trong khi thép cacbon chi dén 200°C), tinh chong 6xy hoa ti 800-1000°C. Vé cdc tinh chit vit
Iy va hoa hoc dac biét: thép cacbon bi gi trong khong khi, bi an mon manh trong cac moi truong axit,
bazo va mudi,...Nho hop kim hoa ma c6 thé tao ra thép khong gi, thép c6 tinh gidn nd va dan hdi dic
biét, thép co tir tinh cao va thép khong co tir tinh, ...

B/ PHAN LOAI THEP HQOP KIM

a/ Thép hop kim két ciu: Trén co s 1a thép cacbon két cdu cho thém cac nguyén t6 hop kim. Thép
hop kim két cdu c6 ham lugng cacbon khoang 0,1+0,85% va lwong phan trim nguyén t6 hop kim thap.
Loai thép nay duoc dung dé ché tao cac chi tiét chiu tai trong cao, can do cung, do chiu mai mon, hodc
can tinh dan hoi cao v.v...Cac mac thép hop kim két ciu thuong gip: 15Cr, 20Cr, 40Cr, 20CrNi,
12Cr2Ni4, 35CrMnSi; dung lam thép 10 xo nhu 50Si2, 60Si2CrA v.v...

Ky hiéu mac thép biéu thi chit s dau 12 ham lugng céacbon tinh theo phén van, cac chir sb dat
sau nguyén t6 hop kim 14 ham luong ctia nguyén to do, chir A 1a loai t6t. Vi du: thép 12Cr2Ni4A trong
d6 ¢6 0,12% C, 2% Cr, 4% Ni va 1a thép tot.

b/ Thép hop kim dung cu: La loai thép dung dé ché tao cac loai dung cu gia cong kim loai va céc loai
vt liéu khac nhu gé, chit déo v.v...Thép hop kim dung cu can do cung cao sau khi nhiét luyén, do
chiu nhiét va chiu mai mon cao. Ham lugng cacbon trong thép hgp kim dung cu cao tir 0,7+1,4%; cac
nguyén t& hop kim cho vao 1a Cr, W, Si va Mn. Thép hop kim dung cu sau khi nhiét luyén c6 do cimg
dat 6062 HRC. C6 mdt s mac thép chuyén ding nhu sau:

- Thép dao cit: dung ché tao cac loai dao cat nhu dao tién, dao bao, dao phay, mii khoan
v.v..nhu 90CrSi, 140CrW5, 100CrWMn, hoic mot sd thép gi6 nhu 80W18CrdVMo, 90WIV2,
75W18V céc loai thép gid c6 dd cling cao, bén, chiu mai mon va chiu nhiét dén 650°C.
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- Thép 1am khuén dap: dbi voi khuon dap ngudi thuong dung 100CrWMn, 160Cr12Mo,
40CrSi. Déi v6i khuon dap néng hay dung cac mac thép: 50CrNiMo, 30Cr2W8V, 40Cr5W2VSi.

- Thép 6 ldn: 1a loai thép ding dé ché tao cac loai 6 bi hay 6 diia 14 loai thép chuyén ding nhu
OL100Cr2, OL100Cr2SiMn. Cac ky hiéu cuia thép hop kim dung cu ciing duoc biéu thi nhu cac loai
thép hop kim khac trir thép 6 1an 13 ¢6 thém chir OL ban dau.

¢/ Thép hgp kim dic biét: Trong cong nghiép can thiét phai cé nhiing loai thép dic biét dé dap tmg
yéu cau ctia cong viéc. Co cac loai thép:

- Thép khong gi: 12 loai thép c6 kha ning chong lai méi trudng dn mon. Thudng dung cic méac
thép: 12Cr13, 20Cr13, 30Cr13, 12Cr18Ni9, 12Cr18Ni9Ti,...

- Thép bén néng: 13 loai thép 1am viéc & nhiét d6 cao ma do bén khong giam, khong bi oxy
hoa bé mat. Vi du 12CrMo, 04Cr9Si2 chiu duoc nhiét do 300+500°C; loai bén nong 10Cr18Nil2,
04Cr14Nil4W2Mo chiu duoc nhiét do 500+700°C; hodc 1a thép NiCrém chuyén ché tao day dién trd
10Cr150Ni60.

- Thép tir tinh: 14 loai thép c6 d nhiém tir cao. Thép hop kim tir cing thuong dung céac thép
Cr, Cr-W, Cr-Co hodc dung hop kim hé Fe-Ni-Al, Fe-Ni-Al-Co dé ché tao cac loai nam cham vinh citu
Thép va hop kim tir mém c6 luc khir tir nho d6 tir thim 16n ding 1am 161 may bién ap, stato may dién,
nam cham dién céc loai,...Thuong dung: sit tdy nguyén chit k§ thuat (<0,04% C), thép k¥ thuat dién
(thép Si) ¢6 0,01+0,1% C va 2+4,4% Si; ¢ thé dung hop kim permaloi c6 thanh phan 79% Ni, 4% Mo
con lai la Fe.

- Thép khong tir tinh: 13 loai vat liéu khong nhiém tir nhu 55Mn9Ni9Cr3.

2.3. GANG

2.3.1. KHAI NIEM CHUNG

Gang 1 hop kim Fe-C, ham lugng cacbon 16n hon 2,14% C va cao nhat ciing < 6,67% C. Ciing
nhu thép trong gang co chira cac tap chat Si, Mn, S, P va cac nguyén t khac. Dic tinh chung ciia gang
1a ctg va don, c6 nhiét d6 néng chay thap, dé duc.

2.3.2. PHAN LOAI GANG

a/ Gang tring: rat cing va don, khé cit got chi dung dé ché tao gang déo hodc dung dé ché tao cac
chi tiét may can tinh chdng mai mon cao nhu bi nghién, truc can...Gang tring khong c6 ky hiéu riéng.

b/ Gang xam: 1a loai gang ma hau hét cacbon ¢ trang thai graphit. Gang xdm c¢6 d6 bén nén cao, chiu
mai mon, dic biét 1a c6 tinh dac tot.

Ky hiéu gang xam gom 2 phan céc chi céi chi loai gang va nhom sb chi thir ty do bén kéo va bén
ubn. Vi du: GX 21-40 ¢6 o = 21 kG/mm?; o, = 40 kG/mm®. Hién nay thuong dung cac mac gang xam
GX 12-28, GX 15-32 dé ché tao vo hop s, nap che, GX 28-48 dé duc banh da, than may hoic GX 36-
56, GX 40-60 dé ché tao v xi lanh.

¢/ Gang cau: co to chirc nhu gang xam nhung graphit c6 dang thu nho thanh hinh ciu. Gang cau c6 do
bén rat cao va c6 d6 déo bao dam dung dé ché tao cac loai truc khuyu, truc can.

Gang cau duoc ky hiéu theo TCVN nhu sau: vi du GC 42-12 14 loai gang ciu c6 o) = 42
kG/mm?, d6 dan dai twong d6i & = 12%. Thudng c6 cac loai: GC 45-15, GC 60-2, GC 50-2.

d/ Gang déo: 1a loai gang duogc ché tao tir gang trang, chiing c6 do bén cao, do déo 16n. Ching ¢ ky
hiéu nhur gang cau va c6 cac mac sau: GZ 33-8, GZ 45-6, GZ 60-3 dung dé ché tao cac chi tiét phirc
tap va thanh méng.

GIAO TRINH: CO KHI PAI CUONG - 2007



TRUONG PHBK PA NANG - LUU PUC HOA 13

2.4. KIM LOAI VA HQP KIM MAU

Sét va hop kim cta n6 (thép va gang) goi 1a kim loai den. Kim loai va hop kim mau 1a kim loai
ma trong thanh phan ciia chiing khong chira Fe, hodc chira mot liéu luong rat nho. Kim loai mau co
nhiéu vu diém nhu tinh céng nghé tot, tinh déo cao, co tinh kha cao, c6 kha niang chéng dn mon va
chéng mai mon tét, co do dan nhiét, dan dién tdt, ... Thuong gap 1a déng, nhom, manhé va titan.

2.4.1.PONG VA HQP KIM PONG

a/ Pong dé: Pong do 1a mot kim loai ¢6 nhiéu tinh chat quy nhu: d6 déo cao, kha ning chdng dn mon
t6t trong nhiéu moi truong, dic biét 1a d6 dan nhiét va din dén rit cao. Pong c6 khéi lwong riéng: 8,94
G/em’; nhiét 46 nong chay: 1083°C; d6 bén: o,= 16 kG/mm?”. Theo TCVN 1659-75 ddng do6 c6 5 loai
sau day: Cu99,99, Cu99,97, Cu99,95 dung lam day dan dién; Cu99,90, Cu99,0 dung ché tao brong
khong Sn.

b/ Hop kim ddng Latdng: La tong la hop kim dong, trong d6 k&m 1a nguyén t6 hop kim chinh. La
tong cd mau sdc dep, déo, dé bién dang, ma tdt, gia thanh thép, phé bién nhét trong thuc té.

Dé nang cao mot sb tinh chat ddc biét cua latong ngudi ta dua vao hop kim mot s nguyén t6 nhu
thiéc dé ting kha nang chng ian mon trong nudc bién. Latong vi thanh phan 29%Zn-1%Sn-70%Cu
rat thong dung trong nganh dong tau; hodc thém nhom, Mn va sit ting co tinh va kha ning chdng in
mon cua latong. Hop kim dong co 17-27%Zn, 8-18%Ni goi 1a mayxo dung lam day dién tro. C6 cac
mac Latong thuong dung: LCuZn30, LCuZn40, LCuZn29Snl1, LCuZn27Nil8,...

Latong dugc ky hiéu bang chit L rdi 1an lugt cac chit Cu, Zn, sau d6 1a cac nguyén t6 hop kim
khac néu c6. Cac con sb dimg phia sau mdi nguyén té chi ham lugng trung binh ciia nguyén t6 d6 theo
phan tram.

¢/ Hop kim ddng Brong: Brong 1a hop kim cua dong véi cac nguyén té hop kim khac nhu Sn, Al,
Pb,...Déng thanh c6 mot sd loai sau:

- Brong thiéc: Cu-Sn (8-10%Sn) c6 co tinh cao va kha ning chong dn mon trong nudc bién tot.
Chung dugc sir dung lam cong tac dién, dia ly hop, 10 xo, banh ring va doi khi lam bac 16t. C6 cac méac
sau: BCuSn5P0,15; BCuSn5Zn5Pb5, ...

- Brong nhém: Cu-Al c6 chira khoang <13% Al c6 tong hop co tinh cao, kha ning chéng mai
mon va gidi han moi twong ddi 16n thudng ding dé ché tao hé thdng trao ddi nhiét, cac chi tiét may
bom. Cac mac Brong nhdm nhu: BCuAlS, BCuAlI9Fe4, ...

- Brong chi: Cu-Pb dugc sir dung dé ché tao 6 truot, thong dung nhét 1a hop kim BCuPb30.

- Brong berili: c6 do bén, kha nang chéng mon, chéng moi, dd bén noéng cao. Pac biét 1a gidi
han dan hoi rat cao. Brong berili thudng chira khoang 2% Be. N6 duoc sir dung 1am 10 xo, mang dan
hdi va cac chi tiét doi hoi chiu nhiét, dan héi va dan dién cao. Vi du: BCuBe2.

2.4.2. NHOM VA HQP KIM NHOM

a/ Nhom nguyén chat: Nhom nguyén chét c6 mau tréng bac, c6 khdi lugng riéng nhe khoang 2,7
G/em’, ¢6 tinh dan dién, dan nhiét cao, chéng dn mon t6t do co 16p oxit nhom AL0; bén ngoai. Nhiét
d6 néng chay 660°, do bén thip nhung déo. Nhém nguyén chét dwoc chia thanh 3 nhom:

- A199,999 - 14 loai nhom tinh khiét.

- A199,995; Al199,97; A199,95 - 1a loai c¢6 do sach cao.

- A199,85; A199,80; A199,70,...A199,00 - 1a loai nhom k¥ thuat.

Nhom sach ky thuat dugc dung ché tao cap tai dién trong khi quyén, cac 6ng burc xa nhiét, cac
duong 6ng dan va bdn chira xing, dau,...
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b/ Hop kim nhém bién dang: Hop kim nhom bién dang duoc san xuat ra dudi dang tim mong,
bang dai, cac thoi dinh hinh va cac loai 6ng. Hop kim nhém nay co thé ren, dap, can, ép hoac cac
phwong phap gia cong ap luc khac. Hop kim nhém bién dang c6 cac hé sau:

- Hé Al-Mn: chju gia cong bién dang ndng va ngudi tét, c6 tinh han va chdng dn mon trong khi
quyén cao.

- Hé Al-Mg: c6 tinh han tdt, kha ning chdng an mon trong khi quyén cao, gidi han bén moi cao,
bé mat sau khi gia cong dep nén duoc dung nhiéu trong cong nghiép ché tao 6t6 va xay dung.

- Hé¢ Al-Cu va Al-Cu-Mg: chung c6 hi¢u tUng hoa bén cao duogc goi la duyra. Vi du:
AlCu4,5Mg0,5MnSi - dung trong 6t6 va hang khong.

- Hé Al-Mg-Si: duoc dung dé ché tao cac chi tiét chiu han, cac cu kién tau thuy. Vi du:
AlMgSil,5Mn.

- Hop kim hé Al-Zn-Mg va Al-Zn-Mg-Cu: dugc si dung trong hang khong, ché tao vii khi,
dung cu thé thao, v.v... Vi du: AlZn5,5Mg2,5Cul,5Cr.

¢/ Hop kim nhém dic: Hop kim nhom duc can tinh dac tot dé dé dang tao hinh cac chi tiét, chung
chira lugng nguyén t6 hop kim 16n hon. C6 cac dang hop kim nhém duc dién hinh va théng dung:

- Hop kim Al-Si: cho thém mot s6 nguyén t6 khac nita ta s& duge mot loai hop kim c6 tinh duc
t6t, hé s din nd nhiét nho, chéng mon twong ddi dung ché tao pittong dong co dét trong nhu:
AlSi12CuMg1Mn0,6NiD.

- Hop kim Al-Cu va mot s nguyén t6 khac c6 kha ning bén nong cao va gidi han moi kha 1én
rat thich hop dé ché tao cac chi tiét nhe, hinh dang phuc tap lam viéc ¢ nhiét 6 cao nhu:
AlCu5MgINi3Mn0,2D.

Chi y: Cac ky hiéu cta hop kim nhom duc phia sau cing c6 chir B dé phan biét véi hop kim
nhom bién dang.

2.5. HOP KIM CUNG

Biang phuong phap dic biét: nén thanh timg banh hop kim cimg dang bot dudi ap suit hang
nghin at rdi thiéu két ¢ 1500°C ngudi ta tao ra hop kim ctng tir cac cacbit (cacbit vonfram, cacbit titan,
cacbit tantan) cing voi mét luong coban lam chét dinh két. Hop kim cimg 13 mot loai vat liéu dién
hinh v6i d6 cimg néng rit cao (800+1000°C). Vi vay hop kim nay dwoc ding phd bién lam cac dung
cu cit got kim loai va phi kim loai c6 6 cung cao. Pac biét 1a khong can nhiét luyén vat liéu ndy van
dat d6 cung 85+92 HRC. C6 cac loai hgp kim cing thuong dung:

a/ Nhom mot cacbit: WC + Co gém cac ky hiéu: WCCo2; WCCo4; WCCo6; WCCo8;

WCCo10; WCCo020; WCCo25. Vi du: WCCo8 c6 8% Co va 92% WC. Nhom nay c6 d6 déo thich hop
v6i gia cong vat liéu don, cac loai khuon kéo, ép.

b/ Nhom 2 cacbit: WC + TiC + Co gém cac ky hiéu: WCTiC30Co4; WCTiC14CoS;
WCTiC5Col10, ... dung ché tao dao tién va cac loai dung cu cit got khac.

¢/ Nhém 3 cacbit: WC + TiC + TaC +Co gdbm WCTTC7Co12; WCTTC10Co8 dung ché tao
dung cu cit got cac loai vat liéu kho gia cong nhu cac hop kim bén nhiét.
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CHUONG 3
KY THUAT PUC
3.1. KHAI NIEM CHUNG

3.1.1. THU'C CHAT

Puc 1a phuong phép ché tao chi tiét bang cach ndu chay va rot kim loai long vao khuén ¢ hinh
dang nhét dinh, sau khi kim loai hoa rin trong khuoén ta thu dugc vat dic c6 hinh dang giéng nhu
khuén diic. Néu vat pham dtic dua ra ding ngay goi 1a chi tiét diic, con néu vat pham duc phai qua gia
cong cit got dé nang cao do chinh xac kich thudc va do bong bé mat goi la phéi duc.

Dbtic c6 nhling phuong phép sau: dtc trong khudn cat, dtic trong khudn kim loai, duc dudi ap luc,
duc li tam, ddc trong khudn mau chay, dic trong khuén vo mong, dac lién tuc v.v... nhung phd bién
nhét 1a duc trong khuén cat.

3.1.2. PAC PIEM

- Puc c6 thé gia cong nhidu loai vat liéu khac nhau: Thép, gang, hop kim mau v.v... c6 khdi
lugng tir mot vai gam dén hang tram tan.

- Ché tao duogc vat dic co hinh dang, két ciu phirc tap nhu than may coéng cu, vo dong co
v.v...ma cac phuong phap khac ché tao kho khan hoac khong ché tao duoc.

- P§ chinh xac vé hinh dang, kich thudc va do bong khong cao (c6 thé dat cao néu dic ddc biét
nhu duc ap luc).

- C6 thé dtc dugc nhiéu 16p kim loai khac nhau trong mot vat duc.

- Gi4 thanh ché tao vat dic ré vi vén dau tu it, tinh chét san xut linh hoat, nang suét tuong déi
cao. C6 kha nang co khi hoa va ty dong hoa.

- Hao ton kim loai cho hé thong rot, déu ngoét, dau hoi.

- D@ géy ra nhimg khuyét tat nhu: thiéu hut, 6 khi, chay cat v.v...

- Kiém tra khuyét tat bén trong vat duc khé khin, doi hoi thiét bi hién dai.

3.1.4. PHAN LOAI
KY THUAT PUC
L 1 ~ A
I ! ] [ I I
Duc trong buc trén buc bang khuon buc ap buc ly buc
hom khuén | |nén xuong| | dudng gat kim loai luc tam lién tuc
l ~
Dbic trong khudén vo mong bic trong khuén mau chay
H.3.1. So dd phan loai phwong phap dic
3.1.3. PHAM VI SU DUNG

San xuét duc dwgc phat trién rdt manh va dugc sir dung rat rong rdi trong cic nganh cong
nghiép. khdi lugng vat diic trung binh chiém khoang 40+80% tong khéi lwong ctia may moéc. Trong
nganh co khi khéi luong vét diic chiém dén 90% ma gia thanh chi chiém 20+25%.
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3.2. PUC TRONG KHUON CAT
3.2.1. CAC BQ PHAN CHIiNH CUA PHAN XUONG PUC

B6 phéan ky
thuat
Ché tao hdn hop B0 phin méc Ché tao hdn hop
lam khuon mau lam 161
v 1)
Lam khuén Nau kim loai Lam 15
t !
Say khuoén Say 16i
Lép rap khuédn va
rot kim loai

'
Pha khuon liy | |[Pha 16i khoi vat| | Lam sach vat Kiém tra chat
vat duc 1 dac 1 duc | luong san pham

H.3.2. Cac bo phan chinh cia xwéng dic

3.2.2. CAC BO PHAN CO BAN CUA MOT KHUON PUC

Mudn duc mét chi tiét, trude hét phai v€ ban v€ vat duc dya trén ban v€ chi tiét c6 tinh dén do
ngot cua vat liéu va lugng du gia cong co khi. Can ctr theo ban vé vat dac, bo phan xudng moc mau
ché tao ra mau va hop 16i.

11 10

1- Hom khuon trén
2-  Chét dinh vi

3-  Mat phan khuoén
4-  Cat khudn

5-  Xuong khuén

6- Long khudn

7- Loi

8- Ranh thoat khi
9- Hom khudn dudi
10- Hé théng rot

11- Pau hoi (hodc dau ngot)

H.3.3. Cac bo phan chinh ciia mgt khuén duc cat

Mau tao ra long khudn 6 - c6 hinh dang bén ngoai cua vat diic. Lai 7 duoc ché tao tir hop 161 co
hinh dang gidng hinh dang bén trong ciia vét dic. Lap 16i vao khudn va lip rap khuon ta dwoc mot
khuén dtc. Bé dan kim loai 16ng vao khudn ta phai tao hé thong rot 10. Rot kim loai 1ong qua hé thong
r6t ndy. Sau khi kim loai hod ran, ngudi dem pha khuon ta dugc vat duc.
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Long khudn 6 phu hgp véi hinh dang vat dte, kim loai 1éng dugc rot vao khudn qua hé théng
rét. BO phan 11 dé dan hoi tir 1ong khuén ra ngoai goi 1a dau hoi dong thoi con lam nhiém vy bd sung
kim loai cho vat dtic khi hoa rén con goi la dau ngo6t. Hom khuon trén 1, hom khuon dudi 9 dé lam nura
khuén trén va dudi. Bé 1ap 2 nira khudn chinh xéc ta dung chdt dinh vi 2. Vat lidu trong khuon 4 goi 1a
hdn hop lam khuén (cat khudn). Dé nang cao do bén ciia hdn hop lam khudn trong khuon ta dung
nhitng xuong 5. Dé tang tinh thoat khi cho khudn ta tién hanh xién cac 15 thoat khi 8.

3.2.3. CAC LOAI VAT LIEU LAM KHUON VA LAM LOI

a/ Cat: Thanh phﬁn chu yéu 1a SiO;,, con co tap chét Al O3, CaCOs, Fey0;...Cat dugc chon theo hinh
dang hat nhu cat nui, cat song... Cat sdng hat tron déu, cat ndi hat séc canh. Nguoi ta xac dinh d6 hat
clia cat theo kich thudc 16 ray.

b/ DAt sét: Thanh phﬁn chu yéu la cao lanh mAl,O3, nSiO,, qH,0, ngoai ra con co tap chit: CaCOs,
Fe,03, Na,CO;. Pt sét co dic diém: déo, dinh khi co lwong nudc thich hop, khi sdy thi do bén ting
nhung don, dé v&, khong bi chay khi rét kim loai vao.

- DAt sét thwong hay cao lanh c6 sin trong ty nhién. Thanh phan cha yéu 1a Al,05.2Si0,.2H,0,
loai nay dé 1am khuon dac thudng, cé mau tréng, kha ndng hat nudc kém, tinh déo va dinh kém, bi co
it khi sdy. Nhiét d6 nong chay cao (1750+1785°C).

- Pit sét benténit (I ) thanh phan chi yéu 1a: Al,05.4S810,.H,0. N6 1a dat sét tring c6 tinh déo
dinh 16n, kha ndng hut nude va truong nd 16n, bi co nhiéu khi séy, hat rit min, nhiét do chay thép
(1250+1300°C). Do niii lira sinh ra ldu ngay bién thanh. Loai nay dé lam khuén quan trong cin do déo,
bén cao.
¢/ Chit két dinh: 1a nhitng chét dwa vao hdn hgp lam khuon, 15i dé tang tinh déo ctia hdn hop. Nhimng
chat dinh két thuong ding:

- DAu: dau lanh, diu bong, dau triu... dem tron voi cat va séy & " =200 + 250°C , diu sé& bi Oxy
hoa va tao thanh mang 6xyt hitu co bao quanh céc hat cat lam chiing dinh két chic voi nhau.

- Nuée duwong (mit): ding dé lam khuén, 16i khi dtic thép. Loai nay bi sdy bé mat khuon sé bén
nhung bén trong rat déo nén van dam bao do thoat khi va tinh lun tdt. Khi rét kim loai no6 bi chay, do
d6 tang tinh x0p, tinh lan, thoat khi va d& pha khudén nhung hut 4m nén siy xong phai ding ngay.

- Cac chit dinh két hoa cirng: Nhuya thong, ximing, hic in, nhya duong. Khi siy ching chay
long ra va bao quanh céc hat cat.

- Nuée thuy tinh: chinh 1a céc loai dung dich silicat Na,O.nSi0,.mH,0 hodc K,0.nSiO,.mH,0
sdy & 200+250°C, n6 tu phan huy thanh nSiO,.(m-p)H,O 14 loai keo rat dinh. Khi thdi CO, vao khuén
da 1am xong, nudce thuy tinh tu phan huy thanh chét keo trén, hdn hop s& cung lai sau 15+30 phut.

d/ Chit phu gia: Trong hdn hop thudng cho thém muin cua, rom vun, phén trau bo kho, bot than... Khi
rét kim loai 16ng vao khuén, nhitng chat nay chay dé lai trong khuén nhiing 15 rdng lam ting tinh xp,
thong khi, tinh lan cho khudn 16i.

3.2.4. HON HQP LAM KHUON
a/ Cat 40: Dung dé phu sat mau khi ché tao khudn nén cin c6 d6 bén, déo cao, ddng thoi n6
truc tiép tiép xuc véi kim loai 1ong nén can phai c6 d6 chiu nhiét cao, do hat can nho hon dé bé mit
duc nhin bong, thong thuong cat 4o lam bang vat liéu mai, né chiém khoang 10+15% tong lugng cat.
b/ Cat dém: Dung dé dém cho phan khuon con lai, khong tryc tiép tiép xtc véi kim loai long
nén tinh chiu nhiét, d6 bén khong can cao, nhung phai c6 tinh thong khi tdt chiém 85+90% luong cat.
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3.2.5.BQ MAU VA HQP LOI
B6 mau 1a cong cu chinh dung tao hinh khuon dic. Bo mau bao gém : MAu, tAm mAu, mau cua
hé théng rét, dau hoi, dau ng(’)t.Tém mau dé kep mau khi 1am khuon, dudng dé kiém tra.

a/ Yéu cau d6i véi vat liéu 1am bd miu va hop 16i
- Bdo dam do bong, chinh xac khi gia cong cét got.
- Can bén, cimg, nhe, khong bi co, truong, nit, cong vénh trong khi lam viéc.
- Chiu dugc tac dung co, hoa cia hon hop lam khudn, it bi mon, khong bi ri va in mon hoa hoc.

b/ Céc loai vat liéu lam miu va hop 15

Gd: uu diém 12 ré, nhe, d& gia cong, nhung c6 nhugc diém 1a do bén, cung kém; dé trwong, nut,
cong vénh nén gd chi dung trong san xuat don chiéc, loat nho, trung binh va lam mau 1én. Thuong
dung céc loai sau: gd lim, gu, sén, md, dé, thong, bd dé, v.v...

Kim loai: c6 d6 bén, clg, do nhin bong, do chinh x4c bé mit cao, khong bi tham nudc, it bi
cong vénh, thoi gian sir dung lau hon, nhung kim loai dat kho gia cong nén chi st dung trong san xuét
hang khdi va hang loat. Thuong dung: hop kim nhém, gang xam, hop kim dong.

Thach cao: Bén hon gd (Iam dugc 1000 14n) nhe, d& ché tao, d& cit got. Nhung gion, d& v&, dé
thAm nude. Nén 1am nhitg mau nho khi 1am bang tay, tién loi khi 1am mau ghép va dung trong dic dd
my nghé (vi dé stra).

Ximéang: Bén, cung hon thach cao, chiu va cham tét, ré, dé ché tao, nhung nang tuy khong hut
nuéc, kho got, sira nén chi ding lam nhitng mau, 16i phirc tap, mau 16n.

3.2.6. CAC PHUONG PHAP LAM KHUON BANG CAT

Trong san xuat duc, khudn dac dong mot vai trd quan trong, 1a mot trong nhitng yéu t6 quyét
dinh chét lugng vat dac. Thudng co t6i 50 dén 60% phé pham la do khudn duc gy ra. Vi vay phai
tuan thu quy trinh cong nhgé lam khudn chat ché.

Khuon dtc cé 3 loai: khuoén dung mot 14n, khudn ban vinh citu lam bé‘mg vat liéu chiu nong dua
sdy & 600+700°C, sau khi 14y vat duc dem sira chira rdi dung lai dugc mét sé 1an (50+200 1an). Khuén
vinh ciru 1am bang kim loai dung trong san xuat hang loat va hang khi.

a/ Lam Khuén trong 2 hom khuén véi miu nguyén

TV VLV VY

d/
o/ H.3.4. Lam khuon trong 2 hom khuén
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Lam nira khuén dwéi: Dat miu 1én tim mau, dat hom khuén 1én tim mau, d6 cat 4o xung
quanh mau, dd cat dém, dam chat 1an tha nhét, d6 tiép cat dém roi dam chat, 1a phéng, xam khi (a).

Lam nira khuon trén: Quay ntra khuén dudi 180°, léiy tAm mAu, dat hom khuén trén 1én, bt
chét dinh vi, ddt mau dau hoi, miu éng rot, mau rinh loc xi, d6 cat 40 xung quanh mau va tién hanh
lam khuén nhu hom khuén dudi (b, c).

Thao lflp khuén: Thao chét dinh vi, thao nira khuon trén ra, rat bd mau, khoét rdnh dan va cbc
rot, stra chita cac hu hong, quét son 1én mat phan khudn, lép rap khuon, bét chit co cAu kep chat (d).
b/ Lam khudn trén nén xwong (H.3.5): Lam khudn trén nén xudng l1a dung ngay nén xudng tao
khuén dudi. Phuong phap nay thich tmg trong san xuat don chiéc va hang loat nho, vat dic trung binh
va 16n khong yéu cau bé mit nhin dep, kich thudc khong can chinh x4c.

1- soi (hoac xi)
2- ongnghiém

4 3- Catao
4- Hom khudn trén
5- Dau hoi
6- Tai trong de
\ 7- Cdc rét
Q 0 8- Raénh dan
9ggdo S 085 9- Chét dinh vi

@OQ QQ

H.3.5.Lam khudn trén nén xuéng

Trén nén xudng, dio mot 16 co chiéu sau 16n hon chiéu cao ciia mau 300+400 mm, dim chat
day 16 r6i d6 1 16p xi hodc soi day 150200 mm. Dé ting do thoat khi, dit hai dng nghiém 2 dan khi ra
ngoai, db 16p cat dém sau do cat 40 3 va dim chat mot it, an mau xudng dé mit phan khuén cua miu
trung mat béng cua nén, ric 16p bot cach va dat hom khuodn 4 1én, ¢b dinh vi tri cua hom béng chét 9
sat vao thanh hom va tién hanh 1am khuon trén. Nhic hom khuén trén va cit mang dan 8, rat b mau ra
va ldp khuon trén vao, tao cdc rét 7, dat tai trong dé 6 va rot kim loai.
¢/ Lam khuén trong 3 hoic nhiéu hom khuén

Phuong phap nay thich tmg khi lam khudn véi mau phirc tap ma khong thé 1am trong 2 hom
khuo6n duoc.

H.3.6. Lam khuén trong 3 hom khuon

Ngoai ra con nhiéu phuong phéap lam khuén bang tay khac va c6 thé lam khuén bang may.
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3.2.7. HE THONG ROT, PAU HOIL, PAU NGOT

a/ H¢ théng rot (H.3.7): Hé thong rot 1a hé thong din kim loai long tir thing rot vao khudn. Sy bé tri
hé thong rét quyét dinh chét lwong vat diic va giam duge sy hao phi kim loai vao hé thong rét. Hao phi
do hé thbng rot gy nén dat dén 30%.

b/ Pau hoi (H.3.8): Ding dé khi trong 1ong khuon thoat ra, d6i khi ding dé b sung kim loai cho vat
dtic. C6 2 loai dau hoi: ddu hoi bao hiéu va dau hoi bd sung dugc dat ¢ vi tri cao nhat cua vat duc.

¢/ Pau ngét (H.3.9): Dung dé b sung kim loai cho vat duc khi dong dic. Thuong dung khi dac gang
trang, gang bén cao, thép, hop kim mau, gang xam thanh day. Dau ngét phai dugc dat vao chd thanh
vat duc tap trung nhidu kim loai vi & d6 kim loai dong ddc chdm nhét va co rat nhiéu nhit.

1 \\t
J_ ~
1- Phéu rot
2 2- bng rét
3- Ranh loc xi
2 4-Ranh dan

H.3.7. Hé théng rot H.3.8. Piu hoi H.3.9. Piu ngot

3.3. PUC GANG XAM
Gang xam c6 ky hiéu: Gx. vi du: Gxs.05. Thanh phan hoa hoc ciia gang xam: 2,5+3,5% C;
0,8+3% Si; 0,6+1,3% Mn; 0,2+1% P; < 0,12%S. Trong d6 C & trang thai tu do goi 14 grafit.

3.3.1.LVAT LIEU NAU VA ME LIEU
Khi ndu gang xam phai ding nhiing nguyén nhién liéu sau: nguyén liéu: kim loai; nhién liéu dé
cung cép nhiét; trg dung dé tao xi; trong san xuét dic goi la vat liéu néu. Mudn nau ra loai gang co
thanh phﬁn hoa hoc ding yéu clu, c6 nhiét do cao, van hanh 10 d& dang can phai tinh toan phéi liéu
cho mot mé niu goi 1a mé ligu.
a/ Nguyén lidu (khéi hrong kim loai): Luong nguyén liéu thuong ding trong mot mé lidu:
- Gang duc (thoi gang ché tao & 10 cao): 30 + 50%
- Gang vun (c4c loai gang phé liéu)  : 20+ 30%
- Vat lidu vé 16 (phé liéu tir 1o dac) @30+ 35%
- Thép vun 10 +10%
- Ferd hop kim (FeSi; FeMn...) 1+ 2%
Vit liéu trude khi dura vao 10 phai theo mot ty 16 nhét dinh; phai lam sach gi va cac chét ban.
b/ Nhién li¢u: Trong thuc té thuong dung céc loai nhién liéu sau:
- Than cbc: (10+16)% khéi luong kim loai/ Mé liu.
- Than gy (than d4 c6 mirc d6 cc bon hod cao): & nudc ta thuong dung than gay Pong triéu,
Mao khé. Trong thuc té thudng dung: 20 +22% khéi luong kim loai/ M¢é liéu.
- Than da: it dung vi nhiét tri thép, dd bén co hoc khong cao.

¢/ Chit trg' dung: Chét trg dung dung dé lam lodng xi cho dé ndi 1én trén bé mat va dé dang loai bo
ching cung véi tap chit. Thuong ding d4 voi (4+5% khdi lugng kim loai/Mé liéu); d4 huynh thach
(chtra CaF,): (<8% khéi lugng kim loai/M¢ lidu) hodc xi 10 Méctanh.

GIAO TRINH: CO KHi PAI CUONG - 2007



TRUONG PHBK DA NANG - LUU PUC HOA 21

3.3.2. LO NAU GANG

Thudng ding 16 ding, 10 chd, 16 dién. Nhung chu yéu 1a dung 16 dimg va 16 chd. Lo dung duge
st dung rong rai vi ciu tao don gian, tiéu hao nhién li¢u it, vbn dau tu the“ip, dé thao tac, cong suit cao
(500+25.000 kG gang long/ gidy). Song nhiét d6 gang ra 10 khong cao (1450°C), thanh phan hoa hoc
ctia gang khong 6n dinh.

a/ Lo dimg niu gang: La 14 loai 16 dimg, hinh try gdm c4c bd phan chu yéu 1a: b phan d& 10, than 10,
thiét bi tiép liéu va thiét bj gi6 néng, hé thong gié va thiét bi 1am ngudi, ong khéi co thiét bi dap lia, 10
tién va duong din gang v.v..

Lo duoc dat trén cot chéng (1) ctia by phéan

dd 10. Than 16 gdm c6 vo ngoai (2) lam bang thép

tam day 8+10 mm, phia trong xdy gach chiu lira (3)

(gach samdt, gach dinat hodc 1a gach nung gid). Bo

phan tiép liéu (8) dua than cbc (5) va kim loai (6)

vao 16 qua ctra tiép liéu (4). Lo ¢6 1, 2 hodc 3 hang

16 mét gié dugc cap gid tir quat gi6 (19) qua dng gio
(9) ndm trén ndi 16. Trén dinh dng khéi (10) 1a thiét
bi dap Itra (11) chung dugc ga trén tru do (7).

Phan ndi 16 1a phan khong gian tir day 10 (12)
téi éng gi6 (9). Pay 10 duoc phu mét 16p vat lidu

chiu lra da nén chat. Gang tir 16 dung chay qua 1o
tién tir cira (14) va tir 10 tién qua ctra (18) va méang
rot (17) ra gau rot. Xi duge thdo ra béng miéng (15).
Toan b 10 dugc ga trén 3 tru d bang thép.

0.L.K
4,71. L,

Q - cong sudt 10 (tAn/gid); L va L, - S6 m’ gi6 ding
cho 1 kg nhién li¢u (6,5+6,8m3/kg) va 1m? tiét dién
10 trong 1 phut, K - Ty 1€ than trong mé liéu (%).

(m).

- Dudng kinh trong cua 10: D =

- Chicu cao 10: 10 ¢& nho: Ho = (3+5)D m; 16 ¢& H.3.10. So' dd céu tao ciia 10 ding niu gang
l6n: Ho= (2,5+4)D m.

Qué trinh ndu: Sau mdi lan nau phai sita 10: sira tuong 10, 16 ra gang, ra xi, dap day 10 rdi chat
cti d6t dé sdy 16 trong 2+4 gid, khi cui to chay, dd dan than 16t xubng cho dén khi cao hon mit gi6
chinh 1,2+1,5 m. Sau d6 chét vt liéu vao theo tong mé liéu mot theo thwr tu: kim loai (thép vun, gang
thoi, gang vun va fé ro) - nhién lidu - chit tré dung cir lap di 1ap lai nhu thé cho dén day 16. Cho 20+40
phiit cho vat liéu nong rdi thdi gié vao.

Thuyc chét cia qua trinh ndu: Qua trinh 6xy hod nhién lidu va tap cht dé phat nhiét va qua trinh
trao d6i nhiét gitta khi nong va vt liéu niu.

b/ Lo chd niu gang

Hién nay cac xuéng dic nho déu ding 16 chd dé ndu gang. Uu diém co ban 14 cdu trac rat don
gian d& ché tao, von ddu tu rat it. Nhién lidu dé kiém, chi can than ¢& nho 20-30 mm, c6 thé néu bang
nhiéu loai than d4. Song 16 chd c6 ning suat thap va thanh phan hoa hoc clia gang khong 6n dinh. Lo
chd chi phit hop cho cac xudng duc nho, mat hang dic ¢& nho (<60 kG), diéu kién co khi hoa thap.
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Lo chd thap hon 10 dung, khong c6 bd phan dép lira ling bui. Than 10 chia lam 2 hodc 3 doan dé dé
dang nang ha va thao 1ap. Lo chd c6 2 loai: quay nghiéng va cb dinh.

nghiéng 10
ra gang L .
H : Mat gid Hop gio
D
=] L
@ Lo xi
= e _’L(:) ra gang
Rl R
a H.3.11. Lo ché niu gang h

a/ Lo chd quay; b/ Lo ¢ dinh

Lo ¢6 cac thong s ky thuat sau:

- Buong kinh trong cua 10: 400+500 mm.

- Chiéu cao ciia 10: H/D = 2+3 1a hop 1y.

- Mit gié: gi6 vao 10 110+120 m*/m”.phit 1a dugc.

- Trong lugng mé liéu < 60 kG; ty 1¢ than/gang khoang 20+30%.

3.4.PUC KIM LOAI MAU
3.4.1. PAC PIEM VA CONG NGHE PUC PONG

a/ Pic diém

- Hop kim ddng c6 nhiét do chay thap (1083°C), tinh chay lodng cao c¢6 thé duc dugc nhimg vat
duc phtrc tap, rd nét va ¢ thé phan b nhidu vat dac vao mot hom khudn c6 chung mot hé thong rot,
dtc dugc cac vat mong.

- Vi ¢6 d6 co 16n nén dau ngot phai 16n va dat ¢ nhitng chd tap trung kim loai.

- Pong dé bi 6xy hoa, ddng thanh dé bj thién tich nén dong kim loai rot vao khudn phai thip va
nhanh, chay ém va lién tuc nén dng rét thuong hinh rin, nhiéu tang.
b/ Vit liéu nlu:

- Vit liéu chinh: Gdom ddng do6 k¥ thuat, ddng thanh va dong thau, hoi liéu.

- Hop kim phu: (50%Cu + 50%Al hoic 80%Cu + 20%Mn)

- Chiit khir oxy: Dung dé hoan nguyén oxyt kim loai trong hgp kim (90%Cu + 10%P) vi: 5Cu,0

+2P = 10Cu + Py0s; P,0s tao thanh xi noi lén. Nip 1o
- Chit trg dung: Dung dé kim loai long khoi W_
bi oxy hoéa va dé tach tap chét ra thanh xi. Thuong

dung: Than cui, thuy tinh 10ng, thach cao, mudi an. L6p cdch niget -
¢/ Lo niu dong Gach chiu la o
\ \ e
Thuong dung 10 noi, 16 ngon Itra, 10 hd quang  Nhién licu 0,0
va 16 cam tmg. O nudc ta hién nay thuong nau dong - off Noito
bang ndi grafit dot bang than. Noi grafit x6p, khi dé e
xam nhap vao kim loai long va c6 do bén khong cao.
Trude khi néu phai siy noi bang cui sau 6 cho thém Khong khi T
than dé tang dan 1én 600°C md&i chit liéu. H.3.12. Néu ddng bing 16 ndi nhién liéu mazat
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d/ Qua trinh niu dong:

- Niu dong d@é: Sy 16 900+1000°C, rdi chit mot 16p than cui vao day ndi va phi mot 16p than
cui 1én trén. Tiép tuc nung dén khi Cu néng chay. Sau khi Cu néng chay, cho dan Cu + P vao khir oxy.
Khir xong rot 14y mau, dé ngudi dem bé mau. Néu miu bi nirt chig to van con 6xy va tiép tuc khur hét
0xy 10i méi rot.

- Néu déng thanh: Sy 16 700+-800"¢ rdi tién hanh nhu trén. Can khudy déu, khi lugng Cu chay
hét cho 1/2 lugng Cu+P vao khir 6xy.

- Néu déng thau: Nhu niu dong thanh nhung kém d& bdc hoi nén phé liéu (c6 chira kém) va cac
chit d& chay dé sau cung.

3.4.2. PAC PIEM VA CONG NGHE PUC NHOM

a/ Pic diém:

- Thuong dtc trong khudn cat va trong khuon kim loai.

- Nhém co nhiéu nén hdn hop lam khuén c6 tinh lin tét, d6 bén cao, ting chét dinh va chat phu.

- Nhom c6 tinh chay lodng cao nén co thé diic duge cacvat diic c6 thanh mong toi 2,5 mm va
phuc tap.

- Nhom dé hoa tan khi nén éng rot dung loai hinh ran, bac.

- Pau hoi, dau ngot 16n dén 250% khdi lwong vat duc.

- Khong nén d& khudn sém qua vi ngudi nhanh ngoai khong khi dé bi nut.
b/ Céng nghé dic nhom

- Nguyén vat ligu: Gom 40 + 60% vat liéu cii va 60 + 40% kim loai nguyén chét. Kim loai
nguyén chat thudng dung: 90%Al + 10%Mn; 50%Al1 + 50%Cu; 85%Al + 15%Si.

- Chit tro dung: dé ngira sy 6xy hoa va tao xi. Thuong ding cac loai: 44%KCl + 56%MnCl,
hodc 50%NaCl + 35%KCl + 15%NasAlFes. Nhing chat nay pha huy 6xyt nhom dé tao xi.

- Lo niu nhém: thuong dung: Lo ndi, 10 dién tré hodc 10 cam tng.

- Qué trinh nAu: N4u nhom kho khan do sy oxy hoa manh liét va
su bao hoa khi khi nung trén 800°C. Nén thuong ndu dudi 16p chit trg
dung, tinh luyén bang khi hodc mudi rdi bién tinh.

+ Ndu duwdi I6p chat tro- dung: Chat 1/3 mé liéu vao 10, trén phi
mdt 16p chét trg dung rdi tién hanh nau chay. Phan mé liéu con lai siy

néng dén 100+120°C rdi cho vao kim loai 1ong trong 16. Khudy déu rdi - ;
. X X x T ). \ e ok A H.3.13. Lo dién tré' nau nhom
thir mau, n€u mau ngudi ma con sui bot thi phai tiép tuc khir 6xy.

+ Tinh luyén bang khi: Nau chay 1/3 mé lidu, cho hop kim phu va phan con lai ciia mé lidu vao
10. Khudy déu rdi théi khi clo (hodc N,) vao kim loai 16ng, khoang 5 +15 phut dé tinh luyén:

3CL +2Al = 2AICLT+QvaClL +H, = 2HCIT + Q

AICl; va HCl bay 1én tao thanh sy s6i mang theo cac tap chét Al O3, Si0; va cac khi khac thoat

ra ngoai. sau d6 ciing 1am bién tinh, thir va rét vao khuon.
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3.5. CAC PHUONG PHAP PUC PAC BIET

Duc trong khuon cat c6 do bong, chinh xac thap, lugng du gia cong 16n, nhicu khuyét tat, gia
thanh ché tao cao nén hién nay xuét hién cac phuong phéap duc dac biét.

3.5.1. PUC TRONG KHUON KIM LOAI
a/ Pic diém: - Khuon c6 thé dung dugc nhiéu 1an (vai trim dén hang van) tuy thudc vao khéi lugng
vat dac. Vat dac c6 do chinh xac va do bong cao (cép 7,8; Rz=20+R,=0,63)

- Tiét kiém duoc vat liéu lam khuén va diéu kién lao dong tét.

- Gi4 thanh khu6n dit nén ding san xuit hang loat.

- D6 din nhiét khuon 16n nén kho diic thanh mong va phic tap.

- Khuén, 15i bang kim loai nén khéng c6 tinh lin d& lam cho vat duc bi nit.

Hién nay thuong st dung rong rii dé duc thép, gang, ddng, nhom, magié khi ché tao cac chi tiét
nhu sécmang- xilanh cia bom thuy lyc, van, piston, tryuc khuyu, cam ...

b/ Vit liéu lam khuén, 16i va két cAu khudn

- Vat liéu lam khuon: thép hop kim, thép cacbon, hgp kim déng. Vit liéu lam 16i: kim loai hoac
lam bang cat-dat sét.

- Két cau khuoén: Khuén gdom hai nira 1 va 2, long
khudn 3, hé thdng rot 4 (hé thdng rot thuong bd tri & mat
phan khuon dé d& ché tao khuén), g khuoén 5 dé dam bao
ctg ving cho khuén, chdt dinh vi 6 dé lap hai nira khuén
v6i nhau chinh xac. Dé kep chit khuon 1én may ta dung go 7
¢6 16 bat buldng. Pat 16i cat 8 nhd gbi 161 9. Khi trong khudn
thoat ra theo ranh thoat khi 10 (dat doc theo mat phan khuon
va sau 0,2 + 0,5mm). Dé d& lay vat dic ra khoi khuén, ta

dung chét diy thuong ché tao thanh thoi hinh tru va lip vao
céc 16 11 & thanh khudn. H.3.14. Khuon kim loai

¢/ Qua trinh cong nghé dac:Lam sach bé mat khuon, 15i; séy khuon dén T nhét dinh; son 1én bé mat
khuon, 161 mét 16p son chiu nhiét day 2mm. Son phu 1é€n 16p son dém mdt 16p son o béng dau mazut,
diu hoi hodc dau thyc vat. Lip rap khudn va rot kim loai. Dé ngudi vat duc mot thoi gian rdi dd khuon.

3.5.2.PUC DUOI AP LUC

vat duc méng va phuce tap. Vat duc ngudi nhanh cho nén co tinh cao; nang suét cao. Khuén lam viéc
dudi ap suat cao, dong chay kim loai 16n nén khuén mau mon va chong bi hong.

Puc dudi ap luc dung dé ché tao cac chi tiét phirc tap nhu: van din khi, vo bom xing dau, nip
budng ép. Vit liéu diic ap Iuc: Thiée chi, kém, magié, nhom, dong.

b/ Nguyén ly chung ctia dic ap luc

Duc dudi ap luc dung dé ché tao cac chi tiét phirc tap nhu vo bom xing dau, nap budng ép, van
dan khi, kén ddng...Hop kim dé duc dudi 4p luc thuong 1a hop kim thiéc, chi, k&m, magié, nhom,
déng. Khuén kim loai dé duc dudi ap luc thuong g6m hai nira, mot nira khuén ¢b dinh va mot nira
khuén di dong. Loi kim loai ¢6 nhidu manh ghép véi nhau nhu duc trong khuon kim loai. Ngoai ra,
con ¢ chét dy vat dic, hop dé kep khuon va cac chi tiét phu khac nhu dinh tan, buléng kep...Kim loai
long dwoc d6 vao xi lanh, Piston trén nén xudng, piston dudi di xudng, kim loai 1ong theo rinh dan vao
khudn dic, san phim dugc dy ra nho co cau ban déy.
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é == Khuén (dies) |
. N
Khinén :ll
(prassurising gases) 7 *
| MNgudn nhigt

Kim logi duc (hester}

(moften metal) ~ |

=
[EY]

{a) Sordo doe ap lee thap (b) Thict br dic ap lue thap trong cong nghiép

H.3.16. may duc ap luc
¢/ May dic ap luc: ) ) ) .
- May duc ap luc thap c6 ap suat ép khoang 6 + 75at. Loai may nay co6 thé van hanh bang tay
hodc ty dong. N6 chi dung dé duc kim loai c6 diém chay < 450°C (nhu thiéc, chi, kém).
- May diic dp e cao c6 ap suat ép khoang 100 + 200at. Vi c¢6 ap suét 1on nén nd khic phuc
duoc nhuoc diém cua loai may duc ap luc thép, 6 thé dung dé duac nhiing kim loai mau cé diém chay
> 450°C nhu ddng, nhém va hop kim ctia ching.

3.53.PUC LY TAM

a/ Thue chét: Duc ly tim 1a rot kim loai vao khudn quay, nhd lyc ly tim ma kim loai Iong dugc phan
bd déu trén bé mat bén trong cua khuon dé tao thanh vat duc. Luc ly tdm dugc xac dinh béng cong
thitc: P = m.r.o’. O déy m - khdi lwong riéng ciia kim loai vat dic; r - ban kinh khuén quay; o - van
téc quay cua khuon.
b/ Pic diém: - Pic dugc nhing chi tiét hinh tron xoay, rdng ma khong can 161, nhitng vat duc ¢
thanh mdng, c¢6 gan, hodc hinh ndi mong. Vat duc sach, td chirc kim loai min chat.

- Chi thich tng cho céc chi tiét hinh tron xoay, rdng. Chét lvong bé mat trong khong tot.

- Khuén can c6 d6 bén cao, chiu nhiét tdt. May duc ly tdm can ¢ do kin tdt, kha nang cin béng
dong cao va khé xac dinh chinh xac duong kinh trong ctia san pham chinh xac.
¢/ Cac phwong phap dic ly tim

- Piic ly tam diérng: Khudn quay theo tryc thing dimg. Vat duc thuong c6 dang mot Parabonloit.
Phuong phap nay ding dé duc cac chi tiét ngén.

H.3.17. so' db diic ly tAm nim H.3.18. So db dic ly tim dimg
- Puc ly tam nam ngang: Khuon quay theo phuong nam ngang. Vat duc la mot ong hinh tru c6

chiéu day nhu nhau. Nhung duc ly tim nam do phai ding mang rot kim loai nén khong thé duc dugc
nhitng ng c6 dudng kinh nho.
Pé kim loai chay déu vao trong khuon, doi khi ngudi ta dit truc quay ctia khudn nghiéng véi mat

phing ngang mot goc o < 5°.
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CHUONG 4
GIA CONG KIM LOAI BANG BIEN DANG
4.1. KHAI NIEM CHUNG
4.1.1. THU(’J CHAT, PAC PIEM
a/ Thue chat

Gia cong kim loai bang bién dang 1a mot trong nhiing phuwong phép co ban dé ché tao cac chi tiét
méy va cac san pham kim loai thay thé cho phuong phéap duc hodc gia cong cat got. Gia cong kim loai
bé'mg bién dang thyc hién bf?mg cach dung ngoai luc tac dung 1én kim loai ¢ trang thai nong hoac ngudi
1am cho kim loai dat dén qué gidi han dan hoi, két qua s& lam thay d6i hinh dang ctia vat thé kim loai
ma khong pha huy tinh lién tuc va do bén ciia chung.

b/ Pic diém

- Kim loai gia cong ¢ thé rin, sau khi gia cong khong nhiing thay d6i hinh dang, kich thudc ma
con thay ddi ca co, 1y, hoa tinh ctia kim loai nhu kim loai min chét hon, hat déng déu, khir cac khuyét
tat (rd khi, rd co v.v ...) do diic gdy nén, nang cao co tinh va tudi bén cua chi tiét v.v ...

- Gia cong kim loai bang bién dang 1a mot qua trinh san xuat cao, no cho phép ta nhan céc chi
tiét co kich thude chinh xac, mit chi tiét tot, lugng phé liéu théip va chiing ¢6 tinh co hoc cao.

¢/ Ung dung: San phiam duoc dung nhiéu trong cac xudng co khi; ché tao hodc stra chira chi tiét may;
trong cac nganh xay dung, kién trac, cau dudng, do dung hang ngay.v.v...

4.1.2. BIEN DANG DEO CUA KIM LOAI

a/ Bién dang cia kim loai

Nhu ching ta da biét, dudi tac dung cua ngoai luc, kim loai bién dang theo cac giai doan: bién
dang dan hoi, bién dang déo va bién dang pha huy. Tuy theo cau triic tinh thé cia mdi loai, cic giai
doan trén c6 thé xdy ra voi cac muc do khac nhau.

P A c

- Bién dang dan hdi (oa): dudi tac dung cua ngoai luc, kim loai bi d
bién dang; néu thoi luc tac dung thi bién dang sé mat di va kim loai tré vé N
vi tri ban dau. Do 1a bién dang ma tng suat sinh ra trong kim loai chwa

vuot qua gidi han dan hoi

- Bién dang déo (bc): khi tmg suit sinh ra trong kim loai vuot qua 0 > AL
giéi han dan hdi. Bién dang déo 1a bién dang vinh citu, né 1am thay déi H.4.1.D6 thi quan h¢

hinh dang ctia kim loai sau khi thoi luc tac dung. gitra lyc va bien dang

- Bién dang pha huy (cd): Néu luc tac dung vuot qua gidi han ban dau cia kim loai thi dén luc d6
luc khong can ting nira, bién dang van tiép dién va dan dén pha huy kim loai.

b/ Tinh déo cia kim loai

Tinh déo cua kim loai la kha nang bién dang déo ctia kim loai dudi tac dung ctia ngoai lyc ma
khong bi pha huy. Tinh déo cta kim loai phy thudc rat 10n vao nhiét do, hau hét kim loai khi ting nhiét
do, tinh déo ting. Trang thai ing suat chinh cling anh huong dang ké dén tinh déo cua kim loai. Qua
thuc nghiém nguoi ta thay rang kim loai chiu Gmg suat nén khéi c6 tinh déo cao hon khi chiu ing sut
nén mat, nén duong hoic chiu Gmg suit kéo. Ung suat du, ma sat ngoai lam thay doi trang thai ung
suét chinh trong kim loai nén tinh déo cua kim loai ciing giam.
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4.2. CAN KIM LOAI

4.2.1.THU'C CHAT CUA QUA TRINH CAN

Qua trinh céan 1a cho kim loai bién dang giira hai truc can quay nguoc chiéu nhau c6 khe hé nho
hon chiéu cao cua phéi, két qua 1am cho chiéu cao phéi giam, chiéu dai va chiéu rong ting. Hinh dang
cta khe ho giita hai truc can quyét dinh hinh déang cia san phim. Qua trinh phdi chuyén dong qua khe
hé truc can 1a nho ma sat giira hai truc can v6i phdi. Can khong nhimg thay doi hinh dang va kich
thudc phdi ma con nang cao chat lwong san pham.

May can c6 hai truc can dit song song véi nhau va quay nguoc chiéu. Phoi co chiéu day 16n hon
khe hé gitra hai truc can, dudi tac dung ctia lyc ma sat, kim loai bi kéo vao giira hai truc can, bién dang
tao ra san pham. Khi can chiéu day phoi giam, chiéu dai, chiéu rong ting. Khi can ding cac théng sd
sau dé biéu thi:

- Ty s6 chiéu dai (hodc ty s tiét dién)
clia phoi trudc va sau khi can goi 1a hé s6 kéo

dai: %} o
_ Il _ FO
"L TF N

-
N

*
v
os)

h1 -

=

NN

>
=

s
N

Z. /
- Luong ép tuyét doi:
Ah = (h, - h;) (mm).
- Quan hé gitra lugng ép va goc an:

Ah=D(1 - cosa ) (mm).
- Sy thay ddi chiéu dai trude va sau khi

can goi la luong gian dai: H.4.2. So db can kim loai
Al=1; -1,

- Su thay d6i chiéu rong trudc va sau khi can goi 1a luong gidn rong: Ab =b; - b,

Cén c6 thé tién hanh & trang thai nong hoic trang thai ngudi. Can noéng c6 uu diém: tinh déo cua
kim loai cao nén dé bién dang, nang suét cao, nhung chét lugng bé mat kém vi co ton tai vay sét trén
mit phoi khi nung. Vi vdy can néng dung can phoi, can thd, can tim day, can thép hop kim. Can ngudi
thi nguoc lai chét lugng bé mat tét hon song kho bién dang nén chi dung khi céan tinh, can tAm mong,
dai hodc kim loai mém.

Diéu kién dé kim loai c6 thé can duoc goi 1a diéu kién can vao. Khi kim loai tiép xtc véi truc
can thi chung chiu hai luyc: phan lyc N va lyc ma sat T. Diéu kién can vao 1a hé s ma sat f phai 16n tg
cua goc an o, . Hoac goéc ma sat 16n hon géc an.

4.2.2. SAN PHAM CAN

San phém can rat da dang, dugc phan ra bdn nhém chinh: dang hinh, dang tAm, dang 6ng va
dang dac biét.

a/ Loai hinh: Cac san pham dang hinh duoc chia ra dang hinh don gian (a), gdm c6 thanh, thoi tiét
dién tron, vuong, chit nhat, luc giac, ban nguyét va dang hinh phirc tap (b) co tiét dienchit V, U, L T, Z

——
Ol = A® o . [ 5 S S
a/ Cac loai thép hinh don gian. b/ Céc loai thép hinh phuc tap
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b/ Thép tAm: Puoc img dung nhiéu trong cac nganh ché tao tau thuy, 6 t6, may kéo, ché tao may bay,
trong ngay dan dung. Ching duogc chia thanh 3 nhom:

- Thép tam day: S =4 + 60 mm; B = 600 + 5.000 mm; L = 4000 -+ 12.000 mm

- Thép tAm moéng: S = 0,2 + 4 mm; B = 600 + 2.200 mm.

- Thép tdm rat moéng: S = 0,001 + 0,2 mm; B =200 + 1.500 mm; L = 4000 + 60.000 mm.
¢/ Thép dng: Duoc sir dung nhiéu trong cac ngang cong nghiép dau khi, thuy loi, xay dung... Chung
duoc chia thanh 2 nhom:

- Ong khong han: 14 loai 6ng dugc can ra tir phoi thoi ban dau co dudng kinh ¢ = 200 + 350 mm;
chiéu dai L = 2.000 + 4.000 mm.

- Ong can c6 han: dugc ché tao bang cach cudn tim thanh dng sau d6 can dé han giap mbi véi
nhau. Loai ndy dudng kinh dat dén 4.000 + 8.000 mm; chiéu day dat &én 14 mm.
d/ Thép c6 hinh dang dac biét: Thép c6 hinh dang dac bi¢t dugc can theo phuong phap dac biét: can
bi, can ren, duon ray xe lira, can banh xe lira, can vo 6 t6 va cac loai c6 tiét dién thay ddi theo chu ky.

4.2.3. CAC BO PHAN CHINH CUA MAY CAN

H.4.3. So 6 may can
I- ngudin dong luc; II- Hé thong truyén dong; I11- Gia can
1: Truc can; 2: Nén gia can; 3: Truc truyén; 4: Khop nbi truc truyén; 5: Than gia
can; 6: Banh rang chit V; 7: Khép ndi truc; 8:Gia can; 9: Hop phéan luc; 10: Hop
giam tc; 11 Khép ndi; 12: Pong co dién

May can gdbm 3 bd phan chinh ding dé thuc hién qua trinh cong nghé can.

- Gi4 can: 12 noi tién hanh qua trinh can bao gém: cac truc can, géi, b d& truc can, hé théng nang
ha truc, hé théng can béng truc,than may, hé théng dan phoi, co cAu 14t tro phoi ...

- Hé théng truyén déng: 12 noi truyén mémen cho truc can, bao gdbm hop giam tdc, khép ndi,
truc ndi, banh da, hop phan lyc.

- Nguodn ning lwong: 13 noi cung cap ning luong cho may, thudng dung cac loai dong co dién
mot chiéu va xoay chiéu hodc cac may phat dién.
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4.3. KEO KIM LOAI
4.3.1. THU'C CHAT, PAC PIEM VA CONG DUNG

a/ Thue chit: Kéo soi 1a qué trinh kéo phoi kim loai qua 16 khuén kéo l1am cho tiét dién ngang cua
phoi giam va chiéu dai tang. Hinh déng va kich thudc cua chi tiét giéng 16 khudn kéo.

123

3
I
DI

a)

7

H.4.4. So db kéo soi
a/ Kéo sgi b) Keo Ong N
1) Phéi 2) Khudn kéo 3) San pham 4) Loi sua 1o
Khi kéo soi, phoi (1) duoc kéo qua khuon kéo (2) vai 16 hinh c6 tiét dién nho hon tiét dién phoi
kim loai va bién dang theo yéu cu, tao thanh san pham (3). Bdi véi kéo dng, khuon kéo (2) tao hinh
mit ngoai 6ng con 16 dugc stra ding dudng kinh nhd 16i (4) dat o trong.
b/ Pac diém: Kéo soi co thé tién hanh & trang thai nong hodc trang thai ngudi. Kéo sgi cho ta san
pham c6 d6 chinh xac cip 12+14 va d6 bong Ra = 0,63 + 0,32.
¢/ Cong dung: Kéo soi dung dé ché tao cac thoi, dng, soi bang thép va kim loai mau. Kéo soi con
dung gia cong tinh bé mat ngoai cac dng can c6 mbi han va mot sé cong viée khac.
4.3.2. QUA TRINH KEO SOI
a/ Tinh s6 lan kéo n:
Tuy theo ting loai kim loai, hinh dang 16 khuén, moi lan kéo tiét dién c6 thé giam Xuéng 15% +
35%. Ty 1¢ giita dudng kinh trudc va sau khi kéo goi 1a hé sb kéo dai:

4 |, o
d P(1+ f cotger)

Trong d6 d,, d;- dudng kinh soi truéc va sau khi kéo (mm). o - gidi han bén cta kim loai
(N/mm?); a. - goc nghiéng 16 khuén. p - ap luc ctua khudn ép 1én kim loai (N/mm?). f - hé s6 ma sat.

Kéo soi ¢6 thé kéo qua mot hodc nhiéu 16 khuon kéo néu ty s giita dudng kinh phéi va dudng
kinh san pham vuot qua hé s kéo cho phép. S6 luot kéo cé thé duoc tinh toan nhu sau:

lgd, —1gd,
- Igk

b/ Luc kéo sgi

Luc kéo phai dam bao du 16n dé thang lyc ma sat giita kim loai va thanh khuén, dong thoi dé
kim loai bién dang tuy nhién tng suét tai tiét dién da ra khoi khuon phai nhé hon giéi han bén cho
phép cua vat liéu néu khong soi s& bj dut. Luc kéo soi ¢6 thé xac dinh:

FO
P=o0. Fl.lgF(lJr fcotga) (N)
1

G - Gidi han bén cta kim loai lay banh tri s6 trung binh gidi han bén cua vat li€u trudc va sau khi
kéo. Fo, F, - tiét dién trudc va sau khi kéo (mm?). f - hé sb ma sat gitta khuén va vat liéu.
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4.3.3. MAY KEO SQI

May kéo soi c6 nhiéu loai, cin ¢t vao phwong phap kéo c6 thé chia 1am 2 loai: may kéo thing
hay may kéo c6 tang cudn. May kéo soi c6 tang cudn dung khi kéo soi dai c6 thé cudn tron dugc. Trén
may kéo mot khuon (a) dung kéo nhiing soi hodc thdi c6 ¢ = 610 mm. khi tang kéo (3) quay, soi
duogc kéo qua khuodn (2) dong thoi cudn thanh cudn. Theo tde do kéo, tang cip soi (1) lién tuc quay
theo dé cip cho khuén kéo. May kéo soi nhiéu khudn kéo c6 sy truot (b) thi cac khudn kéo cé tiét dién
giam dan va giita nhitng khuon kéo 1a nhiing con lin (3). Su quay cua tréng (4) dong thoi tao nén tong
luc kéo cua cac khuon.

R

lqE 2 3 3\154
N
TN & N8 IN& 7S g
e AN ZARAN VAN VAN VA <

b.
H.4.5. May kéo c6 tang cufn
a-May kéo mot khudn; b- May kéo nhiéu khuon

4.4. EP KIM LOAI

Ep 1a phuong phép ché tao cic san pham kim loai bang cach day kim loai chtra trong budng ép
kin hinh try, dudi tac dung cta chay ép kim loai bién dang qua 16 khudn ép co tiét dién gidng tiét dién
ngang cua chi tiét. Trén hinh sau trinh bay nguyén Iy mot sé phuong phap ép kim loai:

a/ b/ c/

H.4.6. So d6 nguyén Iy ép kim loai
a, b/ ép soi, thanh ¢/ ép ong N
1. Pistong 2. Xi lanh 3. Kim loai 4. Khuoén €o 5. Ldi tao 10

Khi ép thanh, théi ngudi ta c6 thé tién hanh bang phuong phap ép thuan (a) hodc ép nghich (b).
So d hinh (c) trinh bay nguyén 1y ép éng.

Ep 1a phuong phap san xuét cac thanh c6 tiét dién dinh hinh c6 ning suit cao, do chinh xac va do
nhin bé mit cao, trong qua trinh ép, kim loai cht yéu chiu tng suat nén nén tinh déo ting, do d6 co thé
ép duogc cac san pham co tiét dién ngang phirc tap. Nhuoc diém cia phuong phap 1a két cau ép phirc
tap, khuon ép yéu cau chdng mon cao. Phuwong phap niy duoc ung dung rong rdi dé dé ché tao cac
thanh kim loai mau c6 duong kinh tir 5+200 mm, cac dng c6 duong kinh trong dén 800 mm, chiéu day
tir 1,548 mm va mot s6 profin khac.
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4.5. REN TU DO
4.5.1. THU'C CHAT, PAC PIEM VA DUNG CU REN TU DO

a/ Thue chit: Rén tuy do 1 mot phuong phap gia cong ap luc ma kim loai bién dang khong bi khéng
ché boi mot miat nao khac ngoai bé mat tiép xtic giita phoi kim loai v6i dung cu gia cong (bia va de).
Duéi tac dong cua luc P do bua (1) gdy ra va phan lyc N tir de (3), khdi kim loai (2) bién dang, su
bién dang chi bi khéng ché boi hai mat trén va dudi, con cac mit xung quanh hoan toan ty do.

b/ Dic diém:

- Do chinh xac, d6 bong bé mit AN

chi tiét khong cao. Ning suét thap
- Chat lwong va tinh chat kim loai 2
timg phan cta chi tiét khoé dam bao

giong nhau nén chi gia cong cac chi tiet 3

don gian hay cic bé mit khong dinh tN
hinh. AN A\
- Chét luong san phém phu thudc M

vao tay nghé cia cong nhéan. Thiét bi

va dung cu rén ty do don gian. H.4.7. So'do rén ty do

- Rén ty do duoc dung rong rii trong san xut don chiéc hay hang loat nho. Chu yéu ding cho
stra chira, thay thé.

¢/ Dung cu:

- Nhom 1: La nhitng dung cu cong nghé co ban nhu cac loai de, bua, ban la, ban top, san, chat,
mui dot.

- Nhom 2: La nhitng dung cu kep chat nhu céc loai kém, ét6 va cac co ciu kep chat khac.

- Nhém 3: La nhirng dung cu kiém tra va do ludng: éke, thude cip (do trong do ngoai, do chiéu
sau, cac loai compa.

4.5.2. NHUNG NGUYEN CONG CO BAN CUA REN TU DO

a/ nguyén cong vuot:

Nguyén cong lam giam tiét dién ngang va ting chiéu — ¢ b f ;
dai cua phoi rén. Dung dé rén cac chi tiét dang truc, ng, /b Ay ‘ /
dat mong hay chuén bi cho cac nguyén cong tiép theo nhu [_% * /"'S vh
dot 1, xodn, udn. Thong thudng khi vubt ding bua phing, h |<—B ! ;

nhung khi can vudt v6i ning suat cao hon thi ding bua c6 sz
. N . . H.4.8. So d0 vuot
dang hinh chit V hoac cung tron.

b/ Nguyén cong chon: La nguyén cong nham ting tiét dién ngang va giam chiéu cao phdi. N6 thuong
1a nguyén cong chuin bi cho cac nguyén cong tiép theo nhu dot 15, thay dang thd trong td chirc kim
loai, lam bang dau, chuyén d6i kich thudc phoi. C6 2 dang chon:

- Chén toan bj: 1a nung ci chiéu dai phoi, khi chon thuong xay ra cac truong hop sau:
h()
dy

dung ma c6 thé xay ra cac b, c, d.

\ . h
Khi (2 thi vat chon c6 dang hinh trong (a). Khi L x2+25 Tuy theo d lon cua luc tac

d()
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- Chon cuc b§: Chi can nung néng vung can chon hay lam ngudi trong nudc phan khong can
chon roi moi gia cong. Cling c6 theé nung noéng toan b roi gia cong trong nhitng khudn dém thich hop.

L e v
o BRI

a b c d
H.4.9. Chon toan bd H.4.10. Chén cuc b

¢/ Nguyén cong dot 16: co 2 dang

- Dot 16 thong sudt: Néu chi tiét dot mong va rong thi khong can 1at phoi trong qué trinh dot.
Can phai c6 vong dém dé dé thoat phoi. Néu chiéu day vat dot 16n thi dot dén 70+80% chiéu sau 13, lat
phoi 180° dé dot phan con lai. Néu 15 dot qua sau (h/d > 2,5) thi khi hét mii dot ta dung cac tru dém dé
d6t dén chiéu siu yéu cau. Néu 16 dot co6 duong kinh quéa 16n (D>50+100mm) nén dung miii dot rong
dé giam lyc dot.

- Dot 16 khong thong: Puoc coi nhu 1a giai doan dau cua dot 10 thong, song dé biét dugc chiéu
sau 16 da dot thi trén mii dot va tru dém phai duoc khic ddu. khong dung duoc mui dot réng. Néu 15
dot 1om trude hét dung miii dot nhd dé dot, sau do dung miii dot 16n déan cho dén duong kinh yéu cau.
Vi ring sy bién dang trong khi dot 16 khong thong rat kho khan.

4.5.3. THIET BI REN TU DO

Thiét bi rén tu do bao gém: thiét bi gay luc, thiét bi nung, may cit phoi, may nin th'fmg, may van
chuyén.v.v...Rén tir do c6 thé tién hanh bang tay hodc biang may. Rén tay chu yéu ding trong san xudt
sira chira, trong céc phan xuéng co khi cha yéu 1a rén may. Theo dic tinh tac dung luc, cic may ding
dé rén tu do dugc chia ra: may tac dung luc va dap (may bua), may tic dung luc tinh (may ép). Trong
d6, méay bua hoi 1a thiét bi duoc sir dung nhiéu nhat.

H.4.11. So' @6 nguyén ly may biia hoi
1- Pong co dién 2- Bo truyén dai 3- Truc khuyu 4- Tay bién 5- Xi lanh ép
6-Pistong ép 7- Van phan phdi khi 8- Pistong btia 9- Xi lanh bua 10- Pe
trén 11- Pe dudi 12- gbi d& de 13-Bé de 14- ban dap diéu khién
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Nguyén 1y 1am viéc ciia may bua: Dong co 1 truyén dong cho truc khuyu 3 qua bo truyén dai 2.
Thong qua bién truyén dong 4 lam cho pitténg ép 6 chuyén dong tinh tién tao ra khi ép ¢ budng trén
hodc budng dudi trong xi lanh bua 9.

Tuy theo vi tri ciia ban dap diéu khién 14 ma hé thong van phan phdi khi 7 s& tao ra nhiing
duong din khi khac nhau, 1am cho pittong bua 8 c6 gin than pittong bua va de trén 10 chuyén dong
hay dtmg yén trong xi lanh baa 9. Pe dudi 11 duoc lap vao gbi dd de 12, ching dugc giir chit trén bé
de 13.

Ngoai may bua hoi trong thuc té con st dung cac loai may sau day trong rén tu do: May bua hoi
nude- khong khi ép rén tu do, My bua ma sat kiéu van g, May bua 10 xo.

4.6. DAP THE TiCH
4.6.1. KHAI NIEM CHUNG

a/ Pinh nghia: Dap thé tich 12 phuong phap gia cong ap luc trong d6 kim loai bién dang trong mot

khong gian han ché boi bé mat long khuén.

Qua trinh bién dang cia Phéi t‘rong long khuon phéan hpﬁﬁ/ 1
thanh 3 giai doan: giai doan dau chiéu cao cua phoi giam, [
kim loai bién dang va chay ra xung quanh, theo phuong — ?
thang dung phdi chiu img suét nén, con phuong ngang chiu

ung suit kéo. Giai doan 2: kim loai bt dau 1én kin ctra ba- —

via, kim loai chiu trng suat nén khoi, mét tiép giap gitra nita 6 I
khuon trén va dudi chua ap sat vao nhau. Giai doan cudi: s,
kim loai chiu g suat nén khoi triét d¢, dién day nhitng o

H.4.12. So @6 két cau cua mot bo khudn rén
) ; , . 1-khuon trén; 2- ranh chira ba-via;

tran qua ctra bavia vao ranh chira bavia cho dén lic 2 bé mat 3- khuén duéi; 4- chubi dudi én;

cua khuodn ap sat vao nhau. 5- long khudn; 6- ctra ba-via

phan sau va mong cua long khuoén, phan kim loai thura sé

b/ Pic diém: - Do chinh x4c va d6 bong bé mat phoi cao (cdp 6 - 7; Rz = 80 = 20)

- Chét luong san phdm dong déu va cao, it phu thudc tay nghé cong nhan.

- C6 thé tao phdi c6 hinh dang phtrc tap hon. Ning suét cao, d& co khi hoa va tu dong hoa.

- Thiét bi can ¢6 cong suét 16n, do cung ving va do chinh xac cao.

- Chi phi ché tao khudn cao, khudn lam viéc trong diéu kién nhiét do va ap luc cao. Bdi vay dap
thé tich chu yéu dung trong san xuét hang loat va hang khdi.

4.6.2. THIET BI DAP THE TiCH

Thiét bi dung trong dap thé tich bao gdm nhiéu loai khiac nhau nhu thiét bi nung, thiét bi van
chuyén, may cit phoi, thiét bi lam ngudi, thiét bi kiém tra v.v...Tuy nhién & day ta chi nghién ctru mot
s6 may gia cong chinh.

Dap thé tich doi hoi phai ¢6 luc dap 16n, boi vdy cac may dap phai co cong suat 16n, do cimg
vitng cia may cao. Mit khac, do yéu cau khi dap khuén trén va khuén dudi phai dinh vi chinh xac véi
nhau, chuyén dong cia dau truot may dap phai chinh xac, it gdy chin dong. Trong dap thé tich thong
dung nhit 13 str dung cac loai may sau: may baa hoi nudc - khong khi nén, may ép truc khuyu, may ép
thuy luc, may ép ma sat truc vit.
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a/ May ép thity lwe: May duoc ché tao vé6i luc ép tir 300 - 7.000 tan. bén day éo
May ép thuy luc ¢6 vu diém 1a luc ép 16n, chuyén dong cua dau ép
ém va chinh xéc, diéu khién hanh trinh ép va lyc ép d& dang. Nhuoc

diém ctia may ép thuy luc 1a ché tao phiic tap, bao dudng kho khian.
Pé tao ap luc ép 16n, trong cac may ép thuy lyc thuong dung

b6 khuéch dai 4p sudt véi hai xi lanh: xi lanh hoi (1) va xi lanh dau 2

(3). Pittong (2) c6 hai phan dudng kinh khac nhau, phan nam trong

xi lanh hoi c6 dwdng kinh 16n (D) va phan nam trong xi lanh dau ¢ T

duodng kinh bé (d). Véi ap sudt hoi py, ap sudt dau (p.) duge tinh theo T n
1

-

N D’ S
cong thirc sau:  p, =p, 42 B¢ khuyét dai 4p suit
b/ May ép truc khuyu

May ép truc khuyu c6 luc ép tir 16+10.000 tin. My nay co loai hanh trinh dau con trugt ¢
dinh goi 1a may c6 hanh trinh cting; cé loai dau con truot cd thé diéu chinh duge goi 1a hanh trinh
mém. Nhin chung cdc may 16n déu c6 hanh trinh mém. Trén may ép co khi c6 thé lam duoc cac cong
viéc khac nhau: rén trong khudn hé, ép phoi, dot 15, cit bavia v.v... So dd nguyén 1y dugc trinh bay

trén hinh sau: 2

W

Nguyén ly lam viéc cia may nhu sau: Pong co (1) qua bd

1
\ i ) . 4
truyén dai (2) truyén chuyén dong cho truc (3), banh rang (4) an
khdp véi banh rang (7) lap 16ng khong trén truc khuyu (5). Khi dong = B >

li hop (6), truc khuyu (8) quay, thong qua tay bién (8) 1am cho dau wea wea 6
truot (9) chuyén dong tinh tién 1én Xuéng, thuc hién chu trinh dap. E A
De dudi (10) 13p trén bé nghiéng c6 thé didu chinh duoc vi tri dn /
khép cua khudn trén va khudn dudi. 7
— 10

Dic diém cua may ép truc khuyu: chuyén dong cua dau truot ]
ém hon may bua, ning sut cao, ton hao ning luwong it, nhung co
nhugc diém 1a pham vi diéu chinh hanh trinh bé, doi hoi tinh toan
phoi chinh xac va phai lam sach phoi ky trudce khi dap.

4.7. K? THUAT DAP TAM H.4.13. May ép truc khuyu

4.7.1. KHAI NIEM CHUNG

a/ Thye chit: Dap tim la mot phuong phap gia cong ap luc tién tién dé ché tao cac san pham hodc chi
tiét bang vat liéu tm, thép ban hodc thép dai. Dap tAm dwoc tién hanh & trang thai ngudi (trir thép
cacbon c6 S > 10mm) nén con goi 1a dap ngudi.

Vit liéu dung trong dap tam: Thép cacbon, thép hop kim mém, déng va hop kim ddng, nhém va
hop kim nhom, niken, thiéc, chi vv...va vat liéu phi kim: gidy cactong, ébonit, fip, amiing, da, vv...

b/ Pic diém: Ning suit lao dong cao do dé ty dong hoa va co khi hoa. Chuyén dong cua thiét bi don
gian, cong nhan khong cAn trinh d cao, ddm bao dd chinh xéac cao. Co thé dap duogc nhiing chi tiét
phuc tap va dep, c6 do bén cao..v.v...

¢/ Cong dung: Dap tdm duoc dung rong rii trong cac nganh cong nghiép dic biét nganh ché tao may
bay, nong nghiép, 6t0, thiét bi dién, dan dung v.v...
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4.7.2. CONG NGHE DAP TAM

Cong nghé dap tAm duoc dic trung boi 2 nhom nguyén cong chinh: nguyén coéng cét va nguyén
cong tao hinh.
A/ NHOM NGUYEN CONG CAT

Cit phoi 1a nguyén cong tach mot phan ciia phoi khoi phan kim loai chung. Nguyén cong nay c6
3 loai: cat dut, cat phoi, dot 13.

a/ Cit diet: La nguyén cong cit phoi thanh timg miéng theo duong cit ho, dung dé cit thanh timg dai
c6 chiéu rong can thiét, cat thanh miéng nho tir nhimg phoi thép tam 1on. C6 cac loai may cit dut sau:

May cit ludi dao song song:

- C4t duoc cac thm rong B > 3200 mm, chiéu
day S dén 60 mm.

- Chi cit dugc duong thang, chiéu rong tdm

cét phai nho hon chiéu dai dao.

- Puodng cit théng, dep, hanh trinh dao nho;
Luyc cat 1on: P=1,3.B.S.c. (N).
6= (0,6+0,8)c, (N/mm?) - Giéi han bén cit.

May cit dao nghiéng:

- Ludi dao trén nghiéng mot goc o = 2+6".
- Do hé gitra 2 dao Z = 0,05 + 0,2mm
- Luc cdt khong 16n, cit dugc cac tim day; Cit

dugce cac duong cong; Puong cit khong thang va

nhin. Hanh trinh ctia dao 16n:

05.5%.0,
tgo

P=13 (N)

May cit chan dong: May c6 2 ludi dao
nghiéng tao thanh mot goc a. = 24+30°; goc trude B

= 6+7°, khi cét ludi cit trén 1én xubng rat nhanh
(2000+3000 lan/phat) va voi hanh trinh ngin 2+3

mm. Cét duoc tAm ¢6 S < 10 mm.

May cit dao dia:

H.4.17.a/ May cét dao dia mot cap dao

b/ Dap cat va dot 16: Pay 1 nguyén cong cit ma duong cat 1a mot
chu vi kin. V& nguyén ly dap cit va dot 16 gidng nhau chi khac
nhau vé cong dung. Dot 16 1a qua trinh tao nén 18 rdng trén phdi,
phan vat liéu tach khoi phéi goi 1a phé liéu. Pbi voi dap cat thi ~Coi
phan cit rdi 1a phdi phan con lai 13 phé lidu. H.4.18. So db dap cit va dot 16
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B/ NHOM NGUYEN CONG TAO HINH
La nhitng nguyén cong dich chuyén mot phan ciia phoi dbi véi phan khac ma khong bi pha huy.

a/ Nguyén cong udn: La nguyén cong lam thay d6i hudng cua

truc phoi. Trong quéa trinh ubn cong 16p kim loai phia trén bi  Lop trunlg hoa

nén, 16p kim loai phia ngoai bi kéo. 5

Ban kinh udn cho phép: Khi udn ban kinh udn phia trong

duoc gidi han nhét dinh. Néu qua 16n, vat udn chua dén muc

bién dang déo. Nguoc lai néu qua nho thi c¢6 thé lam dut vat liéu
&S

& tiét dién udn: o= (0,25+0,3)S (mm) <r<r,__ = Py
(o)

c

Trong d6 & - mddun dan hdi khi kéo (N/mm?); o~ giéi han chay

H.4.19. Nguvén cong uon

cua vt liéu, (N/mm?).

Sw dan hoi khi udn cong: Sau khi théi lyc tac dung, do c6 su dan hdi nén vat uén c6 xu hudng
gidn ra. Pé co duoce gbe udn cua chi tiét o, ngudi ta phai ubn véi goc 1a ¢, va goc dan hdi duoe bicu
thila: y = @ . Trong thuc téy = 0+12°.

b/ Nguyén cong dap vudt: Dap vudt 13 nguyén cong ché tao cac chi tiét rong c6 hinh dang bt ky tir
phoi phang va dugc tién hanh trén cac khudn dap vudt.

- Dap vu6t khong 1am méng thanh:
+ Chon hinh dang va kich thudc phéi: Néu chi tiét 1a hinh
hop day chir nhat thi phéi co6 dang hinh bau duc hay elip, con

<«dy »

néu chi tiét 1a hinh hop day vudng hodc hinh tru day tron thi

phoi 1a miéng cit tron. Néu S < 0,5 mm thi dién tich phoi bang

dién tich mat trong hodc dién tich mat ngoai cia chi tiét, con néu

S > 0,5mm thi 1y bang dién tich 16p trung hoa cua chi tiét.
+ Xac dinh s6 lan dap vudt: Khi dap vudt tuy theo tinh déo

. , « D >
cua vat li€u moi 1an dép cho phép dap thanh chi tiét c6 duong ‘
kinh nhat dinh. Hé sb dap cho phép dugc tinh nhu sau:
_ dct _ . L QA 1AL 1A , P \ , Ql Q
m=—— = 0,55+0,95; So lan dap n cua phdéi c6 duong kinh D
Dph e\ )
N NS
o lgd,~1gm,.D) O
thanh chi tiét c6 duong kinh d,: n=1+ lem ; o >
gMy, d; ) o

H.4.20. Qué trinh dap vudt

n L on A AL ~ Y R T U \ .
Qua trinh dap vuot: Nhimg chi tiét c6 phoi la tam day thi chiy éps 2, Kiniom ép, 3. ph k Jogi 4. vanh ép

tién hanh trén khuon khong can vanh ép, nhung néu phoi 1a tim
mong s& xay ra hién tuong nhin xép ¢ thanh san phiam nén ding
thém vanh ép.

- Dap vudt 1am méng thanh: Puoc thyc hién khi d6 ho
giita chay va khuén nhé hon chiéu day phéi. Puong kinh giam

it, chiéu sau tang nhiéu va giam chiéu day thanh phéi. Bé rat 2=(03-0.8)S
Y ST ST Ay A 1A s X A \ \ — T
ngan sO lan dap gian, mot so lan dap dau khong lam mong

thanh, sau d6 mdi dap gian lam mong thanh. H.4.21. Dap vudt lam mong thanh
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¢/ Tép miéng: 1a nguyén cong lam cho miéng ctia phdi rong (thuong la
hinh try) thu nho lai. Phan top nho lai co thé 1 hinh con, c¢on va tru, nira
hinh cu v.v... Khuén duéi lam nhiém vu dinh vi chi tiét, khuén trén c6
16 hinh c6n dudng kinh giam dan, phan cubi cta khuén trén 13 hinh try.
. . d
bé tranh x4y ra hién tuong x&p ¢ miéng top thi: K = FO =12+13.Khi
can top dén chi tiét c6 duong kinh nho hon gii han cho phép thi phai
qua mot so 1an top.

d/ Vién mép: Dé tang thém d6 ctng viing cua céc chi tiét rong dap vudt
tir kim loai tim mong, ngudi ta vién mép chi tiét sau khi dap. C6 thé
vién ép con lan trén may tién, vién mép trén may chuyén dung hoic
bang khuon dép trén may ép. Vién ép trén may tién duoc thuc hién nhu
sau: Truc chinh 1 quay nhd méto dién, truc tua 2 co thé quay va chuyén
dong qua lai doc theo truc. Con lan tién vao va cudn mép phoi theo ban
kinh cong ctia né. Con lin 3 ¢ thé quay quanh truc ciia d0 ga trén ban
dao may tién, ban kinh udn cua con lan r > 38S.

d/ Ghép moi

Lap ghép cac chi tiét tir vat liéu tim bang phuong phap dap voi sy
phéi hop cac nguyén cong udn, top, nong, gian rong vv... dé cac chi tiét
nbi lai v6i nhau thanh san pham hay cum chi tiét goi 1a ghép mdi.

Ghép mbi phan 16n dung cho mbi ghép khong thao roi va don
gian. Hinh sau trinh bay mot phuwong phap ghép mbi bang con lan.

e/ Miét: Miét 1a phuong phap ché tao cac chi tiét tron xoay mong. Dic
biét miét duoc dung dé ché tao nhiing chi tiét c6 duong kinh miéng thu
nho vao va than phinh ra nhu bi dong, lo hoa.. ké tiép sau nguyén cong
dap vudt. Cong nghé miét duoc ing dung ddi véi cac chi tiét bang thép
mém hay kim loai mau.

Miét khong bién mong thanh ddi véi thép chidu day khong qua
1,5mm, ddi v6i kim loai mau khong qua 2mm, con miét mong thanh thi
tmg dung véi vat liéu co chiéu day 16n hon (20mm).

S6 vong quay cua truc chinh phy thudc vao vat liéu: thép mém
400 - 600 v/ph; nhom 800 - 1200 v/ph; duara 500 - 900 v/ph; déng do
600 - 800 v/ph.
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CHUONG 5
KY THUAT HAN
5.1. KHAI NIEM CHUNG

a/ Thue chét: Han 1a phuong phap ndi hai hay nhiéu chi tiét kim loai lai v6i nhau ma khong thé thao
roi bang cach nung néng kim loai & ving tiép xtic dén trang thai néng chay, sau d6 ngudi tu do va
d6ng dic hodc nung dén trang thai déo, sau d6 tac dung luc ép du 1on.
b/ Pic diém:

- Tiét kiém kim loai: so véi tan ri vé tiét kiém tir 10+20%, dtc tir 30+50% ...

- Thoi gian chuén bi va ché tao phoi ngan, gia thanh phoi thap.

- C6 thé tao duoc cac két ciu nhe nhung kha nang chiu lyc cao.

- D6 bén va do kin ctiia mbi han 16n. C6 thé han hai kim loai c6 tinh chat khac nhau.

- Thiét bi han don gian, vbn dau tu khong cao. Trong vat han ton tai ung suit du 16n. Vat han bi
bién dang va cong vénh. kha ning chiu tai trong dong thap.

Han dugc st dung rong rai dé ché tao phoi trong nganh ché tao may, ché tao cac két cu dang

khung, gian, dam trong xay dung, cau duong, cc binh chua trong cong nghiép v.v...

¢/ Phén loai cac phwong phap han

- Han néng chay: kim loai mép han dugc nung dén trang thai nong chay két hop véi kim loai bd
sung tir ngodi vao dién day khe ho gitra hai chi tiét han, sau d6 dong dic tao ra mbi han. Nhom nay
gém han hd quang, han khi, han dién xi, han bé’mg tia dién tr, han bi'mg tia laze, han plasma v.v...

- Han ap lwe: khi han bang ap lyc kim loai ¢ ving mép han duoc nung ndng dén trang thai déo
sau do hai chi tiét duoc ¢ép lai voi luc ép du 16n, tao ra mdi han. Nhom nay gém han dién tiép xuc, han
ma sat, han nd, han siéu 4m, han khi ép, han cao tan, han khuéch tan v.v...

5.2. HAN HO QUANG BANG TAY
5.2.1. THUC CHAT VA PHAN LOAI HAN HO QUANG

a/ Thue chit: Han ho quang 1a phuong phap han néng chay dung nhiét cia ngon Ira ho quang sinh ra
giita cac dién cuc han. Thyc chat ciia hd quang han 1a dong chuyén dong cia cac dién tir va ion trong
moi truong khi gitra hai dién cuc, kém theo sy phat nhiét 16n va phat sang manh.

b/ Phéan loai:

- Phén loai theo dong dién han: Han bang dong dién xoay chiéu cho ta mbi han c6 chét luong
khong cao, kho gdy ho quang va kho han song thiét bi han dong xoay chiéu don gian va ré tién nén
trén thuc té hién c6 khoang 80% la may han xoay chiéu. Han bang dong dién mot chiéu tuy may han
dat tién nhung dé gay ho quang, d& han va chat lugng méi han cao.

- Phan loai theo dién cuc:

+ Dién cuc han khong néng chay duogc ché tao tir cac vat liéu c6 nhiét do nong chdy cao nhu
grafit, vonfram. Puong kinh dién cyc dg = 1+5 mm ddi vai dién cuc vonfram va dg=6+12 mm ddi véi
dién cuc grafit, chidu dai que han thudng 13 250 mm, dau vat con.

a/ H.5.1. Dién cuc han ‘
a/ Que han nong chay; b/ Que han khong nong chay b/
1- 181 kim loai; 2- thudc boc
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+ Pién cyc khong nong chay cho hd quang han 6n dinh, dé bd sung kim loai cho méi han phai sir
dung thém que han phu. Pién cyc han néng chay duogc ché tao tr kim loai hodc hop kim ¢6 thanh
phdn gan véi thanh phan kim loai vat han. L&i que han c¢6 dudng kinh theo ly thuyét d; = 612 mm.
Trong thuc té thuong dung dg=1+6 mm, L = 250450 mm; 1, = 30" mm; LL< 15mm; 5= 1+2 mm.

Lop thudc boc dugce ché tao tir hon hop gém nhiéu loai vat liéu dung & dang bot, sau do tron déu
v6i chét dinh va boc ngoai 16i ¢6 chiéu day tir 1+2 mm. N6 c6 tac dung:

+ Tang kha ning ion hoa dé d& gay hd quang va duy tri hd quang chay 6n dinh.

+ Béo vé duoc mdi han, tranh sy oxy hoa hoa tan khi tir méi truong.

+ Tao xi léng va déu, che phu kim loai tdt dé giam tde do ngudi cua mbi han tranh nit.

+ Khtr 6xy trong qua trinh han.

- Phan loai theo cach diu cac dién cyc khi han:

H.5.2. Cac phuong phap néi cac dién cuc vé’irnguﬁn dién han
a/ dau day truc tiép; b/ dau day gian tiép; ¢/ dau day 3 pha

5.2.3 NGUON PIEN VA MAY HAN -
A u

a/ Yéu cau: Ngudn dién han trong han hd quang tay c6 thé 1a

2
nguén dién xoay chiéu hodc mdt chiéu. Nhin chung nguén dién ‘A / 1
han va may han phai ¢dam bao cac yéu cau chung sau: B

- Dién ap khong tai Uy phai < 80 v.
+ May han xoay chiéu: Uy = 5580V, H, = 30+55 V.
+ May han mot chidu: Up= 25+45 V, H, = 16+35 V.
- Puong dic tinh dong V-A phai 1a duong déc lién tuc.

L(a)

1- dudng ddc tinh tinh cia hd quang
" 2- duong déc tinh dong cia may han
- C6 kha nang qua tai khi ngan mach I3 = (1,3+1,4)I,. 3

PN £ qw . gA o a= (1 ] 2 h H.5.3. Pic tinh ctia ho quang han
- C6 thé diéu chinh dong dién han trong pham vi rdng.

- May han phai c6 khéi lugng nho, hé sé hiru ich 16n, gia thanh ré, d& sir dung va dé stra chita.
b/ My han ho quang xoay chiéu
May han hd quang dung dong dién xoay chiéu duoc st dung rong rai trong han ho quang tay vi
chung co két cau don gian, gia thanh ché tao thap, dé van hanh va sira chita. Tuy nhién chat luong mdi
han khong cao vi hd quang chay khong 6n dinh so véi hd quang dung dong dién mot chiéu.
- May bién 4p han:

\ 0 \ & ¢ 1\ (I)2
et
t 5::; Epe e
R e B e |
¢1 E__Z :_ "uz h .

H.5.4. So' @0 may bién 4p han
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- May han c6 16i tir di dong:
May han kiéu nay c6 mot 13i tir di dong

(A) ndm trong gong tir (B) ciia may bién ap. \2 \é /(I)r

Khi 15i tir (A) ndm hoan toan trong mat phang W ¢1_"_‘_ s’

ctia gong tir (B) thi tir thong do cudn so cip t :::; - U/O—u

sinh ra ¢; c6 mot phan r& nhanh ¢, qua 15i tir 4 E::; (TT)_T U u,

lam cho ¢, di qua cudn thir cip giam, do d6 ¢ —— (__\ - T
dong dién trén cudn thu cap giam. Khi di dong AT W, W, B

161 tir (A) ra ngoai, ¢, giam lam cho ¢, tang va H.5.5. So' 6 mAay han xoay chiéu cé 16i di dong

dong dién trén cudn thir cap tang.

May han c6 13i tir di dong c6 két cdu gon, diéu chinh dong dién han v cap, khoang diéu chinh
rong do dé hién nay dugc dung nhiéu.
b/ May han hd quang mdt chiéu

- May phat han hd quang: May han gdm may phat dién mot chiéu (M) c6 cudn day kich tir
riéng (2) duoc cap dién riéng tir ngudn dién xoay chiéu qua bd chinh Iuu (1). Trén mach ra ciia may
phat dat cudn khir tir (3). Ngudi ta bd tri sao cho tir thong (¢.) sinh ra trén cudn khtr tir luén ludn nguoc
hudng vai tir thong (k) sinh ra trong cudn kich tir.

O ché do khong tai, I,= 0 nén ¢. = 0, may phat |

. W
dugc kich tir boi tir thong (du): ¢, =1, R
k
(Trong d6 I, W va Ry 1a dong dién, s6 vong day va
tr tro ctia cudn kich tr). Khi do:u,, =C.¢,, . L()n épl
O ché d6 lam viéc, dong dién han I;, # 0 nén tir H56. So db
thong ¢. # 0, may phat dugc kich tir bdi tu thong nguyén ly may
tdng hop () do cudn day kich tir (2) va cudn khir tir phit han mit

(3)sinhra: =0, —¢,.
Stc dién dong sinh ra trong phin cam cia miy phu thudc vao tir thong kich tur:
E=C.¢=C.(¢, —¢,.). Trong 6 C 1a hé s6 phy thudc vao mdy.

- My han dién chinh hru: May han dung dong dién chinh luu c6 hai bo phan chinh: Bién ap ap
han (1) va b chinh luu (2), bién tro (3) ding dé diéu chinh cuong d6 dong dién han. May han dung
dong dién chinh luu ¢6 hd quang chay 6n dinh hon may han xoay chiéu, pham vi diéu chinh dong dién
han rong, hé sé cong suit hitu ich cao, cong suit khong tai nhé, két ciu don gian hon. Nhuoc diém cia
may han chinh luu 13 céng sudt bi han ché, cac di-6t d& bi hong khi ngin mach lau va dong dién han
phu thudc 16n vao dién ap ngudn.

1 2 3

A=

a/ —
H.5.7. a/ So d6 nguyén 1y may han chinh luu ba pha
b/ So d6 nguyén 1y may han chinh luu mét pha
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5.2.4. CHE PQ HAN HO QUANG PIEN
a/ Puong kinh que han: Puong kinh que han phu thugc vao vat liéu han, chidu day vat han, vi tri mdi
han trong khong gian, kiéu mdi han... c6 thé tra theo so tay cong nghé han hoc:
d :§+1 [mm]; -Hangoéc,hanchr T: d = §+2 [mm]
Trong d6 S - 1a chiéu day vat han, K- 1a canh cia mdi han goc.

b/ Cwong do dong dién han (I): Cuong do dong di€n han chon phu thudc vao vét li€u han, duong
kinh que han, vi tri mdi han trong khong gian, kiéu mdi han...co thé tra theo so tay cong nghé hodc xac
dinh theo cac cong thirc kinh nghiém nhu véi han sap: 1,= (8 + ad,)d, . (Trong d6 o va B 1a cac hé s6

phu thudc vao dic tinh kim loai vat liéu han. Pdi véi thép o = 6, p = 20). Khi chiéu day chi tiét S > 3d
tang cuong do dong dién khoang 15% con S < 1,5d giam 15% so véi tri sd tinh toan.

¢/ Pién 4p han: dién ap han thuong it thay d6i khi han hd quang tay.

d/ S6 Iwgt can phai han: S5 luot han co thé tinh theo cong thirc sau: n =

F
Trong d6 Fq 1a dién tich mat cit ngang toan b mdi han (dién tich dip), Fo va F, tuong tmg 1a

dién tich mat cat ngang ctia duong han dau tién va cac lan tiép theo.
. a,.l Loz .
d/ Toc d) han (Vy): V, = ———"— [cm/s] (o 1 hé s6 ddp = 7+11[g/A.h]; y 1a khoi luong riéng

3600-y -F,
kim loai que han [g/cm3]; I, dong dién han[A]; Fq 1a tiét dién dép ctia mdi han [cm®
5.2.5. THAO TAC HAN

Khi han hd quang tay, goc nghiéng que han so voi mit

[R—

vat han thuong tir 75+85°. Trong qua trinh han, que han dugc
dich chuyén doc truc dé duy tri chiéu dai cot hd quang, déng
thoi chuyén dong ngang mbi han dé tao bé rong mdi han va
chuyén dong doc duong han theo tdc do han can thiét. Khi mdi
han c6 bé rong 16n, chuyén dich que han c6 thé thuc hién theo

A\~

nhiéu cach: thong thudng chuyén dong que han theo dudng dich
a/ b/ c/
H.5.8. Cac phwong phap
chuyén dong que han

dac (a), khi can nung néng phan gitra nhieu theo so do (b) va
khi can nung néng nhiéu ca ¢ giita va hai bén theo so do (c).
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5.3. HAN HO QUANG TU PONG VA BAN TU PONG
5.3.1 THUC CHAT VA PAC PIEM

a/ Thue chat: Han hd quang ty dong 1a qua trinh han trong d6 cac khau cta qua trinh duoc tién hanh
tu dong boi may han, bao gdm: gy hd quang, chuyén dich dién cuc han xudng viing han dé duy tri hd
quang chay on dinh, dich chuyén diém han doc méi han, cép thudc han hodc khi bao vé. Khi mot sb
khau trong qua trinh han dugc tu dong hoa ngudi ta goi 1a han ban tu dong.
b/ Dic diém:

- Nang sudt han cao va chét lugng mbi han tdt va 6n dinh.

- Tiét kiém kim loai nho hé sé dép cao. Cai thién diéu kién lao dong.

- Tiét kiém nang lugng vi st dung triét dé nguén nhiét.

- Thiét bi dat, khong han duoc cac két cAu han va vi tri han phuec tap.
5.3.2. HAN HO QUANG DUOI LOP THUOC BAO VE

a/ Thue chéat: La qua trinh han néng chay

ma hd quang chay gilta day han va vat han —— Ca cfiu cép day
, L ay han

dudi mot 16p thuoc bao v¢. Dudi tac dung

Tiép dién

Thudc bio vé \

—
Ngubn dién han
AC/DC

nhiét cia hd quang, mép han, diy han va
mot phan thuc han sat hd quang bi néng
chdy tao thanh viing han (hinh 5.9a). Theo
d6 chuyén dich ciia ngudn nhiét (hd quang)

ma kim loai viing han s& ngudi va két tinh
tao thanh mdi han (hinh 5.8b). Trén mat
viing han va phan méi han da dong dic hinh

thanh mot 16p xi ¢6 tdc dung tham gia bao - thudc han Psng e
A n e gin Rivs s~ . . Xiléng  (day han)
v¢ va gilr nhi¢t cho moi han, va s€ tach khoi  gasc

moi han sau khi han. a9 s = o s “r -’- 3&::,{3:
R A i s X ) n o o B B
Han ho quang dudi 16p thudc bao vé R "“"‘ n‘“ ApLIH

c6 thé duoc ty dong ca hai khau cép day /
vao ving hd quang va chuyén dong hd % ///// / / /

quang theo truc mdi han.

Vung hé quang

Klm loai co ban
Ku'n loai ndng chay

Kim loai m&i han
(ving han)

b/ Pic diém: - Nhiét luong hd quang rét
tap trung va nhiét do rat cao, cho phép han H.5.9. So d6 han duéi 16p thude bio vé
tde do 16n nhimg chi tiét c6 chidu day lon a/ So do nguyén ly; b/ Cat doc theo truc moi han

ma khong phai vat mép.

- Chét lugng lién két han cao do bao vé tot kim loai mdi han khéi tic dung ciia Oxy va nito trong
khong khi xung quanh. Mdi han c6 hinh dang tét, déu dan, it bi khuyét tat nhu khong ngau, rd khi, nit
va ban toé.

- H6 quang dugc bao boc kin béi thudc han nén khong lam hai mit va da cia tho han. Luong
khoi (khi doc) sinh ra trong qia trinh han rat it so véi han hd quang tay.

- Dé co khi hod va ty dong hoa qua trinh han. Giam tiéu hao day han.
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5.3.3. HAN HO QUANG NONG CHAY TRONG MOI TRUONG KHi BAO VE

a/ Thue chit: Han hd quang nong chay trong méi trudng khi bao vé 1a qua trinh han néng chay
giita dién cuc nong chay (dy han) va vat han; hd quang va kim loai néng chay dugc bao vé khoi tac
dung ctia 6xy va nito trong moi trudng xung quanh béi khi tro (Ar; He hodc hon hop Ar+He) hoic 1a
cac loai khi hoat tinh (CO,; CO,+0O,; CO,+Ar...).

Khi dién cuc han hay day han dugc cép tu dong vao ving hd quang thong qua co cdu cép day,
con sy dich chuyén hd quang doc theo mdi han dugc thao tac bang tay thi goi 1a han hd quang ban ty
dong trong moi truong khi bao vé. Néu tat ca chuyén dong co ban duoc co khi hoa thi duge goi 1a han
h6 quang tu dong trong moi trudng khi bao vé.

Day han (cdp tu dong)

Chup khi
Ngudn
dién

Bép tiép dién

- Khi bao vé
Ngudn dién han
mét chigu

Knhi bao vé Cubn day han O

B§ cap day

Vat han Cap han b/

a)

H.5.10. So' dd han ho quang néng chay trong mai truomg khi bao vé
a/ So dd nguyén 1y; b/ So dd thiét bi

Han hd quang bang dién cuc ndng chay trong moi truong khi tro (Ar; He) tiéng Anh goi 1a
phuong phap han MIG (Metal Inert Gas). Vi cac loai khi tro c6 gia thanh cao nén khong dugc ung
dung rong rii, chi diung dé han kim loai mau va thép hop kim.

Han hd quang bang dién cuc ndng chay trong mdi trudng khi hoat tinh (CO,; CO,+0,...) tiéng
Anh goi 1a han MAG (Metal Active Gas). Phuong phap han MAG dugc phat trién rong rii do c6 rat
nhiéu wu diém: CO, 1a loai khi dé kiém, d& san xuét va gia thanh thap; Nang suat han trong CO, cao.
C6 thé tién hanh & moi vi tri khong gian khac nhau. Chét lugng han cao, san pham han it bi cong vénh
do toc do han cao, nguén nhiét tap trung, hiéu suét sir dung nhiét 16n, ving anh huong nhiét hep. biéu
kién lao dong tot hon so véi v6i han hd quang tay va trong qua trinh han khong phat sinh khi doc.

b/ Pham vi tng dung: Trong nén cong nghiép hién dai, han hé quang néng chay trong moi
truong khi bao vé khong nhitng c6 thé han cac loai thép két ciu thong thudng ma con c6 thé han cac
loai thép khong gi, thép chiu nhiét, thép bén nong, cac hop kim dic biét, cac hop kim nhém, magié,
niken, ddng, cac hop kim c¢6 4i luc hoa hoc manh véi oxy.

5.3.4. HAN HO QUANG PIEN CUC KHONG NONG CHAY TRONG KHi TRO

a/ Thye chit: Han hd quang dién cuc khong nong chay trong méi truong khi tro 1a qia trinh han nong
chay, trong 6 ngudn nhiét cung cip boi hd quang dugc tao thanh giita dién cyc khong nong chay va
viing han. Ving hd quang duoc bao vé bang méi trudng khi tro (Ar, He hodc Ar+He). Pién cuc khong
néng chay thuong ding 1a Volfram nén phuong phap han nay tiéng Anh goi 1a TIG (Tungsten Inert
Gas). Viing hd quang, hd quang trong han TIG c6 nhiét d6 rit cao, co thé dat t6i hon 6100°C. Kim loai
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mdi han c6 thé tao thanh chi tir kim loai co ban khi han nhiing chi tiét mong véi lién két gdp mép, hoic
dugc bd sung tir que han phu. Viing han dugc bao boc béi khi tro thdi ra tir chup khi.

b/ Pic diém
- Tao mdi han c6 chit lugng cao ddi voi hau hét kim loai va hop kim.
- Méi han khong phai 1am sach sau khi han.
- H6 quang va viing han c6 thé quan sat duoc trong khi han.
- C6 thé han & moi vi tri trong khong gian. Khong c6 kim loai ban toé.
- Nhiét tap trung cho phép ting tdc d han, giam bién dang lién két han.

¢/ Ung dung: Phuong phap han TIG dugc ap dung trong nhiéu linh vuc san xuét, dic biét rat thich
hop trong han thép hop kim cao, kim loai mau va hgp kim cta chung...Phuong phap han nay thong
thudng duoc thao tac bang tay va co thé tu dong hoa hai khau di chuyén hd quang va cip day han phu.

5.4. HAN VA CAT KIM LOAI BANG KHi
5.4.1. KHAI NIEM CHUNG

a/ Thue chat: Han va cat bang khi 1a phuong phép st dung nhiét cia ngon lira sinh ra khi d6t chay khi
chay trong dong oxy dé nung kim loai. Thong dung nhat 1a han va cit bang khi 6xy - axétylen.
b/ Pic diém: - Han duoc nhiéu loai kim loai va hop kim (gang, dong nhém ... ), cac chi tiét mong.
- Thiét bi gon, nhe, don gian, vbn dau tu thép.
- Ning sudt thap. Vat han bi nung néng nhiéu dan dén co tinh giam.
Han khi duoc sir dung nhiéu khi han cac chi tiét mong bang thép, cac chi tiét bang gang, dong,
nhom va mot sb kim loai mau khéc, cit tao phoi tir tim, cit dat thanh thoi v.v...

¢/ Khi han:

- Khi 6xy k¥ thuét: 6xy ky thuat chira tir 98,5+99,5 % 6xy va khoang 0,5+1,5 % tap chét (Na,
Ar). Trong cong nghiép, dé san xuét oxy dung phuong phép dién phan nuéc hodc lam lanh va chung
cat phan doan khong khi. Bang phuong phap lam lanh khong khi xubng nhiét do dudi -182,06 °C
nhung trén nhiét do hoa long cta N, (-195,8 °C) va Ar (-185,7 °C), sau d6 cho N, va Ar bay hoi ta thu
duoc oxy long.

Oxy k¥ thuat c6 thé bao quan & thé 1ong hodc khi (1 lit 6xy 1ong cho 860 lit thé khi) bang binh
chtra ¢ V =40 lit véi ap suat P = 150 at.

- Khi axétylen: Axétylen (C;H;) dugc san xudt tir dat dén CaCy:

CaC, +2H,0 — C,H; + Ca(OH), + 30.400 Cal/mol

Khi Axétylen ty boc chay khoang 420°C (¢ ap sudt 1 at). D& phat nd khi 4p suat > 1,5 at va nhiét
dd trén 500°C; O nhiét do va ap suét thép dé trung hop tao thanh benzel (CsHs), (CsHg) .v.v...

Axétylen c6 kha nang hoa tan trong nhiéu chat 1ong v6i do hoa tan 16n, dic biét 1a trong axéton:
23 lit C,Ha/1 lit (CH;COCH3). Céc tap chét chira trong khi axétylen 1a PH; lam ting kha ning gdy nd
va H,S 1a tap chét ¢6 hai, 1am giam chét luwong méi han.

5.4.2. THIET BI HAN VA CAT BANG KHi
a/ Binh chira khi: ding dé chira khi 6xy va khi axétylen, duoc ché tao tir thép tAm cé dung tich 40 lit,
trong luong 67 kg. Binh chira 6xy chiu dugc ap suat khi nap 150 at va dugc son mau xanh hodc xanh
da troi.

Binh chtra axétylen chiu duoc ap suét khi nap toi 19 at, duoc son mau vang hodc mau tréng.
Trong binh chira bot xdp (thudng 1a than hoat tinh) va tdm axétéon dé tranh kha ning nd cho binh.
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8 I T T
H.5.11. So' @ m@t tram han va cit bang khi i
1. Binh chtra oxy; 2. Binh cNhfra axétylen; 3. Van gam ap; 4. bong ho do ap;
5. Khod bao hiém: 6. Dav dan khi: 7. M6 han hoac mo cat: 8. Negon Itra han
b/ Van giam ap: 1a dung cu dung dé giam ap suat khi trong binh chtra xudng ap suat lam viéc can
thiét va ty dong duy tri ap suat d6 & muc 6n dinh. D6i véi khi oxy ap suat khi trong binh tdi 150 at, P
lam viéc khoang 3+4 at, con khi axétylen P trong binh t6i 15+16 at, P [am viéc 0,1+1,5 at.

%)

i H.5.12. So' @6 nguyén ly van giam ap N
1. Buong dan khi cao ap 2. Lo xo phu 3. Van 4. Van an toan 5. Duong dan khi ra
6. Buong thap ap 7. Mang dan hoi; 8. Lo xo chinh; 9.Vit di€u chinh; 10. thanh truyén
¢/ Day dén Kkhi: dung dé dan khi tir binh chta khi, binh ché khi ¢én mé han hodc mo cit. Yéu cau
chung ddi v&i dng dan khi 1a chiu duoc ap suét toi 10 at ddi voi day dan oxy, 3 at v6i day dan axétylen.
Du d6 mém can thiét nhung khong bi gap. Dy dan dugc ché tao bang vai 10t cao su, ¢6 ba loai:
- Buong kinh trong 5,5 mm, dudng kinh ngoai khong quy dinh.
- Puong kinh trong 9,5 mm, dudng kinh ngoai 17,5 mm.
- Puong kinh trong 13 mm, duong kinh ngoai 22 mm.

d/ Mé han: Khi C,H, (ap suat 0,01+1,2 at) duoc dan vao qua 6ng va qua van dong mo (5), con khi
oxy (ap suat 1+4 at) duoc dan vao qua 6ng va qua van diéu chinh (4). Khi dong 6xy phun ra ddu miéng
phun (3) véi toc do 16n tao nén ving ap suat thap hat khi C,H, véo theo. Hon hop tiép tuc duoc hoa
tron trong budng hut (3), sau d6 theo dng din (2) ra miéng (1) va duoc ddt chay tao thanh ngon lira

| — :Tr Lﬁ%— 0,

1

X . GH,
H.5.13. So’ do nguyén ly cau tao ciia mé han khi
1. Day dan khi C,;H, 2. Day dankhi 6xy 3. Van diéu chinh C,H,

4. Van diéu chinh oxy 5. Buéng hat 6. DAu mé han
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5.4.5. CAT KIM LOAI BANG KHi

a/ Thue chét: Thyc chét ctia qua trinh cat kim loai bang khi 1a d6t chay
kim loai cat bang dong 6xy, tao thanh cac oxyt va thoi chung ra khoi mép
cit tao thanh ranh cit. Khi bat dau cét, kim loai & mép cat dugc nung noéng
dén nhiét do chay nho nhiét cia ngon Itra nung, sau d6 cho dong 6xy thdi
qua, kim loai bi 6xy héa manh liét (bi d6t chay) tao thanh 6xyt. San phim
chay bi nung chay va bi dong 6xy thdi khoi mép cét. Tiép theo, do phan
ung chay cia kim loai toa nhiét manh, 16p kim loai tiép theo bi nung néng
nhanh va tiép tuc bi dbt chay tao thanh ranh cét.

b/ Pidu ki¢n dé cit dwgc bang khi

- Nhiét do chay cua kim loai phai thip hon nhiét d6 noéng chay. Thép cac bon thap c6 < 0,7% C
d& cit bang khi vi chung c6 nhiét do chay thap hon nhiét do chay. Thép cac bon cao do nhiét do chay
xap xi nhiét 6 chay nén khé cit hon, khi cit thudng phai nung néng trude téi 300 - 600°C.

- Nhiét d6 nong chay cta 6xyt kim loai phai thip hon nhiét &6 nong chay cua kim loai. Thép hop
kim crom hodc crém-ni ken c6 6xyt crdom Cr,O; nhiét do chay tdi 2.000°C nén khé cit.

- Oxyt kim loai phai c6 d6 chay lodng t6t, d& tach khoi mép cit. Gang khong thé cit bang khi vi
khi chay tao ra 6xyt silic SiO; c6 dd sét cao.

- Po dan nhiét cta kim loai khong qué cao, tranh sy tan nhiét nhanh lam cho mép cit bi nung
noéng kém lam gian doan qua trinh cit. Nhom, dong va hop kim cua chung do dan nhiét nhanh nén
cling khong thé cat bang khi, trir khi dung thude cit.
¢/ Mo cit

Dé cit bang khi chu yéu sir dung cac mo cit dung nhién lidu khi. So dd céu tao chung cia

ching dugc trinh bay trén hinh sau:
6 5 4
| i

3 1

2
POV
. |
oo

o H.5.14. So d6 mé cit khi
1. ong dan khi axétylen 2. ong dan khi 6xy 3. van axétylen 4. van oxy
5. van khi 6xy 6. ong dan khi 6xy. 7. ong dan hon hgp khi C,H,- O,
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N\ ~ = 4 1
5.5. HAN DIEN TIEP XUC /3 /3 2
. _ N Lo Lo} P
5.5.1. THUC CHAT, PAC PIEM — —
. . L '
a/ Thue chat: Han dién ti€p xac 1a mot phuong phap han [, |
ap luc, str dung nhiét do bién d6i dién niang thanh nhiét 4/ A/
nang bang cach cho dong dién c6 cudng do 16n di qua mit T IYYYYYYYL
tiép xtic cua hai chi tiét han dé nung néng kim loai.
d P

Khi han, hai mép han dugc ép sat vao nhau nho co 5 7

céu ép, sau d6 cho dong dién chay qua mit tiép xuc, theo ~ H.5.13.So'do han dién tiép xiic giap moi
) 5 1,2/ Vat han ; 3/ Co cau kep phoi; 4/ Ban may;

dinh luat Jun-Lenxo: Q =0,24.R.1".t. 5/ May bién ap

Nhiét ndy nung nong hai mat tiép xuc dat dén trang thai déo, sau dé cho lyc tac dung lam cho hai
mat tiép xuc cua hai vat han tiép can nhau, xuat hién méi lién két kim loai va su khuyéch tan cua cac
nguyén tir hinh thanh nén méi han.

b/ Pic diém: Thoi gian han ngin, ning suit cao do dé co khi hoa va ty dong héa. Mbi han bén va dep.
Thiét b dat, vn dau tu 16n. Doi hoi phai c6 may han cong sudt 1on.

5.5.2. CAC PHUONG PHAP HAN PIEN TIEP XUC

a/ Han tiép xic giap méi (H. 5.13): Han tiép xtic giap mbi la phuong phap han ma mdi han duge thuc
hién trén toan bo bé mit tiép xuc cua hai chi tiét han. Sau khi hai chi tiét han duoc €p sat vao nhau véi
luc ép so bo tir 1015 N/mm?, tién hanh dong dién nung kim loai mép han dén trang thai déo, cit dién
va ép két thuc v6i lyc ép tir 30+40 N/mm? dé tao thanh méi han.

b/ Han diém: Han diém 1a phuong phap han tiép xic ma méi han dugc thuc hién theo timg diém trén
bé mit tiép xtic cua hai chi tiét han.

r

I by

H.5.14. Nguyén ly cac phuong phap han diém
a/ Han diém 2 phia; b/ Han diém mot phia

Khi han diém hai phia, cac tdm han dugc dat gilia hai dién cuc han. Sau khi ép so bo va dong
dién, dong dién trong mach chu yéu tap trung & mdt dién tich nho trén mat tiép xuc gitra hai tAm nam
giita cac dién cyc, nung nong kim loai dén trang thai néng chay. Tiép theo cit dién va ép véi luc ép du
16n, tao nén diém han. Khi han diém mot phia, hai dién cuc b tri cung mot phia so voi vét han (b). Su
nung néng cac diém han do dong dién chay qua tAm duédi cua vét han. Sau khi diém han dugc nung
chay, tién hanh ép véi luc ép du 16n ta nhan duoc hai diém han cung mét luc.
¢/ Han dwong: Han duong 1a phuong phap han tiép xtic ma mdi han 1a nhitng diém han nbi tiép nhau
lién tuc. Vé thuc chat, c6 thé coi han duong la mot dang ctia han diém, trong qua trinh han do vat han
dich chuyén lién tuc gitta hai dién cuc tao thanh cac diém han nbi tiép nhau. Khi han duong st dung
cac dién cyc kiéu con lan, nhd d6 vat han co thé dé dang chuyén dong dé dich chuyén diém han.
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Theo ché d6 han nguoi ta phan ra ba kiéu han duong: han duong lién tuc, han duong gian doan
va han budc.

a/ TP

H.5.15. So' dd nguyén Iy may han dwong

Khi han dudng lién tuc, trong qua trinh vét han chuyén dong, dién cuc thuong xuyén ép vao vét
han va dong dién lién tuc. Phuong phap nay don gian vé cong nghé nhung vat han bi nung néng lién
tuc, dé bi cong vénh, viung anh hudng nhiét 1on va dién cuc bi nung néng manh, chong mon, nhit 1a
khi duong han dai.

Khi han dudng gian doan, vt han chuyén dong lién tuc, nhung dong dién chi duoc cip theo chu
ky, thoi gian cip tir 0,01+0,1 gidy, tao thanh cac doan han cach quang.

Khi han budc, vat han dich chuyén gian doan, tai cac diém dung vat han dugc €ép bdi cac dién
cuc va cép dién tao thanh diém han.
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CHUONG 6
GIA CONG CAT GOT KIM LOAI

Gia cong kim loai bang cit got 1a phuong phép ding nhiing dung cu cét got trén cac may cat
got dé hot mot 16p kim loai (lwong du gia cong co) khoi phoi lidu dé c6 duge vat pham voi hinh déng
va kich thude can thiét.

6.1. NGUYEN LY CAT GOT KIM LOAI
6.1.1. NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE QUA TRINH CAT

a/ Thuc chét, dic diém

Gia cong cit got kim loai 1a qua trinh cét di mot 16p kim loai (goi 14 lwong du gia cong) trén bé
mat ctia phoi dé duogc chi tiét c6 hinh dang, kich thudc, do chinh xac, 46 bong theo yéu cau ki thuat
trén ban v&. Qua trinh d6 dwoc thuc hién trén cac may cong cu hay may cat kim loai (con goi 1a may
c4i), bang cac loai dao tién, dao phay, dao bao, miii khoan, d4 mai v.v...goi chung la dao cat kim loai.

Gia cong cat got co thé dung dé gia cong thd, gia cong tinh, gia cong 1an cudi dé dat duoc do
bong, d0 chinh xac cao. Gia cong cat got kim loai dé tu dong hoa, co khi hoa cho nang suét cao dung
trong san xuat don chiéc, hang loat va hang khoi.

b/ Chuyén dong co bian khi cit got

Trong qué trinh gia cong co khi, phoi va dung cu cit got di chuyén tuong ddi véi nhau nho
nhing co ciu may. C6 hai dang chuyén dong: Chuyén dong co ban 1a chuyén dong sinh ra viéc cat got
va chuyén dong phu. Chuyén dong co ban c6 thé chia ra:

- Chuyén ddng chinh (chuyén dong cit): c6 téc do 16n hon tat ca cac " ]r’_;._
chuyén dong khac. Chuyén dong chinh chu yéu thuc hién qua trinh cit tao r Y
ra phoi, ky hi¢u 1a V hodc n. - — I

- Chuyén dong buéc tién (chuyén dong chay dao): ¢ toc do nho hon Rjﬂ_m! Tumitg  pacing

chuyén dong chinh. Pay 1a chuyén dong thuc hién qué trinh cit tiép tuc va
cat hét chiéu dai chi tiét.

Viéc cat got dugc tién hanh thong qua hai chuyén dong nay thong qua cac phuong phép cét got
thuong dung nhiéu 14 tién, phay, bao, mai, khoan.

Vi dy: Khi tién thi phoi c¢6 chuyén dong chinh V 1a chuyén dong quay tron, con dao thi c6
chuyén dong chay dao goi 1a budc tién S (chuyén dong thang doc truc phoi). Khi khoan thi miii khoan
vira c6 chuyén dong chinh V (chuyén dong quay tron) vira c6 chuyén dong chay dao véi budc tién S.

6.1.2. CAC THONG SO CO BAN CUA CHE PQ CAT
a/ Téc dd cat V: 1a khoang dich chuyén cua mét diém trén ludi cit hodc mot diém trén bé mit chi tiét

gia cong sau mdt don vi thoi gian.

. , z.D.n
- Boi voi may co phoi hodc dung cu cat quay tron (ti€n) thi: V = 1000 (m/pht);

: , . . L
- D061 véi may c6 phoi hoac dung cu cit chuyén dong thang (bao): V = 1000.t (m/phut)
D - Puong kinh phéi; n- s6 vong quay cta phdi trong 1 phut; L - chiéu dai hanh trinh (mm); t -
thoi gian cua hanh trinh (phut).
b/ Lwgng chay dao S: D6 13 khoang dich chuyén cua dao theo huéng chuyén dong phu sau mot vong
quay ctia chi tiét gia cong (mm/vong).
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¢/ Chiéu sau cit t: D6 1a khoang cach giita bé mit can duoc

: ‘ —, phoi bube tién S
gia cong va mat da gia cong sau mot 1an dao cat chay qua.

T /

D-d 3
t= - (mm) . @ II /. Cwl -------
X . it Y
D - duong kinh cia mat can gia cong (mm). e
d - duong kinh ctia mat da gia cong (mm). /]
6.1.3. DUNG CU CAT GOT H.6.1.C4c yéu td cit got khi tién ngoai

a/ Ciu tao ciia dung cu cit: Dao cit (dao tién, dao bao, dao phay...) 1a loai dung cu cét dung rat rong
rdi dé gia cong kim loai. Dao gdm dau dao I va than dao II. Than dao dung dé kep trong gia dao.

mat thoat

ludi cét phy

I < >
<-\/I\ I\ mat sau phu
miii ,dao
| ludi cat chinh

mat sau chinh

H.6.2.Cac bg phan chinh cia dao tién

b/ Vit li¢u ché tao dao cit got: Yéu cau phai c6 do cting cao, chiu mai mon t6t, c6 d6 bén dam
bao va do bén nhiét cao dé gia cong voi tde do 1om.

- Thép cacbon dung cu: sau khi nhiét luyén dat d6 cimg 60+63 HRC song chiu nhiét thap.
Nong dén 200+300°C thép mat do cimg. Ngay nay chi ding thép nay ché tao dung cu cit nhu cua, diia,
duc v.v...Cac mac thép thuong dung: CD80, CD80A, CD100 ...

- Thép hop kim dung cu: C6 thé dung thép c6 mac 90CrSi, 100CrW dé ché tao tard, ban ren.
Dic biét phd bién nhit 1a dung thép cao tdc (thép gid) dé ché tao cac loai dao cit nhu dao tién, mii
khoan va ludi cét cua dao phay...vi tuy d6 cing khéng cao hon hai loai trén nhung d6 bén nhiét cao
hon (dén 650°C). Hién nay thuong dung cac loai thép gi6 cd ky hidu 80W18Crd4VMo,
90W9Cr4V2Mo, 90W9Co010Cr4V2Mo v.v...

- Hop kim cirng: 14 loai vat li¢u c6 tinh cit got rat cao. D9 chiu nhiét 1én dén 1000°C, do cung
cta vat liéu: 70+92 HRC. Mic du rat dat, nhung nguoi ta van dung rat nhidu vi d6 13 loai vat liéu
khong phai nhiét luyén, co thé cit voi toe do cao, nang suét cao. Loai WCCo08, WCCo10 dung dé cét
gang, hop kim nhém duc...Loai WCTiC5C010, WCTiC15Co06...thich hop khi cit vat liéu déo. Ngoai
ra ngudi ta con dung vat liéu gém, kim cuong dé ché tao dao cit got.

6.2. MAY CAT KIM LOAI

Ngay nay cung v6i su phat trién cia tin hoc va dién tir, may cong cu va cong nghé gia cong da
duoc hoan thién & mic do rat cao. Céc may cong cu lam viéc hoan toan ty dong va lam viéc theo
chuong trinh dinh trudc.

6.2.1. PHAN LOAI VA KY HIEU
a/ Phén loai may cong cu

- Theo khdi lwgng chia ra loai nhe dudi 1 tan, loai trung binh dudi 10 tan va loai hang nang tu
10 tan tré 1én. C6 loai dén 1600 tan.
- Theo d9 chinh xac ciia may: do chinh xac thudng, cao va rit cao.
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- Theo mirc d gia cong ctia may:

+ May van niang: c6 cong dung chung dé gia cong nhiéu loai chi tiét c6 hinh dang, kich thudc
khac nhau. Thuong dung trong san xuat don chiéc, hang loat nho.

+ May chuyén mén hoa ding dé gia cong mot loai hay mot vai loai chi tiét co hinh dang gan
gidng nhau nhu dang truc, bac, vong bi v. v... Thuong dung trong san xut hang loat nhur may gia cong
banh rang, vong bi, ti€n ren, v.v...

+ M4y chuyén dung gia cong mot loai chi tiét c6 hinh dang, kich thudc nhat dinh. Loai nay dung
trong san xuat hang loat 16n va hang khdi.

- Phan loai theo cong dung: may tién, may bao, khoan, phay, mai v.v...

b/ Ky hiéu may: Dé dé dang phan biét cac nhém may khac nhau, ngudi ta da dat ky hiéu cho cac may.
Céc nudce c6 ky hi€u khac nhau. Cac may san xuét & Viét nam duge ky hiéu nhu sau:

- Chir d4u tién chi nhom may: T - tién; K - khoan; M - mai; P - phay; B - bao ...

- Céc chir 6 tiép theo biéu thi kiéu may, dic trung cho mot trong nhiing kich thudc quan trong
ctia chi tiét hay dung cu gia cong.

- Céc chit cai sau cung chi ro mirc d¢ tu dong hoa, do chinh xac va cai tién may.

Vi du: T620A: T - tién; s6 6 - kiéu van nang; s6 20 - chiéu cao tdm may 14 200 mm tuong Ung
v6i dudng kinh 16n nhit gia cong trén may 1a 400 mm, chit A 1a cai tién tir may T620.

6.2.2. TRUYEN DAN VA TRUYEN PONG TRONG MAY CAT GQT KIM LOAI

a/ Cac hinh thirc truyén din

- Truyén dan tap trung: La truyén din ma dong co dién truyén vao truc trung tdm chay doc theo
phan xuéng dé truyén chuyén dong dén timg may bang bo truyén dai. Hinh thirc nay don gian nhung
hiéu suit thap, cong kénh khong an toan, mudn sira chita mot may, phai ngimg toan bo phan xuong.

- Truyén dan nhém: Mot dong co truyén dan cho mot nhdm may.

- Truyén dan doc lap: Mot may dugc truyén dan tir mot hodc nhiéu dong co. Mdi dong co lam
mot nhiém vu riéng, do mot hé théng diéu khién riéng nhu dong co chinh, dong co chay dao théng
dtng, dong co chay dao nhanh, dong co thuy luc, ddng co boi tron, dong co 1am mat.

b/ Cac hinh thirc truyén dong

- Truyén dong dai: gdm 2 banh dai (puh) chu dong va bi dong. Dai thang hay dal det truyén
chuyén dong quay tron giita 2 puli véi ty sb truyén: —

D N
=p, U,

1 - hé sd truot 1ay bang (0,01+0,02).
ni; ny - van tdc vong cua cac banh dai.

Dy; D; - dudng kinh ngoai cta puli 1, 2. L
- Truyén dong banh ring: gdm cic banh ring try hodc con an khép véi nhau truyén chuyén
dong quay giita cac truc song song hodc vudng goc v6i nhau nhd cac cac banh ring c6 s ring Z .

Z n .
Ty 6 truyén: i = —-=—= Zi

Z, n @ \V}

Z1; Z; - sO rang cua cac banh rang.
nj; ny - SO vong quay cua cac banh rang.
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- Truyén dong xich
5 A A - Z n2
Ty sO truyén: | = ——=—
ZZ nl
Z1; Z, - s0 rang cua cac banh xich.
n;; ny - SO vong quay cua cac banh xich.

- Truyén déng truc vit-banh vit: D6 1a

dang truyén chuyén dong quay gitta 2 truc
khong song song. Banh vit ¢6 sb ring Zp, an
khép véi truc vit c6 sé dau méi K (K = 1, 2, 3).
Ty s6 truyén: i = K/Zy, dung dé thay d6i ¢ murc

do 16n gia tri vong quay n gitra 2 truc.

- Truyén dong vitme-dai 6c: Pay 1a mot
dang truyén chuyén dong dé bién chuyén dong
quay tron thanh chuyén dong tinh tién. Truong
hop (a): Khi truc vit quay tron tai chd, dai b¢
tinh tién. Truong hop (b): khi dai ¢ ¢ dinh,
tryc vit quay tron va tinh tién. Sau n vong quay
clia truc vit v6i bude vit t; dai dc tinh tién duge
mot doan S = t,.n.

Truyén dong dai Tryce vit — Béanh vit Banh rang con Truyén dong xich

6.2.3. CAC LOAI CO CAU TRUYEN PONG TRONG MAY CAT KIM LOAI

s
P A K Al 1a A aa A aa T D
a/ Truyen dong vo cap: Day la truyén dong cho ta toc do MV 'f// @i_ .
bét ky gitra 2 toc d6 giéi han Npin VA Nmax. Trong may cét me | =
kim loai c6 mot s6 co ciu truyén dan vo cap sau: y
. C oA A . D n,
- Banh dai con - day dai det (a): 1= —(1 — 77) =—;
DZ nl
Dy, D; - duong kinh puli twong (g vai vi tri day dai.
- Banh c6n ma sat va con lan (¢): b/
. D n,
D, ( 77) n,

Dy, D; - duong kinh banh c6n tai vi tri con lan.

H.6.3. Truyén dong vd cip
a/ Banh rang con - dai det; b/ Banh c6n ma sat va
con lan
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b/ Truyén dong phén cip: La truyén dong cho ta tc dd nhat dinh giira 2 tbe do gidi han nmiy va Niay.

Co cac co cau thay doi toc do nhu sau:

- Thay ddi toc dd bang bang khdi banh ring di trugt
Khéi banh ring di truot dung dé thay dbi toc do giira cac
truc. Tuy theo sb luong banh rang di trugt nhiéu hay it, truc bi
dong s€ nhan dugc cac gia tri vong quay khac nhau. Tai cac vi
tri an khop cua cic cdp banh ring s& cho ta mot ty sd truyén i
tuong Ung:
im = Z1/Z3; w2 = Zo/Z4
N = N01.Z1/Z3; tip = n1.2y/Z4

- Co céu thay doi téc d9 bing ly hop viu

Trong co ciu thay doi tc do bang ly hop viu cac banh
ring Z1, Z» khong di trugt ma chung chi truyén chuyén dong
quay cho truc bi dong II khi dugc khop vao ly hop M. Khi gat
ly hop M sang trai hodc sang phai ta s& c6 cac ty s truyén:

1| =Z1/Z3va iy = Zy/Za.

- Co' chu Noéctong: Trén truc chii dong c6 mot khdi
banh ring hinh thap c6 sb ring tir Z;+Z¢ nhan cing mot sb
vong quay nj.

Pé truyén sang truc bi dong II can cd banh ring trung
gian Z, ludn ludn an khép véi banh di truot Z, lap trén truc II.
z Z

Tai vi tri nhét dinh s& c6 i twong img: | = ——* =% =—"
Za zb Zb
Thudng cac gia tri s6 rang ciia mdi banh rang chénh léch
khong nhiéu nén vong quay ny ciing chénh léch rét it. Co cu

nay thich hop dé thyuc hién thay d6i lugng S & méy tién.

N=—ft—

= - s |
nlw —: =
= :L =1

N
Ny Z, Z,

H.6.4. Thay dbi toc d9 bing cum
banh rang di trwot

@g_@ ,

Z, 2
- =
nl o] [(_ ==
M E X X % 11
nII 23 24 —

H.6.5.Thay ddi toc d§ bing ly hop véu

H.6.6. Co cAu Nooctong

- Co cAu dio chiéu: Trong may cit kim loai thudng sir dung 2 loai co cdu dao chiéu co khi: dao

chiéu bang ly hop (a) va dao chiéu bang banh ring di trugt (b). Theo nguyén tic néu sb truc chan thi

truc bi dong quay nguoc chiéu véi truc chu dong. Néu s6 truc 1a s6 18, truc bi dong va truc chu dong

quay cung chiéu.

H.6.7. Co ciu dao chiéu

a/ Pao chidu bang ly hop vau; b/ Pao chiéu bing banh rang di truot
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¢/ Truyén dong gian doan

Trong may cat kim loai thudong st dung co ciu
Culit dé truyén chuyén dong toi - lui cho chuyén dong
chinh dao cit (may bao ngang). Banh ring 1, 2 va dia 3
quay lam con trugt 8 s€ trugt tdi-lui trong ranh trugt cua
tay quay 10 lam cho tay quay 10 lic xung quanh tim 0.
Nho vay ban trugt 4 c6 ga dao 5 nhan dugce chuyén dong
qua-lai trén chi tiét 6 duoc ga trén ban ga.

d/ Xich truyén dong
Xich tbc do: gidi thiéu mot bd truyén nhiéu cép
tdc d6 cho truc chinh. Phuong trinh xich dong dugc tinh:

Nge.11.12.13.14...15 = N¢

6.2.4. MAY TIEN

a/ Cong dung: May tién 1a loai may gia cong cat got phd
bién nhit trong cac nha may co khi (40+50%) boi vi n6
c6 thé gia cong dugc nhidu bé mat: mat tron xoay ngoai
va trong; cac mat tru, con, hay dinh hinh; céac loai ren;
mit phang & mit dau hay cat dat. Ngoai ra trén mdy tién
o thé dung dé khoan 13, doa 13, mai, thAm chi gia cong
cac mat khong tron xoay nhd cac do ga...

b/ Phan loai may tién

- Can ctr vao khéi luong ciia may:
+ Loai nhe < 500 kg. Loai trung binh < 4.000 kg

+ Loai nang < 50 tan. + Loai siéu nang < 400 tan.

- Can cur vao cong dung ctia may:

=

H.6.12. Cac cong viéc thwe hién trén may tién

[EY

+ May tién ren vit van nang dung gia cong cac loai ren va cac cong viéc khac.

+ May tién nhiéu dao (Revonre): nhiéu ludi dao cing cit mot lac trong ciing mot thoi gian.

+ May tién tu dong va ban tu dong.

+ May tién chuyén dung: chi dé gia cong mot s6 bé mit nhat dinh, loai hinh han ché.

+ May tién dung hay tién cut: ¢6 mam cip 16n quay nam ngang hay thang ding dé gia cong cac

chi tiét c6 duong kinh 16n dén 20 m.

¢/ Cac by phan chinh ctia may tién:

=

VV ’\N\/\/\/\/vvvv

C D\

~3

H.6.13. Cac bé phan chinh cua may tién
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- U trude (1): 1a mot hop kin ¢ chira bo phan quan trong 13 truc chinh va hop tdc do. Phia dudi
hop truc chinh 1a hop xe dao (2) va hop dong co (3).

- U ddng (4): co thé di chuyén trén
bing may, c6 chira mui chdng tim dé ga
phoi khi tién, cling ¢6 thé lip miii khoan,
khoét khi khoan hodc khoét 1.

- Hop ban xe dao (5): 1a bo phan
dich chuyén dugc theo hudng doc hoac
ngang dé tao ra luong chay dao (budc
tién) S. Phia trén ban xe dao c6 bd ga kep
dao (6).

- Than may (6): 1a bo phan dé ga
dat tht ca cac bo phan trén. Ngoai ra con

chuira thém bo phan lam ngudi, thap sang, chira phoi va cac bang hay co cau dicu khién.
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d/ Cac dung cu chii yéu ciia may tién

- Mam cap: 1a b phéan dé kep chat va tu dinh vi phoi kh1 gia cong. Co cac loai:

+ Mam cip 3 chdu ty dinh tam: Khi ding
colé quay & vit quay 1, ba chdu 2 cung dich
chuyén vao tim mot lugng bang nhau. Loai nay
dung dé cap cac chi tiét tron xoay.

+ Mam cap 4 chiu doc lap: Moi chiu ¢co
mot vit diéu chinh riéng. Loai nay ding thich hop
v6i cac phoi khong tron xoay hodc dé gia cong bé
mat l1éch tam.

H.6.14.Cac loai mam cap
a/ Mam cdp 3 chau; b/ Mam cip 4 chau;

Ngoai ra con c6 mam cdp toc va mam cdp hoa mai dung dé ga cac chi tiet c6 hinh dang phuic tap

va chi tiét dugc bat vao mam cap qua cac bulon - dai oc.

- Miii chéng tAm: Dung dé d& tim céc phoi
¢6 4 < L/D < 10 khi tién. Miii chéng tim thuong
¢6 goc o = 60°, trong truong hop ga nhiig vat
nang thi a. = 90°.

becdermcl mndl geiured Vi 188 T

- Gi4 d& (Luynet): Dung dé ga céc chi tiét ===

nho va dai H/D > 10 nham ting d6 cung ving
cho phoi gia cong nham han ché sai s6 hinh dang
do Iy cat gy nén. C6 hai loai gia da:

+ Gia d& cb dinh (a): duoc dinh vi tai mot
vi tri trén bang may. Cac vau cia gia d& c6 thé ra
vao nho cac truc vit.

+ Gia do di dong (b): loai nay di chuyén
cung voi dao trong qua trinh gia cong, n6 dugc
bét chit trén ban dao. Gia d& dong chi co 2 vau
dd tryc tiép véi luc cit, dam bao truc khoi bi
cong.

Ngoai ra trong may ti¢n nguoi ta con dung
mot sb dung cu khac nhu tde dung dé truyén
chuyén dong quay tir mam cip dén vit gia cong
khi vat dugc ga trén truc chinh hai miii chéng
tam. Tryc tdm dé ga nhimg chi tiét c6 16 sin da
duoc gia cong tinh.
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6.2.5. MAY KHOAN-DOA

a/ Cong dung va phén loai: My khoan-doa ding dé gia cong 16 hinh tru bang cac dung cu cit nhu:
mili khoan, mili khoét va dao doa. May khoan tao ra 18 tho dat do chinh xac, 46 bong bé mat gia cong
thip R,160 + R,40. Dé nang cao do chinh x4c va d6 bong bé mat 15 phai dung khoét hay doa trén may
doa. Sau khi doa, d6 chinh xac dat c?ip 4 hoac 5 va do bong dat R, = 1,25 + 0,32.

May khoan-doa c6 chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay tron cua tryc mang dao, chuyén
dong chay dao 1a chuyén dong tinh tién ciia dao. Trén méy khoan c6 thé dung dung cu tard, ban ren dé
gia cong ren. May khoan c6 céc loai sau:

- May khoan dién cim tay cho phép khoan cac 16 trén nhitng chi tiét ma khong cho phép céc loai
may khoan c6 tryc chinh ¢ dinh thyc hién.

- May khoan ban: 1a loai may don gian, nhd, dit trén ban nguoi. L6 khoan 16n nhét d < 10 mm.
May thuong c¢6 3 cip vong quay véi sd vong quay 16n.

- M4y khoan dung: 14 loai dung gia cong céc loai 16 don c6 dudng kinh trung binh d < 50 mm.
Méy c6 truc chinh mang miii khoan ¢ dinh. Phéi phai dich chuyén sao cho tring tim miii khoan.

- Méy khoan can: dé gia cong cac 16 c6 duong kinh 16n trén cac phoi co khoi lwong 16n khong
dich chuyén thuan loi dugc. Do d6 toa dd cua miii khoan c6 thé dich chuyén quay hay hudng kinh dé
khoan céc 16 c6 toa do khac nhau. Trong thuc té con ¢ may khoan nhiéu truc, may khoan sau.

H.6.17. a/ May khoan ban; b/ May khoan dirng; ¢/ May khoan cin

b/ Dung cu cit trén may khoan-doa CIsSSSO -m

- Miii khoan: c6 céc loai miii khoan ruft ga, mii e {9 Thuce e core il
khoan sau, miii khoan tdm...C4u tao c6 2 ludi cit chinh va (ﬁ&” q&uﬁm
2 ludi cat phy. Phan c6 dao dé ghi duong kinh miii khoan. H.6.18. Miii khoan

Chuoi hinh try dung cho miii khoan nho (< 10 mm). Chudi
con dung cho loai 16n hon.

- Miii dao doa: Dyng cu dé khét va doa dung dé mo H.6.19. Miii dao doa
rong 16 khoan, ting do bong, do chinh xac bé mat 13 tron

xoay. Khac véi miii khoan, dao doa c6 s0 ludi cdt nhiéu. AR thin
- Tard va ban ren: Ta 1o 12 dung cu d€ gia cong ren m TR

trong. Ban ren dung dé gia cong ren ngoai véi kich thudce

khong qua lon. H.6.20. Miii ta rd va ban ren
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6.2.6. MAY BAO, XQC

a/ Pic diém va cong dung: May bao, xoc 1a nhém may c6 chuyén dong tinh tién khir hoi, ding dé gia
cong cac mat phang ngang, ding hay nam nghiéng, mit c6 bac, mat dinh hinh; gia cong cac rinh thang
v6i tiét dién khac nhau: mang cé, chit “T”, dang rang than khai... May ciing c6 kha ning gia cong chép
hinh dé tao ra cac mat cong mot chiéu.

Chuyén dong chinh ctia may 1a chuyén dong tinh tién khir hoi: gdm mot hanh trinh c6 tai va mot
hanh trinh chay khong. Chuyén dong chay dao thuong 1a chuyén dong gian doan. Gia cong trén may
bao, xoc c6 nang sut thép, do chinh xac thép va do nhan kém.

b/ Cac loai may bao, xoc

Tuy theo nhiing ddc trung vé cong nghé, may bao dugc chia thanh: may bao ngang, may bao
giuong, may xoc (bao ding) va cac may chuyén mon hoa.

- My bao ngang: dung dé gia cong nhimng phoi khong 16n (< 600 mm). Ban may ciing v&i phdi
di chuyén theo chiéu ngang trén mit bang cua than may, con dau trugt ciia may cung voi ban dao va
dao bao chuyén dong tGi-lui trén mat bang c6 dang dudi én.

- May bao giwong: diung dé gia cong cac phoi 16n nhu than may. Ban may cung véi phoi di
chuyén theo chiéu doc con dao bao kep trén gia dao thi di chuyén theo chiéu ngang. Trén méay bao
giwdng c6 thé gia cong nhitng phdi dai toi 12 m trén 3 mat ciing md luc.

- My xoc: May xoc 1a mot loai may bao ding c6 dau may chuyén dong theo chiéu thang dung.
May xoc ding dé gia cong trong cac 16, rinh, mat phang va mat dinh hinh cta phoi c6 chiéu cao khong
16n va chiéu ngang 16n.

H.6.21. May bao ngang H.6.22. May xoc

6.2.7. MAY PHAY

a/ Pic diém, cong dung: May phay 13 loai may c6 nhiéu ching loai va c6 ty 1¢ 16n trong cac nha may
co khi. Phay trén may phay 1a phuong phap khong chi dat nang suat cao ma con dat duge do nhin bé
mat tuong ddi (R.2,5 + R,40), d6 chinh xac xap xi voi khi gia cong trén may tién (cip 6 + cap 11).
May phay ding pho bién dé gia cong mat phang, mat nghiéng, cac loai rdnh cong va phang, rinh then,
16, mat ren, mat rang, cac dang bé mat dinh hinh (cam, khuon dap, mau, dudng, chan vit tau thuy, canh
quat, canh tudcbin...), cit dat v.v... Trong san xudt hang loat va hang khoi, phay c6 thé thay thé cho
bao va phan 16n cho xoc. Trong san xuit don chiéc va hang loat nho phay c¢6 nhiéu cong dung, c6 thé
thay thé cho bao - xoc, do dao phay c6 nhiéu ludi cung cit, tdc do phay cao va c6 nhiéu bién phap
cong nghé, nén ning suét cia phwong phap phay cao hon han bio - xoc va gia thanh san pham thap.

b/ phan loai may phay
- May phay van ning: 13 loai c6 truc chinh thang ding hodc nim ngang c6 thé gia cong dugc

nhiéu dang bé mit khac nhau.
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- May phay chuyén dung: chi dé gia cong mot s6 loai bé mat nhit dinh gdm may phay banh
rang, may phay ren, may phay thung...

ﬁm ‘." T
4 T chinf b,
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H.6.23.May phay dirng H.6.24. May phay ngang

- May phay giwong: ding dé gia cong dong thoi nhiéu bé mat ciia cac chi tiét 1n.
Ngoai ra con cac loai may phay chép hinh, may t6 hop, may phay diéu khién theo chuong trinh s6...

¢/ Dao phay: Trong may phay, chuyén dong chinh 1 chuyén dong quay tron cta dao phay nén céu tao
cta dao thudng phu hop véi sy quay tron cia tryc dao ndm ngang hay thang dung. Tuy theo dang bé
mat gia cong c6 cac loai dao sau:

- Loai dao gia céng mit phang gdm dao phay tru, dao phay mit dau.

- Loai dao gia cong ranh gom dao dia, dao phay 3 mit cat, dao phay ngén...

- Loai dao gia cong banh rang nhu dao phay médun, dao phay lan rang ...

&

H.6.25. Cac loai dao phay

d/ Pau phin dj trén may phay: Day 1a
mot loai dd ga quan trong dung trén may
phay. Nhiém vu ciia n6 1a chia déu hay
khong déu cac vét gia cong trén phoi.
Dau phan d6 dat trén ban may phay nim

ngang (hodc dung) dung khi can phay
cac loai ranh thang, xoan trén phoi bang
dao phay mddun, dao phay ngon... H.6.27. DAu phén d)
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6.2.8. MAY MAI
a/ Khai niém: Mai la phuong phéap gia cong ma dung cu cit 1a d4 mai. Mai c6 thé gia cong tho dé cat
b6 16p thd cimg mit ngoai cac loai phoi, nhung da s6 truong hop 13 gia cong tinh cac bé mat (mit tru,
mit phang, ranh, 15, mat dinh hinh, ren, ring, then, then hoa...). Mai dung gia cong cac vat liéu cing
nhu thép di t6i, gang trang ...cling ¢ thé gia cong tho dé cit phoi, cét bavia, mai tho ...Chuyén dong
chinh khi mai 13 chuyén dong quay tron cia d4 mai:
z.D.n
~ 60.1000
Trong d6 D - dudng kinh ctia ¢4 mai; n - s6 vong quay truc chinh mang da (v/ph)
Chuyén dong chay dao khi mai co thé 1a chay dao vong, chay dao doc, chay dao ngang, chay dao
thang dung, hodc chay dao hudng kinh.

v (m/s)

b/ P4 mai: Vat liéu hat mai 14 thanh phan chi yéu cta da, Fl ' = ':

ching gdm cac loai kim cuwong nhan tao, cic 6xyt nhu s = E

6xyt nhom thudng, oxyt nhom tring, cacbit silic, cacbit imm i B

boric...Hat mai dugc ché tao véi kich thude hat khac nhau . R

dé ché tao cac loai d4 khac nhau. Chgit dinh ké:t dé lien két T [_ —1—]

cac vat liéu hat mai thuong dung chat dinh két vo co nhu SER ] g

keramit, hitu co nhu bakélit, cao su. L _Lﬁ - L:
PR S S 5

¢/ Cac loai may mai H.6.28. Cac loai da mai

- My mai tron trong: dung gia cong tinh cac loai 16

- May mai tron ngoai dung mai bé mit ngoai cua chi tiét.

- May mai phing ding gia cong mit phang bang mit ngoai da try hodc mit dau da bat, da cdc, da
chau.

- May mai dinh hinh dung mai cac bé mit dinh hinh nhu mai mit ren, mit rang, mai mat con,
then, then hoa...

- May mai chinh xac va siéu chinh xic kém theo cic phu ting, d6 ga, dung cu do nhu may
nghién, may danh bong, may mai doa, may mai siéu chinh x4c, may mai thuy luc...

- Méy mai tron khong tdm ding mai mét try ngoai va trong cac chi tiét don gian, khong c6 bac
v6i ndng suét cao. May c6 thé gia cong lién tuc, khong phai dimg may dé ga kep.

H.6.29 May mai phzcmg H.6.30 May mai vo tim
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CHUON (% 7
XU LY VA BAO VE BE MAT KIM LOAI

7.1. KHAI NIEM CHUNG

Su pha huy kim loai, cic may moc thiét bi bang kim loai c¢6 thé do nhiéu nguyén nhan khac nhau
nhung chu yéu 1a do tac dung hoa hoc, tac dung di€n hoa va tac dung co hoc.

Su pha huy kim loai do hoa hoc hay dién hoa goi 1a sy an mon kim loai hay sy gi. Sy pha huy
kim loai do co hoc goi 1a sy mai mon kim loai.

7.1.1. CAC DANG AN MON KIM LOAI

Gi c6 nhiéu dang khac nhau:

- Theo co cdu bén trong co 2 loai: gi hoa hoc va gi dién hoa.

- Theo dang bén ngoai: gi hoan toan bé mit, gi bo phan, gi diém.

- Theo moi truong gy gi gom: gi trong mdi truong khi quyén, gi trong dung dich, gi trong
khong khi, gi trong dét v.v...

7.1.2. CAC DANG MAI MON

Sy mai mon 1a sy thay ddi khong mong mudn vé hinh dang va kich thudc cia bé mit chi tiét vi
mat di mot lugng kim loai do tac dung co hoc cua cac phﬁn t0r ran tir bé mat chi tiét hodc tir moi truong
ngoai.

Su mai mon co hoc ¢6 thé xuét hién ¢ 2 dang sau:

- Khi c¢6 chuyén dong twong dbi ctia kim loai trén kim loai.

- Khi ¢6 chuyén dong ctia méi truong phi kim trén bé mat kim loai.

7.2. CAC PHUONG PHAP XU LY VA BAO VE BE MAT KIM LOAI

Thuyc chat cta xir Iy bé mat kim loai 12 tao cho céc chi tiét may c6 kha ning chdng gi, chdng mai
mon, tinh chiu nhiét v.v...bang cac phuong phap xir Iy thich hop. C6 cac phuong phap xir Iy bé mat
kim loai sau:

7.2.1. XU LY NHIET KIM LOAI

A.NHIET LUYEN
a/ Khai niém chung: Nhiét luyén 1a mot qua trinh xa 1y nhiét kim loai dé 1am thay d6i tinh chét cua
chung bé'mg cach nung néng dén nhiét do xac dinh, gilt nhiét mot thoi gian sau d6 1am ngudi véi tdc do
khac nhau theo mot ché d6 xac dinh nhiam cai thién t6 chirc, cho co tinh, tinh cong nghé méi, khir ing
suét du, tao cho kim loai nhirng tinh chét theo yéu clu. Qua trinh nhiét luyén duoc dac trung:

- Nhiét d6 nung (T,) can chon nhiét do nung va ché do nung T TC
phu hop dé tranh cong, vénh, bién dang, nit.

- Thoi gian giit nhiét (t;+t;) dé nhiét do dong déu trén toan bd
tiét dién cta san pham.

- Téc do lam ngudi khiac nhau nho cac moi truong khac nhau  © : ():
\ K , , . , n . , t) 2 ty t(s
va cho két qua khac nhau vdi phuong phap nhiét luyén khac nhau. H.2.1. Qué trinh nhiét luyén

b/ Cac phuwong phap nhiét luyén

- U: 1a phuong phap nung chi tiét dén nhiét d6 xac dinh (200+300°C néu u thap; 600+-700°C néu
1 két tinh lai...), giir nhiét, roi lam ngudi cham (thuong lam ngudi trong 10) v&i muc dich khir tmg suat
du do qua trinh 1am ngudi khong déu trudc dé gay ra, lam to chire dong déu, giam do cimg, ting do
déo, dai, 6n dinh chét lugng, 1am dong déu thanh phan ho4 hoc, phuc hi lai tinh chit hod Iy ban dau.
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- Thuong hoa: 13 qué trinh nung néng nhu 0 nhung 1am ngudi trong khong khi tinh, nhim tao
hat nho, déng nhét vé céu trac véi dd bén va do dai cao hon u.

- Téi: 1a phuong phap nung nong dén nhiét do chuyén bién, giir nhiét cho dong déu hoa vé to
chirc cta vat liéu roi 1am ngudi voi toc do 1on trong moi truong (nudc, dau, nude muéi...) dé nhan
dugc to chirc khong can bang co do cing cao, ting thém do bén.

T6i ¢6 2 phuong phap: t6i thé tich 12 nung néng toan bo vat toi rdi 1am ngudi; toi cuc b, t6i bé
mit 1a nung néng nhanh bé miat dén nhiét do t6i, sau d6 1am ngudi nhanh hodc nung néng toan b rdi
lam ngudi cuc bd ph?m can toi.

- Ram: Sau khi t6i vét liéu don, d& nit v nén thuong phai ram dé khir tmg suat giam do cimg,
tang do déo, do dan hoi, d6 dai va cham. Ram la phuong phép nung vat liéu dén nhiét do ram (ram
thdp 150+250°C; ram vira 300+450°C; ram cao 500+680°C)

B. HOA NHIET LUYEN
Hoa nhiét luyén 1a phwong phap 1am bao hoa mot sé nguyén t6 hoa hoc trén 16p bé mat kim loai
dé 1am thay d6i thanh phan hod hoc, do d6 lam thay d6i tinh chat cta 16p bé mat d6

a/ ThAm cac bon: Muyc dich cua thidm cacbon 13 lam bao hoa cacbon 1én lop bé mit kim loai nham
lam ting d6 cing cho 16p bé mit chi tiét. Thuong dung cho cac loai thép cacbon va hop kim ¢6 ham
luong cacbon thép. Tham cacbon ¢6 thé tién hanh & thé rin, léng, khi. Tham cacbon & thé rin duogc
dung nhiéu v6i nguyén liéu chu yéu 1a than C = (80+90)% + chat xuc tac (BaCOs3, CaCOj3). Nung dén
nhiét d6 thAm 900+950°C, giit nhiét mot thoi gian dé cacbon nguyén tir thdm vao 1am bao hoa cacbon
1én bé mat chi tiét thim. Lép bé mit thdm dugce (0,5+2)mm.

b/ Tham nito: Tham nito 14 phuong phap 1am bao hoa nito vao 16p bé mit chi tiét kim loai nhdm nang
cao do cung, do dai va cham, tinh chéng mai mon, chéng moéi...Vat liéu thAm nito thuong dung
amoniac (NHs) nhiét d6 thdm 480+650":
NH3 — 3H + Nyg e
Nito nguyén tir ¢6 hoat tinh manh, thAm vao bé mit chi tiét. Lop thAm moéng (0,2+0,3)mm; do
cung dat dugc 67+72 HRC.

¢/ ThAm xianua: Thim xianua 13 qua trinh 1am bao hoa dong thdi ca cacbon va nito 1én bé mit chi tiét
kim loai, nham nang cao do clng, tinh chiu mai mon va gidi han méi cua 16p bé mat chi tiét. Qua trinh
thim nito c6 thé & nhiét o thip 540+560°C hodc & nhiét do trung binh 840+860°C va nhiét do cao
900+950°C. Vat liéu tham dung mudi NaCN, KCN...Chiéu siu 16p thdm < 0,1+0,2 mm.

7.2.2. CAC PHUONG PHAP XU LY BE MAT KHAC

- Theo yéu cau dat dugc hinh dang té vi cia bé mit, ngudi ta thuong dung cac phuong phap gia
cong nhu mai, danh bong.

- Theo yéu cau dat vé tinh chét co hoc cta 16p bé mit, thuong dung cac phuong phap nhu lin ép,
phun bi v.v...

- Theo yéu cau dat duoc vé thanh phan hod hoc, ciu trac 16p bé mat, thuong dung cic phuong
phap xir Iy nhu xementit hod, nito hoa, khéch tan crom v.v...

- Theo yéu cau dat duoc 16p phii bé mit ¢ cac tinh chat vat Iy khac ma thanh phan hoa hoc
gidng hoidc khac véi vat liéu nén, thuong dung cac phuong phap nhu ma, phun kim loai ...
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7.2.3. BAO VE CHONG GI

a/ Khai niém: Bao v¢ chong gi nham dam bdo cac yéu cau k¥ thuat cua két cau khi lam viéc lau dai,
nang cao hi¢u qua kinh t¢... dac biét cac két cau lam viéc trong moi truong cod cac hoat dong hoa hoc
manh (khong khi, nuéc bién, anh sdng mat troi...)

b/ Phwong phap bao vé

- Bao vé lau dai: gdm chon vat lidu co kha ning chéng gi tét va chon phuong phap tao 16p
chéng gi nhu phun bi, 1an ép, tao d6 bong cao v.v...

+ Xt Iy két cu 1a chon két cau don gian c6 d6 bong bé mit cao, co phan chuyén tiép, thuan loi
cho viéc bao quan, chéng gi, xtr Iy v.v..

+ Xt ly méi truong gi can khir hodc han ché kha ning xam thuc ciia méi trudng nhu dd 4m, Oxy,
oxyt...

+ Bao vé b?mg 16p phu kim loai, phi kim, 6xyt béng hoa hoc, dién hoa (trang phu men, ma crom,
trang kém, phu 6xyt nhom, phun kim loai, ma dién, ngam dung dich, quét son...)

+ Béo vé chdng gi trong moi truong nhiét d6i: can khir thanh phan xam thyuc ctia moi truong, cac
san pham gi, nude va d 4m moi truong, can ma niken, crom, son téng hop, son chdng gi co tinh kiém,
dung bao bi dong gai...

- Bio vé tam thoi: 13 qua trinh bao quan trong qua trinh san xudt, trong kho, khi van chuyén nhu
1am sach boi tron dau md, chit chdng gi, paraphin, bao gbi, dong hop v.v...
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